A. TOM TAT LY THUYET
I. Séng co va si truyén song co
1. Song co
+ Séng co: 1a nhimg dao dong co hoc lan truyén theo thoi gian trong mot moi truong vt chat.
+ Phan loai song co: c6 2 loai
S6ng ngang: 1a song c6 phuong dao dong vudng goc v6i phuong truyén song.
Song doc: 1a séng c6 phuong dao dong tring véi phuong truyén song.

Phurong dao ) ‘
déng Phwong truyen  Phwong dac Plwong truyén
* s0ng déng séng
-
ab & e =
Sing ngang song doc

+ Mbi trudng truyén song:

Moi truong xuét hién luc dan hoi khi c6 bién dang 1éch thi truyén séng ngang. Soéng ngang truyén duoc
trong moi truong ran. Ngoai 16 song trén mat chat long cach gan dung 1a séng ngang, vi hop luc cua luc cing bé
mat va trong luc cé tac dung giéng nhu lyc dan hoi.

Moi trudng xudt hién luc dan hoi khi c6 bién dang nén, dan thi truyén song doc. Song doc truyén dugc
trong cac moi truong ran, 16ng, khi.

2. Sw truyen pha dao dong
Qua trinh truyén song 1a qua trinh truyén pha dao dong, cac phan tir vat chit thi dao dong tai chd quanh
vtcb ciia chung ma khong chuyén doi theo song.
3. Nhirng dai lwong dic trung ciia chuyén dong séng
a. Chu ki (T), tin sb song (f)
Tat ca cac phan tir ciia méi truong déu dao dong voi cuing chu ki va tan sé bang chu ki, tan sé ctua ngudn dao
d6ng goi 1a chu ki va tan sb cua song.
b. Bién do song (A)
Bién d6 song tai mdi diém trong khong gian chinh 1a bién d6 dao dong ctia phan tir méi truong tai diém do.
c. Bwéc séong (L)
+ Pinh nghia 1: Budc song 1a khoang cach giita hai diém gan nhau nhét trén phuong truyén séng ma dao dong tai
hai diém d6 cung pha.
+ Pinh nghla 2: Budc song 1a quing dudng ma song truyén di dugc trong mot chu ki dao dong cua song.
d. Téc do truyén song (v)
Téc d6 truyén song: 1a tdc d6 truyén pha dao dong, toc dd song duge do bang quing dudng ma song truyén
duoc trong mot don vi thoi gian.

= Luu y: Trong khi song truyén di, cac dinh song di chuyén nhung cac phan tir cia méi trudng, van dao dong
quanh vi tri cAn bang cta chiing.
e. Niang luwgng ctia song
+ Nang lugng song tai mot diém: 1a dai lugng ti 1€ voi binh phuong bién do song tai diém do.
4. Phuwong trinh song
Hai diém M va N cach nhau doan d, nim trén ciing mot phwong truyén cia mot séng co ¢ bude song A.
Phuong trinh song tai M ¢6 dang uy = Acos(wt + ¢). Coi bién do song khong doi.

a. Phuong trinh dao dong tai diém N M o (£4)
Néu M nam truéc N theo hudng truyén song 3 & »
Dao dong tai N s€ cham pha hon dao dong tai M. Phuong trinh song e d ) Huwng truyen
tai N c6 dang song
Un(t) = um(t — dv) = Acos(ot + ¢ — zLxd)




Néu M niam sau N theo huéng truyén séng o M (£4)
Dao dong tai N s€ nhanh pha hon dao dong tai M. Phuong trinh * H =
song tai N ¢6 dang 4 I:;‘l‘:;lg trayen

un(t) = um(t + d/v) = Acos(ot + ¢ + %)

b. Tim khoang cach giita M va N dé dao dong tai M va N cung pha, nguwoe pha, vudng pha véi

nhau.
B¢ 1éch pha dao dong tai M va tai N
|A(PMN| =2mn.d/A
e Dao dong tai M va dao dong tai N cung pha nhau khi |Apmn| = 2k
2n.d/A = 2kn
Khoang cach gitta M va N la

d=kr(véik=1,2,3...)

e Dao dong tai M va dao dong tai N nguoc pha nhau khi [Apun| = 2k + 1)
2n.d/A=Q2k+ 1
Khoang cach gitta M va N la

d=(2k+1)——(k+ W (v6ik=0,1,2,3..)

e Dao dong tai M va dao dong tai N vuong pha nhau khi [Apwmn| = (2k + 1)%

2rd/h = (2k + 1)%

Khoang cach gitta M va N la

d=(2k + 1)%= (k +%)%(V(yi k=0,1,2,3..)

I1. Phan xa song — Song dung
1. Sw phan xa séng . .
song toi
+ Khi song truyén di gap vat can thi song bi phan xa lai. Song truyén 4 -
dén gdp vat can goi 1a song t6i, song bi phan xa goi la song phan xa.
+ Soéng to1 va song phan xa c6 cung tan sb va budc song. Néu vat can
- ¢b dinh: thi song toi va song phan xa nguoc pha nhau.
- tu do: thi song td1 va song phan xa cung pha nhau.
2. Song dirng
+ Khi trén soi ddy vira c6 song t6i, vira c6 song phan xa. Néu thay doi tan -
56 dao dong ctia day dén mot lic nao do ta khong con phan biét duge song 7w - ;f'-';-m
t6i va song phan xa nita. Liic d6 trén ddy xuat hién nhimg diém dung yén =i = oo
xen k& vdi nhirng diém dao dong véi bién do cuc dai. Trén day hinh thanh LL"_F br =
SOl’lg dlIl’lg Layng bé snzz
+ Song dung: la song co6 cac nit va bung c¢b dinh trong khong gian.
+ Piéu kién dé c6 hién twong song dung
e Hai du day c6 dinh (nat)
Chiéu dai cua day la
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Zzn% (v6in=1,2..)

V(yinzsébé:sébungzsénﬁt—l - e . -
e Mot dau ¢6 dinh va mot dau dao dong voi bién d6 cuc dai (bung) 4L 5l e M’ B
Chiéu dai soi day 1a ” had Y
L= 1L %—(z +l)—(V0’1n 0,1,2..)
trong d6 n = s6 b6 nguyén = s6 bung — 1 = s6 ntit — 1
Hoac
L= m (voim=1,3,5,7...)
trong d6 m = 2(s6 nut) — 1 = 2(sd bung) — 1
3. Phuong trinh dao dng cia mft diém trén diy c6 song dirng
Trén soi day dan hoi c6 song dung. Goi M la diém nam trén day va cach B doan d.
e Vi géc toa do trung véi nut song tén
. 2md T - *
® uy; = 2Asin( ).cos(ot+ o+ —) I d EE
2 X
. . 2md i
e Bién do dao dong cua M: Ay = 2A]sin dd | séng phan xa
e Bién do dao dong cuia bung A, =2A
e Véi gdc toa do trung véi bung S5O
2r.d e
® uy = 2Acos( )cos(wt + @) i d E
A an A , 2r.d —
e Bi¢n d) dao dong cua M: Ay = 2A|cos | sinb e
e Bién do dao dong cua bung A, =2A

I11. Giao thoa song
1. Hién twgng giao thoa

a. Dinh nghia: 13 hién tuong hai soéng két hop, khi gap nhau tai nhing
diém xac dinh, luon ludén hodc ting cudng nhau, hodc 13 yéu nhau.

b. Diéu kién dé c6 giao thoa:

+ Hai ngudn két hop: 12 hai ngudn dao dong c6 cing tan sb, cung phuong va
c6 do 1éch pha khong doi theo thoi gian.

+Song két hop: 1a séng do ngudn két hop phat ra.

+ Piéu kién co giao thoa: Hai song gap nhau pha1 1a hai song két hop.

2. Bién d¢ dao dong ctia m{t diém trong mién giao thoa '

Thuc hién giao thoa song trén mit chat 16ng, hai ngudn két hop A va B dao dong theo phuong thang
dung voi cac phuong trinh 1an luot: up = Ajcos(ot + @1); up = Ascos(ot + ¢). Téc do truyén song trén mit chat
long 1a v. Coi bién dg song khong d6i, xac dinh bién d6 dao dong cua diém M nam trén mat chat long cach
nguon A doan d; va cach ngudn B d,.

Dao dong tai M do song tir A truyén téi
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2
uim = Ajcos(wt + ¢ — 7; L)

Dao dong tai M do song tir B truyén téi

27zd2)

Usm = Ascos(ot + ¢ —

bJ 1é€ch pha dao dong tai M

2n
AQa = T(dl —d,)+(e2—91)

Dao dong tai M 1a sy téng hop cua hai dao dong tr A va B truyén ti
Bién d6 dao dong tong hop tai M

= JAZ + A2 +2A,A,c0sAp,,

3. Vi tri cue dai va cuec tiéu giao thoa
a. Vi tri cuc dai giao thoa
Hi¢u duong di tir M dén hai nguon thoa man

d1—dz=(k—%)7b (©0=02—¢1;k=0;£1;£2..)

b. Vi tri cuc tiéu giao thoa
Hi¢u duong di tr M dén hai ngudn thod man

d1—d2=(k+l—£)7» (@=@2—oi; k=0;+1;£2...)
2 2n

IV. SONG AM
1. Ngudn gbc ciia Am va cam giac Am
+ Moi vat dao dong diéu phat ra am. Vat phat ra &m goi la ngudn am.
+ Song am: la nhiing song co truyén trong cac moi truong khi, long, ran.
+ Mbi truong truyén 4m: séng 4m 13 nhing séng co truyén trong cac moi truong ran, 1ong, khi va khong truyén
dugc trong chan khong.
+ Trong chat khi va chit long, song &m la song doc vi trong cac chat nay lyc dan hoi chi xuat hién khi c6 bién
dang nén, dan. Trong chét ran, song 4m gém ca song ngang va song doc, vi luc dan hdi xuat hién ca khi co bién
dang I¢ch va bién dang nén, dan.
+ Cam giac Aam: Song 4m truyén trong khong khi lot vao tai, dén mang nhi, tac dung 1én mang nhi mot ap suat
bién thién, 1am cho mang nhi dao déng. Dao dong ctia mang nhi dugc truyén dén cac day than kinh thinh giac,
1am cho ta c6 cam giac vé 4m, cam gidc 4m phu thudc vao ngudn 4m va tai ngudi nghe.
2. Nhac am va tap am
+ Nhac am: 1a nhitng 4m c6 dudng biéu dién dao dong theo thoi gian 1a dudng cong tudn hoan cé tan sb xac
dinh.
+ Tap 4m: 1a nhitng 4m c6 dudng biéu dién dao dong theo thoi gian 1a dudng cong khong tuan hoan, khong co
tan s6 xac dinh.
3. Nhirng dic trung ciia am
+ Cac dac trung vat li cua am: tan s, cuong do am, muc cuong do am, dd thi dao dong.
+ Cac dac trung sinh li cia am: dg cao, do to, am séc.

a. Dg cao ctia am
+ DJ cao cua am la dac trung sinh li ctia am phu thudc vao tan sb cua Am. Am cang cao thi tan sb cang 16n, am
cao (con goi 1a 4m bdng) c6 tan sé 16n hon 4m thap (con goi 14 Am tram).
+Ha am: f <16 Hz, &m thanh (go1 tat 1a am): 16 Hz < f <20.000 Hz, siéu am: f > 20.000 Hz.

b. Am sic
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+ Nhing 4m c6 cung tan sé nhung dugc phat ra tir cac ngudn khac nhau thi dang d thi dao dong ciia 4m khac
nhau nén gy ra cam giac am khac nhau. Pic tinh d6 ctia 4m goi 13 Am séc.
+ Am séc 1a dic tinh sinh li ciia am phu thudc vao tan sd va sy bién dbi li d6 (hay do thi dao dong).
c. Pg to ciia Am, cwrong do Am, mirc cwong do Am
+ Cuong d6 am : 13 niang lugng duoc song 4m truyén qua mot don vi dién tich dit vuéng goc v6i phuong truyén
song trong mgt don vi thoi gian.

[(W/m?) = W/S = P/4nr?

trong d6: P(W) 13 cong suat ciia ngudén am; r(m) 1a khoang cach tir ngudén am dén diém khao sat.

+ Do to cuia am: 1a dac trung sinh 1i cua &m phu thudc vao tan sd va cuong do am. Cuong do am cang 16n thi
cam giac m cang to. Tuy nhién d¢ to cua &m khong ti 1€ thuan voi cuong do am.

+ Muc cuong d6 am dung dé so sanh do to ctia Am v&i d6 to cua Am chuén

L(B) =Ig(I'L,)
L(dB) = 10lg(I/1,)

Vi tan s6 am f = 1000 Hz thi Iy = 107> W/m?: goi 1a cuong d6 4m chuin, 1dB = 0,1 B (B: doc 1a ben; dB: doc
la déxiben)

d. Gidi han nghe cua tai ngwoi
+ Ngudng nghe: dé 4m thanh giy duoc cam giac am thi cuong do am phai 16n hon gia tri cuc tiéu nao d6 goi 1a
ngudng nghe. Ngudng nghe thay d6i theo tan s cia Am.

Vé6i am c6 tan s6 tir 1000 Hz dén 1500 Hz thi ngudng nghe vao khoang 0 dB, con véi tan sb 50 Hz,
ngudng nghe 1a 50 dB.
+ Ngudng dau: 1a gia tri cuc dai cua cuong dd am ma tai co thé chiu dung duoc.
+ Gi6i han nghe cia tai ngudi: 1a mién tir ngudng nghe dén ngudng dau.
4. Ngudn nhac 4m

a. Day dan hai diu c¢6 dinh
+ Chiéu dai day dan thoa man diéu kién:

+ Tan s0 cua song dung trén day

f=n—
2L

-Véin=1— f; = v/2L: song durng trén day c6 2 nut va 1 bung, &m phat ra goi 1a &m co ban.
-Véin=2 — £, =2v/2L = 2f}: song dung trén day c6 3 nut va 2 bung, am phat ra goi 1a hoa am bac 2.
-Voin=3 — f3 =3v/2L = 3 f}: song dung trén day c6 4 nut va 3 bung, am phat ra goi 1a hoa am bac 3.
Két luan:
+ Vi lyc cang ¢d dinh, day dan c6 thé phat ra am co ban va mdt s6 hoa 4m béc cao hon, co6 tan s6 1a mot sb
nguyén lan tan sd ciia Am co ban.
+ Hai nhac cu cing phat ra ciing mdt 4m co ban, nhung c6 cac hoa am khac nhau thi am tong hop s& co cung
tan sd (cung do cao), nhung c6 dang d6 thi dao dong khac nhau nén c6 am sic khac nhau.
b. Ong sio
+ Ong sao co mot dau kin va mot dau ho.
+ Chiéu dai dng sdo dan thoa mén diéu kién:

+ Tan sO cua song dung trong ong sao

f =m—— (m 1a s6 1¢)
4L
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L A . LA A v . N £ . \ ,
-Véim=1amcobancodtanso f, = L : song dung trong ong c6 1 bung va 1 nat.

-Véim=3,5 ... taco cac hoa 4m bac 3, bic 5... ¢6 tan sd f3 = 3f;; f5 = 51 ...
Két luan: Ong séo c6 mot dau kin va mot dau ho co thé phat ra cac hoa am bac 1é. Chiéu dai cua 6ng cang 16n
thi 4m phat ra c6 tan s6 cang nho, 4m phat ra cang tram.
5. HOp cong huwéng

Song am do cac ngudn tryuc tiép phat ra c6 cuong do rat nho, mudn cd 4m to hon phai ding cac ngudn
am d6 kich thich cho mét khéi khong khi trong vat rdng dao dong cong huong dé nd phat ra am c6 cudng do
16n hon. Vat rong nay goi 1a hop cong huong.

B. PE MINH HQA PHAN DAO PONG PIEN TU VA SONG PIEN TU

Cau 1: Chon phét biéu sai vé song co.

A. Séng doc truyén dugc trong ca ba moi truong: ran, long va khi.

B. Song ngang chi truyen dugc trong chét rin va trén bé mat chét long.

C. Khi séng lan truyen trén mat nude thi khoang cach gitra hai dinh song bang budc song.
D. Khi lan truyén dao dong chi c6 pha dao dong truyén di con phan tir vat chat trong moi truong chi dao dong
tai cho.

Céau 2: Trong mot moi trudng chi cé mot séng lan truyén thi hai diém

A. cach nhau mét doan bang budc song thi dao dong cung pha.

B. dao dong cung pha phai & trén cing mot phuong truyén song.

C. dao dong ddng pha co thé khong & trén cung mot phuong truyén song.

D. cach nhau mot doan bang nira bude song thi dao dong nguoc pha.

Cau 3: Hinh bén la dang song trén mat nudc tai mot thoi diém. Tim két luén sai.

A. Céc diém A va C dao dong cung pha. B F

B. Cac diém B va D dao dong nguoc pha. VRN O Y. =
r . I': \ ~ A .\'\-\_ .-'--{'.' [. \--'\-\. ‘.‘_.f'. E

C. Céac diém B va C dao dong vudng pha. ot i

D. Céc diém B va F dao dong cung pha.

Cau 4: Song phan xa

A. ludn ludn nguoc pha véi song t6i & diém phan xa.

B. ludn ludn cing pha voi séng toi ¢ diém phan xa.

C. nguoc pha véi song toi o diém phan xa khi phan xa trén mot vat can ¢d dinh.

D. nguoc pha véi song t6i & diém phan xa khi phan xa trén mot vat can ty do.

Cau 5: Tim két lugn sai.

A. Dao dong tai hai bung song dimg lién tiép 1a cung pha.

B. Khoang cach gitra hai ntit song ding lién tiép 1a 1/2.

C. Nat va bung song dung lién tiép cach nhau A/4.

D. Hién tuong séng dimg cho ta mot phuong an don gian xac dinh vén tdc truyén séng trong mot moi trudng
bang cach biét tan sb f va do budce song A nhd vi tri cac bung, cac nit song dimg.

Ciu 6: Tim két lugn sai.

A. Giao thoa 13 su tong hop cta hai hay nhiéu soéng két hop trong khong gian, trong d6 c6 nhirng chd ¢ dinh
ma bién do song dugc tdng cudng hay giam bot.

B. Trong giao thoa song trén mit nude, cac dudng dao dong manh va cac dudng dao dong yéu co cac dang hyperbol.
C. Buong trung tryc cua doan thang ndi hai ngué)n két hop ludn 1a mot duong dao déng manh.

D. Hai am thoa g1ong hét nhau dung lam hai nguén két hop dé tao nén giao thoa song am trong khong khi.
Céu 7: Khi ndi v€ song am, phat biéu nao sau ddy 1 sai?

A. Vin téc truyén am thay dbi theo nhiét do.

B. Song am khong truyén duoc trong chén khong.

C. Song am la song co hoc truyén duogc trong cac moi trudng vat chat nhu ran, 1ong hodc khi.

D. Song am co tan s6 nam trong khoang 160 Hz dén 16.000 Hz.

Cau 8: Am sic 12 mot tinh chét sinh li caa am cho ta két luan hai Am

A. c6 cung bién do phat ra boi cung mdt nhac cu.

B. c6 cung bién dd phat ra bdi hai nhac cu khac nhau.
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C. co cung tan sb phat ra trude, sau boi cung mdt nhac cu.
D. ¢6 cung tan sb phat ra boi hai nhac cu khac nhau thi nghe khac nhau.
Cau 9: Chi ra cau sai.
Am LA ctia mét cai dan ghita va ctia mot cai kén c6 thé c6 cung
A. tan sb. B. cuong do. C. muc cuong do am. D. db thj dao dong.
Cau 10: Tim phat biéu sai.
A. Ngudng nghe thay ddi tuy theo tin sé am.
B. Véi tan sb 50 Hz ngudng nghe 16n hon 100.000 14n so v&i tAn s6 am tir 1.000 Hz dén 1.500 Hz.
C. Mién nghe duogc 12 mién cudng do 4m nam giira ngudng nghe va ngudng dau.
D. Khi nghe nhac, ta ha &m luong cua mdy tang am (ampli) ta nghe duoc nhiéu 4m trAm hon céc 4m cao.
Cau 11: Mot nguoi quan sat mot chiéc phao trén mat bién thay n6 nhd cao 1én 5 lan trong 8 gidy va thay
khoang cach 2 ngon song ké nhau 13 0,2 m. Van tdc truyén song bién 1a
A. 10 cm/s. B. 20 cm/s. C. 40 cm/s. D. 60 cm/s.
Ciu 12: X¢ét sy truyén song trén mot soi day dan hoi rat dai. Tan s6 dao dong cua day 20 Hz, van tdc truyén
song trén day 5 m/s. Hai diém trén day cach nhau 31,25 cm dao dong
A. cung pha. B. nguoc pha. C. vuong pha. D. léch pha /3.
* Dung dir ki€én sau day cho cac cau 13, 14.
Trén phuong truyén song (A) ¢6 hai diém M va N cach nhau 60 cm.

Song truyén theo huéng tr M dén N, budc song 1,6 m. Phuong  © M N .
trinh dao dong tai M 1a u,, =4 cos(Et —7) (cm) (2]
Cau 13: Phuong trinh dao dong tai N 1a

A uy = 4cosg(t ~0,5) (cm). B. u, = 4cosg(t—l,5) (cm).

C.uy = 4cosg(t +1,5) (cm). D.uy = 4cos§(t —-3,5)(cm).

Ciu 14: Gia str pha ban dau ctia dao dong tai tim dao dong O bang khong. Khoang cach OM la

A. 1,6 m. B. 0,8 m. C.1,2m. D. 0,4 m.

Ciu 15: C6 2 diém A va B trén ciing mot phuong truyén cia song trén mit nudce, cach nhau 1/4 budce song. Tai
mot thoi diém nao do, mat thoang & A va ¢ B dang cao hon vi tri can béng 1an luot 3 mm va 4 mm mat thoang &
A dang di 1én con B dang di xudng. Bién d¢ va chiéu truyén séng lan luot 1a

A. 5,0 mm; tir A dén B. B. 5,0 mm; tir B dén A.

C. 7,0 mm; tir B dén A. D. 7,0 mm; tir A dén B.

Cau 16: Mot nguon diém O trén mit chat 1ong dao dong theo phuong thing dung voi phuong trinh ug =
Acos10nt. Song co do ngudn trén tao ra lan truyén trén mit chat 1ong véi toc do 40 cm/s. Xét hai diém A va B
nam trén mat chat long, véi OA = OB = 26 V2 cmva OA vudng goc OB. S6 diém trén mat chét 1ong dao dong
vudng pha véi ngudn O c6 trén doan AB 1a bao nhiéu?

A. 4. B.S. C.6. D. 7.

Cau 17: Mot soi1 day dan hdi dai 75 cm, dau trén gén ¢d dinh, dau dudi dé tu do. Day duoc kich thich dao dong
bang mot nam cham dién duoc nudi bang dong dién xoay chiéu tan s6 60 Hz. Trén day c6 song dimg voi 5 bung
song. Toc do truyén song trén day 1a

A.20 m/s. B. 40 m/s. C. 15 m/s. D. 33,3 m/s.

Ciu 18: Song dung trén mot soi day dai, giira hai nat A va B cach nhau 40 cm c6 4 bung song. Biét khoang
thoi gian giita 3 1an lién tiép soi day dudi thang 1a 0,0025 s. Toc do truyén song trén day 1a

A. 60 m/s. B. 160 m/s. C. 80 m/s. D. 120 m/s.

Céu 19: Nguoi ta tao song dung trén mot soi ddy cang ngang gilta hai diém c6 dinh. Song dimg dugc tao ra
trén day 1an luot v6i hai tan sb gan nhau nhat 200 Hz va 300 Hz. Tan s kich thich nhé nhat ma van tao ra séng
dung trén day la

A. 50 Hz. B. 100 Hz. C. 150 Hz. D. 200 Hz.

Céu 20: Mot soi day co dau trén ndi v6i ngudn dao dong, dau dudi tha long. Song dimg dugce tao ra trén day
lan luot véi hai tin s6 gan nhau nhét 1a 200 Hz va 280 Hz. Tan s6 kich thich nhé nhat ma van tao ra séng dirng
trén day la
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A. 80 Hz. B. 40 Hz. C. 240 Hz. D. 20 Hz.

Cau 21: Mot song ding dugc mé ta bai phuong trinh y = Ssin(nx/2).cos10xt voi x va y do bang cm, t do bang
s. Khoang cach tir mot nut qua ba bung song dén mot nit khac 1a

A. 12 cm. B. 6 cm. C. 24 cm. D. 18 cm.

Cau 22: Song dimng trén mot soi diy OB = 120 cm, 2 dau c6 dinh. Ta thay trén day c6 4 b6 va bién do dao dong
cua bung 1a 2 cm. Tinh bién d6 dao dong tai diém M céch O doan 65 cm.

A. 0,5 cm. B.1cm. C. 0,75 cm. D. 0,9 cm.

Cau 23: Song dung trén mot soi day, hai diém O va B cach nhau 140 cm, véi O 1a nat va B 1a bung. Trén OB
ngoai diém O con c6 3 diém nut va bién d6 dao dong ciia bung 1a 1 cm. Tinh bién d6 dao dong tai diém M cach
B doan 65 cm.

A. 0,38 cm. B. 0,50 cm. C. 0,75 cm. D. 0,92 cm.

Ciu 24: Mot soi day OM dai 30 cm c6 hai dau ¢ dinh. Khi duoc kich thich trén ddy hinh thanh 3 bung song
(voi O va M 1 hai nit), bién do tai bung 1a 4 cm. Tai N gan O nhét c6 bién d6 dao dong 1a 22 em. Khoang
cach ON bang

A. 10 cm. B. 7,5 cm. C.2,5cm. D. 5 cm.

Cau 25: Trén mot soi day dai 16 cm duoc tao ra song dirng nho nguén c6 bién do 4 mm. Nguoi ta dém dugc
trén soi ddy c6 22 diém dao dong véi bién do6 6 mm. Biét hai dau soi day 1a hai nat. S6 nit va bung song trén
day la

A. 22 bung, 23 nut.  B. 8 bung, 9 nut. C. 11 bung, 12 nut. D. 23 bung, 22 nut.

Céu 26: Trong mot thi nghiém giao thoa trén mat nudc, hai ngudn két hop S| va S, dao dong cing pha véi tan
s6 15Hz. Van tdc truyén song trén mat nude 1a 30 cm/s. Tai mot diém nao sau ddy dao dong s& c6 bién do cuc
dai (d; va d; lan luot 1a khoang céch tur diém dang xét dén S, va S,)?

A.M (d; =25 cm vad, =20 cm). B.N (d; =24 cmvad, =21 cm).

C.0(d; = 250mvad2—2lcm) D P(d, = 26cmvad2—27cm)

Cau 27: Tai hai diém A va B trén miat nudc c6 2 ngudn song két hop nguoc pha nhau dao dong v6i bién do lan
luot 4 cm va 2 cm, bude song 1 10 cm. Coi bién do khong doi khi song truyén di. Piém M cach A doan 25 cm,
cach B doan 35 cm s€ dao dong vdi bién do bang

A. 0 cm. B. 6 cm. C.2 cm. D. 8 cm.

Cau 28: Hai ngudn song A va B cach nhau 24 cm 1a hai tim dao dong phat dong thoi 2 séng, voi phuong trinh
dao dong lan luot 1a u; = 7cos40nt (cm) va u; = 7cos(40nt + 1) (cm) trong do t do bang gidy. Coi bién do song
khong d6i khi truyén di va budc séng lan truyén 6 cm. Viét phuong trinh dao dong tong hop tai diém M trén mat
nudc cach A doan 27 cm va cach B mét doan 18 cm.

A. uy =—14cos(40mt — 5m) (cm). B. upm = 14cos(40nt — 71) (cm).

C. uy =—7cos(40xnt — 5m) (cm). D. uy = 7cos(40mt — 77) (cm).

Céu 29: Hai ngudn séng S, , S, trén mit nude c6 phwong trinh u; = acos30xt, u, = acos(30xt + 7/3). Xem song
truyén déu, bién do khong doi. Biét S;S, = 20 cm. Tai diém M trén mit nudc cach S; va S, 1an luot 11 cm va 24
cm song co6 bién do cuc dai. Gita M va dudng trung truc cua S;S; ¢6 2 day cuc dai khac. Tbc do truyén song
trén mat nudc la

A. 65 cm/s. B. 80 cm/s. C. 90 cm/s. D. 78 cm/s.

Cau 30: Tai hai diém A va B trén mit nudc cach nhau 16 cm c6 hai ngudn phat song két hop dao dong voi
phuong trinh us = acos30mnt; ug = bcos(307t + 7/2). Budc song trén mat nudc 2 cm. Goi E, F 1a hai diém trén
doan AB sao cho AE = FB =2 cm. S6 cuc tiéu trén doan EF la

A. 13. B. 11 C.12. D. 14. ,
Cau 31: Tai hai diétm A va B trén mat nudc cidch nhau 24 cm cd hai ngudn song két hop dao dong
theo phwong vudng goc voi mat nudc voi phuong trinh u; = — u; = 3cos40mnt trong do t tinh bang gidy, u tinh

bang cm. Coi bién d6 khong ddi khi song truyén di va téc do truyén song bang 1,2 m/s. S6 diém dao dong véi
bién do 3 V2 cmtrén doan AB la

A. 6. B. 8. C. 10. D. 16.

Céu 32: Trén bé mat chat long c6 hai ngudn phat song ket hop S1, S, cach nhau 13 cm dao dong ciing pha. Biét
song do mdi ngudn phat ra co tan s6 50 Hz, van toc truyén song 2 m/s. Mot dudng tron ban kinh 4 cm ¢6 tAm tai
trung diém ctia S;S,, ndm trong mit phing chira cac van giao thoa. S6 diém dao dong cyc dai trén dudng tron la
A.S. B. 8. C. 10. D. 6.
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Céu 33: Trén mit nude co hai ngudn song két hop A, B gidng nhau dao dong theo phuong thiang dimg. Séng do
hai ngudn tao ra c6 budc song L. Khoang cach gitta hai ngudn AB = 12). Sé diém dao dong véi bién d6 cuc dai
va ciing pha voi hai ngudn trén doan BN = 9 ciia hinh chit nhat AMNB trén mit nudc 1a
A.2. B. 3. C.1. D. 5.
Cau 34: Trong thi nghiém giao thoa séng trén mit nudc hai ngudn gidng hét nhau A va B cach nhau 5 cm, tao
ra song trén mat nudc véi bude song 2 cm. Piém M trén dudng tron dudng kinh AB thudc mit nude gan duong
trung truc cia AB nhét dao dong véi bién do cuc tiéu. M cach A doan nho nhat 1a
A.5cm. B. 4 cm. C. 6 cm. D.3 cm.
Céu 35: Cho 2 ngudn A,B nguogc pha dao dong theo phuong vudng goc v6i mit nude. Goi I 1a trung diém AB
va M,N 1a 2 diém thuoc IB cach I 1an lugt mot doan 1a 7 cm, 10 cm. Tai thoi diém vén toc tai M 1a 3\/5
cm/s thi vén tdc tai N 13 bao nhiéu? Biét f= 20 Hz va van toc truyén song la 2,4 m/s.
A.-3/3 cms. B. 6 cm/s. C.9cm/s. D. -6 cm/s.
Cau 36: Tai mot diém trén phuong truyén song am voi bién do 0,12 mm, c6 cuong do am bﬁng 1,8 W/m?,
Cuong do am tai diém do sé béng bao nhiéu néu tai diém do6 bién do 4m béng 0,36 mm?

A. 0,6 W/m’. B.2,7 W/m’. C. 54 W/m’, D. 16,2 W/m”, ‘
Cau 37: Mot mic cuong do am nao do dugce tang thém 30 dB. Héi cuong do am cia am tang 1én gap bao nhiéu lan?
A. 1000. B. 300. C. 100. D. 10.000.

Céu 38: Trong mot budi hoa nhac, gia sir 5 chiée kén giéng nhau phat song 4m c6 muc cuong dd am 50 dB. Bé
¢6 mirc cudng d6 am 60 dB thi can sb chiée kén 1a

A. 6. B. 50. C. 60. D. 10.

Cau 39: Trong mdt phong nghe nhac, tai mot vi tri: Muc cuong do am tao ra tu nguén am la 80 dB, murc cuong
d6 am tao ra tir phan xa & birc tudng phia sau 1a 74 dB. Coi burc tuong khong héap thy ning luong am va sy phan
xa am tuan theo dinh luat phan xa anh sang. Mtc cuong do am toan phén tai diém do 1a

A. 77 dB. B. 80,97 dB. C. 84,36 dB. D. 86,34 dB.

Cau 40: Mot dng c6 mot dau bit kin va mot dau dé ho, khi thoi tao ra 4m co ban cua nbt D6 c6 tan sb 130,5 Hz.
Néu nguoi ta dé ho ca hai dau dng thi khi 6 4m co ban c6 tan sb bang bao nhiéu?

A. 522 Hz. B. 491,5 Hz. C. 261 Hz. D. 195,25 Hz.





