] o Chuong IV. DAO PONG VA SONG PIEN TU
A. TOM TAT LY THUYET
I. MACH DAO PONG
1. Dao djng dién - tir trong mach LC li twéng
a) Mach dao dpng LC: Gdm mot tu dién co dién dung C mic ndi tiép voi mot cudn day thuan cam co do tu
cam L tao thanh mdt mach dién kin.

b) Khdo sat dinh luong dao dong dién tw trong mach dao dong LC a b
* Cac phuong trinh dao dong di¢n - tur: —T{
- Dién tich cta tu bién thién diéu hoa:
q = qocos(ot + @) T L
.y 1 2 TE
voi qo = CUp = CE va tan s6 goc ® = —

JLC

- Suat dién dong cam ung trong cudn day thuan cam L bién thién diéu hoa:

q qo
e=u= —cos(mot +
i (ot+¢)

v6i u 12 hiéu dién thé tie thoi; Uy = qo/C 1a hiéu dién thé cuc dai gitra hai ban tu.
- Cuong d¢ dong dién chay trong cudn cam L bién thién dieéu hoa:
. ) i
1=q'=-0q, sin(ot +¢) =1, cos(ot + ¢+ E)
voi Iy = ©qo lé’ cuong do dong dién cuc dai.
- Hi¢u di¢n thé u gitra hai ban tu dién:
q_9Y
u=-—=—cos(owt +
i (wt+9)

- Cuong do dong dién nhanh pha hon dién tich va hi¢u dién thé gitra hai ban tu goc %

* Tan s6 goc (o), chu ki (T), tan sb (f): Dao dong cua mach LC li twong 13 dao dong tu do ¢
1 2n 1 1
0=——;T=—=2nJ/LC;f ===
JLC ® T 2#nJLC
2. Nang lwgng dién tir cia mach dao dong LC li twéng
- Bi¢n tich cua tu: q = qo cos(mt + @)
la icosz(mt +¢)
2°C C

+ Nang lugng dién truong cua tu dién: W, =

2

1. 1 .
+ Ning lugng tir truong ctia cudn day: Wy = 5 Li* = ELIé sin’ (ot + @)= g—é sin’(ot + @)

+ Nang lugng dién tur trong mach dao dong LC:

LI
W=W_,+W, ;123_ 20 = const

- Két luan:

+ Nang luong dién truong tap trung ¢ tu dién va nang luong tir truong tap trung 6 cudn cam, nang luong
dién trudng va niang lugng tir truong bién thién tuan hoan cing tan sd va gap hai lan tan sé dao dong tu do
cua mach dao dong LC.

+ Trong qua trinh dao ddng cua mach, co su chuyén hoa qua lai giita ning luong tir trudng va ning luong
dién truong, nhung tong cua ching tic 1a nang luong dién tir 1a khong doi.

IL. PIEN TU TRUONG E ting E Ly,

1. Mbi quan hé giira tir trwong bién thién va dién truwong bién N R A1 T
thién _ |

« Di¢n truong xody: la dién truong ma duong stic cia dién truomg - o AT
la mot duong cong kin bao quanh céc duong strc cua tur truong. | L
e TUr truong xody: 1a tur truong ma cac dudng stc cua tur truong la
mot duong cong kin bao quanh cac dudng strc cua di¢n truong.

e Mdi bién thién theo thoi gian cua tir truong déu sinh ra trong
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khong gian xung quanh mot dién truong xody bién thién theo thoi gian, va nguoc lai, mdi bién thién theo
thoi gian cua dién trudng ciing sinh ra mot tir truong bién thién theo thoi gian trong khong gian xung quanh.
2. Dién tir truong

Dién truong bién thién va tur truong bién thién cung ton tai trong khong gian. Chung c6 thé chuyén
ho 13n nhau trong mot truong théng nhat duoc goi 1a dién tir trudng, Khong bao gidr ¢o su ton tai riéng biét
cua di¢n tru:orng hay tur truong.
I11. NGUYEN TAC TRUYEN SONG PIEN TU - SONG PIEN TU
1. Sy lan truyén twong tac dién tir - Song dién tir
- Trong sy lan truyén cia tuong tac dién tir, van tdc truyén twong tac dién tir bang van tc anh sang trong
moi truong.
- Song dién tir 14 dién tir truong lan truyén trong khong gian.
2. Tinh chit ciia séng dién tir
- Song dién tr lan truyen dugc trong moi mdi truong ké ca trong chan khong. Trong chan khong nd lan
truyén véi van toc bang van tdc anh sang

V=C=3.1081’n/S:>7\,:cT:X:£
f f

- Song dién tir mang nang lugng.
- Séng dién tur 1a song ngang, vecto cuong do cuong do dién truong E va vecto cam ung tor B vuong goc
v6i nhau va ciing vudng goc voi phuong truyén song.
- Trong song dién tir, dao dong cua dién trudng va cia tir truong tai mot diém ludn cung pha nhau.
- Séng dién tur co thé bi phan xa, khic xa, nhiéu xa, giao thoa.....
3. Mach dao dong hé - Anten:
- Mach dao dong hé: Néu tach hai ban cuc cua tu dién C, déng thoi tach xa cac vong cua cudn cam L thi
dién truong lan toa trong khong gian thanh song dién tir va c6 kha ning di rat xa goi 13 mach dao dong ho.
- Anten: La mot dang mach dao dong ho, 1a mét cong cu birc xa song dién tir. Co nhiéu dang khac nhau tuy
theo tan s6 song va nhu cau str dung.
- Nguyén tic truyén thong bang song dién tir: Dé truyén dugc thong tin nhu 4m thanh, hinh anh ... dén noi xa
nguoi ta ap dung quy trinh sau:

ﬁnter phat Anterthu

. Loa
(" Ome Bién Khuéch N Chon Téch Ehugch
ne: HEn dai za0 téﬂ J , j 501 song dei im tin
Y
Dian ddng ;
can thn Zhat thanh ‘L thanh

+ Bién cac 4am thanh hodc hinh anh mudn truyén di thanh céc dao dong di¢n tan sb thép goi 1a cac tin hi¢u
am tan.

+ Dung song dién tir tan sb cao (cao tan) mang cac tin hiéu 4m tan di xa qua anten phat.

+ Tach tin hiéu ra khoi song cao tan roi dung loa dé nghe am thanh da truyén t6i hodc dung man hinh dé xem
hinh anh.

4. Su truyén song dién tir quanh Trai Pat:

Cin cir vao budc song dé chia song dién tir thanh cac dai song nhu sau:

- Song dai ¢c6 A > 1000 m.

- Séng trung c6 100 m < A <1000 m.

- Song ngan ¢6 10 m <A < 100 m bi phan xa v6i mirc 6 khac nhau, c6 thé di vong quanh Trai Dat nho phan
xa nhiéu lan g1u’a tang dién li va Trai Dat, duoc dung truyén thanh.

- S6ng cuc ngan ¢ 1 m < A < 10 m, khong phan xa ma di xuyén qua tang dién li, truyén thang tir noi phat
dén noi thu, dung dé thong tin trong cu li vai chuc kilémet hodc thong tin qua v¢ tinh.

5. Tan s6 va buwéc séng ciia séng dién tir ma mach chon séng thu dwoc:

1

\/_ 2n qo(H)

- Tan sd séng dién tir thu duoc: f =



- Budc song dién tir thu duge: A = 6m.10°LC = 6n.108.‘11—°(m)
0
- Néu mach chon song gdm cudn dy c6 L thay ddi va tu dién co C thay ddi dugc thi mach chon dugc dai
song dién tur:
kmin <A< 7\'max
Trong d6: A . =6m10°L_C . vai_ =6m10° /L C

min max max max
- Néu mach chon song gém cudn day c6 L va hai tu dién Cy, C, méc ndi tiép thi:
+ Tan s0 song dién tur thu duogc:

£2 = £2 4 £2 (v6i f, =——:f |

£y =———)
on/LC,° 2mLC,
+ Budc song dién tur thu duoc:

Lo, U w6ia, =6m10°4LC 4, = 6m10°4/LC,)

AoA A,
- Néu mach chon song gém cudn day c6 L va hai tu dién C,, C, méc song song thi
1 1

+ Tén s6 song dién tir thu duoc: ==+t
f1 f2

+ Budc song dién tir thu duge: A = /A7 +2)

B. PE MINH HQA PHAN DAO PONG DPIEN TU VA SONG PIEN TU

Ciu 1. Dao dong dién tir trong mach LC 13 dao dong diéu hoa véi chu ki T = 2n+/LC . Khi d6 nang lugong
dién tir toan phﬁn trong mach 1a mét dai lugng

A. bién ddi tuyén tinh theo thoi gian.

B. bién d6i theo thoi gian véi quy ludt dang sin.

C. bién dbi diéu hoa theo thdi gian véi tan sé £ =1/27y/LC .

D. khong ddi va ti 18 voi binh phuong dién tich cuc dai cta tu dién.

Cau 2. Trong mach dao dong dién tir c6 su bién doi qua lai gitra

A. dién truong va tu truong.

C. hiéu dién thé va cuong do dong dién.

B. dién tich va dong dién.

D. nang lugng dién truong va nang lugng tir truong.

Cau 3. M6t mach dao dong LC co tan sb dao dong riéng 1a f; =90 kHz néu dung tu dién C; va cé tan sb f, =
120 kHz néu dung tu dién C,. Khi dung tu dién c6 dung C = C; + C, thi tan s6 dao dong riéng cua mach la

A. 210 kHz. B. 72 kHz. C. 30 kHz. D. 105 kHz.

Cau 4. Chon cau sai. Nang luong dién truong ¢ tu dién va nang luong tur truong ¢ cudn cam bién thién tuin
hoan cuing

A. pha nhau. B. chu ki. C. bién do. D. tan s6.

Cau 5. Dién 4p cuc dai gitra hai ban tu di¢n ctia mach dao dong 1a Uy= 12 V. DPién dung cua tu dién 1a C =4
uF. Khi dién ap gitra hai ban tu dién 12 9 V nang lugng tur cuia mach dao dong la

A.1.26.10"]. B. 2.88.10™J. C.1.62.10"J. D01810J

Céu 6. Mot mach dao dong c6 do tw cam L. Khi ty dién ¢6 dién dung C, thi tan sd riéng cua mach Ia f; = 60
kHz, thay C, bang tu C, thi tan s riéng cua mach 1a f, = 80 kHz. Ghép cac tu C,, C, song song roi mic vao
cudn cam L thi tan sd riéng cua mach 1a

A. 100 kHz. B. 140 kHz. C. 20 kHz. D. 48 kHz.

Cau 7. Mgt mach chon song cua mét may thu vo tuyén dién gém cudn cam L = 4 pH va tu dién co6 di¢n
dung C. Lay 7° = 10. Dé thu song dién tir co budc song A = 240 m thi dién dung C phai c6 gia tri bang

A. 16 nF. B. 8 nF. C.4nF. D. 24 nF.

Cau 8. Mot mach chon song cia mot may thu gém mot cudn day c6 do tuy cam L =4 pF va mot tu dién co
dién dung bién dbi tir: C, = 10 pF dén C, = 250 pF. Liy n* = 10 va téc do anh sang trong chan khong ¢ =
3.10® m/s. Mach trén thu dwoc dai song cé budc song trong khoang

A.12mdén 60m. B.24 m dén 300 m. C. 12 m dn 300 m. D. 24 m dén 120 m.

Cau 9. Mét tu xoay c6 dién dung thay ddi dugc mic véi cudn day c6 do tucam L =2 uH dé 1am thanh mach



dao dong li tuong & 16i vao ctia mot may thu v6 tuyén dién. Biét tbc d6 anh sang 1a ¢ = 3.10° m/s. Dién dung
can thiét cua tu xoay de mach c6 thé bat duoc song dién tir c6 bude song 8,4 m 1a

A.~31.8 uF. B. = 10 pF. C.~ 10 pF. D. =480 pF.
Cau 10. Trong dién tir truong, cac véc to cuong do dién truong va véc to cam Ung tur

A. ciing phuong, ngugc chiéu. B. cung phuong, clng chiéu.

C. c6 phuong vuong géc voi nhau. D. c6 phuong 1éch nhau goc 45°.

Céu 11. Phat biéu ndo sau day 12 khong ding?

A. Mot tir truong bién thién theo thoi gian sinh ra mot dién trudng xody & cac diém lan can.

B. Mot dién truong bién thién theo thoi gian sinh ra mot tir truong & cac diém lan can.

C. bién trudng va tir truong khong ddi theo thdi gian cung co cac dudng sire 1a nhitng duong cong khép kin.
D. Pudng stc cua dién trudng xody 1a cac dudng cong kin bao quanh cac dudng sirc tir ciia tir trudng bién
thién.

Cau 12. Mach dao dong cia mot may thu vo tuvén dién gém mot cudn cam thudn va mot tu dién co dién
dung bién d6i. Khi tu dién c6 dién dung 1a 50 pF thi mach thu dugc song dién tir c6 budc song 1a 50 m.
Muén mach thu dugc soéng dién tir c6 budc song 150 m phai ting dién dung cua tu dién thém mdt lugng
bang

A. 450 pF. B. 400 pF. C. 150 pF. D. 100 pF.

Céau 13. Trong mach dao dong gém tu dién va mot cudn day thuan cam c6 d6 tw cam L =5 mH dang co6 dao
dong dién tu tu do. Biét cuong do dong dién cuc dai trong mach 1a 3 mA. Khi cuong d¢ dong di¢én trong
mach c6 gia tri 1a 2 mA thi ning luong dién truong trong tu dién bang

A.2.25.10% 7. B. 1.25.10°]. C. 1.0.10"7. D.3.25.10"J.

Céau 14. Mot mach dao dong gém cudn cam c6 do tw cam L = 0,2 H va ty dién c6 dién dung C = 0,4 pF. Khi
cuong do dong dién qua cudn day la 10 mA thi hi€u dién thé gitra hai ban cua tu di¢n 1a 10 V. Nang luong
dién tir ciia mach la

A.1.107]. B.2.107J. C.3.10°1. D. 4.107]J.

Cau 15. Mot mach dao dong gém cudn cam c6 do tu cam L = 5 mH va mdt tu dién. Trong mach c6 dao
dong dién tir tw do v6i niang luong 2.10° J. Tai thoi diém nang lwong tir trudng bang niang luong dién trudng
thi cuong do dong dién trong mach la

A. 0,05 A. B. 0,01 A. C.0.02 A. D.0.4 A.

Cau 16. Mach chon séng 1i tudng cua may thu thanh, cuon cam L = 2 pH; tu dién C = 0,2 nF. Dién ap cuc
dai hai ban tu 1a 120 mV. Nang lugng di¢n tir ctia mach 1a

A. 144,107 B.24.10°7. C.288.10MJ. D. 144.107.
Céau 17. Trong dung cu nao dudi day c6 ca may phat va may thu séng vo tuyén

A. may thu thanh. B. may thu hinh.

C. dién thoai di dong. D. cai diéu khién ti vi.

Ciu 18. Trong "may ban téc do* xe trén dudng

A. chi c6 may thu séng vo tuyén. B. c6 ca may thu va may phat song vo tuyén.

C. chi c6 may phat song vo tuyén. D. khong c6 may thu va may phat séng vo tuyén.

Cau 19. Mot mach dao dong gém cudn day c6 do tuy cam L =2 mH va mét tu dién c6 dién dung C = 6 nF;
dién tré ciia mach 1a R = 0,1 Q. Mudn trong mach c6 dao dong dién tir duy tri voi hi¢u dién thé cuc dai trén
tu 14 5 V thi phai bd sung nang lugng cho mach véi cong suét t6i thiéu bang

A.3,75.10° W, B.7,5.10° W. C. 1,875.10° W, D. 1,5.10° W.

Céau 20. Nguyén tic ctia mach chon song trong may thu thanh dya trén

A. giao thoa trong mach chon song.

B. song dung trong mach chon song.

C. cong huong dao dong dién tir trong mach chon song.

D. dao dong cudng burc trong mach chon song.

Cau 21. Chon cau sai. Dé thuc hién cac thong tin vo myén, nguoi ta su dung

A. song cuc ngin vi né khong bi tang dién ly phan xa hodc hap thy va c6 kha nang truyén di xa theo duong
thang.

B. song cuc ngin ¢ ning luong 16n nhit nén co thé truyén di xa duoc trén mat dat.

C. ban dém song trung truyen di xa hon ban ngay.

D. s6ng ngin vi song ngan bi tang dién 1i va mat ¢t phan xa nhiéu l1an nén c6 kha ning truyén di xa.

Cau 22. Mach dao dong co6 dac diém nao sau day?

A. Chu ky rat nho. B. Tan s rat nho.

C. Nang luong rat 1on. D. Cuodng do dong dién rat 16n.



Cau 23. Song dién tir dugc hinh thanh do qué trinh lan truyén cua dién tir truong bién thién trong khong
gian. Di¢n tur truong bién thién do6 c¢o dién truong va tur truong bién thién tuan hoan

A. ngugc pha. B. khac tan so.

C. cung pha. D. I¢éch pha nhau goc n/2.

Céu 24. Song co6 kha nang phan xa ¢ tang dién li 1a nhitng song

A. song dai va song ngan. B. song dai, song trung va song ngan.
C. song dai va song trung. D. s6ng trung va song ngan.

Ciu 25. Vit ndo sau day khong phai 1a ngudn phat song dién tir?

A. Mt €lectron dao dong. B. Tia lira dién.

C. Day dan mang dong dién xoay chiéu. D. Mot dién tich dang yén.

Cau 26. M6t mach dao dong gom cudn day thudn cam va tu dién. Goi Qo la dién tich cuc dai cua tu dién, I
la cuong do dong dién cuc dai thi chu ki dao dong cua mach la

QO B. T= I C.T=2TCI()Q(). D.T=&.

IO 2nQ0 2nl,

Cau 27. Sy tuong ung gitra dao dong dién tur ty do cua mach LC va dao dong diéu hoa cua con lic 16 xo.

A. Ning luong dao dong trong mach dao dong LG tuong tng véi thé nang dan hoi.

B. Ning luong dién trudng trong tu C twong tmg voi dong niang con lic.

C. C tuong tng v6i do cing k cua 106 xo.

D. L twong tmg véi khdi lugng m cua vat ning trong con lic.

Céau 28. Dao dong dién tir trong mach chon séng clia may thu khi may thu bat duoc séng dién tir 1a

A. dao dong ty do voi tén 5O béng tén s6  1iéng cua mach.

B. dao dong tat dan co tan so bang tan so riéng cua mach.

C. dao dong cudng burc co tan sb bang tan s riéng cua mach.

D. ca 3 cau trén déu sai.

Céu 29. Dao dong cua mach LC trong may phat dao dong diéu hoa 13 dao dong dién tur

A. duy tri co tan sO bang tan so riéng cua mach LC.

B. tit dan c6 tan sd bang tan sb riéng ctia mach LC.

C. tat dan c6 tan sd khac tan sd riéng cua mach LC.

D. duy tri ¢ tan sd khéc tin s riéng cua mach LC.

Cau 30. Mot mach dao dong LC li tuéng dang thuc hién dao dong dién tir tu do nguoi ta do duge dién tich
cuc dai cua tu 1a Qp va dong di¢n cuc dai trong mach 1a I. Biéu thtrc ndo sau day la dung khi xac dinh budc
song clia song dién tir ma mach phat ra (vi ¢ = 3.10° m/s).

A. T=2n—

1 I I
A. k=27c.czQ—°. B. L =2nc—2. C. A=4n—2. D. A =2n.c&.

0 0 0 IO
Cau 31. Trong mach dao dong LC 1i tudng thi cuong do dong dién trong mach va dién tich cua tu dién dao
dong diéu hoa
A. cung pha. B. nguoc pha. C. 1&ch pha n/2. D. léch pha ©/4.
Cau 32. Mot mach dao dong gom mot cudn day L va tu dién C thuc hién dao dong dién tir tu do. DPé bude
song cua song dién tir ma mach dao dong phat ra tang 1én hai lan thi phai thay tu dién C bang tu dién C’ c6
gia tri
A.C =2C. B.C’ =C/2. C.C =C/4. D.C’ =4C.
Cau 33. Mot mach dao dong gom cudn day co6 do tu cam 0,2 H va tu dién c6 dién dung C = 10 uF thuc hi¢n
dao dong di¢n tur tu do. Biét cuong do cuc dai trong khung 1a I,= 0,012 A. Khi cuong d6 dong dién tuc thoi i
=0,01 A thi hiéu dién thé cuc dai va hiéu dién thé ttc thoi giira hai ban tu dién 1an luot 13
A.Up=54V;u=092V. B.Uy=1L7V;u=20V.
C.Up=54V;u=20V. D.Uy=1,7V;u=0,94 V.
Cau 34. Mot ty dién C = 500 pF duoc tich dién dén hiéu dién thé 1,5 V. Nbi tu dién v6i cudn day thuan cam
co do ty cam L = 0,2 mH, léy 7 = 10. Chon géc thot gian t = 0 1a lac tu dién duogc tich dién cuc dai. Biéu
thire dién tich cua tu dién la
A. q=7,5.10"%0s(10°nt + 1/2) (C). B. q=19,5.10"%cos(10%xt + /2) (C) .
C.q=9,5.10"cos(10°xt) (C). D. q=7,5.10"cos(10°xt) (C).
Cau 35. Mot mach dao dong dién tir LC, ¢ thoi diém ban dau dién tich trén tu cuc dai Qo= 10® C. Thoi gian
dé tu phong hét dién tich 1a 2 us. Cuong do hi¢u dung cia dong dién trong mach la



A.7,85 mA. B. 15,72 mA. C. 78,52 mA. D. 5,55 mA.

Cau 36. M6t mach dao dong ly tuong gom cudn cam c6 d6 ty cam L va tu dién dung C thuc hién dao dong
dién tir v6i chu ki T =10"s. Néu méc nbi tiép thém vao mach mot ty dién va mot cudn cam giéng hét tu
dién va cudn cam trén thi mach s€ dao dong dién tir voi chu ki

A.0,5.10%s. B.2.10"s. C. 2.10%s. D. 10%s.

Cau 37. Mot mach dao dong dién tir khi dung tu C; thi tan sb dao dong riéng cua mach 1a f; = 3 MHz. Khi
mic thém tu C, song song voi C; thi tan s6 dao dong riéng cua mach 1a f = 2,4 MHz. Néu mic thém tu C,
nbi tiép v6i C, thi tan s6 dao dong riéng ciia mach s& bang

A. 0,6 MHz. B. 5,0 MHz. C. 5,4 MHz. D. 4,0 MHz.

Cau 38. Mot mach dao dong LC li tudng dang thuc hién dao dong ty do, di¢n tich tic thoi cua tu la

q=Q, cos(z? 10°t + 3 j(C) Khoang thoi gian ngin nhat ké tir t = 0 dé nang luong dién truong bang ba lan

nang luong tur truong la

A.0,75.10°s. B.0,5.10°s. C.107s. D. 0,25.10°s.

Céu 39. Mach dao dong LC 1i tuong c6 tu dién phing khong khi. Mach nay thu duoc séng dién tir c6 budc
song 62 m. Khi nhung cac ban tu ngdp chim trong dién moi 1ong c6 hang sé dién méi bang 2 thi budc séng
dién tir cong huong voi mach 1a

A. 60 m. B. 73,5 m. C.87,7m. D. 63,3 km.

Céu 40. Trong thong tin lién lac bang song vo tuyén, ngudi ta st dung cach bién diéu bién do, tirc 1a 1am cho
bién dd cua song dién tir cao tan (goi 1a song mang) bién thién theo thoi gian voi tan s6 bang tan s cua dao
dong am tan. Cho tan s6 song mang 1a 800 kHz. Khi dao dong am tan c6 tan sb 1000 Hz thuc hién mot dao
dong toan phén thi dao dong cao tan thuc hién duoc sb dao dong toan phén la

A. 800. B. 1000. C. 625. D. 1600.

D D B A A D C A C C
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C B B C C A C B A C
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