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TOM TAT

NGUYEN NGOC PHUC, Pai Hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh. Thang 9/2005.
“BUOC PAU KHAO SAT MOI LIEN HE GIUA SU HIEN DIEN Trichoderma VA
CAC YEU TO CUA DAT”.

Gi4o vién huéng dan:

Thac si Binh Minh Hiép

Pé tai dugc thuc hién trén d6i twong vi nam Trichoderma. Chung 1a giéng vi nAm
phan b rong rai trong dat, co kha ning ddi khang v6i nam gay bénh cay trong. Do do,
chung t6i tién hanh phan lap Trichoderma tir cic mau dat thu thap trén khu vyc mién
Pong Nam bo nham khao sat sy phan bd cua cac chung Trichoderma trén khu vuc
nay, va danh gia kha ning d6i khang cua cac chung nay déi v6i mot sé loai ndm giy

bénh cay trong.

Nhiing két qua dat duoc:

- Phan 1ap duogc 18 chung Trichoderma tu nhién.

- Xac dinh sy phong phu cta cac chung Trichoderma trong cac mau dat khu
vuc BDong Nam bJ.

- Mat d6 Trichoderma trong dat c6 lién hé voi cac yéu té moi truong dat:
pH, d6 am, ham luong Mg, Ca, Ti trong dat.

- Cac chung Trichoderma DP1, B2, b14, D15, 22, b25, D29 c6 kha nang
d6i khang manh véi 3 ching nim bénh Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia

solani, Phytophthora palmivora.
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PHAN 1. MO PAU

Trichoderma 1a mot loai vi nAm hoai sinh trong dat c6 kha ning d6i khang cac
loai vi ndm gy bénh thuc vat v6i pho tac dong rong, khong gay hai cho con ngudi va
ciy trong. Chinh vi vdy, viéc khai thac tiém ning cua Trichoderma nhu 13 mot tac
nhan sinh hoc phong trir bénh hai ciy tréng (bénh kho van & laa; bénh thdi gbc chay
mi & cam quyt, siu riéng; bénh thdi gdc & ciy tiéu,...) 1a mot khuynh hudng hira hen
da va dang dugc cac nudc trén thé gidi quan tam.

O nudc ta, viéc sir dung loai ché pham vi sinh ndy van chua pho bién. Trudc
khi cac san pham nay duoc str dung rong rai trén thi truong can tién hanh nghién ciru
vé su phan bd cac chung Trichoderma ¢ nuée ta. Thuc hién dugce diéu nay s& bao ton
cac ching Trichoderma ban dia, dong thoi ¢ thé sir dung lam ngudn gen cung cip cho
cac huéng nghién ctru sdu hon vé sinh i, sinh héa, di truyén... Trién vong trong twong
lai gan 13 co thé dung cac ching Trichoderma ban dia dé san xuét cac ché pham vi sinh
dung cho viéc phong trir bénh hai ciy trong ma khong cin nhap ngoai, gbp phan xay
dung hé théng nong nghiép sinh thai bén viing.

Muc dich cia khoéa luan nay la tién hanh khao sat, danh gia sy phan bo céc
chung vi nAm Trichoderma trong cac loai dit khac nhau thuéc khu vyc mién Péng
Nam bo, dong thoi danh gia kha nang ddi khang cua cac chung Trichoderma phan lap
dugc dbi voi cac vi ndm gdy bénh cdy trong dién hinh.

Cac noi dung chinh ctia khoa luan:

- Khao sét cac phan ving dat va xac dinh cac dia diém can thu thip mAu dat.

- Tién hanh thu thap miu dit va cac thong tin can thiét.

- Phan lap va phan 1ap thuan khiét cac dong Trichoderma.

- Thdng ké va danh gia su phan bd cua cac ching nam Trichoderma twong
ing véi cac loai dat dugc khao sat.

- Budc dau khao sat kha nang d6i khang cta cac ching nAm Trichoderma
d6i véi mot s6 loai ndm gay bénh ciy trong (Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii,

Phytophthora palmivora...).



PHAN 2. TONG QUAN TAI LIEU

2.1. Pic diém sinh hoc cia Trichoderma

2.1.1. Vi tri phan loai

Trichoderma la mot trong nhitng nhom vi ndm gay nhiéu khé khan cho céng tac
phan loai do con nhiéu dic diém cén thiét cho viéc phan loai van con chua duoc biét
day du.

Persoon ex Gray (1801) phan loai Trichoderma nhu sau: [21]

Gioi1: Fungi

Nganh: Ascomycota

Lé&p: Euascomycetes

B4: Hypocreales

Ho: Hypocreaceae

Gidng: Trichoderma

Ainsworth va Sussman lai cho rang Trichoderma thudc 16p Deuteromycetes, bo
Moniliales, ho Moniliaceae [10].

Theo hai nha khoa hoc Elisa Esposito va Manuela da Silva, Trichoderma thudc
ho Hypocreaceae, 16p Nam tai Ascomycetes; cac loai Trichoderma duoc phan thanh
5 nhoém: Trichoderma, Longibrachiatum, Saturnisporum, Pachybasium va
Hypocreanum. Trong d6, 3 nhom Trichoderma, Pachybasium, Longibrachiatum co
giai doan teleomorph (hinh thai & giai doan sinh san hitu tinh) 1a Hypocrea; nhom
Hypocreanum hiém khi gip dudi dang teleomorph doc 1ap; nhém Saturnisporum

khong tim thiy hinh thiic teleomorph [13].



2.1.2. Pic diém hinh thai

Trichoderma 1a mot loai nAm bat toan, sinh san v tinh bang dinh bao tir tir khuan
ty [12].

Khuédn ty ciia vi ndm khong mau, cudng sinh bao tir phan nhanh nhiéu, & cudi
nhanh phat trién thanh mot khdi tron mang cac bao tir tran khong c6 vach ngan, khong
mau, lién két nhau thanh chim nhé & diu canh nhod chét nhéy. Bao tir hinh ciu, hinh
elip hodc hinh thuon. Khuan lac ndm c6 mau tring hodc tir luc tring dén luc, vang

xanh, lyc xin dén luc ddm. Cac chung cua Trichoderma cé toc d6 phat trién nhanh,

T. harzianum
KRL-AG2

N

Hinh 2.1. Trichoderma harzianum KRL-AG2 phat trién  Hinh 2.2. Khuin ty va co quan
trén mdi treong PDA (Ving mau xanh chira bao ti¥) [26] sinh bao tir ctia Trichoderma

chung c6 thé dat duong kinh khudn lac tir 2-9 cm sau 4 ngay nudi cay & 20°C [3].

2.1.3. Pic diém sinh ly, sinh hoa

#+ MBobi treong song

Trichoderma spp. 1a nhom vi nAm pho bién & dat nong nghiép, déng co, ring, ddm
mudi va dit sa mac. Hau hét chiing 1 nhitng vi sinh vat hoai sinh, nhung ching ciing
c6 kha nang tan cong céac loai nAm khac [16]. Trichoderma rét it tim thay trén thuc vat
song va khong séng noi ki sinh vai thue vat. Chung c6 thé ton tai trong tit ca cac ving
khi hau tir mién cuc Bac dén nhitng ving niii cao ciing nhur mién nhiét déi. Tuy nhién,
c6 mot sy twong quan giita s phan bd cac loai va cac diéu kién moi trudng.

T.polysporum va T.viride c6 mat & vung khi hau lanh, trong khi T.harzianum c6 ¢ cac
ving khi hau néng. Piéu ndy trong quan véi nhu cau nhiét do tdi da cho timg loai [16].

Céc loai Trichoderma thudng xuit hién & dét acid, va Gochenaur (1970) cho rang

c6 thé c6 twong quan gitra su hién dién cta T.viride véi dét acid trong ving khi hau rat



lanh ¢ Peru [16]. Trichoderma phat trién t6t & bat ctr pH nao nhoé hon 7 va c6 thé phat
trién t6t & dat kiém néu nhu & d6 co sy tip trung mot lugng CO, va bicarbonat [19].

Trichoderma c6 thé sir dung nhiéu ngudn thirc an khic nhau tir carbonhydrat,
amino acid dén ammonia.

Trichoderma 13 vi nAm wa d6 am, chung dac biét chiém wu thé & nhitng noi am uét,
nhirng khu rimg khac nhau. T. hamatum va T.pseudokoningii c6 thé chiu diéu kién c6
d6 am cao hon so v&i nhitng loai khac [22]. Tuy nhién, Trichoderma spp. thuong
khéng chiu dugce d6 4m thap va diéu nay dugc cho 1a mot yéu té gop phan lam cho sb
lugng Trichoderma giam rd rét trong nhitng noi c6 d6 am thap, song cac loai
Trichoderma spp. khac nhau thi yéu cau vé nhiét d6 va do am ciing khac nhau [15,19].

Trichoderma spp. c6 thé duoc phat hién trong dat boi mui hwong cua chiing,
huong dira (6-pentyl-a-pyrone dé bay hoi) thuong dugc tao ra trong qua trinh sinh
treong cua Trichoderma.

Vé6i phuong phap pha lodng ngudi ta udce tinh Trichoderma cé thé dat dén 3% tong
s0 vi nAm hién dién trong céc loai dat rimg va 1,5% s6 lugng nam trong dat dong co [16].

Turner va cong su (1997) chi ra rang T.longibrachiatum va T.citrinoviride c6 nhiéu
su trung nhau vé khu vuc phan bd dia li. Sy phan bd rong khip nay c6 1& do su phat tan
hiéu quéa (nhd gié hodc con tring) hodc biéu hién mot qua trinh tién hoa rat sém [16].

& Chit chuyén hoa thir cip va khang sinh [16]

Trichoderma spp. san xuét nhiéu loai khang sinh. Ngay nay, danh sich ciia cic
chit trén duoc kéo dai thém ra, bao gém da dang cac chit c6 hoat tinh: glioviridin
(mot diketopiperazin), sesquiterpenoids, trichothecenes (trichodermin), cyclic
peptides, isocyanid-bao gdm cac chat chuyén héa (trichoviridin). Bén canh kha ning
trc ché vi sinh vat khac, chic chan nhimng chit chuyén hoa nay lién quan dén sy ting
truong yéu kém cua thuc vat bac cao hon va ciing 1a nguyén nhan giy ra bénh coi &
ctru thong qua hoat déng trc ché vi sinh vat phan giai cellulose trong da cé cua chiing.
Céc chung Trichoderma ciing sinh ra nhiéu loai hgp chét e ché dé bay hoi c6 thé tro
gitip cho su hinh thanh khuan lac ctia ching trong dt.

Trichoderma va Gliocladium san xuit da dang chét chuyén hoa thi cip. Nhing
chat nay bao gdm sic tb anthroquinon (pachybasin-[1,8-dihydroxy-3-methyl-9,10-
anthraquinon]; emodin-[1,6,8-trihydroxy-3-methyl-9,10-anthroquinon]), chit¢ nang

ciia chung van chua dugc biét, mot sd chat khac nhu benzoquinon (thermophyllin),



cardinan (avocettin); dihydrocoumarins, polyacetylen mach nhénh (trichodermen) va
dan xuét cac acid béo (methyl-2,4,6-triene-1-1carboxylat). Nhitng chit nay ciing chua
duogc biét rd vé hiéu qua ctia chung trong su hinh thanh khuan lac.

2.2.  Kha ning kiém soat sinh hoc ciia Trichoderma

2.2.1. Twong tic véi nam bénh [17]

Su tuong tac ddi khang giita Trichoderma va cac loai ndim khac dugc phén loai
nhu sau: tiét ra cac chat khang nam bénh (antibiosis), ki sinh 1én co thé ctia nAm bénh
(mycoparasitism), canh tranh dinh dudng véi ndm bénh (competition for nutrient).
Nhitng co ché nay khong tach biét nhau, va co ché d6i khang thuc té c6 thé 1a mot
trong nhitng loai co ché nay. Vi du, sy kiém soat Botrytis trén nho bai Trichoderma
bao gém ca su canh tranh dinh dudng va su ki sinh 1én hach nam, ca hai co ché da
ngin chin tic nhan giy bénh. Ca co ché tao ra cac chit khang ndm va co ché ki sinh
c6 thé lién quan dén su canh tranh dinh dudng, that ra sy san xuat ra cac chat doc duoc
biét c6 anh hudng dén tinh trang dinh dudng ciia méi trudng ting trudng. Chimg cd
gan day chi ra rang cac chat khang sinh va cac enzym thity phan khong chi dugc tao ra
d6ng thoi ma con hd tro nhau trong co ché ddi khang ki sinh.

Gan day c6 gia thiét cho rang tic nhan kiém soat sinh hoc T.harzianum T39 lam
giam lugng enzim phan hiy pectin do B.cinerea tao ra do d6 lam giam sy gay bénh.

# Co ché tiét ra cac chat khang nam bénh (antibiosis)

Céac chung Trichoderma san xuét da dang cac chit chuyén hoa thir cap dé bay hoi
va khong bay hoi, mot vai chét loai ndy trc ché vi sinh vat khac ma khong co su tuong
tac vat li. Chat tc ché duoc coi 1a chat khang sinh. Chat c6 mui dira 6-n-pentyl-2H-
pyran-2-one (PPT) duoc tim thdy & mot s6 chung Trichoderma phan 1ap duoc. Cac
chung Trichoderma san xuit nhiéu loai khang sinh khac nhau, méi truong ciing tac
dong vao su san xudt ca vé chat lugng va ) lugng. Hon nira cac khang sinh dac hi¢u
tac dong vao céac tac nhan gay bénh khac nhau thi khac nhau.

& Co ché ki sinh (mycoparasitism)

Theo Chet (1990) co ché ddi khang ki sinh gdm 4 giai doan : (a)su ting trudng cd
tinh chat huéng hoa, trong giai doan nay tic nhan kich thich hoa hoc tir nAm dich hép
din nidm d6i khang; (b) su nhan dang dac hi¢u, c6 1€ trung gian bdi lectin trén bé mat

té bao cua ca tac nhan gdy bénh va nam doi khang; (¢) sy tan cong va xoan vong cua



soi nAm Trichoderma xung quanh vat chu; va (d) su bai tiét cac enzym phan gidi vach

té bao chat. H¢ enzym phan giai vach t€ bao bao gom chitinases, glucanase, protease.

Trichoderma

Hinh 2.3. Trichoderma ki sinh trén Pythium gay bénh trén
re cay ho dau (Trichoderma nhuom mau vang, Pythium
nhudm mau luc) [26]

Hinh 2.4. Hé s¢i ndm Trichoderma Ki sinh trén khuin
ty nAm bénh Rhizoctonia solani



Lockwood (1981, 1982) va Wicklow (1992) da dua ra khai niém canh tranh khai
thac va canh tranh can tré vao tuong tic gitta quan thé ndm. Sy canh tranh can trd lién
quan dén co ché héa hoc va tap tinh boi vi sinh vat nay giéi han vi sinh vat khac tiép
xuc co chat va xay ra do sy twong tac giita hé soi nAm trong cing loai hodc khac loai.

Su canh tranh khai thac xdy ra giira 2 loai cung khai thic mot ngudn lgi nhung
khac nhau vé téc do va hiéu qua khai thac. Trong trudng hop ngudn loi 13 ngudn dinh
dudng dugc xem nhu canh tranh dinh dudng.

e Su canh tranh cho m6 hoai sinh (competition for necrotic tissue)

Botrytis va Sclerotinia spp. 1a mam bénh co hoi tn cong vao md thuc vat 3o
hoa hoic chét coi d6 nhu ngudn dinh dudng, tir day tiép tuc tan cong vao nhitng mo
khoe manh. Khi da xtr 1i Trichoderma, ching 1am suy yéu, 1am cham sy hinh thanh
khuan lac cua Botrytis vao mo thuc vat. Sau d6 lam giam muc do bénh trén cay.
Trichoderma di dwoc ung dung thanh cong trong kiém soat Botrytis va Sclerotinia
trén nhiing loai rau cai, trai cay khac nhau, dau, dua chudt, ...

e Su canh tranh cho chit dich ri tir hat (competition for plant exudates)

Bénh chét nhat (Damping-off) gay boi Pythium ultimum émot sé loai ngii coc
va rau qua dugc xuit phat boi sy dap ing nhanh chéng cia mam bénh dbi véi dich ri
tir hat. TGi bao tir cia Pythium nay mam va xam nhiém vao hat giéng trong vong vai
gid khi Pythium d tran lan trong dat. X 1i hat giéng v6i Trichoderma lam giam sut
su ndy mam cua tai bao tir Pythium, hién tuong nay dugc cho 13 sy canh tranh chét
kich thich ndy mam.

Su canh tranh dinh dudng cling dugc xem nhu co ché hitu hiéu nhét su dung
bai T.harzianum T-35 trong su kiém soat Fusarium oxysporum trong ving ré cay bong
vai va dua hau.

e Sy canh tranh trén vi tri vét thuong (competition on wound sites)

Mot trong nhirng thi nghiém thanh cong dau tién ciia s kiém soat sinh hoc trén
vét thuong gy do cit xén 13 sir dung T.viride, 4p dung trong phun xit hodc dung kéo
16n cat, dé kiém soat mam bénh gdy bac 14 (Chondrostereum purpureum). Thé
Trichoderma dua vao duoc chiing minh ¢6 kha ning moc khuan lac trén cdy vira bi cat
va ngdn ngtra sy xam nhidm ctia mam bénh & ré (Amillaria luteobubalina).

Sy thdi than thudng theo cing su xAm nhiém Botrytis vao vét thuong bi cat

trén cdy ca chua trong nha kinh; cin bénh nay rat khé kiém soat bai nhitng bién phap



canh tac. Thé Trichoderma dugc ching minh c6 kha nang kiém soat sy théi than khi
tiém ching trude hay cung luc véi Botrytis, nhung khong ¢ hiéu qua kiém soat néu
duogc tiém sau, nhu vay co thé cho réng su canh tranh moc khuén lac trén vét thuong 1a
yéu td xac dinh su gidm bénh.

Trong mot nghién ctru sy xAm nhiém ctia Pythium vao ré dua chudt da chi ra
rang mic du khong ¢ su hinh thanh khuén lac cta ching T.harzianum T3 trén toan bd
r& nhung van ¢ sy hinh thanh khuén lac tai vét thuong. Sy canh tranh dinh dudng tir
dich ri vét thuong cua thé canh tranh rd rang 1 nguyén nhan lam giam sy xAm nhiém
cua Pythium.

2.2.2. Twong tac véi cay trong [18]

+ Hiéu qua cia sy hinh thanh khuan lac é r& dén co ché trao ddi chit & 14

Mot vai nghién ctru cho thdy su moc khuan lac & ré do céc chung Trichoderma din
dén sy ting cudng hoat tinh cia cac enzym c6 lién quan dén tinh chong chiu cia thuc
vat, bao gdm céac peroxidase, chitinase, p-1,3-glucanase va lipoxygenase. Trong cAy
dua chudt, su thém vao Trichoderma asperellum T-203 d3 din dén su gia ting san
xuat phenylalanine ammonia lyase nhat thoi trong ca ré va choi cay, nhung trong vong
2 ngdy, tac dong ndy s& giam xudng téi mirc co ban & ca hai co quan trén.

Su thay doi trong co ché trao d6i chat cua thuc vat co thé dan dén su tich tu cac
hop chat khang sinh. Trichoderma khong chi tao ra cac chat khang sinh mdt cach truc
tiép ma chung con kich hoat manh mé vao ciy trong dé cdy trong tu san xuat cac hop
chat khang sinh. Sy hinh thanh khuan lac trén ré boi nhiing loai ndm nay gy bién doi
dang ké dén bo may trao doi chat cua ciy trong.

Nhitng két qua trén cho phép chung ta tao mot mé hinh co ché Trichoderma spp.
kiém soat va 1am giam bénh trén cdy trong. Nhiéu loai nhu T.virens, T.asperellum,
T.atroviride va T.harzianum gay su thay dbi co ché trao doi chat trén cdy trong lam
ting cuong kha niang khang lai phd rong cac tac nhan giy bénh 1a cic loai vi sinh vat.
Hon thé, dap ting nay con c6 hiéu qua trén nhiéu loai ciy trong (bang 1). Khi bao tir
hodc co quan nhan giéng khéac, duoc thém vao dat va tién dén tiép xtc véi ré thi ching
nay mam va ting truong trén bé mit ré, va tbi thiéu mot it nhiém vao phia ngoai té bao
ré. Chiing san xuét t6i thiéu 3 loai chit ma tao ra dép (mg bao vé cia cay trong, dap
g nay ngan chin sy xAm nhiém nhiéu hon nita ciia mam bénh. Nhitng thé tao ra su

dap (mg bao gom cac peptide, protein va hop chat trong lugng phan tir nho. Trong mot



vai truong hop, sy khang chi mang tinh cuc bo nhu truong hop cua T.virens tren cay
bong vai, con trén hau hét cac hé théng ciy trong-Trichoderma khac thi tinh khang
mang tinh toan bo.

+ Cai thién sy ting truéng cia ré

Trong ca nghién ctru 1i thuyét va Gmg dung thuong mai, cdc ching Trichoderma
déu ting cudng su phat trién cta ré trén ngd va nhidu loai ciy trong khac. Tac dong
nay kéo dai trong ca cugc doi cua cay lau nam va cé thé dugc tao nén béi sy thém vao
mot lwong nhé vi ndm (nhod hon 1g ha™) duoc 4p dung nhu mét bién phap xir 1i hat
gidng. Vi du cdy ngod duogc trong trén canh dong tir nhitng hat giéng duoc va khong
duoc xu 1i v6i Trichoderma. Sau mot vai thang, khi cdy trong d3 cao trén 2m céc
muong dugc dao thanh cac hang va tan s6 mit tiép xtic cia ré trén khu vuc cac ludng
cay dugc xac dinh. Su hién dién cta khuan lac Trichoderma da lam cho mit tiép xac
clia ré sdu hon. Piéu nay din dén ting cuong kha ning chiu han va co 1& chdng lai
nhing loai dit cimg. Sy ting trudng ciia nhitng cay nay c6 thé duoc ting cudng boi su
hién dién cua vi sinh vat c6 ich trén ré khac.

Trong hau hét cac truong hop di dé cap ¢ trén thi khong thé tach roi cac tac dong
tryc tiép dén sy ting trudng cay trong khoi su kiém soat cic mam bénh hoidc cac vi
sinh vat c¢6 hai khac anh hudng x4u dén su ting trudng cta ré. Sy gia ting déng thoi ca
su phat trién cua ré va su ting trudng cdy trong co 18 gy boi su kiém soat sinh hoc va
cac tac dong lién hé dén ré do hé vi sinh vat, va cling gy bai su cai tién truc tiép trong
su ting truong cdy trong. Hé vi sinh vat c¢6 hai cho r& lam giam su ting trudng trong
su thiéu Véng hoan toan bénh cay. Mdt vi sinh vat c6 hai san xuét cyanid-co I& ton luu
trong noi ¢ cua chiing trong cudc canh tranh. Trichoderma spp. khang lai cyanid va tao
ra hai loai enzym khac nhau c6 kha ning phan hiy chung trong vung ré. Do d6
Trichoderma co thé ting cudng truc tiép cho sy tang truong cua ré, kiém soat nhiing vi
sinh vat c6 hai khong phai 12 mam bénh, tiéu diét cac chat chuyén hoa doc hai dugc
tao ra boi vi sinh vat c6 hai va truc tiép kiém soat mam bénh & ré. Su gia tang tang
truong ré do nhirng ndm nay cing voi su ting cudng dong thoi ting trudng cdy va sy
dé khang stress dugc thuc hi¢n bdi mét vai con duong khéac nhau, co6 thé mdi dap ung

bao gobm nhiéu co ché ma da dugc mi€u ta ¢ sy kiém soat sinh hoc trén re va la.



Without T-22 With T-22 Without T-22 With T-22

Hinh 2.5. Sw gia ting phat trién hé ré véi thé canh tranh T-22 & vung ré [26]
Ghi chu: Without T-22: khong dugc xur 1i voi T-22
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Hinh 2.6. Su gia ting san lwgng trén ciy 6t véi hat gidng dwoc xir li véi T-22 [26]

4 Tuwong tac ting cwdong sir dung chat dinh dwéng

Trichoderma spp. gia ting su st dung va sy tap trung cac chét dinh dudng (Cu, P,
Fe, Mn, Na) trong ré trong mdi trudng ngap nude. Su gia ting khd ning str dung nay
cho biét sy cai tién cac co ché str dung dinh dudng cua cy trong. Hon nita, c6 thé gia
tang trang thai can bang dinh dudng khi thém ngudn nito trong phan bén. Dit liéu nay
cho thay Trichoderma gia ting hiéu qua st dung ngudn nito trong phan bon trén ciy
ngd. Va kha ning nay c6 thé lam giam sy 6 nhiém nitrat trong dat va bé mit nude. Cac
phan tich da cho thay Trichoderma gay ra sy gia ting sir dung cac yéu to bao gom As,
Co, Cd, Ni, Va, Mg, Mn, Cu, Bo, Zn, Al, Na.

Tém lai cac ching Trichoderma c6 thé hoa tan nhiéu loai dinh dudng cho cay
trdng khac nhau ching han nhu phosphate kho tan, Fe**, Cu?*, Mn**, Zn®, ¢6 thé khong

dung duoc cho ciy trong tir mot vai loai dat.



Bing 2.1. T4c dung va hi¢u qua dé khang cho ciy trong do loai Trichoderma mang lai [18]
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2.3. Mot s6 nghién ciru ing dung vi nAm Trichoderma

2.3.1. Trong linh virc bao vé thue vat va cai thién niing suat cy trong

+ Baio v¢ thuc vat

Mot trong nhitng nghién ctru tng dung cua Trichoderma spp. duoc quan tim nhiéu

nhat, d6 1a kha ning kiém soat sinh hoc ciing nhur kha ning ddi khang mot s nim gay

bénh & thuc vat. Cac nha nghién ctru dd sir dung nhiéu loai Trichoderma spp. khéc

nhau dé ki€ém soat nhiéu loai nam gady bénh khac nhau. Két qua 1a cac loai

Trichoderma spp. kiém soat c6 hiéu qua cac nam gy bénh sau:

Rhizoctonia spp.:gay muc ¢, than va hat,...
Sclerotium rolfsii: Xxo cing & ca chua va khoai tay.
Pythium spp.: gdy ung théi & dau, thudc 14, cay con,...
Armillaria mellea: muc ré & ciy rung, cao su, thong.
Botrytis cinerea: mdoc xam gay hong dau va nho.
Penicillium diditatum: hong tréi ¢ chanh va chudi
Phytophthora spp.: muc ré, hdng trai & ca cao.

Chondeostereum purpureum: bac 14 ¢ dao va man [11].

Hién nay cac ching Trichoderma spp. di duoc st dung rong rii trong cac ché

pham sinh hoc thuong mai nhu: GlioGard — mot ché pham vé6i thanh phan chinh 1a

Trichoderma spp. kiém soat c6 hiéu qua cac nam gy bénh sau:

Rhizoctonia spp.:gay muc ¢, than va hat,. ..
Sclerotium rolfsii: Xo cing & ca chua va khoai tay.
Pythium spp.: gdy ung théi & dau, thude 14, ciy con,...
Armillaria mellea: muc ré & cdy rumg, cao su, thong.
Botrytis cinerea: moc xam gay hong dau va nho.
Penicillium diditatum: hong trai ¢ chanh va chudi

Phytophthora spp.: muc ré, hong trai & ca cao.

Chondeostereum purpureum: bac 1a ¢ dao va man

Ngoai ra, & New Zealand, nguoi ta con tron nhiéu chung Trichoderma khac nhau

dé kiém soat bénh trén cdy nho va cac ciy dang qua hach [13]. O My, ngudi ta rac bot

bao tir hay phu gel bao tir 1én cac hat gidng dé ting tinh khang bénh cua cay trong hay

phun bao tir 1én khép canh dong trudc khi trong trot.



Trong nuéc, da c6 nhiéu cong trinh nghién ctru sitr dung cic ching nim
Trichoderma xtr 1i dit trude khi gieo trong bap hay tron ndm méc véi phan chudng
hoai muyc trudc khi bon rudng 5-10 ngay, rdi rai trén rudng trude khi gieo hat co tac
dung han ché bénh khé vin hai bép [6].

£ Cai thién ning suit cay trong

Ciing nhu thudc trir sdu, phan bon hoa hoc lau ngay s& lam cho dat canh tac bi
thoai hoa, chai san; cac loai giun dat khong phat trién duoc, lam han ché do xép df)ng
thoi, d6 thong khi can thiét cho ré cay ciing thiéu hut. Vi vay, cac nudc c6 nén nong
nghiép phat trién trén thé gidi co xu hudng sir dung cac phan bon hitu co sinh hoc thé
hé méi — thuc chat 1a mot su két hop gitta phan bén vi sinh va thude trir sdu sinh hoc,
dya trén co s¢ du tranh sinh hoc. Cac loai phan bon hitu co vi sinh nay c6 cac tac
dung sau:

e Phong ngtra cac nim gay bénh thdi mdc, bénh héo rii, bénh chét co, bénh nim
swong mai, bénh dém nau... va han ché cac tac hai nguy hiém do cac ndm gdy muc g
nhd kha nang bat hoat enzym cua cac ndm giy bénh, dong thoi bao vé cay trong khoi
cac con trung duc pha than [8].

e Pay manh tdc d6 ting trudng cua cdy trong nho kha ning gitp cdy trong tao ra
hé ré cig cap hon. Gan day, khi khao sat cac loai Trichoderma spp. & cac 16p dat sau,
ngudi ta con thdy Trichoderma spp. 1am ting sd lugng cac ré sdu (cac ré cach miat dat
khoang 1m). Piéu nay gop phan giup cho cac cdy luong thuc nhu ngd hay céc loai
dung dé trang tri nhu co lat c6 kha ning chdng chiu tot v6i han han [24]. Mot nghién
ctru gan day con cho biét néu ngd c6 Trichoderma harzianum T-22 ki sinh ¢ ré thi can
lwong phan dam it hon 40% so véi ré khong c6 T-22.

e Vai loai Trichoderma c6 kha ning kich thich sy ndy mam va su ra hoa. Pi c6
nhiéu cong trinh khoa hoc chimg minh rang Trichoderma harzianum va Trichoderma
koningii kich thich sy ndy mam va ting trudng cia ciy. Déi v6i cac hoa duoc trong
trong nha kinh, Trichoderma harzianum day nhanh su ra hoa bang cach rat ngan ngay
ra hoa hay ting s6 lugng hoa [23].

e Cai thién cAu tric va thanh phéln cua dat, déy manh su phat trién cua vi sinh vat
ndt san cb dinh nito trong dat, duy tri su can béng cua céc vi sinh vat hitu ich trong

dat; bao toan va tang do phi nhiéu, dinh dudng cho ciy trong.



e Phén giai tir tir cellulose co trong phéan hitu co va dét trong nén ting cuong dinh
dudng va kich thich sinh truéng cia cay.
e Ting stc dé khang cua cdy trong, mot s6 chung Trichoderma harzianum con ¢
thé xam nhap vao mo bao cdy, 1am ting tinh chéng chiu bénh ctia ciy trong.
Nhu véy, cac ching ndm Trichoderma spp. trong cac ché pham phan hitu co Vi
sinh khong nhitng cung cAp mot ngudn phin bén an toan, hiéu qua ma con giup kiém
ché cac bénh gay hai cay trong va tao duoc nhitng 6 sinh thai phong bénh lau dai trong

tu nhién.

Hinh 2.7. Hiéu qua giita sir dung va khong sir dung Trichoderma harzianum T-22 trén ré [25]
Ghi chii: Bén trai: & ngd duge xu 1i T-22
Bén phai: ré ngd chua xir 1i T-22

2.3.2 Trong linh vue xi ly méi trwong [13, 20]

Trichoderma harzianum cé kha niang phan hiy cac chat gdy 6 nhiém trong dat
rimg. Su t6n tai ciia cac hop chit chloroguaiacols, hop chit AOX (cic hop chit
halogen tham nudc) trong chat thai ciia cac nha may san xuat bot gidy ¢ hd Bonney,
DPong Nam nude Uc va cac san pham phan giai ciia Trichoderma harzianum di duoc
nha khoa hoc Van Leeuwen cung cac cdng su nghién ciru.

Chat tay trang chlor cta cac nha may sir dung sulfit hoa bot gidy dugc thao ra ho
mot cach gian doan d3 lam xuét hién cac hop chat chlorophenol trong nuéc va cin
ban. Hop chét chlorophenol nay rat doc. Trichoderma harzianum coé kha ning lam
giam bét sy tdp trung cia cac hop chit tw do 2.4,6-trichlorophenol; 4,5-
dichloroguaiacol va ca AOX trong mdi trudng c6 chira mudi khoang. Loai ndm nay
cling c6 kha nang dehalogen hoa tetrachloroguaiacol ty do trong mdi truong khoang
man.

Trichoderma harzianum da chirng t6 kha nang phan giai hiéu qua cua chiang trén

ciliatin, glycophosphat va amino methylphosphonic acid (3-methoxyphenyl).



Trichoderma harzianum 2023 (Khoa sinh 1y thuc vat Truong Pai hoc California)
c6 thé phén giai DDT, endosulfan, pentachloronitrobenzen va pentachlorophenol. Nom
nay phéan giai endosulfan trong nhiéu diéu kién dinh dudng khac nhau trong sudt qua
trinh sdng cta no.

Trichoderma harzianum CCT-4790 phan giai 60% thudc diét co Duirion trong dat
trong 24 gio, day 1a mot tiém nang tét dé xur 1y sinh hoc cac hoa chit 6 nhidm trong dit
va trong dam 1ay.

Mot cong trinh nghién ctru khac st dung chung nim méc Trichoderma reesei
RUT-30 dé xir ly chat thai sinh hoat do thi, hira hen mot nguff)n san xuat enzym
cellulase ré tién, dong thoi giam luong rac thai. Cac enzym cellulase thu dugc tir day
dugc danh gia 1a tot hon va kinh té hon so véi enzym cellulase duoc lay tir cic ngudn
co chét cellulose tinh ché.

2.3.3. Trong cac linh vue khac

Trichoderma spp. 14 ngudn san xuét hiéu qua cac hé enzym cellulase ngoai bao.
Céc enzym nay duoc sit dung rat nhiéu trong cong nghiép dét, do chung c6 thé lam
cho vai bong mém va tring hon [24].

L.Grange va cong su d biéu hién gen B-xylanase (XYN2) ctia Trichoderma reesei
& Saccharomyces cerevisiae dé bo sung vao thirc 3n cla gia cim, ting kha ning tiéu
héa hemicellulose trong lia mach va cac cay luong thyc khac [14].

Tuong tu , c6 rat nhiéu gen duoc tao dong tir Trichoderma spp., mé ra mot hudng
di méi trong cong tac bao vé miia mang, san xuat cac cdy lwong thuc an toan va gan

gili voi thién nhién, tao ra cac cdy chuyén gen c6 kha ning chdng chiu bénh tét [24].



PHAN 3. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Thoi gian tién hanh thi nghiém
Tur ngay 28-02-2005 dén ngay 15-07-2005

3.2. Dia diém thuc hi¢n
Phong thi nghiém cong ty TNHH Gia Tuong, chi nhanh Binh Duong
Dja chi: kho C2 — L6 D —~Téng kho Séng Than (GRAINCO)
Khu c6ng nghiép Séng Than I — Di An —Binh Duong
DT/FAX:0650.732.625

3.3. Vit li¢u
3.3.1. Méi trwong phan lap Trichoderma (moéi truong PDA)

Khoai tay 200g
Glucose 20g
Agar 209
Ampicilin 100mg
Nuéc cét 1000ml

3.3.2. Mdi truong thir tinh ddi khang ciia Trichoderma (méi truong nude gia

do) [9]

Sucrose 30g
KH,PO, 19
MgSO, 0,59
Pepton 29
Nudc gia dd 1000ml

3.3.3. Céc miu dat thu thap thuc dia

e Tinh Ba Ria-Viing Tau: 3 miu
VT1A, VT1B, VT2

e Tinh Pong Nai: 6 mau
DN1, DN2, DN2B, DN3, DN4, AH1

e Thanh phé H6 Chi Minh: 3 miu
HCM1, HCM2, HCM3

e Tinh T4y Ninh: 6 mau
TN1, TN2A, TN2B, TN3, TN4, TN5



3.4.

e Tinh Binh Phuéc:4 mau
BP1, BP2A, BP2B, BP3
e Tinh Binh Duong: 4 mau
BD1, BD2, BD3, BD4

3.3.4. Cac chung vi sinh vat str dung

e Cic chung Trichoderma tién hanh thir tinh d6i khang nim gy bénh thyc vat
o Céc chung D1-D18 do Thac si Dinh Minh Hiép-S& Khoa Hoc Cong
Nghé thanh phd H6 Chi Minh cung cip
o Céc chung P19-D36 duogc phan 1ap tir nhitng mau dat thu thap thuc
dia cac tinh mién Pong Nam bo.

e Cac ching nam gay bénh cdy trong do Chi Cuc Kiém Dich Thyc Vat

ving 2 cung cap
o Sclerotium rolfsii (ki sinh trén than cay thudc 14)
o Phytophthora palmivora (ki sinh trén cay ca cao)

o Rhizoctonia solani (ki sinh trén cay tiéu)

Dung cu - Thiét bi

Can dién to

May lac 150-250 vong/phut

May do pH: may pH 526 meter

May do d6 am: may do do 4m IR 200 cta hing Denver

Autoclave

Céc dung cu thuy tinh thong thuong ding trong phong thi nghiém (erlen, 6ng
nghiém, petri, ...)

Cac dung cu ldy mau (xéng, tii vai, ti gidy chéng am, bao polyetylen, ...)

3.5. Phuwong phap
3.5.1. Phwong phap khao sat thuc dia [1,2]

Nhiém vu
Tién hanh thu thap mau dat tai cic dia diém c6 dic diém dia hinh, loai ciy
tréng, cach canh tac khac nhau.

O mbi tinh can thu thap tir 3 dén 6 mau.



= (Cich tién hanh
e Tham khao tai liéu ban d6 phan loai dat, ban d6 hanh chinh xac dinh dia
diém thu thap, dap tmg theo cac yéu cau sau
o Phai dic trung cho loai dit ctia ving
o Phai & khu vic dé xac dinh trén ban d6 hanh chinh, ban do phan loai dat.
o Phai thuan tién cho viéc tién hanh léy mau vé giao thong, vé 19 trinh
chuyén di.
e Tién hanh thu thap miu dit tai cac dia diém da duoc xac dinh.
e Phong van ngan cac nong ho tai dia diém thu thap mau dat.
e Ghi chép céc thong tin lién quan dén mau dat.
o Thoi gian ldy mau
o PDia diém noi ldy mau
o Lop thuc bi
o Tinh hinh canh tac
o Ngudn nudc tudi
o DbopH
o Dboam
o So dd noi ldy mau.
3.5.2. Phwong phap thu thip miu dat [1,2,4]

Chon mdt 6 vudng dién tich lmz, xac dinh 4 diém & céac gbc vudng cua 6 va
tam cua 6 vuong.

Dung dao hay xéng da rira sach va lau con dé ldy miu dat. Pau tién loai bo
16p dat day 2-3 cm trén cung vi 16p dat nay c6 thé di bi xam nhiém boi cac vi sinh vat
bén ngoai. Sau d6 lay nhiing ting nguyén ven theo do sau cia 16p dat nghién ciru.
Chiéu dai cua tang nay bang chiu day 16p dat nghién ciru. Mdi méu 1ay khoang 0,3-
0,5kg. Cac mau nay duoc tron déu trong mot thi da khir tring, sau d6 lay ra khoang 1
kg cho vao tai gidy chéng 4m d3 khir trung roi dat vao trong 1 tai vai. Budc tai lai roi
cho vao mot bao polyetylen. Trén bao nay gai nhan cé ghi rd vung nghién ctru, dic
diém cta chd léy mau (dac diém dja hinh, thuc vat, tinh hinh k¥ thuat canh tac) va cac

dic tinh cia dat. Giit miu trong ti lanh cho dén khi phan tich va xac dinh.



3.5.3. Phwong phap tién hanh do gia tri pH ciia miu dit

Lay 50g dat va 50ml nuée cit 2 1an cho vao mot becher dung tich 500ml.

Pem hdn hop nay lac trong 1 gid. Sau d6 dé ling, hut dich ndi phia trén dem do gié tri pH.
3.5.4. Phuong phap tién hanh do d9 4m ciia miu dat

Tién hanh xac dinh 46 4m ctia mau dat bang may IR 200 theo qui trinh sau:

Lau sach dia can, dong nip lai, diéu chinh d6 4m bang 0. Sau d6 liy 1g mau
cho vao dia can. Pong nap lai, chd doc két qua.

3.5.5. Phuong phap phén tich thanh phin khoang trong dat

Thanh phan cic nguyén té khoang hién dién trong miu dat duoc phén tich
theo phuong phap quang phd phat xa tai Trung TAm Phan tich thi nghiém thudc Lién
doan Ban d6 Dia chat Mién Nam.

3.5.6. Phwong phap chuin bi miu dé phan tich vi sinh vat [4]

Lay dat da tron déu dem trai 1én mot miéng thuy tinh kho di lau con va ho
trén ngon ltra. Tron dat that k§ bang bay roi trai déu ra. Dung kep sat gap bo cac 1é cay
va céac vat la khac. Trudc khi dung bay va kep sat, phai ho chung trén ngon lira va lam
ngudi trong khong khi. Dung bay 1dy mot it dat tir cac diém khac nhau trén tim kinh
cho vao mot chén st dd khir trung va biét trong lugng dé can trén can k¥ thuat 1g miu
trung binh cta dat.

Dé tach cac vi sinh vét ra khoi cac hat dét, can phai xu 1y mau theo mét cach
riéng: Chuén bj trudc 2 erlen vo tring dung tich 250ml. trong mdt binh ¢6 sdn 100ml
nude ct, binh kia dé khong. Léy tlr binh tht nhat 0,4-0,8ml nudc cho vao mot chén si
c6 dyng dat di can dé 1am cho dat c6 dugc trang thai bot nhdo. Nghién nat trong 5
phat bang mot chiy cao su vo tring hoic ban tay c6 mang ging cao su vo tring. Lay
nude vo tring & binh thir nhat chuyén hdn hop dat da nghién nat vao binh khong, phai
sir dung hét s6 luong nudc nay. Phai nghién dat va trat nuéc dat vao binh ngay gan
ngon lira. it binh ¢6 dich huyén phu dit 1én may lic va lic trong 5 phat. Sau d6 ldy
ra dé yén trong 30 gidy dé 1am lang cac hat 16n va ngay sau d6 duoc dung dé chuan bi
tiéu ban hodc dé pha loang tiép, khi dé ta coi dich huyén phu dt nhan duoc dau tién
nay c6 do pha loang 100 Ian (1:10%). Khi muén phat hién cac vi sinh vat ¢ sé luong

khong 16m trong co chit, can chuan bi dich huyén phu gbc trong 10ml nuéde (1:10).



3.5.7. Phwong phap phan lap va phén lap thuin khiét vi nam Trichoderma [5,7]
e Nguyén tic
o Téch roi céc té bao vi nam.
o Nudi ciy trén moi trudng PDA céc khuan lac riéng 1&, cach biét nhau.
e Cich tién hanh gém 3 budéc co bin sau
o Phan lap vi ndm Trichoderma thuan khiét trén méi trudng PDA
Hut 0,1ml dich mau d pha lodng cho vao dia petri c6 moi truong PDA.
Dung que gat thity tinh phan phdi dich miu trai déu khiap mait thach.
Tiép tuc st dung que gat ndy gat mau cho déu khip mait thach dia
petri con lai.
bit cac dia petri trén ¢ nhiét do phong, sau 2-3 ngay nhan dugc cac
khuan lac riéng r& dic trung cta Trichoderma.
o Tao ra cac khuan lac riéng r& tir quan thé vi ndm ban dau trén moi
truong PDA
Tién hanh pha lodng mau dat can phan lap (nhu néu & muc 3.5.6) dé
1am cho sb luwong vi sinh vat it di. Cdy ching trén moi truong PDA, c6
b sung chat khang sinh dé trc ché vi khuan.
o Kiém tra d6 tinh khiét cac gidng méi phan lap
Str dung phuong phap kiém tra bing mit nham quan sat su sinh truong
doc theo vét cay trén moi truong PDA. Kiém tra do thuan khiét cia
khuan lac riéng r&.
3.5.8. Phuong phap xic dinh s6 lwong nim mdc bang cich dém s6 khuan lac
nim moc moc trén moi trudng PDA [5,7]
e Nguyén tic
Ciy 1 thé tich xac dinh huyén phu cin nghién ctru 1én méi truong dic
trung trong dia petri va sau d6 dém s6 khuan lac moc 1én sau khi o. Khi

d6 ta coi mdi khuan lac 1a két qua cua su phat trién tir 1 té bao.



e Cach tién hanh
Trudc tién phai ghi d6 pha lodng va ngay cdy trén nap dia petri.
Str dung dich huyén phi (ndng d6 107?) di chuén bj tir trude (& muc
3.5.6). Pha lodng & 2 ndng d6 ké tiép (107, 10™). G mdi ndng do, hut 0,5
ml dich cho vao gilta mat thach trong dia petri dan déu trén mat thach
bang que gat thuy tinh v trang. Mdi d6 pha lodng ciy 3 petri lap lai.
Néng d6 pha lodng 13 t6t nhét khi & ndng do nay c6 tir 30 &én 300 khuan lac.
S6 lugng té bao trong 1 g mau duge tinh bang cong thirc:
S6 té bao/g=Mx2x 10"x N
M: s khuan lac trung binh trong 1 petri.
10": d6 pha loang
N: hé sb dé tinh theo trong luong kho ctua mau.

3.5.9. Phwong phap thir tinh d6i khang cia Trichoderma déi véi cac chiing

nam gy bénh cay trong

e Nguyén tic
Trong qu?m thé vi sinh vat, cac loai vi sinh vt tac dong qua lai, loai nay
c6 kha niang kiém soat va diéu hoa s6 lugng cia loai khac qua co ché dbi
khéang hay canh tranh.

e Cach tién hanh
ROt moi trudng nude gia dd vao dia petri, dé ngudi va kiém tra nhiém
tap sau 24 gio.
Ké 1 duong & giira petri (phan day).
CAy ndm Trichoderma va 1 trong 3 chung ndm bénh (muc 3.3.4) trén 2
diém ddi xtmg nhau trén duong vira ké (hinh 3.1).
M3di nghiém thtrc nhéc lai 3 1dn, mdi 1an nhéc lai 3 dia petri.
U & nhiét d6 phong. Theo ddi toc do sinh truéng va phat trién cua

Trichoderma va chung ndm gy bénh thuc vat.



, Trichoderma
Nam bénh

Hinh 3.1. Céch cdy diém thir d6i khang Trichoderma véi nAm giy bénh thue vat
e Chi tiéu theo doi
Chi tiéu 1: theo ddi cac mau thir ddi khang cho dén khi c6 it nhat mot ching
Trichoderma tic ché hoan toan ndm giy bénh thyc vat. Lic nay, so sanh kha ning
dbi khang gitra cac chung Trichoderma d6i véi ndm gay bénh.
Chi tiéu 2: theo ddi cac miu thir d6i khang cho dén khi cac ching
Trichoderma thé hién kha niang d6i khang téi da trong thoi gian tdi da 14 ngay.
e Quy wéc vé kha ning dbi khang ciia Trichoderma dbi véi cac chiing
nam bénh [5]
Sau khi tién hanh thir ddi khang, theo ddi cac dia di ciy cho dén khi hai
khuan lac ctia Trichoderma va nim bénh tiép xtic nhau.
Ghi nhan két qua d6i khang theo quy udc sau:
1+: Bao tr Trichoderma moc 14n sang khuan lac ciia nim bénh. Hé soi cua
nam bénh ddng thoi bi e ché va tan Iyi dan. Higu qua tre ché tir 40-60% [6].
2+: Tuong tu (1+), hidu qua e ché 60-80%.
3+: Tuong tir (1+), hiéu qua e ché 80-90%
4+: Tuong tu (1+), hidu qua tc ché >90%
-: ngoai cac truong hop trén
Cong thirc tinh hiéu qua we ché: H=(dg-d)/dg*100 (%)
H: Hiéu qua trc ché
d: duong kinh sau khi ddi khang ciia khuan lac ndm bénh

dg: duong kinh khuan lac ndm bénh ban dau
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Hinh 3.2. Két qua dbi khang twong @ng véi hi¢u qua “-”

r

Hinh 3.3. Két qua ddi khang twong tng véi hiéu qua “1+”
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Hinh 3.5. Két qua ddi khang twong tng véi hiéu qua “3+”



Hinh 3.6. Két qua ddi khang twong tng véi hiéu qua “4+”

3.5.10.Phwong phap xir li s6 liéu
Xt 1y s6 liéu théng ké dya trén phan mém Statgraphic 7.0 dé phén tich cac
s6 liéu lién quan thanh phan khoang, d6 am, pH cua dat. St dung tric nghiém xz dé

phan tich mbi lién hé giira su hién dién cia Trichoderma va cac yéu t6 cua dit.



PHAN 4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Két qua thu thap miu dat va phan lap cac chiing Trichoderma trong dat khu

vuc Pong Nam b

Sau khi x4c dinh nhitng ving can 14y mau, tién hanh thu thap miu dét va phan lap

Trichoderma. Két qua thu dugc tom tit & bang 4.1.

Bang 4.1. Sur hién dién ciia Trichoderma trén cac miu dat khu vae Pong Nam b

Thanh
. Binh Binh Ba Ria- phd HO
Tinh Dong Nai Tay Ninh
Duong Phudc | Viing Tau Chi
Minh
S6 mau 6 4 4 3 6 3
) bat do : Dat cat, ) )
bat phu , bat do , bat phén, bat
; ) bazan, dat , dat do , ,
Loai dat sa, dat do , | bazan, dat , dat do xam, dat
xam, dat bazan, dat
bazan xXam bazan man
phu sa xam
Tong s6 mau
dat co 5 2 1 2 3 3
Trichoderma
Téng s6 mau
, 6 4 4 3 6 3
dat phan 1ap
Ty 1€ 83,3% 50% 25% 66,7% 50% 100%

Sau khi tién hanh phén 1ap va phan lap thuan khiét cac chung Trichoderma trén

cic mau dat, cac chung Trichoderma da dugc kiém tra va do tinh khiét va két qua

duogc trinh bay ¢ bang 4.2.




Bang 4.2. Két qua phan Iap va phén lap thuin khiét cac chiing Trichoderma tir

cac mau dit thu dwoc

D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 b26 | D27

mau | PN3 | AH1 |HCM1 | BD4 |HCM3 | TN1 |[HCM3 | DN1 | TN4

b28 b29 b30 b31 b32 b33 b34 | b35 | b36
chung

mau | DN2 | VT1A | HCM2 | BP2A | TN3 | bN3 | N4 | VT2 | BD1

* Nhan xét

Qua bang 4.1 va 4.2, chung toi nhan thay c6 18 ching Trichoderma dugc phan
1ap trén 26 mau dat, cu thé trong sd d6 c6 16 mau dat c6 su hién dién Trichoderma véi
ti 16 61,5% tong s mau dat phan lap.

Mic du da thu thap cac mau dat & cac diéu kién khac nhau, tuy nhién s6 mau
dat c6 su hién dién Trichoderma chiém gin 2/3 nén c6 thé nhan dinh ring
Trichoderma 1a giong vi nAm phan bé rong rai trong tu nhién, thich hop véi nhiéu diéu
kién. Bén canh d6, két qua phan lap cho thiy co truong hop phan lap 2 ching
Trichoderma hién dién trong cung 1 miu dat. Piéu nay chimg t6 cac chung
Trichoderma c6 thé cung ton tai trong mot khu vuc dia li. Két qua nay phu hop véi

nhan dinh cia Turner va cong sy (muc 2.1.3).



B Khdng
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PongNai  Binh Binh  BaRia- TayNinh Thanh Phd
Duong  Phudc  Viing Tau H6 Chi
Minh
Tinh

Biéu d6 4.1. Sy hién dién Trichoderma trong cac miu dat khu vie Pong Nam b
Ghi chti: Khong: mau dat khong co sy hién dién cua Trichoderma
C6: mau dét c6 sy hién dién cua Trichoderma
* Nhan xét

Két qua & biéu d6 4.1 cho thiy sb luong mau dat phan 1ap duoc Trichoderma ¢
mbi tinh khu vuc Dong Nam bd déu chiém ty 18 trén 50% trong tong s mau thu thap.
Tuy nhién & tinh Binh Phudc, trong 4 mau dét thu thap trong qua trinh thuc dia, chi c6
1 mau c6 hién dién Trichoderma chiém 25%, mit khac sé luong Trichoderma trong
mAu nay ciing rat it (<1%). Nhin chung, Trichoderma cé su phan b kha rong rii ¢ khu
vuc Pong Nam bo. Piéu nay néi 1én su da dang cua quan thé Trichoderma trén céac
mau dat khu vuc Pong Nam B9, dy c6 thé 1a ngudn cung cap cac chung Trichoderma

co gia tri v€ mat dau tranh sinh hoc cling nhu nghién ctru vé sinh thai dat.



4.2. MB0i lién hé giira sw hién dién ciia Trichoderma va thanh phén co giéi ciia dat
Dua theo ban d6 phan loai dat theo thanh phan co gidi, cac mau dat dugc

phan loai thanh cac nhém dugc trinh bay ¢ bang 4.3

Bang 4.3. Két qua thu thip miu dat dwoc phan tich theo thanh phan co gi¢i ciia dat

bat| ) :
. . bat | bat | bat
Nhom dat Xam bat do bazan phu
phén | man | Cat
Sa
Loai dat X Xa | Xg | Rk Fp Fu | Fa | Pg | Sj M C
BP2A AHL
Mau dét cd | HeMm1 PN2
) - TN3 | VT1A TN4 | BD1 | BD4 | TN1 | HCM3 | VT2
Trichoderma | HCM2 PN3
NI
bN4
Mau dat BD3
o TN2A BP2B | BP1
khong co BP3 BD2 - - - - - -
TN2B DN2B | VT1B
Trichoderma | TN
Ghi cht: (-) khong co6 sy hién dién cua Trichoderma
12
10
= 8
w® A
g . B Khong
o ECo
7y
2 H
0 T T T T | | T | |

Xam Patdo  Patphén Datphusa Datmin  Détcat
bazan

Loai dit

Biéu dd 4.2. Sw hién dién ctia Trichoderma trong cac nhém dét ¢é thanh phan co

gi¢i khac nhau



= B Khéng
«® 3 .
7))

2 @Co

1 .

0

X‘Xa‘Xg‘Rk Fp‘Fu‘Fa Pg | S| M| C

Xam Dat d6 bazan | Dat | Dat | Pat | Dat
phu | phén | man | cat
sa

Loai dat

Biéu dd 4.3. Sy hién dién ciia Trichoderma trong cac loai dat c6 thanh phan co
gi¢i khac nhau
* Nhan xét

Theo biéu d6 4.2 va 4.3, chiing t6i nhan thay Trichoderma cé thé sinh truéng va
phat trién trén nhiéu nhom dit khac nhau, chtng to su hién dién cua Trichoderma
khong phu thudc vao thanh phan co gidi ciia dat. Ching c¢6 kha ning thich nghi véi
nhiéu loai mdi trudng dat khac nhau. Piéu ndy mot lan nita chimg minh sy da dang va
su thich nghi cta cac chung Trichoderma trong dat & khu vuc Pong Nam bo.
4.3. MBoi lién hé giira sy hién dién ciia Trichoderma va trang thai sir dung dat

Ngoai thanh phan co gidi dat, trang thai st dung ctia dat ciing ¢ thé anh huong
dén sy hién dién cua Trichoderma. Cac miu dat thu thap tai khu vuc Pong Nam bo
duoc chia lam cac nhom nhu sau:

> Nhom dat trong laa: 4 miu (TN1, N1, HCM1, AH1), trong d6 c6 3

mau (TN1, HCM1 va AH1) c6 hién dién Trichoderma.

>  Nhom dat trong khoai mi: 3 mau (TN2A, TN2B, TN5), khong c6 miu

d4t nao c6 su hién dién cta Trichoderma.

> Nhom dit trong cay cao su: 5 mau (TN4, DN3, BP1, BD2, VT1B), trong

d6 c6 2 mau (TN4, DN3) c6 hién dién Trichoderma.

> Nhom dét trdng tiéu, diéu: 3 mau (BP2A, BP3, BD3), trong d6 mau

BP2A c6 hién dién Trichoderma.



>  Nhom dat vuon cay tap: 4 mau (PN2, DN4, VT1A, HCM2), tit ca cac
mau déu c6 Trichoderma.

> Nhom dit hoang: 7 mau (TN3, bN2B, BP2B, BD1, BD4, VT2, HCM3),
trong do 5 mau (TN3, BDI1, BD4, VT2, HCM3) c6 su hién dién cua

Trichoderma.
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Trang thai sir dung

Biéu do 4.4. Sy hién dién ciia Trichoderma trong cac miu dit canh tac cac loai
ciy trong khac nhau
* Nhan xét
Qua biéu dd 4.4 cho théy hdu hét cac nhom dat déu co su hién dién cua
Trichoderma, riéng nhom dat tréng khoai mi chua xac dinh dugc su hién dién cua
chung. Dit liéu nay budc dau cho thiy su phong pht Trichoderma trén cac loai dat co
céc loai cdy trong khic nhau va cach canh tic khac nhau.Tuy nhién, ching t6i chua
xéac dinh dugc mbi lién hé giira sy hién dién Trichoderma va phuong thie sir dung dat

hodc twong ing véi loai cdy trong cu the.



4.4. Két qua phan tich pH, do Am cua dat 7 o
Sau khi thu thap mau, ching t6i1 tién hanh phan tich pH va d6 am cua dat, két qua

dugc trinh bay & bang 4.4
Bang 4.4. Két qua phan tich pH va d9 4m cac miu dat
Ki hiéu méu pH Po 4m
AH1 2,83 10,30
BD1 4,67 5,80
BD2 4,68 3,69
BD3 4,87 1,03
BD4 2,51 26,02
BP1 5,07 10,64
BP2A 521 3,79
BP2B 4,84 1,23
BP3 4,8 0,73
HCM1 4,35 21,71
HCM2 4,50 11,85
HCM3 4,76 53,68
DN1 2,62 53,16
bN2 4,87 0,75
DN2B 5,18 0,41
DN3 4,48 6,98
bN4 6,72 3,60
TN1 3,95 43,38
TN2A 6,33 1,13
TN2B 4,79 2,52
TN3 5,06 5,96
TN4 5,00 8,50
TN5 4,71 1,31
VT1A 6,83 7,20
VT1B 6,26 14,18
VT2 5,75 0,47




e MaJi lién hé giira sw hién dién Trichoderma va @9 pH
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Biéu d0 4.5. M6i lién hé giira sw hién dién ciia Trichoderma va pH dt

Bang 4.5. Méi lién hé giira mat d§ Trichoderma trong dat va gia tri pH dit

Mat d6 vi nam Trichoderma

trong dat (so véi tong s6 vi ndm) 30 miu Gid tri pH trung binh
<1% 15 5,26
1-5% 5 4,76
5-10% 6 250

* Nhan xét

Qua biéu d6 4.5 va bang 4.5, chung t6i nhan thay tit ca cdc mau dat déu co gia
tri pH<7, cac mau dat hién dién Trichoderma déu co gia tri pH dao dong tir 2,51 dén
6,83. Piéu nay pht hop voi nhan dinh cua Papavizas: Trichoderma phat trién t6t & bat

ctr pH nao nho hon 7 va cé thé phat trién t6t & dat kiém néu nhu ¢ d6 co su tap trung

mdt luong CO, va bicarbonat [19].




Tuy luong mau phan tich chua da nhung danh gia so b cho thiy khong c6 su
khac biét rd rét vé gia tri pH dat giita nhiing mau dit c6 va khong hién dién
Trichoderma. Diéu nay phan nao khang dinh gia tri pH dat khong phai 1a yéu to quyét
dinh su hién dién ctia Trichoderma. Tuy nhién qua bang 4.5 ching t6i ghi nhan c6 mot
su lién hé gitra mat d6 Trichoderma va gia tri pH dat. Tuong tmg v6i nhom dét c6 gia
tri pH trung binh 3,8, mat d6 vi nam Trichoderma trong dit dat gia tri 5-10% so véi
téng s6 vi nAm. Pay 1a diém can luu ¥ trong qué trinh canh tac, cii tao dit nham tao
diéu kién thuan loi cho sy sinh truéng va phat trién cta Trichoderma trong dat.

e Maoi lién hé giira sy hién dién ciia Trichoderma va do Am
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Biéu dd 4.6. Méi lién hé giira su hién dién Trichoderma va d§ am ciia dat

Bang 4.6. Mi lién hé giira mat d¢ Trichoderma va dd Am caa dat

Mat d6 Trichoderma . . D6 4m trung binh
. S6 Iwgng mau .
trong dat cua dat (%)
<1% 15 3,8
1-5% 5 16
5-10% 6 36




* Nhin xét

Biéu d6 4.6 cho thay Trichoderma co6 thé ton tai trong nhiéu méi truong dét cé
d6 am khac nhau dao dong trong khoang tir 0,47% cho dén 56,38%. Diéu nay chimng to
Trichoderma c6 mot giéi han chiu dung vé do am rat rong. Hau hét nhitng mau phan
tich khong c6 sy hién dién Trichoderma déu c6 d6 am kha thip dudi 3,7% va da sb
nhimg mau c6 Trichoderma lai c¢6 dd 4m cao hon 3,7%. Tuy khong thé ap dung tric
nghiém y* d phén tich mdi lién hé gitta sy hién dién cua Trichoderma va d6 4m cua
dat do lugng mau phan tich chua du, nhung dua vao biéu d6 4.6 chung t6i nhan thiy
trong 8 mau dat khong hién dién Trichoderma c6 6 mau (chiém 75%) c6 do am dudi
3,7%. Bén canh d6, trong téng s6 18 mau c6 hién dién Trichoderma chi c6 3 méu
(chiém 16,7%) c6 d6 am duéi 3,7%. Nhu vay vé mit thong ké hoc ghi nhdn rang su
hién dién cua Trichoderma cé thé c6 mbi lién hé d6 am cta dat. Tuy nhién can thu
thap va phan tich s lugng mau nhiéu hon nita dé c6 thé nhan dinh chinh xAc.

O bang 4.6 ching t6i nhan thy co6 sy lién hé vé mat do cua Trichoderma va do
am cua dat, dd am trong dat cang cao thi mat do Trichoderma cang lén. Diéu nay
ching t0 d6 am cua dit 1a yéu t6 quan trong tac dong truc tiép dén quan thé

Trichoderma trong dat.



4.5. Két qua phan tich mot s6 thanh phan khoang trong dit

Khoang 14 mot thanh phan can thiét cho cac hoat dong séng cua vi sinh vat. Vi
vay dua vao két qua phan tich khodng trong dat, chung t6i chon nhiing nguyén t6
khoang c6 gia tri bién dong nhiéu trong tong sb 45 nguyén t6 khoang nhdm phén tich
sy anh huong cia ching dén sy hién dién cua Trichoderma.

Bang 4.7. Két qua phén tich mgt sé yéu té kho4ang trong cic miu dat

Nguyén t6 Nguyén to

o Mg| Ca |[Fe| Ti o Mg | Ca |Fe| Ti

Mau dat Mau dat

AH1 2 | 0,2 {100,02 M1 0,71015/ 5| 1
BD1 0,5/005| 31|05 M2 1 (15505
BD2 0,3/0,005|10| 0,5 M3 15(0,15| 7 | 1
BD3 0,1/005| 2105 M5-1 05| 0 |10| 3
BD4 0,7/ 01 |7 1]05 M5-2 0301|7105
BP1 0,5/005|10| 15 M5-3 0,701 10| 3
BP2A 0,7/005 (10| 1 M6 05{03|5]|0,7
BP2B 0,15/ 0,1 | 3 ] 05 M7 1 10,15| 5 | 0,7
BP3 0,2|005| 7105 TN1 1101|5001
DN3 05|01 |5]07 TN2A 1 115|507
DN4 2 1 710,03 TN2B 1 115|307
DNI1 1015|505 TN3 0101|207
DN2 0,05/0,05| 2 | 05 TN4 05|01 (10| 1
DN2B 0,2 01 (10| 0,5 TN5 0,101(0,7| 0,5
HCM1 0,1| 0,1 |0,7/0,001 VT1A 2 | 0,710/0,07
HCM?2 0,5( 0,1 | 3 {0,002 VTI1B 3 3 (100,07
HCM3 2 1015 7 0,03 VT2 0,07| 0,1 |0,7|0,007

Ghi chti: cac mau M1, M2, M3, M5-1, M5-2, M5-3, M6, M7 do Thac si Dinh Minh
Hiép cung cip



. Moi lién hé giira sy hién dién ciia Trichoderma va cic nguyén t6 khoang

> Anh huéng ciia ham lwong Mg trong dét dén sw hién dién cia Trichoderma

Bang 4.8. Anh huéng ciia ham lwong Mg trong dit dén s hién dién ciia Trichoderma

Ham luong Mg (%) .
Su hién dién <=0,5 >0,5 Tong
cua Trichoderma
Co6 Trichoderma 10 11 21
Khong c6 Trichoderma 8 5 13
Tong 18 16 34
P=0,89
Bing 4.9. Anh hwéng ciia ham lwong Mg trong dat dén mat dé Trichoderma
Mat @6 Trichoderma S6 mau Ham lugng Mg (%)
<1% 15 0,66
1-5% 5 0,81
5-10% 6 1,05

= Nhan xét

O bang 4.8 vé phuong dién thdng ké hoc do P>0,5 nén c6 thé két luan khong c6
su phu thudc nhau gitta hai yéu t6 ham lugng Mg va sy hién dién ctia Trichoderma.

O bang 4.9 chung t6i nhan thiy c6 su lién hé gitta ham lwong Mg va mat do
Trichoderma. O khoang gia tri ham luwong Mg 1,05% tuong tng v&i gia tri mat do
Trichoderma 5-10%. Ham luong Mg trong dat 1 yéu t6 quan trong tic dong truc tiép
dén su phat trién ctia quan thé Trichoderma trong dat. Do d6 trong qua trinh canh tac
dat trong, can chi y ham luong Mg trong dat dé gia ting mat d6 Trichoderma dung

trong d4u tranh sinh hoc.



> Anh huéng ciia ham lwong Ca trong dit dén sy hién dién caa Trichoderma

Béng 4.10. Anh huong ciia ham heong Ca trong dit dén sw hién dién ciia Trichoderma

Ham luong Ca (%) .
Su hién dién <=0,1 >0,1 Tong
cua Trichoderma
Co6 Trichoderma 13 8 21
Khong c6 Trichoderma 8 5 13
Tong 21 13 34
P=1
Bang 4.11. Anh hwéng ciia ham lwong Ca trong dat dén mat d9 Trichoderma
Mat do Trichoderma S6 mau Ham luong Ca (%)
<1% 15 0,517
1-5% 5 0,535
5-10% 6 0,125

* Nhan xét

O bang 4.10 vé phuong dién théng ké hoc do P>0,5 nén c6 thé két luan khong
c¢6 su phu thudc nhau gitra hai yéu t6 ham luong Ca va sy hién dién cua Trichoderma.

O bang 4.11 chung t6i khong nhén thdy c6 mot su lién hé nao gitta mat do
Trichoderma va ham luong Ca. Phén tich nay chua cho thiy c6 su phu thudc nao giira

su hién dién ciling nhu mat do Trichoderma trong dat voi ham lugng Ca.



> Anh huéng ciia ham luong Fe trong dat dén sw hién dién cia Trichoderma

Bang 4.12. Anh huéng ciia ham hrong Fe trong dat dén sir hién dién ciia Trichoderma

Ham lugng Fe (%) .
Su hién dign <=6 >6 Tong
cua Trichoderma
Co Trichoderma 12 9 21
Khong c6 Trichoderma 6 7 13
Tong 18 16 34
P=0,94

Bang 4.13. Anh hwéng ciia ham lwong Fe trong dat dén mat do Trichoderma

Mat do Trichoderma S6 mau Ham luong Fe (%)
<1% 15 4,89
1-5% 5 6
5-10% 6 5,78

* Nhan xét

O bang 4.12 vé phuong dién théng ké hoc do P>0,5 nén c6 thé két luan khong
¢6 su phu thudc nhau gitra hai yéu t6 ham lrong Fe va su hién dién cta Trichoderma.

O bang 4.13 ching t6i chua nhan théy co su lién h¢ gitra ham lugng Fe va mat

d6 Trichoderma trong dit.

> Anh huéng ciia ham lwong Ti trong dat dén sy hién dién ciia Trichoderma

Béng 4.14. Anh huong ciia ham lwong Ti trong dat dén sy hién dién ciia Trichoderma

Ham lugng Ti (%) .
Su hién dién <0,7 >=0,7 Tong
cua Trichoderma
Co6 Trichoderma 14 7 21
Khong c6 Trichoderma 7 6 13
Tong 21 13 34
P=0,91




Bang 4.15. Anh hwéng ciia ham lwong Ti trong dat dén mat dd Trichoderma

Mat d6 Trichoderma S6 mau Ham luong Ti (%)
<1% 15 0,55
1-5% 5 0,41
5-10% 6 0,21

* Nhén xét

O bang 4.14 vé phuong dién théng ké hoc do P>0,5 nén co thé két luan khong
c¢6 su phu thudc nhau gitra hai yéu t6 ham luong Ti va sy hién dién ctia Trichoderma.

O bang 4.15 nhén thay co su lién hé gitta ham lwong Ti va mat do Trichoderma.
Ham luong Ti cang cao, mat d6 Trichoderma cang it. Nhu vdy c6 thé ham luong Ti
qua cao s& giy e ché nguoc tro lai doi v6i su phat trién cia quan thé Trichoderma.
Diéu nay chua dugc dé cap nén can tién hanh thir nghiém nudi cy Trichoderma trong
cac méi truong c6 bd sung ham lwong Ti khic nhau nham danh gia tic dong ctua ham
lwong Ti ddi véi su sinh trudng cua Trichoderma, dong thoi thu thap thém cac miu dat

dé két qua phan tich c6 db tin cdy cao hon.



> Anh hwéng cia ham lwgng Mg va Ca trong dat doi véi sw hién dién cia

Trichoderma
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Biéu d6 4.7. Méi lién hé giira ham luong ciia Mg, Ca voi sy hién dién cita Trichoderma
* Nhan xét

Maic du ¢ bang 4.10, 4.11 chua xac dinh dugc su tdc dong cia ham lugng Ca
dén sy hién dién cta Trichoderma, nhung & biéu do 4.7 ching t6i nhan théy
Trichoderma khéng hién dién trong dit khi ham luegng Mg va Ca cung thip. Cu thé
62,5% mau khong co sy hién dién Trichoderma cé ham lugng Mg va Ca déu nho hon
0,15%. Nhu vay su sinh truéng va phat trién cta Trichoderma chiu tac dong téng hop
ctia nhiéu yéu t6, tuy nhién trong két qua nay chi ghi nhan dwogc truong hop tac dong
ctia Ca va Mg. Do d6 trong qua trinh canh tac can cht y dén ham luong ciia Mg va Ca

trong dat nham tao diéu kién t6t cho Trichoderma phat trién.



4.6. Két qua ddi khang cac ching Trichoderma véi nim giy bénh thue vat
4.6.1. Két qua doi khang cia Trichoderma doi véi Sclerotium rolfsii
Bang 4.16. Két qua doi khang cua Trichoderma doi véi Sclerotium rolfsii

Chi tiéu Kef{g:;sgdm Sgﬁgggg Tén chung
4+ 2 b14, b34
Chi ticu 3+ 2 b15, b25
1(5 2+ 5 b1, b2, b12, b22, B30
ngdy) 1+ 2 b3, b29
25 b4-11, b13, b16-21, 23, b24, b26-
i 28, B31-33, B35, b36
4+ 3 b14, bl15, b34
Chi ticu 3+ 3 b2, b25, b29
2(8 2+ 4 b1, b12, b22, B30
ngiy) 1+ 1 D3
25 b4-11, b13, b16-21, 23, b24, b26-
i 28, b31-33, B35, b36
30
25
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Biéu d 4.8. Mirc dd do6i khang ciia cac chiing Trichoderma déi véi Sclerotium rolfsii

* Nhan xét

O bang 4.16, chiing t6i nhan thay sau 5 ngay (thoi diém ghi nhan sy e ché

hoan toan cua it nhat mot chung Trichoderma) va sau 8 ngay (thdi diém ghi nhan mirc

d6 dbi khang t6i da cua cac chung Trichoderma), phan 16n cac chung Trichoderma

khong dbi khang. Péi voi cac chung Trichoderma dbi khang voi Sclerotium rolfsii,

chung t6i nhan thdy chi dat mic do trung binh (5/11 chung di khang ¢ muc 3+ va

4+), dong thoi két qua thir d6i khang chi ghi nhan mot truong hop ching D29 c6 su

gia ting mirc 46 d6i khang & hai thoi diém (1+ tang 1én 3+).




Cac chung Trichoderma D14, P15, B34, b25, b2, b29 dbi khang kh4a manh véi

Sclerotium rolfsii.

4.6.2. Két qua theo déi sw dbi khang ciia Trichoderma déi véi Rhizoctonia solani
Bang 4.17. Ket qua doi khang ctia Trichoderma doi véi Rhizoctonia solani

Chi tiéu KeligzsngI Sgﬁgggg Tén ching
4+ 1 bl
3+ 0 Khoéng co
Chi tiéu 1 2+ 3 b16, b20, B33
(5 ngay) 1+ 29 b2, b4-15, b17-19, Bb21-25, 27, 28,
b30-32, B35, b36
- 3 b3, b26, b34
4+ 5 b1, ble6, 20, b25, B30
3+ 12 b4, b7,b14, b15, Bb17-19, b21, b22,
) en b24, b31, B36
Chi tiéu 2
(14 ngay) ot 12 b2, b5, b6, b8-11, b13, 23, B29,
D32, b33
1+ 5 b3, D12, b27, b28, B35
- 2 D26, b34
35
30 ——
225
2
o 20 B Trong 5 ngay
§. 15 B Trong 14 ngay
® 10 I
5
N B B B e
4+ 3+ 2+ 1+ -

Mirc dd déi khang

Biéu dd 4.9. Mirc dd doi khang ciia cac chiing Trichoderma déi véi Rhizoctonia solani




* Nhan xét
So sanh vé6i Sclerotium rolfsii, cac chung Trichoderma déi khang véi
Rhizoctonia solani c6 sy gia ting mirc d6 d6i khang rd rét giita hai thoi diém khao sat,
cu thé tai thoi diém 5 ngay ghi nhan 4/36 chung dbi khang muc do 2+, 3+, 4+ nhung
dén thoi diém 14 ngay c6 29/36 chung Trichoderma c6 mirc do ddi khang nhu trén.
Cac ching Trichoderma B1, D16, D20, D25, D30 d6i khing khia manh voi
Rhizoctonia solani.

4.6.3. Két qua theo déi su ddi khiang twong doi ciia Trichoderma ddi voi
Phytophthora palmivora ]
Béng 4.18. Két qua doi khang cua Trichoderma doi voi Phytophthora palmivora

o Két qua doi S6 lugng o
Chi tiéu khéng chiing Tén chung
4+ 6 D1, b2, b6, D18, b24, b31
34 10 b14-16, b23, D25, b26, B29, D30,
D32, b34
Chi ti€u 1 ot 9 b3, P10, bl11,b13, b17, b20, b22,
(4 ngay) D27, B35
11 b4, b5, b7-9, 19, b21, D28, D33,
1+
D36
- 0 Khong c6
4+ 33 b1, b2, b4-20, b22-33, B35, b36
+
Chi tiéu 2 3 2 b2l b4
(10 ngay) 2+ 1 D3
1+ 0 Khong c6
- 0 Khong c6
35
30
2 25
=
L
; 20 O Trong 4 ngay
§- 15 B Trong 10 ngay
@ 10 = ]
5 -]
0 T - T L T T
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Mrc dd déi khang

Biéu d0 4.10. Mirc d9 d6i khang ciia cac ching Trichoderma véi Phytophthora

palmivora



* Nhan xét

So véi Sclerotium rolfsii va Rhizoctonia solani, mic d6 dbi khang cua
Trichoderma dbi voi Phytophthora palmivora manh hon han. Cuy thé 100% cac chung
Trichoderma dbi khang véi Phytophthora palmivora tai thoi diém 4 ngay, trong d6 25
chung c6 mirc 46 d6i khang 1a 2+, 3+, 4+; tai thoi diém 10 ngay sb luong ching ¢
mirc 46 d6i khang nay chiém ti 18 100%.

Cac chung b1, b2, b6, D18, b24, b31 doi khang manh véi Phytophthora
palmivora.

4.6.4. Nhén xét chung ]
Béing 4.19. Mire d§ doi khang ciia cac chiing Trichoderma véi cac chiing nam giy bénh

Chung
. fam Sclerotium rolfsii | Rhizoctonia solani Phytop_hthora
bénh (8 ngay) (14 ngiy) palmivora
Mirc do gay gay (10 ngay)
Doi khang
4+ 3 5 33
3+ 3 12 2
2+ 4 12 1
1+ 1 5 0
- 15 2 0
Bang 4.20. Cac chiing Trichoderma d6i khang manh véi vi nadm giy bénh thwe vt
Chung
nam
bénh Sclerotium rolfsii Rhizoctonia solani Phytop_hthora
. e palmivora
Mirc do
Dbi khang
P1, bl6, P20, b1, b2, b4-20,
4 bl4, Bl5, B34 P25, D30 P22-33, D35, P36
P4, D7, b4, P15,
3+ P2, b25, D29 P17-19, B21, B22, P21, D34
b24, b31, b36




O bang 4.19, chiing t6i nhan thiy Trichoderma cé phd tac dong rong. Tuy
nhién, mic d6 dbi khang cua Trichoderma phu thudc vao ching Trichoderma, ching
nam bénh, thoi gian. Két qua nay cho thidy mirc do ddi khang cta Trichoderma ddi véi
cac ching nim giy bénh thuc vat duoc sip xép tr manh dén yéu nhu sau:
Phytophthora palmivora> Rhizoctonia solani> Sclerotium rolfsii.

Céac chung b1, b2, b14, b15, b22, b25, B29 c6 kha nang débi khang manh voi
3 chung ndm bénh. Cac chung nay co thé sir dung 1am d6i twong nghién ciru dé san
xudt cac ché pham vi sinh ding trong bao vé thuc vit va trong phan bon hitu co vi sinh

thé hé mai.



PHAN 5. KET LUAN VA PE NGHI

5.1. Két luan

Ngudn ching gidng Trichoderma phan lap tir cac loai dat ¢ khu vuc Péng Nam
b rat phong pht va da dang, c6 sy phan bd rong rii, cac két qua phan tich ching to su
hién dién cua cac ching Trichoderma khong phu thudc vao thanh phan co gidi dat,
trang thai st dung dat va cc didu kién méi truong dit. Tuy nhién, mot sé yéu tb moi
truong dat nhu ham lugng khoang Ca, Mg, Ti va d6 am cta dat c6 anh huong dén su
phat trién ctia quan thé Trichoderma trong dat.

Dua trén két qua thtr dbi khang, cac chung Trichoderma cé kha ning e ché cac
loai ndm gdy bénh nhu Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Phytophthora
palmivora. Trong bd chung phan 1ap tir tw nhién ta chon dugc cac ching c6 kha nang
d6i khang manh véi ca 3 chung ndm bénh 1a B1, B2, P14, P15, P22, D25, D29.

5.2. D& nghi

- Tiép tuc thu thap cac miu dat dé c6 thé phén tich rd hon vé mdi twong quan
giita su hién dién va phat trién cia quan thé Trichoderma véi cac yéu té moi truong
dat.

- Tiép tuc thir nghiém kha ning d6i khang cia cac chung P1, P2, P14, D15,
D22, D25, P29 véi cac loai nAm gdy bénh cay trong dién hinh khac nhu Pythium spp.,
Armellaria mellea, Botrytis cinerea...

- Dinh danh cac chung D22, D25, D29.

- Tién hanh tao ché pham tir ngudn gidng da thir nghiém in vitro dung b6 sung

phan phtrc hop hitu co vi sinh hodc dung lam thudc bao vé thuc vat.
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PHU LUC

Bang 7.1. Kiém dinh tinh déc 1ap giira sw hién dién ciia Trichoderma va ham lwong Mg

Chi-Square Goodness-of-Fit Test
Observed Expected
Frequency Frequency Chi-Square

10 11.1 .113
8 6.9 .182
11 9.9 127
5 6.1 .205

Chi-square = 0.627062 with 3 d.f.
Sig. level 0.89021

Bang 7.2. Kiém dinh tinh déc 1ap giira sw hién dién ctia Trichoderma va ham lugng Ca

Chi-Square Goodness-of-Fit Test

Observed Expected

Frequency Frequency Chi-Square
0 .0000694
0 .0001121
.0 .0001121
0 .0000000
Chi-square = 2.9355E-4 with 3 d.f.
Sig. level 0.999999

Bang 7.3. Kiém dinh tinh dc 1ap giira sy hién dién ciia Trichoderma va ham lwong Fe

Chi-Square Goodness-of-Fit Test

Observed Expected

Frequency Frequency Chi-Square
.0696
.0784
L1126
.1265
Chi-square = 0.387115 with 3 d.f.
Sig. level = 0.942891

Bang 7.4. Kiém dinh tinh ddc 1ap giira sw hién dién ciia Trichoderma va ham luong Ti

Chi-Square Goodness-of-Fit Test

Observed Expected

Frequency Frequency Chi-Square
.0818
.1321
.1321
.2000
Chi-square = 0.546031 with 3 d.f.
Sig. level = 0.908668





