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Do dn moén hoc: Piéu hoa khong khi

LOI NOI PAU

Do 4n mon hoc 13 nhiém vy va yéu cau cua mdi sinh vién dé cung c¢d kién
thire, ing dung kién thtrc d3 hoc vao thuc té cu thé déng thoi két thae mon hoc,
cling nhu phan nao xac dinh dugc cong viéc ma minh s& lam trong twong lai khi
ra truong.

V& ndi dung thiét ké “Hé théng diéu hoa khong khi cho hdi trudong
trwong Phan Chu Trinh”, sau khi tim hiéu va tién hanh lam dé an, cung voi su
hudéng dan tan tinh cia thay gido d& dem lai cho em nhiing kién thirc bo ich va
kinh nghiém cho cong viéc trong tuong lai.

Trong subt qua trinh lam dd 4n vé6i sy nd luc cta ban than cung vo1 su
huéng dan tan tinh cta thay TS.VS Chi Chinh dén nay do 4n ctia em di hoan
thanh. Trong thuyét minh ndy em cb gang trinh bay mot cach tron vin va mach
lac tr dau dén cubi tuy nhién do tai liéu tham khao con han ché nén khong tranh
khoi nhiing thiéu sot, em kinh mong sy dong gop ¥ kién va chi bao thém ciia cac
thay co gido.

Em xin chan thanh cam on!

Pa Nang, thang 11 nam 2014

Sinh vién thuc hién

Tran Vin Hung
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CHUONG 1:
VAI TRO CUA PIEU HOA KHONG KHi

1.1. Anh hwéng ciia méi truong dén con ngudi

1.1.1 Nhigt dp

Nhiét d6 1a yéu t6 gdy cam giac nong lanh ddi véi con ngudi. Co thé con
ngudi c6 nhiét do 13 t=37°C. Trong qua trinh van dong co thé con nguoi luén
tod ra nhiét lugng q,:. Luong nhiét do co thé toa ra phu thude vao cuong do van
dong. Bé duy tri than nhiét, co thé thuong xuyén trao d6i nhiét véi moi trudng.
Sy trao ddi nhiét d6 s& bién ddi twong Gng véi cuong d6 van dong. CoO hai
phuong thire trao d6i nhiét vi moi truong xung quanh.

- Truyén nhiét: Truyén nhiét tir co thé con nguoi vao méi trudng xung
quanh theo ba cach: dan nhiét, di luu va biic xa. Noi chung nhiét lugng trao doi
theo hinh thurc truyén nhiét phu thudc chu yéu vao d6 chénh nhiét d6 co thé va
moi truong xung quanh. Lugng nhiét trao ddi nay goi la nhiét hién, ky hicu qp.

Khi nhiét d6 moi trudng ty,; nhé hon than nhiét, co thé truyén nhiét cho
moi trudong; Khi nhiét o moéi truong 16n hon than nhiét thi co thé nhan nhiét tur
moi truong. Khi nhiét d0 moi truong be, At=ty-ty 16n, g, 16n, co thé mat nhiéu
nhiét nén c¢6 cam giac lanh va nguoc lai khi nhié€t do moi truong 16n kha nang
thai nhiét tir co thé ra moi truong giam nén c6 cam giac nong. Nhiét hién g, phu
thudc vao At=ty-tm va tdc do chuyén dong cta khong khi. Khi nhiét do moi
truong khong d6i, te d6 khong khi on dinh thi q, khéng doi. Néu cuong d6 van
dong cta con ngudi thay ddi thi lugng nhiét hién g, khong thé cin bang véi
luong nhiét do co thé sinh ra, can co hinh thirc trao doi thir hai,do 13 toa am.

- Toa Am: Ngoai hinh thuc truyén nhiét co thé con trao d6i nhiét véi moi
truong xung quanh thong qua toa am. Toa am c6 thé xay ra & moi pham vi nhiét
dd va khi nhi¢t d0 moéi truong cang cao thi cuong do toa am cang 16n. Nhiét
nang cua co thé toa ra ngoai cung vo1 hoi nudc dudi dang nhigt an, nén luong

nhiét lugng nay duoc goi la nhiét én, ky hi¢u qy

Sinh vién thwce hién: Tran Van Hung- Lép 01N Trang 3
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Ngay ca khi nhiét d6 moi truong 16n hon 37°C, co thé con ngudi van thai
dugc nhiét ra mdi truong théng qua hinh thirc toa am, d6 1a thoat md hoi. Ngudi
ta tinh duoc ré“mg culg md hoi thi co thé mot lugng nhiét sép xi 2500J. Nhiét do
cang cao, o 4m méi trudng cang thap thi mirc d6 thoat md héi cang nhiéu.

Nhiét 4n c6 gia tri cang cao thi hinh thirc thai nhiét bang truyén nhiét
khong thuan lo1.

Téng nhiét lugng truyén nhiét va toa am phai dam bao ludn bang luong
nhiét do co thé sinh ra.

Moi quan hé giita hai hinh thtrc phai luon dam bao: Q=0+

Pay 13 mot phuong trinh can bang dong, gia tri cuia mdi dai luong trong
phuong trinh c6 thé tuy thudc vao cuong do van dong, nhiét do, do am, toc do
chuyén dong cua khong khi trong mdi truong xung quanh. ..

Néu vi mét Iy do nao d6 xay ra mét cin bang nhiét thi s& gay ri loan va
s& sinh dau 6m.

Nhiét d6 thich hop nhat déi v6i con ngudi ndm trong khoang 22+27°C
1.1.2 Dy am twong doi

Po am tuong ddi co6 anh hudong quyét dinh téi kha ning thoat mo hoi vao
trong moi truong khong khi xung quanh. Qua trinh nay chi xay ra khi ¢ <100%.
P06 am cang thap thi kha ning thoat md hoi cang cao, co thé cam thiy d& chiu.

Do am qua cao hay qué thap déu khong t6t ddi véi con nguoi.

- P§ am cao: Khi d6 am ting kha ning thoat md hoi kém, co thé cam
thay nang né, mét moi, va dé gay cam cum. Nguoi ta nhan thidy ¢ mot nhiét do
va tbc do gio khong d6i, khi do am 16n kha thoat mo hoi cham hodc khong thé
bay hoi duoc, diéu d6 1am cho bé mit da c¢6 16p md hoi nhép nhép.

- P am thap: Khi do am thadp mo hoi s& dé bay hoi nhanh lam da kho,
gy nut né chan tay, méi.... Nhu vay do am thap ciing khong c6 loi cho co thé.

Do am thich hop ddi véi co thé con ngudi nam trong khoang twong ddi

rong ¢ =50+70%
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1.1.3 Téc dp khong khi

Téc d6 khong khi xung quanh cé anh huong dén cudng do trao ddi nhiét
va trao doi chat (thoat mo hoi) gitra co thé véi moi trudng xung quanh.

Khi tbc do 16m, cuong do trao d6i nhiét 4m tang 1én. Vi vay khi diang
trude gio.

Ta cam thiy mat va thuong da kho hon noi yén tinh trong cung diéu kién
vé do 4m va nhiét do.

Khi nhiét d6 khong khi thap, tbc d6 qua 16n thi co thé mat nhiét gdy cam
giac lanh. Toc d6 gio6 thich hop phu thudc vao nhiéu yéu t6: nhiét do giod, cuong
do lao dong, do am, trang thai suc khoé cua mdi nguoi....

Trong k¥ thuat diéu hoa khong khi ta chi quan tim t6i toc do khong khi
trong ving lam viéc tirc 12 ving dudi 2m ké tir san nha. Pay 1a ving ma moi
hoat dong ctia con ngudi déu xay ra trong do.

1.1.4 Néng dé cdc chit djc hai

Khi trong khong khi c6 cac chit doc hai chiém mot ty 1€ 16n n6 s€ anh
huéng dén strc khoé con nguoi. Muc do tac hai cua mdi chat tuy thudc vao ban
chét chat chat doc hai, ndng do cua né trong khong khi, thoi gian tiép xtac cia
con nguoi, tinh trang strc khoé. ..

Cac chit doc hai bao gdm cac chit chu yéu sau:

Bui: Bui anh huong dén hé hé hap. Tac hai ctia bui phu thudc vao ban
cht, néng do va kich thudce cua bui. Kich thudce cang nho thi cang c6 hai vi n6
ton tai trong khong khi 1au hon, kha ning tham nhap vao co thé siu hon va rét
kho khir bui. Hat byi 16n thi kha ning khtr d& hon nén it 4nh hudng dén con
ngudi. Bui ¢6 hai ngudn gdc 1 hitu co va vo co

Khi CO, va SO,: Cac khi ndy & ndng d6 thap khong doc nhung khi nong
d6 cia chung 16n thi s& 1am giam ndng do O, trong khong khi, giy nén cam giac
mét moi. Khi nong d6 qua 16n co thé dan dén ngat tho.

Cac chit doc hai khac: Trong qué trinh sdng san xudt va sinh hoat,
trong khong khi c¢6 thé c6 1an nhiing chat doc hai nhu NH3 va Clo... 1a nhiing

chat rat co hai dén strc khoé con nguoi.
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Tuy cac chit doc hai c6 nhiéu nhung trén thyuc té trong cac cong trinh dan
dung chat doc hai phd bién nhét van 1a khi CO, do con ngudi thai ra trong qua
trinh ho hap. Vi vay trong k¥ thuat diéu hoa khong khi ngudi ta chi yéu quan
tam dén ndng d6 COs.

Pé danh gia mirc d6 6 nhiém nguoi ta dya vao néng d6 CO, cb trong
khong khi.

1.1.5 D¢ on

Nguoi ta phat hién ra rang, khi con ngudi lam viée lau dai trong khu vuc
c6 d6 6n cao thi lau ngay co thé s& suy sup , c6 thé gy mot sé bénh nhu: stress,
bdn chon va cac rdi loan gian tiép khac. Do 6n tac dong nhiéu dén hé than kinh.
Mit khac khi do 6n 16n c6 thé 1am anh huéng dén mic do tap trung trong cong
viéc hodc don gian hon 1a gay sy kho chiu cho con ngudi. Vi vy, do 6n 1a mot
tiéu chuan khong thé boé qua khi thiét ké hé théng didu hoa khong khi. Pic biét
cac hé thong diéu hoa cho cac dai phat thanh, truyén hinh, cac phong studio, thu
am, thu 101 thi yéu cau vé do 6n 1a qua trong nhat.

1.2. Anh hwéng ciia méi truong dén sin xuit

Con nguoi 1a mot yéu td vo cung quan trong trong san xuat. Cac thong so
khi hau anh hudng nhiéu t6i con nguoi co nghia 13 cling anh huong t6i ning suat
va chat lugng san pham mot cach gian tiép.

1.2.1. Nhiét do

Nhiét do c6 anh hudng dén nhiéu loai san phém. Mot sb qua trinh
san xuat doi hoi nhiét do phai nam trong mot gidi han nhét dinh.
1.2.2. Pé dm twong doi

D6 4m ciing c6 anh hudng dén mot sd san pham

- Khi d6 4m cao c¢6 thé gdy ndm mdc cho mot sd san pham nong nghiép
va cong nghi¢p nhe.

- Khi d6 4m thap san pham sé& kho, gion khong tot hozc bay hoi lam giam

chat luong san phém hodc hao hut trong luong.

Sinh vién thwce hién: Tran Van Hung- Lép 01N Trang 6



Do dn moén hoc: Piéu hoa khong khi

1.2.3. Vin toc khéng khi

Téc do khong khi ciing ¢ anh huong dén san xuat nhung ¢ mot khia canh
khéc.

- Khi tdc d6 16n, trong nha may dét, san xuét gidy... san pham nhe s& bay
khap phong hodc lam rdi sgi. Trong mot sb trudng hop san pham bay hoi nudc
nhanh s& lam giam chit lugng.

- Vi vay, trong mot s xi nghiép san xuit ngudi ta ciing qui dinh téc do
khong khi khong duoc vuot qua mac cho phép.

1.2.4. D¢ trong sach ciia khong khi

C6 nhiéu nganh san xuat bat budc phai thuc hién trong phong khong khi
cuc ky trong sach nhu san xuat hang dién tir ban dan, trang phim, quang hoc...
Mot s6 nganh thyc pham ciing doi hoi cao vé do trong sach cua khong khi, tranh
]am ban céc thuc pham.

1.3. Vai tro ctia diéu hoa khong khi

Piéu hoa khong khi 1 mot nganh khoa hoc nghién ciru cic phuong phap,
cong nghé va thiét bi dé tao ra mot moi trudng khong khi phit hop véi cong nghé
san xuat, ché bién hodc tién nghi d6i v4i con ngudi. Ngoai nhiém vu duy tri
nhiét d0 trong khong gian diéu hoa & mirc do yéu cau, hé théng diéu hoa khong
khi con phai giit d6 4m trong khong khi trong khong gian d6 6n dinh & mot murc
quy dinh ndo d6. Bén canh d6, can phai cht ¥ dén van dé bao vé d6 trong sach
ctia khong khi, khong ché d6 on va sy luu thong hop 1y ctia dong khong khi.

Piéu hoa khong khi con goi 1a diéu tiét khong khi, 1a qua trinh tao ra va
duy tri 6n dinh cac thong sb trang thai cta khong khi theo mot chuong trinh dinh
san khong phu thudc vao diéu kién bén ngoai.

Khac voi thong gio, trong hé thong diéu hoa, khong khi trudc khi vao
phong da dugc xtr 1y vé mat nhiét 4m. Vi thé diéu tiét khong khi cao hon thong
gio.

C6 nhiéu cach phan loai cac hé théng diéu hoa khong khi:

- Theo mtrc do quan trong:

+ Heé théng diéu hoa khong khi cap I
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+ Heé théng diéu hoa khong khi cap II

+ Hé thdng diéu hoa khong khi cap 111
- Theo chirc nang:

+ Hé théng diéu hoa cuc bd

+ Hé thdng diéu hoa phén tan

+ Hé théng diéu hoa trung tAm
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CHUONG 2:
GIOI THIEU CONG TRINH VA CHON THONG SO TiNH TOAN

2.1. Gigi thi€u cong trinh

Hoi truong truong THPT Phan Chu Trinh 1a cong trinh dugc xay dung tai
tinh Ninh Binh. Toan bd cong trinh 1a mdt toa nha cé chiéu cao trung binh 7m,
dién tich mat bang xay dung 1a 40m x 25m =1000m®. Hoi trudng 13 noi dién ra
héi nghi hoc tap, sinh hoat van hoa, vin nghé, nghién ctru khoa hoc cua thiy va
tro truong THPT Phan Chu Trinh.

2.2. Y nghia viéc lip dit diéu hoa khong khi tai hdi trudng truong THPT
Phan Chu Trinh

Viét Nam 1a mdt nudc nam trong ving khi hau nhiét d6i nong va am vi
vay ma tai tinh Ninh Binh vao mua hé 13 rat oi btrc lai thém moéi truong khong
khi khong dugc trong sach néu khong mudn néi 1a 6 nhiém. Viéc lap dat diéu
hoa khong khi tai hoi trudng truong Phan Chu Trinh 1 khong thé thiéu dé tao ra
mdi truong khong khi trong sach c6 ché do nhiét am thich hop ciing 1a yéu t6
gian tiép nang cao chat luong day va hoc.

2.3. Chon théng s tinh toan

2.3.1 Cip diéu hoa trong hé thong diéu hoa khong khi
- Khi thiét ké hé thong diéu hoa khong khi viéc dau tién 1a phai lua chon
cap diéu hoa cho hé thdng diéu hoa can tinh. Cép diéu hoa thé hién do chinh xéc
trang thai khong khi can diéu hoa (nhiét do, do am...) ctia cong trinh. Cé 3 cap
diéu hoa:
+ Cép 1 c¢6 do chinh x4ac cao nhét
+ Cép 2 c6 do chinh x4c trung binh
+ Cép 3 ¢6 do chinh x4c vira phai
Can luu y rang néu chon cong trinh c6 d chinh xac cao nhat (cap 1), s&
kéo theo vi du nhu ning suét lanh yéu cau 1on nhit va ciing s& kéo theo gia
thanh céng trinh cling s& cao nhét. Nguoc lai, khi chon d6 chinh xac cua cong

trinh vira phai thi gia thanh cong trinh ciing vira phai. Chinh vi vay hé thong
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diéu hoa khong khi tai hoi truong trudng Phan Chu Trinh em chon hé thong cap
3 vi & day d6 chinh xéc chi can vira phai.
2.3.2. Chon théng sé tinh todn

Thong sb tinh toan & day 13 nhiét d6 va do am twong dbi cua khong khi
trong phong can diéu hoa va ngoai troi.
2.3.2.1 Nhiét d¢ va dé am ciia khong khi trong phong

Nhiét d6 va do am tuong ddi ctia khong khi trong phong ky hiéu 14 tr, ¢,
mg voi trang thai khong khi trong phong duoc biéu dién bang diém T cia
khong khi am.Viéc chon gia tri tr, ¢, phu thudc vao mua trong nam, & Viét Nam
n6i chung c6 hai mia 13 mua néng va mua lanh. Khi khong gian diéu hoa tiép
xuc vo1 khong khi ngoai tro1 chi qua mgt vach ngan ma khong qua mot khong
gian dém c6 diéu hoa (nhu hanh lang dé giam sy chénh léch nhiét d6 trong
phong va ngoai troi), viéc chon thong so tinh toan trong nha nhu sau:

- Mua nong:

Do am twong doi: ¢. = 60%
Nhiét do: tr =25°C

- Mua lanh: O nudc ta chi ¢6 cac tinh phia Bic méi ¢6 mua lanh va néi
chung nhiét 46 ngoai troi it khi xuéng qua thap, nhan dan ta thuong c6 tdp quan
mit 40 4m mua dong vao phong. Vi vay, hé théng diéu hoa khong khi tai hoi
truong trudng THPT Phan Chu Trinh vé mua dong sé ngimg hoat dong.
2.3.2.2 Nhiét @6 va do am ciia khong khi ngoai troi

Nhiét d6 va do Am cua khong khi ngoai troi ki hiéu ty, ¢, . Trang thai cua
khong khi ngoai troi dugc biéu thi bang diém N trén do thi khong khi 4m. Chon
thong sb tinh toan ngoai tro1 phu thudéc vao mua néng, mua lanh va cép diéu
hoa.

Hé théng diéu hoa khong khi tai hoi truong trudng Phan Chu Trinh ta

chon hé cép 3 vay céc thong s6 tinh toan ta chon ddi voi hé cép 3 la:

Muanéng: ty=t_, , oy =o(t,.)
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t .ot -): La nhiét 46 va d6 4m trung binh cua thang néng nhét trong
nam theo phu luc 2 va phu luc 4 (Sd&ch TTTKHTDHKK Hién Dai) thi tai tinh
Ninh Binh thang ndng nhat 14 thang 5 khi d6 tra bang ta co.

ty =t =32,4°C
Ou = Ptnss) =84%

2.4. Cac thong s6 khio sét ciia cong trinh

- Kich thudc hdi truong (Dai x Rong x Cao):
40000mm x 25000mm x 7000mm
- Tong cong suat dén: 40 kW
- S6 luong ngudi: 500 nguoi
- Dién tich tuong theo cac hudng:
Pong: 280 m?
Tay: 280 m°
Nam: 175 m?
Bac: 175 m’
- Dién tich kinh theo cac hudng:
DPong:56 m
Tay: 56 m
Nam: 35 m*
Bic: 35m’
2.5. Lwa chon phuong in diéu hoa khong Kkhi

Hoi trudong truong THPT Phan Chu Trinh c6 kich thudc va cac thong so
d3 cho nhu trén, ta c6 thé str dung cic phuong an chon may diéu hoa sau:

- My diéu hoa cira s6: Tat ca cic bd phan cia may diéu hoa dit trong vo
may. Uu diém 1a gon, dé lap dat. Nhuoc diém 1a phai duc twong dit may mat my
quan, may c6 ning suét lanh nho, hinh thirc khong da dang.

- May diéu hoa tach roi: May duoc phan thanh hai mang;

+ Mang trong nha: (indoor unit) Gdm mot hay nhiéu khdi trong c6 chira

dan bdc hoi (dan lanh) nén con goi 1a khéi lanh.
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+ Mang ngoai trdi: (outdoor unit) Chi gdm mot khdi trong c6 chira dan
ngung (dan nong)

Uu diém: Gia thanh ré, don gian, d& st dung, van hanh, lap dit.

Nhwoc diém: Khoang cach dan néng va dan lanh han ché (khong qua 20
m), chénh I¢ch nhi¢t d0 gitta dan ndng va dan lanh khéng dugc qué 16n, cong
suit may han ché (max =60.000BTU/h).

- M4y diéu hoa dang ti hai khéi: Mot khdi trong nha (khdi lanh) c6 thé
dit dimg hodc treo, mot khéi ngoai troi (khdi nong). Loai ndy cé nang suit lanh
vira va nho.

- M4y diéu hoa kiéu VRV (Variable Refrigerant Volume): V& cau tao
may VRV giéng nhu mdy loai tach roi nghia 1a gdm hai mang: mang ngoai troi
va mang trong nha gém nhiéu khéi trong c6 dan boc hoi va quat. Su khac nhau
gitta VRV va tach roi 12 voi VRV chiéu dai va chiéu cao gitra khdi ngoai troi va
trong nha cho phép rat 16n (100 m chiéu dai va 50 m chiéu cao), chiéu cao giita
cac khoi trong nha co thé ti 15m. Vi vay, khdi ngoai trdi c6 thé dit trén ndc nha
cao tang dé tiét kiém khong gian va diéu kién 1am mat dan ngung bang khong
khi t6t hon.

Ngoai ra may diéu hoa kiéu VRV c¢6 wu diém 1a:

- Kha nang 16n trong viéc thay doi cong suat lanh bang cach thay doi tan
s6 dién cap cho may nén, nén téc dd quay ctia may nén thay doi va luu luong
mdi chét lanh ciing thay doi.

- Tiét kiém dugc hé théng duong éng nuoc lanh, nudc giai nhiét, co thé
tiét kiém duoc rat nhiéu nguyén vat liéu cho hé théng diéu hoa.

- Tiét kiém dugc nhan luc va thoi gian thi cong 1dp dit vi hé VRV don
gian hon nhiéu so véi hé trung tim nuéc.

- Kha nang tiét kiém ning luong cao vi dugc trang bi may nén bién ting
va kha ning diéu chinh nang suét lanh gan nhu vo cép.

- Tiét kiém chi phi van hanh: H¢ VRV khong can nhan cong van hanh
trong khi hé chiller can doi ngii van hanh chuyén nghiép.

- Kha ning ty dong hod cao vi thiét bi don gian.
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- Kha ning stra chita bao dudng rt ning dong va nhanh chong nhd thiét
bi chuan doéan da duoc 1ap trinh va cai dit sin trong may.

Cac may VRV co diy cong suat hop 1y, lip ghép lai v6i nhau thanh mang
dap mg moi nhu cau vé ning suit.

- Hé thong diéu hoa Water Chiller: La hé théng diéu hoa khong khi
gian tiép, trong d6 dau tién moi chat lanh trong binh bdc hoi cia may lanh 1am
lanh nudc (14 chét tai lanh) sau d6 nuée s& lam lanh khong khi trong phong can
diéu hoa bang thiét bi trao d6i nhiét nhu FCU, AHU hodc budng phun.

Uu diém:

+ Hé théng dudng 6ng nudc lanh c6 thé dai tuy ¥ co thé dap tng duoc
moi yéu cau thuc té.

+ C6 nhiéu cap giam tai 3 + 5 cap/cum.

+ Thuong giai nhi¢t béng nudc nén hoat dong bén, hiéu qua, on dinh.

Nhuoc diém:

+ Phai c¢6 phong may riéng cho cum Chiller.

+ Phai ¢6 nguoi phu trach.

+ Hé thong lap dat, van hanh, sir dung twong dbi phire tap.

+ Chi phi van hanh cao, dau tu cao.

- Hé thong diéu hoa trung tim: La hé théng ma ¢ d6 xu 1y nhiét 4m
duoc tién hanh ¢ mot trung tAm va dugce din theo cac kénh gié dén cac ho tiéu
thu. Trén thyc té may diéu hoa dang ti 1a may diéu hoa kiéu trung tdm. O trong
hé thong nay khong khi s& duoc xir Iy nhiét am trong mot may lanh 16n, sau d6
duoc dan theo hé théng kénh din dén cac ho tiéu thy.

Uu diém: Thich hop cho d6i twong phong 16n c6 nhiéu ngudi, hdi truong,
nha hat, rap chiéu bong.

Nhuoce diém: Nguoi st dung hau nhu khong can thi€p dugc nhiét do
cling nhu luu luong gié trong phong (trir khi str dung van diéu chinh ding mo
to), Hé théng duong dng gid c6 kich thude 16n cong kénh chiém nhiéu khong

gian, h¢ théng nay khi hoat dong thi hoat dong vé1 100% tai.
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Qua tim hiéu tinh chit cta cong trinh, phan tich vu nhugc diém cia ting
hé théng diéu hoa khong khi, em nhan théy ré“mg viéc l:flp dat hé théng diéu hoa
khong khi tai hoi trudng truong THPT Phan Chu Trinh nén dung hé thong diéu
hoa khéng khi truc tiép 2 manh. Boi vi tai hoi truong truong THPT Phan Chu
Trinh 13 noi dé day hoc, hoi nghi, sinh hoat vin hoa vin nghé 1a chu yéu vi vay
viéc dung hé théng diéu hoa khong khi 2 manh s¢€ rat thuan tién va dat hiéu qua

kinh té cao nhung chi phi dau tu thap.
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CHUONG 3:
TINH CAN BANG NHIET, CAN BANG AM
VA KIEM TRA PONG SUONG

3.1. Tinh cin bang nhiét

3.1.1 Nhi¢t do mdy méc thiét bj tod ra O,

CoiQ;=0
3.1.2 Nhiét tod ra tiv cdc nguén sdng nhan tao Q,

Nguon sang nhan tao & day dé cap 1a ngudn sang tir cac dén dién. C6 thé
chia dén dién ra 1am hai loai: Pén day toc va dén huynh quang thi hau hét ning
lwong dién s& bién thanh nhiét.

Nhiét do cac nguén sang nhan tao toa ra chi & dang nhiét hién, trong nhiéu
truong hop chiém mot phan dang ké, do d6 luong nhiét toa ra dugc xac dinh
theo cong thrc:

Q.==N, kw
N — Cong sudt cla tat ca cac thiét bj chiéu sang, kW
Q. =40 kwW
3.1.3 Nhiét do ngwoi tod ra Q3

Trong qué trinh hé hap va van dong co thé con ngudi toa nhiét, luong
nhiét do nguodi tod ra phu thude vao cuong do van dong, trang thai, moi truong
khong khi xung quanh, 1t tudi... Nhiét do nguoi toa ra gdm hai phan: mot phan
toa truc tiép vao khong khi, goi 1a nhiét hién; mdt phﬁn khac bay hoi trén bé mit
da, luong nhiét nay toa vao moi truong khong khi lam tang entanpi cua khong
khi ma khong lam ting nhiét 6 ctia khong khi goi 1a lugng nhiét an. Tong hai
luong nhiét nay goi 1a lwong nhiét toan phan do ngudi toa ra duge xac dinh theo
cong thie (3-15) sach TTTKHTPHKH (Thay V6 Chi Chinh):

Déi voi cac hoat dong van phong nhu phong 1am viée, khach san, 16p hoc:

q = 120 kcal/hnguoi = 120.1,161 = 139,32 W/nguoi

Khi do6 lugng nhiét do nguoi toa ra:

Q; =n.q.10° ,Kw =500.139,32.10"° = 69,66,kW
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Trong do:
n: La s6 luong nguoi trong phong
q: Luong nhiét toan phan do mdi nguoi toa ra
3.1.4 Nhiét do san phdm mang vao Q,
Vi day 1a hoi truong truong hoc nén Q4 =0
3.1.5 Nhi¢t tod ra tiv bé mat thiét bi nhiét Qs
Trong trudng hop nay Qs c6 ton tai nhung khong dang ké, ta co thé bo
qua sy anh huong cua lugng nhi¢t Qs nay.
3.1.6 Nhiét do birc xa mat troi vao phong Qg
Viét Nam nam trong vung khi hau nhiét d61, quanh ndm c6 anh nrfmg mat
troi, nhat 1a vao mua hé anh sang cang gy gat, do d6 nhiét luong do birc xa mat
troi truyén qua két ciu bao che vao nha rat 16n. Luong nhiét ndy phu thudc vao
cuong do buc xa mat troi trén mat phrflng két cau bao che va kha nang can nhiét
bic xa ctia ban than két cau bao che. Trong cac diéu kién nhu nhau nhung két
cdu bao che mong, kha nang can nhiét kém thi nhiét lugng bic xa truyén vVao
nha cang l6n va do do6 nhiét do trong nha cang cao.
Nhiét burc xa duoc chia ra lam ba thanh phﬁn:
+ Thanh phﬁn truc xa: nhan nhiét truc tiép tir mat troi.
+ Thanh phan tan xa: nhiét birc xa chiéu 1én cac ddi twong xung quanh
lam néng chiing va cac vat d6 birc xa gian tiép 1én két cau.
+ Thanh phan phan chiéu tir mat dat.
Nhiét bic xa vao phong phu thudc vao két cdu bao che va dugc chia ra
lam hai dang:
- Nhiét burc xa qua ctra kinh Qg
- Nhiét buc xa qua két cdu bao che tuong hoac mai Qg
3.1.6.1 Nhiét burc xa qua cira kinh Qg
Luong nhiét buc xa truyén qua cua kinh vao nha co thé xac dinh theo
cong thuc sau: Qg1 =  Fy.Réc&ng-Em-€in-Ex-€m KW
Trong do:

Fx — Dién tich bé mat kinh ,m’
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R - Nhiét birc xa mét troi qua cura kinh vao phong
Lay Ry, = 315,83 W/m*.
¢. — Hé s6 tinh dén d6 cao H(m) noi dat kinh so v&i muc nudc bién,

chon H="7m

£.=1+0,023- 1 =1000161
1000

€ ¢ — Heé s xét dén anh hudng ctia @6 chénh léch nhiét d§ dong suong
egs =1-0,13=2,04
&mm —Hé s& xét toi kha ning anh hudng ctia may mu, chon khi troi
khong c6 may & mm =1
& — Hé s xét t6i kha nang anh hudng cua khung kinh, chon khung kim
loai. ey =1,17
ex — Hé s6 kinh phu thuoc mau sic va loai kinh khac nhau, chon loai
kinh chong nang dong nau day 10mm cé ¢« = 0,58
¢ m — Hé s6 mit troi, khi khong c6 man che chon ¢,
Suy ra:
Qe =182.315,83.1,000161.2,04.1.1,17.0,58.1=79723.5 W
=79,72 kW
3.1.6.2 Nhiét buc xa truyén qua két cau bao che Oe2
Dudéi tac dung cua cac tia birc xa mat troi, bé mit ngoai cung cua két ciu
bao che s& dan dan néng 1én do blrc xa nhiét. Lwong nhiét ndy s& truyén ra moi
trurong mot phan, phan con lai s& dan nhiét vao bén trong va truyén cho khong
khi trong phong bang dbi luu va b xa. Qua trinh truyén nay s& c6 do cham tré
nhat dinh. Muc d6 cham tré phu thudc vao ban chat két cAu tuong, do day moéng
Thong thuong ngudi ta bé qua lwong nhiét bic xa truyén qua tudng.
Luong nhiét truyén qua mai do buc xa va do chénh nhiét do trong phong va
ngoai troi dugce xac dinh theo cong thirc: Qg = F.K.g . At \W
Trong do:
F — Dién tich toan bd két cu bao che nhan nhiét buc xa, m?

k — Hé sd truyén nhiét mai (hoic tudng)
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At =ty - ty: PO chénh nhiét d tuong duong
ta=tn+ ¢5s Ry /g,
e - Hé 86 hép thu cua mai va tuong
a, =20 W/m?K — Hé s6 toa nhiét cua khong khi bén ngoai
Ry, = R/0,88 — Nhiét btrc xa dap vao mai hodc tudng, W/m?
o = 0,78 — Hé s6 mau ctia mai hay tuong

= t4=32,4+0,8.358,89/20

=46.75
= At =8,85°C
= Qs =637.2,278.0,78.8.85
=10,02 kW
Qs = Qo1 +Qs2

=79,72 +10,02 =89.74 kKW
3.1.7. Nhiét do lot khong khi vao phong Q;

Khi ¢6 do chénh ap suat trong nha va bén ngoai s€ c6 hién tuong ro ri
khong khi va luon kém theo ton that nhiét. Tuy nhién luu luong khong khi ro ri
thuong khong theo quy luat va rat kho xac dinh. N6 phu thudc vao do chénh
1éch ap suét, van tdc gio, két cAu khe ho cu thé, sb 1an dong mé cwra... Vi vay
trong cac truong hop nay co thé xac dinh theo kinh nghiém:

Q7= Q7 + Q7 = 6,073 +30,87 = 36,943 kW

Q7 =0,335.(t\-t7). V. &, W
=0,335.(32,4 -25).7000.0,35
= 6073.55 W= 6,073 kW

Q7w =0,84.(d\-d7).V.&¢ W
=0,84.(27 -12).7000.0,35
=30870 W =30,87 kW

Trong do:
V — Thé tich phong (m®)
£ =0,35: Hé s6 kinh nghiém
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tr, tn: Nhiét do khong khi tinh toan trong nha va ngoai troi, °C
dr, dy: Dung am cua khong khi tinh toan trong nha va ngoai troi, g/kgkk
3.1.8. Nhiét truyén qua két ciu bao che Qg
Néu biét nhiét do bén trong va bén ngoai nha tirc 1a biét d6 chénh nhiét do,
ta ¢6 thé xac dinh duge lugng nhiét truyén qua két ciu bao che nao do cua nha
(tudng, cira, mai ...) tir phia co nhiét do cao dén phia c6 nhiét d6 thap bang cong
thure sau:
Qs =k.F.At.10° kKW
Trong do:
k — Hé sb truyén nhiét caa két ciu bao che, W/m°C
F — Dién tich ctua két cAu bao che, m?
At- La hiéu s6 nhiét do tinh toan, °C
At = ¢ (tn—t7)
ty — Nhiét dg tinh toan cia khong khi bén ngoai, chon ty =32,4 °Cc
tny — Nhiét do tinh toan cua khong khi bén trong, chon t =25 °C
o - Hé s6 ké dén vi tri cia két cdu bao che dbi v6i khong khi ngoai troi.
S& di nhu vy 1a vi két bao che nhu twong san mai ... khong phai lac nao
cling tiép xtc truc tiép vdi khong khi bén ngoai. Khi mai bang ton voi két
cau mai khong kin thi ¢ = 0,9.
Pbi voi tudng bao day 220 mm, tiép xtc truc tiép v6i khong khi bén
ngoai troi thi:
Qg1 = 2,278.(2.40.7 + 2.25.7).0,8.(32,4 -25).10° = 12,272 kW
Déi vai kinh khi tiép xtc truc tiép:
Qg = 6,1345.(2.40.7 + 2.25.7).0,2.(32.4 -25).10° = 8,262 kW
Qs = Qg1 + Qg =12,272 + 8,262 = 20,534 , kW
Téng lwgng nhiét thira Q:
Nhiét thira Qr duogc sur dung dé xac dinh nang suét lanh ctia bo xur ly

khong khi.
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=Q1+ Q2+ Q3+ Qs+ Qs+ Qs+ Q7+ Qg
=0+40+69,66+0+0+89,74+ 36,943 + 20,534
= 256,877 kW

3.2 Tinh cén bing 4m

3.2.1 Lwong dm do ngwoi tod ra W,
Luong 4m do ngudi toa ra duge xac dinh theo cong thirc sau:
W; = n.g,.10° kg/h
Trong do:
n: SO nguoi trong phong
On: Luong am do 1 ngudi toa ra trong phong trong mot don vi thoi
gian, g/hnguoi, phu thudc vao trang thai, cudong d6 van dong va nhi¢t do moi
truong xung quanh.
O nhiét d6 moi truong 25°C trong phong lam viée, trudng hoc ... ta chon:
gn = 105 g/hnguoi.
W; = 500.105.10° = 52,6 kg/h =0,0146 kg/s
3.2.2 Lwong dm do bay hoi doan nhiét tiv san W
Trong truong hop nay, nén hdi trudng 16t gach men nén lugng 4m bay hoi
tir san c6 thé bo qua, W5 =0
Vay: Wt =W,;=0,0146 kg/s

3.3 Kiém tra dong swong trén vich

Ta d3 biét rﬁng, khi nhiét d§ vach ty thép hon nhiét o dong suong t; cua
khong khi tiép xtc véi nd s& xay hién twong dong suwong trén vach d6 (hoi nudc
trong khong khi ngung tu thanh nudc trén bé mat vach). Khi xay ra dong suong,
véach lam giam kha nang cach nhiét va tang ton that nhiét truyén qua vach. Ngoai
ra dong swong con 1am giam chit luong va my quan cta vach. VAy can tranh
khong dé xay ra dong suwong trén vach

Theo su phan tich hién tuong dong suong trén vach cua két ciu bao che

Xay ra:
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+ Tai bé mit trong ctia vach (bé mit tiép xuc véi khong khi trong phong
diéu hoa) vé mua lanh.
+ Tai bé mit ngoai ctia vach (bé mit tiép xtc v6i khong khi ngoai troi)
vé mua nong.
Tuy nhién do xé4c dinh nhiét do vach khé nén nguoi ta quy diéu kién dong
suong vé dang khac.
Diéu kién dé xdy ra hién tuong dong suong 1a h¢ $6 truyén nhiét cua vach
k bang gid tri hé sd truyén nhiét 16n nhat Kuye: K =Kmax Gid tri kma dugc xac
dinh:
Theo phuong trinh truyén nhiét ta co: K .( tn. tr) =a, .(tn - t')

tN _tsN

Hay: Kmax= s Wim?.°C

Nl
a, =20 W/m?.°C khi mit ngoai vach tiép xuc v6i khong khi ngoai troi
tn,tr: Nhiét d§ tinh todn cua khong khi ngoai tro1 va trong nha.

t": Nhiét do dong swong vach ngoai, img vdi cap thong sb (ty, ¢, ) tra d6
thi I-d ctia khong khi 4m, ta duge t =30°C
Vay khi tuong hodc kinh tiép xtc truc tiép voi khong khi ngoai troi thi:
Kmax = 20(32,4 -30)/(32,4 -25) = 6,49 W/m?.°C
O nudc ta, hé sd truyén nhiét ctia tuong 220mm tiép xuc truc tiép véi
khong khi 13 2,278 W/m”.°C. Cua ctra kinh 1 tiép xtc truc tiép voi khong khi 1a
6,1345 W/m*.°C

So sanh v&i kna ta thay khong xay ra hién tuong dong suong.
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CHUONG 4:
THANH LAP VA TiNH TOAN SO PO PIEU HOA KHONG KHi

4.1 Lwa chon so d6 diéu hoa khéng Kkhi

Lap so do diéu hoa khong khi 12 xac dinh cac qué trinh thay d6i trang thai
cua khong khi trén dd thi I-d, nham muc dich xac dinh cac khau can xur Iy va
ning suit cua né dé dat duoc trang thai khong khi can thiét trude khi cho thdi
vao phong.

So d6 diéu hoa khong khi duoc thiét 1ap trén co sd tinh todn cén bang
nhiét, can bang 4m, ddng thoi thoa man cac yéu cau vé tién nghi cia con nguoi
va yéu cau cong nghé phu hop voi diéu kién khi hau:

e Diéu kién khi hau dia phuong noi lap dit cong trinh: ty va ¢,
e Yéu cau vé tién nghi hodc cong nghé: trva ¢,

o Cic két qua tinh toan can bang nhiét: Qr, Wy

e Thoa mén diéu kién vé sinh an toan

Viéc thanh 1ap va tinh todn so dd diéu hoa khong khi duoc tién hanh ddi
v6i mua hé va mia dong nhung ¢ Viét Nam ta mua dong khong lanh 1dm nén
khong can 1ap so do mua dong nhu vay ta chi can lap so d6 cho mua heé.

Tuy truong hop cu thé ma ta c6 thé chon mét trong cac loai so dd sau day:
thang, tudn hoan mot cap, tudn hoan hai cip, c6 phun 4m b6 sung.

Do tinh chat va yéu cdu tai hoi trudng trudng Phan Chu Trinh ta chon loai
so d6 tuan hoan mot cip dung cho mua he.

4.2 So @6 tuan hoan khong khi mdt cAp va nguyén Iy lam viéc

Pé tan dung nhiét ciia khong khi thai ta sir dung so d6 tudn hoan mét cép.
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4.2.1 So do
‘ 12
Lv 3 4 7 8 ” |
N ‘<
> 2 LytLl : 6 v W+,Qr
| 9
|
11
Ly (2 10
_/

4.2.2 Nguyén ly lam viéc

Khong khi bén ngoai troi c6 trang thai N(ty, ¢, ) vo1 luu lugng Ly qua cira
léy gi6 co6 van diéu chinh 1, duoc dua vao buéng hoa tron 3 dé hoa tron véi
khong khi hoi c6 trang thai T(tr,¢, ) v6i luu lugng Lt tir cac miéng hoi giod 2.
Hon hop hoa tron co trang thai C s& duoc dua dén thiét bi xu 1y 4, tai day no
dugc xtr ly theo mdt chuong trinh dinh san dén tang thai O va dugc quat 5 van
chuyén theo kénh gié 6 vao phong 8. Khong khi sau khi ra khoi miéng thoi 7 co
trang thai V vao phong nhan nhiét thira Qr va am thira Wy r6i tu thay doi trang
thai tir V dén T(tr, ¢, ). Sau d6 mot phan khong khi dugc thai ra ngoai va mot
phan 16n duge quat hoi gié 11 hat vé qua cac miéng hat 9 theo kénh 10.

- Trang thai C 1a trang thai hoa tron cua dong khong khi tuoi ¢6 luu lugng
Ly va trang thai N(ty, ¢, ) v6i dong khong khi tai tudn hoan véi luu luong Lt va
trang thai T(tr, ¢, ).

- Qua trinh VT 1a qua trinh khong khi ty thay ddi trang thai khi nhan nhiét
thira va am thira nén c6 hé s6 goc tia & =& =Q. /Wy . Diém O ¢ ¢, = 0,95.

Ttr phén tich trén ta ¢ cach phan tich cac diém nat nhu sau:

- X4c dinh cac diém N, T theo cac thong sb tinh toan ban dau.

- Xac dinh diém hoa trén C theo ty 1€ hoa tron.
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Ta co: E:—:
CN

Trong do:
Ln — Luu luong gid twoi can cung cp duoc xac dinh theo diéu kién
vé sinh, kg/s
L — Luu luong gid tong tudn hoan qua thiét bi xir Iy khong khi
- Piém O =V la giao nhau cta duong & =&, =Q, /Wy di qua diém T véi

duong ¢, =0,95. Noi CO ta c¢6 qua trinh xtr Iy khong khi.

I A

@ =100%

VQ

4.2.2 Xdc dinh cdc thong sé tai cdc diém ciia so do

Tat ca cac diém ta déu tra trén do thi I-d cua khong khi am

Piém N:
tN = 32,40C
oy = 84%

dn= 27 g/kgkkkho
In = 103 kJ/kgkkhi

Piém T:
tr = ZSOC
@. = 60%

dr=12 g/kgkkkho
I+ =56 kJ/kgkkhi
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Piém V:
ty = 25-10 = 15°C
o, =95%
dy=10,7 g/kgkkkho
Iy =40,2 kJ/kgkkhi
Piém hoa tron C:
Ic = I+(L+/L )+ Iy(La/L)
dc = d(L+/L )+ dn(Ln/L)
Trong do:
L =Q¢/(I+-1v) = 259,267/ (56-40,2 )=16,4 kg/s
Ln=n.p.Vk =500.1,2.0,006944=4,166 kg/s

Trong do:
n = 500 nguoi
p = 1,2 kg/m®
Vi =25m*/h.ngudi = 0,006944 m®/s.ngudi (khi g=015)

= Lt=L-Ly =16,4-4.1664 = 12,234 kg/s
Suy ra:
lc= 56(12,234 /16,4) + 103(4,166 /16,4) = 67,94 kJ/kgkkhi
de=12(12,743 /16,4) + 27(4,166 /16,4) = 16,18 g/kgkkkhod
Nang suét 1am lanh: Qo= L(l-lg) =16,4(67,94 - 40,2) = 454,936 kW
Ning suit 1am kho : W, = L(ds-do) = 16,4(16,18 - 10,7) = 89,872 kg/s
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CHUONG 5:
CHON MAY VA THIET BI PIEU HOA KHONG KHi

5.1 Tinh chon dan lanh
Hé théng didu hoa khong khi du dinh lap dat tai hoi truong truong THPT

Phan Chu Trinh 13 hé théng diéu hoa kiéu 2 manh, méi chét lanh 13 R22.
Can clr vao nang suét lanh & trén: Qo= 454,936 kW= 1553345,284 Btu/h.
Tra catalogue may diéu hoa khong khi ctia hing Reetech ta chon 32 dan

lanh Cassette v6i ning suat ciia mdi dan lanh 1 48.000 Btu/h Model: RGT48-

A2.
Hinh dang dan lanh:

WIRING DIAGRAM OF INDOOR UNIT RGT48-A2

PIPING TEMP. FLOAT
ROOM TEMP. SWITCH

SENSOR ﬁ'
SYNCHROMOTOR
CANY
1 N1

PUMP :g CNS s RECEIVER
gg _FANMOTOR EEE:I
&F ONB
25 s ﬁ c
-/t% ) A BNIROV o CN10 CN7
wo A ABNROY
oo | reé ‘inl CT
YiG FUSE
TIRANS ) Y6
w| 8 R 1
WIB|R]Y/G
1]2]a3] L
R: RED B: BLACK ‘ ‘ ‘ &
W: WHITE BL: BLUE [
YIG: YELLOW / GREEN TO OUTDOOIR UNIT

Mach dién dan lanh
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Do dn moén hoc: Piéu hoa khong khi

Théng s6 ky thuit ciia dan lanh:

Model Ponvi |RGT48-A2
Dan noéng thich hop - RC48-A2RGT
Cong suat lanh danh dinh Btu/h 48.000
Luu luong gio m%h 2000
Ngoai ap suét tinh Pa -

Do on dB(A) | 46

Pién ngudn V/Ph/Hz| 220/1/50
S6 luong quat - 1

S6 luong motor - 1

Cong suat motor W 60

Dong dinh muc FLA 0.80

S6 toe do quat - 3

Dién tich bé mat dan coil m? 0.576
Ong ga long mm 9,5

Ong ga hoi mm 19.1
Ong nudc xa Pmm 31

Cao x rong x sau mm 320x1340x950
Trong luong tinh kg 55

5.2 Chon dan nong

Tra trén Catalogue cua cong ty di¢n lanh Reetech ta chon 32 dan néng

Mobel: RC48-A2RGTvéi cong suat: 48.000Btu/h.
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Do dn moén hoc: Piéu hoa khong khi

3G

/E22

2 o e N b
Théng s6 ky thuit ciia dan néng:
Model Ponvi |RC48-A2RGT
Cong suét lanh danh dinh Btu/h 48.000
Cac muc cong suat % 100- 0
Pién ngudn may nén V/Ph/Hz | 380/3/50
Loai may nén - piston
S6 lwong may nén - 1
Cong suét dién may nén W 5210
Dong dinh mirc may nén RLA 8.5
Luong ga R22 can nap kg 3,7
Luong ga R22 da nap kg 3,7
Luong dau lanh d4 nap | 1,63
S6 luong motor-quat - 2
Dién ngudn motor quat V/Ph/Hz | 220/1/50
Cong suat motor quat W 60 & 60
Dong dinh murc motor quat FLA 12&1,.2
Ong ga long mm 9,5
Ong ga hoi mm 19,1
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Chiéu dai twong duong t6i da m 30

Chénh léch chiéu cao t6i da m 10

Cao x rOng x sau mm 1225x948x340
Trong lugng tinh kg 105

Mach dién cia dan nong:

WIRING DIAGRAM OF OUTDOOR UNIT RC48-AZRGT

TOINDOOR UNIT

POWER SUPFLY _
qi[}\ .“J.Pilf'if}ll? % % ? ‘? %
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‘} | I <‘> ﬁ I} CHU ?
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' z¢mas—s hi bdo vé ngugc
=l e -
_______________ T I's pha (PP} sang,
e T s nghfa 12 03 04y
T, 2
I g nguge pha, khi dd
RGZ el dao lai 2 trong 3

& ) oC
= | 0 déay.

b \\/

(can )

M LEGEND
RC = RUNNING CAPACITOR RST = LMNE
PP = PHASE PROTECTOR G = GROUND
FM 1,2 = FAN MOTOR N = NEUTRAL
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TAI LIEU THAM KHAO

1. Tinh toan thiét ké h¢ thong diéu hoa khong khi hién dai- TS. Pinh
Van Thuian& TS. V6 Chi Chinh- NXB Khoa hoc k¥ thuit.

2. Catalogue cic may diéu hoa ciia hing Reetech (www.reetech.com.vn).
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