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LOI CAM ON
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TOM TAT
TRAN VU QUOC BINH, Pai Hoc Néng Lam Tp. Hb Chi Minh. Thang 9/2005. "ANH
HUONG NONG PO PHAN BO LEN KHA NANG SINH GAS CUA HAM U KTI
TRUNG QUOC".
Gi4o vién huéng dan:
TS. DUONG NGUYEN KHANG.

Pé tai duoc tién hanh tur thang 3 dén thang 6 nam 2006 tai: trai bo stra thuc
nghiém thudc trung tim chuyén giao Khoa Hoc va Cong Nghé Truong Pai Hoc Nong
Lam Tp. H6 Chi Minh va ho chin nuéi bo sira cia ¢c6 Nguyén Thi My Dirc, 20/34
duong Binh Chiéu, t6 2, khu phé 3, Phuong Binh Chiéu, Quan Thu Dtc, Thanh phd
Ho Chi Minh.

Muc dich ctia thi nghiém 1a khao sat anh hudng ctia ndng d6 phan cho vao 3, 4 va
5% vat chat kho voi thoi gian luu trit ctia phan 13 10 va 20 ngay trén kha ning sinh gas
va cac chi tiéu hoa 1y cta nudc thai dau ra nhu: vat chat kho, pH, dam tong s6, ham
lugng amoniac, COD. Thi nghiém dugc b6 tri theo kiéu hoan toan ngau nhién 1 yéu tb
c6 3 nghi¢m thuc la:

= 3% vit chat kho cho vao véi thoi gian luu lai 20 ngay
= 4% vat chat kho cho vao véi thoi gian luu lai 10 ngay
= 5% vat chat kho cho vao véi thoi gian luu lai 20 ngay

Thi nghiém duoc tién hanh trén cac hdm x4y thiét ké kiéu KT1 Trung Qudc co thé
tich 6 va 10 m®. Két qua cho thiy dam tong sb cua chét thai dau ra giam trung binh
61% so v6i dam tong s6 cua phan cho vao. Ham luong amoniac cua chét thai du ra
giam trung binh 15,7% so v6i ham lugng amoniac cta phan cho vao. COD ¢ dau ra
giam trung binh 74% so v&i phan cho vao. Két qua thi nghiém di cho thiy ¢ nong do
vat chat kho 3% véi thoi gian luu lai phan 20 ngay thi kha ning xir Iy phan va sinh gas
tot nhat,
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PHAN 1: MO DAU

1.1. PAT VAN PE

Nhu chung ta d biét, nganh chin nudi ¢ nude ta da c6 ngudn goc tir rat lau doi
va ciing dong gép quan trong trong sy phat trién nén kinh té dat nudc noéi chung va
dap tng cho nhu cau thuc phdm néi riéng. Song song véi mit tich cuc 1a giai quyét
dugc ngudn thuc pham cung cip cho nhu cau ctia moi nguoi thi nganh chin nuéi ciing
anh hudng tiéu cuc khong nhé dén doi séng va strc khoe cua ngudi dan. D6 13 van dé
6 nhiém méi truong (6 nhiém bau khong khi, dat, nudc...) do céc chat thai tir qua
trinh san xudt chan nudi, dic biét 12 nuwéc thai chan nudi. P co nhiéu giai phap dé
nghi dé xir Iy chat thai nay nhu: @ phan bén cho trong trot, i phan lam chét dt, nudi
c4, nudi beo... Tuy nhién mdi giai phap s& tiy thudc vao diéu kién chin nudi & nong
ho nhung véi giai phap xu Iy phan bang ham xay biogas tao khi sinh hoc lam chat d6t
1a c6 kha thi va da dugc st dung rong rai & cac nudc Chau A. N6 khong nhirng lam
giam tac dong dén moi truong ma con nhiéu tng dung nhu: trong dun nau, thip sang,
chay dong co dot trong va cac img dung khac.

Khi sinh hoc 12 hdn hop khi duoc san sinh ra tir sy phan hay nhitng hop chit hiru
co dudi tac dong ciia vi khuan trong moi truong yém khi. Hon hop khi nay chiém ty 1é
16n CH,, day 1a chat khi chii yéu tao ra ning luong khi dbt va luong khi nay c6 thé sir
dung thay thé cho nguén ning luong dang can kiét dan. Theo mdt sb nghién ciru cho
thdy rang ctr 1 m® khi biogas, khi dét, s& cho nhiét luvong tuong duwong véi 5,5 kg cii;
1,5 kwh dién; 1,6 kg than; 0,6 lit dau. Luong CH, san xuat chiu anh hudng bdi qua
trinh phan hity sinh hoc, do d6 s luong khi sinh ra nay sé& tuy thudc loai phan, ty 1¢
phan nuéc hay ndong d6 phan gia sic cho vao, nhiét d6 moi truong, thoi gian luu lai
ctia phan ... trong hé théng phan hity khi sinh hoc.

D3 c6 nhiéu nghién ciru vé ndng d6 phan thich hop cho vao hidm u phan dé tao ra
ngudn chat dbt va xir 1y tot ngudn chat thai chin nudi (Pham Vian Minh, 1995; Phan
Ptc Quy, 1997; Long Pa, 1997). Cac tac gia da cho thiy ring & ty 16 phan nudc
khoang 1:4 dén 1:6 s& co ning suit gas cao nhat, dong thoi thoi gian luu lai cua phan
cang lau ciing da cho ning suat gas cao va hiéu qua xir Iy chét thai tot hon. Tuy nhién

nhirng két qua nghién ctru nay dugc dicu tra tai cdc hd chin nuoi trong thuc té san xuat



nén chua xac dinh 16 nong d6 va thoi gian luu lai ciia phan thich hgp nhat. Do d6
nghién ctru ndng do chat thai cho vao ham xay biogas (% vét chat kho) va thoi gian
Iwu lai cta phan trong hé théng 1a rat can thiét. Vi nhiing 1y do trén, ching toi tién
hanh khdo sat trén cac hé théng ham 0 phan 1am chat d6t véi dé tai “Anh hwéng ndng
dd phan bo 1én kha ning sinh gas ciia him @ KT1 Trung Quéc”.

1.2. MUC PICH VA YEU CAU

1.2.1. MUC DPiCH: xem anh huéng noéng do va thoi gian lwu lai phan bo trén kha
ning sinh gas cta hé théng 1 phan thiét ké dang ham xay KT1Trung Qudc.

1.2.2. YEU CAU: khao sat cac chi tiéu vé lugng gas sinh ra tong cong, ning suit
sinh gas trén luong vat chit kho ctia phan cho vao him, ning sut sinh gas trén luong
chat hitu co ciia phan cho vao ham, phan trim gas sinh ra trén thé tich ham va anh
hudéng ciia nong dd chat thai dau ra ciia hAm biogas trén vat chat kho, chat hitu co,
dam téng s6, ham lugng amoniac, COD cua chit thai dau ra cua hé théng ham G phan

lam chét dét.



PHAN 2: TONG QUAN TAI LIEU

2.1. SO LUQC PAC PIEM CHAT THAI CHAN NUOI

Chét thai trong chin nudi duoc chia 1am ba loai: chit thai rin, chat thai long va
chat thai khi. Day 14 hdn hop chit hitu co, vo co, vi sinh vét va trimg ky sinh tring c6
thé gay bénh cho dong vat va con ngudi.

% Chat thai ran gdm phan, thirc an thira ciia thu, vat liéu 16t chudng, xac suc vt
chét va cac chat thai khac. Chét thai ran c6 do 4m tir 56 — 83%, c6 ty 16 N, P, K cao.

< Chét thai 1ong hay con goi 13 nudc thai, c6 dd 4m cao trung binh khoang
93 — 98%, gdm nudc thai cua thi, nude rira chudng va phan phan 16ng hoa tan.

% Chét thai khi 1a céc loai khi sinh ra trong qua trinh chin nuéi, qua trinh phan
hity ctia cac chat hitu co ran va long.

2.1.1. Chit thii riin

2.1.1.1. Phan
Phén 14 chét thira cta thtic 4n sau khi qua co quan tiéu hoa khong dugc hap

thu va str dung hét ma bai tiét ra ngoai co thé gia suc. Luong phan va nudc tiéu gia suc
thai ra trong mot ngdy dém tiy thudc vao giéng, loai, tudi, khau phan va tinh chat caa
thirc an, trong luong gia stic. Luong phan va nudc tiéu gia stc thai ra trong ngay dém
trung binh cho thiy ¢ bang 2.1.

Bang 2.1. S6 lugng chat thai cia mot s loai gia stic gia cam

Loai gia suc, gia cam Luong phan (kg/ngdy)  Luong nudce tiéu (kg/ngdy)

Trau bo 16n 20-25 10-15
Heo dudi 10 kg 05-1 0,3-0,7
Heo 15 - 45 kg 1-3 0,7-2
Heo 45— 100 kg 3-5 2-4
Gia cam 0,08 -

Nguyén Thi Hoa Ly (1994).
Thanh phéan cta phan gdm nhiing dudng chat khong tiéu hoa, cic mo trdc
ra tr cac ni€ém mac cua 6ng tiéu hoa, cac chat nhon, cac chit cin ba cua dich tiéu hoa,
vat chit dinh vao thtrc an nhu bui tro. .. céc loai vi sinh vat va tring giun san bi nhiém

trong thic an va trong rudt bi tong ra ngoai. Phan bo dugc xép vao loai phan 1éng,



phan con lai 14 chat khd gdm cac chét hitu co, hop chat NPK dudi dang chat vo co.

Bang 2.2. Dac tinh cta phan bo

bac tinh Pon vi tinh Gia tr1
Vat chat kho % 15,3
Chat hitu co % 83,6
pH 7,19
N tong sb mg/kg 3730
NH;3;— N (amoniac) mg/kg 640
NH;— N trong N tong sd % 17,2

Nguon: Bui Phan Thu Hang (2003)

Thanh phan hoa hoc cta phan phu thudc vao dinh dudng, tinh trang stc
khée, cach nuoi dudng, chuéng trai, loai gia stc, gia cam, k¥ thuat ché bién thire an.
Thanh phan nguyén to vi lugng thay d6i phu thudc vao luong va loai thic an.
Vidu: Bo=5 -7 ppm; Mn =30 — 75 ppm; Co = 0,2 — 0,5 ppm; Cu = 4 — 8 ppm;
Zn =20 — 45 ppm; Mo = 0,8 — 1,0 ppm. Trong qua trinh U phan, cac vi sinh vat cong
pha nhitng nguyén liéu nay, giai phong chat khoang hoa tan dé dang cho cay trong hap
thu.

Bang 2.3. Thanh phan cac loai phan gia suc, gia cam (%)

Loai phan Nudc Nito P,Os K,O CaO MgO
Heo 82,0 0,60 0,41 0,26 0,09 0,10
Trau bo 83,1 0,29 0,17 1,00 0,35 0,13
Ngua 75,7 0,44 0,35 0,35 0,15 0,12
Ga 56,0 1,63 0,54 0,85 2,40 0,74
Vit 56,0 1,00 1,40 0,62 1,70 0,35

Nguén: Lé Vin Can (trich dan Duong Nguyén Khang, 2004)
V& mit hoa hoc, cac chat trong phan chudng c6 thé chia lam hai nhom
> Hop chét chira nito & dang hoa tan va khong hoa tan.
> Hop chit khong chira nito bao gém: hydratcarbon, lignin, lipid...
Ty 1& C/N ¢6 vai trd quyét dinh ddi véi qua trinh phan giai va téc do phan
giai cac hop chit hiru co c6 trong phan chudng.

Trong thanh phan phan gia siic con chia virus, vi tring, da triung, trimg



giun san. Ching c6 thé ton tai vai ngay, vai thang trong phan, nudc thai ngoai moi
truong gdy 6 nhidm cho dit va nudc dong thoi gay hai cho stc khoe con ngudi va
vat nuoi.
2.1.1.2. Xac siic vat chét
Xac suc vat chét do bénh ludn 1a ngudn gay 6 nhiém chinh can phai duoc xur
ly triét dé nham tranh 1ay lan cho con ngudi va vat nudi.
2.1.1.3. Thirc in du thira, vét lidu 16t chudng va cac chit thai
Co6 thanh phén da dang gém cam, bot ngti cdc, bot tom, bdt ca, bot thit, cac
khoéng chit bd sung, cac loai khang sinh, rau xanh, rom ra, bao bd, vai vun, g5... Vi
vay néu khong dugc xur 1y tét hodc xtr 1y khong dung phuong phap thi né s& 1a tac
nhan gay 6 nhiém moi trudng tac dong xau dén stc khoe cong dong xung quanh va tac
hai truc tiép dén co s& chin nudi.
2.1.2. Chat thai 16ng
Trong cac loai chét thai ctia chian nudi, chét thai long 1a loai chét thai co khéi
lwong 16n nhét. Dic biét khi lugng nude thai rira chudng dugc hoa chung véi nude tiéu
clia gia sic va nudc tam gia suc vao song rach s& gdy 6 nhiém méi trudng nude va lam
lay lan nhitng bénh truyén nhidm va giun san. Day ciing 14 loai chét thai khé quan 1y,
kho sir dung. Mit khac, nudc thai chin nuodi cé anh hudng rat 1on dén moi truong
nhung ngudi chin nudi it dé y dén viéc xur 1y né.
Béng 2.4. Thanh phan nudc tiéu cua cac loai gia suc & Nhat Ban
Loaigia H,O Chathiu N P,Os K, O CaO MgO CI
suc (%) co (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Trau, bo 92,5 3,0 1,0 0,01 1,5 0,15 0-01 01
Ngua 89,0 7,0 1,2 0,05 1,5 0,02 0,24 0,2
Heo 94,0 2,5 0,5 0,05 1,0 0-02 0-01 01
Dg, curu 94,0 8,0 1,5 0,1 1,8 0-30 0,25 0,28

Nguon: Suzuki Tatsushiko (1986) (trich dan Nguyén Thi Thu Minh, 2006).

Nudc tiéu 13 phan dinh dudng trong thirc in di duogc tiéu hoa, hoa tan vao mau,
sau khi trao doi chat duoc bai tiét ra ngoai dudi dang nuéc. Thanh phan cia nude tiéu
kha don gian, tit ca déu 1a chit tan trong nudc, chu yéu 13 uré, acid uric, acid hipuric

va cac muoi vo co nhu mudi kali, natri, canxi... Thanh phan dinh dudng trong nudc



tiéu clia gia suc thay doi theo loai, diéu kién dinh dudng va khi hau. Nudc tiéu 1a mot
loai phan bén giau dam va kali, con ham luwong 1an thi it hodc khong dang ké.

Chat thai 16ng chira nhiéu loai vi sinh vat va tring ky sinh trung, lam lay lan
dich bénh cho ngudi va gia stc, nhitng vi sinh vt 13 mam bénh trong chit thai chin
nudi thuong bao gdm: E. coli, Campylobacter jejuni, Salmonella spp., Leptospira spp.,
Listeria spp., Shigella spp., Proteus, Klebsiella... Mot sé nghién ctru cho thiy ring
trong 1 kg phan c6 thé chira 2100 — 5000 trimg giun san nhuw: Ascaris suum,
Oesophagostonum, Trichocephalus.

2.1.3. Chit thai khi

Mui hoi chudng nudi 1a hdn hop khi dugc tao ra bai qua trinh phan hiy ky khi
va hiéu khi ctia cac cht thai chan nudi, qua trinh théi rita cac chat hitu co trong phén,
nudc tiéu gia suc hay thirc an thtra. Cuong dé cua mui hoi phu thude vao diéu kién mat

do vat nudi cao, sy thong thoang, nhiét 4o va am do6 khong khi cao.

Vat CO,
nuoi
H,S
" CH,
Phan
nudc > NH;
tiéu
N,O
- Céac chat khac
uc nhu: andehyde,
an amine, phenol

So d6 2.1.cac chat khi tao ra tir chat thai gia stic va thic an

Ngudn: Burton, C.H va Turner (2003).

Thanh phan cac khi trong chudéng nudi bién doi tuy theo giai doan phan hiy
chat hitu co, tiy theo thanh phan cua thirc an, hé thong vi sinh vét va tinh trang sirc
khoe ctia thi. Cac khi ndy co6 mit thudng xuyén va gy 6 nhiém chinh, cac khi nay co
thé gay hai dén sirc khoe con ngudi va vat nudi nhu: NHs, HpS va CH, ma ngudi ta

thudng quan tdm dén. Khi NH; va H,S duoc hinh thanh chi yéu trong qué trinh thdi



rita ctia phan do cic vi sinh vat gdy thdi, ngoai ra NH; con duoc hinh thanh tir sy phan
giai uré ciia nudce tiéu.

Céc vi sinh vat tiét ra enzyme protease ngoai bao, phan giai protein thanh cac
polypeptid, olygopeptid. Cac chit nay tiép tuc dugc phan giai thanh cic acid amin,
mot phan acid amin nay dugc vi sinh vt sir dung trong qué trinh sinh tong hop protein
ctia chiing, mot phan khac duogc tiép tuc phan giai theo nhimg con dudng khac nhau.
Thuong 1a khir amin, khir carboxyl hodc khir amin va carboxyl. Qua qua trinh nay
ngoai NH; va H,S con ¢ mot sb khi trung gian dugc hinh thanh ciing gop phan vao
viéc tao mui hoi chuéng nudi. Nhém — NH, cta acid amin dugce tach ra dé hinh thanh

NH;. Ké tir ngay thir 3 dén ngay tha 21 thi lugng khi nay dugc san sinh ra rat nhiéu.

2.2. MOT SO MO HINH XU LY CHAT THAI CHAN NUOI
Theo Nguyén Thi Thu Minh, 2006 c6 cdc md hinh xir 1y sau
2.2.1. Sir dung ao ho dé xir ly

Str dung ao ho dé xur 1y chat thai 1a mot hinh thire xir Iy nudc thai bang phuong
phap sinh hoc bang cic qua trinh ty lam sach ao hd dé xu 1y chét thai. Trong céc ao hd
nay cac hoat dong ciia vi sinh vat hiéu khi, ky khi, qua trinh cong sinh ciia vi khuan va
tao la cac qua trinh sinh hoc chu dao. Cac qua trinh 1y hoc, hoa hoc gém cac hién
tuong pha loang, lang, hap thu, két tia, cac phan tng hoa hoc...cling dién ra tai day.
Quan thé dong thyc vat trong ao ho dong vai trd quan trong trong qué trinh vo co héa
cac hop chat hitu co trong chit thai. Pau tién, vi sinh vt phan huy cac chat hitu co
phtc tap thanh cac chat hitu co don gian va vo co, déng thoi trong qua trinh quang hop
chung lai giai phong ra oxy cung cip cho c. Ca boi 16i khudy tron nude co tac dung
tang su tiép suc cua oxy voi nudc, thic déy su hoat dong, phan huy cia vi sinh vat.
Tuy theo sy hién dién cta oxy trong cic ao hd ma nguoi ta phan chia cac loai ao
h6é dé xu Iy nude thai thanh ao hiéu khi (aerobic stabilization pond), ao thuan thuc
(maturation pond), ao tuy nghi (facultative pond), ao ky khi (anaerobic pond).

Ngay nay, nguoi ta st dung ao hd dé xtr Iy chét thai va dong thoi tai st dung
chat dinh dudng trong chat thai dé san xuat tio va san xuat c4, chat thai chin nuéi c6
thé thai truc tiép vao ao hd xir 1y qua biogas sau d6 méi cho thai vao hd.

2.2.2. Sir dung thiy sinh thwe vat dé xir Iy

Thuay sinh thyc vat 1a cac loai thyc vat tang trudng trong moi trudng nudc,



chung c6 thé chiing c6 thé gay nén mot s6 bat loi cho con nguoi do viéc phat trién
nhanh va phan b rong cua chung. Tuy nhién, ching ta c6 thé sir dung chung dé xir Iy
chat thai, liy di cac chat dinh dudng trong chat thai tranh hién twong phu dudng héa
ngudn nude, chuyén hoa cac chat dinh dudng vao co thé ching dé phan hity cht thai.
Céc loai thuy sinh thyc vat chinh gém:

e Thuy sinh thyc vat séng chim: loai thuy sinh vat ndy phat trién dudi mit
nudc va chi phat trién duoc ¢ cac ngudn nude cd du anh sang. Ching gy nén cac tac
hai nhu 1am ting do duc ctia ngudn nude, ngin can sy khuéch tan cta 4nh sang vao
nudc. Do do cac loai thuy sinh thuc vat nay khong hi¢u qua trong viéc lam sach cac
chét thai.

e Thuy sinh thuc vét séng troi noi: ré cua loai thuc vat nay khong bam vao
dat ma lo lung trén mat nudc, than 14 ciia nod phat trién trén mat nudce theo gi6 va dong
nuée. RE ciia chung tao diéu kién cho vi khuan bam vao dé phan hiy cac chat thai.

e Thuy sinh thyc vat song troi noi: loai thuy sinh thyc vét ndy c6 ré bam vao
dat nhung than va 1a phat trién trén mat nudc. Loai nay thudng séng ¢ nhitng noi co
thity triéu 6n dinh.

2.2.3. Xir Iy sinh hoc hiéu khi trong diéu kién nhan tao

e Bé loc sinh hoc: hoat dong nhu mot bé loc, c6 thé 1am sach nuGe thai hitu
co nho sy hoat dong cua cac vi sinh vat hiéu khi. Cac vi sinh vat nay hinh thanh trén
bé mit cia vat liéu dém, tao thanh 16p mang sinh vat bam dinh trén bé mat vat liéu
dém. Pé mot bé loc sinh hoc hoat dong tdt, hiéu qua cao, nhat thiét phai phan bd déu
nudc thai trén bé mit loc, thong gié cung cip oxy day du cho céac vi sinh vat hoat
dong, tai lugng va tdc do thich hop.

e Bé bun hoat tinh (aerotank): bun hoat tinh 1a tdp hop nhiing vi sinh vat
hiéu khi tu hinh thanh khi thoi khong khi vao nudc. Viée suc khi hodc khudy tron co
tac dung x4o tron tt, dong thoi cung cap oxy cho vi sinh vat hoat dong, ting hiéu qua
xtr 1y ctia bé.

e Muong oxy hoa: viéc 1am thoang (b6 sung oxy) va khudy tron duge thuc
hién bang cach cho nudc thai chay doc theo muong. Dén cubi chiéu dai muong, hiu

hét lugng chat hitu co c6 trong nude thai di dugc cac vi sinh vat hiéu khi khoang hoa.



2.3. XU LY CHAT THAI CHAN NUOI BANG HE THONG U YEM KHIi
BIOGAS
2.3.1. So lwge lich sir

Cong nghé bién d6i cac chat hitu co thanh khi sinh hoc dd c6 tir hang trim
nim nay. Theo huyén thoai, khi sinh hoc di duoc dung dé dun nudc tim & Assyri
trong thé ky thar X trudc cong nguyén va & Ba Tu trong thé ky thir XVI. Tir tai liéu
huéng dan thiét ké van hanh hé thdng khi sinh hoc biogas ciia Nguyén Quang Khai
(2004), lich st phat trién cong ngh¢ khi sinh hoc dugc tom luge nhu sau:

Nguoi dau tién phat hién thiy sy phat ra loai khi chdy dwogc tir cac chit
hitu co thdi rira 13 Van Helmont (1630). Shirley (1667) ciing da nodi dén khi dam lay.
Volta (1776) da tién hanh mot loat quan sat va két luan rang luong khi dam lay dugc
sinh ra phu thudc vao lugng thuc vat thdi rita trong 16p lang dong & day ma tir d6 khi
noi 16én va voi mot ty 16 nhat dinh, hdn hop khi thu duoc vao khong khi co thé nd.

Trong nhitng nam 1804 — 1810 Dalton, Henry va Davy da thiét 1ap dugc cong
thitc hoa hoc cua methane, khing dinh rang khi than da rt gidng khi dam lay cua
Volta va chi ra raing methane dugc sinh ra tir sy phan ri ctia phan bo. France da duogc
cung cap chtng chi vi di c6 mot trong nhitng déng gdp quan trong cho viée xir 1y cac
chat ran lo limg trong nuéc thai.

Téi cudi thé ky XIX su san sinh ra methane da duoc phat hién la co
lién quan v&i hoat dong cua cac vi sinh vat. Bunsen (1856), Hoppe Seyler (1886),
Bechamp (1868), Tappeiner (1882) va Gayon (1884)... da tién hanh nghién ctu vé
cac khia canh vi sinh vat cua qué trinh san sinh methane.

Bechamp (1868) da dat tén cho “sinh vat” chiu trach nhiém vé su san sinh ra
methane tir etanol. Sinh vat ndy dudng nhu 13 mot quan thé hdn hop vi Bechamp da
c6 thé chi ra rang nhitng san pham 1én men khac nhau di hinh thanh tir nhitng co chat
khéc nhau.

Niam 1875 Popoff trinh dién sy san sinh ra hydro va methane tir sy 1én men
clia cac nguyén liéu chua cellulose dugc bd sung thém bun séng. Nam 1876 Herter
béo cdo rang acetate & bun céng di bién d6i thanh methane va cacbon dioxit.

Gayon, mdt hoc tro ctua Pasteur, da cho lén men phan & 35°C va thu duoc

100 lit methane d6i v6i 1 m® phan. Ong két luan riang su 1én men c6 thé 13 mot ngudn
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cung cap khi dé sudi am va thap sang. Nam 1895 tai Anh Cameron trinh dién viéc
dung khi sinh hoc dé thip sang. Nam 1986 khi tir hé thdng céng duoc dung dé thip
sang cac phd & Exeter (Anh).

V& mit vi sinh vat hoc, nam 1901 Schengon da mo ta nhitng dac diém hinh
thai cua vi khuin methane. Nam 1906 Sohngen 1am giau dwogc hai vi khuan st dung
acetate khac nhau va phat hién thiy formate va hydro cung cacbon dioxit c¢6 thé dong
vai nhu nhitng tién chat cho methane. Mot chung vi khuin methane di duogc
Omelianskii phan 1ap nam 1916. Nam 1950 Hungate da thiét 1ap k¥ thuat ky khi do
Bryant phat trién. Schnellen (1974) phan 14p dwogc hai vi khuan methane:
Methanosarcina barkeri va Methanobacterium formicium. Sau d6 nam 1967 Bryant
da thuan chung dugc vi khuan Methannobacillus omelianskii.

Cudi nhitng nam 1920 nhitng nghién ctru hoa sinh vé sy phan hay ky khi da
duoc ting cudng. Buswell bt ddu nghién ctru va giai thich nhiing van dé nhu vai tro
Clia nito trong qua trinh phan hity ky khi, viéc san xuat nang luong tir nhitng chat thai
clia cac trang trai va Ung dung qué trinh nay cho cac chat thai céng nghiép. Nhiing
nghién ciru cua Barker d3 dong gop quan trong cho hiéu biét cia chung ta vé cac vi
khuan methane gitup 6ng thuc hién nhitng nghién ctru co ban vé sinh hoa (1956).

2.3.2. Khi sinh hgc

Biogas hay con goi 1a khi sinh hoc 1a mét hdn hop khi dugc san sinh ra tir sy
phan hay nhitng hop chit hitu co dudi tac dong cta vi khudn trong mdi truong yém
khi. Hon hop khi nay chiém ty 1& gdm CH,: 60 — 70%, CO,: 30 — 40%, phan con lai 1a
mdt luong nho khi Ny Hy, CO, CO,... CH, ¢6 s6 luong 16n va 1a khi chil yéu tao ra
nang luong khi dbt. Lugng CH,4 chiu anh hudng béi qua trinh phan huy sinh hoc, do
d6 sb lwong khi sinh ra nay s& tiy phu thudc loai phén, ty 1& phan nudc, nhiét do moi
truong, toc do dong chay... trong hé thong phan hay khi sinh hoc.

2.3.2.1. Dac tinh khi sinh hgc biogas

Khi biogas c6 trong luong riéng khoang 0,9 — 0,94 kg/m®, trong luong riéng
nay thay doi do ty 1é CH, so véi cac khi khac trong hdn hop. Luong H,S chiém mot
luong it, c6 mui hoi, tao thanh acid H,SO,4 khi tdc dung voi nude gay ddc cho nguoi
va 1am hu dung cy dun nau. Mui hoi cia chat nay gitp xac dinh noi hu hong dé

stra chtra.
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Khi biogas c6 tinh d& chay néu dugc hoa 14n n6 véi ty 18 tir 6 — 25% trong
khong khi, vi thé khi sir dung gas nay sé& c6 tinh an toan cao. Néu hdn hop khi ma CH,
chi chiém 60% thi 1 m® gas can 8 m® khong khi. Nhung trong thyc té, khi biogas dugc
chay tbt trong khong khi khi n6 dugc hoa lan & ty 18 1a 1/9 — 1/10 (Uy ban Khoa hoc
k¥ thuat Dong Nai, 1989).

2.3.2.2. Pac tinh cia khi CH,

Khi CH, 1a mot chit khi khéng mau, khong mui va nhe hon khong khi. CH,
& 20°C, 1 atm, 1 m® khi CH, c6 trong lwong 0,716 kg. Khi dt hoan toan 1 m® khi CH,
cho ra khoang 5.500 — 6.000 kcal.

2.3.3. Co ché tao thanh khi sinh hoc trong hé thong biogas

Sy tao thanh khi sinh hoc 1a mét qua trinh 1én men phtc tap xay ra qua nhiéu
phan tng, cudi cung tao ra khi CH, va CO, va mdt s6 chat khac. Qua trinh nay dugc
thuc hién theo nguyén tic phan huy ky khi, dudi tic dung cua vi sinh vt yém khi dé
phan hity nhiing chat hitu co & dang phirc tap chuyén thanh dang don gian 1a chat khi
va céc chat khac.

Sy phéan hity ky khi dién ra qua nhiéu giai doan tao ra hang ngan san pham
trung gian nho hoat dong cua céc chung loai vi sinh vat da dang. B6 1a sy phan huy
protein, tinh bot, lipid dé tao thanh acid amin, glycerin, acid béo, acid béo bay hoi,
methylamin, cing cac chat doc hai nhu tomain (ddc t6 thit théi), san pham bdc mui
nhu indole, scatole. Ngoai ra con ¢ céc lién két cao phan tir ma nd khong phan hay
duoc boi vi khuan yém khi nhu: lignin, cellulose. Tién trinh tong quat nhu sau

33 g chét hitu co (C,H,0,) =22 g CO, + 8 g CH, + 3 g sinh khdi

Mot phan CO, di bi giir lai trong mot s6 san pham qua trinh 1én men bang
cach két hop voi nhirng ion K¥, Ca?*, NH;*, Na*. Do d6 hdn hop khi sinh ra c6 tir
60 — 70% CH, va khoang 30 — 40% CO..

Nhiing chat hitu co lién két phan tir thip nhu dudng, dam, tinh bot va ngay ca
cellulose c6 thé phan hity nhanh tao ra acid hitu co. Cac acid hitu co ndy tich tu nhanh
s€ gdy giam sy phan huy. Nguoc lai lignin, cellulose dugc phan huy tir tor nén gas
dugc sinh ra mot cach lién tuc. ToOm lai, qua trinh tao khi methane cé thé dién ra theo

hai con dudng, mdi con duong gdm hai giai doan:
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2.3.3.1. Con dwong thir nhit

a. Giai doan 1
o Su acid hoa cellulose: (CgH1oOs)n + H,O — 3n CH;COOH
o Su tao mudi: cic bazo hién dién trong moi truong (dac biét
1a NH,OH) s& két hop véi acid hiru co: CH;COOH + NH,OH — CH;COONH, + H,0
b. Giai doan 2: 1én men methane do su thay phan ctia mudi hitu co
CH3COONH, + H,0 < CH,4 + CO, + NH,OH
2.3.3.2. Con duong thir hai
a. Giai doan 1: giai doan thuy phan do cic nhom vi khuan: Syntrophobacter,
Syntrophomonas, Desutionbric... sau d6 s& chuyén héa thanh CO, va H, bdi cac vi
khuan sinh acid: Clostridium, Eubacterium, Peptococus. ..
(CgH1005)n + n H,O — 3n CH;COOH
CH3COOH +2 H,0 -2 CO,+ 4H,
b. Giai doan 2: giai doan sinh khi methane gom cic nhém vi khuan:
Methanosarcina, Methanothrix, Methanospirillum...

CO;+4H, -»CH,+ 2H,0

CAC CHAT HUU CO PHUC TAP
Hydrat cacbon, protid, lipid

Vi khuan thity phan

Cac chat hitu co don gian va hoa tan duoc

Vi khuén sinh acid

Vi khuén sinh acetate
H,, CO, » Acetate

Vi khuén sinh methane

CHs, CO,

So d6 2.2. Qua trinh phan hay ky khi cac chat hiru co do vi khuan



13

Nhu vay, ca hai con duong, nang suét tao khi methane phu thudc vao qua
trinh acid héa. Néu qua trinh 1én men qua nhanh hodc dich phan c6 nhiéu chit lién két
phan tir thap s& dé dang bi thiy phan nhanh chéng dwa dén tinh trang acid hoa va
ngung tré qua trinh 1én men methane.

Mait khac vi sinh vat tham gia trong giai doan mot cua qué trinh phan huy
ky khi déu thudc nhom vi khuan bién dudng cellulose. Nhom vi khuan nay hau hét
c6 cac enzyme cellulosase va nam rai rac trong cac ho khac nhau. Hau hét 13 cac truc
tring cd bao tir, c6 trong cac ho: Clostridium, Plectridium, Caduceus, Endosponus,
Terminosponus. Ching bién dudng & diéu kién yém khi cho ra CO,, H, va mét sb chat
tan trong nude nhu formate, acetate, alcohol, methylique, methylamine.

2.3.4. Mt s6 yéu to anh hwéng dén qua trinh sinh khi sinh hoc
2.3.4.1. Piéu kién ky, khi tuyét doi

Qua trinh 1én men phan hity mot hop chit hitu co trong ham ¢ phan doi hoi
diéu kién ky khi tuyét ddi. Su c6 mit ciia oxygen s& anh hudng 16n dén kha nang hoat
dong ciia vi sinh vat tao khi lam cho qua trinh tao khi giam di hay ngimg han.

2.3.4.2. Nhiét do

Nhiét d6 lam thay doi 16n dén qua trinh sinh gas trong hdm 0. Sy ting
truong phat trién ctia nhoém vi khuan yém khi rat nhay cam bdi nhiét do. Nhém vi
khuén nay hoat dong tdi wu & nhiét d6 31°C — 36°C, du6i 10°C nhom vi khuan nay
hoat dong yéu, din dén gas va ap luc gas s& yéu di. Tuy nhién, & nhiét do trung binh
khoang 20 — 30°C ciing thudn loi cho chiing hoat dong. Trong lic d6, nhém vi khuén
sinh khi methane lai rat nhay cam vdi sy thay doi dot ngdt cia nhiét do, nhi¢t do thay
d6i cho phép hang ngay chi khoang 1°C (Uy ban Khoa hoc ky thust Dong Nai, 1989).

Theo Burton, C.H va Turner (2003).
» Khoang nhiét d¢ thich hop cho vi sinh vat va lanh: 10 — 20°C
» Khoang nhiét 6 thich hgp cho vi sinh vat ua nhiét : 20 — 40°C
» Khoang nhiét d6 thich hop cho vi sinh vat wa nong: 40 — 60°C
2.3.4.3. pH

pH ciing gop phan quan trong dbi v6i hoat dong sdng ctia vi khuan sinh khi
methane. Vi khuan sinh khi methane & pH 4,5 — 5,0. Khi pH > 8 hay pH < 6 thi hoat
dong cua nhom vi khuan giam nhanh (Nguyén Thi Thuy, 1991). Theo Lé Hoang Viét
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(2000) khi pH giam thap dudi 6 1a do tich tu qua d6 céc acid béo do ham U bi nap qua
tai hoac do cac doc tb trong nguyén liéu nap da trc ché hoat dong cua vi khuén sinh
methane. Trong truong hop ndy, ngudi ta lap tic ngung nap cho ham @ dé vi khuan
sinh methane str dung hét cac acid thira, khi ham u dat toc do sinh khi binh thudng tré
lai thi nguoi ta méi nap lai nguyén liéu cho him @ theo diing quy dinh. Ngoai ra nguoi
ta c6 thé dung voi dé trung hoa pH ctia ham u.
2.3.4.4. Thoi gian 0
Lugng gas sinh ra s& phu thudc nhiéu vao thoi gian u dai hay ngan, thoi
gian u tuy thudc vao dac tinh cua nudc thai va nhiét 46 moi truong, thoi gian 4 phai
duoc kéo dai du dé vi khuan ky khi phan hiy hoan toan céac chat co trong nudc thai. O
cung mot nhiét do va ty 1¢ pha lodng chét dinh dudng, kha nang sinh gas cao nhat véi
thoi gian 0 kéo dai tir 30 dén 40 ngay.
2.3.4.5. Ham lwong chét ran
Ham lugng chét ran dudi 9% thi hoat dong cua ham 0 s& tot. Ham luong
chat ran ¢ khoang 7 — 9%, kha ning sinh gas tot hay x4u s& con tuy thudc vao nhiét do
moi truong. O Viét Nam vao mua kho, nhiét do cao, su phan huy tbt, sy sinh gas tbt
nén ham luong chét ran trong him giam, do d6 cung cip chét rin cao hon vao ham u
1a c6 thé chép nhan dugc va nguoc lai.
2.3.4.6. Thanh phéan dinh dudng
Pé dam bao qua trinh sinh khi binh thuong, lién tuc thi phai cung cip day
da nguyén lidu cho su sinh truéng va phat trién cta vi sinh vat. Thanh phan chinh cta
nguyén liéu 13 C, N va n6 ngudn cung cdp can thiét cho su téng hop amino acid,
protein va acid nucleic va ciing 1 nguon dinh dudng can thiét cho sy phat trién cia vi
sinh vat va gitp cho qua trinh 1én men nhanh hon.
Bang 2.5. Ty 18 C/N trong mét s loai phan
Loai phan Ty l¢ C/N
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Trau bo 25/1
Heo 13/1
Ga 5/1-10/1
Cilru 29/1
Ngua 24/1
Nguoi 2,9/1

Pé dam bao su can ddi dinh dudng cho hoat dong cuia vi sinh vat ky khi thi
can cha y dén ty 1& C/N (Bang 2.5). Ty 1¢ thich hop tir 25/1 dén 30/1 cho su phan hiy
ky khi t6t (Uy ban khoa hoc k¥ thuat Pong Nai, 1989).

2.3.4.7. H,S

H,S c6 trong thanh phén cta dich 1én men, néu & néng dd cao co thé tao
thanh chat doc ddi véi vi sinh vat va e ché su sinh khi methane va gay ra su thay doi
thanh phén ctia khi methane. Piéu nay cé thé phuc hoi bing cach loai bé H,S hoac
pha lodng véi nudc, trong trudng hop nghiém trong phai khudy manh dé H,S ra khoi
dich phan. Sy hién dién cua H,S c6 thé dn mon kim loai: sit, kém, quan trong hon la
sy an mon nhirng thiét bi chira gas, thiét bi do gas, vane... Ta co thé loai H,S béng
cach bo voi sdng vao ham nhung han ché dua vao nhitng him c6 kich thudc 16n trong
thoi gian dai vi né tao ra nhitng mui rat khé chiu va mui nay thi rat kho xu 1y, ndng
d6 CO, cang cao thi qua trinh loai bo H,S rat kho, luong CO, tac dung véi voi sdng sé
tao thanh Ca(HCO3),. Phuong trinh phan g dién ra nhu sau

Ca(OH), + H,S = Ca(SH), + H,0
Ngudn: Marchaim, Uri. (1992)
2.3.4.8. Cac chit gy tré ngai qua trinh 1én men

Vi khuan sinh methane dé bi anh huéng boi cac doc to va cac hop chét vo
co nhu: oxy, amonia, clo, hop chit vong benzen, formaldehyde, acid bay hoi, acid
béo, kim loai nang... Khi ham luong céc loai ndy cé trong him U vuot qua mot gidi
han nhat dinh s& giét chét cac vi khuan. Mot sb nghién ctru di cho thay mét sé chit co
ham luong sau day s& rc ché qua trinh 1én men ctia vi khuan ky khi.

2.3.4.9. Mot s6 yéu t6 khac
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> Thé tich cia ham biogas. Yéu t6 nay c6 lién quan dén thoi gian luu lai
ctia dich phan ngén hay dai va s6 lvgng phan phu hop véi kich c& ham.

> Tong thé tich phan nudc cho vao trong ngay va ty 18 phan nudc.

> Tung loai phan khac nhau cho sb lugng gas khac nhau.

> Ty 18 phan nudc: dich phan qué lodng thi lvgng phan khong du dé phan
hay, nguoc lai dich phin qua cao sé tao 16p vang trén bé mit ciia hAm gay can tré qua
trinh sinh khi. Ngoai ra yéu té nhiét d6, pH, s6 luong vi sinh vit ciing anh hudng 16n
dén kha ning tao gas.

2.3.5. Vai tro ciia biogas trong san xuat va doi song
2.3.5.1. Cung cap ning luong
Khi dét sinh hoc ra doi tao ra mot nguén chat d6t mai, phuc vu nhu cau nau
nudng, thap sang va chay dong co dbt trong vira sach s& va tiét kiém thoi gian.
2.3.5.2. Han ché 6 nhiém, bio vé méi truwong
O nhiém mai trudng di tang theo sy phat trién cong nghiép trén thé gisi. O

nuée ta ¢6 nhiéu yéu té tac dong dén 6 nhidm moi truong nhu kinh té phat trién da
lam 6 nhiém moi trudng va anh hudng dén stc khoe cong dong, d6 thi hoa gia ting,
gia ting dan sd, nghéo do6i, rimg ty nhién bi tan pha do nhu cau ning luong gia ting...
Phét trién chian nudi di ting chat thai gia suc gia cAm. D¢ han ché 6 nhiém chat thai
chan nudi, thiét ké xir 1y biogas 1a mot trong nhitng cach c6 thé chip nhan dugc vi

> Tao ngudn nhién liéu chat dt han ché pha ring.

> Han ché cac vi khuan gdy bénh trong phan. Khi chat dugc xir 1y bang
biogas, mui hoéi s& giam, ky sinh tring va vi khuin giy bénh bi tiéu diét dang ké
(Uy Ban Khoa Hoc K§ Thuat Pong Nai, 1989).

> Nudec thai sau khi qua biogas c6 thé sir dung: dé nudi tao, béo 1am thirc
an cho gia suc gia cam, lam ngudn phan bon tot, hop vé sinh, 1a ngudn thire an cua
dong vat thuy sinh va gidm phat khi thai nha kinh.

Biogas ¢ thé xem nhu mot nhan t6 két ndi quan trong trong mo hinh phat trién

nong nghiép két hop vuon — a0 — chudng — biogas dugc trinh bay qua so do 2.3.

Nguoi, |«
‘ Gia sac

Ngudn ning San pham noéng
luong lam nghiép
chat dot 4

T Phan
I
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So dd 2.3. M6 hinh V — A — C — B két hop (Nguyén Viét Lap, 2001)
2.3.6. Mot s6 him u biogas & Viét Nam

2.3.6.1. Loai nip tréi noi

Hinh 2.1. M6 hinh thiét ké ham xay nép tréi ndi cua An do

Nghién ctu va thiét ké & An Do, thuong 1a dang tron, xay chim han trong
long dat, vat liéu 1am bang gach, xi mang, dng nap nguyén liéu ndi véi budng chira
bun ¢ gan dudi day, phan ddi dién 13 dng xa bun. Khi sinh ra dugc giit lai & phia trong
phan nap ndi, nip nay da sb ché tao bang thép day. Ham nay rat hop vé sinh do bé mat
chat thai tiép xtic it véi moi truong, ham it bi ro ri, d& xdy dung nhung gia thanh lai
cao, phai c6 ké hoach bao tri nhu son nap troi ndi dé chdng ri, véi loai nay thuong dat
ap suat khoang 100 — 150 mm Hg, nén khong thé dung dé thip sang duoc.

2.3.6.2. Loai hAm nip c6 dinh
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Nghién ciru va thiét ké ¢ Trung Qudc. Loai ham nay phd bién & Viét Nam,
xdy dung nira chim nita n6i hay ndi hin trén mat dat. Kiéu thiét ké bé tong hinh vom,
gdm 2 bé. Bé phan huly chinh dé 1én men tao gas, bé phu dé diéu hoa ap lyc nhu duoc
mo ta trong hinh 2.2.

Vit liéu lam bang gach, xi ming. Phan trin d6 bang bé téng, cot thép. Bé
dang hinh vudng, tron, chit nhat. Phan chira khi nim ngay trén tran bé. Ky thuat xay
ham nay doi hoi cao vi d& bi 10 ri, khé stra chita. Nhung gid thanh lai thAp hon hdm
nap tréi ndi. Bé mat chat thai tiép xac véi moi trudng 16n nén vé sinh kém. Ap lyc khi

dat khoang 1000 mm Hg, nén ngoai dun niu con phuc vu thip sang, chay dong co...

th

= ] =T e i

Hinh 2.2. M6 hinh thiét ké him x4y nfp cé dinh cia Trung Quéc
2.3.6.3. Ti cao su va bao nylon
Tai cao su dugc nghién ciru va thiét ké ¢ Pai Loan. Vat liéu 1am bang tai
cao su thién nhién. Pic diém 1a vé sinh tai rat t6t do khong tiép xuc véi moi trudng
bén ngoai, d& khudy tron. Tuy nhién dung tich tai nho chi khoang 1 — 3 m® nén luong
khi sinh ra phuc vu khong du nhu cau cho ho gia dinh. Tir 1y do ndy, dya trén cin ban
nay hién nay nguoi ta da thay thé st dung nylon ré tién cho thiét ké hé thong tai 4

nylon dugc trinh bay & hinh 2.3.
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He thong bép —» {::}
Pudng ddn gas
(1 [T 11 1 [ 1 I j

«— Tili trif gas

Van an toan
Lé thodt gas

Pdu ra Cay tréng
Gas (20% - 30%) I\ l
Phdn va nude ( 70% - 80% ) j \ Nudc thdi /

Tii chita phén H& chita nude thdi ra

Hinh 2.3. M6 hinh thiét ké tai a nylon
2.3.7. Tinh hinh nghién ctru hién nay

e Nam 1995, Pham Van Minh da khao sat viéc st dung tai u khi sinh hoc
lam bang plastic & mot sé tinh mién Bong Nam ba.

e Nim 1997, Long Da da tién hanh khao sat kha niang ung dung va phat
trién tai u khi sinh hoc lam bang nylon tai mot s6 ho dan ¢ ving nude nhiém phén,
man thuéc mién Tay Nam bo.

e Niam 1997, Poan Vin Nhut da khao sat mot s6 chi tiéu san xuat tir tai
biogas lam bang nylon.

e Nam 1997, Phan Btc Quy di khao sat kha nang wng dung va phat trién tai
1 khi sinh hoc lam bang nylon tai mot s6 ho thuoc mién Bong Nam ba.

e Nim 2001, Nguyén Viét Lap da nghién ctru anh huéng sé luong va thoi
gian luu lai caa phan trén kha nang sinh gas caa hé théng biogas thi nghiém.

e Nim 2004, Tran Québc Thuan da nghién ctru chiéu dai tai va thoi gian luu
lai ciia phan trén kha nang sinh gas va xu |y chat thai chan nudi cua hé thong tai u
phan lam chat dét.

e Nim 2005, Nguyén Truong An da nghién ctru anh hudng thoi gian luu lai,

va chat thai biogas Ién kha nang sinh gas cua tai a phan lam chat dét.
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e Nam 2005, Duong Nguyén Khang va Thomas Reg Preston da nghién ctu
anh hudng cta chat thai biogas trén niang suat va thanh phan hoa hoc cua 14 va ca mi.

e Nam 2005, SanThy, Thomas Reg Preston, Duong Nguyén Khang,
Bounthong Bouahom va Choke Mikled di nghién ctru anh huéng cua ty 1& chiéu
dai/duong kinh cua tai a phan lam chat dot trén nang suat va thanh phan hoa hoc cua
chat thai sau khi qua biogas.

e Nim 2006, Nguyén Thi Thu Minh d3 nghién ctru danh gia miac do o
nhiém méi trudng nude mit va hidu qua ciia mot sé6 mo hinh xu Iy nudce thai chin

nudi heo & nong ho.



PHAN 3: VAT LIEU VA PHUONG PHAP KHAO SAT

3.1. Thoi gian va dia diém thuc hién dé tai

3.1.1. Thoi gian

Pé tai duoc tién hanh tir thang 3 dén thang 6 nim 2006
3.1.2. Pia diém

Dé tai duoc bd tri thuc hién ¢ hai dia diém khéc nhau
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e Trai bo sita thuc nghiém thudc trung tdm chuyén giao Khoa Hoc va Cong

nghé Truong Pai Hoc Nong Lam Tp. HO Chi Minh.

e Tai nong ho chin nudi bo cta ba: Nguyén Thi My Puc, 20/34 duong Binh
Chiéu, t 2, khu phd 3, Phuong Binh Chiéu, Quan Thia Puc, Tp. Hd Chi Minh.
3.1.3. Poi twong khao sat

Déi tugng khao sat 12 2 ham xay c¢6 dinh kiéu thiét ké KT1 cua Trung Qudc

duoc xay dung tai trudong co thé tich 6 m®va tai ho nong dan c6 thé tich 1a 10 m3, Vo1
y g g g

muc dich khao sat xem anh huéng cua nong dg va thoi gian luu lai cua phan bo trén

kha ning sinh gas ciia hé théng ham x4y ndy. Him xdy biogas duogc thiét ké theo tai

liéu hudng dan k¥ thuat cia Nguyén Quang Khai va Nguyén Vii Thuan (2004).
3.2. Vit liéu

% Phan bo dugc thu gom tir trai nuoi tring qué Trudng Pai Hoc Nong Lam

% Dung cu, thiét bj thuc hién thi nghiém

X6 nhua c6 dung tich 15 lit, thung nhya 16n: 6 thung

Tai nylon c6 duong kinh 0,8 va 0,78 m

Tre ,day kém, day nylon, gach, bao tay

Ong dan gas, vane kin, binh nhua 1 lit, bép gas

Can voi trong lugng 30 kg va 100 kg

Céc thiét bi phan tich céc chi tiéu 1y hoa

May do pH hi¢u model 230A

B phan tich Kjeldahl, can dién tir ¢6 sai s6 0,001

Lo nit mai 125 ml, binh chung cét, binh tam giac 250 ml, ng dong

May microwave
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3.3. Phwong phap nghién ciru
3.3.1. Bo tri thi nghiém

Thi nghiém dugc bé tri theo kiéu hoan toan ngau nhién 1 yéu té co 3 nghiém
thirc 13 ndng d6 khac nhau cta phan bo cho vao him xay biogas (3, 4 va 5% vt chat
kho) va khoang thoi gian Iuu lai khac nhau ctia phan (10 hoac 20 ngay).

Nong d6 phan cho vao cac him biogas duoc tién hanh nhu sau: phan bo thu
gom hang ngay, cho vao x6 tron déu, 14y mau dem xac dinh vat chit kho. Dya vao két
qua vat chat kho di phan tich, chung t6i tién hanh pha lodng phan theo dung ty 18 &
nong do 3 va 5% vat chat kho ctia yéu t6 thi nghiém rdi cho vao him biogas. Tai nong
ho, ching t6i tién hanh ghi nhan luong phan nudc hang ngay trung binh cho vao ham
biogas. Sau d6 ldy mau xac dinh vat chat kho ctia phan. Dua vao két qua luong nudc,
lugng phan va vat chat kho trung binh cho vao hang ngay ciia ham xdy. Két qua duoc
trinh bay ¢ bang 3.1.

Bang 3.1. Thong s6 bd tri thi nghiém

Ham u biogas B; B, B;
Nong d6 phan cho vao (%) 3 4 5
Thoti gian luu gilr phan (ngay) 20 10 20
Vit chat kho trung binh ctia phan bo (%) 22 18 22
Phén va nude cho vao ham hang ngdy B, B, Bs
Thé tich hdm (m°) 6 10 6
Phén tram thé tich dich phan trong him biogas (%) 75 75 75
Thé tich dich phan (m®) 45 7,5 45
Phan, nudce cho vao (lit/ngay) 225 1285 225
Phén tuoi (kg/ngay) 30 80 50

Nuéc (lit/ngay) 195 1205 175
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3.3.2. Qui trinh thi nghiém
3.3.2.1. Lay miu
Mau khao sat 1a cdc mau tai diu vao va dau ra cia him biogas. Mau phan,
phan pha lodng ¢ dau vao, chat thai & dau ra dugc 1y theo lich qui dinh nhu sau:
> Dbi v6i mau phan chung toi tién hanh tron déu, 14y mau hing ngay,
trong thoi gian 5 ngay, dy trit & nhiét d0 dong lanh, sau do6 ra dong, tron déu cac mau
cua 5 ngay nay va phan tich céc chi tiéu khao sat.
> Pbi voi mau chat thai ra sau biogas ching t6i tién hanh tron déu, 1y
mAau cach 5 ngay mot 1an va phan tich cac chi tiéu khao sat. Cac mau phan pha lodng
va mau dau ra duoc tron déu va liy ngiu nhién theo nguyén tic tron déu sau 24 gio
nap dich phan vao ham biogas. Pdi v6i miu phan dau vao chung toi tién hanh tron
déu va pha theo ty I¢ phan nudc ¢ 3 hodac 5% vat chat kho d3 duoc qui dinh theo
nghiém thtrc. PSi voi miu phan dau vao & nong ho ching t6i tién hanh 1dy mau & hd
lang cat trong thoi gian rira chuéng. Mau dugc 13y cach nhau 10 phut, mdi dot 13y 2
lit, cho vao thung chura trong sudt thoi gian rira chudng. Sau d6 tron déu nudc ria
chudng nay, lay 2 lit cho mét lan ldy mau. Tién hanh lay 3 lan/ngdy tuong Gng véi
thoi gian nong ho rira chudng.
> Mau sau khi ldy s& duoc xét nghiém ngay sau khi dua vé phong thi
nghiém hay gitt mau & nhiét 6 4 — 10°C trong 24 gio.
3.3.2.2. Thoi gian khao sat
Chia lam 2 giai doan: Giai doan lam quen 1a 20 ngay dé hé thong biogas
hoat dong on dinh, giai doan khao sat 1a 20 ngay ké tiép dé ghi nhan két qua thuc sy
cua cac nghi€ém thuec.
3.3.2.3. Chi tiéu khao sat
»  Luwong gas sinh ra
+ Trai thi nghiém: Lugng gas sinh ra trong ngay do bang hé thong
binh gas thay thé nuéc, duge lam bang tai nylon kin ¢6 duong kinh 13 0,5 m; dau dudi
dugc phu kin bang nudc chira trong thung kin, dau trén ndi tryc tiép v6i hé thdng ham
biogas thi nghiém qua hé thong vane kin. Tién hanh do 4 lan trong ngay dé c6 tri s6

sinh gas tong cong.
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+ Tai ho nong dan: Lwong gas sinh ra trong ngay do bang hé thong
binh gas dugc lam bang nylon c6 duong kinh 0,78 m va chiéu dai 4,7 m, mot dau
duoc ndi véi hé théng ham biogas qua hé théng vane kin va mot dau duoc gitr kin.

Tién hanh do khi tai nylon nay cang tron déu.

Hinh 3.1. Hé thong do gas tai truong Hinh 3.2. Hé thong do gas tai nong ho

> pH
Phuong phap do: sir dung may pH ké hiéu model 230A. Trudc khi do
pH ctia miu chét thai, pH ciia may duoc chudn bang dung dich chuan pH = 7 va 10.
> Vit chit khd
Vit chét kho duogc do bang microwave.
» Amoniac
NH, trong chit thai duoc xac dinh bang phuong phap Kjeldahl.
> Pam tong sb
Pam tong sb trong phan dugc xac dinh bang phuong phap Kjeldahl.
» COD
COD duoc do bang phuong phap hoa hoc duwa trén su chuyén ddi chat
chi thi mau K,Cr,05.
3.3.2.4 Xir Iy s6 liéu

S liéu dugc xir Iy bang phan mém Excel va Minitab 13.31.
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PHAN 4: KET QUA THAO LUAN

4.1. Piéu Kkién nhiét do

Thi nghiém dugc thyc hién trong diéu kién nhiét d6 dugce trinh bay & biéu d6 4.1.

35
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Nhiét do (d6 C)
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w
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thang 2 thang 3 thang 4 thang 5

Nguén: http://www.wunderground.com (2006)
Biéu d6 4.1. Nhiét d6 moi trudong thi nghiém

Biéu d6 4.1 cho thdy nhiét d6 méi trudong bién thién it trong thoi gian tién hanh
thi nghiém. Diéu nay giup cho hé thong ham 1 phan sinh gas trong thi nghiém duoc 6n
dinh, thuan loi cho nghién ctru, yéu t6 khao sat it chiu anh hudng boi nhiét do moi
truong bén ngoai.

Nhiét do 1am thay doi 16n dén qua trinh sinh gas trong ham . Sy ting truong va
phat trién cua vi khuan 1én men yém khi rat nhay cam v41 nhiét do. Vi khuan hoat
dong tdi wu & nhiét 46 31 — 36°C, dudi 10°C vi khudn hoat dong yéu, dan dén ning
suit va ap luc gas thép. O nhiét do trung binh khoang 20 — 30°C cling thuan lgi cho Vi
khuédn sinh gas hoat dong. Tuy nhién d6i v6i nhom vi khuan sinh khi methane thi rat
nhay cam voi sy thay doi dot ngot ciia nhiét d6. Nhiét do thay doi cho phép hang ngay
khoang 1°C thi vi khuén sinh methane hoat dong tot. Trong thi nghiém cta ching t6i
bién thién nhiét do 1a 2°C trong sudt thoi gian khao sat 1a twong dbi tét cho hoat dong
sinh khi methane. Vi vay, khi nhiét 6 6n dinh thi nhiét do trong ham 0 s& 6n dinh dé

luong khi methane sinh ra nhiéu nhat (Uy ban Khoa hoc k§ thuat Dong Nai, 1989).
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4.2. Vat chét khé ciia phin cho vio va chit thai diu ra

Két qua duoc trinh bay & bang 4.1 cho thiy vat chit kho trung binh cta chat thai
dau ra sau khi qua ba ham biogas 13 0,28%; giam 92,9% so véi vat chat kho cua phan
cho vao. Vat chat kho ciia chat thai dau ra ciia ba ham twong (mg véi ndng do vat chét
kho cho vao 3, 4 va 5% lan luot 14 0,26; 0,29 va 0,30%; dao dong it (P>0,05).

Bang 4.1. Vat chat kho ciia phan cho vao va chét thai dau ra

, Nghiém thtrc
Vit chit kho (%) SEM p
CsRT,, C4RTyy C:RTy
Piu vio 3,00 4,00° 5,00° 0,07 0,001
Dau ra 0,26° 0,292 0,30 001 0,188
’\; 6.00
9; 5.00
£ 4.00 @VCK o
= 3.00
'5 200 m\VCKra
= 1.00
> 0.00 L
C3RT20 CARTI0O C5RT20
Nong do (%)

Biéu d6 4.2. VCK cuia phan cho vao va chit thai dau ra
Két qua khao sat vé vat chat kho cua chat thai dau ra ciia chiing t6i thap hon so
v6i mot sb tac gia di khao sat trude do
> San Thy va cong tac vién (2003) da ghi nhan rang vat chat kho chét thai dau
ra 1a 1,55; 3,06 va 4,60%; giam trung binh 22,7% so véi vat chat kho phan heo cho
vao ung véi thoi gian luu lai ctia phan 10, 20 va 30 ngay v6i ndong do phan cho vao

tai 0 1a 5% vat chat kho.
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> Nguyén Truong An (2005) da khao sat & ndng d6 vat chat kho cta phan heo
cho vao 4% da thay rang vat chat kho dau ra 1a 2,55 va 3,81%; giam trung binh 90%
s0 v6i vat chat kho phan heo cho vao tng véi thoi gian luu lai 10 va 20 ngay. Nguyén
nhan vat chit kho dau ra ciia céc tac gia khdo sat cao hon cac tac gia khac 1a do tac gia
da st dung nudc thai dau ra dé cho trd lai hé théng tai u.

Piéu nay 1a do chung toi thi nghiém trén cac hdm biogas nén kha ning phan hiy
t6t hon nén vat chat kho dau ra rat thap.
4.3. pH ciia phan cho vao va chit thai dau ra

Bang 4.2. pH cua phan cho vao va chat thai dau ra

Nghiém thtrc
pH SEM P
CsRTyxn C4RTy C:sRTy
Pau vao 6,87° 6,80°  6,97° 0,006 0,001
PAu ra 6,52° 6,77 6,45° 0,005 0,001
7.2
7
] -
6.8 B pH dau vao
I 66
e B pH dau ra
6.4 P
6.2
6 1 1 |
C3RT20 CARTI0O C5RT20
Nong do (%)

Biéu d6 4.3. pH ciia phan cho vao va chat thai dau ra
Bang 4.2 cho thiy pH dau vao ting dan theo ndng d6 vat chat kho phan cho vao
(P<0,001). Theo Ngo Ké Suong (1981), pH & ting giai doan trong hAm U biogas khac
nhau, giai doan dau cua quéa trinh U phan pH hoi acid do tao thanh céc acid hitu co
hodac CO,... nhung sau d6 cac acid hitu co phan huy tiép tuc tao nén khi sinh hoc,

riéng CO, mot phan bi giit lai trong dich phan do cac ion Ca®*, Mg®"... nén pH & dau
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ra tr& nén trung tinh hay hoi kiém. Két qua khao sat cta chiing t6i cho thay pH dau ra
ctia ham U giam dan tir 6,52 xubng 6,45 theo ndng do vat chat kho cho vao 3 va 5%.
pH giam 1a do tich ty qua nhiéu acid béo bay hoi ¢6 1& do ham @ nap nhiéu phan (Lé&
Hoang Viét, 2006). G ham & cho vao 4% ndng do vat chit kho thi pH dau ra cao nhat
c6 18 do toc dd dong chay 16n va thoi gian lvu lai ngin nén su tao thanh acid béo bay
hoi thap.

> Dbi v6i viee st dung phan bd cho vao hé théng tai U biogas két qua cua
ching t6i tuong duong véi khao sat ciia Bui Phan Thu Hang (2003). Tac gia da cho
thdy rang pH trung binh dau ra 14 6,59 thap hon so voi pH phén cho vao 13 6,609.

> Dbi v6i viée st dung phan heo cho vao hé thoéng tii o Nguyén Viét Lap
(2001) cho thay rang pH dau ra 1a 7,3 cao hon so v6i pH phan cho vao 13 7,2. Nguyén
Thanh Quéc (2000), tac gia da cho thay rang pH cta phan dau vao 13 6,4 tang 1én 6,7
trong chét thai dau ra. Nguyén Truong An (2005) cho rang pH dau ra 1a 7,13 va 7,15
tang so voi pH dau vao 7,05 Gmg véi thoi gian luu lai 10 va 20 ngay.
4.4. Pam tong so ciia phan cho vao va chat thai dau ra

Két qua dugc trinh bay qua bang 4.3. Bang 4.3 cho thdy dam tong s6 dau vao
tang theo nong do vat chat kho (P<0,001), dam tong sb chét thai dau ra sau khi qua ba
ham biogas trung binh 1a 213 mg/l; giam 61% so voi dam tong sé phan cho vao.
Nguyén nhan giam dam tong s6 dau ra 13 do viéc pha lodng phan va bién dudng co
chat ctia vi sinh trong hé thdng ham . Diéu nay cho thiy ring luong dam tong s6 cho
vao ham biogas di duoc vi sinh vat st dung bién dudng dé tao ra cac san pham trung
gian (Nguyén Trudng An, 2005). Pam tong s6 dau ra ting theo ndng do vat chat kho
(P<0,001), v&i nong do vat chat khd cho vao 4% thi luong dam tong sé dau ra cao
hon so v&i néng do vat chat kho cho vao 5%. Nguyén nhan cé thé do tdc d6 dong
chay cao va thoi gian Iuu lai ngin hon nén kha nang xu 1y yéu hon.

Bang 4.3. Pam tong sd cta phan cho vao va chat thai dau ra

DPam tong sb Nghiém thuc
SEM P
mg/l C3RT20 C4RT10 C5RT20
Pau vao 335% 580" 724° 30,8 0,001

Dau ra 139° 256" 245° 115 0,001
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Biéu do 4.4. Pam tong sd cua phan cho vao va chat thai dau ra
So v6i mot s6 nghién ctru trude d6 da cho thay
> Bui Phan Thu Hang (2003) thi nghiém trén phan bo di ghi nhan luong dam
tong s6 trung binh trong chat thai du ra cua ti 0 phan 1a 967 mg/kg; giam 38% so
v6i dam tong s6 phan cho vao véi thoi gian luu lai 20 ngay va ndng do vat chat kho
cho vao 4%.
San Thy va cong tac vién (2005) di ghi nhan luong dam tong s6 trong chat thai du ra
ctia tGi ¢ phan 13 1262 va 1875 mg/l trong Gng voi thoi gian luu lai cia phan 1an luot
la 10 va 20 ngay.

Két qua khdo sat ctia chiing t6i thdp hon so véi két qua khao sat cua cac tac gia
nay (Bang 4.3). Piéu nay co 1& 1 do cic tac gia nay thi nghiém trén ddi tuong phan
heo va trén tai G nén kha ning xur 1y ctia hé théng tai 0 kém hon ham xay.

4.5. Ham lwong amoniac ciia phin cho vao va chit thai dau ra

Két qua dugc trinh bay qua bang 4.3 cho thidy ham luong amoniac dau ra véi
ndéng do vat chat kho cho vao 4% la thap nhit 176 mg/kg. Ham luong amoniac trung
binh chat thai dau ra qua ba ham 1a 205 mg/kg; giam 15,7% so véi amoniac ctia phan
cho vao.

O nong d6 phan cho vao 4% ham lugng amoniac dau ra thap nhat 176 mg/kg 1a
do vi sinh vat st dung dé tong hop protein ctia chung trong hoat dong 1én men

(Duong Nguyén Khang, 2004) cling nhu viéc pha lodng phan cho vao véi nude
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(Nguyén Trudng An, 2005). O ndng d6 vat chat kho cho vao 5% thi ham luong

amoniac dau ra cao nhét 1a 221 mg/kg. Ham lugng amoniac cta chat thai dau ra tng

vo1 nong do vat chat kho cho vao cang cao thi ham lugng amoniac dau ra cang

cao (P<0,001).

Bang 4.4. Ham lugng amoniac cua phan cho vao va chat thai dau ra

) Nghiém thtrc
Amoniac (mg/kg) SEM P
Pau vao 2413 213° 275° 6,32 0,001
Paiu ra 217° 176" 221° 4,78 0,001
300
250
E;
> 200
E @ Amoniac vao
Q 150 .
2 B Amoniac ra
2 100
<
50
0 T
C3RT20 C4RT10 C5RT20
Nong do (%)

Biéu d6 4.5. Ham lugng amoniac ctiia phan cho vao va chat thai dau ra

So v&i mdt s nghién clru trude, két qua cho thay

> Bui Phan Thu Hang (2003) da ghi nhan ham luong amoniac trong chit thai

dau ra cla tai U phan 1a 392 mg/kg tang trung binh 8% so véi amoniac phan bo cho

vao voi thoi gian lwu 20 ngdy va vét chat kho cho vao thi t 4%.

> San Thy va cong tac vién (2003) da ghi nhan rang ham luong amoniac trong

chat thai ddu ra cua tai 0 phan 340, 633 va 884 mg/l theo thoi gian luu lai cia phéan

lan luot 1a 10, 20 va 30 ngay.
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> San Thy va cong tac vién (2005) di ghi nhan amoniac trong chat thai dau ra

clia tii U phan 13 619 va 1139 mg/l trong tng vé6i thoi gian luu lai ciia phan 1an luot 1a

10 va 20 ngay.

Két qua ham luong amoniac dau ra cta chung t6i thip hon két qua khao sat cua

cac tac gia trén co thé 1a do thi nghi¢m duoc thuc hién trong diéu kién khao sat khac

nhau. P6i tugng khao sat cuia ching toi 1a phan bo trén hé thong him xay nén co thé

kha ning phan hay tét hon.

4.6. COD ciia phén cho vao va chit thai diu ra

Bang 4.5. Ham lugng COD cua phén cho vao va chét thai dau ra

COD (mg Oy/1)

Nghiém thtrc

SEM P
CsRTo  C4RTy  GsRTy

Piu vao 16800° 169087 21099° 578 0,001
Piu ra 1078? 7440° 5865° 321 0,001
25000
§ 20000
= 15000 @ COD a0
%10000 BCOD ra
O 5000 r t
)
0 _— 1 1
C3RT20 C4RTI0 C5RT20
Nong do (%)

Biéu do 4.6. Ham lugng COD cua phan cho vao va chat thai dau ra

Bang 4.5 cho thdy COD dau vao tang theo ham lugng vat chit kho cho vao

(P<0,001). Ham lugng COD dau ra trung binh giam dang ké qua ba ham biogas 1a

4794 mg O,/l, giam 74% so véi ham lugng COD cua phan cho vao. Trong thi nghiém

tai trai thuc nghiém Truong Pai Hoc Nong Lam Thanh Phé HO Chi Minh ham lugng

COD dau ra cta hai him 1 1a 1078 va 5865 mg O,/l ting voi néng do vat chat khé cho
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vao 1a 3 va 5% (P<0,001). Piéu d6 cho thiy néu ndng d6 vat chat kho cho vao cang
nhiéu thi ham luong COD & dau ra cang cao. Trong khi do6, thi nghiém tai ho chin
nudi bo sita ham lugng COD dau ra cao hon 1a 7440 mg O,/l, c6 1& do téc do dong
chay nhanh va thoi gian luu lai ngin nén kha nang xt 1y phan thap hon.

Phén gia suc chira protein, lipid, carbonhydrate... Qua qua trinh 1én men yém khi
trong hAm U cac chat ndy s& bi phan hily tao ra cic chat hoa tan dong thoi sinh ra hon
hop khi CH,, CO, va H,... do d6 ham luong chat hitu co giam dang ké trong qua trinh
u (Nguyén Thanh Qudc, 2000). Tuy nhién két qua khao sat cua ching toi cho thiy
ham lwong COD dau ra cao (trung binh 4794 mg O,/1 ) so vdi tiéu chuin Viét Nam
(TCVN 5992 — 1995) 1a 100 mg O/l dén 400 mg O,/l, c¢6 1& mot phan chét hitu co
trong phan co6 két cau phirc tap kho phan hity nhu: cellulose, lignin hodc do thoi gian
1 con ngan (Duong Nguyén Khang, 2004).

> Martin va cong tac vién (2003) cho thdy ham luong COD dau ra la
89,1 mg O,/l; giam 42% so v6i ham lugng COD cua phan bo cho vao.

> Nguyén Viét Lap (2001) cho thay véi thoi gian luu trix 10, 20, 30 va 40 ngay
thi 1an luot 13 191, 179, 177 va 137 mg O,/I; giam 73% so v&i ham luong COD phan
heo cho vao. Thoi gian luu lai cang lau thi ham lvgng COD cang giam.

> Nguyén Thanh Québc (2000) da khao sat voi nong do vat chat kho 3, 4, 5
va 6% da thay rang COD cua phan dau ra lan luot 13 352.6; 357,1; 514,5 va
542,9 mg O,/I; giam 59% so véi COD ctia phan heo cho vao.

Khac biét nay co 1€ do phuong phap phan tich COD trong thi nghi¢m ctia chung
t6i duoc dung 13 phuong phap K,Cr,0; vi vy kha ning oxy hoa hoan toan cac chat
hitu co tét hon so v&i phuong phap KMnO, ma céac tac gia di st dung phan tich.
Ngoai ra do thoi gian luu lai ctia phan ngin nén kha ning xir 1y chit thai trong hé
thong ham U chua hoan toan din dén ham lugng COD déu ra cua ching ti cao.

4.7. Gas sinh ra

Luong gas sinh ra, lit gas sinh ra tinh theo thé tich ham, kg vat chat kho, kg chét
hiru co va phan trim lugng gas sinh ra trén thé tich hdm duoc trinh bay qua bang 4.6.
Két qua cho thiy luong gas sinh ra, lugng gas sinh ra theo thé tich hdm va phan trim
tang theo néng do vat chat kho (P<0,001). Luong gas sinh ra theo vat chét kho, lugong

gas sinh ra theo chit hitu co cao nhit & nong do vét chat kho cho vao 3% va thap nhét
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& ndng do6 vat chat kho cho vao 4%.

Bang 4.6. Luong gas sinh ra

_ Nghiém thirc
Chi tiéu SEM P

Ning suat gas
(lit'ngay)
Gas sinh ra theo thé tich
(lit gas/lit ham)

Gas sinh ra theo VCK
(lit gas’kg VCK)
Gas sinh ra theo CHC
(lit gas/’kg CHC)

Luong gas sinh ra (%) 30,5°  40,6° 47,8° 1,01 0,001

15242 3250° 2389° 53,7 0,001
0,30° 0,40° 0,48° 0,01 0,001
101° 81° 95 3,01 0,001

124° 99" 117° 4,13 0,001

2
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Biéu do 4.7. Luong gas sinh ra theo thé tich

Biéu d6 4.7 cho thiy luong gas sinh ra theo thé tich ham ting theo ndng d6 vat
chat khé cho vao (P<0,001). Diéu nay c6 1& do thé tich him cang 16n thi kha ning hoat
dong cua vi khuan sinh methane cang manh dan t&i san lugng gas sinh ra cang cao.
Diéu nay phu hop véi nghién ctru ctia Bui Phan Thu Hang (2003) thi nghiém trén phan
bo, tac gia nay cho rang luong gas sinh ra tang 0,17; 0,20 va 0,28 lit gas/lit ti twong
g vai thé tich 477, 716, 1194 lit tai véi ndng do vat chat kho cho vao 1a 4%.

Santhy va cong tac vién (2003) cho rang gas sinh ra theo thé tich 1a 1,03; 1,20 va
1,06 lit gas/lit tai theo thoi gian lwu lai caa phan 10, 20 va 30 ngdy v6i nong do vt
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chat kho phan heo cho vao 5%. Nguyén Truong An (2005) di ghi nhan lugng gas sinh
ra ting theo thé tich 12 0,93 va 1,01 lit gas/lit tai v6i thoi gian luu lai ctia phan 10 va
20 ngay véi ndong do vat chat kho phan heo cho vao 4%. Két qua cua céc tac gia da thi
nghiém trén phan heo ching minh rang kha ning sinh gas ctia phan heo 13 cao hon so

v6i1 phan bo (Duong Nguyén Khang, 2004).
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Biéu do 4.8. Luong gas sinh ra theo vét chit kho

Qua biéu d6 4.8 ching toi nhan thiy, luong gas sinh ra theo vat chat kho thap
nhat 13 81 lit & nong do vat chat kho 4% va cao nhat 1a 101 lit & nong do vat chat
kho 3% (P< 0,001).

Luong gas sinh ra giam dan theo chiéu ting dan tir 3% dén 5% ndng do vat chit
kho phéan bo cho vao. Piéu nay ¢ 18 do ndng do vat chat kho cang cao thi lugng phéan
cho vao ham hang ngay 16n lam cho ham 0 qua tai din dén @c ché hoat dong cua vi
khuan sinh methane (Nguyén Thi Thu Minh, 2006). G ndng d6 vét chat kho phan bo
cho vao 4% thi lugng gas sinh ra thap nhat 81 lit gas/kg VCK, c6 thé 1a do tdc do dong
chay 16n va thoi gian luu lai ngan nén kha nang phan hay kém dan dén lugng gas sinh
ra thap.

> Bui Phan Thu Hang (2003) thi nghiém trén phan bo di ghi nhan luong gas
sinh ra theo vat chit khé trung binh 13 60,6 lit gas/kg VCK v&i nong d6 vat chat kho
phén bo cho vao 1a 4%.
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> San Thy va cong tac vién (2003) dd ghi nhan ring gas sinh ra trén vat chat
khé phan heo cho vao tang 1a 464, 529 va 485 lit ung véi thoi gian luu lai 10, 20 va
30 ngay va néng do vat chat kho phan heo cho vao 5%.

> Nguyén Truong An (2005) thiy rang luong gas sinh ra theo vat chat kho ting
1a 248 va 259 lit gas/kg VCK tng v6i thoi gian luu lai 10 va 20 ngdy va ndng do vt
chat kho phan heo cho vao 4%.
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Biéu do 4.9. Luong gas sinh ra theo chét hitu co

Biéu do 4.9 cho thdy, luong gas sinh ra theo chit hiru co thap nhat
1a 99 lit gas’lkg CHC ¢ ndng do 4% vat chit khé cho vao va cao nhat I3
124 1it gas/kg CHC ¢ ndng d6 3% vat chat kho cho vao (P< 0,001).

Luong gas sinh ra trén chat hitu co giam dan theo chiéu tang dan tir 3% dén 5%
néng dd vat chat kho. O néng do vat chat kho phan cho vao 4% thi lugng gas sinh ra
thip nhét 99 lit gas/kg CHC. Diéu nay 1 do ndng do vat chat kho cang thap thi ham
lugng chat hitu co cang thip va thoi gian luu lai ngan nén kha niang phan hiy chat hitu
co kém din dén luong gas sinh ra thap.

> Bui Phan Thu Hang (2003) thi nghiém trén phan bo, tic gia cho thay rang
luong gas sinh ra theo chat hitu co trung binh 85,5 lit gas/kg CHC v&i nong do vt chat
kho cho vao 1a 4%.

> San Thy va cong tac vién (2003), cc tac gia dd ghi nhan rang gas sinh ra theo
chat hitu co 1a 545, 622 va 570 lit gas/lkg CHC tng voi thoi gian luu lai 10, 20 va
30 ngay va néng do vat chat khoé phan heo cho vao 1a 5%.
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> Nguyén Truong An (2005) da ghi nhan lugng gas sinh ra theo chat hiru co 13
330 va 357 lit gas/kg CHC g véi thoi gian luu lai 10 va 20 ngay va nong do vat chit
kho6 phén heo cho vao 1a 4%.
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Biéu do 4.10. Lugng gas sinh ra theo phan tram thé tich him @

Biéu db 4.10 cho thdy, luong gas sinh ra theo phan trim thé tich ham U ting theo
nong do vat chat kho phan cho vao (P<0,001). Piéu nay c6 1& do thé tich ham cang 16n
thi kha ning hoat dong ctia vi khuan sinh methane cang manh din téi san lugng gas
sinh ra cang cao. Trong liic d6 Bui Phan Thu Hang (2003) di ghi nhan luong gas sinh
ra theo phan trim ting 1an luot 16,7; 20,1 va 27,8% tuong ung vai thé tich 477, 716 va
1194 lit thi va ndng d6 vat chat khé phan bo cho vao 4%.
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PHAN 5: KET LUAN VA PE NGHI

5.1. Két luén

Qua qua trinh thuc hién dé tai: “Anh huéng ndng d6 phan bo 18én kha ning sinh
gas ctia ham @ kiéu KT1 Trung Qubc” ching toi rat ra két luan nhu sau:

> Pam tong s6 cua chat thai dau ra giam trung binh 61% so v6i dam tong sb
cua phan cho vao.

> Ham luong amoniac cua chat thai dau ra giam trung binh 15,7% so voi ham
lugng amoniac cta phan cho vao.

> Két qua cho thiy luong gas sinh ra, lugng gas sinh ra theo thé tich ham va
theo % ting theo nong do vat chat kho. Lugng gas sinh ra theo vat chat kho, theo chat
hitu co cao nhat & ndng do vat chat kho 3% va thip nhat & ndng do 4%.

> COD ¢ dau ra giam trung binh 74% so véi phan cho vao.

>  Xét toan dién, & ndong do vat chat kho 3% vai thoi gian luu lai phan 20 ngay
thi kha nang xir Iy phan va sinh gas tot nhat.
5.2. Pé nghi

> Nén st dung ndng do vat chat kho 3% cho vao ham biogas.

> Nén kéo dai thoi gian Iuu lai cia phan trong hé thong u phan dé xt 1y chat
thai chan nudi duge tét hon cho dat vai tiéu chuan vé sinh méi truong.

> Néu c6 diéu kién, ting cuong nghién ciru dinh danh phan lap, ly trich cac
nhom vi khuan c6 kha ning 1én men sinh gas tot trong hé thong hiam 1 phan lam chat
dbt dé tmg dung vao viéc xtr Iy méi trudng tot hon.

> Tién hanh nghién ctru sir dung gas sinh hoc trong chay dong co nd, dong thoi

nghién ctru dé loai bo cac tap chat trong khi biogas dé ting hiéu qua st dung.
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