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TOM TAT KHOA LUAN

HUYNH VAN THANH, Pai Hoc Néong Lam Tp. H6 Chi Minh, Thang 9/2006.
“KHAO SAT ANH HUONG CUA CHE PHAM OPENAMIX — LSC VA
TRICHODERMA LEN XU LY PHAN BO”.

Gi4o vién huéng dan:

TS. DUONG NGUYEN KHANG.

D¢ tai tién hanh 2 thi nghiém. Thi nghiém thtr nhét kiém tra phuong phap 1 hiém
khi trong cac tai chira 10 kg duoc bo tri theo kiéu khbi hoan toan ngiu nhién mét yéu
t6, lap lai mot voi 5 nghiém thac lan luot 1a: d6i chiung: khong bo sung Openamix,
OP, 5. b6 sung Openamix & néng d6 1,5 1it/10 kg phan, OPz: bo sung Openamix &
nong do 3lit/10 kg phan, OPs,s: bo sung Openamix & nong do 3 lit/10 kg phan, OPg:
bo sung Openamix & nong do 6 1it/10 kg phan. Thi nghiém thir hai kiém tra phuong
phap 1 hiéu khi trén 1 tan phan duoc bé tri theo kiéu hoan toan ngiu nhién mot yéu to,
lap lai 1 lan, trong do nghiém thic 1a cac mic d§ khac nhau cua chat bd sung cua
Openamix — LSC va Trichoderma: khong b6 sung Openamix — LSC va Trichoderma
(d6i chimg), bd sung Openamix — LSC & nong do 2 lit/tin phan (OP,), bd sung
Trichoderma & nong do 5 kg/tin phan (TRs), bo sung 2 lit Openamix — LSC va
4 kg Trichoderma/tin phan (OP, + TR,), bo sung 2 lit Openamix — LSC va
5 kg Trichoderma/tin phan (OP, + TRs).

Két qua cho thdy ddi voi i hiém khi, khi bd sung Openamix — LSC trong hdn
hop phin va xo dira dd 1am that thoat nhidu amoniac 1a 132 mg/100g phan so
v6i 63 mg/100g phan cia 16 khong bd sung. Poi véi u hiéu khi, khi b sung
2 lit penamix — LSC trong hdn hop 1 tin phan bo tuoi va phan hoai da giit duoc
amoniac 1a 217 so véi 170 mg/100g phan cua 16 khong bo sung, 1am tang nhanh
amoniac khi bd sung 2 lit Openamix — LSC va 5 kg Trichoderma 1a 226 so véi 170
mg/100g phan cua 16 khong bd sung. Nguoc lai, ham lwong dam tong s6 khong ddi
trong U hiém khi 1,37 so véi 1,34 mg/100g phan cua 16 khong bo sung. Twong tu, bd
sung ché phdm Openamix — LSC khi phan t véi xo dira di 1am ting ham luong
phospho va kali tong s6. U hiéu khi ham lugng cua cic chi tiéu nay khong doi so véi u

hiém khi. Bb sung ché phadm sinh hoc Openamix — LSC di 1am ting pH trong phan u



hiéu khi nhung khong 1am ting pH trong phan @ hiém khi. D4i véi o hiéu khi pH trung
binh tang khi bd sung Openamix — LSC riéng ré& hodc hdn hop Openamix — LSC va
Trichoderma 13 7,73 so vé&i 7,67 cua 16 khong bd sung. Ché pham sinh hoc
Openamix — LSC rat c6 hiéu qua trong viéc ning cao ham luong chat khoang trong
khéi u. Phuong phap U hiéu khi 1am phan mau hoai, c6 thoi gian U trong vong 28 ngay

ngan hon nhi€u so véi u hi€m khi.
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PHAN 1. MO PAU

1.1. Dit van dé

Theo théng ké gan day cua co quan méi truong cho thay. Thanh phd Ha Noi méi
ngay c6 khoang 1,368 tin chit thai, Thanh phé H6 Chi Minh c6 khoang 3,752 tan
(Nguyén Ngoc Thao, 2005). Trong d6, chat thai chan nuéi chiém luong rat 16n. Luong
chét thai nay d lam méi trudng sdng cang bi 6 nhiém trim trong.

Bén canh d6, viéc st dung phan bon hoa hoc va thude trir sdu qua muc trong san
xudt nong nghiép da dan dén cac san pham nong nghiép ciing nhu dat dai chira lugng
thudc va phan hoa hoc 16n anh huéng dén strc khoe ctia con ngudi. Nhiéu bao cao di
cho thay rang viéc sir dung phan hoa hoc 1au dai da lam dét chai cting khong toi xdp,
giam d6 mun. Vi thé nghién ctru sit dung phan bén hitu co s& cai thién duoc cac
khuyét diém nay.

Chét thai trong qua trinh chian nuoi chua duoc xtr Iy dem lam phan bon ciy trong,
sau khi thu hoach va sir dung lam thtrc an cho con nguoi va dong vat s& dé dang gay
bénh cho nguoi va gia suc, dac biét 1a cac bénh vé duong rudt nhu thuong han, pho
thuong han, viém gan... nhidm ky sinh tring nhu giun diia, san l4... do ton tai nhiéu
mam bénh trong phan. Ngoai ra khi chat thai chan nudi chua xur Iy ding cach thai vao
moi truong qua 16n sé& lam ting ham luong chat hitu co, vo co trong nudc; 1am giam
lugng oxy hoa tan, lam gidm chat lugng nudce, anh huong dén hé sinh vat nuée... 1a
nguyén nhan tao nén dong nudc chét cé mau den, héi théi... anh huong dén sie khoe
con nguoi, dong vat va moi truong sinh thai.

D c6 nhiéu giai phap dé nghi dé xur 1y chat thai chan nudi gdm cac ky thuat nhu
u phan bon cho tréng trot, U phan lam chit dbt, nudi c4, nudi béo, st dung ché phém
sinh hoc...Trong do, k¥ thuat dugc quan tam la k¥ thuat sir dung ché phém sinh hoc b6
sung vao qua trinh i phan dé 1am phan bén cho cay trong. Mot s6 nghién ctru gan day
cho thdy b6 sung Trichoderma di 1am ting nhanh kha ning xur 1y phan, rac... va dat
hi€u qua trong viéc tiéu di€t vi sinh vat gay bénh (thuong han, phé thuong han, viém
gan...), ky sinh tring (giun dua, san 14...). Hon nita, chét thai chin nudi sau khi duoc
xtr 1y bang ché pham Openamix — LCS di lam giam lwong chat hitu co, vo co trong

nuée, ting luong oxy hoa tan, chuyén hoéa hop chit nitrat va phospho thanh dang



amoniac va phospho vo co rat tét cho cdy trong cai thién chat luong nudc, giup hé sinh
vat nudc phat trién tot, giam thiéu mui héi théi. Pé 1am 16 thém cac van dé trén, duoc
su ddng ¥ ctia bd moén Cong Nghé Sinh Hoc, Trudng Pai hoc Néng Thanh phd HO Chi
Minh, cung véi su huéng dan cua TS. Duong Nguyén Khang, t6i di tién hanh dé tai
“Khao sat anh huéng ciia ché phdm Openamix — LSC va Trichoderma lén xir 1y
phan bo”.
1.2. Muc dich va yéu ciu
1.2.1. Muc dich
Xem anh huong ciia ndng do ché pham Openamix — LSC va Trichoderma 1én kha
nang xir Iy phan bo 1am phan bon cho cay trong.
1.2.2. Yéu cau
Khao sat cac chi tiéu lién quan dén chét luong ciia phan duogc xtr Iy lam phéan bén

cho cay tréng nhu: pH, vat chat kho, N, P, K, Ca, Mg, va chat mun theo thoi gian U.



PHAN 2. TONG QUAN

2.1. So lwge dic diém chét thai chin nudi
Chat thai chian nudi dugc chia 1am 3 loai: rén, 1ong va khi. Pay 1a hon hop hitu co,
v co, vi sinh vat va trimg ky sinh tring c6 thé gay bénh cho dong vat va con nguoi.
2.1.1. Chat thai riin
2.1.1.1. Phén va nudrc tiéu gia sic
Luong phan thai ra trong mot ngay dém, tiy thudc vao giong, loai, tudi, khau
phan thirc an, trong luong gia stc.

Bang 2.1: Khoi lwong phin va nuwéc thai gia sic

Loai gia suc Luong phan (kg/ngay) Nudc tiéu (kg/ngay)
Trau, bo 16n 20,0 —-25,0 10,0 - 15,0
Heo < 10 kg 0,5-2,0 0,3-0,7
Heo 15 — 45 kg 1,0-3,0 0,7-2,0
Heo 45— 100 kg 3,0-5,0 2,0-4,0

Nguoén: Nguyén Thi Hoa Ly (1994).

Thanh phan hoéa hoc cua phan phu thudc nhiéu vao dinh dudng, tinh trang stic
khoe, cach nudi dudng, chudng trai. Theo nguyén Pirc Luong va ctv (2003), cac loai
phan trdu bo thudng chira nhidu vi khuan c6 kha ning phén giai cellulose hon céc loai
phén heo, phan ga — vit.

Bang 2.2: Thanh phin héa hoc co ban ciia cac loai phén gia siic, gia cAm

Phan gi? suc, Mite Ham luong  Hamluong Hamluong Ty l¢
gia cam Nito (%) P,0s (%) K,O CIN
Téi da 0,380 0,294 0,992 19
Bo Tbi thiéu 0,302 0,164 0,424 17
Trung binh 0,341 0,227 0,958 18
Téi da 1,200 0,900 0,600 22
Heo Tbi thiéu 0,450 0,450 0,350 20
Trung binh 0,840 0,850 0,580 21
Ti da 2,0 0,950 1,72 17
Ga Téi thiéu 1,8 0,450 1,21 15
Trung binh 19 0,850 1,421 16

Nguon: Nguyén Puc Lugng va ctv (2003).



2.1.1.2. X4c siic vt chét

Xéc stic vat chét do bénh ludn 12 ngudn gay 6 nhiém chinh can phai duge xu 1y

triét dé nham tranh lay lan cho con nguoi va vét nuoi.
2.1.1.3. Thikc éin du thira, vét li¢u 16t chudng va cac chit thai

Loai chit thai nay c6 thanh phén da dang gém: cam, bot ngli cdc, bot tom, bot ca,
bot thit, cac khoang chit bd sung, cac loai khang sinh, rau xanh, rom ra, bao bd, vai
vun, g0 ...

2.1.2. Chit thai léng

Trong céc loai chat thai chin nudi, chat thai 1ong 1 chat thai ¢ khdi luong 1én
nhat. Dac biét khi luong nudc thai rira chuéng dugc hoa chung vo1 nude tiéu va nudc
tam gia stc.

2.1.3. Chat thai khi

Gom khi doc va mui hoi chudng nudi tao ra trong qué trinh phan hay ky khi va
hiéu khi cta cac chit thai chin nudi, qua trinh théi rira céc chét hitu co trong phan,
nudce tiéu gia suc hay thirc an thura s€ sinh ra cac khi doc hai c6 mui héi thdi kho chiu.
Theo Pham Thi Thu Lan (2000), trong 3 — 5 ngay thi mui hoi sinh ra rat it do vi sinh
vat chua kip phan huy, nhung sau d6 s€ tang nhanh. Vi dy, amoniac dugc tao ra nhiéu
khoang ngay thu 3 va 21.

Thanh phan cac khi trong chudng nudi bién doi tuy theo giai doan phan huy chat
hitu co, tuy theo thanh phén cua thirc an, hé théng vi sinh véat va tinh trang sttc khoe
cua thu. Céac khi thuong dugc quan tam 1a NHj, H,S va CHy,.

Qua trinh khir amin dé hinh thanh NH; dugc vi du qua cac co chat sau:

Alanine — acid lactic + NH;

Serine __» acid pyruvic + NH;
NH;

Protein —» | HS

Indol, scatol, phenol

Acid hitu co mach ngan

2.2. O nhiém méi truwong do chit thai chin nudi
2.2.1. O nhiém khéng khi

Khong khi trong khu vyc chian nudi gy anh huong dén tinh trang sirc khoe cua



con nguoi va vat nudi, dac biét 1a amoniac (NHs) va hydro sulful (H,S).
e Amoniac (NHy)

NH; duoc xem 1a thong sb chi thi dé danh gia chit lwong khong khi trong chin
nudi, vi day 1a loai khi chiém nhiéu nhat trong cac khi doc sinh ra tir chan nudi. NH;
nhe hon khong khi (d = 0,59), 6 pH thép NHj s€ hoa tan trong nudc va tdn tai & dang
NH,", & pH cao NH; bdc hoi vao khong khi gay mui khé chiu (Tran Thi Ngoc Diéu,
2001).

NH; 12 khi doc c6 kha ning kich thich manh 1én dudng ho hap va niém mac, giy
bong do phan tng kiém héa kém toéa nhiét. Truong hop NH; trong khong khi cao kéo
dai co thé gay hon mé.

e Hydro sulfua (H,S)

H,S 1a loai khi doc duogc sinh ra tir su phan huy phan gia stc, 1a san pham cua
hop chit chira Iuu huynh, ning hon khong khi (d = 1,19), d& hoa tan trong nudc, chi
mot luong nho ciing c6 thé gy tir vong. Co ché gay doc chi yéu cua H,S 13 gay kich
rmg mang nhay, phu duong hé hép, tich lily K,S, Na,S, trc ché cytochrome oxidase,
lam suy thoai chuyén héa té bao va tac dong 1én hé than kinh trung wong (Duong
Nguyén Khang, 2004; trich dan tir Nguyén Thi Hoa Ly, 2000).

Ngoai viéc tich liiy 2 chat khi trén, khong khi chudng nudi con tich lily mot sb
khi khéc nhu CO, va cac khi c6 mui hoi théi.

Bang 2.3: Tri€u chirng quan sat dwgeec & cong nhan khi c¢6 khi dgc chan nuoi

Tri€u ching Ty 1€ quan sat (%)
Ho 67
bam 56
Dau bung 54
Chay mii 45
Pau mit (xon va chay nudc mat) 39
Nhtre dau 37
Tlrc nguc 36
Tho ngin 30
Tho kho khe 27
Dau nhtrc co 25

Ngudn: Duong Nguyén Khang (2004); trich dan tir Nguyén Thi Hoa Ly (2000)



Béang 2.4: Tac hai ctia amoniac dén strc khée va niang suat ciia gia sic, gia cam

Vit nudi Nong d6 NH; Tac hai
> 10 ppm Tang ty 1€ gia stc bi ho
Heo 50 — 100 ppm Giam tang trong/ngay: 12 — 13%
61 ppm Giam 5% lugng thuc an
G > 30 ppm Gidm san lugng tring va thit
a )
30 ppm Gay hoi chiing viém phoi

Ngudn: Duong Nguyén Khang (2004); trich dan tir Nguyén Thi Hoa Ly (2000)
2.2.2. O nhiém dit

Chét thai chin nuéi chua xt 1y dem 1am phan bon cho rau, ciy c6 cu, ciy an
trai ... dé s dung lam thirc dn cho nguoi va dong vat 1a khong hop 1y. Nhiéu nghién
ctru cho thay kha ning ton tai cia mam bénh trong dat, co... ¢ thé giy bénh cho
ngudi va gia suc, dic biét 1a cac bénh vé dudng rudt nhu thuong han, phé thuong han,
viém gan ... nhiém ky sinh tring nhu giun diia, san 14 ...

2.2.3. O nhiém ngudn nuwéc

Trong chat thai chin nudi chita mot lwong 16n vi sinh vat gdy bénh va tring ky
sinh trung. Thoi gian ton tai cta ching trong nude kha 1au. Theo cac sé liéu nghién
ctru cho thay Erysipelothrise insidiosa ton tai 92 — 157 ngay, Brucella 105 — 171 ngay,
Mycobacterium 475 ngdy, virus 16 mém long méng 190 ngay ...

So voi nude bé mit, nude ngam it bi 6 nhiém hon. Tuy nhién v6i quy mé chan
nudi tap trung, lugng chat thai cang nhiéu, pham vi xir Iy bao vé khong dam bao thi
lwong chit thai chin nudi thAim nhap qua dat di vao mach nude ngam lam giam chat
luong nude. Bén canh d6 cac vi sinh vat nhidém ban trong cht thai chan nudi cling co

thé xam nhap vao ngudén nudc ngadm lam gidm chat lugng nudc.



Béang 2.5: Vi sinh vt cé trong phin giay bénh

Diéu kién bj tiéu diét

o . Kha nang gay
Tén vi sinh vat So luong bénh Nhiét 3o Thot gian
' (°C) (phit)
Salmonella Typhi - Thuong han 55 30
Samonella Typhi A & B - Ph6 thuong han 55 30
Shigella spp - Ly 55 60
Vibro chlerae - Ta 55 60
Escherichia Coli 10°/100 ml  Viém da day rudt 55 60
Hepatite A - Viém gan 55 3-5
Taaenia Saginata - San 50 3-5
Micrococcus - Ung rudt 54 10
Streptococcus 10100 ml  Lam mu 50 10
Ascaris Lumbricoides - Giun dlia 50 60
Mycobacterium - Lao 60 20
Tubecudsis - Bach hau 55 45
Diptheriac - Soi 45 10
Coryner bacterium - Bai liét 65 30
Giardia Lamblia - Tiéu chay 60 30
Tricluris trichiura - Giun téc 60 30

Ngudn: Lé Trinh (1997, trich dan boi Tran Ngoc Diéu, 2001).
2.3. Cac phwong phap xir Iy chit thai chin nudi
Do dic diém khac biét vé thanh phan ma chat thai chin nudi co6 phuong phap xir
Iy hoan toan khac so véi chét thai cong nghiép. Muc dich chung cta xtr 1y chit thai
chan nudi gom:
- Giam luong chat hitu co.
- Tiéu diét cac vi sinh vat va tring ky sinh trung.
- Han ché sy thét thoat cia N, P, K dé ting gi4 tri sinh hoc ctia phan sau xr 1y.
- Thuc day chu trinh tudn hoan cac chét trong ty nhién.
Phuong phap xir 1y chat thai chil yéu dugc st dung rong rai 1a phuong phap xir 1y
sinh hoc vi khong anh huéng dén méi truong. Xir Iy chét thai sinh hoc 1a phwong phap
bién d6i dan cac hop chat hitu co phuc tap thanh cac chat don gian nho hoat dong 1én

men cta hé vi sinh vat. Phuong phap nay dé thuc hién va hiéu qua cao.



Bang 2.6: So sanh hai phwong phap xir Iy hiéu khi va ky khi

Dic diém Hiéu khi Ky khi

Hi¢u qua xir Iy BOD 99% 85%

Nang luong Can nhiéu nang lugng  Tao nang luong

Tao bun Nhiéu it

Kha ning trc ché ft Nhay cam véi kim loai nang
Mui ft mui Ning mui

San pham Kiém thap

Nguon: Bui Xuin An (2004).
Theo Nguyén Thi Hoa Ly (1994) c6 3 phwong phéap xur 1y sinh hoc

= Phuong phap hiéu khi: sir dung céc vi sinh vat hiéu khi dé phan hiy chat hiru co
triét dé. Phuong phap nay thuong ding dé u phan hitu co (composting).

= Phuong phéap hiém khi: cac vi sinh vat ky khi 1én men nhanh cac hop chat hiru
co phirc tap thanh céc chét hiru co don gian hon 1a cac khi hiru co. Hién nay nguoi ta
str dung phuong phap nay trong cac ham xir 1y biogas. Tai co s& chin nudi ngudi ta
thudng phdi hop hai phuong phap trén dé xir 1y chat thai triét dé hon.

= Phuong phap ho sinh hoc: sir dung céac loai thyc vat, thay sinh va tao dé xu 1y.

Bang 2.7: Pic diém va hiéu qua xir Iy clia qua trinh @ phan

, , Tru6e khi Sau khi u
Tinh chat Pon vi tinh ; — -
u Unong Uhonhop U ngudi
Thoi gian G Ngay 60-65  80-90 170
Nhiét do o °c 65— 70 53 40,5
Am d6 % 81 60 65 78
Chat hitu co % 16 26 26 29,9
N tong % 0,56 0,52 0,6 0,75
P tong % 0,34 0,5 0,4 0,4
K,O % 0,2 0,45 0,32 0,42
E.Coli NPN/100 ml  40.10° 0,7.10 7.10° 0,9.10°
Vi khudn yém khi ~ Khuén lac/g  0,2.10° 2.10’ 10,2.10°  50.10°
Coliform NPN/100 ml  14.10° 7,9.10° 7,5.10° 6,2.10°
Trung giun san Trung /10 g 5-25 0 0 10

Nguoén: Nguyén Thi Hoa Ly (1994).



2.4. Xir Iy chit thai rin bang phwong phap hiéu khi (composting)
2.4.1. Dinh nghia
Phuong phép U hiéu khi 1a qua trinh phan hiy sinh hoc cac chat ran trong diéu
kién hiéu khi. Hop chat hitu co xtr 1y c6 thé dung lam phan bén mét cach an toan,
khong c6 mui hoi. Ca phan ran va chét thai ran sau khi tich khoi chat 1ong déu cé thé u
hiéu khi (Bui Xuin An, 2004).
Theo Ngo Ké Suong va Nguyén Lam Diing (1997), ¢ diéu kién hiéu khi chét hiru

co dugc vi sinh vat phan hay theo phuong trinh sau:

02 ,
(CHO),NS — CO, (60%) + H,0 + t& bio vi sinh (40%) +

cac san pham du trir + NH," + H,S + ning luong

NOs= SO,

Phuong phap U hiéu khi c¢6 thé duoc thuc hién & quy mo cong nghiép tai céc trai
chin nuoi 16n. Phan sau khi @ c6 thé duoc dong goi ban ra thi truong. O quy mé gia
dinh phuong phéap 0 hiéu khi dugc sir dung rong rdi nham tan thu ngudn phéan va rac
hitu co sin c¢6 dé 1am phan bon trong vuon.

2.4.2. Tinh hi€u qua cia viéc @ phan hiru co

Bang 2.8: Hiéu qua kinh té ciia xir Iy chét thai chin nudi

Kiéu xir Iy Pon  Chiphixuly Tong Loinhuan Ty s0 loi
vitinh /hd/nam (d) thu/ho/nam(d) /ho/nam (d) ich/chi phi

Biogas Cai 450.000 900.000 450.000 2,00
U phén m®

10— 20 heo - 60.000 140.000 80.000 2,33
50 — 100 heo - 120.000 300.000 180.000 2,50
100 — 200 heo - 210.000 700.000 490.000 3,33
10 -20 bo - 210.000 1.000.000 790.000 4,76
Nubi ca m°

200 ga - 250.000 500.000 250.000 2,00
5-10 heo - 250.000 500.000 250.000 2,00

Nguon: Trinh Hoang Nghia (2003).
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D¢ so sanh hi€u qua cua viéc u phan hiéu khi véi cdc phuong phap xu Iy khac

nhu thiét ké hé thong xir Iy yém khi biogas, xir Iy bang ho sinh hoc. .., bang cach khao

sat mot sd chi tidu k¥ thuat va hiéu qua kinh té, két qua cho thay & bang 2.8 (Trinh

Hoang Nghia, 2003). Bang 2.8 cho thiy hiéu qua xt 1y chét thai theo huéng u phan

hitu co 1a cao nhat so vdi cac phuong phap khac vé céc chi tiéu moi truong cling nhu

vé khia canh kinh té. Nhu vay, xtr 1y chét thai luén mang lai loi ich cho ngudi dan ca

vé kinh té 1an moi truong

2.4.3. Dién bién qua trinh @ phan

Qua trinh u phan hitu co twong ty qua trinh phan hiy chét hitu co trong dat nhung

xay ra nhanh hon do cac diéu kién cta phan . Theo Galler va cong tac vién (1978)

qua trinh @ hiéu khi phan hitu co gém hai giai doan:

Giai doan dau tién dién ra trong diéu kién hiéu khi can dao trén co hoc. Su 1én
men cta vi khuan lam nhiét do tang lén rat cao. O diéu kién nay cac vi sinh vat
gay bénh kém chiu nhiét dé dang bi tiéu diét, triing ky sinh trung va hat co dai
bi pha hay, ngoai ra gitip 6n dinh nhitng thanh phan trong hdn hop.

Giai doan thtr hai xay ra khi c6 sy hién dién cua actinomycete va cac loai nim
chiu nhiét gitp phan huy cellulose, lignin va cac chat bén vimg khac. San phdm
cudi cung c6 dic diém 1a ty 1& carbon/nito giam, khong con mui kho chiu va
ham luong dinh dudng can bang.

Theo Nguyén Tan Phong (2002), nhirng diu hiéu nhan biét su két thiic hay hoan

chinh cta qua trinh 1 hiéu khi phan hitu co gdom:

Nhiét do dong phan giam khi qué trinh 0 két thic.

Ham luong chat hitu co trong phan U giam duoc xac dinh bang cac thong sb
nhu vat chit kho, COD, tro, ty 1€ carbon/nito.

Su hién dién cua cic thanh phan nhu nitrate va sy vang mit ciia cac phan tir
khéac nhu amoniac.

Thiéu sy hap dan cila cac loai con tring hodc sy phat trién ciia nhong trong san
pham cudi cing.

Su Véng mat cua cac loai khi doc.

Xuat hién cta cac phan u théng thudng 1a mau tring hodc mau nau va sy phat

trién cua loai nam actinomycetes.
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2.4.4. Cac yéu t6 anh hwéng dén qua trinh @ phan
Trong khi thuc hién 0 phan con luu ¥ dén mot s6 yéu té co thé anh hudng dén
hi¢u qua cua qua trinh 0 phan:

= Ty 1& carbon/nito: cin phai dat khoang 25 — 30/1 dé thuc diy qué trinh u.
Theo Bidlestone va ctv (1978) néu ty 1& carbon/nito dudi 25/1 thi lugng nito s&
bi that thoat dudi dang amoniac. Néu ty 1& nay cao hon thi doi hoi phai co qua
trinh oxy hoa carbon thira va phai trai qua nhiéu chu ky bién d6i dé dat dugc ty
1€ carbon/nito sau cung 1a 10/1.

= PO am va d6 thong thoang: do am t6i wu dat 50 — 60%. Qua trinh phan hiy s&
ngung khi ¢ am xudng dén 15%. Tuy nhién khi d6 4m qua cao s& gi6i han sy
thong thoang, tao diéu kién ky khi trc ché cac vi sinh vat hiéu khi (Bui Xuan
An, 2004).

= Chat mdi: thudng c6 thé bd sung chat moi dang ché pham hdn hop vi sinh vat,
chét trich tir thao moc dé thuc ddy nhanh qua trinh phan huy (Biddlestone va
ctv, 1978; dan liéu tir Tran Thi M Hanh, 2003).

» Kich thudc hat cta chat don: kich thude nho lam tang d§ bam cua vi sinh vat va
dién tich tiép xtic, nhung luu y d6 xdp ctia phan G (Bui Xuan An, 2004).

= Nhiét d6: nhiét d6 phan u cao ching t6 qua trinh dién ra tt, co thé diét dugc
cac mam bénh trong phan. Thuong nhiét do ting 45 — 60°C trong 4 — 6 ngay.
Néu nhiét do trén 70°C s& tc ché, tham chi tiéu diét cac vi sinh vat co loi. Nhiét
d6 phan u thip 12 do cac nguyén nhan sau: phan @ qué nhiéu nudc, thiéu
nitrogen, kich thudc phan u qua nho, khong du oxy hodc khong thoang (Bui
Xuan An, 2004).

= Nhu ciu vé oxy: qué trinh 0 phan hiéu khi can mot lugng oxy can thiét dé cac vi
sinh vat phan giai chét thai. Viéc cung cip oxy c6 thé thuc hién cac bién phap
tht cong nhu ddo déng theo chu ky thoi gian, dit cac dng thong 16 bang tre vao
khéi 0 hodc dat cac dng theo ting. Pé viéc thong khi c6 hiéu qua hon thi c¢6 thé
dung cac may nén thdi khi, khong khi s& theo hé thdng 16 dé di vao trong khoi
0. Khi thyc hién viéc cung cdp oxy bang may nén khi thi ty 1é khong khi ciing
can phai kiém soét chit ch&. Qua nhiéu oxy thi tiéu tén nhiéu nhién liéu va lam

giam sttc noéng hay nhi¢t do phan 0, con thiéu oxy thi diéu kién 0 hi€u khi
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chuyén sang yém khi xdy ra bén trong phan u (Nguyén Tan Phong, 2002).
2.5. Tinh hinh san xuit phan hitu co trén thé gii va trong nuéc
2.5.1. Tinh hinh nghién ctru va rng dung & nwdc ngoai

Theo Gregory (1973), tai Thuy S va Ha Lan c6 chuong trinh xir 1y chit thai
chan nudi trén dién rong cho ndéng nghiép & mdi qudc gia (Trich dén boi Trinh Hoang
Nghia, 2003). Theo coéng ty Enviromental Choices, & Costa Rica di c6 nhiéu thi
nghiém vé @ phan nhu “U phan giun va Ecoenzyma”, “U v6 qua ca phé va zymplex”,
“U phén ga dung chat don mac cua va Ecoenzyme”. Két qua cho thay thoi gian @ phan
dugc rat ngan, ham lugng dinh dudng duge bao toan va mui giam mot cach dang ké.
Ciing theo ngudn tim ndy, & Zambia, TAy Phi ciing c6 thi nghiém vé 1 phan nhu “U
phan bo kho véi Enchoice ding chat don vo dau phong nghién nho.

2.5.2. Tinh hinh nghién ciru trong nwéc

Trong nuéc dd c6 nhidu nghién ciru vé qua trinh 0 phan nhu “U hiéu khi phan
heo v&i ché phém EM” (Ngo btic Loc, 2002), “Pinh lugng va phan 1ap cac vi sinh vat
c¢6 trong phan 1 tai trai heo Chiasin” (Trinh Thanh Kim Chi, 2001), “U yém khi lién
tuc phan heo c6 sir dung chit mdi” (V6 Thi Kiéu Oanh, 2001).

Trinh Hoang Nghia (2003) da tién hanh thi nghiém “U phan bo voi vo trau c6 sir
dung ché pham sinh hoc Zymplex”. Tac gia da tién hanh thi nghiém tron vo triu vao
phan bo ¢ 5 ty 1& khac nhau (tir 0 — 20%), sau d6 phun ché phim zymlex mot lan vao
thoi diém ban dau. Két qua cho thay viée tron vo trdu vao phan bo 1am ting d6 xbp cua
nguyén liéu 0. Sy gia ting ndy da thic day qua trinh 1én men hiéu khi theo hudng c6
loi nhu: nhiét do phan U ting nhanh, gidm mui hoi va thoi gian boc mui. Zymplex rat
¢6 hiéu qua trong kiém soat mui hoi thdi, thiic day qua trinh 1én men. Tuy nhién chua
rit ngan thoi gian 0.

Nguyén Thi Ta Quyén (2005) di tién hanh thi nghiém “U hiéu khi phan bo véi ba
mia” ¢o st dung ché pham sinh hoc Zymplex. Két quéa cho thiy phan hitu co sau khi u
c6 ham luong acid humic tang Ién kha cao.

2.6. So' lwgc vé ché pham Openamix — LSC trng dung trong qu4 trinh i phin
2.6.1. Gi6i thiéu chung
Openamix — LSC 1a chit dién giai, dugc phat minh thir nghiém tir nam 1971 va

san xuét trén thi truong nam 1987.
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2.6.2. Hoat dong
Dic tinh vé dién hoc: Bai vi Openamix la chat dién giai do d6 c6 thém dién vao
dat kich thich cay tang trudng.

Dic tinh sinh hoc: Openamix cung cap chat dinh dudng cho ré, dong thoi la
ngudn nang luong phu cung cap cho dat trong duy tri s song cua cay va kich thich sy
tang truéng binh thuong mic du co hay khong co anh nang mét troi.

Pic tinh hoa hoc: On dinh pH.

Pic tinh vat ly: Lam cho dat trong mém, dé tan nhuyén va ngan chin dat bi chai.

2.6.3 Cong dung

Cai tao dat trd lai binh thuong va 6n dinh. Boi vi né cung cép cho ca khi oxy
va nito, n6 vo hiéu hoa chét kiém va axit, dat thuong lam chira do pH binh thuong
la 7 (trung tinh). Khi dugc dung riéng biét, Openamix — LSC gidm bdt st dung nudce
chéng x6i mon dat, bao vé hat giéng khoi bi troi va kich thich ting truong, dong thoi
vo hiéu hoa chét sat, chat clor, luu huynh, chit kiém, mudi hodc cic chit hai Boron.
Openamix — LSC sé& & lai trong dat. Mua vu khong bi con trung phé hai.

Openamix — LSC dugc stir dung trong cac trai chan nudi heo va bo sira thi mui hoi
cling khong con, 1am giam dugc mui hoi trong chét sita va bo.

2.6.4. Thanh phan

Thanh phan aminoacid: ppm
Leucine 16
Isolecine 17
Threonine 25
Aspartic acid 24
Methionine 27
4 — Hydroxyproline 135
Glutamic acid 23
Phenylalanine 11

Tyrosine 26
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Biang 2.9: Thanh phan héa hec ciia hgp chat OPENAMIX

Tén Cong thuc bac tinh
- Acetonitrile - CHsCN - Chét l6ng khong mau, tan trong
nudc, ding trong tong hop hitu
Co.
- Bisulfate - Hop chét co géc- HSO, - Dén xuét tir acid sulfuric.
- Acrylamide - CH,CHCONH;, - Tinh thé khong mau, khong mui,

c6 diém néng chay 84,5°, tan
trong nudc, rugu va aceton, dugc
dung trong tong hop hitu co,
polyme hoa, xir 1y rac cong, ché
hoéa quang.

- Polyacrylamide - (CH,CHCONH,)x

- Napthalenesulfonic acid - C1oHgO3S - Hop chat két tinh, néng chay &
96°c, tan trong nudce va trong con,
dung dé diéu ché a-Napthol.

- Bot khong mau hodc vang,

- o — Napthol - C1oH;OH néng chay & 96%, dung dé ché
tao thudc nhugm va huong pham
va dé tong hop cac chat hitu co,
con goi la 1-Hydronapthalene,
1-Napthol.

- Sulfonic acid - Hop chét c6 gbc —~SO,0H - Dan xuit bang cach thay thé
nguyén tor hydro bang acid
sulfuric. Vi du: Bién ddi Benzen
CsHe -> Acid Benzensulfuric
(CsHsCO3H) tan trong nudc bang
cach xur 1y voi Acidsulfuric, dung

dé san xuat thuéc nhudom.

N

2.7. So lwge vé ché pham Trichoderma
2.7.1. Nguon gbc
Trichoderma duoc tim théy khép moi noi trir nhitng vi d§ cuc Bic va cuc Nam.
Chung phd bién trong nhitng khu rimg nhiét d6i am hay cin nhiét d6i hon 1a nhiing

khu rimg 6n d6i hay ring phuong Béc. Chung ton tai trong nhitng méi truong nhu ré
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cdy, 14 cay, trong dat, hay song trén nhitng xac da chét, xac hitu co hay ky sinh trén
nhiing loai nim khac.
2.7.2. Phan loai
Persoon ex Gray (1801) phan loai Trichoderma nhu sau:
Gioi: Fungi
Nganh: Ascomycota
Lép: Euascomycetes
Bo: Hypocreales
Ho: Hypocreaceae
Gidng: Trichoderma
2.7.3. Pic diém
2.7.3.1. Pic diém hinh thai
Trichoderma 1a mot loai nim bat toan, sinh san vo tinh bang dinh bao tir tir
khuan ty. Cac chung cta Trichoderma c6 tbc do phat trién nhanh, ching c6 thé dat
duong kinh khuén lac tir 2 — 9 cm sau 4 ngay nudi cay & 20°C.
2.7.4. Pac diém sinh thai ciia Trichoderma
Pa sb nim Trichoderma phét trién nhanh & nhiét d6 25 — 30°C, mot vai loai

phat trién & 35°C, mot it loai phat trién & 40°C (Samuels, 2004). Mukherjee va

T. harzianum 3y FAE ? ~

~ KRL-AG2 [N \7
Hinh 2.1. Trichoderma harzianum KRL-AG2 phat trién trén  Hinh 2.2. Khuén ty va co quan

moi truong PDA (Vung mau xanh chira bao tir) sinh bao tr cia Trichoderma

Raghu (1997) ciing da phat hién ring da sé cac loai Trichoderma phét trién manh &
25 — 30°C, phat trién cham & 35 — 37°C. Thém vao d6, hinh thai khac nhau ciing xuat
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hién & cac mirc nhiét dd khac nhau. O 35°C ching tao ra nhirng khuén lac rin di
thudng véi su tao thanh bao tir, trong khi & 37°C tham chi khong tao bao tir sau 7 ngay
nudi cay.
2.7.5. Phong trir sinh hoc
2.7.5.1. Twong tic véi nAm bénh

Sy twong tac dbi khang gitra Trichoderma va cac loai nim khac dugc phan loai
nhu sau: tiét ra cac chat khang nam bénh (antibiosis), ki sinh 1én co thé ctia nAm bénh
(mycoparasitism), canh tranh dinh dudng véi nAm bénh (for nutrient). Cac co ché nay
khong tach biét nhau, trong d6 co ché phan tiét chat ky sinh c6 thé duoc xem 1a co ché
co ban ciia nam trichoderma.

Phan tiét cac chit khang nAm bénh (antibiosis)

Céac ching Trichoderma san xuit da dang cac chat chuyén hoa thir cip dé bay
hoi va khong bay hoi, mot vai chat loai nay uc ché vi sinh vat khac ma khong co
sy tuong tac vat Ii. Chat e ché duoc coi 1a chat khang sinh. Chat ¢6 mui dira,
6 — n — pentyl — 2H — pyran — 2 — one (PPT), dugc tim thdy & mot sd chung
Trichoderma phén 1ap duogc. Cac chung Trichoderma san xuit nhiéu loai khang sinh
khac nhau; trong d6, méi trudng nudi cdy da tac dong vao su san xuét ca vé chat luong
va sd luong. Hon nita cac khang sinh dic hiéu tac dong vao cac tac nhan gy bénh
khéc nhau thi khac nhau.

# Co ché ki sinh (mycoparasitism)

Theo Chet (1990) co ché ddi khang ki sinh gdm 4 giai doan: (a) sy ting trudng co
tinh chat hudng hoa, trong giai doan niy tac nhan kich thich hoa hoc tir ndm dich s&
hép din nidm d6i khang; (b) su nhan dang dic hiéu, c6 1€ trung gian boi lectin trén bé
mit té bao clia ca tac nhan gay bénh va nam dbi khang; (c) su tan cong va xoan vong
clia soi nam Trichoderma xung quanh vat chi; va (d) su bai tiét cac enzym phan giai
vach té bao chit. Hé enzyme phan giai vach té bao bao goém: chitinase, glucanase,
protease.

£ Tuong tac ting cuong st dung chét dinh dudng

Trichoderma spp. gia tang sir dung va tap trung cac chat dinh dudng (Cu, P, Fe,

Mn, Na) trong ré cua chung & mdi trudng ngip nudc. Su gia ting kha niang sir dung

nay cho biét sy cai tién cac co ché st dung dinh dudng cta cay trong. Hon nira, c6 thé
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gia ting trang thai can bang dinh dudng khi thém ngudn nito trong phan bén. Dir liéu
nay cho thdy Trichoderma gia ting hiéu qua st dung ngudn nito trong phin bon trén
cdy. Kha ning nay c6 thé lam giam sy 6 nhiém nitrat trong dat va bé mit nudc. Mot sd
phan tich da cho théy Trichoderma gia tang str dung As, Co, Cd, Ni, Va, Mg, Mn, Cu,
Bo, Zn, Al, Na.
4 (Cai thién ning suat cay trong

Str dyng thudc trir sdu, phan bon héa hoc 1au ngay 1am cho dat canh tac bi thoai
hoa, chai san, 1am cho giun dat khong phat trién dugc, lam han ché do xdp, do thong
khi can thiét cho ré cay ciing thiéu hut. Vi vay, ¢ cic nudc co6 nén ndng nghiép phat
trién trén thé gid1 6 xu hudng st dung cac phan bon hiru co sinh hoc thé hé méi, thuc
chat 1a mot sy két hop gitra phan bon vi sinh va thudc trir sau sinh hoc, dua trén co s¢
d4u tranh sinh hoc. Cac loai phan bon hitu co vi sinh nay c6 tac dung sau:

e Phong ngtra cac nim gay bénh thdi mdc, bénh héo rii, bénh chét co, bénh nAim
suong mai, bénh ddm nAu... Han ché tac hai nguy hiém do c4c nAm gay muc g5 nho
kha ning bat hoat enzyme clia cdc ndm gy bénh, dong thdi bao vé cay trong khoi cac
con trung duc pha than.

e Pay manh tdc d6 ting trudng cua cdy trong nhd kha ning giup ciy trong tao ra
bd ré cting cap hon. Piéu nay gop phan gitp cho cic ciy lwong thuc nhu ngd hay céac
loai dung dé trang tri nhu co 14t ¢6 kha niang chdng chiu t6t vi han han. Mot nghién
ctru gan ddy con cho biét néu ngd c6 Trichoderma harzianum T-22 ki sinh & ré thi can
lugng phan dam it hon 40% so v&i ré khong co T-22.

e Cai thién cAu tric va thanh phéln cua dat, déy manh su phat trién cua vi sinh vat
ndt san ¢d dinh dam trong dat, duy tri sy can bﬁng cua cac vi sinh vat hiru ich trong
dat, bao toan va ting do phi nhiéu, dinh dudng cho cay trong.

e Phan giai tir tir cellulose c6 trong phan hitu co va dat trong nho d6 ting cuong
dinh dudng va kich thich sinh truéng cua cay.

e Ting stic dé khang cta ciy trong, mot so ching Trichoderma harzianum con c6
thé xAm nhap vao mo bao cay, lam ting tinh chong chiu bénh cta ciy trong.

Nhu vdy, cac chung ndm Trichoderma spp. trong cac ché phadm phan hiru co vi
sinh khong nhitng cung cip mot ngudn phan bon an toan, hiéu qua ma con giup kiém

ché cac bénh gay hai cay trong va tao duoc nhirng 6 sinh thai phong bénh 1au dai trong
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tu nhién.

2.7.5.2. Co ché tic dong cia Trichoderma Ién cac tic nhan nim giy bénh
ciy trong

Nam Trichoderma dugc st dung nhiéu dé bao vé cay trong chdng cac bénh do
nam va vi khuan gay ra. Theo Weinding (1923) goi 1a hién tuwong “giao thoa soi nAm”.
Trude tién sgi ndm Trichoderma bao vay soi nam gay bénh, sau d6 cac soi nam
Trichoderma thét chit 1dy soi nAm gay bénh, lam thung mang ngoai cia ndm giy bénh
gdy nén su phan hily cac chit nguyén sinh trong soi nam gy bénh.

2.7.6. Trong linh vue xir ly méi truong

Trichoderma harzianum cé kha ning phan huy cac chat gdy 6 nhiém trong dat
ring, lam giam bét sy tip trung cua cic hop chat tu do 2,4,6 — trichlorophenol;
4,5 — dichloroguaiacol va ca AOX trong mdi trudng cd chira mudi khoang. Chimg t6
kha nang phan gidi hi¢u qua cua chung trén ciliatin, glycophosphat va amino
methylphosphonic acid (3 — methoxyphenyl).

Trichoderma harzianum 2023 do Khoa sinh ly thuc vat, Truong Dai hoc
California, My phan lap c6 thé phan giai DDT, endosulfan, pentachloronitrobenzen va
pentachlorophenol.

Trichoderma harzianum CCT — 4790 phan giai 60% thudc diét c6 Duirion trong
dat trong 24 gio, day 1a mot tiém nang t6t dé xtr 1y sinh hoc cac hoa chit 6 nhiém trong
dat va trong dam lay.

Mot cong trinh nghién ctru khac sir dung chung nim médc Trichoderma reesei
RUT - 30 & xu ly chét thai sinh hoat d6 thi, htra hen mot ngu@)n san xuat enzym
cellulase r& tién, dong thoi giam lugng rac thai.

2.7.7. Trong cac linh vuc khac

Trichoderma spp. 1a ngudn san xuat hiéu qua cac hé enzym cellulase ngoai bao.

Céac enzym nay dugc sir dung rat nhiéu trong cong nghiép dét, do chung co thé lam

cho vai bong mém va trang hon.
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PHAN 3. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THI NGHIEM

3.1. Pia diém va thoi gian thi nghiém
Thi nghiém dugc tién hanh tai trai bo sita Trueong DPai Hoc Nong Lam Tp. HCM

va ho chin nuéi bd ¢ quan Tha Ptc. Thoi gian tién hanh thi nghiém tr ngay
09/02/2006 dén ngay 18/06/2006.
3.2. Vit liéu

e Ché pham sinh hoc Openamix — LSC, Trichoderma.

e Phén bo tuoi dugc lay tir trai bo tw nhan cia anh Bui Nguwon Thuan, 51 dudng
11, khu phé 4, phuong Tam Binh, quan Tha Puc, Tp. Ho Chi Minh.

e Chét don st dung trong thi nghiém tht nhat 13 xo dira chiém ty 1¢ trong hén hop
12 30% dé bd tri u hiém khi tai trai bo sita thuc nghiém thudc trung tam chuyén giao
Khoa hoc va Cong nghé. Chat don sir dung trong thi nghiém th hai 13 phan bo d hoai

chiém ty 18 trong hdon hop 1a 30% duoc bd tri kiéu 0 hiéu khi tai trai bo sita ctia anh

Bui Nguon Thuéan.
So @6 qui trinh i san xuit phan bon
Phan bo
Hon hop l Chét don (xo

Tron déuvau

ché phaim ——» <+«—— dura, tro, phan

l bo oai)

Qua trinh 1én men vi sinh vat

l

Phan hiru co

e (Cécdungcu dé u:
o Bao nylon loai chira 10 kg: 5 cai

o Cbc do ludong luong ché pham
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o Binh xit phun suong 8 lit
o T4m bat nhya 16n dung déu phan
o Day c0t tii chira phan: 24 soi

e Thiét bi phan tich cac chi tiéu 1y hoa: pH ké, can dién tir 4 sb, bd chung ct
dam, chuan do EDTA, bép cong pha, tu hat, binh tam giac, pipet, nhiét ké loai 100°C
3.3. Phwong phap va b tri thi nghi¢ém

3.3.1. Phwong phap 1 hiém khi

e Chuan bj bao chira phan 1: chén bao nylon vao bao bao vé dé cho phan vao .

e Pha tron ché pham: thi nghiém gdom 1 yéu t6 v&i 5 nghiém thirc, mdi nghiém
thire 1ap lai 1 1an. Mdi don vi ¢6 7 kg phan + 3 kg chat don. Phun suong ché pham lén
toan bo khoi u (trir 16 d6i ching).

e Cho toan bd phan tron vao bao chura.

e Dung day c6t toan b cac bao lai dé gilr nhiét dg, han ché sy that thoat nito vao
khong khi va danh gia mui toa ra khong khi trong qué trinh 1én men.

e Mau dugc lay dinh ky vao cac ngay: trude khi 0 0, 7,14 va 28 ngay sau khi u dé
phan tich céc chi ti€u khao sat.

o Phuong phép ldy mau phan dau vao trudc khi : tir mau

ban dau tron déu, chia thanh 4 phan bang nhau. Lay

phan 1 va phan 4 hodc phan 2 va phan 3 trén déu lai v6i

nhau (nhu hinh v&). Tiép tuc tron nhu cach nay 4 1an, chiing

t6i tién hanh Iy miu phan tich cac chi tiéu khiao sat. Khdi luong miu lay

khoang 500 g.

o  Phuong phap ldy mau & cac thoi diém: miu phén trong O

bao duoc léy theo 5 diém nhu hinh bén sau d6 tron déu va O O O

lay khoang 200 g cho vao bao x6p nho guri vé phong phan O

tich cac chi tiéu khao sat. Ngoai bao phai ghi nhan ngay 14y va ki hiéu mau.
3.3.2. Phuong phap u hiéu khi

e Sirdung 5 tdm nylon Ién mdi tim co kich thudc: ngang 2 m, dai 4 m.

e Pha tron ché phim: can khdi lugng phan sao cho du dé thuc hién u phan vao
5 nghiém thirc, mdi nghiém thire 1a mot ndng dd khac nhau cua Openamix — LSC va

Trichoderma. M&i nghiém thirc chira 1.000 kg hdn hop gdm 700 kg phan va 300 kg
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phan cii. Béi véi ché pham Openamix — LSC, tién hanh phun & cac ndng d6 khic nhau
1én cac 16 thi nghiém (trir 16 d6i chimg). Bdi v6i ché pham Trichoderma, tién hanh pha
tron déu ché pham véi luong phan da xac dinh (trir 16 d6i chimg).
e Vun khéi it cao 1 m, ngang 1 m.
e Dung nylon phu kin toan bo khdi ¢ dé cho nhiét d6 cua khéi u 1én cao, thuc diy
hoat dong cua vi sinh véat chiu nhiét va nam.
e Mau duoc ldy dinh ky vao cac ngay: trude khi 0 7, 14, 21, 28 va 42 ngay sau
khi &1 d@é phén tich céc chi tiéu khao sat:
o Phuong phap ldy mau dau vao: tir mau ban dau tron déu bang cach chia
4 phan bang nhau giéng nhu G hiém khi.
o Phuong phap 1ay mau: tron khéi 0, 1dy tai 5 diém nhu hinh trén. Sau d6
tron déu, lay khoang 200 g cho vao boc xdp. Ngoai bao ghi ngay 1ay va ky hiéu

~
X

madu.

3.4. B6 tri thi nghiém
3.4.1. Phwong phap 1 hiém khi
Thi nghiém duoc bd tri theo kiéu khdi hoan toan ngiu nhién véi 1 yéu td. Chat
d6n thém vao trong qua trinh U phan 1a xo dira. Téng s6 50 kg tan phan bo twoi duoc
str dung trong thi nghiém cho 5 nghiém thitc mdi nghiém thirc 1 bao gdm 7 kg phan bo
va 3 kg chat don thém vao duoc st dung cho thi nghiém nay. Cac nghiém thirc bé tri
duoc tom tit nhu sau:
1. BC: Péi ching, khong dung ché pham Openamix — LSC.
2. OP; 5: B6 sung ché pham Openamix & nong d¢ 1,5 1it/10 kg phan bo.
3. OP3: B6 sung ché pham Openamix ¢ nong do 3 1it/10 kg phan bo.
4. OPs ,5: B6 sung ché pham Openamix ¢ nong d6 5,25 1it/10 kg phan bo.
5. OPg: B6 sung ché pham Openamix ¢ nong do 6 lit/10 kg phan bo.
3.4.2. Phuong phap u hiéu khi
Thi nghiém dugc bé tri theo kiéu hoan toan ngiu nhién 1 yéu t6, mdi nghiém
thirc dyoc lap lai 1 lan, trong d6 nghiém thuc la cdc mic d khac nhau cua chat bd
sung cua Openamix — LSC va Trichoderma. Téng sb 3,5 tAn phan bo tuwoi dugc sir
dung dé thuc hién trong thi nghiém cho 5 nghiém thirc, mdi nghiém thirc 1 bao gdm

700 kg phan bo tuoi va 300 kg chat don 1a phan bo cii thém vao. Cac nghiém thirc bd
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tri duge tom tit nhu sau:

1. BC: bdi ching, khong dung ché pham Openamix — LSC va Trichoderma.

2. OP,: B6 sung ché phim Openamix — LSC ¢ nong d6 2 lit/tin phan bo.

3.

4. OP,+ TRy4: B6 sung 2 lit Openamix — LSC va 4 kg Trichoderma/tin phén bo.
5.

TRs :B6 sungché pham Trichoderma ¢ ndng d6 5 kg/tan phan bo.

OP, + TRs: B6 sung 2 lit Openamix — LSC va 5 kg Trichoderma/tan phan bo.

3.5. Cac chi tiéu theo doi

3.5.1. Panh gia cim quan

Mui: dung phiéu danh gia dé ghi nhan y kién cta 20 ngudi. Mdi nguoi ngui tat

ca cac nghiém thuc, sau d6 danh gid xép hang theo mirc do mui va dién vao phiéu.

Nguoi danh gia khong dugce phép trao d6i ¥ kién v6i nhau nham dam bao tinh khach

quan.

Mau sic: theo ddi hang ngay.

Do toi x6p: danh gia do toi x6p bang phuong phép tiép xuc tryc tiép bang tay.

3.5.2. Chi tiéu ly — hoa

% protein trén

Nhiét d6 hang ngay do bang nhiét ké

Vit chat kho do bang microwave

pH: do bang pH ké model 230A

Amoniac (%); nito: phuong phap Kjeldahl
phospho va kali tong (%): phuong phap so mau

9% protein tho cia mau X 100

chat kho cia mau % chat kho cua mau

e (Cava Mg duoc do bang phwong phap chuin d6 EDTA

3.6. Phwrong phap xir 1y s6 li¢u

S6 liéu dugc xir Iy bang phan mém Excel va Minitab 13.31.
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PHAN 4. KET QUA THAO LUAN

4.1. Panh gia cam quan
4.1.1. Mui

Mui 12 chi tiéu co ban dé danh gia qua trinh @ da hoai hay chwa. H6 phan mat mui
nhanh cho thdy qua trinh 0 dién ra tét. Tuy nhién do danh gia bang phwong phap cam
quan nén d6 chinh xac khong bao dam, vi thé can trg giup danh gid cta nhiéu ngudi do
d6 két qua ciing phan anh kha chinh x4c tién trinh mat mui trong phan .

e D0i véi i hiém khi

Két qua ghi nhan & cac thoi diém nhu sau:

o Phan dau vao & ngay u dau tién co6 mui rat hoi nhu phan gia suc thai ra.

o Ngay thtr 3: cac nghiém thirc c6 mui gidm nhe. Nhu vay viée tron xo dura
vao phan vira pha lodng nong do phan khi tron, vira hdp phu dugc mui vao chat don,
vura nho vao su hép phu mui cua vi sinh vat, mdc du viéc cung cép ché phém
Openamix — LSC ¢6 thé di hd tro thém kha nang hap phu mui cia phan trong qua
trinh W, vi vy phan U giam mui nhanh. Tuy nhién rat kho so sanh giira cac nghiém
thirc v6i nhau vé mtrc d6 giam mui cua ching.

o Ngay thir 11: phan & cac nghiém thirc 6 mui giam nhe, nhung khong thé
phan biét dugc mui cua nghiém thic ndo giam nhiéu nhat. G mot sb 16 tron c6 mui
hang ning va luong khong khi cao hon so véi 16 dbi chung. Piéu nay c6 1& do qua
trinh 1én men da tao ra lugng 16n khi va hoi nudc trong ti u.

o Ngay tha 17: cc thi G co va khong co bod sung ché pham Openamix —
LSC khong con mui cua phan nira.

e Doi véi i hiéu khi
Viéc 1 hiéu khi da 1am kha niang mat mui twong dbi nhanh hon. Két qua ghi nhan
& cac thoi diém nhu sau:

o Hon hop phan dau vao c6 mui rat hoi twong tw nhu phan gia stc thai ra.

o Ngay thr 2: cac 16 i ¢ cac nghiém thuc ¢6 gidm mui. Tuy nhién chi &

muc nhe, kho c6 thé phan bi¢t mirc d§ giam mui gitra cac 16 thi nghiém.

o Ngay thir 5: cac nghiém thtrc ¢6 mui rat nhe, trong d6 16 0 c6 bd sung



24

ché pham Openamix — LSC va Trichoderma mit mui nhiéu hon. Tuy nhién
khong thé danh gia chinh xac mirc d6 mui giita cac 16 thi nghiém.
o Ngay thir 10: cac khdi u khong con mui phan nita.

So v6i i hiém khi, 0 hiéu khi c¢6 bd sung hdn hop ché pham Openamix — LSC va
Trichoderma di 1am giam mui nhanh hon. Piéu nay c6 1& do khi 1 khéi luong dong
phan 16n d& dang tao nhiét do cao trong phan  gitip tién trinh phan huy trong phan 1
manh hon, dong thoi & diéu kién 0 hiéu khi gitp vi sinh vt 1én men manh lam giam
mui nhanh hon. Két qua nay pht hop véi nhan dinh cua Bui Xuan An (2004) va Cong
ty TNHH hoéa hitu co va thuong mai Viét — My A. V. F (2005). Cac tac gia nhan thiy
rang khi kich thu6c phan 0 qua nho, chat liéu u chira nhidu nudc, thiéu nito, hodc
khong thong thoang ... 1a nhitng nguyén nhan lam ch@m qué trinh 1én men phan hay
ctia phan 0. Do d6 dé thuc hién phan @ thanh cong hiéu qua chung ta can luu ¥ dén cac
diéu kién quan trong nay. So véi két qua thi nghiém ciia Nguyén Vi Phuong (2005)
thuc hién U trén phan heo thi kha ning mat mui cham hon, thoi gian méat mui 1a 17
ngay so voi thi nghiém cua ching t6i 1a 10 ngay. Trong lic do thi nghiém cta chiing
t61 mat mui nhanh hon, c6 18 1a do phan heo chtra mui gy théi indole, scatole ... nhiéu
hon so v&i phan bo ma chiing t61 khao sat.

4.1.2. Mau sic va dd xop
Mau sic va do x6p 1a nhirng chi tiéu quan trong dé danh gia phan di hoai. Mau sic

ctia phan thay ddi theo chiéu tir trai sang phai theo hinh 4.1.

192 188 0 168 164 0 137 134 0 100 98 O 76 74 0

Hinh 4.1. Sy thay d6i mau sic ciia phan trong qua trinh @
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e Déi véi it hiém khi
Thay d6i mau sic ctia phan u theo thoi gian duoc trinh bay & bang 4.1.

Biang 4.1: Thay d6i mau sic ciia phén i theo thoi gian

\ 2 Thay d6 mau sic va do am
Ngay  BO sung Y j

thr ch¢ pham Mau sic Am d6
bC Nau vang Am d6 cao
OPy5 Nau vang Am d¢ cao
0 OP; Nau vang Am d¢ cao
OPs 25 Nau vang Am d6 cao
OPg Nau vang Am d6 cao
bC Nau vang lot Am d6 cao
OP1s Nau vang lot Am do thép, c6 xuat hién nAm méc
14 OPs Nau vang lot Am d6 thip c6 xuét hién ndm médc
OPs25 Nau vang lot Am d6 thép, ¢ xuét hién nAm méc
OPg Nau vang lot Am d6 thép, ¢ xuét hién nAm méc
bC Nau vang lgt Am d6 thap
OP15 Nau vang sam Am do thép, xuat hién nhiéu ndm mdc
28 OP; Nau vang sam Am d6 thap, xuit hién nhiéu ndm méc
OPs25 Nau vang sam Am d6 thép, xuét hién nhiéu nAm méc
OPs Nau vang sam Am do thép, xuat hién nhiéu nAm mdc

San pham sau khi 1 21 ngay tré thanh bun déo, nén lai c6 dich chay ra, day 1a hdn
hop dinh dudng, chét kich thich ting truong ciy trong rat tot. So véi cac thi nghiém
ctia nhiéu tac gia khic, mau sic thay d6i trong thi nghiém cua chiing t6i 14 twong tu

e Doi véi i hiéu khi
Thay d6i mau sic ctia phan u theo thoi gian duoc trinh bay & bang 4.2.

Sau 7 ngdy 1, phan x6p c6 mau xam nau tring, ching té6 dong phan 0 cé sy hoat

dong cua cac loai nAm mébc. Thoi gian ¢ 14u hon, phan cang toi xdp hon, so véi t nho

thi 0 16n phén toi x0p hon, giam am d6 nhiéu hon; thoi gian u qui mo 16n ngan hon so
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v6i i quy mo nho. So véi két qua thi nghiém cta Nguyén Vii Phuong (2005) thyc hién

Ui trén phan heo thi thay doi mau sic va 4m do 1a tvong ty nhau.

Bang 4.2: Thay d6i mau sic va 4m dd cia phan a theo thoi gian

Ngay  BO sung Thay d6i mau sic va 4m do
thdt  ché pham Mau sic Am do
bC Vang nau Am d¢ cao
OP, Vang nau Am d6 cao
0 TRs Vang nau Am d¢ cao
OP,TR, Vang nau Am d6 cao
OP,TR; Vang nau Am d¢ cao
bC Xam nau tréng Am d6 cao, xuét hién moc tréng
OP, Xam nau tre“ing Am d¢ cao, xuat hién mbc tréng
7 TRs Xam nau tréng Am d6 cao, xuét hién mdc tréng
OP,TR4 Xam nau tre“ing Am d¢ cao, xuét hién mbc tréng
OP,TR; Xam nau tréng Am dd cao, xuét hién mbc tréng
bC Xam nau Am d6 cao, xuét hién moc tréng
OP, X4am nau Am d6 thép, it moc tring
14 TRy Xam nau Am do thép, it me tréng
OP,TR,4 Xam nau Am d6 thép, it mbc tra‘ing
OP,TRs Xam nau Am d6 thép, it mbe tréng
bC X4am nau Am d6 thép, it moc trang
OP, Xam sam Am d6 rat thép, nhiéu mbc tréng
21 TRg Xam sam Am do rat thép, nhiéu moc tréng
OP,TR4 Xam sam Am d6 rat thép, nhiéu mbc tréng
OP,TRs Xam sam Am d6 rat thép, nhiéu mbc tréng

4.2. Chi tiéu ly — hoa

4.2.1. Bién ddi pH, nhiét dd va vit chit khé ciia phin u

Doi véi u hiem khi

Thay doi pH ctia phan U theo ndng dd Openamix — LSC va thoi gian duoc trinh

bay & bang 4.3 va 4.4.
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Biang 4.3: Bién d6i pH ciia @i hiém khi theo nong d9 chat don

Nong do
Chi tiéu SEM P
bC OP; 5 OP; OPs 55 OPs

pH 7,28 7,25 7,29 7,28 7,30 0,056 0.98

Bing 4.4: Thay ddi pH ciia dong @ hiém khi theo thoi gian

Thoi gian
Chi tiéu SEM P
0 7 14 28
pH 6,84% 727 7.43¢ 758 0,51 0,001

Bang 4.3 va 4.4 cho ta thay Openamix — LSC thém vao d lam ting tri s pH
(P>0,05). Theo thoi gian u thi pH ting, & ngay dau pH 1a 6,84; sau 28 ngay thi pH la
7,58 (P<0,001). Nhur vay pH ting 1én khi bd sung Openamix — LSC va né ting cao Khi
thoi gian @ hiém khi 1au hon. Trong lac d6, Nguyén Vii phuong (2005) di cho thay
rang khi G phan heo thi pH ting din va dat muc trung tinh sau thoi gian @, pht hop véi
két qua cta ching toi khao sat. Nhu vay két qua da cho thy rang Openamix — LSC da
c6 hiéu qua trong viéc ning cao pH ctia phan 0 trong trudng hop t hiém khi. Chang t6i
khong khao sat thay doi nhiét d6 va vét chat kho cta tai phan u trong diéu kién hiém
khi.

e D0i véi i hiéu khi

Biéu do 4.1 cho thay 16 b6 sung 2 lit Openamix — LSC va 4 kg Trichoderma dat
nhiét d6 cao nhat sau 13 ngay u. Cac 16 bd sung con lai bién d6i nhiét d6 ciing kha cao
& cac nong d6 bo sung ché pham khac nhau. nhiét d6 ciia dong phan U ting cao ching
t6 qua trinh u din ra tdt, c6 thé tiéu diét duoc cac mam bénh trong phan (Bui Xuan
An, 2004).

Thay d6i nhiét d6 trong qué trinh 0 hiéu khi v6i khéi luong phan nhiéu duge trinh

bay & biéu d6 4.1.
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Thay dbi pH, nhiét do va vat chat kho ctia phan u theo ndng d6 bd sung ché pham

Openamix — LSC va Trichoderma va theo thoi gian dugc trinh bay ¢ bang 4.5 va 4.6.

Bang 4.5: pH, nhiét d9 va vat chat kho phan @ theo nong dd chét bé sung

Nong do
Chi tiéu PC OP, TRy OP,TR, OP,TR: SEM P
pH 7.67 7.73 7.78 7.77 773 0,050 0,53

Nhiét do (°C)  42,08° 46,92°° 4592° 4825° 4928° 0,55 0,001
VCK (%) 38,38 42,08® 41,98 4356° 40,89° 1,09 0,04

Bang 4.6: Thay d6i pH, nhiét d9 va vat chat kho phan 1 hiéu khi theo thoi gian

Thoi gian (ngay)
Chi tiéu SEM P
0 7 14 21 28 42
pH 7,19*  7,75°" 7,92°% 786" 8,04° 7,67 0,05 0,001

Nhiét do(°C) 30,17 43" 531°® 532% 512° 4827" 055 0,001
VCK(%) 36 3595% 37,55 40,87 4343" 5446° 1,20 0,001

Bang 4.5 cho thay pH khac nhau & cac 16 i phan duoc bd sung cac ché pham c6

nong do khac nhau (P> 0,05). Bang 4.6 cho thiy pH ting dang ké theo thoi gian 1

phan, pH & ngay u dau tién la 7,19 sau 28 ngay thi pH la 8,04. RS rang, khi G phan

khéi lugng 16m, pH ting nhanh dan theo thoi gian. Két qua thi nghiém cta ching toi
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pht hop véi nhan dinh cia Bui Xuan An (2004), tac gia thdy rang khi G phan khoi
luong 16n 1am nhiét d6 déng phan ting nhanh, sy phan hily bai vi sinh vat nhanh dé
chuyén hoa cac acid hiru co thanh cac san pham phan hay cudi cing 13 amoniac va cac
chét hitru co khac, vi thé pH s& ting nhanh trong phuong phap t hiéu khi.

Dbi v6i nhiét 46 va vat chat kho cua phan 1, bang 4.5 va 4.6 cho thiy khac biét
nhat c6 ¥ nghia giita cic 16 0 & hai chi tiéu nay (P<0,001). Nhiét do trong 16 dbi ching
1a 42°C, trong lac d6 16 bo sung ché pham 2 lit Openamix — LSC va 4 kg Trichoderma
cho 1 tan phan thi nhiét d6 ting 1a 48°C; con 16 bo sung ché pham u 2 lit Openamix -
LSC va 5 kg Trichoderma thi nhiét do phan u ting l1a 49°C. Theo thoi gian thi nhiét do
ting dang ké tir 0 dén 21 ngay, sau d6 bat ddu giam xubng tir ngdy thi 28. Bang 4.6
cho thay nhiét d6 phan 0 ting dan tir ngay 0, 7, 14 va 21 lan luot 1a 30,2; 43; 51,1 va
53,2°C; sau d6 giam dan tir ngay 28 va 42 lan luot 1a 51,2 va 48,3°C. Két qua thi
nghiém cua ching t6i phu hop véi nhan dinh ctia Bui Xudn An (2004) nhi¢t d§ dong
phan 1 ting cao ching t6 qua trinh U phan dién ra tot diét duoc cac mam bénh trong
phan. Ham lugng vat chat kho ting dan theo nong do Openamix — LSC (P<0,05) va
thoi gian u (P<0,001).

4.2.2. Anh huwéng ciia nong do Openamix — LSC dén ham lwong amoniac; nito,
phospho va Kali tong s6 ciia phan G

e D0i véi it hiém khi
Bién d6i ham luong amoniac, nito, phospho va kali tong s6 ctia phan U theo nong

d6 bd sung ché pham Openamix — LSC va theo thdi gian dugc trinh by ¢ bang 4.7 va
4.8.
Bing 4.7: Thanh phan dinh dudng phén i theo nong dd bo sung ché pham
Openamix — LSC

Nong d6
Chi tiéu SEM P
bC OP;s OP3; OPs,;  OPg

Amoniac (mg/1009) 203 211 177 167 173 8,44 0,98
Nitotongso (%) 123 1,35 131 127 1,35 005 0,32
Phospho tong (%) 0,21 024 025 019 022 001 0,09
Kali tong (%) 043 050 048 059 052 003 0,06
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Bing 4.8: Thanh phan dinh dudmg phén u theo thoi gian

Thoi gian (ngay)
Chi tiéu SEM P
0 7 14 28

Amoniac (mg/100g) 263 173"  176° 132 754 0,001
Nito téng sb (%) 1,34 119  1,30* 137" 0,04 0,05
Phospho tbng (%) 0,16° 0,22°¢ 0.24* 026 001 0,001

Kali téng (%) 0,36> 054 053¢ 058" 003 0,001

Amoniac
Bang 4.7 cho thdy ham luwong amoniac bién d6i it khi bé sung ché pham
Openamix — LSC & cac ndng d6 khac nhau (P> 0,05). Nhung ham lugng amoniac lai
giam rit manh theo thoi gian (P<0,001); & thoi diém bat dau 4 phan, ham luong
amoniac 12 263 mg% dén ngay thir 28 ham luong amoniac 1a 132 mg%. Nguyén do
chat don str dung 1am x6p dong phéan U giup qua trinh phan hily manh da 1am amoniac
tht thoat nhiéu.

Bang 4.7 cho thiy bo sung ché pham Openamix — LSC & nong do 1,5 lit trén
tan phan bo tuoi chi lam ting nhe ham luong amoniac trong phan 0, con & cic ndong do
khac lai 1am giam ham luong ammoniac trong phan u. Nhu vdy khi ting ndng do bd
sung ché pham Openamix — LSC da chua cai thién ham lugng dam ciia phéan trong tién
trinh 4. Amoniac 1 thanh phan dam ma cdy trdng c6 thé st dung duoc, ching rat dé
bay hoi, mét phan s& chuyén thanh dang dam nitrate cay trong sir dung.

Nito tong so

Bang 4.7 cho thidy ham lugng nito tong sé thay doi it khi bd sung ché pham
Openamix — LSC (P>0,05). Diéu nay cho thiy nito duoc giit lai trong phan u dé bon
cho cay trong 1a khong c6 hiéu qua. Két qua duoc thé hién ¢ bang 4.8 khi ham luong
nito téng s6 ting 1én rat it theo thoi gian U phan. Két qua nay gidng vai két qua cua
Tran Thi My Hanh (2003), tac gia ghi nhan rang khi b6 sung cac ché phim Gem —
P1/Gem — K, Sanjiban MicroActive-800 hoic Enchoice vao trong phan bo & cic nong

d6 thir nghiém khac nhau déu lam giam ham lugng nito tong sb sau thoi gian 0 64
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ngay lan luot 13 32,56; 30,23 va 31,78%. Khi so véi 16 ddi ching, tac gia da ghi nhan
ham luong nito tong sé di ting 13 26,36% sau 64 ngay 0 phan. Két qua khao sat cling
khac biét v6i két qua cua Trinh Hoang Nghia (2003) cho thdy ham lugng nito tong s6
trong cac nghiém thirc thi nghiém ma tac gia khao sat déu giam. Theo tac gia, nguyén
nhan do diéu kién 0 hiém khi lam qua trinh 1én men xdy ra cham s& mat di luong 16n
nito trong qua trinh 1.

Phospho téng )

Bang 4.7 cho thay ham luong phospho tong s6 cao nhit & nong do bo sung ché
pham Openamix 3 lit trén 10 kg phan bo 13 0,25% thap nhit & ndng do bd sung ché
pham Openamix — LSC 5,25 lit trén 10 kg phan bo 14 0,19% (P>0,05). Trong lac do,
theo thoi gian U thi ham lugng phospho lai ting 1én ré rét (P<0,01). Ham luong
phospho tong sd tang tir 0,16% & ngay dau trude khi 0 1én dén 0,26% & ngay 28 sau
khi 0. Két qua nay phu hop voi két qua cia Tran Thi My Hanh (2003). Tac gia ghi
nhan khi bd sung cac ché pham Gem — P1/Gem — K, Sanjiban MicroActive — 800 hoic
Enchoice vio trong phan bo di lam ting ham lugng phospho tong s sau thoi gian 0
30 ngay (theo phén tram ham luong ban déu) lan luot 1 20; 23,64 va 13,64%. Khi so
v6i 16 d6i chimg tac gia da ghi nhan ham luong phospho tong sb chi ting 10% sau 30
ngay 0 phan. Két qua nay ciing phi hop véi két qua ciia Nguyén Vi Phuong (2005),
ham luong phospho tong sé trong phan heo dem 0 da tang 1én tir ngay u dau tién 1a
4,93% dén ngay U thu 28 12 6,56%.

Kali tong so

Két qua bang 4.7 cho thay ham luong kali tong so ting nhe theo sy gia ting nong
d6 bo sung ché pham Openamix — LSC (P>0,05). Theo thoi gian ham lugng Kali tong
tang tir ngay u dau tién 1a 0,36% dén ngay u 28 1a 0,58% (P<0,001). Nhu vay viéc bd
sung ché pham Openamix — LSC da lam ting ham luong kali tong sé trong phén 1.
Két qua nay phu hop véi khao sat ciia Tran Thi My Hanh (2003). Tac gia ghi nhan
khi b6 sung cac ché pham Gem — P1/Gem — K, Sanjiban MicroActive — 800 hoic
Enchoice vao trong phan bo dd 1am ting ham lugng kali tong sé sau thoi gian
30 ngay (theo phan trim ham luong ban dau) lan luot 13 20,2; 15,15 va 22,22%. Khi so
v6i 16 ddi ching tac gia da ghi nhan ham luong phospho tong sd ciing ting 19,19% sau

30 ngay 0 phan. Két qua nay ciing phu hop véi két qua cua Nguyén Vii Phuong (2005)
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ham lugng Kali tong s trong phan heo dem 0 da ting 1én ¢ ngay U dau tién 1a 1,22%
dén ngay u thir 28 13 1,27%.

e D6i véi i hiéu khi

Két qua duoc trinh bay & bang 4.9 va 4.10.
Bang 4.9: Thanh phin dinh dudng phin @ theo nong dd

) Néng do
Chi tiéu SEM P
bC OP, TRs OP,TR; OP,TRs

Amoniac (mg/100g) 170 217" 226" 223" 217° 11,72 0,02

Nito tong (%) 1,65 140 1,44 1738 1,40 0,07 0,08
Phospho tbng (%) 023 025 023 0,22 0,25 001 0,06
Kali tong (%) 0,44 055° 055 047 053* 003 003

Bang 4.10: Thanh phin dinh duéng phan 1 hiéu khi theo thoi gian

Tho1t gian (nga
Chi tiéu gian (ngay) SEM P
0 7 14 21 28 42
Amoniac (mg/100 g)  92* 200°" 260°*" 289 216" 205" 12,84 0,001
Nito tong sb (%) 1,55 1,43° 1,42* 124 1,39® 1,70° 0,08 0,01
Phospho tong (%) 0,19° 023" 024" 025" 0,25° 0,26° 0,01 0,001
Kali tong (%) 0,31* 050° 052° 056° 058" 0,59° 0,03 0,001

Amoniac
Két qua bang 4.9 va 4.10 cho thdy ham lugng amoniac ting khi bd sung hdn hop
ché pham Openamix — LSC va Trichoderma trong phan u (P<0,05). Két qua ciing cho
thiy ham lugng amoniac tang 1én theo thoi gian, ngdy u dau tién 13 92 mg/100 g, ngay
U tha 21 13 289 mg/100 g sau d6 giam dan & ngay  thir 28 1a 216 mg/100 g (P<0,001).
Diéu nay c6 1& nhiét do ting da lam amoniac bdc hoi dan theo thoi gian. Didu nay phu
hop v6i nhan dinh cia Nguyén Thi Hoa Ly (1994) cho rang khi 1 hiéu khi s& lam that
lugng 16n amoniac do qué trinh sinh nhiét trong phan 1.
Nito tong s
Bang 4.9 cho thdy ham luong nito tong s6 giam khi b6 sung hdn hop cic ché
pham Openamix — LSC va Trichoderma trong phan u (P>0,05). Theo thoi gian ham
luong nito tong sd trong phan giam tir ngay thir 1 dén ngay 28 sau khi u lan luot 13
1,55% va 1,39% (P<0,05). Diéu nay chung té do phan hiy manh chat hitu co da lam

nito tong s that thoat theo thoi gian. So vai két qua khao sat ciia Nguyén Vil phuong
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(2005) d3 tién hanh khéo sat ¢ phan heo thi ham lwong nito téng sb trung binh 1a
1,29% thap hon két qua khao sat ctia chung t6i 13 1,39%.
Phospho téng )

Bang 4.9 cho thiy ham luong phospho tong sb thay d6i khong theo qui luét ting
dan theo ndng d6 bd sung hdn hop ché pham Openamix — LSC va Trichoderma trong
phan 1 (P>0,05). Tuy nhién, theo thdi gian U thi ham lwong phosphor téng s ting 1én
(P<0,001), & ngay U dau tién 13 0,19% dén ngay u 28 13 0,26%. Két qua nay phu hop
v6i két qua khao sat ciia Tran Thi My Hanh (2003) khi tac gia sir dung cac ché pham
bd sung khéac 1a Gem — P1/Gem — K, Sanjiban MicroActive — 800 hodc Enchoice vao
trong phan bo ciing di 1am ting phospho tong sé trung binh tir 1,1% & ngay t dau tién
1én dén 1,36% & ngay U thtr 30. So véi két qua cia Nguyén Vii Phuong (2005) di tién
hanh thi nghiém trén phan heo thi ham lugng phospho tong sb trung binh ting tir 1,96
% & ngay U dau tién dén 3,1% & ngay u tht 28. Két qua nay phu hop voi két qua cia
chung to1.

Kali téng )

Bang 4.9 va cho thiy kali tong s ting 1én theo sy bd sung hdn hop ché pham
Openamix — LSC va Trichoderma trong phan u (P<0,05). Theo thoi gian thi ham
luong kali tong sb ciing ting 1én, ¢ ngay U dau tién 1a 0,31% dén ngay u thu 28 1a
0,58% (P<0,001). Két qua nay phu hop voi két qua khao sat ciia Tran Thi My Hanh
(2003) khi tac gia st dung cac ché pham bd sung khic 1a Gem — P1/Gem — K,
Sanjiban MicroActive — 800 hoac Enchoice vao trong phan bo ciling da lam tang kali
tong s trung binh tir 0,99% & ngay G dau tién 1én dén 1,19% & ngay o thir 30. Két qua
nay ciing phu hop véi két qua cia Nguyén Vii Phuong (2005) tac gia dd ghi nhin rang
ham luong kali tong s trung binh tang tir 0,46% & ngay i dau tién dén 0,62% & ngay
u 28.

4.2.3. Anh huéng ciia ndng @9 Openamix — LSC dén ham lwong canxi, magié va
do mun cua phan
e D6i véi it hiém khi
Bién d6i ham luong canxi, magié va do mun cua dong phan  theo nong do

Openamix — LSC va thoi gian dugc trinh bay ¢ bang 4.11 va 4.12.
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Bang 4.11: Canxi, magié va mun ciia phin 1 theo nong dd

. Nong do
Chi tiéu SEM P
PC  OP,s OP;  OPsy;  OPg
Ca (meg/100 g) 33,08 34,03 34,18 33,59 35,09 1,35 0,87
Mg (meqg/100 g) 3,30 5,03° 3,79° 7,24° 5,91° 0,77 0,02

Do mun (%) 61,12 61,35 53,97 55,91 61,39 3,01 0,30

Bang 4.12: Ham lwong canxi, magié va min ciia phan i hiém khi theo thoi gian

Thoi gian (ngay)
Chi tiéu SEM P
0 7 14 28
Ca (meqg/100 g) 2350  3505™ 4054 36,86 1,21 0,001
Mg (meq/100 g) 4,94 4,32 5,10 5,85 0,69 0,49
Do mun (%) 66,64°  5854® 50,05 59,75® 2,69 0,008

Canxi

Bang 4.11 cho thdy ham lugng canxi khong thay doi khi b6 sung hdn hop ché
pham Openamix — LSC va Trichoderma trong phan i (P>0,05). Theo thoi gian thi ham
luong canxi ting, & ngay U dau tién ham luong caxi 13 23,5 meq/100 g & ngay u 28
ham lugng canxi 13 36,86 meq/100 g (P<0,001). So vé&i két qua cua Nguyén Vil
Phuong (2005) thi két qua ctia ching t6i cao hon 14 10,5 meq/100g.

Magié (Mg)

Bang 4.11 cho thiy ham luong magié ting 1én theo su bd sung hdn hop ché phdm
Openamix — LSC va Trichoderma trong phan bo tuoi (P<0,05); va theo thoi gian u thi
ham luong magié it cé sy bién d6i (P>0,05).

Chét hiru co (Mo)

D6 mun trong phan U ting theo sy bo sung riéng r& hodc hdn hop cac ché pham
Openamix — LSC va Trichoderma (P>0,05). Theo thoi gian, ¢ mun trong phan giam
di tir 0 dén 28 ngay sau khi 1 1an lugt 1a 64,64 va 59,75% (P<0,05). Nhin chung, b6
sung riéng r& hodc hdn hop cac ché pham Openamix — LSC va Trichoderma da lam
tang nhe d6 mun trong phan 1.

e Doi vé6i i hiéu khi:

Bién d6i ham lugng canxi, magié va do mun duoc trinh bay ¢ bang 4.13 va 4.14.
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Biang 4.13: Canxi, magié va d mun phén i theo nong do

. Nong d6
Chi tiéu SEM P
PC OP, TRs OP,TR, OP,TR:
Ca (meg/100 g) 28,78 3254 34,51 30,74 32,00 1,88 0,31
Mg (meg/100 g) 445 527 534 557 423 065 053

Do mun (%) 56,81 64,27 66,99 59,33 59,02 257 0,06

Bang 4.14: Ham lwong canxi, magié va mun cia phan a hiéu khi theo thoi gian

Thoi ei ;
Chi tiéu 1 gian (ngay) SEM P
0 7 14 21 28 42

Ca(meq/100g)  44,37° 28,97° 2851° 27,32° 27,86 33,24° 2,05 0,001
Mg (meq/100g) 548" 3,81* 4,06° 429" 467° 751° 071 0,02
D6 mun (%) 73,16* 62,33" 61,26™ 60,17° 59,22° 51,56° 2,81 0,001

Két qua bang 4.13 cho thdy ham lugng canxi ting dang ké theo sy bo sung hon
hop ché pham Openamix — LSC va Trichoderma trong phan bo tuoi (P>0,05), ham
lugng magié da ting nhe theo sy bo sung hdn hop ché phim Openamix — LSC va
Trichoderma trong phan bo tuoi, nhung khac biét khong c6 ¥ nghia vé mit thong ké
sinh hoc (P>0,05). P6 mun khong bién dong nhiéu khi bé sung hdn hop ché phim
Openamix — LSC va Trichoderma trong phan bo tuoi (P>0,05).

Theo thoi gian U, bang 4.14 di cho thdy ham lugng canxi va d6 mun giam dan
theo thoi gian 0 (P<0,001). Trong lac do, ham luong magi€ c6 khuynh hudng ting
theo thoi gian 0 phan (P<0,05). Két qua nay phu hop véi két qua cua Nguyén Vi
Phuong (2005) d3 tién hanh thi nghiém trong viéc U phan heo c6 bd sung cac ché

pham trén.



36

PHAN 5. KET LUAN - PE NGHI

5.1. Két luén

Qua thoi gian thuc hién dé tai “Anh huéng cua ché phdm Openamix — LSC va
Trichoderma trén kha nang xir Iy chat thai chan nu6i”, chung t6i rat ra két luan sau:

e BO sung hon hop cic ché pham Openamix — LSC va Trichoderma trong phan
bo tuoi giup han ché that thoat amoniac, ting ham luong dam tong sd, ting ham luong
phospho va kali tong s6 trong phan 1. Trong d6 1 hiéu khi vuot troi hon so véi i hiém
khi.

e BO6 sung hon hop cic ché phadm Openamix — LSC va Trichoderma trong phin
bo tuoi dd lam ting pH trong phan 4. Diéu nay cai thién hiéu qua pH dat cho cay trong
khi bon phan sinh hoc nay.

e Hon hop cac ché pham Openamix — LSC va Trichoderma rat c6 hiéu qua trong
viéc nang cao ham luong chat khoang trong khéi 1. Trong d6 tac dung ciia hai phuong
phap 1 hiém khi va 0 hiéu khi 12 nhu nhau trong viéc ning cao ham luong cac chat
khoéang trong phan u.

e Phuong phap U hiéu khi lam phan bo nhanh hoai, c6 thoi gian U trong vong 28
ngay ngan hon nhiéu so véi ¢ hiém khi.

e Khi tron chat don tao do thong thoang t6i wu, bd sung hdn hop ché pham & mirc
2 lit Openamix — LSC va 4 kg Trichoderma trong mét tin phan twoi cho két qua phan
hty nhanh nhét.

5.2. Pé nghi

Do gi6i han vé thoi gian va diéu kién thi nghiém nén dé tai con nhiéu han ché. Khi
c6 diéu kién nghién ctru cac van dé lién quan dén dé tai, cic tic gia can luu ¥ mot sd
van dé sau:

e Nghién ctru phuong phap danh gia mui hiéu qua hon bang céac chi tiéu so véi
viéc danh gia mui theo cam quan rat kho phéan biét sy khac nhau giita cac nghiém thirc.

e Duya trén két qua thi nghiém nay chiing ta c6 thé tmg dung phuong phéap u hiéu
khi & nong d6 b6 sung hdn hop ché pham 2 lit Openamix — LSC va 4 kg Trichoderma

trén madt tan phan bo trong viéc u phan phuc vu san xuat.
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