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MO DAU

Nudc 1a nhan tb gi61 han cua sy séng. Khoang % dién tich bé mat Trai Dat 1a nudc
nhung trong d6 chi c6 0.003% 1a nude co thé dung dé cung cap cho nhu cau sinh hoat.
Khi méi trudng séng ngay cang 6 nhiém do tc do phat trién kinh té qua nhanh nhung
khong bén ving, lvong nude co thé sir dung ngay cang khan hiém hon. Diéu nay dit
ra mot thach thirc 16n cho thé gidi vé giai quyét nhu cau nude sach. C6 rat nhiéu
nghién ctru cling nhu bién phap giai quyét van dé nude sach, trong d6 mot giai phap
khong kém phan quan trong 13 xtr Iy nudc thai san xuét ciing nhu sinh hoat truée khi
thai vao tu nhién. Muc dich cta viéc lam nay la git cho ngué)n nudc ty nhién khong bi
6 nhiém thém. Chinh vi loi ich d6, chung em quyét dinh tim hiéu vé van dé xir 1y nuée
thai. Nhung vi thoi gian ciing nhu kién thirc ¢6 han, chiing em chi tim hiéu van dé xir
ly nudc thai san xuat, trong d6 cu thé 1a ché bién thiy san va tim hiéu vé quy trinh xir

1y nudce thai loai nay cling nhu budc dau tinh toan thiét ké hé thong xtr 1y.

Chuong I DAC TINH CUA NUGC THAI CHE BIEN TOM, CUA, GHE.

Nudc thai chu yéu sinh ra tir cong doan rira sach va so ché nguyén li¢u.

Trong nudc thuong chira nhi€éu manh vuyn thit cuia tom, cua , ghe va cdc manh vun

nay thuong dé phan huy gay nén mui hoi tanh

Nong d6 cac chat 6 nhiém trong nudc thai thay doi theo dinh mire str dung nudc 6

khuynh huéng giam dan & nhiing chu ki rira sau cung.
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Nhin chung , nudc thai ché bién t6m cua ghe 6 nhiém hitu co & mirc tuong dbi cao,
ty s6 BODs/COD vao khoang 75%-80% thuan 1oi cho qua trinh xir 1y bang phuwong
phap sinh hoc

Chuong II CAC PHUONG PHAP XU Li NUGC THAI
2.1. X li nuéc thai bang phuong phap co hoc

2.2. X li nuéc thai bang phwong phéap sinh hoc
2.3. X li nudc thai bang phuong phéap hoa li
2.4. X li nudc thai bang phuwong phéap héa hoc

Chuong III QUY TRINH CONG NGHE VA XU Li NUGC THAI TOM , CUA,
GHE.

3.1. Thong s6 dau vao ciia nwée thai

Luu luwong trung binh trong ngay: Q = 200 m*/ngay.dém, ché do xa nudc thai lién

tuc trong 16h/ngay (do cong ty lam viéc hai ca trong ngay).

Yéu cau chat luong nude thai sau khi xtr 1y dat tiéu chuan cho phép ddi véi nude
thai cong nghiép ché bién thuy san theo Quy chuin k¥ thuit quic gia vé& nude thai
cong nghiép ché bién thity san (goi tat 1a QCVN 11:2008) do B truong Bo Tai
nguyén va moi trudng ban hanh ngay 31/12/2008 , ngudn tiép nhan nudc thai dugc

ap dung ti€u chuan thai vao ngudn loai A.

Tiéu chuin Pon vi Két qua Cot A
pH 7,3 6,5
Chat ran lo lting mg/l 200 15
(SS)

BOD; mgQO,/1 800 20
COD mgO,/1 1500 40
Nito mg/l 50 30

3.2. Quz trinh cﬁng nghé xtr li nwée
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........... » BELOCAPLUC . —  —

vOi |
v

BE KHU TRUNG

Chu thich:

Puwong di cua nwéc

v

l Puong di héa chéat
Puwong di cda bun
Nwéce thai dat tiéu
chuan Loai A QCVN
11:2008

Puwong di cda khi

3.3. Thuyét minh so do

Nudrc thai trong qua trinh san xuat cia nha may dugc thu gom qua hé thong
muong thu gom c6 dit song chin rac, va duoc dan dén bé tiép nhan . Tai day nudc
thai dugc bom qua bé ling cat rdi 1én bé diéu hoa dé diéu hoa ndéng do chit 6
nhiém co trong nudc thai. Tai bé diéu hoa, nudc thai duoc cung cip khi thong qua
hé théng dng phan phdi khi dat chim dudi ddy bé nham diéu hoa nong do cac chat
6 nhiém c6 trong nudc thai tot hon, dong thoi tranh qué trinh 1én men yém khi gay
mui hoi, thdi trong bé. Tir bé diéu hoa, nudc thai dugc bom vao bé ling I nham
lang mot phan cin c6 trong nude thai. Tiép sau d6 nudc thai tiép tuc duoc bom

vao bé hiéu khi Aerotank.

Nudc thai tir bé ling I s& tir chdy vao bé xtr Iy sinh hoc hiéu khi (bé Aerotank).
Tai day nudc thai dugc bo sung thém mat lugng bun vi sinh dugc tuan hoan tir bé
lang 11 va trong nudc thai xay ra hién twong phan hiy cac chét hitu co béi vi sinh
vat hiéu khi. Pong thoi mot luong khong khi duoc cip vao bé thong qua hé thong
phan phbi khi dit dudi ddy bé, nham ting hiéu qua xur 1y.
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Nudc thai sau khi di xir 1y trong bé Aerotank s& duoc dan dén bé lang I1. Tai
day, bun sinh hoc s€ léng xuéng dudi day bé, mot phén bun hoat tinh duoc bom
tuan hoan vé bé Aerotank. Phin nudc trong & trén duoc dan dén bé trung gian. Sau
d6 nuéc dugc din qua bé loc va dén bé khir tring dé loai bo cac vi khudn gay
bénh, dong thoi nudce thai sau khi qua bé khir tring phai dat quy chuan: QCVN
11:2008 loai A trude khi xa vao ngudn tiép nhan. Hoa chit khtr tring tai bé khur
trung 1a (Ca (OCl),).

Chuong IV TINH TOAN, THIET KE CAC CONG TRINH

* Luu lwgng chon 1a 200 m’/ngay.dém

200

O :Z =8,33(m> / h)
8,33
=—"= =0,0023(m" /
th.s 3600 (m S)

QR .= 11,34 (m/h)
Q3. =0,00184 (m/s)

h
_ Qma.x

3600

q x 1000 = 3,15(1/5s)

4.1. SONG CHAN RAC

Song chin rac dung dé loai trix cac vat co kich thude 1én
Khi tinh toan song chan rac (SCR), can tinh nhiing kich thudc sau:

-X4c dinh kich thudc budng dat SCR.
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-S6 song chan.
-Tén thét ap luc.

Do cong suat nho va lugng rac khong 16n nén chon SCR lam sach bang thu

cong.

Bing 4.1 cdc théng sé lwa chon tinh todn trong song chin rdc

Thong s6 Lam sach thu cong

Kich thudc song chan rac:

+ Rong (mm) 5+15

+ Dai (mm) 25 +38
Khe h¢ gitra cac thanh (mm) 10 +50
Do dbc theo phuong ding (d6) 30 +45
Téc d6 dong chay trong muong dit song 0,3+0,6

chén rac (m/s)

T6n that ap luc cho phép (mm) 150

Nguon: Xt Iy mede thai do thi va cong nghiép- Lam Minh
Triét

Kich thuéc song chén rac ¢ thé chon theo bang 1. Do cong suit nho va luge rac

khong 16n nén chon song chan rac lam sach thu cong.

4.1.1. Kich thudc muong dit song chin rac.
Chon toc d6 dong chay trong muong Vs= 0,4 m/s, gia sit chiéu siu & doan cudi cia
muong thodt 1a H = 0,7m.Chon chiéu dai cua muong la L = 1,2m , chiéu rong cua

muong 1a B=0,3m.Vay kich thudc muong:
Dai * Rong * Sau=L * B * H=1,2m * 0,30m * 0,70m

Vay chiéu cao cua 16p nudc trong muong la:

, Q,™* 11,34
3600 xVex B 3600 x 0,4 X 0,3

= 0,026 (m) = 26(mm)
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Chon kich thudc thanh c6 bé day b = Smm, khoang cach gitta cac thanh w = 10mm
Gia sir song chan rac cé n thanh, vay s6 khe ho m =n+1.
Méi quan hé¢ giita chiéu rong muong, chiéu rong thanh va khe ho nhu nhau:

B=nXb+n+1)Xw = 300=nx5+(n+1)x10

Giai ra ta tim dugc n = 19. Vay song chin rac c6 19 thanh
Téng tiét dién cac khe song chén, A.

A=(B—bn)Xh
Trong do:

B: Chiéu rong muong dit song chan rac (m)

b: Chiéu rong thanh song chin (m)

n: S thanh

h: Chiéu cao 16p nudc trong muong (m )

chon h=0,03m

A=1(0,3—0,005 x 19) x 0,03 = 0,0062(m?)

Vin toc dong chay qua song chin

I
3,15 -
q ! 5 1
=—= % =0,51(—
A 0,0062 m2 l (s)

1000 )

4.1.2. Ton thét ap luc qua song chan
1 Vi-v: 1 0,51%-0,4°

hy =—xX——— X
0,7 2%g 0,7 29,81
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= 0,0073m = 7,3mm < 150mm
Gia sir sau khi qua song chan rac : BODs, COD giam 5% va SS giam 70%

BOD; = 800 - 0,05 % 800 = 760 (mg/l)

COD = 1500 - 0,05 X 1500 = 1425 (mg/l)

SS =200 - 0,7 X 200 = 60 (mg/l)

Bing 4.2 Két qua tinh todn song chdn rdc

Song chan rac

STT Cic thong s tinh toan Gia tri Pon vi
1 Chiéu dai 1,2 m
2 Chiéu rong 0,3 m
3 Chiéu siu 0,7 m
4 Kich thuéc 16 10%10 mm

4.2. BE TIEP NHAN
Thé tich bé tiép nhan:

V, = QM xt=11,34 m*/h x 20 phit x ——=3,78 ~ 3,8(m®
60 phit

Trong do:

t : Thoi gian luu nudc, t = 10 + 30 phut, chon t = 20 phut.

Chon chi€éu cao cong tac h=2,5 m, chon chi€u cao an toan lay bang chiéu sau day

ong cuoi cung hy= 0,8m. Vay chiéu cao tong cong:

H =25+ 08 = 33m
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Chon bé tiép nhan c6 tiét dién ngang 14 hinh tron trén mit bang, vay duong kinh cua

bé tiép nhan la:

Kich thuéc bé tiép nhan: P X H = L4m x 3,3m

Chon loai bom nhung chim dit tai ham bom co:

max

Q="" =113 m’/h, cftap H=8 ~ 10m

Bing 4.3 két qud tinh todn bé tiép nhin

B¢ tiép nhin
STT Thong so tinh toin Gia tri Pon vi
1 Duong kinh 1,4 m
2 Chiéu cao 33 m
3 Kich thudc bé 1,4%3,3 m

4.3. BE LANG CAT
Bé ling cat dung dé loai nhirng hat cic 16n v6 co chira trong nuée thai ma chu yéu 1a

cat
Chiéu dai phan lang dugc xéc dinh theo cong thirc:

1000 x V X Hp 1000 x 0,3 x 0,5
L=n,x =1,7 X = 23,3(m)
Ug 18 x 1073
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Vay chon L =23m
Trong do:
H,: chiéu sau phan ling,ldy bang 0,25 — 1,0 m

V : Téc d6 chuyén dong khi luu luong ti da 1a V= 0,3 (m/s)

Ung vOl Umax =V =102 (§)

Qmin =V = 0,15(m/s)

Chon chiéu rong bé lang cat B = 0.35m, bé lang cat chia 1am 2 ngin ,mdi ngin rong

0,175 (m)

- — — _ 2
Dién tich ctua bé lang cat: F=LxB=23x0,35=281(m")

Chiéu cao xay dung bé lang cat
H . =H+h,+h, =23+0,2+0,5=3(m)
Trong do:
H: Chiéu cao cong tac (m) chon H=2,3m
h. : Chiéu cao 16p cat (m) chon H=0,2(m)
hey:Chiéu cao 16p bao vé ctia bé ling cat (m) Chon Hy,=0,5m
Sau khi qua bé ling cat thi lugng COD, BOD:s giam di 5%, SS giam 30%.
SS =60 —-0,3 x 60 =42 (mg/l)
BODs= 760 — 0,05 x 760 = 722 (mg/1)
COD = 1425 - 0,05 x 1420 = 1354 (mg/1)

Bing 4.4 Két qud tinh todn bé ling cdt
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Bé lang cat
STT Théng s6 tinh toan Gia tri Pon vi
1 Chiéu dai 23 m
2 Chiéu rong 0,35 m
3 Chiéu cao 3,0 m
4 Dién tich 8,1 m?

4.4. BE PIEU HOA

Bé diéu hoa dung dé diéu hoa luu lwong va chét luong nudce

4.4.1. Xac dinh thé tich bé diéu hoa

Bé diéu hoa dung dé

t: Thoi gian lvu nudc trong bé diéu hoa, t =4 + 12h

Chon t = 8h

Vin=f X q Xtz = 1,3 x 8,33 x 8 = 86,6(m?)

Bé diéu hoa chia lam 2 ngin, mdi ngan 43.3m

Chon chiéu cao cdng tac ctia bé Aae = 3,5 (m), chiéu cao bao vé s = 0,5 (m).

Vay chiéu cao tong cong He = 4 (m).

Chiéu rong cua bé chon B= 1,5 X hyu=5,25 (m). Vay chon B =5,5m

Chon chiéu dai ctia bé 1a L = 4 (m).
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4.4.2. Tinh toan hé thong phan phdi khi

« Tinh toan luong oxy can thiét cho bé diéu hoa

o _0xls. -3
1000 x £
oo 200X (722 — 469,3) ke, I
o= " 1loooxoes _  L3kg0:/ngay)
Trong do

OC, : lugng oxy can thiét theo diéu kién cua phan tmg & 33°C

f : hé s6 chuyén d6i tr BOD; sang BOD, hay COD, theo quy pham
(f=0,45+0,68) O chon f =0,68.

« Tinh luong khong khi can thiét

oc,
OKK = x f

T oU

Trong d6
f:hésdantoan, f=1,5+2 0O chonf=2.
OC, : lugng oxy thyc té st dung cho bé, kg O./ng.d.
OU : cong suat hoa tan oxy vao nudc thai ctia thiét bi phan phoi.

Ta c6:0U = Oy X h =7 x 3,5 = 24,5(g0,/m* )

Véi Ou: cong suidt oxy hoa tan cua thiét bi phan phdi bot khi nhd va min,

chon Oy =7 gO,/m?; h: chiéu sdu dit thiét bi suc khi, 3,5m.

T3 2 = 6065,3 —ma 252.7 m 0,07 m’
e }( = R - " e R _— = , —_—
Cu 25,5 x 1073 ngay.dém h ( s )

« Thiét bi phan phdi khi
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Chon thiét bi phan phdi khi dang dia xdp, duong kinh 180 mm, dién tich bé mat
F = 0,02 m?, cuong do suc khi g,= 190 (I/phut.dia).

S6 dia phan phdi khi :

Qu. 6065,3 x 1000
g, 190 x 24 x 60

Ng = = 22,2(dia)

Chon ny = 24 (dia). Khi d6 cuong @6 suc khi cia méi dia 1a ¢, = 175,5 (I/phut.dia)

BO tri dia phan phdi khi : chia 1am 4 nhanh nho, mdi nhanh cich thanh bé 0,44m, va
khoang cach gitta dng nhanh dau tién va éng nhanh cudi cing so véi thanh bé 1a
0,44m.

X. A , , 24
Mo6i 6ng nhanh ¢6 : %" = e =6 (dia).

Khoang cach cic dia trén ong nhanh la

4— 0,44 x 2
= 0,52(m/dia)
Khoang cach giira cac éng nhanh:
4—0,44 % 2
— 2 - 0,78(m/dia)
Cuong d6 thoi gio :
Q 6065,3
q= Sk R 30,3(m* /m*ngay)

e Tinh toan dudng ng dan khi

Chon van toc khi trong dudng dng cung cip khi chinh 1a v = 12 (m/s). Vay
duong kinh 6ng chinh 1a :
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. l4xQ, |  4x60653
__'Jl?rka _\|36Uﬂ X 24 % 3,14 % 12

= 0,086(cm) = 86(mm)

Chon dudng kinh cua 6ng dan khi chinh D = 90mm. Tinh lai van tc khi trong
dng cung cap khi chinh

4% Q,  4x0,07
1}" = =
mxD? 3,14 x 0,092

= 11(m/s)

Chon van toc khi trong dng nhanh v, = 9,5 m/s. Vay duong kinh 6ng nhanh

. [ 4%Qu | 4x007

= = 0,048(m) = 48,4 mm
\Jlnxvﬂxal x'|3,14::<‘53,5><:4 (m) Gmm)

Chon duong kinh dng nhanh 1a d = 49(mm). Tinh lai van tc khi trong dng nhanh

4 % Qp 4% 0,07 0 28
1. = = =4, M/ 5
T mgxD? 3,14 x4 x0,0492 (m/s)
Luu lugng qua modi nhanh
Q 6065,3
q= ik = = 1516,3[m3,fngéy)

Vay ta chon 6ng cung cap khi chinh 1a 6ng thép khong gi, 6ng c6 duong kinh
trong D = 90(mm); dng nhanh cung cip khi 14 éng thép khong gi c6 duong kinh trong
d =49(mm).

« Chon may théi khi
Ap lyc can thiét cho méy thoi khi
H, =h,+h +h +H

Trong do :

hq : 12 ton that 4p luc duong éng (m).
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h. : 14 ton that ap luc cuc bo (m).

hy: 1a tbn that 4p luc qua thiét bi phan phdi (m) 4, <0,5(m) O chon A = 0,5
(m).

Téng ton that ap luc A, +h.<0,4m O chon hy+ h. = 0,4 (m).

H: 1a chiéu sau 16p nudc trong bé (m).

H.=04+05+35=44 (m)

Ap lyc cta khong khi
(10,33 + H,) 10,33 + 4,4
Py, = = H =———— = 1,43(atm)
10,33 10,33

Cong suat cia may thoi khi

N = 34400 x(p** —=1)x QO
102xn

Trong do :
11 : hidu suat ciia may 7=0,7 ,
Oxx: Iuu lugng khi cAn cung cAp, Oxx = 0,073 (m/s)

p : ap suat khi, p = 1,377 (atm).

34400 x (1,377%%2°° — 1) x 0,07
N = = 3,28(kW)
102 x 0,7
chon 3,5 (kW).

4.4.3 Tinh toan chon bom tir bé diéu hoa sang bé ling I

Chon 6ng phan phdi nudc qua bé ling 13 dng nhwa PVC, c¢6 duong kinh trong

ctia 6ng la d = 60(mm). Van tdc cuia nude trong ong 13 v =1 (m/s).

Cong suét ciia bom can chon tinh theo cong thirc
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pXgxQxH 10° x9,81 x8,33x8
1000 x 1000 x 1 x 3600

= 0,18(kW)

Trong 6 N: cong suit ciia bom, kW
g : gia sb trong trudng, m/s, g = 9.81
Q: luu luong cia bom, m, Q =8.33
P : khdi lugng riéng cua nudc, P= 1000

H: chiéu cao cot ap luc ctia bom, m
1™1 do bom truyén truc tiép tir bé

Vay dé dam bao cho hé théng duoc van hanh lién tuc, ta chon b tri hai bom

chim c6 cac thong sb k¥ thuat nhu sau:
H = 8(m)
N=0,2 (kW)
Sau khi qua bé diéu hoa COD, BODs, SS giam 35%.
BODs =722 — 0,35 X 722 =469,3 (mg/l).
COD = 1354 -0,35 X 1354 =880,1 (mg/1).
SS=42-0,35 X 42=27,3 (mg/l).

Bing 4.5 Két qud tinh todn bé diéu hoa

Bé diéu hoa

STT Cic thong so tinh toan Gia tri Pon vi
1 Chiéu dai bé 4 m
2 Chiéu rong bé 5,5 m
3 Chiéu cao bé 4 m
4 Sb lugng bom 2 cai
5 Cong suat bom 0,2 kW/h
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Bé dieu hoa

6 Puong kinh 6ng din nudc 60 mm
7 Puong kinh 6ng dan khi chinh 90 mm
8 Puong kinh 6ng nhanh dan khi 49 mm
9 Sb 6ng nhanh cung cap khi 4 nhanh
10 | Sé dia khi trén mot nhéanh 6 cai
11 DPuong kinh mdi dia khi 180 mm
12 Puong kinh 16 trén dia 5 mm
13 Khoang cach gitra cac dia trén nhanh 0,52 m
14 b0 sau dat 6ng dan khi 3,5 m
15 Cong suat may nén khi can thiét 3,5 kW

4.5. BE LANG I

Bé lang I dung dé loai bo cac cin 1a chat ran khong tan

Bing 4.6 Théng sé lwa chon tinh todn bé ling I

Théng sb Gid tri
Trong khoang bdc trung

Thoi gian luu nudce (gio) 1,5+2,5 2

Tai trong bé mat (m*/m’.ngay) 32+48

Luu lugng trung binh 32+48

Luu luong cao diém 80+120

Tai trong mang tran (m’/m.ngay) 125+500

Puong kinh 6ng trung tim 15+20 %D

Chiéu cao ong trung tim 55+65%H

Chiéu sau H ctia bé ling (m) 3+4,6 3.7

Puong kinh D ctia bé ling (m) 3+60 12+45
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Po dbc ddy (mm/m)

62169

83

Téc d6 thanh gat bun (vong/ phit)

0,02+0,05

0,03

Nguon: Xt Iy mede thai do thi va cong nghiép- Lam Minh

Triét

Chon bé ling c6 dang hinh tron trén mit bang, nudc thai vao tir trén va thu nudc theo

chu vi ( bé lang li tAm). C4c thong sb co ban phuc vu cho tinh toan bé ling ly tam dot

I duoc gidi thi¢u & bang trén.

. Gia str tai trong bé mit thich hop cho loai cin tuoi nay 1a La= 40m*/m’.ngay.

Viy dién tich bé mit bé ling 1a 40 m%/m?> ngay. Dién tich bé mit bé ling la:

b

A :—Q'Zgéy :@:51112
L, 40

Trong do:

Queiy: luru lugng trung binh ngay m*/ ngay.

L. Tai trong bé mit m*/m? ngay.

 Puong kinh bé ling:

f4 4
D= |[-xA= |—x5=25(m)
\|TI \13,14

« Puong kinh éng trung tim:

d=20% xD=0,2x25=0,5(m)

e Chon chiéu sau hitu ich bé lang H=3m.
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« Chiéu cao 16p bun lang h=0,7m , chiéu cao 16p trung binh h=0,2m, chiéu cao

bao v¢ h,,=0,3m. vay chiéu cao cong tac cua bé léng dot I la:
+ H,=H+h,+thuth,,=3+0,7+0,2+0,3=4,2 m
e Chiéu cao éng trung tam:
h = 60%H = 0,6 X 0,3 = 1,8(m)

e Thé tich phan lang:
W:gx(l)2 -d*)xH =gx(2,52 -0,5*)x3=14,13m’
e Tai trong mang tron:

=24,5m’ / m* ngay<500m’ / m* ngay

[ - Ony _ 200
S mxD  mx2,5

Gia su hiéu qua can lo lirg dat65% 6 tai trong 40m’*/m?*.ngay
Luong bun tuoi sinh ra mdi ngay 1a:

_300%200x%0,6

= =3,6kg / SSnga
tuoi 1000 g g y

e (Gia st bun tuoi cia nudc thia ché bién tom,cua , ghe c6 ham luong can 10% ,

do am 90% , ti 1&¢ VSS: SS = 0.8 va khoi luong riéng bun tuoi can phai xir 1y 1a:

26

= 2% _0.34m* / neay.
0.1x1,055 &4y

Qzuoi

* Luong bun tuoi ¢6 kha nang phan huy sinh hoc:
Muicvss) = 36 kgSS/ ngay x0,8 = 28,8 m’/ ngay.

«  Bun du tir qua trinh xir 1y sinh hoc duoc dua vé bé ling dot 1. Qua trinh nén

bun trong lyc xay ra ngay tai phan day bé lang 1.
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«  Sau khi qua bé lang I COD, BODs, SS giam 20%
COD = 880,1 — 0,2 x 880 = 704,08(mg /1)
BOD: = 469,3 — 0,2 X 469,3 = 375,4(mg/1)
SS =20,8 — 0,2 x 20,8 = 16,64(mg /1)

4.6. BE BUN HOAT TINH (AEROTANK) XAO TRON HOAN TOAN
Bé aerotank 14 phwong phap xir Iy nuée thai bang phuwong phép sinh hoc hiéu khi tao
diéu kién song va hoat dong t6t nhét cho cac vi sinh vat dé phan huy cic chét hitu co

dugc nhanh chong

4.6.1. Céc thong s6 lua chon tinh toan bé aerotank
BOD; sau diéu hoa 1a 469,3 mg/l.

- Gia sir ham luong BOD;s sau lang dot I giam 20%. Vay ham luong BODs vao
Aerotank 1a :
S, =469,3-0,2x469,3=375,4(mg /|

Gia sir theo két qua thuc nghiém tim duoc cac thong $6 dong hoc nhu sau:
K =50 mg/l
Y =0,5 mg VSS/mgBODs
Ks= 0,05 ngay”’

Co thé ap dung cac diéu kién sau dé tinh toan qua trinh bun hoat dong x4o tron hoan
toan :
Céc thong s tinh lya chon tinh toan
1. Tisb MLVSS/MLSS =0,8
Ham luong bun tuan hoan : X, = 8000 mgS$S/I
Ham lugng bun hoat tinh trong bé Aerotank : MLVSS = 3000 mg/l =X

> w2 DN

Thoi gian Iuu bun trung binh :

Bc =10ngay
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5. Nudc thai ché bién thiy san tom, cua, ghe c6 chira day du luong chit dinh
dudng nito, photpho va cac chét vi luong khac.

6. Nudc thai sau lang II chtra 25 mg/l cin sinh hoc, trong d6 c¢6 65% cin d& phan
huy sinh hoc .

7. BODs/BOD.=0,68

8. BOD:s sau lang II con lai 20 mg/l =S,

9. Duya vao ti s BODs: N: P =100: 5: 1 va thanh phan N,P ctia nudc thai.Gia st

cac chét dinh dudng vi luong ciing du cho sinh trudng té bao mg/l.

4.6.2. Xac dinh hiéu qua xir 1y cta bé

Xac dinh BODshoa tan sau lang IT theo mdi quan hé sau:
Tong BODs = BODs hoa tan + BOD; ciia cén lo ling.
Xéc dinh BOD:s cua cin lo ling ¢ dau ra:

Ham lugng cin sinh hoc dé phan hiy :
25%0,65=16,3 mg/l

BOD, cua cin lo ltmg d& phan huy sinh hoc ctia nuée thai sau ling II:

16,3 mg/l X (1,42 mgO, tiét thu / mg t& bao bi oxy hoa) =23 mg/l.

BOD; ciia cin lo limg ctia nuée thai sau bé lang II:

23 mg/l 0,68 = 16 mg/l

BODs hoa tan ctia nudc thai sau lang 11:

20=S+16 U S=4(mg/l)
Hiéu qua xtr Iy BOD;ciia bé Aerotank :

S, =S, _375,4-20

E= x100

0 s

x100 =950,
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4.6.3. Tinh theé tich bé
Thé tich bé Aerotank duoc tinh theo cong thirc

_6.xY%(5,-5)
Ox(1+k,x6,)

o="
0

Trong do:

0. :Thoi gian luu bun

Q : Luu luwong nudce thai , m*/ ngay.

Y : Hé s6 san luong té bao.

S, : BODs nudc thai vao bé Aerotank.

S : Nong do BOD:s sau lang I1.

X : Ham luong té bao chit trong bé.

K, : Hé s6 phan hity ndi bao.

Thay 8 vao phuong trinh trén, x4c dinh dugc thé tich bé Aerotank :

- 6. xOxYx(S,=S) _10x200x0,5%(375,4-20) 20

Xx(1+K, +6,) 3000%(1+0,05x10)

Thoi gian luu nudce ciua

bé Aerotank:

Céc gia tri ddc trung cho kich thudc ciia bé Aerotank x4o tron hoan toan thé hién ¢

bang sau:
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Bing 4.7 Cdc kich thwéc lica chon tinh todn ciia bé Aerotank xdo trén hodan toin

Théng sb Gia tri
Chiéu cao hitu ich , m 3,0+ 4,6
Chiéu cao bao vé , m 0,3+0,6
Khoang cach tr day dén dau khuyéch 0,45+0,75
tan khi , m
Ti s6 rong : sau (B:H) 1,0:1+2,2:1

Chon chié€u cao hitu ich H=4 m, chiéu cao bao v¢ hy,, = 0,5 m. vay chiéu cao tong

Cf)ng 13 Htc = 4+ U,E = 4,5 .

Chontisé B:H=1:1 , vay chiéu rong béla: B=H=4m.

Chiéu dai L cta bé:
..
WxH 4x4

4.6.4. Tinh toan mang thu nudc

Chon kich thude cia mang thucé: b X [ X h=0,35 (m) X 4 (m) X 0,35 (m).

Trong do:
I: chiéu dai mang thu, m.
b: chiéu rong clia mang thu, m.

h: chiéu cao mang thu nudc, m

Tai trong thuy luc qua mang : ¢ === e

=50(m’ / m.dai.ngay)

Tai trong nude trén 1(m) dai mép mang thu
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O(l/s) _11,34x1000
L 3600%8

mt

=0,394(1/ s.m)
Gia tri cho phép 1a ¢ < 10 I/s.m Pat yéu cau (nghia 13 Im chiéu dai mang thu phai thu
0,000394 m’/s).

Chon tAm x¢ khe hinh chit V, goc day 90° dé déu chinh cao d6 ctia mép mang. Chiéu
cao hinh chit V 1a 5(cm), day hinh chit V 12 10(cm), mdi mot mét chiéu dai c¢6 5 khe

chit V, khoang cach gitra cac dinh 1a 20(cm).

Chiéu cao myc nudc h trong khe chit V duogc tinh nhu sau:
5
Luu lugng nu6e qua mot khe chir V goc day 90°1a ;=14 x 2

-3 5 \
Ma ¢ =1=w=1.4x}12 suy ra h=0,02m = 2 cm < 5cm. Pat yéu cau

4.6.5. Tinh luong bun du thai ra mdi ngay:

Heé s6 san lwong quan sat (Yu) tinh theo phwong trinh:

y,=—2 = %5 333
1+k, %6, 1+0,05x10

Luong bun du sinh ra mdi ngay theo VSS:

P

x(VSS)

=Y

obs

xQx(BOD,,, —-BOD,,)
P, 55y =0,333%x200%(375,4 —4) %107 =24,74 =25(kgVSS / ngay)

Téng lugng bun sinh ra mdi ngdy theo SS:

25
P yss) = ﬁ =313 kgSS/ngay.

Luong bun du cin xir Iy mdi ngay:

+Luong bun du can xtr Iy = tong lwong bun — lwong SS troi ra khoi bé ling II:
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Muuss) = 31,3kgVSS/ngay — 200 m’/ngay X (25 g/m® X 10°kg/g) = 26,3 kg SS/ngay
+Luong bun du c6 kha nang phan hay sinh hoc can xir 1y:
Mauvss) = 26,3 kgSS/ngay * 0,8 = 21,04 kgSS/ngay.

Gia st ham luong bun hoat tinh ling & day bé c6 ham lugng chat ran 13 0.8% va khoi

lwong riéng cua nudc 13 1.008 (kg/l) .Vay luu luong bun cin xa 1a :

Qu.=9. 26 =3224(1 / ngay) = 3,224m’ / ngay

* "~ 0,008x1,008
Hoic c6 thé tinh cong thire sau:

g=— X g =g, XX T0XN, X6
Qxa xXt +QxXra Xt XQC
_ 79 %3000 —200%(25%0,8) %10

(8000 %0,8) %10

=3,1m’ / ngay

Dua vao su can béng sinh khoi quanh bé Aerotank ,xac dinh ty 1€ bun tuan hoan dyua

trén phuong trinh can bang sinh khbi:

QxX0+Qt><Xt :(Q+Q0)xX

Trong do:

Q: Luu luong nuée thai dua vao bé , m*/ngay

Q.. Luu luong bun tuan hoan , m*/ngay

X.: Nong d6 bun hoat tinh tuan hoan (bun sau khi ling & bé lang dot IT) ,;mg/1
X: Nong d6 bun hoat tinh duy tri ¢ trong béAerotank , mg/1

Xo: N6ng do bun hoat tinh trong nudc thai dau vao ,mg/l

 Ham luong bun hoat tinh trong bé Aerotank:
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MLVSS _ 3000
0,8 0,8

MLSS =

=3750mgSS /1

« Trong thuc té, ndng do bun trong nudc thai dua vao bé X, 1a khong dang ké. Ta
co :
X 3750
X,-X 8000-3750

b

a:%:
0

Trong d6 : @ :H¢ so tuan hoan

Vay luu lvong bun tuan hoan

a :6 O Q =axQ=0,88x200=175m’ / ngdy =73 m*/ gio

« Kiém tra tai trong thé tich Lgop va ti s6 F/M.

Tai trong thé tich:

OxS, _200x375,4
V 79 %1000

=0,95kgBOD;, /| m’ | ngay

Lzob :LBOD =

Trj s6 nay nam trong khoang cho phép 13:Lsop=0,8+0,9

4.6.6. Kiém tra chi tiéu lam viéc cta bé aerotank
Ti s6 F/M:

S, _ 375,4
OxX  (9,5h/24h/ngay)*x3000

F/M= =0,32ngay!

« tinh lwong khi cin thiét cho qua trinh bun hoat tinh, biét ring hiéu suit chuyén
hoa O, cia thiét bi khuyéch tan khi 1a E= 9%. Hé s6 an toan f=2.

« Gida sae BODs =0.68 BOD, , vay khoi lugng BODy ti€u thu trong qué trinh sinh
hoc bun hoat tinh la:

O(S, - S) _200%(375,4-4)x107 ‘
= = =109,2kgBOD, / nga
BOD, 0.68 0.68 g |/ ngay

Nhu ciu oxy cho qu4 trinh:
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M, =M,,, —1,42xP, . =109,2-1,42x25 =73,7kgO, / ngdy

Gia str rang khong khi ¢6 22,3% trong luwgng O, va khéi lugng riéng khong khi 14 1.20
kg/m’.

Viy luong khong khi 1y thuyét cho qu4 trinh 1a:

M, _ 13,7
0,223x1,2 0,223x1,2

=275m’ / ngay

Ik

Kiém tra luong khong khi can thiét cho x4o tron hoan toan la:

_ M, _ 275x10°

= =26,8] / m’ phut
ExV  0,09%79%x1440

q

Tri s6 nay nam trong khoang cho phép:
g =(20+40) 1/m’/phut

Nhu vay luong khi cip cho qua trinh bun hoat tinh ciing du cho nhu cu x40 trén hoan

toan.
Luong khi can thiét cia may thoi khi :

275

Ry ST
0.09x1440 - phut

M
Qkk:fkakZZX

4.6.7. Tinh toan hé thong phan phéi khi

Chon hiéu suat chuyén héa oxy cia thiét bi khuéch tan khi bang 6ng phan phdi
12 E = 9%, hé s6 an toan f=2 (theo quy pham thi = 1,5 — 2). Gia st oxy trong khong
khi chiém 24,0% thé tich va khoi lugng riéng ctia khong khi 1a 1,28 (kg/m?).

» Tinh toan luong oxy can thiét cho bé Aerotank

C, :M_IAQXPX
1000 x f

0x(N, -N)

ass) + ST 1000
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200X(375,4-4) | 15 qy 54 H5TX200X(50-20) _ 93,3(kgO, / ng)
1000x0,68 1000

o

Trong do
OC, : lwgng oxy can thiét theo diéu kién ciia phan tmg & 33°

f : hé s6 chuyén d6i tr BOD; sang BOD, hay COD, theo quy pham

(f=0,45+0,68) O chon / =0,68.
N, : tong noéng do Nito dau vao, Ny=50 (mg/L)
N : tong nong d6 Nito dau ra, N =20 (mg/L)
1,42 : hé sb chuyén dbi tir té bao sang COD
4,57 : hé sb str dung oxy khi oxy hda NH, thanh NO;
Nhiét d6 nude thai & 33° va 46 mudi < 5(mg/l)

Luogng oxy can thiét trong diéu kién thyc té

CCa. ) 1 1
0C,=0C, x| e s
I L e 024 2
HCas TGl L (kg 02/ngay)
oc :9353XD 7,28 O 1 1

= X =105( kg0, / nga
le7,28_2|:| 1’024(33—20) 0’90 ( g 2 gy)

Trong do :

B : hé s diéu chinh lyuc cang bé mat theo ham luong mudi , ddi véi nudc thai
lay B=1 .

Csas - ndng do oxy bdo hoa trong nudc & 25°C, Csos =7,28 mg/L

C,: ndng d6 oxy can duy tri trong bé 1,5+2(mg/l) O chonC, =1,75mg /L

trang 31



Do an xur Iy nude thai tom, cua, ghe GVHD:TRAN THI NGOC DIEU

@ : hé sO giam nang suat hoa tan oxy do anh hudng cua can va cac chat hoat

dong bé mat nho a =0,6+0,94 O chon @=0,90

\ . 105
Luogng oxy trung binh can cung cap trong 1h: OC,, = ey =4.4(kgO, | h)

« Tinh lugng khong khi can thiét

oc,
OKK = OU xf

Trong d6

f:hésdantoan, f=1,5+2 0O chonf=2.

OC, : lugng oxy thyc té st dung cho bé, kg O./ng.d.

OU : cong suat hoa tan oxy vao nudc thai ctia thiét bi phan phoi.
Ta co: OU =0, xh=7x3=21g0, /m’]

Véi Ou: cong suit oxy hoa tan cua thiét bi phan phdi bot khi nhd va min,

chon Oy =7 g0,/m’; h: chiéu sau dit thiét bi suc khi, m.

0 O :%xzzloooo(ﬁ Ing.d)=416,7(m’/h) = 0,12(m" /5|

» Thiét bi phan phdi khi

Chon thiét bji phan phdi khi dang dia x&p, duong kinh 180 (mm), dién tich bé
mat F = 0,02 m? cuong do suc khi gx= 190 (L/phiit.dia).

Sf( dN h,\ h,{. kh, n —QKK _IOOOOXIOOO_
0 dia phan phot 1 "% g, 190%24 %60

36,5 (dfa). Chon ng = 36 (dia).
Khi d6 cuong d6 suc khi cia méi dia 1a ¢, = 193 (L/phuit.dia)

B6 tri dia phan phdi khi : chia lam 6 nhanh nho, mdi nhanh cach thanh bé
0,44(m), va khoang cach gitra 6ng nhanh dau tién va 6ng nhanh cudi cing so véi

thanh bé 13 0,44 m.
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~. 3
Moi ong nhanh ¢6 : %" = i =6 (dia).

4-0,44x2

Khoang cach cac dia trén éng nhanh la: =0,52 (m/dia).

. ) 5-0,44x2
Khoang cach gitta cac 6ng nhanh: —————— =0,69(m)
. O _ 10000 3, 3 .
‘ o thoi gid : ¢ =—~=———=50(m" / m”.nga
Cuong do thoi gio : ¢ 0 - 200 ( gay)

Luu luong khi can dé khir 1kg BODs

Orx 10000 o
= = =134,6(m’khi | kgBOD
Bis0n, Ox(S,-8)x10° 200%(375,4-4)x107 ( g50D:)

* Tinh toan duong 6ng dan khi

Chon van tdc khi trong dudng éng cung cap khi chinh 1a v = 14 m/s. Vay duong

kinh dng chinh 13
p= |2 - 4x10000  _ ) 102(m) = 102(mm)
mxv,  \3600%24x3,14x12

Chon dudng kinh cia 6ng dan khi chinh D = 100(mm). Tinh lai van tdc khi trong

4xQ.. _ 4%0,116
mxD*  3,14x0,102

6ng cung cap khi chinh v= =14,2(m /)

Chon van tdc khi trong dng nhanh v, = 12m/s. Vay dudng kinh dng nhanh

d= | 2O o | AXOI6 ) 55501 = 55, 5(mm)
Txv, x4 \3,14x12x4
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Chon dudng kinh dng nhanh 1a d = 60(mm). Tinh lai van toc khi trong dng nhanh

_4XQ _ 4x0,116

v, k ~=10.26
XD’ 3,14x4x0,06
(m/s)
x 10000 .
Luu lugng qua moéi nhanh : ¢ = % = v =1666.7(m’ / ngay) .

Vay ta chon 6ng cung cap khi chinh 13 dng thép khong gi, ong co dudng kinh
trong D = 100(mm); dng nhanh cung cap khi 1a dng thép khong gi c6 dudng kinh
trong d = 60(mm).

« Chon may théi khi
Ap luc can thiét cho may thdi khi
H =h+h +h +H
Trong do :
hy : 12 ton that 4p luc duong éng (m).
h. : 14 ton that 4p luc cuc bd (m).
hy: 1a ton that 4p lyc qua thiét bi phan phdi (m) 4, <0,5(m) O chon &, = 0,5
Téng ton that ap luc A, +h.<0,4m O chon hy+ h. = 0,4 (m).
H: 1a chiéu sau 16p nudc trong bé (m).
H.=04+0,5+4=49 (m)
Ap lyc ciia khong khi

_1033+H, 0 _10,33+49

. =1,47(atm
KK 10,33 ¢ 10,33 (atm)
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Cong suat cia may thoi khi

N = 34400 % (p”* —=1) X Q,,
102 %0

Trong do :
17 : hiéu suat ciia may 7=0,7 ,
Oxx: luu lugng khi can cung cip, Oxx= 0,116 m*/s
p : ap suat khi, p = 1,377 (atm).

34400 (1,377°*° -1)x0,116
102x0,7

N

= 5,43(kW)

4.6.8. Tinh toan dwong 6ng din nwdéc thai va bun tuin hoan

Duong kinh 6ng dan nudc thai vao va ra bé

Trong do

Vno! vAn tdc nudc chay trong 6ng ¢ didu kién c6 bom 2+3 (m/s)0 chon

V,.,=2,5m/s .

0 b, = |20 - 4x200 =0,034(m) = 34(mm)
" T\ 7xy,  \3600%24x3,14%2,5

Chon D, = 34 mm. Tinh lai van t6c nudc chay trong éng trong diéu kién c6 bom

4x0 4%200 ‘
Vio = = =2,5(m/s 2 AT A
o T T DT  3,14%0,034 x3600%24 /%) Thoa yéu cau.

Vay dé dan nudc vao bé Aerotank ta chon 6ng nhya PVC c¢6 duong kinh trong

ctia 6ng D, = 34(mm).
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Puong kinh éng dan bun tuan hoan

4 x
D,, = 9
\ 7%,

Trong do :

O; : Ivu lwong bun tudn hoan, m*/h.

v, : van tdc bun chay trong dng, chon v = 0,2 (m).

D :\/4fo’1:\/ XT3 0, 114(m) = 114(mm)

Chon Dy, = 115(mm). Tinh lai van

A0, _

TTXV, 3600x%3,14x0,2

4x7,3

vy, = =
" mxD;, 3600%3,14x0,1157

toc cua

=0,195(m/s)  Thoa yéu ciu.

trong 6ng

Vay dé dan bun sinh ra tir bé Aerotank ta chon dng nhwa PVC ¢6 dudng kinh

trong ciia 6ng D,, = 115(mm).

Sau khi xir Iy ¢ bé Aerotank COD, BOD; giam 95%, SS giam 30%.
BOD. = 375,4- 0,95 x 375,4 = 18,77 (mg/])

COD = 704,1- 0,95 x 704,1 = 35,21 (mg/l)

55 =

16,4- 0,7 x 16,4 = 11,5 (mg/l)

Bing 4.8 két qud tinh todn bé aerotank

Bé Aerotank
STT Cic thong s tinh toan Gia tri Pon vi
1 Chiéu dai bé 5
2 Chiéu rong bé 4 m
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Bé Aerotank

3 Chiéu cao bé 4.5 m
4 Puong kinh éng dan nudc ra 34 mm
5 Puong kinh 6ng suc khi chinh 100 mm
6 Puong kinh 6ng nhanh suc khi 60 mm
7 Khoang cach gitta cac 6ng nhanh 0,69 m
8 Khoang cach cac dia suc khi 0,52 m
9 So luong dia suc khi 36 cai
10 Do sau dit ong khi 3,0 m
11 Puong kinh éng dan bun tuin hoan 100 mm
12 Chiéu dai mang thu 4 m
13 Chiéu rong mang thu 0,35 m
14 Chiéu cao mang thu 0,35 m
15 Thoi gian luu nudc 9.5 h
16 Van téc nuée vao 2,5 m/s
17 Luong bun tuan hoan 7,3 m’/h
18 Luong bun xa di 3,1 m’/h
19 Luong khong khi cung cap 275 m’/ngay
20 Cong suat may thoi khi 5043 kW

4.7. BE LANG DOT II

Bé lang II c6 nhiém vy chin giita cac bong bun hoat tinh di qua xir Iy ¢ bé aeroten
hay mang vi sinh & bé biophin (bé loc sinh hoc) va cac thanh phan chat khong hoa tan
chua dugc giir lai & bé lang I, 1a mot cong trinh don vi trong day chuyén xir 1y nudce

thai bang phuwong phép sinh hoc.
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4.7.1. Tinh kich thudc bé

Bing 4.9 cdc thong sé lia chon tinh todn bé ling II

Nguon: Xir Iy nue6ce thai dé thi va cong nghiép- Lam Minh

Loai xr | Tai trong bé mit (m*/m*.ngay) | Tai trong bun (kg/m2>h) | Chiéu siu tong
ly Trung binh Lén nhét Trung binh | Lén nhat cong (m)

Bun hoat 16 +32 40 + 48 39+5,8 9,7 3,7+6,0
tinh
Bun hoat 16 +32 40 +~ 48 4.9+6,8 9,7 3,7+6,0
tinh
oxygen
Aerotank 8+16 24 +32 0,98 +49 6,8 3,7+6,0
tang
cuong
Locsinh | 16 +24 40 + 48 2,9+49 7,8 3,0+4,5
hoc
RBC:
+Xr 1y 16 +32 40 + 48 39+5,8 9,7 3,0+4,5
BOD
+Nitrat 16 +24 32 +30 29+49 7,8 3,0+4,5
hoa

Triét

Chon loai tai trong thich hgp cho loai bun hoat tinh nay 1a 25 m’.m* ngay va tai trong

chét ran 1a 5,2 (kg/m>.h).

2 200
A= La :E =80 m,
Trong do:
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Q: luu luvong nude thai trunh binh trong ngay (m’/ ngay)
La: tai trong bé mat (m*/m>.ngay)
Dién tich bé mat bé léng tinh theo tai trong chét rin 1a:

4 (QFf + Q) x MLSS (8.33 +7.3) x 3750

= 11.7 (m?
: L 5.2 x 1000 (m)

Trong do:
L, : tai trong chat ran KgSS/m>.h
Do A > A, vay dién tich bé mit theo tai trong chét rin 1a dién tich tinh toan

Puong kinh bé lang:

\Ex A, \Ex 11,7 = 3.9 (m)
D:

Puong kinh 6ng trung tim:
d=20%D=0,2x3,9=0,78 # 0,8 (m)

chon chiéu sau hiru ich ctua bé lang h, = 3m, chi€u cao 16p bun lang h = 1,5m, chiéu

cao bao vé hy, = 0,3 m. Viy chiéu cao tong cong cua bé ling dot 2:
He=h. +hy+ hy,=3+1,5+0,3=4,8 (m)

Chiéu cao 6ng trung tam:

h=60% h. =0,6 x3=1,8 (m)

chon dudng kinh ciia éng thu can & day bé 1a d = 0,5m
Chiéu cao ctia phéu phan phdi khi

H, = 1,35 x d = 1,35 x 0,5 = 0,675(m) ~ 0,68(m)
Puong kinh cta phéu phan phdi H,O

Dp = 1,35 x 0,8 = 1,08(m)
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Puong kinh ctia tam chan :

Dy =13xD,=13x 1,08 = 1,404(m) ~ 1,4(m)

Chon chi€u cao ctia tam hat so vdi 16p bun can 1a 0,4m

Kiém tra lai thoi gian luu nudce ¢ bé lang

Thé tich phan lang:
T 2 2 T 2 2 3
v, = 7 X (D*— d*) = 2 X (3,9° — 1,8°) = 34,3 (m°)

Thoi gian luu nudc:

v, 34,3

t = = =22 (h
QiF+ Q. 833+ 73 (h)

Thé tich phan chtra bun:

Vo = A X by = 11,7 x 1,5 = 17,6 (m3,

Thoi gian lwu gitt bun trong bé:

v, 17,6 m?
= = - — = 2,54 (h)
Q; + Qﬁr ?,3 + [4‘,5 mgfnga}r w1 nga}})

Ly

Tai trong mang tran:

Q®. + 0, 200+ 175
_ fngay E = 30,6 m*/mngay
T xD T % 3,9 -

L

=

Gi tri nay ndm trong khoang cho phép
L, <500 m*/m.ngay

4.7.2 Tinh toan mang thu nwéc
Chon chiéu rong mang thu nuéc B = 0,4m

Chiéu sdu mang thu nudc H = 0,4m
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Chon chiéu dai tbi thiéu cia mang thu

L,.=mxD=23,14x 39 =12,25(m).

Chon chiéu dai mang thu 13 13(m).

Tai trong nudc trén 1m dai mép mang thu
_Q(l/s) 833 x1000

. - 13x3eop _ 0178/ s.m) % 0,18(l/5.m)

miL

Gia tri nay ndm trong khoang cho phép 1a q =10 (1/s). dat yéu cau

Nghia 13 Im chiéu dai mang thu phai thu 0,00018(m?/s). Chon chiéu dai tim x¢é khe
hinh chir nhat V, goc ddy 90° dé diéu chinh cao d ciia mép mang.

Chiéu cao hinh chit V 1a Sem, ddy hinh chit V 1a 10cm, m&i mot mét chiéu dai c¢6 5
khe chir V, khoang cach giira cac dinh 1a 20cm

Chiéu cao muc nudc trong khe chit V dugc tinh nhu sau

Luu lugng nudc qua mot khe chit V goc day 90° 1a

3
qU = 1,4‘th

. 0,18x107 ¢

- = 1,4xh§-:>h = 0,015(m) = 1,5(cm) = 5cm

_1
4o =

4.7.3. Tinh todn bom bun

Bun sinh ra tir bé lang 2 chi yéu 1a bun sinh ra tir qua trinh x{r 1y sinh hoc &
Aerotank. Do d6 ta c6 tong luong bun sinh ra trong 1 ngay can phai bom di la Q,, =
3,1 (m’/ng) = 0,129 (m’/h) = 3,58 X107 (m’/s)

Chon van tdc ctia bun trong éng 14 v,,, =0,4m/s ( van téc ctia bun trong ng nam

trong khoang 12 0,3 ~ 0,5 m/s).

. N 4% 4% x107°
[ duong kinh ong dan bun d, = Qu - 3,58x107 _ 0,0107(m) =10, 7(mm)
XV 3,14%0,4

Tong chiéu dai duong 6ng thang tir bé lang 2 dé bé chira bun va bé Aerotank

theo b tri mit bang 1a 20m va c6 8 cut ndi (04 cit ndi cong 90°, 02 cut ndi cong 135°
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va 02 cat ndi hinh chit T). Ta ap dung cong thirc 4, =i </ dé tinh ton that trén duong

2
\ 4

2xg

6ng thang, va cong thirc 4, =& % dé tinh ton that cuc b tai cac cut ndi.

Nhung vi qua tinh todn ¢ trén ta thdy do luu luong bun qua nhé (Q. = 3,1
(m*/ng)) va duong kinh dng din bun qua nho (10,7mm). Do d6, dé thuén tién cho thi

cong va van hanh ta chon bom bun c6 cac thong sd nhu sau:
H=12m
N = 0,5kW

Chon 6ng dan bun 14 6ng nhya PVC c6 duong kinh trong ciia dng & = 100mm.

Bing 4.10 Két qud tinh todn bé ling 2

B¢ ling 2
STT Cic thong sb tinh toan Gia tri Pon vi
1 Chiéu cao bé 4.8 m
2 | Puong kinh bé 3,9 m
3 Puong kinh dng trung tim 0,8 m
4 Chiéu cao 6ng trung tim 1,8 m
5 Puong kinh miéng phéu 1,08 m
6 Chiéu cao phéu 0,68 m
7 Chiéu rong mang thu 0,4 m
8 Chiéu cao méang thu 0,4 m
9 Puong kinh éng bom bun 100 mm
10 | Cong suat bom bun 0,5 kW
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4.8. BE TRUNG GIAN
Muc dich cta bé trung gian 13 lvu nudc tir bé lang II trudce khi qua bé loc. Chon thoi

gian luu trong bé trung gian 1a 8h.

4.8.1. Xéc dinh kich thuéc ciia bé
Viy thé tich cua bé trung gian la:

Vig = 8 X 8,33 = 66,64

Chon chiéu rong bé trung gian 13 4,5m
Chiéu cao cong tac cua bé 14 he = 4m, chiéu cao béo vé = 0,5m. Vay chiéu cao xay
dung cta bé 1a 4,5m.

v

. L= = 4(m)
Chiéu dai Bxhet

4.8.2. Tinh toan chon bom tir bé ling II sang bé loc ap luc
Cong suét ciia bom can chon tinh theo cong thirc
P XgXQxH 10°x981%x833x5
T 1000xn 1000 x 1 x 3600

= 0,113 (kW)

Trong 6 N: cong suit ciia bom, Kw

g : gia sb trong trudong, m/s, g = 9,81

Q: luu luong cia bom, m, Q = 8,33

P : khdi luong riéng cua nudc, P= 1000

H: chiéu cao cot ap luc ctia bom, m

N 1 do bom truyén truc tiép tir bé
Chon N = 0,5 kW cho phu hop véi thuc té vay dé dam bao cho hé théng duoc van
hanh lién tuc, ta chon b tri hai bom chim ¢6 cac thong $6 ky thuat sau:
H=5m
N=0,5 kW
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Bing 4.11 Két qua tinh todn bé trung gian

B¢ trung gian

STT Cic thong sb tinh toan Gia tri Pon vi
1 Chiéu dai bé 4 m
2 Chiéu rong bé 4.5 m
3 Chiéu cao bé 4.5 m
4 S6 lugng bom chim 2 cai
5 Cong suat mdi bom 0,5 kW
49. BELQC AP LUC

Bé loc ap luc dung dé loai trir cac cdn nho khong léng duoc

4.9.1. Tinh toan kich thuéc bé loc

Gia sir chon bé loc ap luc 2 16p:

Lop 1 1a than Anthracite va 16p 2 1a cat thach anh.

Kich thude vat liéu loc thé hién trong bang sau:
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Bang 4.12 Kich thudc lwa chon vt liéu loc hai lop cho xir ly nwdc thai

Dac tinh Khoang gia tri Gia tri dac trung
Anthracite:
Chiéu cao h, m 0,3+0,6 0,45
Puong cao hi¢u qua, d,, mm 0,8+2,2 1,2
Hé s6 dong nhat U 1,3+ 1,8 1,6
Cat:
Chiéu cao h, m 0,15+0,3 0,3
Puong cao hi¢u qua, d., mm 0,4-+0,8 0,5
Heé s6 dong nhat U 1,2+ 1,6 1,5
Tbc d6 loc v.m/h 5+24 12
Nguon: Xt Iy mede thai do thi va cong nghiép- Lam Minh
Triét
Chon:

1. Chiéu cao 16p cat h; = 0,3m c6 duong kinh hiéu qua d. = 0,5mm, U = 1,5

2. Chiéu cao 16p than Anthracite h, = 0,5m c6 duong kinh hi¢u qua d. = 1,2mm,
U=1,6

3. Tbc d6 loc v=10m /h va sd bé loc n = 2.

Dién tich bé mat bé loc:

th

8,33
A== = 0,833 (m?)
v 10
Duong kinh bé loc ap luc:
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4 a4 Ja 0833
D= |[-x—= |—x

| = 0,73 (m)

JT on T

Khoang cach tu bé mit vat liéu loc dén mi¢ng phéu thu nudc rura:
h=Hy. xe+0,25

Trong do:

Hye: chiéu cao 16p vat licu loc

e: do gian nd cua 16p vat liéu loc khi rira nguge, e = 0,25 + 0,5
h=(0,3+0,5) x0,4 +0,25=0,57 (m)

Chiéu cao téng cong bé loc ap luc:
H=h+ Hy + hyy + haw = 0,57 + (0,3 + 0,5) + 0,25 + 0,3 = 1,92 ¥ 2m

Trong do6:

hyy : chiéu cao an toan hy, = 0,25m

hew: chiéu cao phén thu nudc (tinh tr méat chup loc dén day bé), léy hie = 0,3m.
4.9.2. Tinh toan rira loc ddi véi bé loc 1 16p cat

Luong nude rira loc ¢6 thé 13y theo bang sau:

Bing 4.13 Téc dp riva ngwoc biang nuwdc va khi déi véi bé loc cdat mét 1op va loc
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Vit li¢u loc

Dac tinh vat li¢u lgc

Téc d) rira ngwoe m*/m>.phiit

Puwong kinh hiéu | Hé s6 dong nhat Nudc Khi
qua d.,,mm
Cat 0,50 1,4 0,15 0,5
0,70 1,4 0,26 0,8
1,04 1,4 0,41 1,3
1,49 1,4 0,61 2,0
2,19 1,3 0,81 2,6
Anthracite 1,10 1,73 0,29 0,7
1,34 1,49 0,41 1,3
2,0 1,53 0,61 2,0
Nguon: Xt Iy mede thai do thi va cong nghiép- Lam Minh
Triét

Dua vao bang trén va dudng kinh hiéu qua cia cat va than Anthracite ¢ thé chon toc

d6 rira nudc Ve = 0,35m*/m>.phat va tdc 6 khi Vigs = 1,035m’/m?.phut.

Rura ngugc chia lam 3 giai doan:

1. Rura khi ¢6 téc 40 Vi = 1,035m*/m>.phut trong thoi gian t = 1 + 2 phut.
2. Rura khi va nudce trong thoi gian t =4 + 5 phit

3. Rira nguoc bang nudc trong khoang thoi gian t = 4 + 5 phut véi toc d6 rira Ve
= 0,35m’/m’.phut.

Luong nudce can thiét dé raa loc cho 1 bé loc:

0,833

% 0,35 x10 = 1,5m°

X
~+
[

Luu lugng bom rtra nguoc:
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Qrn = A % Vruoe= (0,833m%2 bé) * (0,35m*/m>phat) % 60 phat/h

= 13,1 (m¥h)

Luu lugng may thoi khi:

2228 1 =0,42 m¥/phit = 25 m*/h
Qui=A X Vi = 2

Ton that ap luc qua 16p vat liéu loc sach dugc xac dinh theo cong thurc cua Hazen:

a0
=

1
= X — X W
h=c = 1842 * 4° h

Trong do:

C: hé s nén ép, C = 600 = 1200 tiy thudc vao tinh ddng nhit va sach.
t°: nhiét do nudc, °C

dio: duong kinh hiéu qua, mm

Vi: van tdc loc, m/ngay

L: chiéu day 16p vat liéu loc, m

Dbi voi 16p loc cat

1 60 0,3

h = * ® # 10 % 24 =0,19 (m
1000 1,84+ 25 4+ 42 0,52 [ }

Déi voi 16p Anthracite

1 a0 0,5
h = ® %
1000 1,84+ 25 + 42 1,22

x 10 x 24 = 0,057 (m)

To6ng ton that ap luc qua 2 16p vt lidu loc
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h=0,19+0,057 = 0,247 (m)

Gia str: Sau bé loc ap lyc ham lugng cén lo ltrng (SS) con lai C = Smg/l, twong Gng

v61 BODs cua can lo ltng:

BODs can lo ltng =5 x 0,65 x 1,42 x 0,68 = 3,1 mg/l

Téng BODs sau bé loc ap luc

BOD:s sau xtr Iy = BODs cén lo lung + BODs hoa tan = 3,1 +4 = 7,1mg/1

Bing 4.14 Két qua tinh todn bé loc dp luc

Bé loc ap e
STT Cic thong so tinh toan Gia tri Pon vi
1 | Sébéloc 2 bé
2 Puong kinh bé loc 0,73 m
3 Chiéu cao bé 2 m
4 Chiéu cao 1op cat 0,3 m
5 Chiéu cao 16p than 0,5 m
6 Puong kinh 6ng dan nudc 60 mm
7 Puong kinh éng x4 khi 25 mm
8 Luong nudc can thiét cho 1 1an rira 1,5 m3
9 | Luu lugng méy thoi khi 25 m3/h

4.10. BE KHU TRUNG

Xem luu luong nudce thai khong ddi. Luu lugng nude vao bé khir trung 1a Q = 8,33
(m’/h).
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4.10.1. Tinh toan lugng hoa chét can thiét
Theo tiéu chuan thiét ké (Piéu 6.20.1-TCXD-51-84), Nudc thai sau khi xtr 1i

déu phai duoc khir trung trudce khi xa vao nguén nudc. Vi tram xur li ¢6 cong suat

khong 16n (Q < 1500 m? / ngay dém ) C6 thé dung clorua voi dé khir tring.
Khi sir dung clorua voi lam chét khtr tring , phan tng sé 14 :
Ca(OCl);+ H,O — CaO + 2HOCl
2HOClI — 2H"+20CI
HOCI 14 chat oxi hoa manh ¢6 kha ning tiéu diét vi tring.
Luong clo can thiét dé khtr tring Gng véi luu lugng nude thai:

X h
Guo=L29s 2 3X833 _ 5 1rskg /i
1000 1000

Trong do: a: Liéu lugng Clo hoat tinh ,d6i v&i nude thai sau xtt 1i sinh hoc hoan

toan, a =3g/m’ ( diéu 6.20.1- TCXD-51-84).

Ty I¢ clo hoat tinh trong clorua voi p = 20%.

=0,125(kg / h)

G, x100 _ 0,025%100
p 0

Suy ra, lugng clorua véi can dung 1a: X =
Chon ndng d¢ dung dich clorua véi la b = 2,5%.
Chon thoi gian st dung cho mot lan pha la 8 gio.

Suy ra, thé tich hiru ich cta thung dung dung dich clorua voi 1a:

_ Oxaxt _  833x3x8

W, = = =3,998(m’)
100xbxp 100%0,025%0,2

4.10.2. Tinh toan mang tron
Chon duong kinh 16 cia mang tron 1a d = 40 (mm) (d = 20-100mm)

Chon chiéu rong mang tron 1a B = 0,5 (m)
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Thoi gian x40 tron 14 tir 1 dén 2 phat. Chon t =2 (ph).
Chon tc d6 chuyén dong cia nudc qua 16 1a v = 1,2 m/s.
Khoang cach gilr cac vachngan la:1=1,5 X B=1,5 X 0,5=10,75 (m)

Chiéu dai tong cong cia mang tron JaL =3 X 1=3 X 0,75=2.25 (m). (xem do

day vach ngan khong déng ké vi 1am bang Inox)

Chiéu cao 16p nudc trude vach ngan thir 1:

2
I:QXt = 8’33X :0,16(1’1’[)
[xL 60x0,75%2,25
S6 hang 15 theo chiéu dimg cta vach ngan:
_Hy=d 0162004 oo

¢ 2xd 2x0,04
S6 hang 15 theo chiéu ngang vach ngin

_B-2xd 0,5-2x0,04
= +1= +

n, 1=6
2xd 2x0,04
Tén that ap luc qua cac 16 cua vach ngin thi 1:
2 2
h=—2" L2 =~ 0,19(m)

- Wx2xg - 0,62° x2x9,81
u: hé s6 luu luong p = 0,62

Chiéu cao 16p nuéce trude vach ngin thi 2:
H,=H,+h=0,16 +0,19=0,35 (m)

Khoang cach a giita tim céc 13 theo chiéu dung cia vach ngin thr 2 dugce tinh

theo cong thurc:

_H,~-b _0,35-0,07
n,—1 3-1

H,=ax(n,~1)+b0 a =0,14
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Trong do:

b: khoang céach tir tim 15 ctia hang ngang duéi cing & vach ngan thir nhat dén

day mang tron, chon b =1,75xd = 1,75%0.04 = 0,07m
Chiéu cao xay dung clia méang tron 1a:
H=H,+ Hg, = 0,35+ 0,19 = 0,54 (m)

Trong d6: Hy, chiéu cao dy phong tinh tir tim déy 16 ngang trén cing cia mang

tron, Hg,= 0,19m

4.10.3. Tinh toan bé tiép xuc
Chon thoi gian Iuu nude trong bé tiép xtc 1a 30 phut
Chiéu cao hitu ich ctia bé 1a H, =2 (m)
Chiéu cao bao vé 14 hy, = 0.5 (m)
Suy ra, chiéu cao tong 1a H=H, + hyy =2+ 0,5 = 2,5 (m)
Chon chiéu dai bé 1a L = 3,5 (m).

Suy ra, thé tich hiru ich cia bé 1a V=1,3 X Q X t=1,3 X 8,33 X 30/60 = 5,4

Bing 4.15 Két qua tinh todn bé khir triing

B¢ khir tring

STT | Cac thong so tinh toan Giatri | Ponvi

1 | Chiéu dai mang tron 2,25 m
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B¢ khir tring
2 Chiéu réng mang tron 0,5 m
3 Chiéu cao méng tron 0,54 m
4 S6 tdm chin 2 tam
5 | S luwong 16 tinh theo chiéu doc 3 hang
6 Sb lugng 16 tinh theo chiéu ngang 6 hang
7 Khoang cach cac tim chin 0,75 m
8 | Puong kinh 16 40 mm
9 Luong clorua voi can ding 0,125 kg/h
10 | Chiéu dai bé tiép xuc 3,5 m
11 | Chiéu rong bé tiép xtic 1 m
12 | Chiéu cao bé tiép xuc 2 m
13 | Thoi gian lwu nuée trong bé 30 phut
14 | Thé tich thung tron clorua voi 3,998 m3

4.11. BE CHUA BUN

4.11.1. Tinh kich thwée bé

Gia st bun hoat tinh duwoc bom vé bé diéu hoa va bun duoc lang tuoi lai ¢ bé lang dot
L. qua trinh nén bun du va bun twoi xay ra ¢ day bé ling I

- Luong bun hinh thanh bao goém:

. — 3 3
 Buntuoiobélangl: Quror = 0,34 m jnga}f’ c6 ham luong cén

TSewe: = 5% twong Ung voi | eeet (ss)

= 36 (kg S5 /ngay)

. — — 3 2
- Bun hoat tinh du tir bé ling Il: Qar = @xa = £5M°/NGAY (4 pam

luong can TSax

= 0.8% tyong tmg véi

Mgy (s5) = 49 (kg SS/ngay)
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- Toéng luu luong bun

3 3

m m

Qzéng = Quup + Qryei = 4.5 + 0,34

w

ngay ngay

- Ham luong TS, vao phan nén bun ciia bé lang I
Qriroi X TStpoi + Qaw X TSay
Qr.:h.;lr + Qnm'z'

m?2 m
(ﬂ,34 — X 5'%) + (4,5 ngéy

TSa0 =

3

= 4,64

m3

—)

ngay

4 U,B%)

ngay
m3

ngay

(4,5 + 0,34)

Vay TSvio = 1.1%

Gid st :
- Toan bd bun hoat tinh du lang xudng ddy bé
- Ham lugng bun nén dat TS,
¢6 thé xac dinh luu luong bun nén can xir 1y:
@pin X TSpap = Qnen X TSpen
Trong do:
¢ Quu: luru lwong bun vao bé nén bun
¢ Que: luu lugng bun di nén bom ra khoi bé
« TSy ham luwgng chat ran vao bé nén bun

e TSue: ham lurong chat ran ciia 16p bun nén

Qe X TSy, 4,84m*  1,1%
Q'néﬂ _ xmen vas _ a w — Lgma Kﬂgév
TS, in ngay 3% ;
Kiém tra tai trong bé mat:
; Qpin 484 0,97m? 30m?
A 5 mlngily mingly

=1,09% ~ 1,1%

. = 30 \ A N X X, L
nén = 3% dua vao su can bang khoi luong chat ran,

trang 54



Do an xur Iy nude thai tom, cua, ghe GVHD:TRAN THI NGOC DIEU

Kiém tra tai trong chat ran

kgSs
M 7| | + M | mn é’ d k 55
[ = troi(SS) duri 55) _ g4} = 17 < ?Bg—

* A 5m? mZngay

(36 + 49)

Viy dién tich bé ling I dap tng duogc tai trong bun va tai trong bé mit ctia nén bun
trong luc.

Chon chi€u dai va chiéu rong bé 1a 1,5m
Chiéu cao cong tac 2,5m.

Chiéu cao bao vé 0,5m
0 _ z
Dién tich bé lang I: A =5(m")

Biét rang chiéu cao 16p bun hy =0,7m

Kiém tra thoi gian lIuu giit bun SVR

Axh, 5x0,7 ) .
SVR = = = 1,94 ngay € [0,5 + E]Tlﬂa}’
Q‘J‘téﬂ 18

4.11.2. Tinh toan bom bun

Bun sinh ra tir bé lang 2 chi yéu 1a bun sinh ra tir qua trinh x@r 1y sinh hoc &
Aerotank. Do d6 ta c6 tong luong bun sinh ra trong 1 ngay can phai bom di 1a Q,, =

3,1 (m’/ng) = 0,129 (m’/h) = 3,58 X107 (m’/s)

Chon van toc ciia bun trong ong 1a v,,, =0,4m /s ( van toc ctia bun trong ong nam

trong khoang 12 0,3 ~ 0,5 m/s).

. N 4% 4% x107°
[ duong kinh ong dan bun d, = ‘/ Qu - 358x10 =0,0107(m) =10, 7(mm)
XV 3,14%0,4

Tong chiéu dai duong 6ng thang tir bé lang 2 dé bé chira bun va bé Aerotank

theo b tri mit bang 1a 8m .Ta ap dung cong thitc # =i <! dé tinh t6n that trén duong

2
%

2%

dng thing, va cong thirc h, =& x 2 dé tinh ton that cuc b tai cac cut ndi.

trang 55



Do an xur Iy nude thai tom, cua, ghe GVHD:TRAN THI NGOC DIEU

Nhung vi qua tinh todn ¢ trén ta thdy do luu luong bun qua nhé (Q. = 3,1
(m’/ng)) va duong kinh dng din bun qua nhoé (10,7mm). Do d6, dé thuén tién cho thi

cong va van hanh ta chon bom bun c6 cac thong sé nhu sau:
H=12m
N =0,5kW
Chon 6ng dan bun 1 éng nhuya PVC ¢6 duong kinh trong ciia dng & = 100mm.

4.16 két qud tinh todn bé chira bin

Bé chira bun
STT Cic thong so tinh toan Gia tri Don vi
1 | Chiéu dai bé 1,5 m
2 | Chiéu rong bé 1,5 m
3 Chiéu cao bé 3 m
4 S6 luong bom bun 2 cai
5 Cong suat mdi bom 0,5 kW
6 | Puong kinh éng dan bun ra 100 mm
7 Thoi gian luu bun 1,94 ngay
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