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LOI NOUI NAAU

Ngay nay, vdi nhitng iing dung cia khoa hoc ky thuat tién tién,
thé gidi ciia chiing ta di va dang mot ngay thay doi, vin minh va hién
dai hon. Sur phat trién cia ky thuit dién tf di tao ra hang loat nhiing
thiét bi vdi cdc dic diém ndi bit nhu sur chinh xdc cao, toéc do nhanh,
gon nhe 13 nhitng yéu to rat cin thiét gop phan cho hoat dong ciia con
nguoi dat hiéu qud cao.

DPién tr dang trd thanh mot nganh khoa hoc da nhiém vu. Pién
ur da dip wng duoc nhitng doi hoi khong ngirng tir cdc linh vic cong—
néng-lim-ngu nghiép cho dén cdc nhu ciu cin thiét trong hoat dong
doi séng hing ngay.

Mot trong nhifng iing dung rat quan trong ciia cong nghé dién
nr 1a ky thuat diéu khién tir xa. No di gop phin rit Ion trong viéc
diéu khién cdc thiét bi tir xa.

Xuit phdt trr itng dung quan trong trén, em di thiét ké va thi
céng mach diéu khién tir xa quat ban bing tia héng ngoai.

Noi dung phdn luin dn gom hai phin:
Phin I Iy thuyét.
Phin II: thiét ké va thi cong.

Do thoi gian, tai liéu va trinh dé con han ché nén cuén luin dn
chic chin khong thé tranh nhing thiéu sot. Kinh mong su chi din va
g0p ¥ ciia tit cd thdy cé va cdc ban.

Thi Ditc ngay 24/2/2000
Sinh vién thuc hién
Huynh Ngoc Diing



CHUONG I
CHUONG DAN NHAP

Diéu khién tir xa la viéc diéu khién mdt mo hinh & mot khodng cdch nao
d6 ma con ngudi khong nhat thiét truc ti€p dén ndi dit hé thong. Khodng cich
dé tuy thudc vao tirng hé thdng c6 mitc phitc tap khdc nhau, ching han nhu dé
diéu khién tir xa mdt phi thuyén ta cAn phdi c6 hé théng phat va thu manh,
ngugc lai, d€ diéu khi€n mot trd choi dién ti tir xa ta chi cAn mot hé thdng phat
va thu yéu hon...

Nhitng d6i tugng dugc diéu khién c6 thé & trén khong gian, & dudi ddy
bién sau hay & mot viing xa x6i héo lanh nio d6 trén mit dia ciu .

Thé gi6i cang phat trién thi linh vic diéu khién cAn phdi dugc md rong
hon. Viéc tng dung diéu khién tir xa vao thong tin lién lac d3 mang lai nhiéu
thuan 1gi cho xa hdiloai ngudi, thong tin dugc cadp nhat hon nhd su chinh xdc va
nhanh chéng clia qué trinh diéu khién tir xa trong do ludng tir xa.

Ngoai ra diéu khién tir xa con dugc @ng dung trong k§ thuit do ludng.
Trude diy, mudn do do phéng xa clia 10 hat nhan thi hét sitc khé khin va phitc
tap nhung gid diy con ngudi c6 thé § mdt ndi hét stic an toan nao d6 ciing c6 thé
do dudc @6 phéng xa cia 1o hat nhan nhd vao ky thuat diéu khién tir xa. Nhu
vy, hé théng diéu khién tir xa d3 han ché& dugc mifc do phifc tap clia cong viéc
va ddm bdo an tdan cho con ngudi.

Trong sinh hoat hiing ngay clia con ngudi nhu nhitng trd chdi gidi tri
(robot, xe diéu khién tir xa ..) cho d&€n nhitng &ng dung gin giii v6i con ngudi
ciing dugc cai ti€n cho phit hgp vdi viéc st dung va dat mic tién 1¢i nhat. Piéu
khién tlr xa d thAm nhap vao vin dé€ nay do d6 cho ra nhitng loai tivi diéu khién
tir xa, ddu video, VCD, CD,.. d€n quat ban tit cd déu dugc diéu khién tir xa.
XuA't phdt tif nhitng ¥ tudng trén nén em di chon dé tai diéu khién tir xa bing tia
hdng ngoai, nhung vi thdi gian qud han hep, trinh d6 k§ thuit ciing nhu van dé
tai chinh con nhiéu han ch€ nén em chi thi€t k& va thi cong mach diéu khién tir
xa quat biing tia hdng ngoai.



CHUONG I
LY THUYET PIEU KHIEN TU XA

I. GIGI THIEU HE THONG DIEU KHIEN TU XA:

Hé thong diéu khién tir xa 12 mot hé thong cho phép ta diéu khién cédc
thi€t bi tir mot khodng cdch xa. Vi du hé thong diéu khién biing vo tuyén, hé
thong diéu khién tir xa bing tia hdng ngoai, hé thdng diéu khién tir xa bing cdp
quang day dan.

9 So dé két ciu ciia hé thong diéu khién tr xa bao gom:

- Thi€t bi phét: bi€n ddi 1énh diéu khién thanh tin tic tin hiéu va phat di.

- Pudng truyén: dua tin hi¢u diéu khién tir thi€t bi phat d&n thi€t bi thu.

- Thi€t bi thu: nhan tin hiéu diéu khién tir dudng truyén, qua qud trinh bién
ddi, bi€n dich d€ tdi hién lai 1énh diéu khién roi dua dé€n cic thi€t bi thi
hanh.

thiét bi | dudng | thi€t bi
phét truyén thu

9 Nhiém vu co bin cia hé thong diéu khién tir xa:

- Phét tin hiéu di€u khién.

- San sinh ra xung hoidc hinh thanh cdc xung can thiét.

- TS hdp xung thanh ma.

- Phét cdc t6 hgp ma dén diém chap hanh.

- & diém chdp hanh (thi&t b thu) sau khi nhan dudc ma phai bi€n ddi cac
mi nhin dugc thanh cdc 1énh diéu khién va dua dé€n cdc thiét bi, ddng thoi
ki€m tra sy chinh xdc ctia ma mdi nhan.

1. M6t s6 van dé co ban trong hé théng diéu khién tif xa:

Do hé thong diétt khién tir xa c6 nhitng dudng truyén din xa nén ta cin
phéi nghién citu vé két ciu hé thong dé dam bio tin hiéu dudc truyén di chinh
x4c va nhanh chéng theo nhitng yéu ciu sau:

1.1 K&t cAu tin tic:

Trong hé thong diéu khién tir xa dd tin cdy truyén dan tin tifc c6 quan hé
rat nhi€u dén k&t cau tin tifc. Noi dung vé k&t cau tin tifc c6 hai phan: vé lugng
va vé chat. V& lugng c6 cdch bi€n lugng diéu khi€n va lugng diéu khi€n thanh
tirng loai xung gi cho phit hgp, va nhitng xung d6 cin dp dung nhitng phudng
phap niao dé hdp thanh tin titc, d€ c6 dung lugng 16n nhat va téc dd truyén din
nhanh nhat .

1.2 Vé k&t cau hé thong:



P& dim bido cic yéu cau vé két ciu tin tirc, hé thong diéu khién tir xa
¢6 cdc yéu cau sau:

- Téc dd 1am viéc nhanh.

- Thi€t bi phéi an tdan tin ciy.

- K&t cAu phai don gidn.

Hé thong diéu khién tir xa c6 hiéu qua cao 12 hé thong dat téc do diéu
khién cuc dai ddng thdi ddm bio d6 chinh x4c trong pham vi cho phép.
2. C4c phuong phdp mi héa trong diéu khién tir xa:

Trong hé thdng truyén thdng tin rdi rac hodc truyén thong tin lién tuc nhung
da dugc rdi rac héa tin tic thudng phai duge bi€n dbi thong qua mot phép bién
d8i thanh s6 (thudng 1a s6 nhi phan) rdi ma héa va dudc phét di tit may phét. O
mdy thu, tin hiéu phdi thong qua cdc phép bi€n ddi ngudc lai v6i cac phép bi€n
ddi trén: gidi ma, lién tuc héda ...

Su mi héa tin hiéu diéu khién nhim ting tinh hitu hiéu va do tin cay cla
hé thSg diéu khién tir xa, nghia 13 ting tdc dd truyén va kha ning chdng nhiéu.

Trong diéu khién tir xa ta thudng ding ma nhi phin tuong Gng v6i hé, gdbm
¢6 hai phan tir [0] va [1].

Do yéu cAu vé do chinh xdc cao trong cdc tin hiéu diéu khién dudc truyén
di @€ chong nhidu ta diing loai ma phat hién va sira sai.

M3 phdt hién va stra sai thudc loai ma dong déu bao gdm cdc loai ma: ma
phdt hién sai, mi stta sai, ma phdt hién va sita sai.

Dang sai nham cud cdc mi dudc truyén di tiy thudc tinh chat cia kénh
truyén, chiing c6 th€ phin thanh 2 loai:

- Sai doc 1ap: Trong qué trinh truyén, do nhiéu tic dong, mot hoic nhiéu ky

hiéu trong cic t§ hgp ma cé thé bi sai nhim, nhung nhitng sai nhim d6

khong li€n quan nhau.

- Sai tuong quan: Pudc giy ra bdi nhi¢u nhiéu tuong quan, chiing hay x3y ra

trong tirng chiim, cum ky hiéu k€ cén nhau .

Sy lya chon clia ciu tric ma chdng nhiéu phdi dua trén tinh chit phin bo
x4c sudt sai nhAm trong kénh truyén.
Hién nay ly thuy&t ma héa phat tri€n rat nhanh, nhiéu loai ma phat hién
va stra sai dugc nghién citu nhu: ma Hamming, mi chu ky, mi nhiéu cap.
3. Sd @6 khéi clia mot hé thong di€u khién i xa:
Sd db khéi may phit

Piéu ché R

dai phat

Tin hi€u
séng mang

Tin hiéu
dlé u khlé n _l_' ‘A ~ Khu é’ch




Sc d5 kh6i may thu

Khué&ch Gidi diéu Khué&ch Chéap
dai thu > ché& > dai > hanh

II. CAC PHUONG PHAP PIEU CHE TIN HIEU TRONG HE THONG
PIEU KHIEN TU XA:

Trong k¥ thuat diéu khién tir xa, tin hiéu goc khong thé truyén di xa dugc.
Do d6, @€ thuc hién viéc truyén tin hiéu diéu khién tir may phat d€n mdy thu ta
cAn phai diéu ch€ (ma héa) tin hiéu.

C6 nhiéu phuong phdp di€u ché tin hiéu. Tuy nhién diéu ché tin hiéu dang
xung c6 nhiéu vu di€m hon. Vi § day ching ta st dung linh kién k§ thuat s6 nén
ling kién gon nhe, cong suit tiéu tdn nhd, va c6 tinh chdng nhiéu cao.

9 Cé4c phuong phip diéu ché tin hiéu & dang xung nhu:

- Piéu ch& bién d6 xung (PAM).

- biéu ch& dd rong xung (PWM).

- Biéu ché vi tri xung (PPM).

- Diéu ch€ ma xung (PCM).
1.Piéu ché& bién d6 xung (PAM):

So dé khoi:
Tin hiéu diéu | Dao dong da hai mot trang
ch& i thai bén

?

Bo phat xung

Hé théng diéu ch€ PAM

Piéu ch& bién d6 xung la dang diéu ché& don gidn nhat trong cic dang diéu ché
xung. Bién d6 clia mdi xung dudc tao ra ti 1 véi bién do tic thdi cda tin hiéu
diéu ché.

Xung 16n nhat bi€u thi cho bién d6 duong cia tin hiéu 14y miu 16n nhat.



Tin hiéu
diéu ch&

Piéu ch&
bién d6
xung (PAM

Piéu ch&
d0 rong
xung (PWM

Piéu ché

vi trf
xung (PPM

Piéu ch&
mi xung
(PCM)




T Gidi thich so do khoi :

9 Khdi tin hiéu di€u ché: Tao ra tin hiéu di€u ché€ dua vao khdi dao dong da
hai .

9 Dao dong da hai mdt trang thai bén: Tron xung v6i tin hiéu diéu ché.

9 B6 phat xung: Phat xung vdi tin sd khong ddi dé thuc hién viéc diéu ché
tin hiéu da diéu ché& c6 bién do6 ting gidm thay ddi theo tin hiéu diéu ché.

2. Diéu ch& d6 rong xung:

Phuong phip diéu ché nay sé tao ra cdc xung c6 bién dd khong ddi,
nhung bé rong clia mdi xung sé& thay ddi twong Gng vdi bién do tic thdi cla tin
hiéu diéu ché, trong cich diéu ché nay, xung cé dd rong 16n nhat biéu thi phan
bién d6 duong 16n nha't cia tin hiéu diéu ch&. Xung c¢6 do rong hep nhat bi€u thi
phan bién d Am nhat clia tin hiéu di€u ché.

Trong diéu ch& d6 rong xung ,tin hiéu can dudc 14y miu phdi dugc chuyén
ddi thanh dang xung c6 do rong xung ty 1& vdi bién dd tin hiéu 14y miu. PE thuc
hién diéu ch& do rong xung,ta cé thé thuc hién theo s dd khdi sau:

Tin hiedu
fiieau chea

A 4

So
sanh

B6 phat ham
RAMP

So doé khoT hé théng PWM

Trong so dd khdi, tin hiéu diéu ché dugc dua d&€n khdi so sdnh dién 4p cling

vdi tin hi€u phatra tot b phdt ham RAMP.
3. Piéu ché vi tri xung (PPM):

Véi phuong phap diéu ché vi tri xung thi cic xung dugc diéu ché c¢é bién do
va d6 rong xung khong thay ddi theo bién d6 cida tin héu diéu ché.

Hinh thic don gidn cla diéu ché vi tri xung 12 qda trinh diéu ch& d6 rong
xung. Piéu ch€ vi tri xung c6 uu di€m 13 sit dung it ning lugng hon diéu ch& do
rong xung nhung c6 nhude di€m la qud trinh gidi diéu bi€n & mdy thu phifc tap
hon cic dang diéu ché khic.

4. Piéu ch& mi xung:
Phuong phdp di¢u ch€ ma xung dugc xem 12 phuong phap chinh x4c va
hiéu qua nhat trong cic phuong phdp diéu ché& xung.
Trong diéu ch&€ mi xung mdi miu bién do clia tin hiéu diéu ch& dugc bién
ddi bing sd nhi phadn —sd nhi phan nay dugc bi€u thi bing nhém xung, sy hién
dién ctia mot xung biéu thi biing [1] va sy thi€u di mot xung biéu thi bing mifc
[0]. Chi c6 thé bi€u thi trén 16 bién dd khdc nhau clia bién do tin hiéu (ma 4 bit),




vi viy n6 khong dugc chinh xdc. PO chinh xdc c6 thé dudc cai thién bing cich
tang sd bit. Mi ma n bit ¢6 thé biéu thi duge 2n mifc riéng biét cla tin hiéu .

Trong phuong phdp diéu ch€ ma xung, tan s6 thir dugc quyét dinh bdi tin
hiéu cao nhit trong qué trinh x{ 1y, di€u nay cho thdy ring néu nhitng miu thir
dudc 14y & mic 16n hon 2 1an tin sd tin hiéu thi tAn s6 tin hiéu miu dugc phuc
hoi.

Tuy nhién, trong thyc t& thong thudng miu thit § mic @6 nhd nhat khodng
10 14n so v6i tin hi¢u 16n nhdt. Vi vay, tin s6 cang cao thi thdi gian 14y miu
cang nhd (mtc 14y miu cang nhiéu) din d&n linh kién chuyén mach cé toc do
xtt 1y cao. Ngugc lai, n€u st dung tan s§ 14y miu thap thdi gian 14y miu cang
rong, nhung dd chinh x4c khong cao. Thong thudng ngudi ta chi st dung khodng
10 1an tin hiéu nhé nhAat.

¢ Két luin:

Piém thuin 1gi ctia phuong phdp diéu bién xung 13 mic du tin hiéu AM
rat y&u, chiing hiu nhu mat hin trong nhiéu dn xung quanh, n€u phuong phip
diéu ch&€ PPM, PWM, PCM 1 tin hiéu diéu ché bing cich tich ra khdi ti€ng on.
V&i phuong phdp nhu vay, di€u ché€ ma xung PCM sé cho k&t qua tdt nhat, vi né
chi cAn quyét dinh xung nao hién dién, xung nao khong hién dién.

Céc phuong phdp diéu ché€ xung nhu PPM, PWM, PAM phin nao ciing
theo kiéu tuwong tv. Vi cic dang xung ra sau khi diéu ch& c6 su thay d6i vé bién
dd, do rong xung, vi tri xung theo tin hiéu 14y miu. P&i v6i phuong phdp bién
ddi ma xung PCM thi dang xung ra 12 dang nhi phan chi c¢6 2 mitc [0] va [1].

P& mi héa tin hidu tuong tu sang tin hiéu s&, nguoi ta chia truc thdi gian
ra nhitng khodng biing nhau va truc bién do ra 2n khodng cho 1 bit, n€u s6 mifc
cang nhiéu thi thdi gian cang nhd, dd chinh xdc cang cao. Tai mdi thdi di€m 13y
mau bién d dugc do, roi 14y mic tuong ng véi bién d6 va chuyén ddi dang nhi
phan. K&t qué & ngd ra ta thu dugc mot chudi xung (dang nhi phan).

I1I. PIEU KHIEN TU XA DUNG TIA HONG NGOAL

1. Kh4iniém vé tia hdng ngoai:

Anh sing hdng ngoai (tia hdng ngoai) 12 4nh sing khong thé nhin thiy
dugc bing mit thudng, c6 budc séng khodng 0,8um dé&n 0.9um, tia hong ngoai
¢6 van tdc truyén bing van tdc dnh sdng.

Tia hong ngoai c6 thé truyén di dudc nhiéu kénh tin hiéu. N6 @ng dung rong
rdi trong cong nghiép. Lugng thong tin cé thé dat dugc 3Mbit/s... Trong k§ thuat
truyén tin bing s¢i quang din khong cin cdc tram khuéch dai giita chirng, ngudi
ta c6 thé truyén mot lic 15000 dién thoai hay 12 kénh truyén hinh qua mot sgi td
quang v6i dudng kinh 0,13 mm véi khodng cach 10Km dén 20 Km. Lugng thong
tin dugc truyén di v6i 4nh sing hong ngoai 16n gip nhiéu 1an so vdi séng dién
tf ma ngudi ta vin dung.



Tia hong ngoai d& bi hdp thu, khd ning xuyén thdu kém. Trong diéu khién tir
xa chiim tia hong ngoai phdt di hep, c6 huéng do d6 khi thu phai ding huéng.
2. Ngudn ph4t sdng hdng ngoai va phd clia né:
Céc ngudn sang nhan tao thudng chita nhiéu sdng hdong ngoai. Hinh dudi
cho ta quang phd ciia cdc ngudn phét sdng nay.
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IRED :Diode hdng ngoai.
LA :Laserbandin.
LR : Bén huynh quang.
Q :Den thay tinh.
W :Béng den dién véi day tiém wolfram.
PT : Phototransistor.

Ph& clia mit ngudi va phototransistor(PT) cling dugc trinh bay dé so sanh.
DPeén thily ngadn gan nhu khong phét tia hong ngoai. Phd clia den huynh quang
bao gdm cdc dic tinh clia cdc loai khdc. Phd clia transistor khd rong. N6 khong
nhay trong viing 4nh s4anh thdy dudc, nhung né cuc dai & dinh phd ctia LED hdong
ngoai.

Séng hong ngoai c¢6 nhitng dic tinh quang hoc gidng nhu 4nh sinh (sy hoi tu
qua thau kinh, tiéu cuc...). Anh sing vd séng hdng ngoai khac nhau rit ro trong
su xuyén sudt qua vat chdt. Cé nhitng vat mit ta thdy “phan chi€u sing” nhung
ddi vdi tia hdng ngoai né 1a nhitng vat “phan chi€u t8i”. Cé nhitng vit ta thi'y nd
duéi mot mau xdm duc nhung vdi 4nh sang hong ngoai né trd nén trong sudt.
Diéu nay gidi thich tai sao LED hdng ngoai ¢ hiéu sui't cao hon so v6i LED cho
mau xanh 14 cAdy, mau db.. Viring, vat liéu ban din “trong sudt” ddi v4i 4nh
sdng hong ngoai, tia hdng ngoai khong bi y&u di khi n6 phai vugdt qua céic 16p
ban din d€ di ra ngoai.

Db&i sdng ctia LED hdng ngoai dai dé€n 100000 gis (hon 11 nim), LED hdng
ngoai khong phat sang cho 1gi di€m trong cic thi€t bi ki€m sodt vi khong gy su
chi §.



3. Linh kién thu s6ng hdng ngoai:

Ngudi ta c6 thé dung quang dién trd, phototransistor, photodiode dé thu
s6ng hong ngoai gan. PE thu séng hdng ngoai trung binh va xa phdt ra tif ¢ thé
con ngudi, vat néng ... Loai detector vdi vat liéu Lithiumtitanat hay tdm chat déo
Polyviny-Lidendifluorid (PVDF). Cd thé con ngudi phdt tia hdng ngoai véi do
dai séng tr 8ms d&€n 10 ms.

3.1 QUANG PIEN TRG:

1. Cautao:
K&t ciu clia mot trong cdc loai quang dién tr§ dudc trinh by trong hinh bén

(1a).

Hinh 1a

Trong v chi't déo c6 cira s& dé 4nh siang chi€u qua, ngudi ta dit phim thiy
tinh 2, trén d6 ¢6 rdi cdc dién cyc hinh lugc. Khodng cédch giita cdc dién cuc
chita 16p ban dan. Cdc dién cuc din dién va dugc ndi d€n cdc chidn cAm xuyén
qua v3. D€ bdo vé 16p vé khdi bi Am uét, ngudi ta phl 1én trén bé mit né mot
16p son trong sudt. Tuy theo loai quang dién tré bé mit lam viéc clia 16p bi€n
thién trong pham vi tir 0,01 d&€n 0,04 cm”.

Ta lya chon quang dién trd theo phd biic xa ctia vat chat. Nhitng loai quang
dién trd trong cong nghiép dude ché tao bing Sulfit chi (FCA) dudc st dung dé
chi thi nhiét dong va tinh trang vat th€ nung néng & nhiét do tuong ddi thap
(200°C + 400 °C ). Do dit tuyén phd cta ching (dudng 1 hinh 1b) con cuc dai

nam trong khu vurc gap bic xa hong ngoai (1,8um dé€n 2,5um).
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Pic tuyén phd ciia quang dién trd Sulfit chi.




Pic tuyén phd cla loai Sulfit bil muyt ( @C5) thé hién & dudng 2 hinh 1b
gin nhu cuing dai budc séng véi loai Sulfit Catmi (ACK) trong khu vuc 4nh sdng
trong thay:

2. Nguyén Iy 1am viéc:

So db nguyén ly
P Qud trinh lam viée ciia mach nhr sau:

Khi chua chi€u sdng mit quang dién trd, dong dién qua né va mach ngoai
nhd nhat goi la dong dién toi.

Khi chi€u sing mit quang dién trd vdi chiéu dai budc séng thich hop, dién
trd tinh thé ban din gidm ddng k&. Hién tuong nay phu thudc vao chit ban din
dudc st dung, do tap chat, chiéu dai budc séng.

Gia tri dién trd phu thudc dnh sing chi€u vao, c6 thé thay d6i tir MQ
dén Q

3. Pic tuyén:
a. Pic tuyén Volt- Ampere:
Dic tuyén V-A ting tuyén tinh voi dong dién t3i ciing nhu dong dién séng.
Dong dién tdi khé 16n (xem dic tuyén V-A).
Dong dién sdng l1a dong qua quang dién trd khi ¢6 dnh sdng chi€u vao.

Dong dién t3i 1a dong qua quang dién tr§ khi chua c6 d4nh sdng chi€u vao.

TU dic tuyén V-A ta nhan thdy do nhay cia quang dién tr§ phu thudc dién ap
dit vao né. Vi th€, ngudi ta thudng st dung suat do nhay kO d€ danh gid quang
dién tréd.
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k0 1a dong quang dién trén mot don vi quang thdng, d6i véi modt Volt dién 4p
dit vao. Suat do nhay cda loai quang dién trd Sulfit chi nim trong gidi han tr



400 dé&n 500 uA/ mV. Loai Sulfit bit muyt biing 1000 uA/mV. Loai sulfit Catmi
nam trong gidi han 2500 -3000 pA/ mV.

Nhd sud't dd nhay tich phan cao nhu vy, ciing nhu ¢6 phd biic xa hong ngoai
rong (phd cic bic xa nhiét) nén chiing dugc st dung phd bién trong cic bd chi
thi va bo chuyén ddi nhiét.

b. Pic tuyé&n 4nh sdng:
Quang dién trd c6 dic tuyén dnh sdng khong tuyén tinh. Vi th€, ch& do dién cla
mach st dung thlrc‘iri%&i{llh theo dd thi diém sing va dic tuyén V-A
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c.Tiéu chufin lua chon dién 4p ngudn cung c4p cho quang dién trd 13 phii
didm bio:
bién dp trén quang dién trd Sulfit chi khi lam viéc trong thdi gian dai
thudng gi6i han & 15V, con cong suit vai chuc W.
Do nhay tich phan dd cao cling nhu han ch€ cdng suit tda ra trong quang dién
trd, vugt qia né sé din t6i phdn tng khdng thuan nghich.
P6 nhay tich phan la cudng do dong dién phdt sinh khi mdt don vi quang
thong chi€u vao (A/lm).
4. Ung dung:
Duva vao nguyén ly lam viéc quang dién trd dugc ng dung vao nhiéu linh
vuc k§ thuat sau:
-Phén t& phét hién.
-Po d6 sing trong quang phd.
-Lam cdm bi€n trong ra't nhiéu hé thdng tu dong héa.
-Bdo vé, bdo dong...
3.2 DIODE QUANG:
1. Cdu tao:
Diode quang thudng dugc ché tao bing gecmani va silic. Hinh 2a trinh bay
ciu tao cda diode quang ché€ tao bing silic (®,K-1) dung 1Am bd chi thi tia 1an
cin biic xa hong ngoai.
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2. Nguyén ly:

e
N N

Hinh 2b Hinh 2c¢

Diode quang c6 thé lam viéc trong 2 ch& do:

-Ché& @6 bi€n d6i quang dién.
-Ch€ do ngudn quang dién.

a. Nguyén Iy trong ch& d6 bién ddi quang dién (hinh 2b)

Lép p dugc mic vao cuc Am cda ngudn dién, 16p n mic vdi cuc duong, phan
cuc nghich nén khi chua chi€u sing chi c6 dong dién nhé bé chay qua ng véi
dong dién ngugc (con goi 1a dong dién t6i). Khi c6 quang thong dong dién qua
m&i ndi p-n ting 1én goi 1a dong dién sdng.

Dong téng trong mach gdm c6 dong “t3i” va dong “sdng”, cang chi€u 16p n
gin ti€p thi dong sdng cang 16n.

b. Nguyén 1§ 1am viéc clia diode trong ché€ d9 ngudn phit quang dién (pin
mat troi) (H2c)

Khi quang thong, cdc dién tich trén moi ndi p-n dudc gidi phéng tao ra sic
dién dong trén 2 cuc cda diode, do d6, lam xuét hién dong dién chdy trong
mach.

Tri s6 stic dién dong xuit hién trong ngudn phit quang dién phu thudc vao
loai ngudn phét va tri s& cla quang thong.

3. Vii thong s6 cla diode quang va pin mit trdi:
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Hinh 2d

- Diode quang c6 thé 1am viéc & 2 ch& @6 vira néu, khi ding 1am bd bién d6
quang dién ta dua vao né mot dién dp 20V, cuc dai chon loc nim trong gidi han
0.8um + 0,85 um  (Hinh 2d).

- Gidi han d6 nhay ctia n6 & trén budc séng A = 1,2um

- B0 nhay tich phan k = 4uA/lm

- P6i voi diode quang ché tao bing gecmani, do nhay nay cao hon 20 mA/Im.

4.Ung dung ciia diode quang:

- Po 4nh siang.

- Cam bi€n quang do toc do.

- Dung trong thién vin theo doi cdc ngdi sao do khodng cach biing quang.

- Piéu khién ty dong trong may chup hinh.

- Diode quang Silic ¢6 thé 1am viéc & -50°C ++80 °C.

- Diode quang gecmani c6 thé 1am viéc & — 50 °C + +40 °C.

3.3 TRANSISTOR QUANG:

1.C4u tao:
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Hinh 3a
Hinh 3a: trinh bay so d6 nguyén 1y cla transistor quang. Ba 16p n-p-n tao nén 2
ti€p gidp p-n . Mot trong nhitng 16p ngoai c6 kich thudc nhé d€ quang thong c6
thé chi€u vao giita 16p nén. Lép nén nay di mdng @€ dwa 16p hap thu lugng t
quang dén gan ti€p gidp p-n.




Mach tudng duong Ky hiéu
2.Nguyén ly:
Trong transistor quang chi c6 thé 1am viéc & ch& do bi€n ddi quang dién
(c6 dién dp ngoai dit vao ). Tri s6 dién 4p nay khdang 3V dé€n 5V.

Xét hinh 3a: M6i ndi BC duge phan cuc nguge lam viéc nhu mot diode
quang. Khi c6 quang thong chi€u vao né tao ra dong dién dung d€ lam tic dong
transistor, din dé€n dong Ic ting 1én nhiéu 1an so véi dong diode quang.

Dong Ic dugc tinh nhu sau:
Ic =(Ip+1Ib)(hfe+1)
hfe : @6 1gi DC.
Ip :dong quang dién khi ¢6 4nh sdng chi€u vao m&i ndi BC.
Ib :dong cuc B khi ¢6 phan cuc ngoai.
Khi cuc B dudc phan cuc bén ngoai. Po 1gi bi thay ddi va trd khang vao clia
transistor dugc tinh:
Zin = Rin + hfe
Dong ro : Iceo = hfe + Icbo
Icbo : dong 10 cuc BC
bd 1di cang cao ddp dng cang nhanh.
3. Pic tuyén:
Sau day gidi thiéu mot dd thi dinh tinh clia quang transistor MRD 300.
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biac M}'/'érl?})hé cta transistor MRD 300.
Ir :Dong khi c6 4nh sdng chi€u vao.

4.Ung dung:



Do transistor quang c¢6 do nhay 16n hon diode quang, nén pham vi ttng dung
ctia n6 rong rai hon.
Ung dung trong viéc déng ngdt mach, diéu khién ty dong trong cong nghiép...
Trong nhitng mach dién cdm bi€n quang can do nhay cao.

3.4 LED THU:
1.C&u tao: 5V
N
bién dp qui
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2.Nguyén ly: 3

Gij stt cdac diéu kién phan cuc cho IC dd hoan chinh, khi IC nhin tin hiéu
diéu khién tir diode phdt quang, mach khué&ch dai Op-Amp ctia IC s& bi€n d6i
dong dién thu dugc tir diode ra dién dp (dién 4p nay dugc khuéch dai). Tin hiéu
dién dp dugc dwa d&€n Smith trigger d€ tao xung vudng, xung nay c6 nhiém vu
khich transistor ngd ra hoat dong, liic d6 ngd ra tai chan s6 2 ctia IC & mic thap,
tin hiéu ngd ra tdc dong & mic 0, c6 thé dugc dung d€ diéu khién gidn ti€p mot
tdi nao do.

Khi ngin 4nh siang chi€u vao thi ngugc lai transistor khong hoat dong dan dén
chan s6 2 1én mifc cao .
1v. SG b KHOI HE THONG BIEU KHIEN TU XA DUNG TIA HONG
NGOAL

1. M4y phat:

Ph4t 1énh M3 biéu Khuéch
diéu khién dai
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Dao dong tao
séng mang

So db khéi may phat
¥ Gidi thich so s6 kh6i m4y phit:



M4y phét c6 nhiém vu tao ra 1énh diéu khi€n, ma héa va phat tin hiéu dén
mdy thu, Iénh truyén di da dugc diéu ché.

9 Khéi phdt 1énh diéu khién:

khdi nay c6 nhiém vu tao ra 1énh diéu khién tir nit nhan (phim diéu khién).
Khi mot phim dugc 4n tic 12 mot 1énh di dugc tao ra . Cdc nit 4n nay c6 thé 1a
mot niit (& mach diéu khién don gidn), hay mdt ma tran niit (& mach diéu khién
chifc ning). Ma trin phim dudc bd tri theo cot va hang. Lénh diéu khién dugc
dua d&€n bd ma héa dudi dang céc bit nhi phin tuong &ng véi tirng phim diéu
khién.

9 Khdi mi héa:

DPé€ truyén céc tin hiéu khdc nhau d€n mdy thu ma ching khong 1an 16n nhau,
ta phai ti€n hanh md héa cic tin hiéu (I1énh diéu khién). Khdi ma héa nay cé
nhiém vu bi€n d8i cic 1énh diéu khién thanh cic bit nhi phan, hién tugng bi€n
ddi nay goi la ma héa. C6 nhiéu phuong phdp ma héa khic nhau:

; Piéu ché bién d6 xung.

; Piéu ché vi tri xung.

; Piéu ch€& dd rong xung.

; Piéu ch& mi xung.

Trong ky thuat diéu khién tir xa ding tia hdng ngoai, phuong phip diéu ch&
mi xung thudng dudc st dung nhiéu hon ca, vi phuong phip nay tuong d6i don
gidn, dé thyc hién.

9 Khdi dao dong tao séng mang:

Khéi nay c6 nhiém vu tao ra séng mang tan s6 on dinh, séng mang nay sé
mang tin hiéu diéu khién khi truyén ra moi trudng.

9 Khai diéu ché:

Khdi nay c¢6 nhiém vu k&t hgp tin hiéu diéu khi€n d¢3 mi héa séng mang dé
dwa dé&n khoi khuéch dai.

9 Khoi khuéch dai:

Khué&ch dai tin hiéu di 16n dé LED phat hong ngoai phat tin hiéu ra mdi
trudng.

9 LED phat:

bi€n d6i tin hiéu dién thanh tin hi¢u hdng ngoai phat ra mdi trudng.

2.M4y thu:

Khuéch Téch Gidi ma Chot
dai ™ séng [ ] g

Mach chép Khuéch dai
hanh A

Sd @ khdi may thu
Y Gidi thich so do khéi mdy thu:




Chifc ning ctia mdy thu 1a thu dudc tin hiéu diéu khién tir mdy phat, loai bd
séng mang, gidi ma tin hiéu diéu khién thanh cic 1énh riéng biét, tir 46 mdi Iénh
s& dua d&€n khdi chap hanh cu thé.

9 LED thu :

Thu tin hiéu hong ngoai do mdy phat truyén t6i va bi€n ddi thanh tin hiéu
diéu khién.

9 Khi khuéch dai:

C6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu diéu khién 16n Ién tir tir, LED thu hong
ngoai d€ qud trinh x{ 1y tin hiéu dugc d& dang.

9 Khéi tach séng mang :

Khd&i nay c¢é chifc ning triét tiéu séng mang, chi giit lai tin hiéu di€u khién
nhu tin hi€u gti di tr may phat.

9 Khdi gidi ma:

Nhiém vu cta khdi nay 12 gidi ma tin hiéu diéu khién thanh cdc 1énh diéu
khi€n du6i dang cdc bit nhi phan hay cdc dang khic dé dwa d&€n khdi chiap hanh
cu thé. Do @6 nhiém vu ciia khdi nay rit quan trong.

9 Khéi chét:

C6 nhiém vu giit nguyén trang thai tic dong khi tin hiéu diéu khién khong
con, diéu nay c6 nghia 12 khi phat Iénh diéu khién ta chi tic dong vao phim &n 1
lan, trang thai mach chi thay d6i khi ta chi tdic dong vao niit khic thuc hién diéu
khién 1&nh khéc.

9 Khoi khuéch dai:
Khuéch dai tin hiéu diéu khién dd 16n d€ tic dong dudc vao mach chdp hanh.
9 Khd&i chap hanh:

C6 thé 1a role hay mdt linh kién diéu khién nao d6, day 1a khdi cudi ciing tic
dong truc ti€p vao thiét bi thuc hién nhiém vu diéu khi€n mong mudn.

V. PIEU KHIEN TU XA DUNG SONG VO TUYEN:

Y So hugc vé hé théng thu phit vo tuyén:

Hé thong vo tuyé&n 1a hé thong truyén tin hiéu tir noi nay sang ndi khic bing
s6ng dién tir. Tin hiéu thong tin dudc truyén di tir ndi phat dugc chuyén thanh tin
hiéu dién. Sau d6 dudc ma héa d€ truyén di; tai noi thu, tin hiéu dién sé dudc
gidli mé, tdi tao lai thong tin ban dau.

Viéc diéu ché tin hiéu dién trong hé thdng vd tuyén, truyén tin hiéu 12 qua
trinh dit tin hiéu thong tin vao séng mang cé tin sd cao hon d€ truyén di, tai
mdy thu tin hiéu s& loai bé thanh phan séng mang, chi nhan va x{ 1y tdi tao lai
tin hiéu thong tin, diy 1a qu4 trinh gidi ma diéu ché.

Y Khdiniém vé hé thong diéu khién tir xa diing song vo tuyén:

Hé thong diéu khién tir xa diing séng vo tuyén bao gbm mdy phit va mdy
thu.

Comment [LOVE1]:




M4y phét c¢6 nhiém vu phét ra 1énh diéu khi€n truyén ra moi trudng dudi
dang séng dién tr mang theo tin tic diéu khi€n. Mdy thu thu tin ti¥c tir moi
trudng, x4 1y tin téc va dua ra 1énh diéu khi€n d&€n mach chip hanh. Pic diém
ctia hé thdng nay 1 phii ding Antena d€ bifc xa tin hiéu ddi v6i may phat, diing
Antena d€ thu tin hiéu d6i véi mdy thu.

1.S0 d6 khdi m4y ph4t:

Antenna
Phat 1€nh diéu Mad Khuéch dai
khién > héa cao tin
A
» Nieau
ché&

Dao ddng cao 4,—»

tan

Sd d6 kh&i may phat
Y Gidi thich so do khoi:

9 Kh&i phat 1énh diéu khién: Diing cdc phim d€ phét 1énh diéu khién theo
phuong thitc ma tran phim hay tirng phim &n riéng 1é.

9 Khdi ma héa: Bi€n ddi séng dao dong dién dugc tao ra tir ban phim 1&énh
thanh séng dién c6 tan sd dic trung cho 1énh diéu khién tuong @ng.

9 Khdi dao dong cao tin: Tao dao dong bén trong mdy phat, c6 nhiém vu
lam s6ng mang dé chuyén chd tin hiéu diéu khién trong khong gian.

9 Khdi diéu ché&: Phdi hgp 2 tin hiéu dao dong lai v6i nhau theo cdc phuong
phdp khac nhau, tiy theo dic diém ctia hé thdng thu - phat nhu diéu ché bién do
(AM), diéu ché tan s6 (FM), diéu ch& pha (PM).

9 Kh&i khuéch dai cao tdn: Khué€ch dai bién do tin hiéu nhim ting cudng
cong suit biic xa séng dién tir.



2. Sd @ khéi mdy thu:

Khuéch dai Troan Tach Gidi
cao tan *  tan > séng —>  mi
A
A4
Dao dong Thieat Lénh diéu
ndi bi < khié€n

So dd khi may thu
Y Gidi thich so' do kh6i mdy thu:

9 Khoi khué€ch dai cao tan: khué€ch dai bién @6 tin hiéu cao tan thu dudc tir
Antena dé bu lai ning luong clia séng dién tir tiéu hao khi lan truyén trong moi
trudng.

9 Khoidao dong noi: 1a dao dong cao tan hinh sin bi€n ddi ning lugng dao
dong mot chiéu thanh xoay chiéu c6 tan sd yéu cau. Khdi dao dong ndi l1a dao
dong tv kich ¢6 tin s6 6n dinh cao.

9 Khdi tron tin: bi€n ddi tin hiéu cao tin thanh tin hi¢u trung tin chung, véi
tin s& nay viéc thi€t k&€ mach ciing nhur do 6n dinh tré nén d& dang hon. Khdi
tron tAn cén c6 nhiém vu khué&ch dai bién dd tin hiéu trung tin chung.

9 Khoi tdch séng: c6 nhiém vu triét tiéu séng mang cao tan, phuc hdi lai tin
hiéu diéu khién.

9 Khdi gidi ma: nhan biét tin hiéu vira phat di d€ phat ra 1énh tic dong ding
thi€t bi cAn diéu khién.

9 Khai Iénh diéu khién: gdm cdc mach dong luc, déng ngit ngudn cho thiét
bi, hay diéu khién chitc ning thi€t bi da dit trudc.

Qua thuc nghiém cho thdy, d€ séng dién tir c6 thé bitc xa va lan truyén
trong moi trudng thi tan s6 dao dong dién thich hop 1a 16n hon 100 kHz. Ngoai ra
van dé phoi hgp trd khang gitta cdc tAn trong may phdt, giita antena va tin cong
sudt phdt 1a rit quan trong trong viéc nang cao khodng c4ch phat séng.

Vi Antena thu c6 dic tinh cong hudng véi tan s§ phat nén kich thuc antena
c6 quan hé chit ché véi buc séng phat. P3i véi antena Sut (whip anten) chiéu
dai cta antena xap xi v6i %4 A, Y2 A, %4 A, 3/2 &, voi A 12 buc s6ng mdy phat.

Tam thu-phat cia hé thong con phu thudc vao dia hinh, dd cao clia antena va
dd nhay clia thi€t bi.

3.Phan kénh — diéu khién tir xa bing vo tuy&n nhiéu chdc ning:



X Phin kénh :

Pé diéu khién nhiéu chic ning cia mot thi€t bi diéu khién tir xa, mdy thu

phdi stt dung ma tran phim, mdi phim dudc diéu ché€ véi mot tin hiéu riéng biét

(dugc ma héa) d€ khi mdy thu t4i tao lai tin hiéu va thyc hién viéc diéu khién

thi€t bi ding véi chiic ning clia phim vira phat di. Qué trinh d6 goi 1a qué trinh
phan kénh.

Trong diéu khién tir xa diing séng vo tuyén cé nhiéu k¥ thuit phan kénh
nhu phan kénh theo bién do ,phan kénh theo tin s&, phan kénh theo thdi gian...
nhung thudng diing nhat 1a phan kénh theo tin sd.

Y Piéu khién tir xa bing vé tuyén nhiéu chifc ning:

B6 chon Dao dong Dao dong
kénh »  tao xung »  diéuché&
diéu khién cao tin
A 4
Khué&ch dai
cao tan

SG PO MAY PHAT NHIEU KENH

B tich biéu
—» kénh1 > khiénl
Antena
Eﬁeg Tch B tich Piéu
- . » SONE » kénh2 » khién 2
dai cao
tan
Boa biéu
» talch » khié€nn
keanh n

SG PO KHOI MAY THU NHIEU KENH



VL. SO SANH PHUONH PHAP BIEU KHIEN TU XA DUNG TIA HONG
NGOAI VA VO TUYEN:
A. Uu va khuyé&t di€m cda tirng phuong phép:
1. Phuong phép diéu khién tir xa ding s6ng vo tuyén:
a. Uu diém:
- Truyén dat tin hiéu vdi khodng cich xa.
- Khong bi 4nh hudng nhiéu d&i v6i vat can.

-TAm phat rong nhiéu huéng khic nhau nén c6 thé diéu khién cling mot

lic d6i v6i thi€t bi nhan kénh ddng thdi.
b. Khuyé&t diém:
- Khi phdt hay thu déu cin c6 Anten.

- Lam cho khong gian bi bdo hoa, gdy nhiéu vo tiyén

- Hay bi 4nh hudng nhiéu gdy méo dang hoic sai tin hiéu nén khong diéu
khién dugc.

- P& tranh 4nh hudng cic tin s6 phat séng chuyén nghiép nén phii tuin
theo qui dinh ctia buu dién (theo tiéu chudn FCC phii phat séng nim trong diy
tan nghiép du). Do d6, vin dé don kénh theo phuong phap phan dudng thi tin s6
bi gidi han vi ddy tin nay rat hep, do vay khong thé nao diéu khién dugc nhiéu
kénh.

- V6 tuy&n bi nhi€u nén hé thong ma héa phitc tap hon.

- Tinh kh3 thi thdp vi nhiéu linh kién, tai liéu va thi€t bi do trong diéu
kién ngudi lam dé tai.

2 . Phuong phdp diéu khién tir xa diing tia hdng ngoai:
a. Uu diém:

- Khong day din.

- Led phat va thu nhd, gon dé thi€t k& 14p dit va c6 do tin cdy cao.

- Ap cung cdp thap, cong suit tiéu tan nho.

- Piéu khién dudc nhiéu thiét bi.

- Tinh kh thi cao, linh kién d& tim thdy va thi cong dé.

b. Khuyé&t diém:

- TAm xa bi han ché.

- Dong dién cao tirc thdi.

- Nhiéu hdng ngai do cdc ngudn nhiét xung quanh ta phat ra, nén giy
4nh hudng va han ch€ tim phat. Do d6 chi dung trong phong, kho hoic noi cé
nhiét d6 moi trudng dnh hudng thap.

- Han ché& khi bi vat cAn nén khong thé phat xa dugc.



B. PHAN TICH UU KHUYET PIEM:

1V4n @€ tin s6 séng mang:

Khi can phat di xa can phai c6 séng mang dé truyén tin tic can truyén. Vi
phuong phip vo tuyén st dung séng mang tin sé kha cao nén khé thi cong. Mic
khéc, phuong phdap diing séng vo tuyén phai tudn theo qui dinh clia buu dién,
con phuong phdp diing tia hdng ngoai sit dung tan sd thap dé thi cong, khong can
khung cong hudng LC nhu séng vo tuyén.

2.Vé&n dé thu-phat:

Véi phuong phdp ding séng vd tuyén khong gon nhe, do phdi diing antena
phét va thu giy bat tién khi stt dung va khodng cdch diéu khién lai phu thudc
nhiéu vao chiéu dai cla antena, diéu kién moi trudng va dia hinh. Ngoai ra con
phdi luu ¥ d&€n van dé phdi hop thd khiang giita cdc antena thu va mach khué&ch
dai cong sui't phat.

Véi phuong phap diéu khi€n tir xa ding tia hdng ngoai thi ¢6 nhiéu vu diém
hon nhu gon nhe, khdng cin dé&n antena thu-phét, kich thuéc LED hdng ngoai
nhd nén dé bé tri, gi4 thanh linh kién khong cao 1dm.

3.Vdn dé cong sut phat:

Pé nang cao khoang cich diéu khién thi phdi ning cao cong sudt phat, do
nhay ctia thi€t bi. Trong trudng hgp diéu khién diing séng vo tuyé&n cé nhugc
di€m 1a khuéch dai cong hudng nim & tin cong sudt gy nén cong kénh cho
phan phat va cong suit tiéu tdn trén mach 16n.

Vi phuong phdp diéu khién tir xa ding tia hong ngoai thi d€ ting cudng
khodng céch phit thi ta c6 thé ting s lugng led phat hay phan cuc cho cic led
chay manh hon phin ting d6 nhay thi khong dit ra vi né dé 4nh hudng tir bén
ngoai.

4. Pham vi @ng dyng:

Hong ngoai dudc st dung nhiéu d€ diéu khién thi€t bi sinh hoat trong gia
dinh, pham vi 1am viéc hep, khong st dung ngoai ning. Khi ning diéu khién
clia séng vd tuy&n 16n hon tia hdng ngoai.

5. Kh3 ning thyc thi:

Nhitng thi€t bi da c6 nhu IC SZ9148, SZ9149 (2248, 2249 tuong duong) LED
phét, dau thu hdng ngoai. Nhitng linh kién ctia mach thi cong vd tuyén nhu céc
cudn day lam khung cong hudng khé tim va khong cé thi€t bi do ludng.

6. K&t luan- chon phudng 4n thi cong:

Sau khi so sdnh phan tich nhitng thuin 1gi va khé khiin cd ban, em nhan thay
phuong 4n thi cong mach diéu khién tir xa diing tia hdng ngoai ciing dudc tGng
dung nhiéu trong céc thi€t bi dién ching han nhu diéu khién déng ngit 1 ti€p
di€m, 2 ti€p di€m.,... Trong pham vi dé tai nay em quy&t dinh dung k¥ thuat diéu
khién tir xa biing tia hdng ngoai vio viéc diéu khién t6c d6 quat ban, hen gid tit
quat, ciing nhu diéu khién cho quat chay qua lai.

CHUONGIII



GIGI THIEU MOT SO MACH UNG DUNG
1.TAT NGHE HONG NGOAT:

Khi st dung tai nghe radio casset, tivi... ta luén c¢6 cdm gidc vudng viu diy
din, khong dudc ty do di lai, rat bat tién. Sau day 1a mach dng dung thu, phdt
hong ngoai gidp cho ta vira di lai ty do trong phong clia minh vira nghe nhac, tin
titc ma khong dnh hudng t6i ngudi khéc.

X So dé mach phat:

J' l D1
= =~ c3 3
220
D2

y QN

3
C1 t“
1L
1T
" ; 2 g15170
|:> —> P 82K i
J ~
Trong dé:
D1, D2, D3 : LD271
T1 :BS170
T2 : BS 547B

R1: 100kQ, R2: 80kQ), R3 = 6Q 8
P1: Bién tr§ 100kQ.
C1=100n, C2 =220p F, 16V.

© Nguyén Iy hoat dong ciia mach:

Ba LED hdng ngoai dugc cap dién véi MOSFET T1. Dong dién nay c6 thé
chinh dugc nhd bié€n trd P1. Tin hiéu Am thanh d&€n C1 phdn mot chiéu dudc giit
lai, phan xoay chiéu dé&n cyc &n ctia T1 va lam bi€n diéu dong dién qua cic led
hdng ngoai. Cudng dd dnh sdng hong ngoai phat di do d6 bi bi€n diéu (AM). T2
va R3 han ché& dong dién qua mosfet T1 1am hdng LED khi § c6ng c6 dién th&
quéd 16n. Dong dién bi hang ch& nhd hon 100mA. Transistor BS170 c¢6 thé lam
viéc v6i dong dién qua cuc mang d&€n 500mA va c¢é cdng suat tiéu tdn 730mW,
tu C2 12 tu loc ngudn:



Y So dé mach thu:

IODE

R1
470K

P1| 100K

T2
MOSFET N

T Nguyén ly hoat dong:

Trong mach thu ta c6 thé ding diode BPW41W hay BP140. Ca 2 diode déu
dugc che chin bdi mot mang loc 4nh sdng. Vé6i dién trd 560 Q , ta c6 thé diung
dng nghe loai 600Q , nhu th€ T1 lam viéc véi tdi 300Q. P1 dudc chinh sao cho

o /\

PHONEJACK STEREO

st méo Am thanh bé nhit. R1 13 dién tr§ han ch€ dong cho LED.

Khi D1 nhén tin hiéu tt bo phdt, sau d6 dua dén tdc dong cuc c6ng ctia T2,
tin hiéu dugc khuéch dai loai bd séng mang tin hiéu 4m tan 14y ra & chan D cda

MOSFET T2 ndi qua loa (K1)
N 2, A 2 N Y A
2.. VOI NUGC PIEU KHIEN TU XA BANG TIA HONG NGOAT:

Thi€t bi ndy cho phép ta khi thd tay vao voi nuc mdy nudc sé& tu dong chdy
ra, vi khi cho tay vio ta s& chin tia hong ngoai, khi rit tay ra sau mot thdi gian
ngdn voi nudc sé ty dong ngung. Thi€t bi ty dong nay thich hgp véi cdc khach

san, bénh vién va nhitng nci cong cong khac.
TSo dé mach phat:

R2

1.

HG-111F 7.

c1
1000p |

— || —

R1

1000 M

10k

(2]
28

1k

TNguyén ly hoat dong:

Sau khi d6ng chuyén mach S, linh kién HG-11F chuyén diing d€ phat hdng
ngoai dugc cip dién sé lam viéc. Linh kién nay s& phdi hgp v6i mot so linh
kién khac bén ngoai c6 thé sinh ra mot tin hiéu c6 tin s6 dao dong 38kHz, qua
kich transistor VT9013 hoat dong 1am cho led phat tia hdng ngoai ra ngoai.

T So dé mach thu

Y
R3
100K

OUT 7805 IN
GND

v

PH302

Q1

VT9013

IC1
MC1555

1L

L
—c3
a




X Nguyén Iy hoat dong :

Khi nhén tia hdng ngoai tif mach phat LED hoat dong, dién 4p roi trén led
nhd, khong di phan cuc cho transistor VT1, VT1 § trang thai ngit. Lic do,
chin s8 2 ctia IC1 s& & mic cao, dau ra chan s§ 3 & mifc dién thap, role k khong
hiit, van dién tir DF déng. Khi diing tay che tia hdng ngoai phat ra tir GH, béng
thu FTS4091 khong ¢6 tin hiéu, dong vao Transistor 16n 1am cho transistor din
bdo hoa, dién thé chan s6 2 ctia IC1 gidm xu6ng mifc thip, din dén dau ra chan
s6 3 1én mic dién cao, role K hiit, ti€p diém thudng hd K1 ndi thong ngudn
dién cho van dién t& DF, voi nudc dugc md. Sau khi rira tay xong, vOi nugc s€
tw dong ngit. .

3. MACH PIEN IC PIEU KHIEN TU XA MGI NHAT WG0623A:

Hién nay, thi€t bi dién trong gia dinh ngay ciang nhiéu, bd phan diéu khién tir
xa (remote) ciing ngay cang diing phd bi€n, con ngudi cin c6 mdt bo diéu khién
tif xa van ning. D€ gidi quyét di€u nay c6 thé ding vi xit 1y tién ti€n clia nudc
ngoai IC-WG0623A ché tao thanh mot bo diéu khién xa c6 thé thay th& cho moi
remote hién c6 va nhd d6 diéu khién tir xa tit c4 cdc thi€t bi dang diing trong gia
dinh.

So dé chan:
L]
—1 52 48 44 —
— 40 39 —
g 6 WG0623 35—
— 292 E
I I 111 27
S& chin Ky I 'dh&c'nmg' [T 1T 11
hiéu

1,9,37,51,52 | NC Chua ndi




2 FR Pau ra tin hiéu diéu khién
xa

3 Vo Ngudn dién bén trong ndi
song song vdi chin s6 4

4 Voo Ngu6n dién

5 Xin PAu vao mach dao dong ndi

6 Xour | PAu ra mach dao dong ndi

8 RET | Piu vao hén thdng phuc vi

7,10,13,14,1 |GND | Noi dat

6,20,23,33,4

5, 46,4748

11 S* Chan ndi bén trong, ndi
song song vGi chan 12

12 S Chan ndéi bén trong, ndi
song song v@i chan 11

15 AMPI | Pau vao khuéch dai thu

17 Pau ra khuéch dai thu

18 VREG | bién 4p tham khdo dua ra
¥2 Voo

Hién cic b diéu khién tir xa dung IC st dung trong thi€t bi dién gia dinh
déu c6 ma diéu khién t xa c6 dinh, va doi tugng diéu khién tir xa hinh thanh
titng d6i c6 quan hé v6i nhau. Nhung dic di€m 16n nhi't ciia IC WG0623A 14 ¢c6
kha ning hoc, né c6 thé mo phdng tat cd ma phat cia LED diéu khién t& xa
bing tia hdng ngoai, vi th€ c6 thé st dung thay cdc bd diéu khién tir xa thong
dung.

Bén trong ciaWG0623A chii yéu do 3 bd phan tao thanh:bd phan phat mi,
bd phan thu, CPU va mach diu ndi ngoai vi. Bd phian phit ma thuc hién viéc
phdt ma diéu khién tir xa; bd phan thu thyc hién viéc thu ma diéu khién tir xa
khi hoc; CPU la trong tam ctda chip IC. Lic phdt mi, né ¢6 nhiém vu cung cip
cho diu ra clia bd phan phdt ma nhitng s liéu va tham so tir trong bd phin nhd;
lic thu, né ti€n hanh phan tich véi ma diéu khién tir xa da thu dugc. Sau dé né
nhé trong bo nhé tham s6 séng mang va so liéu ctia ma diéu khién tir xa da
nhan dugc.

Hién tai c6 thé ding WG0623A ch€ tao thanh bo diéu khién tir xa tién tié€n
nhat. B diéu khién tlr xa nay vira thich hgp st dung binh thudng trong gia dinh
cling c6 thé ban kém vdi cac san phdm nhu: VCD, thié€t bi am hudng, tivi...

4 Mach di€u khién tif xa bing tia hdng ngoai mot nit nhan:
Chiing ta c6 thé st dung mot sd linh kién rdi va IC 4047BE d€ tao ra mot bd
diéu khién tlir xa mot niit nhadn dé déng cit cac thiét bi trong gia dinh. TAm hoat
ddng ctia bo thu phat nay rat 16n, c6 thé d&€n 10 m.



S0 dd chin ciia IC 4047BE:

Vdd 0 T1 N MR To
1B Bl R P [5] [5]
L MR R
T, s b
N | Q
I
—1 s QN
B_L—2 Cext R/Cext Reset

L J—/\/\/‘AJL

[ I NN ) R 1 T AR 3

Cext RextR/Cext ENalEao TNI1 Vss
Chan 1 Cext: k€t ndi tu bén ngoai.
2 Rext: k&t ndi dién trd bén ngoai.
3 R/C :chan k&t ndi chung gifia tu va dién trd bén ngoai.
4 EAI : chan cho phép tin hiéu vio (tdc dong & mic thap).
5 EAO: chin cho phép tin hi€u vao (tic dong & mic cao).
6 T :chankich vao tir cao xudng thip.
7 V :chan ndimass.
8 T, :chinkich vao tir thap Ién cao.
9 MR : Master Reset.
10 :ngd ra (chin dao dong ngd ra).
11 : ngd ra déo.
12 : Reset.
13 : chin dao dong .
14 V. :chan cap ngudn nudi.

TSO @6 mach phat:  Trong d6
Cl= 100MF tu loc ngudn; C2 = 2,2nF
R1=10k Q; Q1:2SC1815; D1 :led
R2= 560

Mach phét ra tia hdng ngoai c6 tan s6 khoang 10kHz, xung ra dang vuong, c6

dong trung binh khodng 50mA.

IC 1

10

J

AST —H
0| ast e 11 2%1069 swi
17 o] o ONOFF
12| +T 13
RET osc [+
3
RCC
R1 =i R2
1 56
10k c2 [
2.2n
2 — BTL
9| RX DO -
RST LED T
4047 ]
~

T So dé mach thu :

VCC 9v

4.7k R9

4.7K

C6

_|

4.7U

'

Q3
2SC 1015

Q
25C 1015

Dl

K1
EF—O0——o

4

—%

RLY 1
o

Q?
2N1069

C7
iy




Trong d6 :

R1: 12K ;R2: 1,2M  ;R3:4,7K ;R4:1K ;R5:1,5M
R6:220 :;R7:4,7K :R8:1,5M :;R9:4,7K :;C1:100F
C2:10F ;C3:4,7F ;C4:14F ;C5:100F ;:C6:4,7F;C7:1F

Q1,02,Q3,04:25C1015
T Nguyén Iy hoat dong:

Sau khi nhan niit ON/OFF thi mach phdt hoat dong. Led hdng ngoai phat
ra tia hdng ngoai. & mach thu, led thu ti€p nhan rdi tv gidi diéu ch& d€ 18y tin
hiéu xung 10kHz dwa d&n QI1, Q2, Q3 lam cho Q1 khong hoat dong dugc, Q4
hoat dong 1am cho role Y1 hit. Ngugc lai khong nhan nit ON/OFF thi role Y1
khong hut. T role Y1 ta c6 thé€ dua d&€n diéu khi€n mot thi€t bi dién nao d6.

VYol d(ﬁ\pbﬂ/t ?6 9V

Py
R1 R2
1061 10K
L
100n

TNguyén Iy hoat dong:

So d nguyén ly mdy phat tia hdng ngoai trén c6 budc séng khodng
850mm. LD1 1a LED phét hdng ngoai. Bd da hai Q1, Q2 phat xung vudng c6 tan
s6 khoang 10kHz d€ kich Q3 hoat dong diéu ch& séng hdng ngoai.

TS0 dé mach thu:

Tuong ty nhu may thu & phan 4, ta chi thay d6i lai cich mic & phan Q4

nhu sau:

R5
47K

Q1
NPN
NPN




9V

c3
220
c2
470n

Khi ¢6 tin hiéu hdong ngoai Q4 din bao hdoa va SCR tit.
Y Ung dung ciia mach:

K Bédo dong khi c¢6 ké gian.

Khi c6 ké gian di qua khu vuc lam che khuat tia hdng ngoai tir mach phat
chi€u d€n mach thu lam cho mach thu mat tin hiéu, Q4 mat dién 4p nén tit,
c6ng G clia SCR liic nay rdt duong nén din va cip ngudn coi bio dong.

K Rung chudng khi cé khach dén:

Né&u hé thong dung bio chudng khi c¢6 khich dén thi c¢6 thé bd coi hii mic
SCR vao chudng.

K Dé&m sdn phdm trong mot day chuyén sdn xuit:

Khi cdn d€m sin phim thi SCR dugc thay bing Transistor C2335 (khéa
ngudn) cho chudéng 110V hay 220V hoic H106 (khéa ngudn) cho chudng ding
pin. Ct* mdi 1an dd vat chay ngang tAm che khui' tia hdng ngoai 12 mot 1an bdo
chudng.



CHUONG IV
THIET KE MACH
A. IC LOGIC CMOS:
1.Pai cuong :

CMOS dudc viét tit tit Complementary-Metall-Oxide-Silicon. Pau tién
CMOS dudgc nghién citu d€ st dung trong ky thuit hang khong vii tru. Véi cic
dic tinh nhu khdng bi phu thudc vao ludi dién, mién nhiéu.. Ngay nay CMOS
dugc st dung rong rii trong ludi di€n cong nghiép, dién t, y khoa, ky thuit xe
hadi va cd trong k§ thudt may tinh dién tr.

- CMOS c¢6 céc déc tinh quan trong:
- Cong suat tiéu tdn bé: 0,25 nW per gate (static)
- Dién 4p lam viéc tir 3V dén 15V, max 18V.
- CMOS chdng nhiéu t6t.
- Khdang nhiét d6 lam viéc:
Thuong mai: -40 °C dén 85°C
Quansy : -55 °C d&n 125°C
- DC fan out > 50.

2.Pién 4p:

CMOS c6 thé hoat dong tir 3V d&€n 5V. Tuy nhién vé6i dién 4p nhd hon 4,5V
thdi gian tré sé& gia ting (van tdc lam viéc s& cham lai), tdng trd ra ciing cao hon
va ddng thdi tinh chdng nhiéu ciing gidm. Vi nhitng dién 4p 16n hon 15V ciing
¢6 nhitng bat 1gi.

- Cong suat tiéu tdn lic CMOS hoat dong ciing ting cao.

- V6i nhitng xung nhiéu tir nguén vugt qui dién 4p danh thing (20V), tao ra
hiéu tng SCR-latch-up va 1am hdng IC n&€u dong khong dugc han ché tir bén
ngoai.

3.Thdi gian tré:

bién 4p cang cao thi CMOS hoat dong cang nhanh. Thdi gian tré gia ting
vGi nhiét do va tai dién dung.

4.Tinh mién nhiéu :

CMOS chdng nhiéu rat t5t, thudng 4,5% dién dp cap tr 2,25V vdi dién dp
5V va 4,5V cho dién 4p 10V. Thdi gian tré bi€n mat sau mot chudi cic cdng
CMOS, sau d6 mdt chudi cic cdng TTL thi dudc khuéch dai. Vi tinh chat dic
biét nay CMOS dugc ding dé thi€t k& trong cdc mach dién clia cic thi€t bi cong
nghiép phai hoat dong trong mdt moi trudng day nhiu va dién tir.

Véi dién dp cAp 5V CMOS vin hoat dong binh thudng vdi sy mit 6n dinh
clia dién 4p ciAp hay dién 4p nhiéu dén 1V.



5. Giao ti€p véi TTL:

Véi dién 4p SV CMOS giao ti€p thing v6i TTL. Tdng trd vé ciia CMOS rat
16n, TTL c6 thé tii v s6 cdng CMOS ma khong lam mat fan out § trang théi
thap.

6. bién dung ngi ra-vao:

bién dung ngd vao cia CMOS = 1,5pF dén 5pF va dién dung ngd ra bing
3pF dé&n 7pF.

7 Nhitng chid ¥ can thi€t khi thi€t k€ mach v6i IC CMOS:

- T4t c& cdc chin ngd vao khong diing nén ndi v6i dat hay dién dp cap.

- Nhitng tin hiéu vao thay d8i mic logic qud cham s& lam cho IC CMOS dao
dong va IC bi trigger nhiéu 1in. Pién 4p cap cho IC &n 4p kém va khong sach dé
dua d€n trudng hgp nay vi dién 4p ngudng vao clia IC phu thudc vao dién dp
cAp. Véi cdc xung déng bd c6 thdi gian 1én cham IC CMOS ciing thudng hiéu
sai.

- C CMOS cung loai c¢6 dic trung ky thudt khic nhau.

- Dong ra cia CMOS loai B cho toan dédi nhiét d6 lam viéc khoang 0,36mA
dd @€ thiic mot cdng LS-TTL.

B. CAU TAO VA CHUC NANG CUA IC:

1. IC HEF4017B:

Vi mach 4017B la vi mach loai CMOS nén mang cidc dic di€ém ctia ho
CMOS. Ngoai ra, sy hoat dong ctia vi mach con phu thudc vao cdc tin hiéu vao
ng.

N&u tin hiéu vao c6 dién 4p khong 6n dinh hay xung ddng hd cé thdi gian 1én
chim s& gdy nén su ndy cda vi mach, lam tin hiéu ngd ra khong &n dinh.

IC 4017B 1a vi mach c6 mudi ddu ra, cic ddu ra ndy tuin ty chuyén Ién mic
cao [1] trong khi dau ra khdc § muc thap [0] theo xung nhip CK, cAu triic bén
trong cda vi mach 12 b d€m vong Johnson ty khdi dong dugc.

H Sd @6 chan ctia IC 4017B:

IC1

L 14 .
7 CLK Q0 %2 t
ERESS = QL fF—=
L 15 Q2 7 ¢
F—|RST Q3|15

4017



H So db bén trong:

14CPO__|
FD_f 5 Stage Johnson
13 CP1__|

S T T ] [P

M Mach ra & gidi ma 12
R

2 [ofoft]sfef9fil
Q0 Q1 Q2 Q3Q4Q5Q6Q7Q8Q9
Trong d6:
CP, : xung dong hd vao(kich tir mic thap 1én mic cao).
CP, : xung déng ho vao (kich tir mitc cao xudng mitc thap).
MR:Master reset.
Qo - Qq: cdc ngd ra da gidi ma.
QN5 :ngd ra nhd (chi tdc dong & mic thap ).
Béng trang thai:

MRI CPy CPN, Operatoin
H| X ‘|_X Q=Qs_9=H;Q.Q=0L
L H Count
L|— | L | count
L L X | No change
L X H | No change
L H I No change
L —l— L| No changel

H : High stage (Mtc cao).
L: Low stage (Mtc thap).
X: Bat chap.

( comment [LOVE2]:




Gi4n d6 thdi gian

CPO 2 3 7 8 9
10

CP1
MR

Qo

Qi

Q
Qs

Q4

Qs

Qs
Qs

Qs

Qo
QN9

II. IC HEF 4013:
Vi mach 4013 chtra 2 Flip-Flop D, né 1a mdt vi mach da ndng, chiing c6 cic
chin dat truc ti€p (Sy), x6a tryc ti€p (Cp). DIt liéu dugc chdp nhin C, § mic
thap va dudc chuyén dén ngd ra khi c6 canh duong cla xung ddng hd. Khi 2
chian Cp va S, cling & mic cao bat chap dif liéu vio va xung dong hd nhu th&
nio, ca 2 ngd ra Q vi QN déu & mifc cao. IC HEF c6 14 chan.
HSo db bén trong:
crl QFI Fz ﬁNZ
1 2 13 12
| | | |
F-FD F-FD

L
b5 o

10
CDh,




Trong dé:
D :Dir liéu vao.
Cp : Xung dong hd vio.
Sp : Chan dit.
Cp : Chan xoéa.

H Bdng trang thdi:
Ngb vao Ngd ra
Sp |Cb |Cp | D Q QN
H L X | X H L
L |H X | X L H
H H X| X H H
Ngd vao Ngo ra
SD CD S—P— D Qn+1 QNn+1
L L T L L H
L L H H L

IIT. IC 4060:

Vi mach 4060 12 by d€m, chia va dao dong, c6 14 tang, bén trong mach két
ndi ba bd dao dong (Rs,C1c, Rc), c6 10 ngd ra ( Q3 +Qy, Qi + Qi3). Mach
dao dong c6 thé thi€t 1ap bing mach dao dong RC hoidc thach anh. Mach dao
dong nay thay th€ cho xung déng hd tai ngd vao RS. B6 d&€m dugc reset khi
chan 12(MR) & mtc cao. C6 16 chan.

H S0 dé6 chin:  \pp Q9 Q7 Q8 MR RS Rct Cet

| I S e S s A Y Y s Y o

16 13 9
D, IC 4060
1 4 8

T [ J T T [T [T T 1
Qll Q12 013 05 Q4 Q6 Q3 GND

¥ Thié&t 1ap mach dao dong:
- Mach dao dong RC:

B
=
I




Cong thic tiéu biéu d€ tinh tin s6 dao dong:
fose= 1/ (2,3X Rt X Ct )

Tan s6 dao dong dugc xdc dinh bdi R, ,C,, vdi R;< R, vd RyR; << R, R..
Chifc ning ctia R, 12 gidm t&i thi€u anh hudng clia 4p xuyén qua diode bdo vé
tAn s vao, C, 1a tu loc gia tri cang cao cang tot. PE tin s6 dao dong chinh xdc
nhu mong mudn gié tri C; phdi 16n hon C,, gi4 tri R, phdi 16n hon gid tri dién tré
md cia CMOS. Thong thudng ngudi ta st dung gid tri R,va Cla:

C,>>100pF
10kQ <= R <= 1MQ
Ngoai ra chiing ta c6 thé st dung thach anh:

R,.Pién trd han dong
IV. IC 74192

Vi mach 74192 1a bd d€m BCD lap trinh dugc, né c6 khd ning d€m Ién hoiic
d€m xudng. Khi ddu vao tii (Load-11) dudc dit & mic thap (L) thi s6 4 bit bat
ky & cdc diu vao D, C, B, A sé& dugc tdi va bd d€m. Bd d€m dugce x6a vé mic
thap khi ddu vao Clear (chian 11) dugc dit & mic cao. Cdc ddu ra muon
(Borrow-chan 13) va nhé (Carry-chan 12) khi chuyén xuéng mifc thap sé& chi
tran xudng dudi (under-flow) hodc tran I1&én trén (Over-flow). Vi mach nay c6
kha ning d€m theo s6 dit trudc.

Vi mach hoat ddng d€m 1&n khi chan Count down (chin 4) & mic cao, xung
ddng hd dua vao chan Count up (chin 5), mach d€m Ién 13 d€m tir s& dit trude
dé&n s6 16n nhat 1001, chan tdi load dugc tii vao chan carry va chan clear dudc
ndi véi mass.

Vi mach hoat dong d€m xudng khi chadn Count up (5) 8 mifc cao, xung dong
hd dua vao chan Count down (4); mach d€m xudng 13 d€m tir s6 dit truSc dén
s6 thap nhat 0000, chan tdi dugc tai vao chan borrow(13). IC ¢6 16 chan.



H So do chan:
VDD PO CL Borrow CarryLoad p2  P3
I Y S Y Y S S Y o

16 13 9
D) IC 74192
1 4 8

T T [T J [J J T J
Pl Q' 00 cd Cu Q2 Q3 GND

H So do khéi bén trong:

PO CL Borrow Carry

Load P2 |
|’ Pl
1 203 |4 |5 6 |7

Countup : P&m lén.

Count down : P€m xudng.

Caarry :Chan nhd.

Borrow :Chan mugn.

Clear : Chan x6a.

Py+P;: Chan dit.

Q4.0Q5,Qc,Qp:Céc ngd ra.
V. IC 4002B:
Vi mach 4002B c6 chita 2 c6ng NOR, mdi cdng c¢6 4 ngd vao va mot ngd ra.

C6 14 chan, vé nhya ki€u cim thing hang.

H S0 dé chin va so do bén trong:

VDD
0 O3 [ 01 [Z1

N

%\

g

271 137

H

T T
GND



Béng trang thdi:

Ngbd vao Ngd ra
D C B A Y
0 0 0 0 1
0 0 0 1 0
0 0 1 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 0 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 0
0 1 1 1 0
1 0 0 0 0
1 0 0 1 0
1 0 1 0 0
1 0 1 1 0
1 1 0 0 0
1 1 0 1 0
1 1 1 0 0
1 1 1 1 0

Tir bang trang thdi ta thAy ngd ra 1én mic cao [1] khi tit cd cdc ngd vao déu
& muc thap [0].

v IC diéu khién tir xa bing tia héng ngoai:

ICSZ 9418, SZ9149, SZ9150 1a nhitng IC thu phét trong hé thdng diéu khién
tif xa bing tia hong ngoai. Trong d6 SZ9148 12 mach dién IC phit xa diéu khién
c6 ma héa ki€u ma tran. N6 va mach dién IC SZ9149 phdi hgp v6i nhau c6 thé
hoan thanh bo diéu khién xa c6 10 chitc ning; phdi hgp voi mach dién IC SZ
9150 c6 thé hoan thanh b di€u khi€n xa c6 18 chic ning, c6 hon 75 1énh ¢ thé
phdt xa, trong d6 63 1énh 13 1&nh lién tuc, c6 thé c¢6 nhiéu td hgp phim; 12 1énh
khong lién tuc, chi c6 thé st dung phim don. TS hgp nhu vay cé thé ding cho
nhiéu loai diéu khién xa cho cdc thiét bi dién.

VI. MACH PIEN IC PHAT Z9148:

Mach dién IC SZ9148 sit dung cong nghé CMOS qui mo 16n d€ ché tao 1a
mdt loai linh kién phat xa ma héa tia hdng ngoai rat thong dung, pham vi dién
4p ngudn dién 12 2,2V~5,5V. Vi sit dung cong nghé CMOS dé ch€ tao nén cong
suit tiéu hao cuc thdp, dong dién trang thai tinh chi 10 YA, né c6 thé st dung
nhiéu t6 hgp phim, linh kién bén ngoai rat it, ma s6 ctia né thich hdp véi nhiéu
qui mo khac, chi cAn ndi ngoai linh kién LC hoidc bd dao dong gom 1a c6 thé gay
ra dao dong.



v S0 dd chin:

VDD Txout TtestCode T3 T2 TI K6
1 ™1 1 1 1 1 riiri

16 13 9
) SZ.9148
1 4 8

LT LI LI LI L1 L1 L1 L

GND XT xT KiI K2 K3 K4 K5
1.Chtc niing clia c4c chin din:
IC SZ9148 sit dung 16 chan v4 nhya ki€u cim thing hang.

Chan 1: GND 13 ddu 4m clia dong dién ndi vdi dat.

Chan 2: XT 1a ddu vao clia bd phan dao dong bén trong.

Chan 3: XTN 13 dau ra cia bd phin dao dong bén trong, bén trong néd
khong c6 dién trd phin hoi.

v So dé khéi bén trong:

T2 Dpao | Phan
TNk 3| Pong Tan
Y
Boa Giali Mad
A 4
: | Duy tri/Pht Sinh Maich
A A Niedn 13Txout
Tin Hi¢u Khong BN N
N Noang Boa
Lién TUC Kladii ra

A

K]..A' Malc < \4
K2.5 h v l
K3-f Pién Phét Sinh Tin Phét Sinh Tin
K47 Pphim Hiéu Chi6ng Higu Bit
K5.8 !

Vao

K6.9 | | |
100 11 12 13
TI T2 T3 CODE




Chan 4 dé€n chan 9: (k;-ke) 12 doan dau vao tin hiéu cta ban phim ki€u ma
tran.

Chan 10 d&n chan 12: T, —T; két hdp véi cdc chan k; d&n k¢ c6 thé tao thanh
18 phim.

Chan 13: (code) 1a dau vio clia mi s&, ding mi s6 dé truyén tdi va ti€p nhan.

Chan 14: (TCST) 1a d4u do tht, binh thudng khi st dung c6 thé bd trong

Chan 15:(Tyey ) 12 ddu ra tin hiéu truyén tai tin hiéu 12 bit thinh mot chu ky,
st dung s6ng mang 38kHz dé diéu ché.

Chan 16: (Vo) 12 dau duong clia ngudn dién ndi v6i dién 4p mot chiéu 2,2-5,5
V, dién 4p lam viéc binh thudng 3V.

Bén trong IC 9148 do bd phan dao dong, bo phan tin, bd gidi ma, mach dién
ddu vao clia ban phim, bd phan phit mi so..tao thanh. So d6 khdi logic bén
trong clia né dugc trinh bay nhu hinh 2.



¥ Tham s6 cht y&u ctia SZ9148:

Béng 1:
Ki | DPiéu | Nhd | Pién | L6n | Bon
Muc Luc hiéu |kién do | nhat | hinh | nhat | vi
th
titcd | 2.2 _ 5.0 \%
Dién 4p ngudn dién Vop chic
nang
thao tac
Ibp phim _ _ 1.0 mA
Dong dién lam viéc thong
khéng
phu tai
Ips phim _ _ 10 LA
Dong dién trang thdi bdo hoa mé
khong
dao
dong
k14 | dién | muc dién Viu _ 2.0 _ 3.0 \'%
kS ap cao
code | dau | mdcdién | Vi _ 0 _ 0.5 \"
DPiu vdo thdp
vao dong | mitc dién | Iy Vig= 20 30 60 UA
k24 | dién cao 3V
k6 | ddu | mgedien | Lo | Ve= | -1.0 | _ 10 | pA
vao thip )%
dong | muc dién Iin Vg = -1.0 _ 1.0 LA
Cod | dién cao 3V
e ddu | mdc dién | I Vi = 20 30 60 pA
Test | vao thap ov
Piu dong | mic dién Tou Vou= _ _ -500 LA
ra k14 | dién cao 2V
k3 | diu | mdcdién | Io. VoL= | -50 _ _ pA
ra thap 3V
Txou | dong | mic dién Tou Vou-= _ _ -0.1 mA
T dién cao 2V
diu | macdién | Io. | VoL-2V | 1.0 _ _ | mA
ra thap
dién trd phin hdi bd dao dong R _ _ 500 _ K¢
Cong suat dao dong fose - 400 455 600 | KHy,




YTham s6 cuc han clia IC SZ9148:

Béng 2:
Tham s& Ky hiéu Gia tri cuc han Don vi

Dién 4p ngudn dién Voo 6.0 v
DPau vao/ra dién 4p Vin Vss—3V ~ Vpp+3V \Y
Cong sudt tdn hao Py 200 MW
Nhiét do lam viéc Topp -200~75 °c
Nhiét do cit giit Tste -55 ~125 oC
Dong dién ddu ra (I, Iour -5 mA

2. Nguyén Iy hoat d0ng :

Trong IC SZ9148 c6 chita bd ddo pha CMOS 1a dién trd dinh thién cling ndi
bd dao dong bing thach anh hoic mach dién dao dong cong hudng. Khi tin s&
clia bd phin dao dong thi€t k& xdc dinh 12 455kHz, thi tin s& phit xa séng
mang 13 38 kHz. Chi khi c¢6 thao tic nhan phim mdi c6 thé tao ra dao dong, vi
th€ ddm bio cong sudt clia né tiéu hao thap. N6 c6 thé thong qua cic chan k;
dén ke va dau ra thi ty thdi gian chan T, d&€n T; d€ tao ra ban phim 6x3 theo
ki€u ma tran. Tai t, siu phim dugc sip xé&p c6 thé tuy chon dé tao thanh 63
trang thai tin hiéu lién tuc dua ra dudgc trinh bay & hinh 3:

T1 T2 T3
T 1]
i .,
K2 '
K S
o — -
= 1]

H)  SDH  (S2)

Hinh 3
Hai hang phim & T, va T; chi c¢6 thé st dung phim don, hon nita, mdi khi
4n vao phim mot 1an chi c6 thé phat xa mot nhém mach xung diéu khién xa.
N&u nhu céc phim & cling hang dong thdi dude An xudng thi thit ty vu tién clia n6
1a K, > K, > Ks> K, > K> Ks>Kg . Khong ¢ nhiéu phim chitc ndng trén cling
mot dudng K, n€u nhu déng thdi nhan phim thi thi ty wu tién clda né 1a T,
>T,>Ts;.



Lénh phét ra ctia né do ma 12 bit tao thanh, trong d6 C;~C; (code) 1a ma
s6 ngudi diing, c6 thé dung dé xdc dinh cic md thitc khic nhau, t6 hgp C, C,
phdi hgp v6i mach dién IC thu SZ9150; t& hdp C,, C; phdi hgp v6i mach dién IC
thu SZ9149. Mdi loai t6 hop c6 3 trang thdi d6 1a 01, 10, 11 ma khong ding
trang thai 00.

Lénh phdtra 12 bit nhur & bing 3

Cl C2 C3 H S1 S2 |D1 D2 D3 D4 D5
D6
Ma ngudi dung Ma lién tuc/khdng M3 phim diu vao
lién tuc

Céc bit ma C;, C,, C; dugc thyc hién biing viéc ndi hay khdng ndi cic
chian T, T,, T5 v6i chan code bing cdc diode. N&€u ndi qua diode thi cdc C tuong
trng trd thanh [1] va & [0] khi khong dugc ndi. H, S, S, 12 dai dién cho mi s6
phét xa lién tuc hodc mia s& phat xa khong lién tuc. N6 d6i tng v6i cdc phim T,
T,, T;. D; d&€n D¢ 1a ma s6 cla s6 liéu phét ra. Phim clia né va sy ddi ¢ng ma
quan hé vdi nhau nhu bing 4 s

Bing 4 : Phi S6 liéu PAiura
m
S6 |H|S1({S2|D1|D |D |D4|D5|D6 | Hinh thitc
213
1 (1/0{0]1|0|0]O0|0]|O Lién tuc
2 110|010 |1/0]0|0]0O0 Lién tuc
3 1100001 ]0O0]0]O0 Lién tuc
4 11/]010]01]0j0O[101|0O Lién tuc
5 [1/0]0]0|0|O0O]O0O|1]0O0 Lién tuc
6 [1]0/0]0]0|0]0O]O0O]1 Lién e
7 lo|1|o]1]0]|0|0]| 0] Q Khomeliénuwe
8 |o/1lolo|1l0]0]| 0] o |Knongliénwe
9 0oj110101(0j1]0]1071]0O0 Khéng lién tuc
10 [0[1][0/0|0]|0]|1]0]( |Knongliente
11 (01101 O01O1OlO1] 110 Khong lién tuc
12 lol11ololololo| o]l 1 |Knongliénme
13 10/0|1]11]0]l0]0]| 0] o |Khongliéntwe
14 lolol1lol1lolo ]| o]l o |KXnonglénte
15 1001101011101 010O0 Khong lién tuc
16/0| 0] 1/ 0] o] 0o 1| o offhonetiente
1710l ol 1| ol ol ol ol 1| ofkhongliéntuc
18100 ol 11 ol ol ol ol ol 1/Xhongléntuc




A Dang xung phét xa ra:

Khi ti 1é chi€m trong cda mach xung duong hinh séng do mach dién SZ9148
phatra 1a Y4 dai dién 1a [0] khi tf 1& chi€m tréng ctia mach xung duong 1a 4/3, dai
dién cho [1]}. BAt luan 1a [0] hay [1] khi ching dugc phat ra mach xung duong
dudc diéu ché trén séng mang 38kHz, ti 1& chi€m tréng cia séng mang 13 1/3,
nhu vay c¢6 1¢i cho viéc gidm cdng suit tiéu hao.

Pudc minh hoa bdi hinh 4:

la

—_— 3 .
a_{ ] Bit 0
I/ L s

3a

“179

T L Lo
AU U

Hinh 4
Viéc phit ra ciia mdi mot chu ky theo thit ty ndi ti€p C,, C,, C3,H, S, S,, Dy,
D,, D3, Dy, Ds, Dg ¢c6 t(A;ng chiéu dai dugc do 48a, trong d6 a= % chu ky mot ma.
Phuong phép tinh clia a la: a = (1/f,,) 192s. Khi 4n phim khong lién tuc, dau ra

mi chi phdtra 2 chu ky, khi &n phim lién tuc, ddu ra ma s& phat ra lién tuc, giita
2 nhém ding lai 280s nhu hinh 5a, 5b, 5c trinh bay.

JUrU ULy i
mim |

khéng 60a 484 80a 48a

lidn tue

Tons

Phim lién we
48a 80a 48a 208a 48a 80a 48a

Hinh 5




VII. MACH IC THU SZ9149 VA SZ9150:

Hai IC nay ciing dudc ché tao bing cdng nghé CMOS, chiing di cip vdi
IC phat SZ9148 d€ tao thanh mot bd IC thu-phét trong diéu khién xa bing tia

hdng ngoai.
Y So'dob chin:

VDD OSC Codel Code2SP1 SP2 SP3 SP4
I S S Y S Y Y O
16 13 9

D $Z.9149
1 4 8
LT LT 7 LT T LT T [T
GND Rxin HP1 HP2 Hp3 HP4 HP5 SP5

VDD 0SC Codel Code2SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6 SP7 SPS
s e O eI e Y e O e A Y e Y e A s Y e O

24 21 17

D $79150

1 4 8

13

12

AN [ I Y N B N B N N [y NN [y |
GND Rxin HPl HP2 Hp3 HP4 HP5 HP6 CP2 CP1 SP10 SP9



Y So doé khoi bén trong IC thu SZ9150:

24 Ji
| | Dao »  Boa Neam Soa
(Y PTypN | RAYA~
T 1l
Bo& Nhéu Doch Bo Nhé Dich Kiém Tra So
1| HangPau Vao Hang Li¢u
%
L « |
N~~~
Ghi Mach Xung Mach Bién Khéa
Pau Vio
T 1!
| KiémTra | | PoKiém Tra Maich Hagm
T Ma »  SaiSo Xung
ar ] > | .
A 4 A\ 4
v FF FF
I I
31415167 8] 9110 11|12 13|14 [15]16 |7 |18 | |
HP1 HP2 HP3 HP4 HP5 HP6 CP2 CP1 SP10 SPSP9 S8 SP7 SP6 SP5 SP4 SP3 SP2 SP1

1.Chtc ning cdc chan:

IC SZ9149 c6 16 chan, IC SZ9150 c6 24 chan. C4 hai déu c¢6 vd nhua kiéu
cim thing hai hang, hinh dang bén ngoai clia né va chian din dugc sip x&p nhu
hinh 6.

- Chan 1: (GND) la ddu 4m ctia dong dién ndi dat.

- Chan 2: (Ry,) 12 doan diu vao cda tin hiéu thu; tin hiéu sau khi dudc loc bd
sdng mang.

- Chan 3 d€n 8 :HP1 ~HP6 (HP1~HP5) 14 ddu ra tin hiéu lién tuc.

- Chan 9, 10: (CP1, CP2) la diu ra tin hiéu chu ky, tin hiéu thu cda diu vao
tuong duong mot 1an, ddu ra clia n6 s& 1at mot 1an.

- Chan 11 d&n 20: SP10 ~SP1 (SP1~SP5) la diu ra tin hiéu khong lién tuc, tin
hiéu ti€p nhin clia dau vao tuong ¥ng mot 1an, mitc dién cao clia diu ra duy tri
khodng 107ms.



- Chan 21, 22: (code 2, code 1) 1a diu so sanh mi truyén dat tuong ddi chinh xac,
mi s6 thu dudc va ma s6 dinh truc clia mach dién nay phédi hoan toan giong
nhau méi c¢6 thé thu dugc.

- Chan 23: (OSC) 1a diu vao dao dong. Pién tr§ ghép song song d&€n dat va tu
dién clia ddu nay giy ra dao dong.

- Chan 24: (Vpp) la diu duong ctia dong dién, thudng mic dién dp khodng
4,5V~5,5V. Mach dién bén trong ctia IC thu do bd phin dao dong, bd d€m s&
cong, bo nhd dich hang diu vao, bod phan ki€m tra s6 liéu, bd phan ki€m tra ma,
mach d€m mach xung diu vao, mach dién khéa cd dinh, mach dién kiém tra do
sai s6t, bd phan d€m diu vdo.. tao thanh. Sd dd khdi logic clia mach dién bén
trong nhu hinh7.

STham s6 cuc han cda IC thu:

Béng 6
Tham s& Ky hiéu | Gid tri cuc han DPon vi
bién dp nguén Vobp 6 \'%
dién
bién 4p vao/ra Vin/V- Vss—0.3 ~Vpp + \'%
ouT 0.3
Cong suit tdn hao Py 200 mW
Nhiét d6 lam viéc Topr -20 ~75 °C
Nhiét do cat giit Tsrg -55~125 °C
Y Tham s6 chi yéu cia IC thu:
Bdng 5:
Tham s& Ky | DPiéukién do tht | Nhé | Pién | Lén | Pon
hiéu nhat | hinh | nhat| vi
DPién dpngudn | Vpp | T,=-20~75°C | 4.5 - 55 | V
Dong diénlam | Ipp | DPaura khong - - 1.0 | MA
viéc phu tdi
Tan s6 dao dong | Fosc T,=-20 ~. 27 - 57 | KH,
75°C,Vpp4.5~5.5
Tan s6 st dung | Sosc - - 38 - |KHg
chuin
Bi€n 4p clia tin | AVF Vpp4.5~5.5 -5 - 5 %
s0 theo dién dp | o
Bién dp cda tin | ATf | T,=-30~75°C -5 - 5 Y%
sO theo nhiét A0 | o
Dong | Mifc Ioy | Do tdtca ddu - - -1.0 | MA
dién | dién cao ra,Vy,=4v




ddura | Mic ToL Po tit ca dau 1.0 - - | MA
dién ra,Vy=4v
thap
Dong | Miic I Piu -1.0 | - 1.0 | pA
dién | dién cao Code,Viu=5V
dau
vao
Dién tr§ kéo trén | Ryp Pau code 10 20 40 | KQ
bién dp nguéng | Vi Piu Ryy 2.0 2.5 3.0 \%
cta mach dién
diu vao
Do rong clia ddi | Vi Rxin - 0.8 - \"

2. Nguyén ly hoat dong:

Pau vao clia tin hiéu ti€p nhian cda mach IC nay do diu vao linh kién quang
dién ddm nhan, sau khi qua khuéch dai, tich séng dé loai trir séng mang 38kHz,
sau d6 dua vao dau vao mach dién IC, dau tién ti€n hanh chinh hinh ddi vdi tin
hiéu diu vao, sau d6 lai lam cdc x@ 1y khdc. Sd d6 khdi vé nguyén Iy hoat dong
mach dién diu vio ctia n6 nhu hinh 8.

Vee -
{
& l R
A J
KHUECH KIEM TRA n
X
DAl SONG R

_]R

-

Hinh 8
Thai gian do ki€m tra tin hiéu ti€p nhin cia mach dién nay va ddng hd
bdo gid hoat dong bén trong déu do mach dién dao dong ddm nhan, lic dung chi
can linh kién RC mic song song d&€n dat tai ddu dao dong OSC ctia mach dién




SZ9149 va SZ9150 la dugc, nhu hinh 9 trinh bay.

Hinh 9
{ ;n ' X L | 5 '
- — - >
“«r > -r - .
Sdm
> - -
Hinh 10

Tir nguyén ly ctia SZ9148 c6 thé bi&t, mbi nhém sd liéu clia tin hiéu phat
ra 12 12 bit, mdi 1an phdt ra 2 nhém s8, khi ki€m tra tin hiéu nhan dugc, diu tién
dem tin hiéu thu ciia nhém 1 g&i vao trong bd nhé dich hang 12 bit, sau d6 tié€n
hanh so sdnh titng s6 cda so liéu nhém 2 va nhém 1 nhin dudc, néu nhu gidng
nhau thi dau ra d6i ¢ng pha sé tif mic dién thdp sé ting 1én mic dién cao; néu
nhu khdc nhau thi giy ra tin hiéu sai s6t 1ap tic 1am cho hé thdng tr§ vé trang
thdi ban dau. S6 liéu nhian dugc clia né so sanh nhu trong hinh 10 trén.

Do trong tin hiéu phat ra cda IC phét c6 C;, C, va C; cung cap tin hi¢u ma
s6 Vi€t cho ngudi ding, vi vay dau ti€p nhan cin phdi c6 tin hiéu ma sd tuong
ting, mdy khac nhau c6 mi khic nhau dé cho c6 su khic biét

IC SZ9148 phdi hgp v6i ma ngudi dung ctia SZ9149 va SZ9150 lan lugt c6 3
lwa chon nhu bdng 7 dugi day.

Béang 7:
SZ9148 phdi hop v6i SZ9149 | SZ9148 phdi hop véi SZ9150
Cl1 Cc2 C3 C1 Cc2 C3
1 0 1 0 1 1
1 1 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1

Pau C(code) ndi véi tu dién cho dé&n datla [1]; tryc ti€p ndi dat 1a [0].

Trong C; ctia SZ9150 dugc dit & [1], 2 s6 khic khong thé dit ma 1a [00]. Khi
ma ngudi dung phat hay thu pht hgp thi bén trong mach dién s€ giy ra mach
xung khéa, @€ khéa s6 liéu diu vao va lam cho ddu ra ting tir mic dién thap 1én



mitc dién cao. N€u mi ngudi dung khdong phu hgp, thi gy mach xung khong
khéa, diu vao dirng lai § mirc dién thap.

Khi mé mdy ddu vaio mi ngudi ding thi nhat thi€t phdi dua ra mach xung
duong, @€ 1am cho hé thng trd vé ban diu. P& tao ra tin hiéu ban diu nay, nhit
dinh diu C dit & midc [0] ndi véi tu dién (0,001 ~0,022 WF), nhu vay thi c6 thé
b4do ddm trong khodng khic bat mdy, diu C dong thdi 1a mic dién thap, lam cho
bén trong mach dién tao ra mach xung tré vé ban dau, sau d6 dau C cda né dirng
lai § mic dién khéa.

Nhu trudc d6 da trinh bay, dau C,, C, déng thai dat [0] 1a khdng dugc it nhat
hai ddu nay phai n6i v6i mot tu dién nhu hinh 11 sau:

Rop A

e
} €
(o]

Hinh 11
Sau khi SZ9149, SZ9150 ti€n hanh ki€m tra chinh xdc mach xung thu 12
bit, thi ddu ra tuong Gng tao thanh mot mach xung duong rong khéang 107ms, 1a
mach xung don, nhu hinh 12 sau:

Phim in I {1
Tin hi¢n khény lién tuc m
Théng chon khéa [

Tin hi€u khéng lién tuc

- 1

Hinh 12
Sau khi thu tin hiéu lién tuc, ddng thdi vé6i viéc tao ra mach xung khéa thit
1, diu vao tuong ng tao ra mic dién cao, cho d€n khi mach xung khéa sau
cling k&t thic 160ms thi lai trd lai mic dién thap. Khi thao tdc nhiéu phim cédc
dau HP tuong ting c6 thé song song dong thdi dua ra cdc xung lién tuc, d6 1a dau
ra mach xung li€én tuc, minh hoa nhu hinh 13:



Phim an 4121)1 12bi 12bi 12b17
Timhiéulien [ L[ LT L

Thong |

Pau ra duy | oM

Hinh 13
Né&u nhu mdi khi nhan dugc tin hiéu phdt khong lién tuc, mic dién diu CP
tuong Gng chuyén ddi mot 1an, loai mach xung chu k¥ nay(hai trang thdi 6n
dinh) thudng dung trong ngudn chuyén mach ding cho diéu khién thi&t bi dién,
mach dién lam cAm tap 4m... Dang s6ng hoat ddng cliia né nhu hinh 14:

Sdau <

Phim 4n ] L ‘ ] 7
T/h khéng lién tuc—r—-Ll—I £ I I S
Théng khéa ! «
ddurachuki— g S —
Z/LQ,\» )
Hinh 14

Phim clia bd phan phdt xa vd ma s& phim & giita du ra clia SZ9150 quan
hé véi nhau nhu bdng 8 sau:

S& S6 ligu Chitc ning | Piura

phim |H| SI | S2 | KI | K2 | K3 | K4 | K5 | K6

1 11 0 0 1 0 0 0 0 0 | Tin hiéulién | HPI1
tuc

2 11 0 0 0 1 0 0 0 0 | Tin hiéulién | HP2
tuc

3 11 0 0 0 0 1 0 0 0 | Tin hiéulién | HP3
tuc

4 11 0 0 0 0 0 1 0 0 | Tin hiéulién | HP4
tuc

5 11 0 0 0 0 0 0 1 0 | Tin hiéulién | HP5
tuc

6 1| 0 0 0 0 0 0 0 1 | Tin hiéulién | HP6
tuc

7 0 1 0 1 0 0 0 0 0 Tin hiéu SP1

khong lién

tuc




Tin hiéu
khong lién
tuc

SP2

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP3

10

Tin hi¢u
khong lién
tuc

SP4

11

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP5

12

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP6

13

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP7

Tin hi¢u
khong lién
tuc

SP8

15

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP9

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP10

Tin hiéu chu
ky

CP1

Tin hiéu chu
ky

Cp2




C. THIET KE MACH:
1. SO PO KHOI MACH THU- PHAT DUNG TIA HONG NGOAL:
2 Nguyén Iy chung:

Mot Remote controller gdm 2 khdi: khdi phat va khdi thu. Khdi thu dua theo
mdi nit nhan chifc ning s& tao ra mot tin hiéu diéu khién va phat di bdi LED
hdong ngoai. Cac tin hi€u nay dugc phan biét v6i nhau bdi s6 xung dudc phat di.
A. SOPO KHOI MACH PHAT:

Bagn ,| Gidi Han B Kh&i Dao Bong
Phim o Rong Xung [ Tao S6ng Mang
A 4
Khdi Tao Xung Kh&i Dao Khoi
Pon 6n « Chuin Phat
AND

A 4

A 4

X Gidi thich so do:

$ Ban phim:

Pudc t§ chitc dudi dang ma tran phim, mdi phim thuc hién mot chic ning
riéng. Bat ky phim nao trén ban phim dugc nhian déu thyc hién 2 nhiém vu: thi
nhAt 14 tao xung kich, kich khdi tao xung don 6n hoat dong; thit hai 13 tao ra ma
tuong Gng 12 nhitng bit nhi phan dya vao khdi gidi han do rong xung.

9 Khdi tao xung don dn:

Khi nhan dugc xung kich thich mach don 6n tao ra mot xung duong c6 thdi
hiing 1a T. Po rong T tiy thudc vio tri sd cu thé clia linh kién trong mach.

Nhiém vu chinh ctia kh&i don &n trong mach 13 tao ra mot do rong xung
duong T duy nhit.

AN —» TIMER |»

Khéi dao dong chuin:
Khéi nay luon dao dong tao ra mot chudi xung ¢6 chu ky 1a hiing s6. Cong

AND;, gdbm hai ngd vao, mot ngd nhin chudi xung ctia kh&i dao dong chuin dwa
dén, ngd con lai 1a dd rong xung T. Nhu vay ngd ra clia cdng AND; chi cho qua
mot s& chu ky xung nha't dinh khi mach don &n hoat dong.



Dao Pong Chuin —»>

9 Khéi gidi han dd rong xung:

Thyc chat day 12 mach d€m dit trudc, chi tiéu 1a nhitng bit nhi phan tiy theo
tirng phim cu thé dugc 4n vao, mad nhitng dif liéu tuong ng s& dugc nap vao
mach d€m, @€ thyc hién d€m tir trang thdi d6, ta c6 thé st dung mach d&€m lén
hoic d€m xudng. O ngd ra clia mach d&€m la nhitng do rong xung tucng ¥ng vdi
phim &n dudc an vao.

Trén ban phim c¢6 bao nhiéu phim an thi mach d€m cho ra bdy nhiéu d6 rong
xung.

Hai ngd vao cng AND,, mdt ngd nhan do rong xung khic nhau do khdi gidi
han d6 rong xung dua téi, ngd con lai 1a sd chu ky 6n dinh(hiing s6), tuy theo do
rong xung ma cdng AND, cho phép xung di qua.

Tinh chinh x4c clia mach phu thudc vao khdi gidi han d6 rong xung, chi cin sai
l1éch d6 rong xung la sai 1éch doi tuong.

9 Khéi dao dong tao séng mang:

Vi tin hi¢u diéu khién c6 tin s6 thip. Khong di manh d€ biic xa ra khoing
khong gian can thi€t d&€n mach thu, do vy phdi diéu ché n6é v6i séng mang cé
tan s cao d€ dl ning lugng phit di. Khdi dao dong tao séng mang thudng dugc
thi€t k& dao dong vdi tAn so vai chuc kHz trd 1én.

9 DPAu phit:

Tin hiéu clia ngd ra ctia cdng AND; c6 dong nhd nén khong di kh3 ning
thic LED hdng ngoai. Do dé, phdi qua mot bd khué&ch dai dong va ap thich hop
dé thic LED phat tin hiéu hong ngoai.

B. SO PO KHOT MACH THU:

A 4

Pau Thu Nhén Dang Tin

A A 2
Hiéu biéu Khién

| ;
Pon On Mach Chét

y

Nhan Thic Chiic Gidi Ma Chon Nhan Chic Niang
Ning Rafdio Bottom [« Chitc Ning » ON/OFF




9 PAu thu:

Duing photodiode d€ nhin dang hdng ngoai, sau d6 ddi tin hiéu hong ngoai
thanh tin hiéu dién. Pdng thsi véi viéc ddi tin hiéu hdong ngoai, tin hiéu diéu
khién ciing dugc tach ra khéi tin hiéu séng mang, dwa né vé ding dang clia xung
diéu khién .

9 Mach don dn:

Mach nay chi hoat dong khi c¢6 tin hiéu thu tit mach phat. Tin hiéu thu c6
dang xung vudng, nén cin c6 mach loc tao ra gai nhon kich cho né hoat dong.
Ngé ra ctia khdi nay c6 dang xung vudng, xung nay diéu khién mach d€m va
mach chét.

9 Mach nhan dang tin hi¢u:

Thyc chit day 12 mach d€m, thuc hién d€m s6 xung do diu thu dua dén. S6
xung ma mach d€m nhin dugc chinh 13 tin hiéu diéu khi€n dudc phat di.

9 Mach chét:

Dit liéu dua vao mach chdt 1a dit liéu tir ngd ra ciia mach d€m. Sau khi chdt
dit liéu sé rat 8n dinh khong chap chdn do d6 gitip gidi ma dugc chinh xic.

9 Khdi gidi ma chon chifc ning :

Nhiém vu chinh 13 nhan tin hiéu 8n dinh sau khi chét, tir d6 gidi ma chon
chitc niing. Pia chi ciing thay d6i khi mach phat c6 phim &n, va do d6 tirng chifc
ning ciing thay d6i theo. Cdc dudng chifc ning ctia khdi nay gdm 16 dudng ra
chua dugc st 1§ phan chiic niang.

9 Phan chitc ning ON/OFF:

Tuy theo yéu cau sit dung ma ta phan thanh chic ning trén. Chdc ning
ON/OFF diéu khién cdc d6i tugng doc 1ap. Chitc ning radio bottom diéu khién
céc trang thdi phu thudc clia cing mot doi tugng hodc cdc thi€t bi lam viéc luan
phié€n nhau.

II. THIET KE MACH PHAT BIEU KHIEN XA BANG TIA HONG NGOAT:

IC st dung trong mach diéu khién c6 nhiéu loai, nhung phin nay em chon
cip IC chuyén dung SZ9148 va SZ9150 d€ thi cong mach bdi nhitng vu di€m
ctia ching.

Ung dung cip IC SZ9148/SZ9150 thi cong mach thu-phat hong ngoai diéu
khién tir xa 6 phim nhan voi cdc thong sd sau:
- Pién 4p ngudn & may phit 4V d&n 5V, dién 4p ngudn & mdy thu 1a 5V dén
12V.
- Khoéng céch phat trong pham vi tt 10m dé€n 12m .
- Céc chic ning diéu khién déng md ngudn ON/OFF.



1. Thi€t k&€ mach ph4t:
IC SZ9148 c6 kha ning tao ra t& hgp 18 phim tir ma trin 6x3. Trong d6 c6 6
phim lién tuc (phim 1 d&én phim 6) va 12 phim khong lién tuc (phim 7 dén phim

18). Pugc mo ta nhu sau:

Ma trin phim

Trong d6 H, S, S, (twong tng véi T, T,,T;) 12 dai dién cho mi s6 phat xa
lién tuc(H) hodc khong lién tuc (Sy, S,).

Theo yéu ciu clia dé thi diéu khién quat nay bao gdm cdc phim chifc ning
sau:

« Dbiéu khién déng ngit mach quat.

T Piéu khién t6c do (c6 3 cip).

— Diéu khién cho quat quay qua lai.

 biéu khién hen gid.

Bdi vay ta chi sit dung 6 phim nhan khong lién tuc tit phim 7 dén phim 12.
Phim 7: diing d€ diéu khién déng ngit mach.
Phim 8: diing d€ diéu khién t&c do thap (1) cia quat .
Phim 9: diing d€ diéu khién t&c do trung binh (2) cda quat.
Phim 10: dung d€ diéu khién t&c do cao (3) clia quat.
Phim 11: diing @€ diéu khién quat quay qua lai.
Phim 12: duing d€ hen gid.

9 Ma ngudi dung Cy, C,, Ci:

Trong tin hiéu phét ra clia mach phat c6 C;, C,, C; cung cap tin hiéu mi s&
vi€t cho ngudi diing, vi vy dau ti€p nhan cin phdi c6 tin hiéu ma s6 tuong Wng,
may khdc nhau c6 mi s& khac nhau dé cho c6 sy khic biét.

Céc bit ma C,, C,, C; dudc thuc hién bing viéc ndi cdc chan Ty, T,, T; tuong
tng qua chan code (13) bdi cdc diode hay khong ndi. N&u ndi qua diode thi bit C
twong ng 1én mitc [1], khong ndi thi bit C tuwong ¢ng & mic [0].

Theo yéu cau dé tai st dung 6 chifc ning nén em chon IC phdi hgp IC phat
S79148 1a IC thu SZ9150 va bit ma ngudi dung la:



C, G G
1 1 1
Vay & mach thu SZ9150 hai chian code C,, C, ta 1in ludt nSi vdi 2 tu xudng
mass.
Tuong tng véi IC SZ9148 két ndi T, véi code thong qua D, d€ tao ra C; &
muc [1].
T, véi code thong qua D, d€ tao C, & miic [1] va T; vdi code thong qua D; dé
tao C; & mitc [1].

Nhung trong mach thi cong dé don gidn b6t va phi hgp véi diéu kién clia
ban than, em chi thi cong mach s dung 4 phim chiic ning. Do d6, em chon IC
phdi hgp véi IC SZ9148 1a IC SZ9149, va chon ma ngudi dung la:

C, G G
1 1 0

Vay C, (13) ciia IC SZ9149 ndi véi tu d€ tao ra mic [1], chan C; (14) cia IC
SZ9149 ndi truc ti€p xudng mass d€ tao ra mic [0].

Tuong tng bén IC phit SZ9148:

- T, n8i v6i code qua diode D, dé tao ra C,=[1].
- T, ndi vé6i code qua diode D, d€ tao ra C,=[1].
- T3 khong ndi nén Cs=[0].

9 B0 dao dong tao tin sd s6ng mang:

Do ciu tao bén trong ctia IC phat SZ 9148 da c6 sin mot cdng ddo dung dé
phdi hdp vdi cdc linh kién bén ngoai bing thach anh hoic mach LC dé tao thanh
mach dao dong.

So' dé ciia mach nhur sau:

L 1 2 ) ,
= e
~ R2 ~ R
Yo T - —
N = =
= = NN\
CRYSTAL i 4
il il ct L
[ [ c2 —/— -_-— c1
c2 == - o = I
T T ‘ &
= = i%
4

<

Pé don gidn cho viéc thi€t k& va ting d6 chinh xdc clia tin s, nén chon
thach anh 1am mach dao dong.

9 Chon tan s6 dao dong:

TAn s séng mang mi truyén Ia tan s§ thu dudc do vi mach phat mi héa sau
khi ti€n hanh chia tin 12 ddi vdi tan s6 dao dong cia bo cdng hudng bing thach
anh dugc dau bén ngoai, cho nén mic dd 6n dinh va do thap clia tin s6 nay phu
thudc vao chat lugng va qui cdch cla mach thach anh.

Tan s6 dao dong ctia mach s dung trong bo phit xa diéu khién tir xa
thudng 14y tir 400kHz d&€n 500 kHz. Do d6, tin sd séng mang tuong Gng thudng



¢6 céc loai nhu: 32kHz, 35kHz, 38kHz va 40kz. Chi 1énh ma hda thudng diung
phuong thitc phit di bing tin s6 séng mang; mot mit 13 d€ niang cao cong suit
tri s& dinh phdt xa tin hiéu, mit khic 12 ¢ng dung mach chon tin s6 ctia diu thu
hdng ngoai 1am cho séng tap nhi€u lot vao tan trudc clia bd khuéch dai theo con
dudng quang dién dugc chon bd tin sd Gc ché, ting thém siic chdng nhiéu cia
may thu.

9 B6 khuéch dai:

P& cudng dd biic xa d4nh sdng ra mdi trudng cang manh thi dong qua led phat
phai dd 16n. Do d6, tin hiéu sau khi dudc xit 1y s& cho qua bo khuéch dai, khuéch
dai tin hiéu d6 16n nhu ta mong mudn.

B6 khué&ch dai c6 thé dung nhiéu loai, loai dung IC Op-amp, loai diing
transistor. Khi st dung transistor c6 thé diing 1 transistor hay nhiéu transistor.
D& don gidn trong khi rdp mach va gidm chi phi nén chon mach khuéch dai gid
darlington.
C6 s0 do nhur sau:

VCC

Ib o T
Q2

ILED: BIBQ'IB
Va em chon Transistor T 1a 2SC1815 ;T, 1a 2SA 1015



SG PO NGUYEN LY MACH PHAT



© Nguyén ly hoat dong cia mach:

Tir nguyén ly ctia IC SZ9148 c6 thé bi€t mdi 14n mach phit ra 2 nhém s&
liéu, mdi nhém s& liéu cia tin hiéu phét ra 1a 12 bit, trong d6 c6 3 bit ma ngudi
dung (C,, C,, C3), 6 bit ma phim vao (D, d&€n Dg) va 3 bit ma lién tuc hay khong
lién tuc (H, S;, S,). Khi ta nhan bat ky mot trong cdc phim c6 thit ty tir 7 d€n 12
thi tai phim d6 1én mitc cao [1], cac phim con lai vAn & mic thap. Ching han nhu
nhian phim s6 9 thi chan 6 (K3) Ién mifc cao va lic nay mach dién ban phim nap
vao 1a 001000 hay ma sd clia s6 liéu phatra D; ~ Dgla 001000 tuong Gng nhu k&t
ndi & so dd nguyén 1y cdc phim két ndi v6i T, (&ng v6i S)) cling 1én mic cao,
day 1a cdc phim khong lién tuc con T, va T; 9tdng véi H va S,) vin & mic thap,
vay ma phét sinh tin hi€¢u lién tuc va khong lién tuc bay gid 1a 010, hon nita nhu
so d6 mach k&t ndi T, ndi qua chan code qua diode Dy, T, ndi qua chin code
qua diode D,, T3 n6i qua chin code qua diode Ds. Do d6, tao ra ma ngudi diing
Cy, Gy, C3 tuong tng la 110. Va 3 ma: ma ngudi dung, ma lién tuc / ma khong
lién tuc va ma sd liéu dugc k&€t hgp vdi nhau qua cdng OR dwa d&€n mach dong
bo tin hiéu ra k&t hdp v6i séng mang dua ra chan (15) T,., dén bo khuéch dai
darlington dung 2 transistor NPN va PNP qua diode phat bic xa ra md trudng.
Nhu vay nhém I&énh phat tuong ¥ng khi nhan phim 9 1a:

110010001000
Dang s6ng mo ta:

Syt Lt

khdng 60a 48a 80a 48a

| L

Teom

Phim lién we
48a 208a 48a 802 482

482 80a
i

2. Thi€t k& mach thu:

9 B6 LED thu:1am nhiém vu nhin tin hiéu 4nh sdng tir bd phat va bi€n thanh
tin hiéu dién, dua vao mach khuéch dai tich séng.

8 B khuéch dai va tich song: @€ phuc hdi lai tin hiéu goc dd 16n dé diéu
khi€n cdc thanh phin k€& ti€p ta st dung bd khuéch dai don gidn diing transistor
ndi E chung, tin hiéu vao tif cyc B, tin hiéu ra 18y trén cyc C. Tin hiéu sau khi
khué&ch dai va loc triét tin s& séng mang ta dua vao chan Ry, (2) ctia IC SZ9150.



vCC

Tuong dng vGi cdc phim bén bd phat, ta s dung 6 phim khong lién tuc
thtt ty tir 7 d&€n 12, bén bd thu ciing sit dung 6 ngd ra khdng lién tuc tir SP, dén
SPg, tin hiéu ngd ra 1an lugt dua ra cac mach chdt, d€ chdt dit liéu lai diéu khién
cho rdle.

A% Comment [LOVE3]:
8‘ Mach chot: vee ( [ 1
A R
U?A
R?
=SIb 0 of* =
- S ek RESISTOR !LED
il o B 3
4013 h
‘fcu

Béng trang théi

Ngd vao Ngb ra Ngb vao Ngd ra

S| R Q |QN| S R | LC | D | Qu | QNuyy
K

H| L H L L L || L L H

L | H L H L L —1— | H H L

H H H H L L
P Nguyén ly hoat dong:

Binh thudng chua cé xung clock thi Q=[0] suy ra QN=[1]. Do d6, di li¢u chd
s&n & chan D (data) la [1] hon nita theo bdng trang th4i thi ta ni S=[0], R=[1] thi
di nhién Q=[0].

Khi ta nhan bat ky 1 phim bén phan phdt sé& tao ra chudi xung tic dong

dé&n phan thu sau khi gidi mi, phuc hdi tin hiéu tic dong d&€n xung clock (chan
3), lic nay mach chdt hoat dong, dif liéu (data) dugc nap vao ngd ra Q thay d6i
trang thdi 1&én mifc [1] thi QN=[0] LED séng chi thi mach chdt di hoat dong, lic
nay thi dit liéu chd sdn & chan 5 khong con & mic [1] nita ma 13 mic [0] . Khi ta



nhin ti€p phim trén mdt 1An nita thi chdn 3 nhin dudc xung tic dong , tuong tu
dit liéu & mic [0] dugc nap vao chot Q thay ddi trang thdi trd vé mic [0] tuong
ttng QN 1én mitc [1], ldc nay, dif liéu chd sin lai 1én mdc [1]. Né&u ta ti€p tuc
nhan phim dé6 thi qda trinh l3p lai tuong ty.

9 Bé dong ngdt ding transistor:

P& d6ng ngit cac mach dién ti, ngudi ta ding cic khéa d€m dién ti. Céc
khéa nay c6 2 trang thdi phin biét, trang thdi déng (con goi 1a trang thdi din)
khi dién tr§ giita 2 cyc cda khéa rat nhd; va trang thdi ngit (con goi Ia trang thai
tat) khi dién tr§ clia khéa rat 16n, coi nhu hd mach. Viéc chuyén d6i khéa tir
trang thai nay sang trang thdi khic 13 do tic dong cilia tin hiéu diéu khién ngd
vio, ddng thdi qué trinh chuyén trang thii dugc thuc hién v6i mot van toc nhit
dinh, goi 12 t6¢c do dong md clia khoa.

D€ lam khéa dién ti ta c6 thé dung transistor BJT hoic FET, tuy theo
dién 4p phan cuc ma transitor c6 thé 1am viéc & trang thai tit hoic din (s dung
& ch& dd khuéch dai hay bdo hoa). Thong thudng ngudi ta sit dung mach khéa
dung transistor BIT mic EC (cyc phat chung), bdi vi né doi hdi cong suit diéu
khién thap.

PSc d6 mach tiéu biéu: w©

Vi R1 5
Hinh a
A IB }
Ics
Vces VC | VC VBE
Hinh b Hinh ¢

Vg: dién dp md.
I.s: dong I bao hoa.



Vgs @ dién dp bao hoa.

Mu6n cho transistor T, nim & trang thdi ngit thi dién 4p Ugg clia chuyén

ti€p Jg phdi nhd hon dién 4p ngudng V.
Vge< Vk

Do d6 phdi théa min diéu kién :

Vi+lcgo XR< Vg (Igco :Dongri) .

Transistor T, lam viéc & trang thai din khi V| tic dong xung duong, lic
nay tily theo dong ngd vao Iz ma transistor din c6 thé lam viéc & viing khué&ch
dai hodc vung bao hoa.

Trong mach khué&ch dai: chuyén ti€p J phan cuc thuan, chuyén ti€p J.
phan cyc nghich. Dong I ¢6 gid tri duong va thda man céc hé thic sau.

Ie= Iy +Icro
Ig= Iz + I¢

Dlén é.p cuc thu V0= VCE= VCC -IcRc. (T)

Dién 4p ngd ra phu thudc vao tin hiéu diéu khién & ngd vao. Tuy nhién
dé ting kha ning chong nhiéu clia khéa chon transistor 1am viéc & viing bao hoa
(vi du nhu di€m B trén man hinh b). Trong viing nay V; 16n nén dong Iz va dong
Ic cling 16n.

Tu cong thitc(T) do Ic16n, suy ra:
Vo = Vg rat nhd (dién 4p bao hoa)
Vees=0,1V d&n 0,2V

Piéu nay tuong Wng v4i tinh trang ci 2 chuyén ti€p Jg va Jc déu phan cuc
thuan.

Do Vs rat nhd nén gid tri Ic dude xem nhu Ve va Re quyét dinh.

Ic = lcs = (Vee— Vers)/ Re
Ie=Vcc/Re
« Thi€t k&€ mach thuc t&:

T
vee B
+—oO .

Vee=12v
Vi= 5v
Vi= IzgRg +Vgg suyra: Ig= (Vi -Vge)/Rp
biéu kién d€ transistor din bdo hoa:
IB 2 ICmax/Bsat ~ IC sat/Bsa[ vai Bsat =20+ 25
= Veo/Rg 2 (Vee -Veesa)/(Bsae X Ryeley)



= Bsal X Rreley 2 RB
Chon =20
Ricley =400 Q
= Rp =3,3 KQ
n THIET KE MACH HEN GIC:

Muc dich yéu cdu: mach hen gio thi€t k€ 4 cAp hen gid. C4p thi nhat
mach hen 15 phiit, cp thit hai mach hen 30 phiit, cAp thit ba hen 60 phiit, cip
th 4 hen 120 phut.

9 Mach tao xung c6 chu ky 15 phiit:

Xung c¢6 chu ky 15 phit dung d€ 1am xung clock cung cap cho mach d€m

c6 50 dit trude (IC 74192) hoat dong.
Ta cé: T=15 phit =900 giay
Suy ra f=1/T =1/900 = 0,00111 Hz

Do viy ta can phdi c6 mdt mach dao dong riéng, sau d6 cho qua bd chia
dé c6 dugc tan so theo yéu cau l1a : f=0,00111Hz.

Mach dao dong c6 thé dung thach anh. Bo chia thi ¢6 nhiéu loai, c6 thé
dung IC 4020 , IC 4040 hay IC 4060 . . . 0 diay em chon IC 4060 bdi bén trong
cau triic clia né c6 sin modt cong NAND va mot cdng NOT @€ phdi hdp véi linh
kién bén ngoai tao thanh mach dao dong.

Y Tinh todn mach dao dong:
¢ Mach dung RC:

4060

o 1
= 3 1 2>
o 2 | it
i
il
o [
Rt
c2 —”— R2 ih Ct
o

MR

Mach k&t hgp RC bén ngoai IC 4060

Vacd foe= 1/(2,3 xR, xCy) (1)

IC 4060 c6 kha ning chia véi s& chia nhd nhat 1a 2*=16, va s& chia 16n
nhat 2'= 16384.
Tansd yéu ciu:  Fo./2"°=0,00111 (Hy)
= £, =0.00111 x 27 =9,1 (Hy)
Tu cong thitc (1) ta c6:
1/2,3xRC) =9,1 (Hy)
=R x C,=1/(9,1x2,3) =0,0477
Chon C,= 104PF = 100x10°F

= R, =0,0477/100x10°=477x10°Q.



Viay gid tri tinh todn dudc xac dinh la:
C,=100 nF
R, =470KQ.

D& diéu chinh cho mach c6 dugc chu ky T chinh xdc, ta diing bi€n trd 500
kQ.

Chon gid tri tu C, va dién trd R, : khi chon hai gié tri nay phéi thda mén
cic diéukiénsau: R,>>R,
C,< G
R,C,>R,C,
Do dé6 ta chon C, =33pF ; R,=1000kQ
¢ Mach dung thach anh

R 4060 4060
g 3 1 MR 1
o2 8 —8 B 3 1 2
- 2
—F "\ i1} E
, a R Ll CRYSTAL
H—B—I I—P—_I il
c2 == EIWSTAL ct % ¢
i i i

®

Mach két hgp thach anh bén ngoai IC 4060.
Nhu tinh todn & phan mach RC:
Fose1 =9,1 Hz
N&u dung thach anh dao dong 9,1 Hz thi rdt khé tim trén thi trudng, nén
diing thém mot IC 4060 nita d€ c¢6 dugc tin s 16n hon.
foscr = fosea /22 29,1 (Hy) .
= fo0u= 9,1 x2"7 = 37 (KHy)
Vay ta chon thach anh 37 KHy va tu diéu chinh 12 24 pF.
9 Mach tao ra sd dit trudc:
Trong mach hen gid ta c6 st dung IC d&€m dit trude s6 d€m 74192. PE tao
ra sO dit trude d6 (tuong ng véi cdc cap hen gid), sit dung IC d€m 4017B, dya
vao tinh chit dich dan 1én ctia cdc ngd ra khi c6 xung clock tic dong vao.
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Y Ngyén tic hoat dong ciia mach:

Khi ta 4n ndt diéu khi€n hen gid tir bo phat, thi ngd ra tuong tng(chin
SP5) § bd thu dua ra mot xung, xung nay lam xung clock tic déng 1én chan CP,
(14-clock) ctia IC 4017B; lic nay IC 4017 hoat ddng, ngd ra Q; clia né 1én mdc
cao (Qo clia né tir mifc cao xudng mirc thap). Nhu vy s& 0001 (Q4Q;Q,Q;) dudc
dua d&€n 1am sd dit trude cho IC d€m dit trude 74192 (PsP,P,Py), va tudng ng
cho cap hen gid 15 phiit.

Ti€p tuc néu ta nhian nit diéu khién hen gid 1an thi hai thi Q, ctia IC
4017B tir mitc thap 1én mifc cao, nghia 1a ta c6 s& dit tru6c 0010 tuong tng véi
cAp hen gid 30 phiit. Tuong tu néu 4n nit diéu khién hen gid 1in thit ba va bon
thi ta ¢6 s6 dit trude 1a 0100 va 1000 twong Gng vdi cdc cAp hen gid 60 phiit va
120 phit.

Khi ta nhan niit 1an thit 5 thi Qs ctia IC 4017B tir mic thip 1én mifc cao,
tdc dong vao chAin MR(5) 1am mach d&€m 4017B trd lai trang th4i ban dau, ngd
Q, 1én mic cao [1]. Ng& nay dua qua cdng ddo, mdt nhanh qua LED d€ hién thi
timer, mot nhanh dwa d&€n cdng AND dé khong ché phan sau...

Lic chua st dung timer ngd ra Qo ludn & mic cao, qua céng dio lai xuéng

o
1]

.
il

=
S
pm

[

(&)
il
i

mitc thap, led hién thi timer tit. Khi st dung timer ngd ra Qy § mic thdp, qua
cong dio lai 1én mitc cao, LED hién thi timer sdng 1&én b4do cho ngudi st dung
bi€t 12 quat hoat dong & ché& do hen gid.
Nhan niit diéu khién hen gid 1an sau thi qda trinh lip lai nhu cil.
9 Mach d€m c6 s6 hen trudc:
So dd mach:

7404 -

RELAY SPDT

co 22 a —=
F,
Q9 iE L, 14 CLR
E) 11
Qs 6—8 2 LOAD 13
Q7 5—5 B—s DN BO :'12
Q6 1—5 F—— uP co p=——F >
F—F1
Q5175 o o 9 7 3
15 QA7 = SETON s I 1
= RST Q3 = = [ QcC =
@ Q2 ff—s a2 o8Bl 52
BEO ENA Q1 Z—E 81—5 A QA 3 5/
=214 bcik oo FB2—a 4002
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2 Nguyén Iy hoat dong:

Tin hiéu xung dudc tao ra tir bo chia IC 4060 chu ky T = 15 phiit dua dé€n
lam xung clock tdc dong cho IC d&€m dit trude s6 d€m 74192. Nhu vay c sau 15
phiit xung nay tdc dong IC d€m 74192 mot lan.

Vi ta thi€t k€ cho mach d€m xudng nén xung nay dua vao chan CPp(4),
con chan CPy(5) thi treo 1én mic cao .Khi nhan nit hen gid & bo phat, thi ngd ra
tuong &ng & bo thu xuat hién mot xung tdc dong 1én IC 4017B. IC 4017B tao ra
mot s6 dit trudc dua dé€n 1am sd dit trude (PsP,P1Py) cho IC d€m 74192. Khi ¢6
xung clock ¢6 chu ky T = 15 phiit tdc dong t6i IC d€m 74192 thi vi mach nay sé&
d&m xudng cho d&€m khi vé& 0000 rdi qua cdng NOR bon ngd vao 1én mifc cao va
k&t hgp véi ngd Q,ciia vi mach 4017 lic nay & mic thip qua cdng ddo 1én mirc
cao d€ di qua cng AND va lam cho transistor Qy hoat dong 1am rdle hiit din
dén mach dién quat bi ngit.

Chéng han liic ta mudn hen 15 phit (4n hen gid 1an thit nhat) thi cé s6 dit
trude 12 0001. Sau 15 phit thi vi mach 74192 s& d€m vé 0000, tic dong lam cho
role hiit, mach dién quat bi ngit. Hen 30 phiit (4n hen gid 1an th{ hai) thi s6 dit
truGe ting 1&én 1a 0010, sau 15 phdt thi vi mach 74192 d€m xudng s6 0001, sau 15
phiit nita s&¢ d€m vé 0000, tic dong t6i role, mach dién quat bi ngit. Tuong tu
cho 60 phit va 120 phiit.



SG PO NGUYEN LY CUA MACH THU



1 Nguyén tic hoat dong ciia mach thu:

Khi nhin bat ky phim ndo & bd phan phat tuong tng LED phdt c6 nhiém
vu bi€n dong dién thanh quang phat xa ra moi trudng, LED thu nhan tin hiéu dé
bi€n d6i tir quang thanh dién, sau d6, duwa qua bd khuéch dai, tich séng loai bd
séng mang, rdi dua t6i ddu vao mach dién IC SZ 9150 (chan 2 Ryy), dau tién IC
ti€n hanh chinh hinh d6i véi tin hiéu dau vao, sau d6 x Iy & cdc bd phan dao
dong, bo d€m sd cong, bd nhé dich hang diu vao, bd nhd dich hang kiém tra s§
liéu ghi, mach xung diu vao, ki€m tra mi, do kiém tra sai s6t cudi cling 1a mach
him xung diu vao d€ d&€m cdc ngd ra lién tuc va khong lién tuc.

T Déi }Vé’i mach diéu khién t6c do dong co ciia quat: khi ta nhan mdt trong ba
phim t6c dd & phan phat (8,9,10) ,thi tin hiéu khong lién tuc tuong ng & mach
thu ciing dua dén cdc ngd ra khong lién tuc SP,, SP4, SP, (chan 19, 18, 17). Khi
nhin dudc tin hi€u sau khi x@ 1y, ngd ra s& 1én miic cao trong khodng 107ms, céc
ngd ra nay dugc ndi d€n cac mach chot (IC 4013) dé giit nguyén mic cao kich
cho trnsistor ting k& din bio hoa, c6 dong qua role va role déng mach, quat sé&
hoat dong & t6c do ta mong mudn.

T D67 vdi mach hen gio:

Khi nhan phim hen gid & phin phat, ngd ra phan thu tuong &ng (chin 15) 1én
muc cao, sau d6 cho qua bd khuéch dai dé cho tin hiéu dd 16n kich vao chan
clock cia IC 4017B, ngd ra Q, cua IC 4017B thay dsi trang thdi 1én mdc [1], d6
ciing 12 tin hiéu dit cho bd d€m dit trude IC 74192 (Py= [1]), s6 ddt1a 0001. Sau
15 phiit cdc ngd ra clia bd d€m s& vé 0000 (st dung d€m xudéng 0001 d&n 0000,
mot xung c¢6 chu ky c6 cho ky 15 phit), cic ngd ra nay cho qua cdng NOR, cic
ngd vao clia cdng NOR & 0000 thi ngd ra 1én mifc [1] kich transistor T8 din bio
hoa, role thong mach, déng ti€p di€m ngit hé thong. Tuong ty nhan phim hen
it 1an thit hai thi sau 30 phiit hé thdng s& ngit, nhan 1an thit ba thi sau 60 phiit
hé thdng ngit dién, nhan 1an thif tu thi sau 120 phit hé thong dién ngit, nhan 1an
thit nim mach hé&t ch€ d6 hen gits, nhan ti€p 14n nita chu ky sé& lap lai tir ddu.

T P6i v6i mach dién diéu khi€n motor 1am cho quat quay qua lai: khi nhan
phim diéu khién motro thi ngd ra tuong Gng & phan thu (chan 16) 1én mic cao
ciing trong khodng thdi gian 107ms qua mach chdt tin hiéu dugc chdt 8 mic cao
kich transistor T6 din bdo hoa, role thomg mach, déng ti€p di€m cip ngudn cho
motor hoat ddng, néu nhan phim mdt 1an nita thi tin hiéu ngd ra (chan 16) ctia IC
9150 kich xung clock mach chét, lic nay dif liéu chot truyén dén ngd ra sé l1a
mic thap, transitor T6 ngit, role ngung hoat dong. N&u nhan ti€p qué trinh sé&
lép lai.

Tuong tu Gng v4i nidt nhan power, transistor T1 (role Al) d€ déng, ngit
dién.

[ Comment [LOVE4]:




T THIET KE CHON TAI THI CONG:

Véi dé tai thi€t k& mach diéu khién tir xa dung tia hdng ngoai da chon c6
kha ning ding d€ diéu khién déng ngdt mach doc lap, c6 thé dung dé€ diéu
khién d6ng ngit mach clia dong cd. Do d6, d€ don gidn trong viéc thi cong em
quy€&t dinh ding mach @€ diéu chinh quat ban.

Hién nay, trén thi trudng cérat nhiu loai quat ban, loai diing vong ngin
mach, loai diing tu thudng truc.. Nhung phd bi€n nhat 13 loai dung tu thudng
truc, s6 cyc cla dong cd & dang 2p = 4 hay 2p = 6 . Dya trén k&t cAu ddy dd cla
quat ban trén 1y thuyé&t em thi€t k& bo diéu khién quat ban cho c3 ba b phan:
diéu chinh t6c do, hen gid, va diéu chinh motor quay clia quat. Nhung do thdi
gian c6 han va gidm chi phi thi cong em chi thi cdng bd diéu chinh tdc do cla
quat.

Céc phudng phdp diéu chinh t6c do diing trong quat ban thudc mot trong ba
dang sau:

- Ding mach dién tif thay ddi dién 4p dit vao dong co (thudng gip & cic
quat ban ndi dia Nhat Bén).

- Dung cudn cdm (dit dudi d€ chian quat) nhu quat “Hunter” hay
“Stirling” ctia My hoac “AC fan” ctia Nhat.

- Dang con lai ding b day thay d8i tdc dd (con goi 1a bo sd) dit chung
rinh vdi diy quan chinh hay day quan phu dé€ diéu chinh thay d6i téc do.

Trong dang nay ta ¢ thé diing mot trong hai dang mach ddi téc do: mach
ddi toc hinh L (day s& dit chung rinh diy quin phu) va mach d8i tdc hinh T
(day so dit chung ranh day quan chinh).

Ta c6 thé khdo sit phuong phdp didu diy cho quat ban chi ti€t hon, khi
diing so dd ddi tdc hinh T hay hinh L bing cdch vé cdc so dd vong tron lién két
cho cdc nhém.

Véi quat ban c6 2p = 4, pha chinh hay phu dugc bd tri thanh 4 nhém, lién
k&t cdc nhém theo dang cuc thit, vd d€ cho hoat dong cia quat dudc tot (tir
trudng phan b déu trong stator khi d&i t6c) mdi phan diy s6 nén chia thanh 4
phin bd tri trong 4 nhém cda pha chinh hay pha phu (tily theo diing mach ddi toc
hinh T hay hinh L).



Pba phu

Bg doi téc

4  Pha chinh

Nguon dién

So db nguyén ly mach ddi téc hinh T

So db nguy€ n Iy mach d6i téc hinh L

Pé dé theo ddi, diu tién ta vé dang lién két ra 5 diu diy cho quat ban (khi
diing mach ddi tdc hinh T) theo sd d6 vong tron sau:



Hink 710~ -

So @6 vong tron mo td cdch dau diay cho mach ddi toc do hinh T(2p=4).
B0 d6i toc do dit chung ranh pha chinh dong co ¢6 5 ddu ra day 3 cip toc do.

L TN L O e i wd bh dinh ASw Ada aho mach G

So @6 vong tron mod td cdch dau day cho mach ddi tdc do hinh L(2p=4).
Bo d6i toc do dit chung ranh pha phu. Pong cd ¢6 5 ddu ra day, 3 cap tdc do:



KET LUAN

Pé tai diéu khién quat tir xa bing tia hdng ngoai tuy khong 1a mot dé tai
mdi mé va ciing khong phdi 12 mot dé tai 16n, nhung qua dé d3 phan 4nh dugc
st van dung céc ki€n thitc dd hoc mot ciach khoa hoc, tinh than 1am viéc nghiém
tic, sy tim toi hoc hdi, nghién ctiu cic kjé’n thitc mdi clia em, cung vdi sy gidp
d3 va chi day tan tinh cia thiy NGUYEN PHUONG QUANG va céc thiy co
trong khoa Pién-Dién td.

Do thdi gian 1am ludn 4n c6 han nén dé tai ctia em con c6 mot sd han
ché, né€u c6 diéu kién thi tir ddy c6 thé phat trién thém hudng thi€t k& dé mach
¢6 nhiéu tinh ning hon, hiéu qda hon, t3i vu hon.

Nhin chung mach dugc thi€t k& c6 dd chinh xdc, tinh 8n dinh cao, chéng
nhiéu t8t... va c6 thé dudc ng dung d€ diéu khién cic thiét bi khac trong sinh
hoat.

Sau mot thdi gian 1am ludn 4n. Em d3 rit ra dudc rat nhiéu kinh nghiém
cho ban than, d6 ciing 12 nhd vao sy chi day nhiét tinh clia c4c thiy co va sy gop
y clia cdc ban.

Sau ciing mot 1an nita em xin chan thanh bay té 1ong bi€t on ctia minh d6i
v6i thiy NGUYEN PHUONG QUANG va thiy cb trong khoa di gitip d3 em
hoan thanh cudn luin 4n nay. Xin cdm on sy gitip dd clia cdc ban gin xa trong
thdi gian thyc hién db 4n.

TP.H6 Chi Minh
Thdng 02 nam 2000

HUYNH NGOC DUNG
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