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MO PAU

Phan mém dang ngdy cang tré nén phuac tap qua mac va
dudng nhu dang vuot khoi kha niang kiém soét cua cac mé hinh
phat trién hién c6. Mot so cong nghé trong hé phan tan nhu
CORBA (Common Object Request Broker Architecture — Kién
trdc moéi gidi yéu cau ddi twong chung), RMI (Remote Method
Invocation — Triéu goi Phuong thuc tor xa), SOA (Service
Oriented Architecture — Kién triic hudng dich vu), Webservice c6
thé giai quyét dugc van dé tich hop cac hé théng khac nhau duoc
xay dung trén cac nén tang cong nghé khac nhau.

Nghién ciu vé hé phan tan bao géom nhiéu cha dé khac nhau
nhu: Hé diéu hanh phan tan, CSDL phan tan, Hé théng tinh toén
phan tan.

Hé thdng phan tan cd nhiing tinh chat nhu chia sé tai nguyén,
tinh ma, tinh trong subt voi nguoi sir dung, xir Iy dong thoi nang
cao hiéu niang, kha ning mé réng va chiu 15i tét, chinh nhiing loi
diém d6 cta hé phan tan da thdi thic tac gia tim hiéu va nghién
ctu hé phan tan mang tinh ung dung véi dé tai: Ung dung RMI
Vi vao hé théng ngan hang
Luan vin bao gom 3 chuong: Chuong 1 gigi thigu ly thuyét hé
phan tan, chuong 2 So sanh danh gia CORBA va RMI, chuong 3
xay dung tng dung phan tan RMI vao hé thong ngan hang.



Chuwong 1: GIOI THIEU HE PHAN TAN

1.1 HE PHAN TAN
1.1.1 Giéi thigu

C6 nhiéu dinh nghia vé hé phan tan

binh nghia 1: Hé phan tan la tap hop cac may tinh tu tri duoc
két ndi v6i nhau boi mot mang may tinh va duogc cai dat phan
mém hé phan tan.

Pinh nghia 2: Hé phan tan 1a mot hé thong cé chic niang va dir
licu phan tan trén cac tram (may tinh) duoc két ndi véi nhau bai
mot mang may tinh.

binh nghia 3: H¢ phén tan la mét tap cac may tinh doc lap
giao tiép véi ngudi ding nhu mot hé théng théng nhat, toan ven.

Nhu vay, c6 thé néi : Hé phan tan = mang may tinh + phan
mém hé phan tan.

Phén loai hé phan tan:

Trudc day, hé phan tan dugc chia thanh ba loai : hé diéu hanh
hé phan tan, co sé dix liéu hé phan tan va cac hé théng tinh toan hé
phan tan.

Ngay nay, hé phan tan dugc phén chia nhu sau:

- Hé phan tan mang tinh hé thong: hé diéu hanh phan tan.

- Hé phan tan mang tinh ang dung: cac hé thong truyén thdng
diép phan tan.

Hé phan tan thuong che gidu nhiéu van dé phuc tap lién quan
dén viéc phan tan cac tién trinh, dit liéu, va diéu khién. Tuy nhién,
tinh trong suét phan tan khéng chi c6 gia tri vé hiéu ning.
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Mot trong nhitng cach tiép can trong xay dung hé phan tan Ia
st dung cac hé théng phan mém trung gian (middleware) dé thuc
hién chic niang cta hé phan tan. Phan mém Igp trung gian nay sé
che gidu su khong dong nhat cua cac hé théng & 16p bén dudi va
cung cap su trong suét cia hé phan tan cho céc tng dung phan tan
& 16p trén no. Hinh 1.1 minh hoa céch tiép can nay.

May tinh 1 May tinh 2 May tinh 3 May tinh 4

1 I
Ung dung A Ung dung B Ung dung C

1
Tang hé thong phan tan (phan mém trung gian)

Hé diéu hanh Hé diéu hanh Hé diéu hanh Hé diéu hanh
dia phurong 1 dia phwong 2 dia phwong 3 dia phurong 4

I I N I

Mang may tinh

Hinh 1.1 Hé phan tan dwoc to chirc nhuw middleware.

Tang middleware mg rong trén nhiéu may tinh va cung cap moi
ung dung cung giao dién

Hinh 1.1 gém bdn may tinh ndi mang va ba @ng dung, trong d6
ting dung B dugc phan tan trén cac may tinh 2 va 3. Moi tng dung
duoc cung cap cling mot giao dién.

Bbn muc tiéu quan trong phai duge dap tng khi xay dung hé
phan tan: truy cap tai nguyén dé dang, tai nguyén duoc phan tan
gua mang, ¢ tinh mé, ¢6 thé mo rong.



1.1.2 Tinh chat hé phan tan
1.1.2.1 Tinh trong sudt phan tan
Mot muc tiéu quan trong cta hé phan tan 1a dé che giau su
kién ma no xu ly va tai nguy@n phan tan trén nhiéu may tinh. Kha
nang thé hién ciia mot hé phan tan téi nguai dung va cac tng dung
nhu thé no 1a chi c6 mot hé thong may tinh don goi 14 tinh trong
su6t phan tan.
1.1.2.2 Tinh mo
Mot tinh chat quan trong caa hé phan tan 14 tinh ma. Hé phan
tan ma 14 hé théng cung cap dich vu theo quy tic chuan md ta cu
phap va ngir nghia caa cac dich vu.
1.1.2.3 Kha nang mo rong
Kha ning m& rong caa mot hé thong cé thé do duoc it nhat
theo ba chiéu khac nhau (Neuman, 1994):
Tha nhat, hé théng c6 thé dugc mé rong véi kich thude
Thi hai, hé thong kha nang mo rong dia ly
Tha ba, hé thong c6 thé dugc ma rong vé mit quan tri

1.2 KIEN TRUC HE PHAN TAN

Hé phan tan thuong 1a phan phuac tap cua phan mém trong d6
cac thanh phan duogc phan tan trén nhiéu may.

T6 chtc hé phan tan chu yéu 1a cac thanh phan phan mém tao
thanh hé thong.

Muc tiéu quan trong cua hé phén tan la tach cac ang dung
riéng biét tir nén co s& bang cach cung cap mot 16p phan mém
trung gian (middleware).



1.2.1 Kiéu Kién tric

Kién tric gidng nhu t6 chic logic cia hé phan tan vao trong
cac thanh phan phan mém, ciing dugc goi 1a kién tric phan mém
(Bass et al., 2003).

Mot sb kiéu kién tric quan trong dugc xac dinh trong cac hé
phan tan la:

- Kién tric phan tang

— Kién trac dua trén d6i tugng

— Kién trdc trung tam dix liéu

— Kién tric dya trén sy kién

biéu lam cho céc kién tric phan mém quan trong d6i véi hé
phan tan 13 tat ca déu nham muc dich dat dugc sy trong sudt phan
tan. Tuy nhién, nhu chiing ta da lap luan, yéu cau trong suét phan
tan 1am cho can bang giira hiéu suat, kha nang chiu 1, tinh dé& 1ap
trinh.
1.2.2 Kién tric hé thong

Xem xét hai kién tric hé théng: Kién truc tap trung va Kién
trdc phi tap trung

1.3. TRUYEN THONG TRONG HE PHAN TAN

Truyén thong da xu ly (InterProcess) latrai tim cuatat ca
cac hé phan tan. Khong thé nghién caucéc hé phan tan ma
khong xem xét can than nhiing cach ma cac tién trinh trén cac
may khac nhau cé thétrao dbithdng tin. Truyén théng trong
cac hé phan tan luén ludn dua trén truyén thdng thong diép mic
d6 thap duoc cung cap bai cac mang co so.

CAac quy tac ma céc tién trinh giao tiép phai tuan thu, duoc goi
la giao thirc, va tap trung vao viéc co cau lai cac giao thuc trong
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mau cta cac lop. Cac mod hinh st dung rong réi trong truyén
théng: Goi thu tuc tir xa (Remote Procedure Call - RPC), Phan
mém trung gian huéng thong diép (Message-Oriented Middleware
- MOM), Truyén thong huéng ludng (Data streaming) va truyén
thdng Multicasting.

1.4 MO HINH CLIENT/SERVER

MO hinh Client/Server doéng vai tr0 quan trong trong cac hé
phan tan, no cé cac dac trung sau:

- Client va Server la cac m6 dun chirc nang vai cac giao dién
xac dinh

-Quan hé Client/Server duoc thiét 1ap gitta hai md dun khi
Client dua ra yéu cau dich vu va duge Server dap lai

- Trao d6i thong tin giira cac md dun duoc thuc hién thong qua
c6 ché truyén thong diép

- Trao doi thong diép giita Client va Server thudong duogc thuc
hién theo co ché hoi dap.

Tién trinh Client Tién trinh Server

Phan mém trung gian | Giao thitc | Phan mém trung gian
Client (MiddleWare) |trao doi I6p|  Server (MiddleWare)

Dich vu | Dich vu mang trén Dich vu | Dich vu cuc bd

cuc bo mang

Hé diéu hanh va thiét bi Hé diéu hanh va thiét bi
phan cing phan cing

Trao d6i thdng tin 16p vat ly
Hinh 1.4.1 Cac thanh phan co ban trong mé hinh Client/Server
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1.5 PHAN MEM TRUNG GIAN HE PHAN TAN

Phan mém trung gian don gian hod sy phtc tap trong viéc
truyén dix liéu trong mang, nho ¢6 phan mém nay ma viéc goi cac
tha tuc tir xa s& dugc thé hién tuong ty nhu goi cac thu tuc trén
may cuc bo. Boi chiéu vai mé hinh 7 16p OSI, phan mém trung
gian thé hién cac tinh ning cua nd trong lép trinh dién va 16p
phién. Hién nay c6 nhiéu kién trac khac nhau dung dé thé hién
phan mém trung gian nhu: Goi tha tuc tir xa (RPC), kién tric moi
trudng Yéu cau doéi twong chung (CORBA), md hinh ddi tuwong
thanh phan phan tan (DCOM) va goi thao tac tir xa ing dung trong
Java (RMI).
1.5.1 Phwong phap goi thu tuc tir xa

Cac ung dung Client két néi véi may Server va str dung cac
dich vu do may Server cung cap. Cac budc goi thu tuc trén may
Server dugc thuc hién tuwong tu nhu goi tha tuc trén may cuc bo,
Client chuyén cac tham sé dau vao khi goi tha tuc va dich vu trén
Server s& kiém tra trinh hop 18 ciia cac tham sé do, thuc hién tinh
todn va tra vé cac gia tri theo yéu cau cua tng dung Client.
1.5.2 Xu thé chuan héa phan mém trung gian

Viéc thiét 1ap cac tiéu chuan cho phan mém trung gian nham
muc dich cung cap kha ning twong thich va tinh mém déo cta cac
ung dung Client/Server, trong d6 tap trung vao viéc:

- Chuan ho4 giao dién 1ap trinh API

- Chuan hod giao thire trao doi thong tin
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1.6. PONG BO TRONG HE PHAN TAN

Trong hé phan tan, mdi may tinh 1a mot ¢éng hé nén viéc dong
bo cac dong ho nay 1a rat can thiét va rat kho khan.
1.6.1 Pong hé vat ly

Chuing ta c6 nhiéu cach dé xac dinh thoi gian. Pho bién nhat 1a
cac hé dém thoi gian theo thién van va ¢ day 1a mat troi. C6 23h
mot ngay va 3600 gidy. Mot gidy mat troi duoc tinh 1a 1/8600 cua
mot ngay mat troi. Mot trong nhitng mé hinh dé tinh thoi gian ap
dung phuong phap trén 13 Internatinal Atomic Time viét tat 13
TAI.
1.6.2 Pong ho logic

Trong nhiéu truong hop, gitra cac tién trinh khéng nhat thiét
phai phu hop theo thoi gian thuc té ma chi can khép véi nhau vé
thoi gian. Do d6 ngudi ta dua ra khai niém dong ho logic.
1.6.3 Trang thai tong thé

Viéc xac dinh trang thai tong thé caa hé thong rat cé ich. Mot
trong nhimg phuong phap dugc dua ra la chup nhanh phan tan
(Distributed Snapshort) cung khai niém Iat cat (cut).

1.7. TINH NHAT QUAN VA NHAN BAN CUA HE PHAN TAN
1.7.1 Tinh nhan ban

C6 hai 1y do dé sir dung ban sao:

Dung ban sao dé ting d¢ tin cay va tinh san sang caa hé thong:
khi dix liéu bi 16i hay vi mot nguyén nhan nao d6 ma khong thé
dung duoc, ta c6 thé ding ngay ban sao dir liéu d6 dé hé thong
khéng phai dung lai va tranh duoc tinh trang sir dung cac dir liéu
khong chinh xac.
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Dung ban sao dé ting hiéu ning cua hé thong: cd thé ting quy
mé hé thong ca vé sb luong 1an pham vi dia ly.
1.7.2 Tinh nhat quan

M6 hinh nhat quan duoc st dung trong hé phan tan nhu hé
théng bod nhd chia sé phan tan, luu trir dit liéu phan tan nhu hé
thong file, CSDL, hé thong nhan ban lac quan (optimistic) hoic
web caching.

1.8. CHIU LOI VA AN TOAN CUA HE PHAN TAN
1.8.1 Chiu 16i

Tinh chiu 13i lién quan nhiéu téi khai niém hé c6 thé tin cay
duoc (dependable system). Thuat ngit "cd thé tin cay dugc” bao
gom céc thuoc tinh sau:

Tinh sén sang (availability)

Tinh tin cay (Reliability)

Tinh an toan (Safety)

Kha nang bao tri (Maintainability)
1.8.2 An toan

C6 4 co ché an toan, an ninh dugc dua ra:

Mat ma (Cryptography)

Xac thuc (Authentication)

Uy quyén (Authorization)

Kiém toan (Auditing)
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Chwong 2: SO SANH PANH GIA RMI VA CORBA

2.1 GIOI THIEU

Kién traic CORBA do nhém OMG x4y dung va phat trién dua
trén kién trac quan 1y d6i tuong OMA nham muc dich chuan hoa
viéc xay dung cac ing dung phan tan. Trong kién tric CORBA
cac d6i tuong phan tan dugc dinh nghia dé c6 thé luu gilt va goi tir
xa, do d6 né phai dam bao tit ca cac nhiém vu chung lién quan téi
viéc lap trinh trén mang bao gom viéc ding ky d6i tuong,
guri/nhan y&u cau trén mang...

2.2 KIEN TRUC CORBA

CORBA bao géom céc tiéu chuan hd trg viéc phat trién céc tng
dung theo mé hinh hudng ddi twong, trong d6 cac d6i tugng co thé
thuc hién trén mot bo xur ly hoac duoc phén tan trén mang.

Giao dién vdi Giao dién Cac phuong
ung dung vung tién chung
] ] ] ] ] ]
[ Modi trudng véu cdu doi tugng ORB }

'3 ]

Cac dich vu doi
rong

Hinh 2.2 1 Céac thanh phan co ban trong kién tric CORBA

Pé dat dugc muc tiéu tich hop cac hé théng caa cac nha cung
cap khac nhau, kién traic CORBA dam bao ba dic diém quan trong
sau:



12

- Khdng phu thudc hé diéu hanh va thiét bi phan cang

- Khéng phu thudc ngdn ngir 1ap trinh

- Khong phu thudc vi tri vat ly cai dat cac ing dung

2.2.1Moi trwong ORB

Méi truong ORB 13 thanh phin co ban trong kién tric
CORBA, d6 1a phan mém nam giira 16p tmg dung va I6p giao van
(hinh 2.2 3). Ban than ORB khong thudc thanh phan cta hé diéu
hanh ma 1a mot dang phan mém trung gian dudi sy kiém soat cua
hé diéu hanh. M6i truong ORB dam nhiém céc cong viéc sau:

- San sang nhan cac yéu cau cua Client
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-Cung cap tat ca cac thi tuc can thiét dé tim ra d6i tuong thuc
hién yéu cau cta Client.

- Trao d6i dir liéu va guri yéu cau dén Servant

- Cung cap mot so dich vu khi Servant yéu cau trong thoi gian
thue hién tng dung Client chi can lién hé véi giao dién giao dién

hoan toan doc 1ap véi vi tri cai dat doi twong thuc hién.

[ Client bé1 tuwong phuc vu Servant

Goi df Stub cfia Giao dién Skeleton elia Skeleton Thanh
tuong ngon Ve mbdi ’[‘gbL“ ngt déng phin tigp
ding ngit IDL trutmg ORB nhan dai

turgng

Méi trudng yéu cdu ddi twrong ORB

Hinh 2.2 2 Kién truc va giao dién cia ORB

- Client: 1a d6i tuong yéu cau dich vu.

- Servant: 1a cac d6i twong phuc vu y&u cau cua céac Client, n6
dinh nghia cac thao tac, ho tro giao dién IDL cia CORBA.

-ORB: 1a méi truong trung gian thiét 1ap quan hé
Client/Server gitta cac dbi tuogng. bang céch s dung ORB, doi
tugng Client ¢ thé goi cc ham trén may cuc bo hoic trén mang.

- Giao dién véi méi treong ORB: Cung cap cac giao dién dé
Client va Servant két néi véi nhau qua moi truong ORB.
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-Stub va Skeleton caa ngdbn ngix IDL: Stub gom cac 1énh
cho phép Client truy nhap t&i cac thanh phan cua Server tuong tu
nhu co ché goi goi thu tuc tir xa RPC. Skeleton gém céc 1énh trén
Server dé lién lac véi cac thanh phan CORBA, n6 dong vai trd cau
ndi gitta ORB Vi d6i tugng thuc hién trén Server.

-Thanh phan Object Adapter (BOA hoic POA): Hj tro
ORB trong viéc phan phat cac yéu cau dén cac dbi tugng thuc
hién.

2.3. KIEN TRUC JAVA RMI

Muc dich thiét ké kién traic RMI dé tao mot mé hinh déi tugng
phan tan Java dugc tich hop trong ngén ngir 1ap trinh Java va mé
hinh ddi tuong cuc bd. Kién traic RMI da thanh cdng, tao mot hé
thong an todn va manh mé trong md hinh kién tric Java v6i kha
nang tinh toan phan tan.

Giao dién: trai tim cia RMI

Kién traic RMI dugc dua trén mot nguy@n tic quan trong: dinh
nghia cac hanh vi va cai dat cac hanh vi do la cac khai niém riéng
biét. RMI cho phép ma chuong trinh dinh nghia hanh vi va ma
chuong trinh cai dat cac hanh vi con lai riéng ré va chay doc lap
trén cac may ao Java (JVM).

Tang kién triic RMI

Cai dit RMI co ban duoc xay dung tir 3 tang triru tuong:

Th nhét 13 ting Stub va Skeleton, nim phia dudi cac khung
nhin caa nha phat trién. Loi goi phuong thic cac ting nay duoc
tao bdi client toi cac bién tham chiéu giao dién va chuyén huéng
cac loi goi do tdi dich vu RMI tir xa.



15

Lép tiép theo 13 tang tham chiéu tir xa (Remote Reference
Layer). Lop ndy quan 1y cac tham chiéu duoc tao tir client t&i cac
doi tuong dich vu tur xa.

Lép transport dugc dua trén két ndi TCP/IP gitta cac may tinh
trong mot mang. N6 cung cip két ndi co ban, cling nhu mot sd
chién lugc thAm nhap tudng lira.

" Chuong trinh Client ] " Chuong trinh Server w
[ Stubs & Skeleton Stubs & Skeleton
Hé théng ) Lép tham chiéu tir xa Lép tham chiéu tir xa
RMI
Lop Transport

Hinh 2.3 1 M6 hinh kién trtc Java RMI

Biang cach st dung mot kién trdc nhiéu 16p, mdi 16p co thé
duoc ting cuong hodc thay thé ma khéng anh hudng dén phan con
lai cia hé thong. Vi du, 16p van chuyén c6 thé dugc thay thé boi
mot 16p UDP/IP ma khong anh hudéng dén céc tang trén.

2.4 So sanh danh gia CORBA va RMI

So sanh RMI va CORBA khéng thé hién mét giai phap toi uu
- khéng phai cai nay "tot" hon cai khac. Cac dac tinh cua hai cong
nghé nay bé tro nhau trong tinh huéng khac nhau. So sanh vé RMI
va CORBA gilp 1am néi bat nhitng diém manh va diém yéu riéng,
c6 thé tng dung mét cdng nghé trén vao mot bai toan cu thé phu
thuoc phan 16n vao muc dich ma né dugc su dung, kinh nghiém
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ctia cac nha phat trién, nhitng nguoi thiét ké, cai dat va duy tri hé
phan tan, du hé thong khong dung Java dugce dinh dé truy cap hé
thong bay gio hoic trong tuong lai.
2.4.1 RMI wu va khuyét diém

Uu diém

Nhiéu trén cac nén tang di dong

C6 thé gioi thiéu ma mai ti JVM ngoai

Ngudi phat trién Java co thé da co kinh nghiém véi RMI (c6
sin tir JDK1.02)

Hé théng hién tai c6 thé da st dung RMI - chi phi va thoi gian
dé chuyén doi sang mot cong nghé mai co thé bi han ché.

Nhwoe diém

Chi gan vai cac nén tang hd tro Java

Mdi de doa bao mat véi thuc thi ma tir xa, va han ché vé chuc
nang thuc thi béi cac han ché bao mat.

Vénh kién thac cho cac nha phat trién ma khéng cé kinh
nghiém RMI c6 thé so sanh véi CORBA

Chi c6 thé hoat dong véi cac hé thong Java - khéng hd tro cho
cac hé thong duoc viét bang C ++, Ada, Fortran, Cobol, va nhiing
nguoi khac.
2.4.2 CORBA wu va khuyét diém

Uu diém

Dich vu c6 thé duogc viét bang nhiéu ngdn ngir khac nhau, thuc
thi trén nhiéu nén tang khac nhau, va truy cap bang bat ky ngon
ngir vai mot anh xa ngdn ngir dinh nghia giao dién (IDL).

Vi IDL, giao dién rd rang la tach khoi cai dat, va nguoi phat
trién cd thé tao ra cai dat khac nhau dua trén cing mot giao dién.
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CORBA hbd tro dit liéu nguyén gdc, va mét loat cac cau trdc
dit liéu, nhu cac tham sé

CORBA 1a ly tuong dé sir dung véi cac hé thong di san
(legacy system), va ¢é dam bao rang cac ung dung bang duoc viét
s¢ duoc truy cap trong tuong lai.

CORBA la mot cach dé dang dé lién két cac ddi tugng va cac
hé théng vai nhau

Hé thong CORBA c6 thé cung cap hiéu ning 16n hon

Nhwoe diém

M6 ta dich vu yéu cau st dung mot ngbn ngir dinh nghia giao
dién (IDL) ma phai c6 kién thic san. Cai dit hoic st dung dich vu
y&u cau mot anh xa IDL téi ngdbn ngir yeu cau - mot van ban cho
mot ngdn ngit khong duoc hd tro s& co dugc mot sé luong 16n
cong Vviéc.

IDL vao cbng cu anh xa ngbn ngar tao ra ma stubs dua trén
giao dién - mot s6 cong cu khdng thé tich hop nhimg thay déi méi
val ma hién co.

CORBA khéng hd trg viéc chuyén giao ddi twong, hoic ma.

Tuong lai 1a khéng chic chan - néu CORBA khong dat duoc
thong qua day du cta nganh céng nghiép, sau d6 CORBA cai dat
trg thanh céc hé thong di san.

D30 tao mot s van con can thiét, va dic ta CORBA van trong
tinh trang lién tuc.

Khdng phai tat ca cac 16p cua cac tng dung can thoi gian thuc
hiéu suat, va toc do cd thé duoc giao dich giam so véi tinh dé su
dung cho céc hé thong hoan toan Java.



18

Chuong 3: UNG DUNG RMI VAO HE THONG NGAN HANG

3.1 GIOI THIEU

Hé thong ngan hang 1a mot ung dung duy tri mot tai khoan
cua khach hang trong mét Ngan hang

Hé théng cung cap Khach hang truy cap tao tai khoan
(Create account), gui tien vao tai khoan (deposit)/rat tién
(withdraw) tir tai khoan cua KH, va hién thi cac bao céo toi tat
ca cac Tai khoan.

Hé thong banking phan tan bao gom mét hoic nhiéu server va
nhiéu ATM (clients). Server quan ly tat ca théng tin tai khoan cua
ngudi dung.

Xay dung cac tng dung/ddi tuong phan tan (Distributed
object) dugc cai dat trén cac server va client, tir client thuc hién
loi goi tr xa (RMI) dé thuc hién giao dich deposit hay
withdraw,... Khi server nhan duoc cac yéu cau xu ly tir client,
server s& xir Iy cac yéu cau cua client va phan hoi két qua téi
client.

3.2 MO HINH UML CUA HE THONG
Céc doi twong tham gia hé théng:

BankManager: 1a t6 chirc cung cap dich vu tai khoan hién
hanh cho céac client.

Client: la ca nhan hoac mot cong ty s¢ hiru mot tai khoan
trong ngan hang.

Account: la mét thoa thuan phap ly gitra ngan hang va khach
hang néu rd cac diéu kién cho viéc sir dung tai khoan hién tai.
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TransactionLog: Ghi lai lich st cac giao dich deposit hoac
withdraw

od Logical Model - Object /

Client
BankhManager =

- clientMame: String
- Address: String
1 1.7 - bankhanager Bankhdanager

- accounts: Hashtable
- client: Hashtable

+ getfccountString) : Account

+ getBanki  Bankh
+ getClientString) : Client getBankManager) : BankManager

+ getMame): String

\{ va
g

Acount TransactionLog
- bankhManager Bankhdanager - Amount: long
- balance: long - Tranzactionld: long
- client Client — - TransactionStatus: int
- accountMumber Sting 1 1.7 - TransactionTime: Date

- AccountMumber: String

depositflong): vaid
getBankhianagen) : Bankhdanager + insert]):woid
getClient’: Cliant
getBalance): long
getCash(long) : long
createfccount’) : waid
deletefAccount) ; woid

getfccountlist) : Resultset
updateAccount’ ; woid
transfertaneylong, String, String) : woid

+ o+ o+ o+ o+ + o+ + o+

Hinh 3. 1 M6 hinh UML dinh nghia cac déi twong cai dit dwa
trén cac Interface
Cac chtic nang thyuc hién cac hoat dong chu ky song cua tai

khoan hién hanh:

- createAccount: Tao tai khoan hién hanh

- M tai khoan

- getBalance: Xem chi tiét tai khoan

- deposit: Chirc ning gtri tién vao tai khoan

- getCash: rut tién (withdraw) tir tai khoan

- transferMoney: chuyén khoan

- getAccountList: Thong ké danh sach tat ca céc tai khoan

- deleteAccount: Bong tai khoan
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3.3 PIEU KHIEN TUONG TRANH

Vin dé tuong tranh xay ra khi c6 nhiéu nguoi ding cung thuc
hién giao dich tai cing mét thoi diém, mot tai khoan cung lic
duoc yéu cau thuc hién nhiéu giao dich (mot tai khoan A vira thuc
hién rdt tién, nhung cung thoi diém ciing c6 mot tai khoan B
chuyén tién sang tai khoan A)
C6 nhiéu thuat toan diéu khién twong tranh (concurrency control)
nhu: thuat todn Centralized, thuat todn Decentralized, thuat toan
phan tan, thuat todn Token ring, trong khudn kho dé tai hoc vién
xin trinh bay thuat toan Centralized.
Gial thuat tap trung (Centralized Algorithm)

OXORORERORONONENORONC
Request LT OK Reques% Release %K

" No reply
(3) (2) ©
Queue is
_ ﬂ empty
Coordinator

(@) (b) (©)

a) Tién trinh 1 yéu cau diéu phdi cho phép nhap vao vung gidi
han. Pugc cap phép

b). Tién trinh 2 sau d6 yéu cau cho phép vao cung viing giéi han.
biéu phéi khong tra 1oi.

c). Khi Tién trinh 1 ra khoi viing giéi han, n6 bao véi diéu phéi,
sau d6 diéu phoi tra 10i téi 2 [2]

Gia thiét: mdi tién trinh c6 mot sé ID duy nhat. Tién trinh dugc
bau chon lam diéu phdi 1a tién trinh ¢ sé hiéu ID cao nhat.

Noi dung thuat toan: Khi mét tién trinh ndo d6 can vao ving gisi
han (Critial Section - CS) n6 s& guri mot thong diép xin cap quyén.
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Néu khéng c6 mét tién trinh ndo dang trong ving gisi han thi tién
trinh diéu phdi s& gui phan héi cho phép. Con néu c6 mét tién
trinh khac dang & trong viing tai han réi thi tién trinh diéu phéi sé
guri thong diép tir chdi va dua tién trinh ndy vao hang doi cho dén
khi khéng c6 tién trinh nao trong viing tdi han nia.

Khi tién trinh mot tién trinh roi khoi viing gidi han no sé gui
mot thong diép dén tién trinh diéu phdi thong bao tra lai quyén
truy cap. Ldc nay tién trinh diéu phdi s& giri quyén truy cap cho
tién trinh dau tién trong hang doi truy cap.

Coordinator
loop
receive(msqg);
case msg of
REQUEST: 1f nobody i1n CS
then reply GRANTED
else queue the REQ;
reply DENIED
RELEASE: 1T queue not empty then
remove 1st on the queue
reply GRANTED
end case
end loop

Client
send(REQUEST) ;
receive(msqg);
iIT msg = GRANTED then receive(msg);
enter CS;
send(RELEASE)
Panh gia: Thuat toan nay c¢6 dam bao sy ton tai duy nhat mot tién
trinh trong viing t&i han va chi can 3 théng diép dé thiét lap Ia:



22

Request - Grant - Release. Nhugce diém duy nhat 1a néu tién trinh
diéu phéi bi hong thi hé théng s& sup d6. Vi néu mét tién trinh
dang trong trang thai Block né s& khong thé biét duoc tién trinh
diéu phéi c6 bi DEAD hay khong. Trong mét hé thong 16n néu chi
c6 mot tién trinh diéu phéi s& xuat hién hién tugng that ¢ chai.
Hé théng gom ba phan chinh:

- RMI Registry git tham chiéu dén cac dich vu tir xa.

- Chuong trinh RMI cai dat trén may chu tao ra cac dich vu

tir xa, dang ky voi Registry va doi cac yéu cau cua client.

- Chuong trinh RMI phia client. Mot chuong trinh ¢6 tham
chiéu dén d6i tugng dich vu tir xa tir RMI Registry va sau do su
dung céac dich vu.

Panh gia két qua thir nghiém

Xay dung tng dung phan tan st dung RMI van tuan theo mo
hinh 3 16p, hé théng dugc an toan bao mat cao, kha ning phan tai
tét khi str dung nhiéu may tinh dé thuc hién céc chic ning tién
trinh hé thong, cac ung dung cai dat trén nhiéu may tinh khac nhau
nhung khi st dung ngudi dung cam nhan nhu dang thao tac voi
mot hé thong doc 1ap duy nhat tao su trong sudt véi ngudi su
dung.

Ap dung giai thuat centralized dé xir Iy Vin dé tuong tranh
giita cac tién trinh trong hé thong, giai quyét duoc van dé co nhiéu
giao dich thuc hién cung mét tai khoan trong ngan hang. Tuy
nhién giai thuat nay van c6 han ché trong mot hé thong Ion cé
nhiéu tién trinh can xir Iy dong thoi ma chi c6 mot tién trinh diéu
phdi thi s& dan t&i hién twong that co trai.
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KET LUAN

Chuong 1 trinh bay téng quan vé hé phan tan bao gém nhing
van dé chinh sau: dinh nghia hé phan tan, kién tric hé phan tan,
m6 hinh hé phan tan, truyén thong, ddng bo, phan mém trung gian,
nhat quéan va nhan ban, an toan cua hé phan tan.

Chuong 2 ¢6 st dung nhitng két qua nghién cau va thuc
nghiém so sanh danh gia RMI vd CORBA, dua ra mé hinh kién
trdc cia CORBA va RMI, so sanh nhung vu va nhuoc diém cua 2
cong nghé nay.

Chuong 3 Ung dung RMI dé xay dyung bai toan Quan ly Ngan
hang phan tan. Tur phan tich thiét ké hé théng s dung UML, t&i
cai dit chuong trinh bang Java RMI va demo chuong trinh.

KIEN NGHI VA HUONG NGHIEN CUU TIEP THEO

Bai toan co tinh &ng dung thuc té rat cao khi ma nhu cau thanh
toan qua tai khoan ngan hang dé mua sam hang hoéa, chi tra cac
hoéa don hang thang cta gia dinh nhu hdéa don dién, nudce, dién
thoai , internet, ... Néu c6 diéu kién nghién ctu va phat trién tiép
tac gia s& hoan thién hé thong dé tng dung bai toan thuc té hién
nay cho cac ngan hang ¢ nudc ta.



