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MO PAU

Trong kho dit li¢u viéc st dung khung nhin dem lai loi ich cho cac td6 chuc doanh
nghiép dé 1a van dé bao mat dit liéu, don gian hod céc thao tac truy van dit liéu, tip trung va
don gian hoa dir li¢u, doc lap dir liéu. Lam thé nao dé bao tri cac khung nhin thuc sao cho
ching van duoc duy tri khi cdp nhat cac quan hé thuc té & céac nguén dir li¢u thi lic nao k¥
thuat bao tri khung nhin ra doi. Céac k¥ thuat bao tri khung nhin kho dit li¢u duogc chia lam
hai nhom 16n: bao tri theo phuong phap tinh lai va phuong phap bao tri liy tién. Ty thudce
vao viéc kho dir lidu c¢6 truy vin ngudn dit liéu tir xa dé tinh lai khung nhin méi khong, cac
k¥ thuat nay lai duoc phan thanh co ché ty duy tri va khong tu duy tri. Vi vay, c6 bén nhém
ky thuét: tinh lai c6 co ché tu duy tri, tinh lai khéng c6 co ché tu duy tri, bao tri Iy tién co
co ché tu duy tri, bao tri lily tién khong c6 co ché tu duy tri. Nhung dé tng dung cac k¥
thuat bao tri khung nhin nay thuc té thi ta phai ddnh gia dugc kha ning ctiia mdi loai béao tri
khung nhin. Vi vay, em chon nghién ctru dé tai ,,Phdn tich hiéu néing cia cdc kj thudt bdo
tri khung nhin ciia kho dir liéu* nghién ctru vé cac k¥ thuat bao tri khung nhin cua kho di
liéu. Thong qua dé danh gia dugc khong gian sir dung trong kho dit liéu, s6 hang truy nhap
trong kho dit liéu dé tich hop va bd sung kho dit liéu.

CHUONG 1: TONG QUAN
1.1. Khéi niém

Theo John Ladley, Ky thuat kho dir liéu (Data Warehouse Technology) 1a tap cac
phuong phap, k¥ thuat va cac cong cu c6 thé két hop, hd tro nhau dé cung cip thong tin cho
ngudi st dung trén co so tich hop tir nhiéu ngudn dit 1iéu, nhiéu méi truong khac nhau.

Khung nhin (View) 1a mét méi quan hé ao duoc dinh nghia bang cach st dung mbi
quan hé thuc duoc Iuu trir trong co s& dir liéu.

Khung nhin thuc (Materialized view) la két qua méi quan hé truy van da duoc luu trix
truéc. CO thé cho phép thuc thi cac truy van phuc tap trén cac co so dit liéu véi dung luong

hang Terabytes trong vai gidy hoic phan nhé cua giay.



1.2. Trién vong caa kho dir liéu
Hau hét cac kho dir liéu dang dugc ding cho quéan tri doanh nghiép thong minh lam

taing moi quan hé khach hang (CRM - Customer Relationship Management) va khai thac dit
liéu. Mot s6 duoge sir dung dé bao céo téng hop, mot s6 duoc st dung dé tich hop dit li¢u.
Céc cach sir dung nay déu tuong quan v6i nhau.

Quan tr1 doanh nghi€p thong minh (BI)

Quan 1y mdi quan hé khach hang (CRM)

Khai pha dit liéu

Quan ly dir liéu chu

Tich hop dir 1iéu khéach hang
1.3. Kién truc hé théng kho dir liéu

B¢ tich hop \

B0 quan sat va B0 quan sat va B0 quan sat va
chuyén doi chuyén doi chuyén doi
7\ T

3

Ngudn Nguon Nguén

thong tin thong tin thong tin

Hinh 1.1. Kién triic co ban ciia mgt hé thong kho dir li¢u.
1.4. C4c van dé nghién céu
1.4.1 B¢ chuyén doi va giam sét
e Chuyén doi:
Chuyén d6i ngudn thong tin thanh mé hinh dir liéu duoc sir dung bai hé thong kho dir

lidu. Vi du, néu cac ngudn thong tin bao gdm mot tap hop céac tap tin flat, nhung mo hinh
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kho dit liéu 1a md hinh quan h¢, do d6 Bo chuyén ddi va giam sat phai hd trg mot giao dién
dé trinh bay céc dir liéu ngudn thong tin theo kiéu quan hé.
e Quan sat sy thay déi:

Dé phat hién sy thay doi cua cac dit liéu ngudn cé lién quan dén kho dir liéu va
chuyén nhirng thay doi nay cho B¢ tich hop. Chirc ning nay dua trén bd chuyén d6i, giéng
nhu cac dit liéu chinh no, thay d6i dir lidu phai duoc chuyén cac dinh dang va mé hinh cua
nguén dir liéu sang dinh dang va mo hinh dugc st dung trong hé théng kho dir liéu. Mot
cach khac chuyén ban sao toan bo dit liéu c6 lién quan tir cac ngudn dir liéu dén kho dir liéu.
B6 tich hop c6 thé két hop dir li¢u nay vdi cac kho dir li¢u hién co tir cac nguén khac, hoac
n6 o thé yéu cau thong tin ddy du tir tat ca cac ngudn dir liéu va tinh lai kho dit liéu tir dau.
Tuy nhién phuong phap nay doi hoi kho di li¢u phai ngirng hoat dong trong tir khoang thoi
gian va tinh trang dir liéu khong dap g kip thoi.

1.4.2. Bg tich hop

Viéc tiép theo cua B¢ tich hop nhan dugc thong bao cap nhat tr BO gidm sat ddi vai
cac ngudn théng tin va phan anh nhitng thay ddi trong cac kho dir liéu. Chuc ning ctua Bo
tich hop 1a bao tri khung nhin noi ma chtra co sé dit liéu tai cac ngudn thdng tin. Do vay
cong viéc cua B0 tich hop la thuc hién bao tri khung nhin, d6 1a sy két ndi chit ché gifra bao
tri khung nhin va kho dir liéu.

Céac ngudn thdng tin cap nhat dit lidu thuong hoat dong doc 1ap vai kho dir liu va
Cac co s dir liéu khong thé hodc khong mudn tham gia trong viéc bao tri khung nhin. Hau
hét cac k¥ thuat bao tri dua trén viéc cap nhat ciing vai bao tri khung nhin va viéc thay doi
va cdp nhat khung nhin xay ra trong cung moét giao dich. Trong méi trueong kho dit liéu ¢
mot sb truong hop xay ra:

- Hé thong béo tri khung nhin (B tich hop) khong gin vai cac hé théng xir Iy co s6
dir liéu (cac ngudn théng tin).

- Cac ngudn théng tin khong tham gia trong viéc bao tri khung nhin, nhung béo céo
nhiing thay doi.

- Dé xac dinh khung nhin va méi quan hé thuc c6 thé duge luu trit tai ngudn co s
dir liéu khac nhau & tai nhiéu ngudn khac nhau. Cac ngudon nay cé thé théng bao cho kho di
licu khi c6 cap nhat xay ra nhung ho khong thé xac dinh nhiing dit liéu nao 1a can thiét dé

cap nhat cac khung nhin tai cac kho di liéu.
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Vi vay ho chi cé thé gui dit liéu cap nhat hién tai hodc cap nhat toan bo cac méi quan
hé dén kho dir liéu. Khi nhan dugc thdng tin nay, cac kho dit liéu cé thé bo sung mot sé
ngudn dit liéu dé cip nhat khung nhin. Sau d6, truyén mét sb truy van tir mot sé ngudn dé
y&u cau bd sung ngudn dir liéu. Mot s6 ngudn c6 thé cap nhat dit liéu mot lan trude khi ho
yBu cau truy van tir cac kho di liéu. Vi vay, ho s& giri thém dit liéu sai vao kho dir liéu, sau
d6 st dung dit liu khong chinh xac dé tinh toan cac khung nhin. Hién tuong nay goi la
phan tan bao tri khung nhin bét thuong. Giai quyét vin dé bao tri khung nhin trong kho dit
licu phire tap hon céac hé théng co s& dit liéu truyén théng.

1.5. Két luan

Kho dit liéu dang phat trién manh trong cong nghé co so dir liéu, chung ta con rat
nhiéu van dé can nghién ciru dé giai quyét nhitng kho khan, d6 1a nhitng van dé bao tri tinh
nhat quan dit liéu ctia khung nhin trén kho dit liéu ma khong 1am ngimg viéc cap nhat dir
lidu. Trén thyc té, co cac k¥ thuat bao tri khung nhin dé giai quyét cac vin dé d6. Nhung dé
lya chon, danh gia kha nang cua loai ky thudt nay thi chung ta phai xem xét. Pay ciling chinh
1a vin dé& ma luan an nay tap trung nghién ciru. Do 13 phan loai ki thuat bao tri khung nhin
dé dua ra dé xuat va tién hanh so sanh cac ky thuat nay trong diéu kién sir dung khéng gian
va sé luong hang truy cap bang cach st dung diém chuan TPC (The American Transaction

processing performance council) cho cac Hé hd tro truy van quyét dinh.
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Chuong 2: PHAN LOAI KY THUAT BAO TRI KHUNG NHIN CUA KHO DU LIEU
2.1. Giai thiéu
2.2. Khéi niém
2.2.1. Khung nhin (View):
Khung nhin 1a mot bang tam thdi, ¢6 cu trac nhu mot bang. Khung nhin khéng luu
trr dir liéu ma no6 duogc tao ra khi sir dung, va la doi tuong thudc co s¢ dit ligu.
Khung nhin dugc dinh nghia nhu sau:
V = Tproj(0cond(F1Xra%...X 1)) Cong thuc (2.1)
Trong do:
e Proj: 1a tap hop cac té€n thudc tinh
e Cond: 12 biéu thirc logic
® I XIpX...x1,la cac quan hé co sé dir ligu
e Biéu thirc truy vin
Trong viéc duy tri mgt khung nhin Ve quan h¢ ry, 1y, ..., 1y, thudt toan dé tao ra céc
truy van chtra mot tap cac s6 hang ma mdi sd hang c6 dang:
T = Iproj (Goona (F1 X T2 ... X 7))
Trong @6 7; lar; mbi quan hé hodc bd dit li¢u t; cap nhat cua r;.

Mot truy van c6 dang tong cua céc so hang:

Q:ZTi

2.2.2. Khung nhin thuc (Materialized view)
2.2.3. Bao tri khung nhin

Bio tri khung nhin 13 1am thé nao dé duy tri khung nhin thyc ma ho c6 thé luu giit
dap ung véi cac bo dit 1iéu dugce cap nhét cia co s dir ligu trong cac nguén dir liéu tur xa.

C6 hai phuong phap bao tri khung nhin thyec:

Phuong phap tinh lai cac khung nhin din dén lwong luu trir va chi phi bao tri bo
sung ting 1én va doi khi khong thé thuc hién do han ché vé khong gian luu trit.

Phuong phap bio tri liiy tién cac khung nhin nguyén tic bao tri liy tién khung
nhin 1a ngudn dit liéu théng béo nhitng thay d6i cua dir liéu dé tich hop, sau do tinh toan
nhitng thay ddi twong tmg va théng bao cho co s¢ dit liéu v6i nhiing thay doi twong mg.

Phuong phép béo tri lity tién khung nhin t6i wu hon so v&i phuong phap tinh lai khung nhin.



Bao tri khung nhin c6 co ché ty duy tri.

Mot thuat toan c6 thé xac dinh thém théng tin, dugc goi 1a khung nhin hd tro.

Khung nhin hd trg duoc luu trit trong kho dit liéu dé duy tri khung nhin kiéu chon —
tham chiéu — két nbi (SPJ — Select Project Join) tirc 1a khung nhin thyc dya trén truy van
chi chtra cac phép chon, chiéu, va ni ma khong can truy cap vao co sé dit liéu tai ngudn dit
liéu.

Khung nhin tw duy tri la khi mét khung nhin cung véi mét tap hop cac khung nhin
hd tro c6 thé duge duy tri trong kho ma khdng can truy cip vao co s& dit liéu. Va ciing co
mot sd khung nhin khong dugc cap nhat, nhiéu thong tin hd tro bit budc tu duy tri.

Pinh nghia 2.1 Tw duy tri (Self — Maintenance)

Xét mot khung nhin V duoc dinh nghia trén mot tap cac mbi quan hé ngu6n R. Goi
S8R 12 nhirng thay ddi dugc tao ra trong cic mdi quan hé R dé dap tng cho khung nhin V
dugc duy tri. Pé tinh toan duoc 8V (nhimng thay d6i cua khung nhin V) han ché st dung
thém théng tin. Néu 8V duoc tinh bang cach sir dung khung nhin thue V va tip hop céc
thay d6i 8R, sau d6 khung nhin V #¢ duy tri.

Cho trude khung nhin V, ching ta trinh bay thuat toan xac dinh tap cac khung nhin
hd trg A sao cho su két hop V va A 1a ty duy tri, c¢6 nghia 13 c¢6 thé dugc bao tri can cit vao
nhitng thay doi trén cac méi quan hé ngudn ma khong can truy cap vao bat ky dir liéu nao
khac. Mot khung nhin hd trg Ag; € A 12 mét biéu thire ¢6 dang

Agi = (toR;) X Agjs X AgjpX ... X Agjp
2.2.4. Co ché tw duy tri véi khung nhin SPJ

Khung nhin dinh nghia bang cach sir dung hoat dong chon va chiéu dugc goi 1a
khung nhin SP (SP- Selection Projection). Con khung nhin dinh nghia bang cach sir dung
hoat dong chon, chiéu va két ndi goi 13 khung nhin SPJ. Khung nhin dinh nghia bang cach
sir dung hoat dong két ndi bén ngoai loai didc biét hitu ich cho khung nhin goi 14 khung nhin
0J (0OJ — Outer join).
2.2.4.1.Phép chen (Insertions)
2.2.4.2. Phép x0a (Deletetions)
2.2.4.3. Phép cap nhat (Updates)
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2.3. Phwong phap tinh lai ¢6 co ché tw duy tri

Mot loi thé caa cac ki thuat caa loai nay 1a khung nhin duy tri bat thuong tranh tat ca
cac dir lidu can thiét co sin tai kho dir liéu. Kho dit liéu biét dinh nghia khung nhin va
nhitng gi dé 1am véi cac khung nhin dé chung duoc cap nhap. N6 gidp loai bo truy cap dén
cac mdi quan hé tir xa, va do d6, né khong canh tranh véi cac ngudn dit liéu tir xa tai nguyén
cuc bo. Cac hoat dong cua kho dit liéu duy tri sau d6 c6 thé dugc tach riéng hoan toan cac
hoat dong OLTP khac. Cho du mot ngudn dir lidu tir xa c6 san hay khdng s& khdng anh
huong dén qua trinh duy tri khung nhin cua kho dir liéu. Tuy nhién, dé 1am cho khung nhin
thuc tu duy tri, thém khung nhin thuc cung cap thong tin can thiét dé cap nhap khung nhin
phai dugc luu trit. Thém luong luu trit va thoi gian nhu vay, can dé duy tri cac khung nhin
bd sung.
2.4. Phwong phap tinh lai khéng c6 co ché tw duy tri

Phuong phap tiép can tinh lai khong tu duy tri 13 don gian nhat. Cac van dé bat
thuong co thé tranh dugc mot cach dé dang. Tuy nhién, qué trinh tinh lai mat nhiéu thoi
gian va ton tai nguyén. Kho dit liéu giri c4c truy van tré lai cac nguon va cho doi cau tra 10i
dé tinh khung nhin méi. Xt 1y c4c truy van nay tiéu hao cac ngudn tai nguyén noi bo. Néu
cac nguon khong co san, cac kho dir lidu s& khdng nhan dugc ciu tra 10i can thiét.
2.5. Phwong phap bio tri liiy tién c6 co ché tw duy tri

Kho dir liéu khéng bao gio phai truy van cac ngudn dit lidu tir xa dé lay di liéu bod
sung. Cac dit liéu hoat dong cho bao tri kho c6 thé tach riéng hoan toan cac hoat dong khéc
nhu tng dung xt Iy giao dich truc tuyén (OLTP). Cho du cac ngudn dit lidu tir xa cd san
hay khong s& khong anh hudng dén quy trinh bao tri khung nhin thyc trong céc kho dir liéu.
Tuy nhién, dé 1am cho cac khung nhin thuc ty duy tri, khung nhin hd trg duoc luu trong kho
dir liéu dé cung cap céc thdng tin bo sung. Thém luu trit va chi phi thoi gian 1a cach dé duy
tri khung nhin hd trg. Lam thé nao dé thiét ké khung nhin thyc tai cac kho di liéu dé théng
tin chi can dugc luu trir tai cc kho dit liéu 1a mot van dé 16n.
2.6. Phwong phap bao tri liiy tién khong cé co ché tw duy tri

Thay vi mdi lan khung nhin tinh lai tir dau, chi mot phan caa kho dir liéu thay doi
duoc tinh. Tuy nhién, khi can thiét cac kho dit liéu mudn truy van cac ngudn di liéu tir xa
bai vi cac thong tin tai cac kho dit liéu khong du dé khung nhin duy tri. Dé tiép can phuong

phap nay cd truy xuat co ban khdng han ché.



2.6.1. Truy Xudt co' ban khéng hgn ché

C6 nhiéu thuat toan sir dung theo phuong phap nay. Thuat toan Eager compensating
Algorithm (ECA) Ia thuat toan dién hinh. ECA 1 thuit todn bao tri khung nhin liy tién. D6
la mot phuong phap dé sira cac van dé bao tri khung nhin xay ra do viéc tach gitra co so dir
liéu va quan ly bao tri khung nhin tai kho dir liéu. Phwong phap nay khong dua vao trang
thai cua cac thong tin co ban ma tiép tuc cap nhat/sira doi tai cAc ngudn. Va phuong phap
nay theo ddi cac bo dir liéu cap nhat nhan dugc tir ngudn va sau d6 loc ra, bu bat ky thong
tin s& lp lai cac két qua truy van. Bing cach trir di (hodc thém vao) két qua biét rang s&
(khong) c6 dugc truy van sau, nd sé tao ra mot két qua cudi cuing chinh xac cho khung nhin.

Trong phuong phap nay, cac kho dir liéu c6 thé phai gui cac truy van vé nguon va
cho doi cau tra 1oi dé tinh cac ban khung nhin cap nhat. Vi vay, phuong phép nay c6 nhiing
han ché tuong tu nhu phuong phap tiép can tinh lai khong ty duy tri. Viéc tinh cac truy van
nay tiéu thu cac ngudn tai nguyén cuc b tir xa, va sé 1am cham cac hoat dong OLTP khac.
Néu cac ngudn tir xa khong cd sén, cac kho dit liéu s& khdng nhan duoc cau tra 1oi can.
2.6.2. Tw bdo tri kho di liéu tai thoi gian chay chwong trinh

Mot kho dir lieu gom tap hop cac khung nhin . Mdi khung nhin dugc xac dinh boi
truy van trén mot sé co sé dir liéu D. Cac dinh nghia khung nhin cé san trong kho dit liéu.
Mau théng tin khéac ciing c6 thé dugc cung cap cho cac kho dit liéu, nhu co sé dit liéu D
thoa man tinh rang bugc toan ven. Ban dau, cac khung nhin ph hop véi co so dit liéu D.
Khi co sé dit liéu D duoc stra d6i, co sd dir liéu cap nhat U gui dén kho di liéu. Khung nhin
c6 thé tré nén khong phil hop véi co so dir liéu mgi U(D), Cong viéc chinh ciia ngudi quan
ly kho dit liéu 1a cap nhat cac khung nhin dé sao cho phil hop véi co sé dit liéu méi.

Dé duy tri khung nhin V tir budc bao gom:

- Atruy van Q ma xac dinh khung nhin V

- Truong hop V cua khung nhin riéng

- Cap nhat truong hop U

- Céc thong tin khac (1)

- Y tuong co ban cta “ Ty duy tri kho dit liéu tai thoi gian chay chuong trinh” 1a

cac kho dir lidu kiém tra kha nang tu duy tri cho cac khung nhin. Néu khung nhin
tu duy tri duoc, né s& dugc duy tri bang thdng tin cap nhat caa chinh minh va

biéu thirc truy van xac dinh khung nhin. Trong truong hop nay, phwong phap tu
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duy tri thoi gian thuc hién twrong ing phuong phap tu duy tri kho. Tuy nhién, cac
kho dir liéu khong luu trir va duy tri bat ky khung nhin hd trg. Néu khung nhin
khong kha ning tu duy tri, thi kho di liéu phai truy van cac quan hé can thiét tur
ngudn dit lidu tir xa d6i dé cap nhat khung nhin. Trong truong hop nay, phuong

phap nay gidng véi truy nhap co ban khdng han ché.

Chuwong 3: PHAN TiCH HIEU NANG CUA KY THUAT BAO TRI KHUNG
NHIN CUA KHO DU LIEU
3.1. Giéi thiéu
3.2. Po hi¢u nang

Trong phan tich, chi c6 khung nhin SPJ duoc xem xét. Bé do hiéu ning cua cac k¥
thuat vé khong gian va s luong truy cap hang, ta s& cin cir Vao:

- Khong gian: tong s6 khong gian can thiét dé luu trir cac dit liéu trong kho dir liéu,
bao gom ca khong gian ddi véi khung nhin hd tro. Trong phan nay khong xét chi sé.

- S6 hang truy cap: s6 luong hang dugc truy cap vao kho dit lidu va cac ngudn dir
lidu dé tich hop bo dit liéu cap nhat vao kho dir liéu.
3.3. Phan tich cac tham sé

Cac thdng s va gia tri miac dinh duoc liét ké trong bang 3.1 duoc tinh toan dya vao

tiéu chuan TPC cho cac Hé hd tro truy van quyét dinh.
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Gia tri mac

Y nghia Ky hiéu Pham vi
dinh

S6 hang cua khung nhin V Card(V) 914 0~100.000
Kich thudc b dir liéu cua khung Ts(V) 43 10~250
nhin V(tinh bing bytes)
S6 luwong cua khung nhin hd tro Nav 3 1~N
mdi lan xem
S6 luong cua cac moi quan hé co N 3 1~7
so trong dinh nghia khung nhin
S6 hang caa moi quan hé co so r Card(r) 108.000.000 | 0~1.000.000.000
Kich thudc bo dir liéu cua mdi Ts(r) 116 100~180
quan hé co so r (tinh bing byte)
Tinh chon loc: phan nho cua bo o 0,003 0,00001~1,0
dir liéu ma dap Gng diéu kién lya
chon
Tinh két ndi l1a gia tri tuong j 0,73 0,00001~1,0
duong cua bo dir liéu trong moi
quan hé lién két cac méi quan hé
khéc
S6 luwong cua bo dir liéu trong mdi | J=j xCard(r) Tinh toan Tinh toan
quan hé lién két cac méi quan hé
khéc
S6 lwong anh huang cap nhat cho I 0,5 0~100
mdi truy van
S6 hang cua cap nhat Card (U) 1
S6 lwong bo dir lieu thém vao Nupdate 1 100

trong mdi quan hé co so dir liéu

nguon

Bing 3.1. Cac thdng s6
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3.4. Cin cir vao khong gian can thiét trong kho dir liéu dé so sanh cac ky thuat bao tri
3.4.1. Phwong phap tinh lai ¢6 co ché tw duy tri
Trong trudng hop théng thudng, luong khong gian can thiét 1a

Nav

Card(V)ts(V) + Z Card(AV,)ts(AV))

i=0
Trong d6 0 < Nav <N.

3.4.2. Phwong phap tinh lai ¢6 khong co ché tw duy tri

Truong hop thong thuong bang Card(V) ts(V).

3.4.3. Phwong phap bao tri liiy tién c6 co ché tw duy tri
Trong trudng hop thong thudng, khdng gian can thiét nhu sau:

Nav

Card(V)ts(V) + z Card(AV)ts(AV))

=0
Trong do6: 0 <Nav <N.
3.4.4. Phuong phap bio tri lity tién khong c6 co' ché tw duy tri

Trong trudong hop binh thudng, kich thuéc cia COLLECT cho cép nhat cu thé voi tat
ca cac cap nhat ma né can thiép bang tong cua sb cc cau tra 10i truy van cudi cung cho tat

cac cac truy van. Tong so truy van dugc gui dén cac nguodn dit li¢u co6 thé dugce tinh nhu sau:

N-1 N-k-1
Nq — Z (Ik—lo.kjk—l z (O.i]i)>
i=0

k=1
3.4.5. So sanh bén k¥ thuat bao tri khung nhin

Pé so sanh khong gian can thiét trong kho dix lidu trong céc k¥ thuat bao tri dya vao
cac théng sb gié tri duoc liét ké trong bang 3.1 va cong thuc trong bang 3.2. O day, toi chi
xem xét cac két qua cua truong hop binh thudng. Trong trudng hop nay, phuong phép tinh
lai khong c6 co ché tu duy tri khong doi hoi khong gian thém tai kho dir liéu. Tuy nhién,
trong phuong phap tinh lai c¢6 co ché ty duy tri va bao tri liy tién c6 co ché ty duy tri thi

khong gian thém Ia can tai cac kho dit liéu dé luu trit cac di liéu ngudn sao chép nhu khung
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nhin hd trg. Khong gian thém ty 1& thuan véi téng sé khung nhin hd tro Nav, bo di liéu
khung nhin hd trg Card(AV) va kich thudc bo dit liéu khung nhin hd trg ts(AV). Két qua thé

hién trong bang 3.3

S6 hang ciia mdi quan~hé co SMR SMIM NSMR NSIM
s6¢ (hay khung nhin ho tr¢)

0 59475 59475 59475 59475

100000 48059475 48059475 | 59475 60279

200000 96059475 96059475 | 59475 65839

300000 144059475 | 144059475 | 59475 80872

400000 192059475 | 192059475 | 59475 110098

500000 240059475 | 240059475 | 59475 158236

600000 288059475 | 288059475 | 59475 230005

700000 336059475 | 336059475 | 59475 330124

800000 384059475 | 384059475 | 59475 463312

900000 432059475 | 432059475 | 59475 634287

1000000 480059475 | 480059475 | 59475 847770

Bang 3.3. So sanh khong gian can thiét trong kho dix liéu
Tur bang 3.2, cho thay khong gian can thiét dé luu trit trong phuong phép bao tri liiy
tién khong c6 co ché tu duy tri (NSIM) nho so véi khéng gian duoc st dung dé luu triv céc
khung nhin thyc trong phuong phap tinh lai ¢6 co ché tu duy tri (SMR) va bao tri lity tién c6
co ché ty duy tri (SMIM). D6 thi duoc thé hién trong hinh 3.1

Khoéng gian dwgc sir dung trong kho dir liéu
(Trwdong hop trung binh)

~ 1E+09 Tinh lai ¢6 co ché tu
s duy tri .
& 100000000 ——Bio tri lfiy tién khéng
£ 10000000 c6 co ché tw duy tri
3 Bao tri lly tién c6 co
3 1000000 +— che tu duy tri .
£ / Tinh lai khong c6 co ché
g 100000 tur duy tri
£ 10000
= O O O 0O O 0O O o o o o
3 O O O O O O O o o o

O O O O O O O o o o

O O O O O O O o o o

O O O O O O O O O O

NN < N O N0 O 8

S6 hang ciia mdi quan hé co' sé' (hay khung nhin h trg)

Hinh 3.1. Khong gian dwec sir dung trong cac kho dir liéu (Trwong hep trung binh)



13

Dbi v6i phuong phap bao tri liy tién khong co co ché tu duy tri, khéng gian thém 1
can thiét dé luu trit cac bang COLLECT.

Trong mét sb trudng hop khac, khong gian sir dung dé luu trit cac bang COLLECT
c6 thé phét trién hon so voi cac khung nhin thyc. Lac dau, khong gian luu trir cia phuong
phap bao tri liy tién khong c6 co ché ty duy tri (NSIM) nhé hon va ting chim hon so Vi
khong gian dé luu trit ciia phuong phap tinh lai c6 co ché ty duy tri (SMR) va bao tri liy
tién c6 co ché tu duy tri (SMIM). Nhung sau d6 khong gian can thiét dé luu trit ciia phuong
phap NSIM di nhanh hon, dén thoi diém nhét dinh, khong gian duoc st dung dé luu trit
trong phuong phap NSIM vuot qua cic phuong phap khic. Két qua dugc thé hién trong
hinh 3.2

Khong gian sir dung trong kho dir li¢u
(Truwong hop trung binh)
1E+11

e

2 1E+10 e Tinh lai ¢6 co ché tu duy
S 1E+09 — i

= r = Bio tri lily tién khong c6
§°°°°°°°° / co ché tu duy tri

= 10000000 / Bao tri liiy tién c6 co ché
"% 1000000 7 tu duy tri

& 100000 |

=]

ey 10000

& N

=

-

S6 hang ciia mdi quan hé co sé (hay khung nhin hj trg)

Hinh 3.2. Khéong gian dwgc sir dung trong cac kho dir li¢u (Trwong hep trung binh)

T6m lai, trong trudong hop trung binh, khéng cé khdng gian can thiét dé bd sung vao
tai kho dit liéu co ché khéng tu duy tri, d6 1a phuong phép tét nhat vé khong gian duoc sir
dung trong cac kho dit liéu. Sb luong cua khong gian duogc sir dung cho ca co ché ty duy tri
1a phuong phép tinh lai va phuong phéap bao tri lily tién déu giéng nhau. Khi ¢ dir liéu cap
nhat va s6 hang cia mdi quan hé co sé 1a twong d6i nho thi khong gian dugc st dung cho
cac co ché khong tu duy tri 13 it hon so véi ¢4 hai co ché tu duy tri. Nhung néu nhiéu bo dit
liéu cap nhat hon va s6 hang cia mdi quan hé co so 16n thi khdng gian sir dung cho co ché

khong tu duy tri Ién hon so véi hai co ché tu duy tri.
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3.5. Cin cir vao sé hang truy cap vao kho dir liéu dé so sach cac ky thuat bao tri
3.5.1. Phwong phap tinh lai ¢6 co ché tw duy tri
3.5.2. Phwong phap tinh lai khong c6 co ché tw duy tri
3.5.3. Phwong phap bao tri liiy tién c6 co ché tw duy tri
3.5.4. Phwong phap bao tri liiy tién khong c6 co ché tw duy tri

3.5.5. Cin cir vao sb lwong hang dé so sanh cac ky thuét bao tri khung nhin

Loai | S6 luong hang truy cap kho di liéu | Sé lwong hang truy cap ngudn di lidu

Truong hop trung binh:
Nupdate x (Card(V) + 2Card(AV)
+ 0

N—-1
Card(U) + Card(AV)? (2 (oi]i‘1)>)
i=1

SMR | Trudng hop xau:
Nupdate x(Card(V) + Card(U)+

Card(AV) x (1

N-1
+ ; (Card(AV) )))
Nupdate x Card(V) Truong hop t6t:0
Truong hop trung binh:
NSMR Nupdate x

N—1
(Card(r) + Card(r)? x (Z (cri]i‘l)))
i=1

Truong hop trung binh:
Nupdate X

SMIM (Card(V) + Card(AV) + Card(AAV)

Nav-2
x| 2 + Card(AV) x (a”lji))
[ 2

0<Nav<N
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Truong hop xau nhat:
Nupdate X
(Card(V) + Card(AV) + Card(AAV)

X (2 + z (Card(AV)i))

NSMIM | Nupdate/IxCard(V) Truong hop tét nhat: 0
Truong hop trung binh:
Nupdate X

N-k-1

N-1
Z(Ik—lo.kjk—l Card(U)k Z (o.i]i)
k=1 i=0

k-2

x (Card(U) + Z(oi“]i Card(U)'+?)
i=0

N-k-1

+okjk1Card(U)* Card (r) Z @)

i=0

Truong hop t6i nhat;

Nupdate X
N-1 N-k-1
I5=1Card(U)k (Card(r)})

k-2
X (Card(U) + Z(Card(U)i”)

i=0

N-k-1
+ Card(U)kCard(r) Z (Card(r)i)>)

i=0

Bang 3.3. S6 lwong hang truy cap

Dé kiém tra viéc thuc hién céc k¥ thuat bao tri khung nhin bang céch tinh sé luong
hang truy cap cua tirng k¥ thuat bao tri khung nhin dé bao tri khung nhin thuc qua cac cong
thirc trong bang 3.4 va sir dung cac gia tri trung binh duoc liét ké trong bang 3.1 dé vé 46
thi.

Trong truong hop trung binh, tong sé lugng hang truy cap cua phuong phap tinh lai
khong ¢6 co ché ty duy tri (NSMR) va phuong phap tinh lai ¢6 co ché ty duy tri (SMR) phét
trién gan tuong dong. Khi mdi quan hé cling mét co sé duoc nhan rong tai cac kho dit liéu
trong phuwong phap tinh lai khong c6 co ché tu duy tri, thyc t& nhitng dit liéu nay s& duoc

truy cap hai lan. Lan dau tién 1 bao tri khung nhin hd tro tai ngudn dit liéu va lan th hai la
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bao tri khung nhin thuc tai cac kho dir liéu. Khi sé hang cua cac mdi quan hé co so (hay
khung nhin hd tro) Card(r) 1a nho thi s6 lwgng hang truy cap ctua phuong phép tinh lai c6 co
ché ty duy tri 16n hon so véi nhirng phuong phép tinh lai khong ¢ co ché tu duy tri. Céc két
qua duoc trinh bay trong bang 3.5.

S6 hang ciia méi NSMR
quan hé co s& (hay SMR NSMR SMIM (ngudn dir
khung nhin hd tro) li€u)

0 67515 67500 67530 0
100 71293 67500 69038 2278
200 77336 67500 70549 6821
300 86710 67500 72064 14695
400 100481 67500 73582 26966
500 119715 67500 75104 44700
600 145477 67500 76630 68962
700 178832 67500 78159 100817
800 220846 67500 79692 141331
900 272585 67500 81228 191570
1000 335115 67500 82768 252600

Bang 3.5. So sanh tong so hang truy cip
P thi sir dung cac gié tri bang 3.5 dugc thé hién o hinh 3.3

S6 lwong hang truy cap trong kho dit liéu
2 Trwong hop trung binh
£ 400000 ( g hop trung binh) ,
£ 350000 Tinh lai c6 co ché tu
& 300000 / duye =~
& E0000 /. =BAao tri Iy tién c6 co
z /S / ché tu duy tri
£ 200000 / / Tinh lai khong c6 co
g 150000 / / ché tu duy tri |
£ 100000 ——— - Tinh lai ¢6 co ché ty
0 50000 /7 duy tri (nguon dir liu)
E o
«o O O O O O O O oo o o o
A o o O o O O O
I N N < 1N O~ 0 O 8
S6 hang ctiia mdi quan hé co sé (hodc khung nhin hd trg)

Hinh 3.3. S6 hrgng hang truy cip (Truwong hop trung binh)
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Khi sé hang cua mdi quan hé co sé ting 1én, téng sé lwong hang truy cap cua cac ky

thuat bao tri ¢é su khéc biét khdng qua 16n nén co thé bo qua (hinh 3.4)

S6 lwong hang truy cip trong kho dir liéu
0 (Trwong hop trung binh)
& 7E+23 ; o, B
= / ====Tinh lai c6 co ché tu duy
R
; SE+23 7/ Tinh lai khong c6 co ché
g A4E+23 / tu duy tri
w0 3E+23 7 Bao tri Iy tién c6 co ché
:‘E 2E+23 tu duy tri
a0 1E+23 e =—B4o tri lily tién khong c6
§. 1 / co ché ty duy tri
- O O O ©O O O O O o o o
Q O O O O O O O O o o
wn O O O O O O O O o o
S 6 &6 &6 &6 &6 & & & ©
S 6 &6 &6 &6 6 & &6 & &
S 6 &6 &6 &6 &6 &6 & & &
S 6 &6 &6 &6 &6 &6 &6 6 &
O O O O O O O O O o
= N O < 1N O N 0 O S
S6 hang ciia mdi quan hé co s& (hodc khung nhin hd trg)

Hinh 3.4 S6 lwong hang truy cip trong kho dir li¢u (Trwong hop trung binh)
Khi sé hang cua mdi quan hé co sé nho, tong s6 luong hang di truy cip dé phuong
phap tinh lai c6 co ché tu duy tri va tinh lai khong c6 co ché tu duy tri ting nhanh hon so
v6i phuong phap bao tri lily tién co ché tu duy tri va bao tri Iiiy tién khong c6 co ché tu duy

tri duoc thé hién & bang 3.6.

S6 hang ciia moi quan~hé co SMR SMIM | NSMR | NSMIM
s¢ (hay khung nhin ho trg)
0 67515 67530 0 45000
100 73056 69055 4041 45000
200 88441 70605 17926 45000
300 120814 72178 48799 45000
400 177320 73775 | 103805 45000
500 265103 75395 | 190088 45000
600 391306 77040 | 314791 45000
700 563075 78708 | 485060 45000
800 787553 80400 | 708038 45000
900 1071885 82116 | 990870 45000
1000 1423215 83856 | 1340700 | 45000

Bang 3.6. So sanh tong s6 hang truy cap trong kho dit liéu
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Bang d6 thi duoc thé hién trong hinh 3.5:

S6 lwgng hang truy cép trong kho dir li¢u

0 — .
khong c6 co ché tu
O S O O S O O S O LS s :
AR E AP PP duy tri

(Truong hop trung bi nh) Tinh lai ¢6 co ché tu
1400000 N ;

> / duy tri

£ 1200000 / —

2 1000000 Bao tri lay tién co co
& / cheé tu duy tri

S 800000 VZ

g 600000 % Tinh lai khong co
T, 400000 / co ché tu duy tri

& 200000 )

= é ===Baio tri 1Ty tién

o0

=

=

=
=)

)

S6 hang ciia moi quan hé co sé (hay khung nhin hd trg)

Hinh 3.5. S6 lwong hang truy cip trong kho dir liéu (Truwong hop trung binh)
Khi Card(r) tro nén rat 16n, s6 lwong hang truy cap cho ca cac phuong phap bao tri

lity tién nho hon so véi hai phuong phap tinh lai. (hinh 3.6)

S6 lwong hang truy cip trong kho dit liéu

(Trwong hop trung binh)
_ 7E+23 /
i;’ 6E+23 /
o 5E+23 / SMR
<(0-
3 /
& 3E+23
% / NSMR
5. 2E+23 /
5 —
o 1E+23 NSMIM
@ 1 ——/

R O O O O L O ® & ®
FPFFTLFLFFSLFSFSI S
FFLFLFTFHFSS
FLFLFLFLFFLFSLFSL S
PSS S
ST S
S6 hang ctia mdi quan hé co sé (hay khung nhin hd tro)

Hinh 3.6. S6 lwong hang truy cip trong kho dix liéu (Trwong hop trung binh)
T6m lai, & truong hop trung binh, tong sé lwong hang truy cap trong kho dit liéu cua
phuong phap tinh lai c6 co ché ty duy tri va tinh lai khong c6 co ché ty duy tri ting nhanh

hon so v6i hai phuong phéap cua bao tri liy tién.
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Chuong 4: KET LUAN

Tir nhitng phan tich & chuong 2, 3, chung ta c6 bang tong hop dé so sanh nhiing wu

diém, nhuoc diém cua bon phuong phap bao tri khung nhin:

The loai Uu diem Nhuoc diem
- Hoat dong bao tri khung nhin cua | - Dit liéu duwgc nhén rong tai kho dir
kho dir liéu duogc tach riéng hoan | liéu
toan tir cac hoat dong OLTP; - Can thém dit liéu luu trir cho dir
SMR | - Bit ky ngudn niao déu khong ngian | liéu lap lai.
qua trinh bao tri khung nhin kho dir | - Phai thyc hién va bao tri quy trinh
lidu; truyén dir liéu dé dua di liéu tir cac
ngudn dir liéu dén kho dir licu.
- Thyc hién don gian -Khéng c6 san ngudn dé ngin chin
- Khoéng ¢0 lap lai dir liéu tai kho dit | qua trinh bao tri khung nhin trong
liéu kho dir liéu
- Dung luong dir liéu khong c6 thém | -Panh gia truy van cic ngudn dir
NSMR cho dir licu lé:p lai. lidu tidu thu cic ngudn tai nguyén
- Puoc yéu cau la khong c¢6 qué trinh | cuc bo.
truyén dir liéu -Hoat dong bao tri khung nhin
khong dugc tach ra khoi cac hoat
dong OLTP.
- Hoat dong bao tri khung nhin trong | - Dir liéu dugc sao chép tai kho dir
kho dir liéu hoan toan tach khéi hoat | liéu.
dong OLTP; - Can thém dung luong dir liéu cho
SMIM |- Khong c6 ngudén nao ma khdng | dit liéu lap lai;
khong ngan chan qua trinh bao tri | - Thuc hién va bao tri qua trinh
trong kho dir liéu. truyén dit liéu.
NSMIM - Khong can dir liéu nhan rong tai | - Khdng co ngudn dé chin qua trinh

cac kho dir liéu

bao tri khung nhin kho dir li¢u
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- Khong can yéu cau thém vé luu trit.
- Qua trinh truyén dir liéu dé truyén
dir liéu tir cac ngudn kho dir licu la

khong can thiét

- Panh gia cdu hoi cac ngudn dir
liéu lam tiéu hao tai nguyén cuc bd
- Hoat dong bao tri khung nhin kho
dir liéu khong tach khoi cac hoat

dong OLTP.

-Phai thiét ké qua trinh bao tri
khung nhin cén than dé tranh nhitng
véan dé bit thuong

- Trong truong hop xdu nhat, sb

lugng hang truy cap 1a cao nhat.

Bing 4.1. Uu diém va nhwoe diém cia cac k thuat bao tri khung nhin

Hai phuong phap tinh lai c6 co ché ty duy tri va bao tri lily tién co co ché ty duy tri
hoan toan tach biét hoat dong bao tri khung nhin tir cac hoat dong OLTP. Vi vay, hoat dong
bao tri khung nhin s& khong tiéu ton tai nguyén ngudn dir liéu cuc bo. Cac hoat dong nay chi
tiéu hao tai nguyén cua cac kho dir liéu. Tham chi néu cac ngudn dir liéu tir xa khdng c6 san,
qua trinh bao tri khung nhin kho dir liéu cd thé tiép tuc chay. Tuy nhién, mot phan hoic tat
ca cac nguén dir liéu dugc nhan rong tai kho dir liéu dé duoc thuc hién qua trinh bao tri
khung nhin c6 co ché tu duy tri. Qua trinh truyén dit liéu duoc thyuc hién dé truyén dir liéu tur
cac ngudn dir lidu tir xa dén kho dir liéu. Cac qua trinh thiét ké, thuc hién va bao tri ton
nhiéu thoi gian. Rat nhiéu dir liéu khong can thiét duoc lap lai tai cac kho dir lidu. Tuy
nhién, day 1 nhirng k¥ thuat ma nhiéu cong ty 1én mudn thuc hién néu ho mudn tach riéng

khéi hoat dong bao tri khung nhin cua kho dit liéu tir hoat dong OLTP cua ho.

Hai phuong phap tinh lai khong c6 co ché ty duy tri va bao tri lily tién khong c6 co
ché tu duy tri c6 mot sé nhugce diém phd bién. D6 1a cac ngudn dit liéu tir xa xir Iy c4c truy
van tir kho dir liéu ma lai str dung tai nguyén cia ngudn cuc bd lam hé théng OLTP s&
cham. Mot khi mot nguén dit liéu khong c6 sin, tai thoi gian d6 cac ngu@)n dir liéu s€ khong
thé tra 10i truy van dugc giri tir kho dir liéu. N6 s& chin qua trinh bao tri khung nhin ciia cac
kho dir liéu. Phuwong phap bao tri lily tién khong c6 co ché tw duy tri c6 mot sé nhuoc diém
phu. Dé tranh nhiing van dé bat thudng, qué trinh bao tri khung nhin phai duoc thiét ké mot
cach can than. Néu nhiéu bo dir liéu cap nhat dua vao cac ngudn dit liéu, cac kho dir liéu co

nhiéu truy van bl. Rét c¢6 thé cac kho dit liéu khdng thé c6 dugc két qua cudi cing. Nhung
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phuong phap nay dat hiéu qua cao vé sé luong hang truy cap dé truyén bo dit liéu cho cac
d6i tuong bao tri khung nhin trong kho dit liéu. Ca hai phuong phap nay ciing c6 mot sb vu
diém. Vi khong c6 sao chép dir liéu trong kho dir liéu, khong c6 qua trinh chuyén dit liéu da
dugc thuc hién va bao tri. Khong c6 khong gian thém cho luu trit dit licu sao chép. Ca hai
k¥ thuat nay t6t cho cac doanh nghiép vira nho c6 hé thong co sé dir 1iéu OLTP khong qua
phuc tap.

Trong s6 tit ca bon loai, phuwong phéap bao tri lily tién c6 co ché ty duy tri tét nhat vé
khong gian dugc str dung trong cac kho dir liéu va sé lwong hang truy cap dé truyén mot cip
nhat t6i khung nhin thuc trong kho dir liéu. Khi chi phi luu trir dir liéu ngay cang tré nén

thap, day la phwong phép tot nhat dé thuc hién mot kho dir liéu.

Hién nay ¢ Viét Nam, kho dir li¢u da dugc sir dung trong cac doanh nghiép vién
thong, bénh vién, thwong mai dién tir... Nhung dé khai thac dugc kho dit lidu ti wu, chinh
xac va hiéu qua trong qua trinh xtr Iy dir liéu ma chi phi thip 1 mot van dé phai xem xét va
can nhic. Vi vay, vo1 nhitng van dé duoc dua ra & trén, lya chon va ap dung k¥ thuat bao tri
khung nhin nao thich hop cho timg doanh nghiép s& giai quyét cac van dé kho khan cho céac
doanh nghiép.



