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LOI CAM TA

Chdén thanh cam ta va biét on:

Thdy Nguyén Vin Bd - thay Nguyén Hiwu Thanh da tén tinh hudng dan,
gilip do va truyén dat nhitng kién thirc va kinh nghiém quy bdo dé téi hoan thanh
dé tai nay.

Quy thay cé trwong Pai Hoc An Giang dd giang day va truyén dat
nhitng kién thirc quy bdo cho ti trong sudt thoi gian hoc tdp tai truong.

Quy thay c6 Bé Mén Céng Nghé Thwe Pham dd truyén dat cho téi
nhitng kién thirc chuyén mén va kinh nghiém trong cudc song san xudt thuec té.

Cdn bo phong thi nghiém — can bo thu vién va cdc ban sinh vién cung
nganh Céng Nghé Thye Pham da trao doi va gitip d& t6i trong sudt thoi gian
hoc tdp va nghién ciru dé tai

Mot lan nita xin chan thanh biét on va cam ta Thdy Nguyén Vin Bd va
Thdy Nguyén Hiru Thanh da tdn tinh giip dé t6i hoan thanh dé tai tét nghiép

nay.

Sinh vién

L& Hoang Minh



TOM LUQC

V6i muc dich ché bién ra san pham nudc mam chay cé chat lugng cao tir ngudn
nguyén liéu phong phu va giau protein nhu ddu nanh, phan thi nghiém dugc tién
hanh trén co sé nghién ctru cac yéu t6 anh huéng dén qua trinh len men thuy
phan protein thanh acid amin.

Tim hiéu anh hudng ctia ngudn nguyén liéu sir dung dén chat luong san
pham ciing nhu qua trinh thuy phan protein thanh acid amin bang cach thay dbi
luong mubi sir dung cho qua trinh 1én men 1a (5% - 15%) luwong vi khuan (1% —
2%) va nhiét do (phoi nang 45°C va & trong phong 30°C)

Tiép theo chiing t6i tién hanh b6 sung mui nwdéc mam vao dung dich sau
khi 1én men xong dé tao cho san phdm c6 mui nudc mam dic trung dung cho
ngudi an chay va ngudi an min. Dong thoi, dam bao gia trj cam quan cua nude
mam va kha ning dam bao an toan vi sinh cho thuc pham.

Két qua nghién ctru cho thay khi st dung luong mudi 15%, vi khudn 1%
va dem phoi ning thi trong qua trinh 1én men s& cho san pham co gid tri cam

quan tot, chat lugng cao va ddm bdo an toan vé mat stc khoé cong dong.
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Chwong 1: PAT VAN DPE

Giéi thi¢u

O Viét Nam san lugng dau nanh va tiéu thu dau nanh con théip (100000
tan/ nam). Dan Viét Nam cling c6 mot nhip di¢u phat trién va biét an dau nanh
nhu nhiéu nudc khac trong ving. Dau nanh 1 thirc dn quan trong trong cc chua
chiéng. Nhiéu cach ché bién dau nanh trong bita in hang ngay ¢ trong cac chua
chiéng va trong nhan dan nhu tau hii, tuong chao, nudc chidm, cha dau nanh, tau
hii ky, nu6c twong,... Nguoi Viét Nam ciing ty hao vé cic vin minh truyén
thong trong nhan dan vé van dé biét an va ché bién nhiéu loai thirc n tir dau
nanh.

Nudc chidm hip din moi ngudi nhd huong vi thom ngon dic biét cua né
va boi gia tri dinh dudng cao. Thong thuong ngudi ta quan niém nudc cham la
mot gia vi tao cho bira dn hang ngay dugc thom ngon hon, thyc ra né con la mot
thue phdm rat bo dudng vi chira ddy du cac acid amin, ngay ca nhitng acid amin
khong thay thé. Trong thanh phan nuéc mam chay con cé cac chat khoang va
vitamin can thiét cho co thé. Ma nudc mim chay 13 mot trong nhing loai nudc
cham.

Protein c6 vai tro dic biét quan trong ddi voi strc khoe con ngudi — suy
dinh dudng do thiéu protein 13 nguyén nhan chu yéu cua tinh trang stc khoe
kém. Protein 13 dai luong duoc dung do ludng chat lwong va ning luong bita 4n.
N6 anh huong rat cu thé dén sy phat trién cia tré em, tré em can gap doi luong
protein str dung ctia ngudi truong thanh, giup cho sy phat trién day du vé thé luc
va tri tué cua tré em.

Tuy nhién, trong tinh trang hién nay hon mét nita dan sé thé gi6i lugng
protein cung cap cho con nguoi con rat han ché, lugng protein trong bita an hang
ngay chi chiém khoang hai phan ba nhu cau can thiét ctia con ngudi. Dat biét, &
Nam A va Péng Nam A trong nhitng nam gan day khoang cach biét vé protein

tang dang ké. Trong nhitng nghién cru méi nhat dé tim ra sy noi két gitra viéc



tang lugng protein trong bita in hang ngiy véi ngudn protein dé tim, chat lugng
cao, gia thanh thap, nhitng nha khoa hoc, kinh té noéng nghiép, dinh dudng
hoc.... Cho rang dau nanh khong nhiing 13 ngudn protein then chdt trong twong
lai ma con la sy lya chon uu tién trong bira an hang ngay.

Thuc phidm 1én men duoc san xudt tir nguyén liéu 1a ddu nanh chiém vi
tri quan trong trong khau phan thtc dn cta ngudi Chau A. N6 bd sung thém
thanh phan protein va cac acid amin quan trong trong thirc an chi yéu cia ngudi
Chéau A 13 gao hodc nép von nghéo protein. Ngoai ra, nudc mam chay con cé
ngudn ning luong, khoang, va vitamin... dang ké.

Gia tri dinh dudng ciia nudc cham:

v" Ham luong dinh dudng dang cha y nhét van 1a protein (cu thé 13
nhirng acid amin) va glucid.

v Chira mot s6 acid hitu co, cung cép cho nudc chim c6 mui vi d&
chiu.

v" Cung cip cho co thé cac chat béo, sinh t6 va mudi khoang.

Pat nudc ta c6 nhiéu dan toc va ton gido khac nhau. Trong do6 tin
ngudng phat gido thi khong sat sinh va dan toc Viét Nam chiém khoang 80%
ngudi mang dao phat trong d6 ho in chay 4 ngay/thang. D6 1a chua ké dén
nhing nguoi dn chay trudng (ho in chay sudt tir nim nay dén nam khéc). Do dé,
nguén luong thuc va thuc phém chu yéu cta ho déu ¢ nguén géc tor thuc vat.
Nén da sb khong tong hop dugc cac chit can thiét cho co thé nén dé din dén
bénh thiéu mau ma vitamin B, dugc tim thay trong cac san pham dau nanh lén
men va vitamin By, b6 sung vao co thé dé tong hop cac chat can thiét va han ché
dugc bénh thiéu méu.

Theo cac nghién ciru tir trude téi nay, viéc sir dung dd twong c6 thé lam
giam lugng cholesterol trong mau 10 - 15 %. Lugng cholesterol cang cao thi
hiéu qua str dung dd twong cang rd. Do vy, dn d6 twong dugc nhiéu bac si coi 1a

cach chita bénh vira hiéu qua, lai it ton kém va khong ddc. (Internet)



Niam 1990, Vién Ung Thu Quoc Gia My dd xem xét vai tro ciia d6 twong
trong phong bénh ung thu va xac dinh ¢ dd twong c¢6 nim nhoém chét chéng ung
thu. Tac dung chéng ung giai thich 1a do isoflavone cta nd da tac dong nhu mot
anti-oestrogen, lam vo hiéu hoa tic dong cua oestrogen, gidng nhu thudc
Tamoxifen dang dugc dung rong rai va c6 két qua trong diéu tri ung thu vu.
Theo gido su Walter Willet, chuyén gia ciia Quy Nghién Ctru Ung Thu thé gidi,
32 % tir vong do ung thu & My ¢ thé tranh duoc néu ngudi dan chiu thay doi
cach an. Ong ciing khuyén mdi ngay it nhat phai c6 mot mon an rau, 14 va mdi
tuan khong duoc an qua mot 1an thit bo. "Chung ta khong trong doi sy thay doi
d6t ngot - yéu cau dan M¥ thay ngay mon bit tét bang dau phu, nhung phai kién
tri cling nhu ta da kién tri trong viéc tuyén truyén chdng hit thude 14", gido su
Willet noi.

(http://www.thuvienhoasen.org/tintuc-dauphuvaungthuvu.htm).

Do d6, van dé duoc ditra & day la cai tién qui trinh san xut nude chim
truyén thong tir dau nanh dé tao ra san pham c6 gia tri dinh dudng cao, dong thoi
c6 gia tri cam quan tot dé dap ung nhu cau cua nguoi tiéu dung. Pong thoi,
chung t6i tién hanh khéo sat qui trinh san xuat nudc cham tir dau nanh.

San phdm nay c6 thé thay thé cho nuwéc mam dugc 1én men tir ca. Vi
ngudn c hién nay, dang trong tinh trang hau nhu khan hiém.

7 Muc dich 7
v" Tao da dang san pham tir ddu nanh va huong vi dac trung cho san pham.

v Cung cip mdt san phim c6 huong vi dic biét cho ngudi an chay va 1a mot
san phém mai c6 gia tri dinh dudng cao, an toan v¢ sinh thuc phrflm. Déng
thoi, ¢ gia tri cam quan tot dap Gmg nhu cau cta nguoi tiéu dung.

v" Trén co sd tham khao qui trinh san xuit nuéc chdm truyén thong. Thi
nghiém duoc tién hanh véi cac ndi dung nghién ctru sau:

o Thiét 1ap qui trinh san xudt va tim ra cong thirc phéi ché nguyén lidu thich

hop, khao sat thanh phan mudi, vi khuan va nhiét do anh huong dén chat

lugng san pham va gié tr1 cdm quan cua san pham.


http://www.thuvienhoasen.org/tintuc-dauphuvaungthuvu.htm

Chuong 2: LUQC KHAO TAI LIEU
2.1 Chu tao va gia tri dinh dudng ciia diu nanh
2.1.1 Cau tao

Pau nanh hay dau tuong c6 tén khoa hoc 1a Glyn(L)max Merrill. Hat
dau co nhiéu hinh dang khac nhau nhu: hinh duc, tron dai, tron det... Mau sdc
cua hat dau cting khac nhau: vang, xanh, xam, den va cdc mau trung gian, nhung
phan 16n 1a mau vang.

Hat dau c6 ba bd phan chinh:

v Vo: 8 %.

v" Phoi: 2 %.

v Tir diép: 90 %, tat ca tinh trén trong luong kho cua hat.
2.1.2 Gia tri dinh dudng

Dau nanh 1a moét loai ndng san thyuc phém quan trong vi hai thanh phﬁn
protein va chit béo ctia nd c¢6 pham chét tbt, ty 1& cao va gia thanh ré.

Dau nanh co6 gia tri dinh dudng rit cao, hon han céc loai dau thong dung
khac va tuong duwong hoic vuot hon cac thuc phim c6 ngudn gbc dong vat.
Ngoai thanh phﬁn dam rat 16n, dau nanh con c6 mot ty 1€ chét béo kha cao, nhiéu
sinh t6 va mudi khoang can thiét cho co thé.

Bang 1: Thanh phan héa hoc cua dau nanh

Thanh phan Ty1é Protein Lipid Cacbohydrat Tro Cellulose

Dau hat 100 40,3 21 33 4.9 -
Tur diép 90,3 41,3 20,7 24,9 4,3 14,6
Vo dau 73 7,9 0,6 85,9 3.8 21,0
Mam - 408 43,4 4.4 4.4 -
Phoi - 369 10,4 - 3.8 17,3

(Tran Xuan Hién, 2002)



Nang luong sinh hoc cia dau nanh dugc tinh dya trén nang lugng cua
céc thanh phan: 4 Kcal ddi véi protein va 9,3 Kcal dbi véi lipid. Nang lugng sinh
hoc trung binh ctia dau nanh tinh trén can ban kho 1a 450 Kcal/100g.
2.1.2.1 Protein

Protein 13 chat quan trong nhét trong thanh phén hoa hoc cua hat dau
nanh. Ham lugng protein trong ddu nanh gap doi ca 16c, gip 2,5 lan thit heo it
m&, gap ba lan trimg. Protein d4u nanh chira gan day du cac loai acid amin can
thiét cho dinh dudng co thé cta con ngudi voéi ty 1é gan gidong nhu protein dong
vat, do do, c6 thé thay thé protein dong vat trong bira an hang ngay.

Vai tro cua protein trong dinh dudng:
v' Protein 1a thanh phan nguyén sinh chét ciia té bao.
v" Tham gia vao can bing ning luong cta co thé.
v' La chat kich thich ngon miéng.
Bang 2: Thanh phan acid amin trong protein ddu nanh g acid amin/16gN

(Theo Rinson va Harwing, 1977)

Thanh phan acid amin Ham luong (g/16gN)




Arginin

Histidin 7,4
Lysin 2,5
Tyrosin 6,2
Triptophan 3,5
Phenylalanin 1,4
Treonin 4,7
Methyonin 3,8
Cystin 1,2
Leucin 0,8
Valin 7,2
Isoleucin 4,9
5,1
Glycin 4,0
Glutamic acid 17,1
Protein tong sb 45,2

(Tran Xuéan Hién, 2002)

N6 bd dudng twong dwong nhu thit nhung protein ddu nanh con c6 wu
diém hon thit d6 1a khong sinh doc chit cho co thé. Thit chira nuleo -
albuminnoid chét nay cho cac bazo xanthic ¢6 nhan puric tao ra nhirng chit doc,
trong khi dau nanh chtra para — nuleo - albuminoid khéng tao bazo xanthic nén
khong gay doc.

Trong protein dau nanh c6 thanh phan lysine cao trong khi cac loai nong
san khac lai thiéu acid amin ndy. Nén né can déi lai cac acid amin bang cach an
tron v4i cac loai thuc pham khac hodc bd sung thém methyonin (500 mg/kg dau)
thi sy hap thu dinh dudng protein ting déang ké.

Riéng vé& lysin dau nanh chira dén 16%, hon han gao (3%) va ca (dudi
2%) ma lysin 1a mot acid amin can thiét cho qua trinh phat trién cta tré em.

Dong thoi, protein 13 chat quan trong nhat trong thanh phan hoa hoc dau nanh.



2.1.2.2 Lipid

Trong dau nanh chit béo chiém ty 1& kha cao: tir 16 dén 20 % trong
lugng kho cua hat, chi thua c6 dau phdng. Trong khi do, lipid dau nanh cé
khoang 85% la acid béo chua no, trong dé c6 8 — 9% acid linoleic ma acid
linoleic 1a mot loai acid béo co ba ndi d6i. Ngay nay, acid ndy dugc xem 1a mot
acid béo co loi khong nhitng vé mit tiéu hoa nhu céc acid béo chwra no khac ma
n6 con cb trach nhiém chuyén hoa cholesterol 1am giam nguy co gy bénh tim
mach. Lipid dau nanh chua 2 - 3 % photpho lipid, ngoai ra ddu nanh con chira
céc vitamin tan trong dau nhu: Vitamin A, D, E, K.
Vai tro cua lipid trong dinh dudng:
Cung cip ning luong.
Céu thanh céc to chic.
Duy tri nhiét do co thé, bao vé cac co trong co thé.
Thiic day viéc hap thu cac vitamin tan trong chét béo.

Lam tang cam gidc no bung.

NN NN

Nang cao gia tri cdm quan cua thire an.

Bang 3: Thanh phan acid béo trong dau nanh: (Theo Stotag, 1979)

Acid béo no Phan trim Acid béo chwvano  Phén trim
Myristic 1 Hexdecenoic -
Phalmitic 11 Oleic 25
Stearic 4 Linoleic 51
Arachidic - Linolenic 9

(Nguyén Thi Kim Thuy, 2003)
bay 1a mot loai dau an quy vi ¢6 hoat tinh sinh hoc cao. Céc acid linoleic
va linolenic ¢6 vai tro chuyén héa cholesterol trong co thé nén ngan ngira duoc

bénh tim mach, kéo dai tudi tho.



2.1.2.3 Cacbohydrat

Cacbohydrat chiém khoang 34% trén cin ban kho. Phan nay khong chira
tinh bot nén it c6 gia tri dinh dudng so vdi protein va chit béo.

Dau nanh tuong ddi chira it duong bot hon so vdi cac loai dau khac.
Puong trong dau nanh chi yéu 1a dudng sucrose 13n voi mot loai duong khong
két tinh rat gidng véi lactose trong sira.

Thanh phan cacbohydrat hoa tan chiém 10 % tong sd cacbohydrat,
gdm co:

Bang 4: Cacbohydrat trong d4u nanh tinh theo phan trim

CAu tir Ham lugng trung binh %
Cellulose 4
Hemicellulose 15

Stachyose 3,8

Raffinose 1,1

Sucrose 5

Céc loai duong khac 5,1

(Tran Xuan Hién, 2004)
2.1.2.4 Mudi khoang
Pau nanh chira hau hét cac chit vo co can thiét cho co thé nhu: canci,
natri, kali, magi€, photpho, luu huynh, sat, dff)ng, kém, nhom, iod, clo,...
Ham luong khoang tinh theo phan trim so v&i hat:
v' Hat 5,5-6,0.
v Vo 3,83-4,3.
Vai tro ciia chat khoang d6i véi co thé:
v" Gir vai tro quan trong trong cac qua trinh tao hinh, dac biét 1a td chirc
xuong....
v Duy tri cAn bang acid - kiém trong co thé, duy tri tinh on dinh thanh

phan céc dich thé va diéu hoa ap luc tham thau.



v" Tham gia vao qua trinh tao protein.

v" Tham gia vao chirc phan ni tiét (nhu iod ¢ tuyén gidp trang) va nhiéu

qua trinh 1én men.

v" Tham gia trung hoa céc acid, ngin ngtra chtirng nhiém acid.

v" Diéu hoa chuyén héa nude trong co thé.

Chét khoang trong hat ddu nanh chira hau nhu day du tat ca nhimg

nguyén to dai luong, vi lugng va si€u vi lugng, can thiét cho co thé con nguoi.

Bang 5: Thanh phan cic nguyén t6 khoang trong dau nanh

Tén nguyén to

Ham lugng % tinh theo

chat kho trong hat
Al 0,0007
Fe 0,008-0,012
I 0,001
K 1,67 — 2,09
Ca 0,2-0,8
Mn 0,2-0,24
Cu 0,0028 - 0,0032
Molipdea 0,0012
Na 0,3-0,38
0,41
P 0,59 - 0,66
Cl 0,02 - 0,024

(Nguyén Manh Thén - Lai Dirc Vién)

2.1.2.5 Vitamin

Pau nanh chtra hau hét cac vitamin chu yéu. Ngoai vitamin tan trong

nudc hién dién voi mot luong 16n, con céd vitamin K, 1a mot vitamin tuong doi

hiém ¢ thuc vat. Pong thoi, ¢ san pham 1én men tor dau nanh con tim thay

vitamin B,



Bang 6: Vitamin tan trong nudc & ddu nanh: (Theo Liener, 1978).

Vitamin Ham lugng 10° g /g
Thiamin (B, 11-17,5
Riboflavin (B, 2-3
Niacin (PP) 21,4-23
Pantothetic acid (B5) 13-21,5
Folic acid (By) 1,9
Inositol 2300
Choline 3400
Ascorbic acid (C) 200
Biotin (H) 0,8
Pyridoxin (Bg) 7,112
Vitamin (E) 1,4
Caroten (A) 0,18-2.43
Vitamin (K) 1,9

(Tran Xuéan Hién, 2003)
2.1.2.6 Enzyme
Pau nanh co6 chtra cac enzyme urease, lipoxitase, va mot anti enzyme la
antitrypsin, enzyme urease trong dau nanh song c6 dic tinh chong lai sy hap thu
cac chat dam qua mang rudt. Do d6, khong nén sir dung dau nanh sdng. Khi nau
hay rang chin cac enzyme niy bi pha huy, dau nanh tré nén dé tiéu va bd dudng
(dé hép thu).

2.2 Tinh chat thue pham protein d4u nanh
2.2.1 Kha nang hoa tan cua protein

Thong thuong trong mot sd thyc pham, ngudi ta mong mudn protein &
trang thai hoa tan cao. Kha ning nay chiu anh hudéng cta cac yéu t: nhiét do,

dung méi, pH,...



Trong protein ddu nanh c6 globulin khong tan trong nude, trong khi
photphat canci, leucithin, acid phitic lai lam cho protein dau nanh tan dén 90%.

Su hoa tan cua protein dau nanh tang khi nhiét @6 tang tr 0 - 50°C nhiét
dd cao hon 58°C protein bi tap hop lai hay no6i khac hon 1a protein bi két taa.

Trong qua trinh dun néng, do hoa tan cua protein gidm mot cach manh
mé va khong thuan nghich.

Tuy nhién, viéc xir Iy nhiét 1a can thiét vi nhitng muc tiéu khac nhau
nhu: tiéu diét vi sinh vat, pha huy cac chat gy (¢ ché enzyme tiéu hod,... mic
du do6 hoa tan cua protein giam.

2.2.2 Tinh hiap thu nuéec va giir nuéc

Tinh hép thu nudc va giit nudc 1a mot dic tinh ndi bat cia protein dau
nanh duoc diéu khién boi cac thanh phin phan cuc hio nudc cia cac phan tir
protein.

Protein ctia dau nanh c6 d hoa tan cao dong thoi ciing c6 kha nang hap
thu nudc cao.

Tinh chét hap thu nudc cua protein 1am ting d6 am cua thyc pham, cai
thién tinh cam quan, tang hi¢u suat ché bién.

2.2.3 Chét xo d4u nanh

Chat xo dau nanh bao gdm: chat xo hoa tan va chat xo khong hoa tan.
Céc nghién ctru cho thdy mot khau phan an c615g chét xo trén mot ngdy ¢ anh
huong tot dén stc khoe cua ngudi s dung, 1am giam ham luong cholesterol
trong mau d6i véi nhitng nguoi c6 mitc cholesterol cao. Do dé, co tac dung t6t
ddi véi nhitng ngudi bi bénh tim mach. Déng thoi, nd con co6 tac dung tdt trong
viéc dung hormon insulin, lam giam ham lugng dudng trong mau.

Tac dung cua chat xo:
v Tranh dugc bénh xo vita dong mach va bénh nhan tiéu duong.
v" Phong ngtra ung thu rudt két.
v" Phong ngtra sy thira nang lugng va béo phi.

v" Phong ngura hinh thanh s6i mat, giam dugc ham lugng m& trong mau.



Nhiéu nghién ctru cho thay cellulose tao diéu kién thuan lgi cho viéc bai
xudt cholesterol ra khoi co thé.

S6i mat phan 16n 1a do cholesterol trong dich mét bio hoa qua mirc giy
nén. Khi acid mat va cholesterol mat cin bang thi s& chiét sut ra chat két tinh
cholesterol nho va hinh thanh nén séi mat.

2.3 Giéi thiéu vé vi sinh vat
Vi sinh vat dung trong san xuat 1a vi khuan thuan ching Bacillus sp do

vién nghién ctru Cong Nghé Sinh Hoc - Trudng Pai Hoc Can Tho.
Bacillus 13 truc khuén, gram duong, sinh bao tir, d6 1a mot giéng 16n.
2.3.1 Céc tac nhan ciia mdi treong anh huong dén hoat dong
song ciia vi khuan (Nguyén Thanh Pat — Mai Thi Hiing, 2000)
2.3.1.1 Nudec
Nudc chiém khoang 80 — 90% trong lwong vi khuén, tat ca nhitng phan
g hod hoc trong co thé séng xay ra déu can phai c6 nudc. Hon nita nudc phai
0 pha léng va ¢ vung sinh dong hoc, mai c6 hoat tinh.
2.3.1.2 Oxi
Bacillus 13 vi khuan hiéu khi nén tuong doi dé thich nghi véi diéu kién
nudi cdy trong méi trudng long bang cach tao trén bé mit moi trudng mot 16p
vang khuan lac.
Bacillus mycoides tham gia tich cyc vao qua trinh amon hoé protein (v
co hoa protein).
Qua trinh amo6n hoa protein 1a sy phan giai protein va kém theo su tao
thanh amoniac.
Trong cong nghiép 1am nudc mim, 1am nudc twong, mudi ca,... Ngudi
ta chi dong cay vi sinh vat c6 kha ning phan giai protein dé thu liy san pham
phan giai dé dang nhu acid amin, dipepti, oligopeptid ma ngudi va dong vat dé

dang dong hoa.



2.3.2 Vai tro ciia vi sinh vat d6i véi doi song

Trong ndng nghiép nhu: Cai tao dat, ¢ dinh dam, quay vong cac nguyén

La tac nhan tao thanh cic san pham trong cong nghé sinh hoc nhu:

Vitamin, kich thich t sinh truong, khang sinh va cac chat diét khuén.
Gop phan dic lyc trong viéc hinh thanh: Cac mé dau, khi dét.
2.3.3 Su phan gidi cua enzyme

Alpha amilase: La mot enzyme ngoai bao no tao ra mantose, dextrin,
mantotriose. N6 cit dirt ndi déi alpha — 1 - 4 glucocide.

Céc protein duoc phan giai ngoai té bao nhd enzyme ngoai bao dé tao
nhimg doan ngin hon. Cac doan d6 1a poly peptide va olygopeptide dugc té bao
héap thu va phan giai trong t& bao dé hinh thanh cic acid amin d6 1a nhd enzyme
peptidase.

2.3.4 Bacillus tiét ra protease hoic proteinase

Protease 1a mot nhom enzyme phan giai protein (protease, peptidase,
proteinase, disaminase,...) ma phan 16n dugc té bao tiét ra ngoai moi truong va
hoat dong & bén ngoai mdi trudng.

Enzyme phan giai dau tién 1 proteinase, no cit cac phan tir 16n thanh
cac hop phan c6 kich thude nho.

Bacillus subtilis va cac bacilus khac co thé tiét ra moi trudng 1én men
dén 1g/l enzyme proteinase, ngudi ta ¢ thé chiét proteinase nay va s dung
trong cong nghiép.

Enzyme ciia vi sinh vat c¢6 uu diém hon céc loai enzyme khac nhu
(enzyme trong ndi tang cua dong vat hoac triét tir thuc vat) la bén va co hoat tinh
sinh hoc cao hon.

Du¢i tac dung ctia enzyme cac phan ung sinh hod xay ra nhanh hon tur

10®dén 10% 14n so véi binh thudng.



2.3.5 Ung dung
Dung vi khuan bacillus dé tiéu diét cac vi khuan gy bénh phdi, phé
quan va dudng rudt.
Dung vi khuan nay dé san xuét enzyme alpha — amylase va protease.
2.3.6 Piéu kién sinh truwéng va phat trién
Bacillus subtilis 13 truc khuan két thanh chudi dai ngan khac nhau va té
bao ¢ thé dung riéng ré.
Nhiét do tdi thich cho sinh truéng 1a 36 — 50°C t6i da khoang 60°C. Bao
tir chiu nhiét kha cao.
Bacillus mesentericus 13 tryc khuan gan gidng nhu Bacillus subtilis.
Nhiét d6 téi thich cho sinh truong 1a 50 — 55°C, & pH 4,5 — 5.
Bacillus mesentericus c6 hoat tinh amilase va protease cao hon so vdi
Bacillus subtilis, nhung 1én men duong kém hon.
Trong ty nhién chung phat trién va sinh ra cic vat chat doi khang (c6
tinh khang sinh) trc ché nhiéu vi khuan gy bénh va hoai sinh phat trién.

2.4 Gi6i thiéu vé nguyén liéu mudi
Muoi 1a nguyén liéu khong thé thiéu dugc trong qua trinh san xuat nudc

chdm. Trong tu nhién mudi hién dién trong cac ngudn nude bién.

Nho kha nang hut nude nén mudi duge dung ton trir thuc pham, e ché
duoc vi sinh vat phat trién trong thuc phém trir cac loai vi sinh vat chiu man.
Thanh phéan chinh cua mudi 1a NaCl, ngoai ra con cac mudi khac nhu mudi
canxi, magié... day 1a ty 1& cac tap chat trong mudi, ty 1& ctia mudi NaCl va cac
tap chat tly thudc vao cac loai mudi ma ngudi ta san xuat. Mudi CaCl,, MgCl,
c6 vi dang, hop chit kali c6 trong mudi cang nhiéu sé& lam rat cudng hong khi sir
dung. Mudi bao quan cang lau thi lwong mudi MgCl,, CaCl, cang giam vi n6 hap
thu nudc va chay ra, do d6 lam giam vi chat cia mubi. Mudi sir dung trong san
xuat nudc chdm co chét luong cang t6t s& gitip cho nudc chim cang thom ngon

hon.



Mudi dung trong san xuat phai 1a mudi NaCl, phai c6 do tinh khiét cao
tor 92 — 97%, va khi hoa vao nudc khong cé vi chat.

Bang 7: Thanh phan héa hoc cia mudi

Loai mubi % NaCl % nudc % chat khong tan % chét tan
1 90 7,0 0,50 2,50
2 85 10 0,65 4,35
3 80 13 0,80 6,20

(Nguyén Trong Can, 1977)

2.5 Nudc cho vao 1én men
Nudc 1a nguyén li€u can thi€t khong thé thiéu dugce d61 vai cong nghiép

hoa hoc va cong nghiép thuc pham. Nudc dugc diung dé nhao rira nguyén liéu,
van chuyén va xur 1y nguyén liéu, dé ché tao san pham va xtr 1y san pham cudi
cung. Nude con duoc dung dé lién két cac nguyén liéu va cac chat trong san
pham. (Tap thé tac gia, 2003. Hoa hoc thuc pham)

Nudc tham gia truc tiép vao cac phan tmg hoa hoc va tro thanh thanh
phan cuia san pham.

Nudc dung trong san xuat nuéc cham phai c6 do cimg trung binh 8 —
17% (mot do cimg twong duong 10 mg/l hay 7,19 mg MgO/1). Cac chat khoang
va céc chat hiru co khac khong duoc qua 500 — 600 mg/l. Luong vi sinh vat
khong dugc qua 20 — 100 con/cm’ nude. Dic biét khong ¢6 vi sinh vat gay bénh.
Chi s6 E.coli trong nudc khong quéa 20 con/ 1 nudc va chuan d6 E.coli phai 16n
hon 50.

2.6 Cac yéu to anh huwdng dén qua trinh 1én men va thiy phén
2.6.1 Lwgng nudc cho vao trong qua trinh thiay phin

Luong nudc cho vao trong qué trinh thuy phan phai phu hop thi qua
trinh thiy phan s& xay ra nhanh hon. Dé tinh lugng nudc can thiét cho qua trinh
thiy phén ta c6 thé st dung cong thirc sau:

W=(AxB)-C

Trong d6: W Lugng nudc cho vao.



A Khdi lugng ndm moc khong nude.
B % Khbi lugng nudce tron vao.

C Ham lugng nudc cua khdi ndm soi.
B =120.

Luong nudc cho vao trong qua trinh thuy phan, theo kinh nghiém cua
cac xi nghiép san xuat nudc chdm cho thiy luong nudc cho vao thuy phan tot
nhat 1a 30 — 40% so voi nguyén liéu, khi cho nudc vao nén cho 5 — 10% mudi
NaCl va duy tri nhiét do thay phan 54 — 58°C trong sudt thdi gian 1én men 13 64
— 72 gio.( Nguyén Puc Luong)

Sau khi thuy phan xong, can cir vao ham lugng nudc trong dich thuy
phan dé tinh ham luong mudi va nudc mubi bd sung vao cho dat nong do qui
dinh va s6 luong nudc chim can thiét 14y ra. Ta c6 thé tinh theo cong thic sau:

W=AxK-(B-C)
Trong d6: W Téng khéi lugng nude cho vao.
K S6 luong nude chdm can iy
A Tong khéi luong nudc nguyén liéu can ding.
B S6 lugng mudi cho thém.
C Téng khéi luong nudce cua dich thiy phan.
Anh huéng ctia nudc dén tdc d6 ctia cac qua trinh enzyme trong cac san
pham thuc pham duoc quyét dinh boi cac yéu té chu yéu sau:
v Sy phan bd cua cic chit tham gia phan Gng & trong san pham.
v" P06 linh dong cua co chat do trang thai tip hop va cau triic san pham
quyét dinh.
v Hoat do nudc va nhiét do.
2.6.2 Tinh hi¢u suat thity phan
Phuong phap tinh luong nude cham 1y ra:
X=N/n%
X Luong nuéc cham lay ra.

N Khéi lugng NaCl tuyét dbi sir dung.



n% Ham luong NaCl thuan khiét trong nudc cham.

Hiéu sut thiy phan protein:

Y=XxM%/M)x 100
Y  Hiéu suit thity phan protein.
M Khéi luong tuyét dbi protein trong nguyén liéu.
M% Ham lugng protein trong nudc chdm (khéi lugng dung luong).
Hiéu suét tao thanh acid amin:
H=A/T x 100
A Ham luong acid amin trong nuée chim.
T Ham luong dam toan phan trong nudc cham.
Thudng hiéu suét nay 13 40 — 45%.
2.6.3 Anh huwéng ciia nhiét do dén enzyme

Nhiét do 1a yéu té rat quan trong dé phat huy tac dung tich cuc cia cac
loai enzyme. Trong qua trinh ché bién, khi nhiét do tang thi van tde phan tng
clia cac enzym s& ting, nhung nhiét d6 ting cao qua s& Grc ché enzyme va qua
trinh thuy phan s& giam. Vi enzyme mang ban chat 13 protein nén chiing khong
chiu duogc nhiét d¢ cao. Nhiét do thich hop cho cac enzyme hoat dong tir 45 —
54°C.

Ngoai ra nhiét do ciing anh huéng dén sy phat trién cua vi sinh vat. Méi
loai vi sinh vat thich tng v6i mot nhiét d6 nhét dinh, do dé ta can tao mot nhiét
dd tdi wu cho vi sinh vat phat trién va sinh truong, tir d6 vi sinh vat s€ tiét ra
nhiéu enzyme va qua trinh thuy phan protein thanh acid amin nhanh hon.

2.6.4 Vai tro cua pH

M&i hé enzyme c6 pH tdi thiéu khac nhau vi vdy phai xem loai enzyme
nao nhiéu nhét va dong vai trd chii yéu nhét trong qué trinh san xuat nudc cham.
Ttr d6, ta tao pH thich hop cho enzyme d6 hoat dong. Qua thuc nghiém cho thay
pH moi trirong tu nhién c¢6 pH = 4 — 5 thich hop cho qua trinh 1én men. Pong

thoi, & pH nay con c6 tac dung e ché vi khuan gay thdi phat trién.



2.6.5 Tac dung ciia mudi

Mudi 12 nguyén lidu quan trong cho qua trinh san xuat nudc cham, thiéu
mudi nuéc cham s& khong hinh thanh duoc.

Yéu cau ctiia mudi trong qua trinh san xuat nudc chidm phai 1a mudi an
(NaCl), mudi cang tinh khiét cang t6t. TSt nhat 1a mubi két tinh hat nho, c6 do
ran cao, mau tring 6ng anh khong dong cuc, khong c6 vi dang chat.

Nong do mubi thap co tac dung thiic day qué trinh thiy phan protein
nhanh hon, tao thanh acid amin nhiéu hon.

Nong d6 mubi cao co tac dung (e ché, 1am mat hoat tinh cua enzyme,
qua trinh thily phan cham lai, tho1 gian thuy phan kéo dai.

Thudng lwong mudi cho vao qua trinh 1én men khoang 20 — 25 % so véi
luong nude. Nén thuc hién phuong phap cho mudi nhiéu 1an va can phai xac
dinh s6 lan cho mubi vao va khoang cach giita cac lan cho mudi dé khong anh
huong dén qua trinh 1én men.

Néng dd mubi anh huong manh mé dén vi sinh vét. Néng dd mubi cao
s& trc ché vi sinh vat phat trién. Con néng d6 mudi thap thi mbc dé dang phat
trién ciing v6i mot sb vi khuan gay thdi phat trién va 1am hu san pham.

2.7 Cac qua trinh co ban
Qua trinh sdn xuat nudc cham gom c6 qua trinh thuy phan protein thanh

acid amin la chu yéu. Ngoai ra, con c6 qua trinh tao thanh ruou, aldehit, va cac
ester. Cac chat nay, tao nén huong vi dac trung cho nudc cham.
2.7.1 Qua trinh ngam

Ngam dau: Day 1a qua trinh 1én men tu nhién kha phirc tap va né quyét
dinh mui vi ddc trung cta san pham, pH nudc ngdm = 5.5 ¢6 tac dung phu hop
v6i qua trinh xtc tac va chuyén hoa cua hdn hop enzyme amilase va protease va
mot s6 enzyme khac khi 1én men.

Ngam dau: Lam cho dau hat nudce truong 1én tao diéu kién thuén lgi cho

qua trinh nau dau duoc dé dang va lam cho ddu mém nhanh hon.



2.7.2 Qua trinh Ién men

Trong qua trinh Ién men s€ xady ra qua trinh thuy phan protein thanh acid
amin ddy 13 qué trinh bién d6i chat dudi tac dung cta vi sinh vat. Xuc tac cua
qua trinh nay 13 do enzyme tiét ra tir vi sinh vat. O ddy la dung enzyme cia vi
khuan Bacillus sp dé tién hanh thuy phan cac chét trong nguyén liéu dau nanh.
Trong d6, cht yéu 14 thiy phan protein thanh cac chit can thiét cho nudc chim.

Qua trinh nay nham muyc dich: Khai thac nguyén liéu (thuy phan protein
thanh acid amin).

Lén men c6 tim quan trong trong san xuit nudéc mim chay ciing nhu vi
khuan bacillus sp bo sung vio trong qua trinh 1én men, né quyét dinh dén chat
luong san pham, trong giai doan nay thi cic enzyme ctia vi khuan sé& tham gia
hang loat vao cac phan tng sinh hoa tao thanh acid amin. Néu 1én men khéng
dung k¥ thuat thi nudc cham thu duoc van khong dat yéu cau, hiéu suat thu hdi
nguyén liéu thap (dam amin trong dung dich thap), gia thanh cao.

2.7.3 Xir ly nhiét
2.7.3.1 Qua trinh xir ly nhiét

Trong san xuat thuc pham, xt Iy nhiét 1a mot qua trinh quan trong c6 tac dung
quyét dinh dén kha ning bao quan va chat lugng thuc pham. ‘
Pay 14 bién phap bao quan thuc phim theo nguyén Iy tiéu diét mam

mong gay hu hong thuc pham (nguyén tic dinh chi sy sdng) bang nhiéu phuong
phap khac nhau: dong dién cao tang, tia ion hoa,... nhung chu yéu va phd bién
nhit 1 bang cach xu 1y nhiét .

Nhiét d6 xir 1y san pham nén & 60 — 70°C dé tranh lam thay doi chét
luong nude mam chay, thoi gian xur Iy nhiét khoang 1,5 — 2 gid.

2.7.3.2 Muc dich

Nhim tiéu diét mot s6 vi sinh vat co hai va tiéu diét moc, dong thoi tiéu

diét va trc ché vi khuin ma ching ta dem 1én men dé tao dugc dung dich acid

amin t01 da trong nudc mam chay.



2.7.3.3 Qua trinh niu dau

Muc dich: 12 ding nhiét dé tiéu diét mot sd vi sinh vat tao diéu kién
thuan loi cho su phat trién cta vi khuan c6 ich sau nay.

Bién d6i dic tinh 1y hoa ciia nguyén liéu dau nanh thanh méi truong
thich hop cho su phat trién cta vi khuan. Protein sau khi nau s& dé dang bi vi
khuan thuy phan protein thanh acid amin va cac hop chit khac. Ma nhitng chat
d6 1a nhitng dudng chat thich hop tao diéu kién thuan loi cho vi khuan phat trién
va san sinh ra nhiéu enzyme.

Mt khac, nau dau con c6 muc dich vo hoat cac chét gay uc ché men tiéu
hoa (trypsin), tir 46 gay khé khan cho viéc hap thu protein qua mang rudt ciia co
thé dong vat.

2.7.4 Qua trinh xay nhuyén

Ph4 vo té bao cta nguyén lidu dé mot sb chét trong dau nanh thoat ra
ngoai moi truong 1én men lam ting kha ning tiép xac cua enzyme thuy
phan, gitp cho qué trinh Ién men x4y ra dugc nhanh hon va tao thanh
nhiéu acid amin hon.

Kich thudc hat sau khi xay xong & don vi mm 1a tot nhét.

2.7.5 Qua trinh lgc
Nham loai bé xac dau va mot s6 vi sinh vat c6 kich thude 16n va 1am cho
dung dich acid amin trong hon, tao gia tri cam quan tot hon.

2.8 Uu diém va nhuge diém cta qua trinh 1én men
Uu diém:

v’ Thiét bi don gian.

v" Khéng dung héa chat trong san xuét.

v Piéu kién san xuit nhe nhang.

v" Khong t6n hao acid amin trong san xuat.

Nhuoc diém:



v’ Hiéu suét thuy phan khong cao.
v Thoi gian va qui trinh san xuat kéo dai hon phuong phép hoa giai.

2.9 Co s6 sinh hoa ciia qua trinh 1én men
La dung enzyme protease va proteinase cua vi khuan bacillus sp dé thuy

phan protein cta ddu nanh thanh acid amin, cdc phan tir 16n thanh cac hop phan
c6 kich thude nho va cac chat can thiét trong dung dich nuéc mim chay.

2.10 Co ché qua trinh hinh thanh nwéc mim:
Pau nanh dem tron voi nudc muoi theo mot ty 1€ nhat dinh, dugc Ién

men trong diéu kién thich hop, sau mgt thoi gian s€ hinh thanh mot dung dich
acid amin va cac chat khac. Do 1a qua trinh tac dung ctia hé enzyme protease va
proteinase cua vi khuan dé thuy phan protein trong dau nanh qua cac dang trung
gian nhu: Pepyon, polypeptid, peptid, va cudi cung 13 acid amin.

Protein > polypeptid > acid amin.

Bén canh qué trinh thuy phan protein con c6 sy phan gidi dudong va céac
chit béo thanh acid hitu co va ruou.

Qua trinh phéan giai protein trong d4u nanh chii yéu 1a do men cua vi
khuan tiét ra va tac dung Ién co chét dé tién hanh thuy phan. Nhiing vi sinh vat
tiét ra enzyme protease thuc ddy qua trinh thuy phan nhanh hon. Nhung cac vi
sinh vat gy thdi thi c6 tic dung nguoc lai lam rira nat va gy thdi cho san pham,
nhimg vi sinh vat nay xudt hién c6 khi & ngay ca giai doan dau hay trong qua
trinh ché bién, hodc néu khong khdong ché kip thoi, thi thoi gian sau khi tao thanh
nudc mam ciing ¢ thé bi thdi do nhitng vi sinh vat ndy giy nén.

2.10.1 Co ché phan giii ciia enzyme

Qua trinh phan giai protein cua dau nanh thanh acid amin 1a mét qua
trinh rit phtc tap, hién nay con c6 nhiéu y kién khac nhau vé vai tro ciia enzyme
va vi sinh vt trong qua trinh d6. Ngay riéng, d6i voi sy xtic tic ctia qua trinh
thuy phan ciing rat phtrc tap. Vi tinh dédc hi€u ctia enzyme chi tac dung vdi mot
co chit nao d6 va mot kiéu lién két nhat dinh nao d6. Nhu enzyme protease va

peptidase chi tac dung 1én méi lién két peptid dé thuy phan méi lién két nay.



Sy tham gia ciia enzyme trong qua trinh thuy phan theo co ché xiic tac
nhu sau:
E+S @2 ES @2 EP @2 E+P
O day: E 1a enzyme, S 1a co chat, trong qua trinh ché bién nudc mam
chay thi S chua yéu 1a protein, ES 13 phtrc hop trung gian giita enzyme va co chat,
P 13 san pham trong nudc mam. San pham chu yéu cua qua trinh 1én men 13 phan
giai protein thanh acid amin va cac peptid cap thap.

2.10.2 Cac h¢ enzyme tham gia vao qua trinh phéan giai

50 H¢ enzyme metalo — protease (Aminodipeptidase)
51 Su tham gia ciia vi sinh vat trong qua trinh ché bién nudc
mam:

Vi sinh vat c6 ngay tir thoi ki ddu cta qua trinh ché bién nudc
mam do nguyén liéu, dung cu mang theo va tir ngoai moi truong
mang vao. Khi vi sinh vat xdm nhap vao cé cac anh hudéng sau:

- Tham gia vao qua trinh thuy phan protid nhung rat yéu vi bi tc ché boi
noéng d6 mudi cao.

- Tham gia tich cuc vao viéc hinh thanh huong vi ctia nudc mém, chu yéu
1a céac vi sinh vat ky khi c¢6 kha nang sinh huong.

- Céc vi sinh vat tdn tai trong nudc méam duoc chia lam hai nhém: nhém vi
sinh vat wa mudi co thé phat trién trong moi truong c6 ndong d6 mudi cao
trén 10%, va nhom vi sinh vat khong wa mudi thi phat trién ndong d6 mudi
dudi 10%.

- Céc vi khuan wa mudi trong nuéc mim chit yéu 1a vi khuéan cocci, ching
phat trién t6t trong moi trudng c6 nong d6 mudi cao.

- O thoi gian dau ciia qua trinh ché bién nudc mam, vi sinh vat hiéu khi co
thé phét trién dugc va c6 kha niang tham gia vao qua trinh thuy phan
protein ctua d4u nanh, nhung dan dan mudi ngdm vao dau nanh thi hoat
dong giai doan sau cta qud trinh ché bién nudc mim chu yéu 1a do

enzyme cua vi khuan ma ching ta b6 sung vao s€ tham gia vao qua trinh



thity phan. Giai doan cubi thi nhiing vi sinh vat gdy huong yém khi, ban
than khong wa mudi nhung trong qua trinh ché bién chung thich nghi dan

vo1 dd man va c¢o kha nang phat huy tac dung.

Chwong 3: PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP THi NGHIEM
3.1 Phuong tién ’
Quaé trinh tién hanh thi nghiém va thu thap so li€u tai phong thi nghiém

bd mén CNTP, khoa NN-TNTN.

3.2 Nguyén li¢u:
Pau nanh hat mua tai Long Xuyén.

Mudi.
Vi khuan: Vi khuan dung trong san xuét 1a vi khuan thuan ching
Bacillus sp do vién nghién ctru Cong Nghé Sinh Hoc - Truong Pai hoc Can Tho.
Mui nuée mam: do Thuy Sy cung cip
Thiét bi st dung:
Noi nau dau.
Va mot sb dung cu thiét bi khac cua phong thi nghiém bo mén Cong
Nghé Thyc Pham.
Thoi gian thuc hién: 03/2005 — 05/2005

3.3 Phuwong phap
DAU HAT

v

LAM SACH

v

VO, PAI VO

v
NGAM

v



LAM RAO
v
NAU
v

PE NGUOI

XAY NHUYEN

v

NUGOC MUOI —» PHOI TRON €4— VI KHUAN

v

LEN MEN

v

LOC THO
XU LY NHIET

v

LOC TINH

v

BO SUNG MUI vO CHAI —>
THANH PHAM
Hinh 1: So d6 qui trinh san xuét

3.4 Cac chi ti¢u theo ddi va phwong phap xac dinh
3.4.1 Pam toan phan

Phuong phap Kjeldal: V6 co héa thyc pham bang H,SO, ddm dic va
chat xuc tac. Dung NaOH day NH; tir mudi (NH,SO,) hinh thanh ra thé tu do.
Dinh lugng NH; bang mét acid H,SO..



3.4.2 Dam formol
Céc acid amin trong dung dich nudc thi trung tinh, khong nhiing do hai
nhém churc acid -COOH va amin —NH, trung hoa 1an nhau, ma do c4 hai nhém
chiric 4y déu yéu, qué trinh dién ly rat kém. Khi gip formol nhom —
NH,=CH, mat tinh chat liém, do d6 tinh chat acid ciia nhoém —~COOH ndi bét 1én

va c6 thé dinh luong biang NaOH vdi phenoltalein 1am chat chi thi mau.

R—CH—JOOH +OCH, —> R—ﬁH—COOH + H,O
H, N=CH,
Mudi amoni ¢ dung dich khi gip formol ciing 1am cho dung dich tr&
thanh acid, do hinh thanh hexantylen tertramin va HCL
4NH,Cl + 6HCHO —§Hy)sNs + 6H,O + 4HCI
Do d6 ta ciing dinh luong bang NaOH
DPam formol = Naa + N amoniac
3.4.3 Pam amoniac
Dinh lugng bang cich kéo hoi nuée. Pay mubi amoni ra khéi thé ty do
bang mot chat kiém khong manh 1am dé tranh anh huéng t6i thuc pham, nhu:
Mg(OH),. Dung hoi nudc kéo amoniac d3 duoc giai phong rathé tu do, sang binh
chuan d6 va dinh luong bﬁng H,SO, 0.1N véi phenoltalein lam chét chi thi mau.
2NH,CI + Mg(OH), —MNH; +2H,0 +MgCl,
2NH; +2H,SO, —4H.,),SO,

3.5 Thi nghiém
Khdo sat sy anh huong cua ham lugng mudi, thanh phan vi khuan, va

nhiét d6 dén hiéu suat thuy phan protein, chit lugng va gia tri cdm quan cua san
pham.
3.5.1 Muc dich thi nghiém
Nham thiét 14p ra cong thirc phdi ché thich hop v6i thanh phan muébi,
thanh phan vi khun, va nhiét d6 thich hop dé tao ra san phdm c6 gid tri dinh

dudng cao.



3.5.2 Chuan bi thi nghiém:

Dau nanh dem can 100g cho mdi miu thi nghiém, sau d6 dem ngam tam

3.5.3 B6 tri thi nghiém

gi0 ro1 nau, d€ ngudi va phoi tron voi cac thanh phan sau: thanh phan vi khuan,
nhi¢t do (phoi nang va dé nhiét d§ phong) va ham lugng mudi véi cac mac do

khac nhau.

Thi nghiém duoc bo tri ngdu nhién véi ba nhan t6 va duoc khao sat véi

cac muc do khac nhau nhu bang 8:

Bang 8: Cac nhan to thi nghiém

Nhan td

Ki hiéu

Mticdo 1l Mic do2

Mirc do6 3

Vi khuin vV
Nhiét d6 T

Nong dd muéi M

1% 1,5%
Phoi ning phong

5% 10%

2%

15%

DAU HAT

v

LAM SACH

v

VO, PAI VO
v

NGAM



PE NGUOI
v
XAY NHUYEN
5% v 1%
10 OCMUOI —®HOITRON <4 VIKHUAN 1,5%
15% v %
LEN MEN

v

LOC THO

v

XU LY NHIET

v

LOC TINH

BO SUNGMUI —%¢ CHAI

v

THANH PHAM
Hinh 2: So d6 bd tri thi nghiém
Bang 9: BO tri thi nghiém (18 nghiém thirc)

VIMITI VIMIT2
VIM2TI VIM2T2
VIM3TI VIM3T2
V2MITI V2MIT2
V2M2TI V2M2T2
V2M3TI V2M3T2
V3MITI V3IMIT2
V3M2TI V3M2T2
V3M3TI V3M3T2

N Vi khuén. Phan trim so véi dau.



M Nong d6 mubi. Phan tram so véi dau
Nudc bd sung vao theo ty 1& dau: nude = 1:2.
T nhiét do
3.5.4 Thue hién thi nghiém:

Pau nanh 1am sach dem ngdm tam gid, dé rdo va tién hanh nau, dé
ngudi. Sau d6 xay nhuyén va phdi tron vi khuan va nude mudi voi cach bd tri thi
nghiém nhu bang 9. Chung ta tién hanh 1én men va phan tich 13y s6 liéu nhu sau:
cho 1én men 7 ngdy phan tich mot 1an, 10 ngay phan tich mot lan, va 13 ngay
phan tich mét 1an (dam formol va dam amoniac) rdi loc thd. San pham sau khi
loc thd duoc tién hanh niu thanh tring dem san pham loc tinh, cudi cing bo
sung mui san phdm duoc hoan thanh.

3.5.5 Tinh toan thong ké:

Théong ké két qua bang phuong phip ANOVA (chuong trinh
STAGRAPHIC) cho ba nhan td, véi su kiém tra mac do khac biét c6 y nghia cia
nghiém thirc qua kiém dinh LSD.



Chuong 4: KET QUA VA THAO LUAN

4.1 Anh hwéng ciia cac nghiém thire véi ham lwong vi khuén,
nong d9 mudi, va nhi¢t 9 khac nhau dén kha ning thuy phén
cua protein thanh acid amin.
Ba nhan tb thay ddi 1a ham luong vi khuén, néng dd mubi, va nhiét do.

Mudi, vi khuan duge khao sat voi ba mirc do khac nhau va nhiét do dugc khao
sat v4i hai mire d6 khac nhau. Két qua duogc thé hién & bang 10.
Bang 10: Két qua vé dam amin & cac nghiém thic theo thoi gian 1én

men.

Nghiém thitc  Thoi gian 1én men (N amin g/l)

Ngay 7 Ngay 10 Ngay 13
MI1VITI 4,597 5,618 4,529
MIV2TI 4,057 4,545 3,696
M1V3TI 2,241 5,665 3,934
M2VITI 3,429 7,295 1,996
M2V2TI1 2,370 10,536 4,359
M2V3TI 3,076 9,274 6,056
M3VITI 3,656 8,210 5,886
M3V2TI 2,818 8,924 2,764
M3V3TI 2,102 9,467 4,359
MI1VIT2 2,010 8,381 4,765
MI1V2T2 3,711 5,377 3,340
M1V3T2 4,637 6,158 3,409
M2VIT2 3,118 8,398 3,714
M2V2T2 3,231 10,638 9,042
M2V3T2 4,016 10,535 2,713

M3VIT2 3,981 11,181 4,036




M3V2T2 3,334 10,416 4,308
M3V3T2 4,152 9,942 3,290

V Vi khuan. Phan trdm so véi dau.
M Nong d¢6 mudi. Phan tram so véi dau
T nhiét do.

Nhéan xét:

Két qua bang 10 cho ching ta thiy ham luong dam amin ting theo thoi
gian 1én men tir ngay 7 dén ngay thir 10. Do vi khuén phat trién manh va san
sinh ra nhiéu enzyme nén qua trinh thuy phan protein thanh acid amin nhanh va
nhiéu hon nhung dén ngay 13 thi ham luong N amin giam xudng dang ké. S& di
dam acid amin giam xudng nhu vay 1a do vi khuén phat trién manh va chung
dung acid amin lam ngudn thirc dn nén ham lugng dam amin trong dung dich 1én
men giam xudng dang ké.

4.2 Anh hwéng ciia cac nghiém thiec véi ham lweng vi khuén,
nong d9 muoi, va nhi¢t d9 khac nhau dén kha ning thuy phan
cua protein thanh amoniac.

Ba nhan tb thay ddi 12 ham luong vi khuén, néng dd mubi, va nhiét do.
Mudi, vi khuan duge khao sat véi ba mire do khéc nhau va nhiét do dugc khao

sat v4i hai mire d6 khac nhau. Két qua dugc thé hién & bang 11.



Bang 11: Két qua vé dam amoniac & cac nghiém thirc theo thoi gian lén

men.
Nghiém thirc Thoi gian 1én men (N amoniac g/1)
Ngay 7 Ngay 10 Ngay 13

MIVITI 1,003 1,326 1,258
MIV2TI 1,207 1,615 1,258
MI1V3TI 1,343 1,615 1,479
M2VITI 1,275 1,105 1,377
M2V2TI1 1,326 1,224 1,054
M2V3TI 1,292 1,926 1,224
M3VITI 1,275 1,870 1,207
M3V2TI 1,326 1,156 1,343
M3V3Tl1 1,258 1,173 1,241
MIVIT2 1,462 1,139 1,768
MI1V2T2 1,105 1,343 1,513
MI1V3T2 1,411 1,122 1,258
M2VI1T2 2,482 1,122 1,326
M2V2T2 1,921 1,122 1,411
M2V3T2 1,360 1,105 1,394
M3VIT2 1,955 1,139 1,564
M3V2T2 1,258 1,224 1,479
M3V3T2 1,224 1,258 1,377

V Vi khuén. Phan tram so véi dau.
M Nong d6 mubi. Phan trim so véi dau
T Nhiét do.

Nhan xét:



Qua két qua bang 11 thi ham lugng dam amoniac thay d6i khong 16n qua

cac ngay 1én men va sy trén 1éch dam amoniac gitra cac nghiém thirc cling khong

16n.
Bang 12: Anh hudng cta vi khuan dén qua trinh thuy phan protein thanh
acid amin:
Vi khuan str Thoi gian 1én men N amin (g/1) (Gia tri trung binh)
dung (%) Ngay 7 Ngay 10 Ngay 13
! 3,46867* 8,55383* 4,21383¢
L5 3,2535¢ 8,03267° 4,63033°
2 3,37067° 8,50683° 3,9017°

Ghi cha: Nhitng gia tri trong cung mdt ¢t c6 nhitng chir cai di kéem khac

nhau thi khac biét ¢6 ¥ nghia théng ké & muc 5%.
Nhén xét:

Qua két qua thong ké bang 12 sy anh hudng cua vi khudn & cac mic do
khac nhau dén qua trinh thuy phan protein thanh acid amin qua cac ngay 1én men
cho ta thay khong c6 su khac biét y nghia vé mit thong ké.

Béang 13: Anh hudng cta mudi dén qua trinh thuy phan protein thanh acid

min.

Mudi st dung Thoi gian 1én men N amin (g/1) (Gia tri trung binh)

(%) Ngay 7 Ngay 10 Ngay 13
> 3.54217" 5.95733 3,991
10 3.21067° 0,446 470617
15 3.34° 9.69" 410717

Ghi chi: Nhitng gié tri trong cung mdt ¢t c6 nhitng chir cai di kém khac
nhau thi khac biét ¢6 ¥ nghia thdng ké & mirc 5%.

Nhan xét:



Ngay thir 7 ctia qua trinh 1én men thi sy anh huong ciia mudi dén qua
trinh 1én men khong c6 sy khac biét y nghia vé mit thong ké & cac mirc do khac
nhau.

Ngay thtr 10 thi giita lwong mubi st dung 1a 5 — 10% va 5 — 15% 1a c6
su khac biét y nghia vé mat théng ké. Con lugng mudi sir dung 10% va 15% thi
khong c6 su khac biét vé& mit y nghia théng ké.

Ngay thi 13 giita cac nghiém thirc khong cé sy khac biét y nghia vé mat
thong ké.

O ndng d6 mudi 5% ham lugng dam amin sinh ra thap 1a vi ¢ néng do
mudi nay khong trc ché vi khuan phat trién nén vi khuan phat trién manh va gia
taing mat s6 do do chung thuy phan protein thanh dam amin nhiéu va st dung
lam ngudn thérc dn cho chung ciing nhiéu nén dung dich c6 ham luong dam
aminb thap.

Bang 14: Anh hudng nhiét do dén qué trinh thuy phan protein thanh

acid amin.
Nhiét do Thoi gian 1én men N amin g/l (Gid tri trung binh)
Ngay 7 Ngay 10 Ngay 13
30°C 3,14922¢ 7,726 4,24544*
45°C 3,57933° 9,00289" 4,29078*

Ghi chu: Nhiing gia tri trong cung mdt ¢t c6 nhiing chit di kém khac

nhau thi khac biét c6 ¥ nghia thdng ké & mirc 5%.
Nhan xét:

Sy anh hudéng cta nhiét d6 dén qua trinh thuy phan protein thanh acid
amin ciing gidng nhu ham lwong mudi sir dung chi c6 su khac biét ¥ nghia thong
ké ¢ ngay thtr 10 ctiia qua trinh Ién men.

Bang 15: Anh hudng cta vi khuan dén qua trinh thuy phén tao thanh

amoniac.



Vi khuan sit Thoi gian 1én men N amoniac g/l (Gi4 tri trung binh)

dung (%) Ngay 7 Ngay 10 Ngay 13
1 1,57133¢ 1,2835° 1,41667°
1,5 1,35717¢ 1,28067¢ 1,343

2 1,31467° 1,3665% 1,3883¢

Ghi chu: Nhitng gia tri trong cung mot cft c6 nhiing chir cai di kém khac
nhau thi khac biét c6 ¥ nghia thong ké & mirc 5%.

Nhan xét:

Qua két qua bang 15 cho ta thdy cac mirc d6 vi khudn cho vao 1én men
khong co su khac biét ¥ nghia vé mit thong ké qua cac ngay 1én men.

Bang16: Anh huéng cia mudi dén qua trinh thuy phan tao thanh

amoniac.

Mudi st dung  Thoi gian 1én men N amoniac g/l (Gia tri trung binh)

(%) Ngay 7 Ngay 10 Ngay 13
5 1,25517* 1,36 1,42233*
10 1,60533° 1,26733% 1,29767*
15 1,38267* 1,30333¢ 1,3685°
Nhan xét:

Qua két qua bang 16 cho ta thiy cac mic d6 mudi sir dung cho vao qua
trinh 1én men khong c6 su khac biét vé mit y nghia vé mit thong ké qua cac
ngay 1én men.

Bang 17: Anh hudéng cta nhiét do dén qua trinh thuy phan tao thanh

amoniac.

Nhi¢t dd  Thoi gian 1én men (N amoniac g/l) (Gid tri trung binh)

(°C) Ngay 7 Negay 10 Neay 13
30 1,25611° 1,44556° 1,27122°

45 1,57267° 1,17489° 1,45444°




Nhan xét:

Qua céac ngay 1én men, ta thiy sy anh hudng ciia nhiét do dén qué trinh
1én men thuy phén tao thanh amoniac qua cic ngdy 1én men déu c6 sy khac biét
y nghia vé mat théng ké, va dung dich dem phoi niang luén sinh ra nhiéu dan
amoniac hon 1a dung dich dé & nhiét 46 phong & ngay thi 7 va ngay thir 13.

Céac d6 thi hinh 3, hinh 4, hinh 5 cho ta thiy rd hon vé anh huéng cta
ham lugng mudi, vi khuan, va nhiét do 1én qué trinh thay phan protein thanh acid

amin.

E vi khuan 1%
& vi khuan 1,5%

|—I_I m vi khuan 2%

Ngay 7 Ngay 10 Ngay 13

N amin

o N M O 00 O

Thoi gian len men

Hinh 3: Anh huéng cua vi khuan dén su thiy phan protein thanh acid
amin qua cac ngay 1én men

Nhan xét:

Qua d6 thi hinh 3 ta thay trong ciing mot ngay:

Ngay thi 7, 10 thi vi khuan & 1% thay phéan protein thanh acid amin
nhiéu nhat va tiép d6 1a vi khuan & mirc d6 2%.

Diéu nay c6 thé giai thich do mat s6 vi khuan trong dung dich 1én men
nhiéu nén ching dung acid amin ma chang thay phan 1am ngudn thtc dn nén
ham luong acid amin trong dung dich thap hon & mirc vi khuan 1%.

Con trong dung dich & mic vi khuan 2% c6 ham luong acid amin cao
hon & muec vi khuan 1,5% c6 thé 1a do sau khi bd sung vao dung dich 1én men

chung khong ting mat s6 nén sau mot thoi gian 1én men nd ¢6 mat so it hon &



dung dich 1,5%. Nén sir dung acid amin it hon, do d6 trong dung dich c6 ham
lugng acid amin cao hon dung dich ¢6 muc vi khuan 1,5%.

Ngay thir 13 thi ham lugng dam amin giam xudng nhung dung dich 1én
men & mic vi khuan 1,5% thi c6 ham lugng acid amin nhiéu nhat. Vi & ngay thr
7 ndng d6 vi khuan 1% phat trién manh nén ching ting mat sé do d6 dén ngay

13 thi ham lugng acid amin gidm manh nén dung dich c6 ham lugng acid amin

thap nhat.
12
10
c 8 E muoi 5%
E 6 [ muoi 10%
Z 4 muoi 15%
o L
0 ‘ ‘
Ngay 7 Ngay 10 Ngay 13
Thoi gian len men

Hinh 4: Anh huéng ctia mudi dén sy thuy phan protein thanh acid amin

qua cac ngay lén men
Nhin xét:

Ngay thir 7 thi dung dich & ndng do mudi 5% c6 ham lugng acid amin
cao nhat vi & nong d6 mudi thap c6 mot s vi sinh vat khac khong wa mubi tham
gia vao qua trinh thuy phan protein thanh acid amin va vi khuan bacillus c6 diéu
kién phét trién manh nén san sinh ra nhidu enzyme nén thuy phan protein thanh
acid amin nhiéu hon. Con dung dich sir dung néng d6 mudi 10 — 15% c6 ham
lugng acid amin thép lado & néng do mudi cao mét phﬁn vi sinh vét bi tc ché.

Ngay thtr 10 thi nguoc lai ham luong acid amin ting dan theo ndéng do
mudi 5%, 10%, 15%. Vi vi khuan Bacillus sp dan dan thich nghi v6i nong do
mudi va ching phat trién manh nén tao ra ham lugng acid amin cao hon. Mt

khac, do dung dich c6 né)ng do mubi thép c6 mot hodc nhiéu loai vi khuan phat



trién nén chung dung nhiéu acid anin nén trong dung dich c6 nong d6 mubi tthap
c6 ham luong acid amin thap nhat.

Ngay thtr 13 thi nong d6 mudi & mirc 10% c6 ham luong acid amin cao
nhat vi ngay thir 7 vi sinh vat phat trién manh nén ting mat do do d6 chiing sir
dung acid amin nhiéu hon nén trong dung dich c¢6 ham luong mudi cao s& cho
ham lugng acid amin thap dé, con & mic mudi 5% thi dung dich c6 ham luong
acid amin thap nhét 1a do & nong d6 mudi nay khong trc ché duoc vi sinh vat
phat trién nén c6 nhiéu loai vi sinh vat phat trién nén c¢6 ham luong acid amin

thip nhat.

=30
45

N amin

SO N M OO 00O O

Ngay 7 Ngay 10  Ngay 13

Thoi gian len men

Hinh 5: Anh hudng cta nhiét 46 dén sy thiy phin protein thanh acid

amin qua cac ngay 1én men
Nhén xét:

Qua d6 thi hinh 5 ta thiy ngay 7, dung dich dé trong mat c6 ham luong
acid amin nhiéu hon trong dung dich dem phoi ning. Do nhiét d6 phong khoang
30°C thich hop cho nhiéu vi sinh vat phat trién nén chung tao thanh acid amin
nhiéu nén dung dich nay c6 ham luong acid amin cao hon dung dich dem phoi
nang.

Nhung ngay thir 10, 13 dung dich dem phoi nang c6 ham lugng acid
amin cao hon 13 vi dung dich trong mat c6 nhiéu vi sinh vat phat trién nén chung
sit dung acid amin do chung thuy phan lam ngudn thirc dn nén c6 ham luong

acid amin thap hon dang ké so v&i dung dich dem phoi nang. Mit khac diéu nay



cling phit hop véi 1y thuyét vi & nhiét d6 nay thich hop cho enzyme hoat dong
manbh.

Céc d6 thi hinh 6, hinh 7, hinh 8 cho ta thiy rd hon vé anh huéng cta
ham luong mubi, vi khuan, va nhiét d6 1én qua trinh thuy phan protein tao thanh

amoniac.

2
o 1.5 +] p—
.g B vi khuan 1%
g 1 1 mvi khuan 1,5%
> m vi khuan 2%
0.5 +
0 ‘

ngay 7 ngay 10 ngay 13
Thoi gian len men

Hinh 6: Anh huong cua vi khuan dén sy tao thanh dam amoniac qua cac
ngay lén men.

Nhan xét:

Ngay 7 vi khuan 1% tao thanh ammoniac nhiéu nhét do vi sinh vat phat
trién manh nén dung acid amin nhiéu hon do d6 sinh ra dam amoniac ciing nhiéu
hon. O muc vi khuan 2% sinh ra nhiéu acid amin hon & muc 1,5% nén tao ra
amoniac ciing nhiéu hon.

Ngay th 10 ¢ mac vi khuan 2% sinh ra dam amoniac do mét sb vi
khuan trong dung dich cao nén sir dung dung dich acid amin nhiéu do vdy sinh ra
dam amoniac nhiéu.

Ngay 13 vi khudn 1% do ching ting mat s6 nén st dung nhiéu acid

amin lam nguodn thirc an nén sinh ra dam amoniac nhiéu.



E muoi 5%
muoi 10%
E muoi 15%

N amoniac

ngay 7 ngay 10 ngay 13

Thoi gian len men

Hinh 7: Anh huong cua mudi dén sy tao thanh dam amoniac qua cac

ngay lén men.
Nhan xét:

Ngay thtr 7 thi ndng do mubdi 10% sinh ra nhiéu dam amoniac va & 5%
thi it nhat.

Ngay thir 10 nong d6 mudi 5% sinh ra dam amoniac nhiéu nhat va &
10% thi sinh ra dam amoniac it nhAt.

Ngay thir 13 nong d6 mudi 5% sinh ra dam amoniac nhiéu nhat va &

10% thi sinh ra dam amoniac it nhat.

E30
E45

N amoniac

ngay 7 ngay 10 ngay 13

Thoi gian len men




Hinh 8: Anh huong ctuia nhiét do dén sy tao thanh dam amoniac qua cac
ngay lén men.

Nhan xét:

Ngay thir 7 thi dung dich phoi ngoai nang sinh ra dam amoniac nhiéu
nhat. Nhiét d6 phoi nang thich hop cho vi sinh vét phat trién nén vi khuan ting
mat s6 do d6 chung str dung acid amin nhiéu nén sinh ra amoniac nhiéu.

Diéu nay c6 thé giai thich & ngay thir 7 dung dich dem phoi nang s& phat
trién manh hon nén thuy phan protein thanh acid amin nhiéu va vi khuan sir dung
amin 1am ngudn thirc dn cho chung, do d6 sinh ra nhidu dam amoniac hon dung
dich dé & nhiét d6 phong. Mat khac, mdt sb vi sinh vat khac co trong dung dich
chung ciing sir dung dam amin 1am ngudn thic dn va sinh ra dam amoniac.

Ngay thtr 10 dung dich dem phoi ning sinh ra dam amoniac it 1a do céc
vi sinh vét khac bi ¢ ché nén chung khong sir dung nhiéu acid amin do d6
khong tao ra nhiéu dam amoniac.

Ngay thtr 13 thi dam amoniac trong dung dich dem phoi ning sinh ra
nhiéu hon 14 do vi khuan Bacillus phat trién manh nén dung nhiéu dam amin do
d6 sinh ra dam amoniac nhiéu hon.

Tom lai, két qua thong ké & cac bang 12, bang 13, bang 14 cho ta thiy:
N@)ng do mubi va nhiét do cho vao 1én men c6 anh huong manh mé dén qua trinh
thuy phan protein thanh acid amin.

Lugng mudi 15% san pham thuy phan protein thanh acid amin nhiéu
nhat con ¢ luong mudi 10% thi san pham thuy phan protein thanh acid amin
cling nhiéu nhung khong bang & lugng mudi 15%.

Luong vi khuan 2%, 1,5% va 1% san pham thuy phan protid thanh acid
amin. Lugng vi khudn 1% san pham thuy phan protein tao thanh nhiéu dam amin
nhiéu nhat.

San pham phoi ngoai troi (45°C) thi thuy phan protein thanh acid amin
nhiéu hon san pham dé trong phong (30°C).



Hinh 10: Dung dich dang 1én men

Hinh 11: Dung dich da dugc loc tho



Hinh 12: Nuéc mam chay da duoc loc tinh

Hinh 13: Nudc mam chay di thanh pham



Bang 18: Thanh phan san pham:

Mau Dam (g/1)
M3VIT2 Mub6i  Namoniac N amin N toan phan N formol
100 0 12 25 12

M mudi 15%
V vi khuén 1%
T nhiét do (45°C)
Luong mudi thudn khiét trong nu6e chdm:
X=N/n%
n=100 (g/1)
X Luong nudc chdm 1ay ra. 2 (1)
N Khéi lwong NaCl tuyét ddi sir dung. 200 (g)
n% Ham luong NaCl thuan khiét trong nudc cham.
Hiéu suit tao thanh acid amin:
H=A/T x 100 = 48%
A Ham luong acid amin trong nuéc cham.
T Ham lugng dam toan phan trong nudc cham.

T6 hop thich hop nhit giita ché phdm enzyme nim soi Aspergillus
oryzae va ché pham vi khuan Bacillus subtilis duoc st dung dé cai tién qui trinh
1én men nudc mam dat chat luong cao 1a 5% nam sgi va 0,5% vi khuan dat dam
téng 25,83 g/l, dam amin 13,58 g/l va dam amén 5,54 g/l trong sau thang.
(Nguyén Thi Tuyét Nga, 2003)

Vi két qua bang 18 ta thay 1én men nudc mam tir dau nanh véi thoi
gian rat ngin (10 ngay) thi cho san pham c6 d6 dam tuong dwong véi nudc mam
1én men 6 thang. Do d6 chiing ta c6 thé ding nguyén liéu dau nahh thay thé cho

nguon ca dé Ién men nudec mam.



Chwong 5: KET LUAN VA PE NGHI
5.1 Két luan
Qua két qua thi nghi¢ém dugc trinh bay ¢ trén, chiing t61 rut ra dugc mat

s6 két luan nhu sau:
* Luong vi khuan sir dung dé 1én men nuéc mam chay 1a 1%.
« Ham luong mudi thich hop 13 15%.
 Nhiét d6 thich hop 1 45°C twong dwong vdi phoi nang.
e Qua bang 10, 11 chung ta c6 thé két luan duoc thoi gian két thuc
qua trinh 1én men 13 vao ngay thir 10 ké tir luc bat dau 1én men, vi
ngay thir 10 dung dich c6 dugc ham lugng acid amin cuc dai va
dam amoniac giita cac ngdy 1én men trén 1éch khong dang ké.
Cong thirc va thanh phan nguyén liéu san xuit nudc mam chay nhu sau:
Pau nanh
Mudi 15%
Vi khuan Bacillus sp 1%

Mui nudc mam: san xuat tai nude Thuy Sy.

DAU HAT

v

LAM SACH

v

VO, PAI VO

v

NGAM



PE NGUOI
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v
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LOC THO

v

XU LY NHIET

v

LOC TINH

v

BO SUNGMUI —% CHAI

v

THANH PHAM

<4—VI KHUAN %

Hinh 14: So d6 qui trinh dé nghi san xuit nudc mam chay.

Bang 19: Tinh gi4 thanh san pham: (cho 1lit nuéc mam chay)

Nguyén liéu Pon gia S6 lugng (g)  Thanh tién
(VND/1kg) (VND)

Pau nanh 7000 500 3500

Mui nudc mam 600000 6 3600

Mudi 1000 100 100

Vi khuan 300000 5 1500

Tong cong 8700




5.2 bé nghi ’
Do san pham nudc mam chay nghién ctu chua duge hoan chinh, ching

t61 d& nghi nghién ctru thém cac van dé sau:
« Khao sat anh huong cta nhiét d6 dén qua trinh 1én men thuy phan
protein dau nanh.
 Phén lap, tuyén chon vi sinh vat 1én men thich hop, dong thoi tao
huong dic trung cho san pham nuéc mam chay.
« Khao sat diéu kién bao quan san pham dé bao dam chat luong san

pham va d6 an toan v¢ sinh thuc pham.
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PHU CHUONG
Bang 20: Bang ANOVA cho bang 12, 13, 14

Analysis of Variance for amin7 - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:muoi 0,334981 2 0,167491 0,20 0,8218
B:nhietdo 0,83248 1 0,83248 0,99 0,3390
C:vikhuan 0,139257 2 0,0696287 0,08 0,9209
RESIDUAL 10,0733 12 0,839441

TOTAL (CORRECTED) 11,38 17

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Bang 21: Kiém dinh LSD cho bang 13
Multiple Range Tests for amin7 by muoi

Method: 95.0 percent LSD

muoi Count LS Mean Homogeneous Groups

10 6 3.21067 X

15 6 3.34 X

5 6 3.54217 X

Contrast Difference +/- Limits
5 - 10 0.3315 1.15254

5 - 15 0.202167 1.15254

10 - 15 -0.129333 1.15254

* denotes a statistically significant difference.

Bang 22: Kiém dinh LSD cho bing 14
Multiple Range Tests for amin7 by nhietdo

Method: 95.0 percent LSD

nhietdo Count LS Mean Homogeneous Groups
s saas22 x
45 9 3.57933 X

Contrase Difference /- Limits
50 -as o.aso111 0.0a10a4

* denotes a statistically significant difference.



Bang 23: Kiém dinh LSD cho bang 12

Multiple Range Tests for amin7 by wvikhuan

Method: 95.0 percent LSD
vikhuan Count LS Mean
1.5 6 3.2535
2 6 3.37067
1 6 3.46867
Contrast
1 -1.5

-2
1.5 -2

* denotes a statistically significant difference.

Bang 24: Bang ANOVA cho bang 12, 13, 14

Analysis of Variance for aminl0 - Type III Sums of Squares

X

X

X
Difference +/- Limits
0.215167 1.15254
0.098 1.15254
-0.117167 1.15254
Df Mean Square F-Ratio

MAIN EFFECTS

0,0001
0,0336
0,6847

A:muoi 52,3263
B:nhietdo 7,337
C:vikhuan 0,997315
RESIDUAL 15,3023
TOTAL (CORRECTED) 75,9629

2 26,1631 20,52
1 7,337 5,75
2 0,498658 0,39
12 1,27519
17

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Bang 25: Kiém dinh LSD cho bing 13

Multiple Range Tests for aminl0 by muoi

Method: 95.0 percent LSD

muoi Count LS Mean
5 6 5.95733
10 6 9.446
15 6 9.69
Contrast

5 - 10

5 - 15

10 - 15

X

X

X
Difference +/- Limits
-3.48867 1.42052
-3.73267 1.42052
-0.244 1.42052

* denotes a statistically significant difference.



Bang 26: Kiém dinh LSD cho bing 14
Multiple Range Tests for aminl0O by nhietdo

Method: 95.0 percent LSD

nhietdo Count LS Mean Homogeneous Groups

s s 7726 <
45 9 9.00289 X

Contrase bifference /o Limits
s0-as 127689 1.as98s

* denotes a statistically significant difference.

Bang 27: Kiém dinh LSD cho bang 12
Multiple Range Tests for aminlO by wvikhuan

Method: 95.0 percent LSD

vikhuan Count LS Mean Homogeneous Groups
1.5 6 8.03267 X
2 6 8.50683 X
1 6 8.55383 X
Contrast Difference +/- Limits
1 -1.5 0.521167 1.42052
-2 0.047 1.42052
1.5 -2 -0.474167 1.42052

* denotes a statistically significant difference.

Bang 28: Bang ANOVA cho bang 12, 13, 14



Analysis of Variance for aminl3 - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:muoi 1,76752 2 0,883759 0,28
B:nhietdo 0,009248 1 0,009248 0,00
C:vikhuan 1,37388 2 0,686942 0,22
RESIDUAL 37,2531 12 3,10442

TOTAL (CORRECTED) 40,4037 17

All F-ratios are based on the residual mean square error.

The StatAdvisor

Bang 29: Kiém dinh LSD cho bang 12

Multiple Range Tests for aminl3 by vikhuan

Method: 95.0 percent LSD

vikhuan Count LS Mean Homogeneous Groups
2 6 3.96017 X
1 6 4.21383 X
1.5 6 4.63033 X
Contrast Difference +/- Limits
1 - 1.5 -0.4165 2.21641
-2 0.253667 2.21641
1.5 -2 0.670167 2.21641

* denotes a statistically significant difference.

Bang 30: Kiém dinh LSD cho béing 14

Multiple Range Tests for aminl3 by nhietdo

Method: 95.0 percent LSD

nhietdo Count LS Mean Homogeneous Groups

% s a.oasas x
45 9 4.29078 X

Contrast Difference /- Limits
-4 0.0453333 180065

* denotes a statistically significant difference.

00,7572
0,9574
0,8047



Bang 31: Kiém dinh LSD cho bang 13
Multiple Range Tests for aminl3 by muoi

Method: 95.0 percent LSD

muoi Count LS Mean Homogeneous Groups

5 6 3.991 X

15 6 4.10717 X

10 6 4.70617 X

Contrast Difference +/- Limits
5 - 10 -0.715167 2.21641

5 - 15 -0.116167 2.21641

10 - 15 0.599 2.21641

* denotes a statistically significant difference.

Bang 32: bang ANOVA cho bang 15, 16, 17

Analysis of Variance for amoni7 - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:muoi 0.376907 2 0.188453 2.14 0.1602
B:nhietdo 0.450933 1 0.450933 5.12 0.0429
C:vikhuan 0.227103 2 0.113551 1.29 0.3108
RESIDUAL 1.05603 12 0.0880023
TOTAL (CORRECTED) 2.11097 17

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Bang 33: Kiém dinh LSD cho bang 17



Multiple Range Tests for amoni7 by nhietdo

Method: 95.0 percent LSD

nhietdo Count LS Mean Homogeneous Groups
s 1.2se1 x
45 9 1.57267 X

Contrase Difference o/ Limite
-4 0.316556 0.304692

* denotes a statistically significant difference.

Bang 34: Kiém dinh LSD cho bing 16

Method: 95.0 percent LSD

muoi Count LS Mean Homogeneous Groups

5 6 1.25517 X

15 6 1.38267 X

10 6 1.60533 X

Contrast Difference +/- Limits
5 - 10 -0.350167 0.37317

5 - 15 -0.1275 0.37317

10 - 15 0.222667 0.37317

* denotes a statistically significant difference.

Bang 35: Kiém dinh LSD cho bang 15



Multiple Range Tests for amoni7 by wvikhuan

Method: 95.0 percent LSD

vikhuan Count LS Mean Homogeneous Groups
2 6 1.31467 X
1.5 6 1.35717 X
1 6 1.57133 X
Contrast Difference +/- Limits
1 -1.5 0.214167 0.37317
-2 0.256667 0.37317
1.5 -2 0.0425 0.37317

* denotes a statistically significant difference.

Bang 36: bang ANOVA cho bang 15, 16, 17

Analysis of Variance for amonilO - Type III Sums of Sqguares

MAIN EFFECTS

A:muoi 0.0261884 2 0.0130942 0.20 0.8252
B:nhietdo 0.329672 1 0.329672 4.92 0.0467
C:vikhuan 0.0285288 2 0.0142644 0.21 0.8113
RESIDUAL 0.804606 12 0.0670505

TOTAL (CORRECTED) 1.189 17

All F-ratios are based on the residual mean square error.
Bang 37: Kiém dinh LSD cho bang 17
Multiple Range Tests for amonil0O by nhietdo

Method: 95.0 percent LSD

nhietdo Count LS Mean Homogeneous Groups

s s 1.a7a88 x
30 9 1.44556 X

Contrase Difference /- Limits
0-as «0.270667 0.26596

* denotes a statistically significant difference.



Bang 38: Kiém dinh LSD cho bang 15
Multiple Range Tests for amonilO by vikhuan

Method: 95.0 percent LSD

vikhuan Count LS Mean Homogeneous Groups

1.5 6 1.28067 X

1 6 1.2835 X

2 6 1.3665 X

Contrast Difference +/— Limits

1 - 1.5 0.00283333 0.325733

1 -2 -0.083 0.325733

1.5 - 2 -0.0858333 0.325733

* denotes a statistically significant difference.

> R . >
Bang 39: Kiém dinh LSD cho bang 16

Multiple Range Tests for amonil0 by muoi

Method: 95.0 percent LSD

muoi Count LS Mean Homogeneous Groups

10 6 1.26733 X

15 © 1.30333 X

5 6 1.36 X

Contrast Difference +/- Limits

5 -10 0.0926667 0.325733

5 - 15 0.0566667 0.325733

10 - 15 -0.036 0.325733

* denotes a statistically significant difference.

Bang 40: bang ANOVA cho bang 15, 16, 17

Analysis of Variance for amonil3 - Type III Sums of Squares

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
MAIN EFFECTS

A:muoi 0.0469143 2 0.0234572 1.27 0.3161
B:nhietdo 0.151067 1 0.151067 8.18 0.0144
C:vikhuan 0.0266843 2 0.0133422 0.72 0.5056
RESIDUAL 0.221695 12 0.0184746

TOTAL (CORRECTED) 0.44636 17

All F-ratios are based on the residual mean

square error.



Bing 41: Kiém dinh LSD cho bang 16
Multiple Range Tests for amonil3 by muoi

Method: 95.0 percent LSD

muoi Count LS Mean Homogeneous Groups

10 6 1.29767 X

15 6 1.3685 X

5 6 1.42233 X

Contrast Difference +/- Limits
5 - 10 0.124667 0.170981

5 15 0.0538333 0.170981

10 - 15 -0.0708333 0.170981

* denotes a statistically significant difference.

Bang 42: Kiém dinh LSD cho bang 17
Multiple Range Tests for amonil3 by nhietdo

Method: 95.0 percent LSD

nhietdo Count LS Mean Homogeneous Groups
s 12722 x
45 9 1.45444 X

Contrase Difference /- Limits
-4 -0.183222 0.130605

* denotes a statistically significant difference.

Bang 43: Kiém dinh LSD cho bang 15



Multiple Range Tests for amonil3 by wvikhuan

Method: 95.0 percent LSD

vikhuan Count LS Mean Homogeneous Groups
2 6 1.32883 X
1.5 6 1.343 X
1 6 1.41667 X
Contrast Difference +/- Limits
1 -1.5 0.0736667 0.170981
2 0.0878333 0.170981
1.5 - 2 0.0141667 0.170981
*

denotes a statistically significant difference.

Bang 44: Méi twong quan ba nhén t6 dam amin ngay 7

Analysis of Variance for amin7 - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:muoi 342282.0 2 171141.0
B:nhietdo 820908.0 1 820908.0
C:vikhuan 134922.0 2 67461.1
INTERACTIONS

AB 990151.0 2 495075.0
AC 1.49121E6 4 372803.0
BC 5.29447E6 2 2.64724E6
ABC 2.31903E6 4 579758.0
RESIDUAL 0.0 0

TOTAL (CORRECTED) 1.1393E7 17

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Bang 45: Méi twong quan ba nhén t6 dam amin ngay 10



Analysis of Variance

for aminl0 - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS
A:muoi
B:nhietdo
C:vikhuan

INTERACTIONS
AB
AC
BC
ABC

RESIDUAL

5.23263E7
7.337E6
335022.0

525787.0
1.19691E7
2.26274E6
1.20702E6

SN N

2.61631E7
7.337E6
167511.0

262894.0
2.99226E6
1.13137E6

301755.0

TOTAL (CORRECTED)

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Bang 46: Méi twong quan ba nhén t6 dam amin ngay 13

Analysis of Variance

for aminl3 - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS
A:muoi
B:nhietdo
C:vikhuan

INTERACTIONS
AB
AC
BC
ABC

RESIDUAL

1.61766E6
59858.0
1.22648E6

.88314E6
.75378E7
.74905E6
.00404E7

= ok

BN N

808831.0
59858.0
613239.0

941572.0
4.38445E6
4.87452E6

2.5101E6

TOTAL (CORRECTED)

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Bang 47: Mdi twong quan ba nhén t6 dam amoniac ngay 7



Analysis of Variance for amoni7 - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

193068.
458563.
117350.

105019.
71519.
245281.
23882.

o O U O

A:muoi 386136.0 2
B:nhietdo 458563.0 1
C:vikhuan 234700.0 2
INTERACTIONS

AB 210039.0 2
AC 286078.0 4
BC 490561.0 2
ABC 95530.6 4
RESIDUAL 0.0 0
TOTAL (CORRECTED) 2.16161E6 17

All F-ratios are based on the residual mean

sgquare error.

Bang 48: Moi twong quan ba nhén t6 dam amoniac ngay 10

Analysis of Variance for amonilO - Type III

Sums of Squares

MAIN EFFECTS

13094.2

329672.
14264.

0
4

6932.67
85701.2
36487.2

93740.

3

A:muoi 26188.4 2
B:nhietdo 329672.0 1
C:vikhuan 28528.8 2
INTERACTIONS

AB 13865.3 2
AC 342805.0 4
BC 72974.3 2
ABC 374961.0 4
RESIDUAL 0.0 0
TOTAL (CORRECTED) 1.189E6 17

All F-ratios are based on the residual mean

Bang 49: Moi twong quan ba nhén t6 dam amoniac ngay 13

square error.



Analysis of Variance for amonil3 - Type III

Sums of Squares

MAIN EFFECTS
A:muoi
B:nhietdo
C:vikhuan

INTERACTIONS
AB
AC
BC
ABC

RESTIDUAL

46914.3
151067.0
26684.3

1958.78
24083.3
54364.1
141289.0

SN N

23457.2
151067.0
13342.2

979.389
6020.83
27182.1
35322.2

TOTAL (CORRECTED)

All F-ratios are based on the residual mean

square error.



	LÊN MEN NƯỚC MẮM CHAY TỪ ĐẬU NÀNH
	TIỂU SỬ CÁ NHÂN
	LỜI CẢM TẠ
	TÓM LƯỢC
	MỤC LỤC
	DANH SÁCH HÌNH
	Chương 1: ĐẶT VẤN ĐỀ
	Giới thiệu
	Mục đích

	Chương 2: LƯỢC KHẢO TÀI LIỆU
	2.1 Cấu tạo và giá trị dinh dưỡng của đậu nành
	2.1.1Cấu tạo
	2.1.2Giá trị dinh dưỡng
	2.1.2.1Protein
	2.1.2.2Lipid
	2.1.2.3Cacbohydrat
	2.1.2.4Muối khoáng
	2.1.2.5Vitamin
	2.1.2.6Enzyme


	2. 2 Tính chất thực phẩm protein đậu nành
	2.2.1 Khả năng hòa tan của protein
	2.2.2 Tính hấp thu nước và giữ nước
	2.2.3 Chất xơ đậu nành

	2.3 Giới thiệu về vi sinh vật
	2.3.1 Các tác nhân của môi trường ảnh hưởng đến hoạt động sống của vi khuẩn (Nguyễn Thành Đạt – Mai Thị Hằng, 2000)
	2.3.1.1 Nước
	2.3.1.2 Oxi

	2.3.2 Vai trò của vi sinh vật đối với đời sống
	2.3.3 Sự phân giải của enzyme
	2.3.4 Bacillus tiết ra protease hoặc proteinase
	2.3.5 Ứng dụng
	2.3.6 Điều kiện sinh trưởng và phát triển

	2.4 Giới thiệu về nguyên liệu muối
	2.5 Nước cho vào lên men
	2.6 Các yếu tố ảnh hưởng đến quá trình lên men và thủy phân
	2.6.1 Lượng nước cho vào trong quá trình thủy phân
	2.6.2 Tính hiệu suất thủy phân
	2.6.3 Ảnh hưởng của nhiệt độ đến enzyme
	2.6.4 Vai trò của pH
	2.6.5 Tác dụng của muối

	2.7 Các quá trình cơ bản
	2.7.1 Quá trình ngâm
	2.7.2 Quá trình lên men
	2.7.3 Xử lý nhiệt
	2.7.3.1 Quá trình xử lý nhiệt
	2.7.3.2  Mục đích
	2.7.3.3 Quá trình nấu đậu

	2.7.4 Quá trình xay nhuyễn
	2.7.5 Quá trình lọc

	2.8 Ưu điểm và nhược điểm của quá trình lên men
	2.9 Cơ sở sinh hoá của quá trình lên men
	2.10 Cơ chế quá trình hình thành nước mắm:
	2.10.1 Cơ chế phân giải của enzyme
	2.10.2 Các hệ enzyme tham gia vào quá trình phân giải


	Chương 3: PHƯƠNG TIỆN VÀ PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	3.1  Phương tiện
	3.2 Nguyên liệu:
	3.3 Phương pháp
	3.4 Các chỉ tiêu theo dõi và phương pháp xác định
	3.4.1 Đạm toàn phần
	3.4.2 Đạm formol
	3.4.3 Đạm amoniac

	3.5 Thí nghiệm 
	3.5.1 Mục đích thí nghiệm
	3.5.2 Chuẩn bị thí nghiệm:
	3.5.3 Bố trí thí nghiệm
	3.5.4 Thực hiện thí nghiệm:
	3.5.5 Tính toán thống kê:


	Chương 4: KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN
	4.1 Ảnh hưởng của các nghiệm thức với hàm lượng vi khuẩn, nồng độ muối, và nhiệt độ khác nhau đến khả năng thuỷ phân của protein thành acid amin.
	4.2 Ảnh hưởng của các nghiệm thức với hàm lượng vi khuẩn, nồng độ muối, và nhiệt độ khác nhau đến khả năng thuỷ phân của protein thành amoniac.

	Chương 5: KẾT LUẬN VÀ ĐỀ NGHỊ
	5.1 Kết luận
	5.2 Đề nghị

	TÀI LIỆU THAM KHẢO
	PHỤ CHƯƠNG

