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TOM TAT NOI DUNG

Hién nay, mang Inernet truyén thong khong thé dap ting cdc nhu ciu ngay
cang tang nhanh ctia khach hang vi khong c6 bat ky co ché diéu khién chit lugng
nao, khong ho trg tot chat lugng dich vu va khong cung cap hiéu qua mang riéng
40. Gén day, cong nghé chuyén mach nhan da giao thic (MPLS) duoc dé xuat sir
dung dé tai cdc gbi tin IP trén cdc kénh do, MPLS da két hgp duoc cac wu diém clia
chuyén mach géi datagram va chuyén mach kénh 4o va khic phuc dugc cdc nhuoc
diém trén ciia mang truyén thong. Do vay, trong dé tai luan van nay, em muén giGi
thiéu vé cong ngh¢ MPLS. Tuy nhién dé tan dung co s& ha tang clia cong nghé
ATM hién tai - cong nghé tin cay da duoc kiém chitng qua thuc t€ va timg budc tién
t6i mang MPLS hoan toan, luan van tap trung nghién ctu vé cac giai phép thiét k&
mang ATM MPLS. bDac biét bai bdo cdo nghién ciu thi€t k€ mo6 hinh moé phong
mang ATM MPLS c6 thé tng dung trong nhiing diéu kién & Viét Nam, cling nhu dé
phuc vu cho dao tao tai b0 mon Vién Thong - truong Pai hoc Cong Nghé -
PHQGHN.
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LGOI MG PAU

Nén tang cho xa hi thong tin chinh 1a sy phat trién cao cta cac dich vu vién
thong. Mém déo, linh hoat, va gan giii v6i ngudi sir dung 1a muyc tiéu can hudng toi.
Vai nim qua, Internet dang ngdy cang phat trién véi cac tmg dung méi trong thuong
mai va thi truong nguoi ti€u dung. Cung véi cac dich vu truyén théng hién nay duogc
cung cip qua Internet thi cac dich vu thoai va da phuong tién dang dugc phat trién va
st dung. Tuy nhién, téc do va dai thong cta cac dich vu va ting dung nay di vuot qua
tai nguyén ha tang Internet hién nay. Chinh nhitng diéu di gay mét ap luc cho mang
vién thong hién thoi, phai dam bao truyén tai thong tin téc do cao véi gia thanh ha. O
g6c do khac su ra doi cua nhiing dich vu méi nay doi hoi phai c6 cong nghé thuc thi
tién tién.

Uu diém ndi bat cia giao thirc dinh tuyén TCP/IP 14 kha ning dinh tuyén va
truyén goi tin mot cach hét sitc mém déo linh hoat va rong khip toan cau. Nhung IP
khong dam bao chat lugng dich vu, téc do truyén tin theo yéu cau, trong khi dé cong
ngh¢ ATM cé thé manh wu viét vé toc do truyén tin cao, dam bao thoi gian thyc va
chét luong dich vu theo yéu cau dinh trude. Su két hop IP véi ATM c6 thé 1a giai phap
ky vong cho mang vién thong tuong lai - mang thé hé sau NGN.

Gan day, cong nghé chuyén mach nhin da giao thirc (MPLS) duoc dé xuét dé
tai cac goi tin trén cac kénh ao va khac phuc dugc cac van dé ma mang ngay nay dang
phai d6i mat, d6 1a toc d6, kha ning mé rong cap do mang, quan 1y chat luong, quan
1y bang thong cho mang IP thé hé sau - dua trén mang dudng truc va co thé hoat dong
v6i cac mang Frame Relay va ché do truyén tai khong dong bd (ATM) hién nay dé dap

ung cac nhu cau dich vu cua nguoi st dung mang.

Ngay nay, nhitng xu hudng phat trién cong nghé da va dang tiép can nhau, dan
xen 1an nhau cho phép mang ludi thoa man tot hon cac nhu cau ctia khach hang trong
tuong lai. Thi truong vién thong trén thé gidi dang dung trong xu thé canh tranh va
phat trién hudng t6i mang vién thong hoi tu toan cau tao ra kha nang két ndi da dich
vu trén pham vi toan thé gidi. Do vay, dé dap ung duoc cac nhu cau do, su ra doi cia
MPLS 14 tit yéu.

Tuy nhién, hién tai van chua rd rang lidu MPLS c¢6 dép ung duoc hay khong doi
hoi vé chat lugng dich vu - QoS ma ATM da khéng dinh vi tri cua minh. ATM cho

dén gio van 1a cong nghé duy nhét dugc kiém nghiém va da thanh cong trong viéc tich
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hop dit liéu, thoai, va video trén cung mot mang. Hién tai thi mét giai phap két hop an
toan kha thi 1a chay ca ATM va MPLS trén mang duong truc.

Véi ¥ nghia d6 cong viéc nghién cru tim hiéu va danh gia cac giai phap thiét ké
mang ATM MPLS duogc tién hanh trong luan van nay la rat can thiét, dic biét khi xu
thé mang NGN (mang thé hé sau) hoi tu toan cau tao ra kha nang két ndi da dich vu
trén pham vi toan thé giéi. V4i toan bo ndi dung trinh bay trong luan vin nay, dé tai
mong mudn duoc tiép tuc nghién ciru vé van dé nay nham tham gia va trao d6i van dé

thiét ké trong linh vuc mang thé hé sau con rat rong 16n va hap dan.

Muc dich cua dé tai luan van 1a nghién ciru tim hiéu cong nghé MPLS d¢ tién
ti thiét ké mang ATM MPLS c6 thé dua vao tng dung trong nhitng diéu kién cu thé
tai Viét Nam va cling nhu phuc vu cho dao tao vé cong nghé mang vién thong tai
truong Pai hoc Cong nghé - PHQGHN. Véi myc ti€u d6 ndi dung cta luan van gém
céc van dé sau:

Chwong 1: Gidi thiéu tong quan vé cong nghé chuyén mach nhan da giao thirc
(MPLS).

Chwong 2: Gidi thiéu cdc thanh phan va hoat déng ciia mang MPLS.
Chwong 3: Thiét ké mang ATM MPLS.

Chwong 4: Trién khai ting dung ciia mang ATM MPLS trong ddo tao .

Luong Thi Thdo — Teuong Pai hoe Céng nghé 10
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CHUONG 1: GIGI THIEU CONG NGHE MPLS
1.1 Giéi thiéu

Trong nhitng nim gan day, mang Internet da phat trién nhanh va trd nén rat phd
bién, Internet d3 m& ra mot phuong tién thong tin rat hiéu qua va tién loi phuc vu cho
gido duc, thuong mai, giai tri, thong tin giita cac cong ddéng .v.v... Hién nay ngay cang
phat trién cac tng dung mdi ca trong thwong mai va thi truong nguoi tiéu dung. Thém
vao d6 cac dich vu da phuong tién dang dugc phat trién va trién khai thac day nhu cu
vé toc do va dai bang ting nhanh. Cung véi né sé lugng ngudi sir dung ngdy cang
tang, chat lugng nguoi st dung phai duoc ning cao. Tuy nhién, tai nguyén ha tang

Internet hién nay khong dap img dugc cac nhu cau do.

Sy ra doi cta chuyén mach nhin da giao thirc — MPLS 14 tit yéu khi nhu cau va
tdc d6 phat trién rat nhanh ciia mang Internet yéu ciu phai c6 mot giao thirc méi dam
bao chat luong dich vu theo yéu ciu dong thoi phai don gian va téc do xur 1y phai rat
cao.

That vy, MPLS cung cap mot nén tang cong nghé méi cho qua trinh tao ra cac
mang da nguoi dung, da dich vu voi hi¢u nang cao hon, kha nang mo rong mang lon,
nhiéu chirc ning duoc cai tién va dap tmg dugc nhiéu yéu cau vé chat lugng dich vu.
Chuyén mach nhan 13 yéu t6 quan trong nhat cho qué trinh mé rong Internet, n cung
cap nhitng Ung dung quan trong trong xir 1y chuyén tiép goi bang cach don gian hoa
qué trinh xr 1y, han ché viéc tao ra cac ban sao mao dau tai mdi buéde trong dudng dan,
va tao ra mot mdi truong cé thé hd trg cho diéu khién chat luong dich vu. Phat trién
cia MPLS cho phép tich hop IP va ATM, hd ro hoi tu dich vu va cung cép nhiing co
h6i méi cho diéu khién luu luong va mang riéng ao. Hiéu ning xur Iy g6i c6 thé duoc
cai tién bang cach thém nhan c6 kich thudc ¢b dinh vao cac goi. Didu khién chét lugng
dich c6 thé duoc cung cap dé dang hon va cé thé xay dung cic mang cong cong rat
16n. MPLS 1a mot ky thuit méi duoc mong doi s& phét trién phd bién trén pham vi
rong ¢ ca cac mang IP riéng va cong cong, mé duong cho viéc hoi tu cac dich vu

mang, video va thoai.

Toém lai, MPLS s& dong mdt vai trd quan trong trong viéc dinh tuyén, chuyén
mach va chuyén tiép cac goéi qua mang thé hé sau cling nhu giai quyét cac van dé lién
quan téi kha ndng mo rong cap d va co thé hoat dong vdi cac mang Frame relay va

ATM hién nay dé dap (mg cac nhu cau dich vu ctia ngudi str dung mang.

Luong Thi Thdo — Truwong Pai hoe Cong nghé 11
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1.1.1 Khai niém cong nghé chuyén mach nhin da giao thirc —- MPLS
Chuyén mach nhin da giao thirc - MPLS (MultiProtocol Label Switching) 13

mot bién phap linh hoat dé giai quyét nhimg van dé gip nhiéu khé khin trong mang
hién nay nhu: tdc d6, quy mo, chit luong dich vu (QoS), quan tri va k¥ thuat luu
lugng. MPLS thé hién mét giai phap thong minh dé dap ung nhing doi héi dich vu va
quan 1y dai thong cho mang IP thé hé sau - dua trén mang duong truc. MPLS giai
quyét nhitng van dé lién quan dén tinh quy mé va dinh tuyén (dya trén QoS va dang
chét luong dich vu) va c6 thé ton tai trén mang ATM (phuong thtc truyén khong dong

bd - Asynchronous Tranfer Mode) va mang Frame-relay dang ton tai.
MPLS thwe hign mét sé chive ning sau:

— Xaéc dinh co cau quan 1y nhiéu mic do khac nhau cua cac ludng luu lugng,
nhu cac luong gitra cac co cau, phan cung khac nhau hoac tham chi cac luong gitra

nhitng tng dung khéc nhau.
— Duy tri su ddc 1ap cua cac giao thuce 16p 2 va 16p 3.
— Cung cap phuong phap 4nh xa dia chi IP véi cac nhan don gian, c6 d6 dai

¢ dinh duoc st dung boi cac cong nghé chuyén tiép goi va chuyén mach géi khac

nhau.

— Giao dién véi cac giao thirc dinh tuyén hién c6 nhu giao thirc dat trude tai
nguyén (RSVP) va giao thirc mé rong theo phuong thirc wu tién tuyén dudng ngin
nhat (OSPF).

— HOb tro IP, ATM va giao thtrc 16p 2 Frame-relay.

1.1.2 Sw ra doi caia MPLS

MPLS 14 két hop mot cach hoan hao cic wu diém cua cong nghé IP va ATM

a) Cong nghé IP

IP (Giao thtrc Internet — Internet Protocol) 14 thanh phan chinh cua kién tric
mang Internet. IP dinh nghia co cdu danh sd, co cau chuyén tin, co cdu dinh tuyén va
cac chirc nang diéu khién ¢ murc thip (Giao thirc ban tin diéu khién Internet - ICMP).
Goi tin IP gém dia chi ciia bén nhan; dia chi 12 mét sb duy nhat trong toan mang va
mang ddy du thong tin can cho viéc chuyén géi tin t6i dich.

Co céau dinh tuyén c6 nhiém vy tinh todn duong di té1 cac nut trong

mang. Do viy, co cdu dinh myén phai dugc cap nhat cac thong tin vé dd hinh mang,
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thong tin vé& nguyén tic chuyén tin (nhu trong Giao thirc dinh tuyén bién mién - BGP)
va no phai c6 kha ning hoat dong trong mdi truong mang gdm nhiéu nat. Két qua tinh
toan cua co cdu dinh tuyén duoc luu trong cic bang chuyén tin chira thong tin vé
ching tiép theo dé co thé guri goi tin t6i hudng dich.

Dua trén cac bang chuyén tin, co cu chuyén tin chuyén mach cac géi IP
huéng toi dich. Phuong thirc chuyén tin truyén théng 1a theo timg ching mot. O cach
nay, mdi nut mang phai tinh toan bang chuyén tin mot cach doc lap. Do vay, phuong
thirc ndy yéu cu két qua tinh toan cta phan dinh tuyén tai tat ca cic nat phai nhat

quan v6i nhau. Su khong thong nhit cua két qua nay dong nghia véi viéc mat goi tin.

Kiéu chuyén tin theo timg ching han ché kha ning cta mang. Vi dy, véi
phuong thic nay, néu cac goi tin chuyén téi ciing mot dia chi ma di qua cung mot nit
thi ching s& dugc truyén qua cing mot tuyén téi diém dich. Piéu nay khién mang
khong thé thuc hién mét sb chuc nang khac nhu dinh tuyén theo dich, theo loai hinh

dich vu .v.v...

Tuy nhién, bén canh d6, phuong thirc dinh tuyén va chuyén tin nay nang
cao do tin cdy ciing nhu kha ning mé rong ctia mang. Giao thirc dinh tuyén dong cho
phép mang phan tng lai v6i su cb bang viéc thay d6i tuyén khi bo dinh tuyén biét
duoc sy thay doi vé do hinh mang thong qua viéc cip nhat thong tin vé trang thai két
nbi. Voi cac phuong thitc nhu dinh tuyén lién mién khong phan cip (Classless
InterDomain Routing - CIDR), kich thuéc cta bang chuyén tin duoc duy tri & mirc
chép nhan duogc va viéc tinh toan dinh tuyén déu do cac nat tu thuc hién, mang c6 thé

dugc mé rong ma khong can thuc hién bt ky mdt thay ddi nao.

Tom lai, IP 13 mot giao thirc chuyén mach goi c6 d6 tin cay va kha ning
mo rong cao. Nhung viée didu khién luu luong rat khé thuc hién do phuong thirc dinh
tuyén theo tig ching.Ngoai ra, IP khong hd tro chat lwong dich vu.

b) Cong nghé ATM

Cong nghé ATM (Aysnchronous Transfer Mode — phwong thtrc truyén tin
khong dong bo) 12 mot ki thuat truyén tin tbc d6 cao.ATM nhén thong tin & nhiéu
dang khac nhau nhu thoai, s6 liu, video va cét ra thanh nhiéu phé“m nho goi la té bao.
Céc té bao ndy, sau d6, duoc truyén qua cac két nbi ao VC (Virtual connection). Vi
ATM c6 thé hd tro thoai, s6 liéu va video véi chat luong dich vu trén nhiéu cong nghé
bang rong khac nhau, né dugc coi 13 céng nghé chuyén mach hang dau va thu hut

duogc nhi€u quan tam.
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ATM khac véi dinh tuyén IP & mot s6 diém. N6 1a cong nghé chuyén mach
hudng két ndi. Két ndi tir diém dau dén diém cudi phai duge thiét 1ap trudc khi thong
tin duoc gui di. ATM yéu cau két ndi phai dugc thiét 1ap bang nhan cong hoic thiét
lap mot cach ty dong thong qua bao hi¢u. Mot diém khac nhau nita 1a ATM khong
thue hién dinh tuyén tai cac nut trung gian. Tuyén két ndi xuyén sudt dugc xac dinh
trude khi trao d6i dir liéu va duogc giir ¢6 dinh trong thoi gian két néi. Trong qué trinh
thiét 1ap két ndi, cac tong dai ATM trung gian cip cho két néi mot nhin. Viée nay thuc
hién hai diéu: danh cho két ndi mot sé tai nguyén va xdy dung bang chuyén té bao tai
mdi tong dai. Bang chuyén té bao nay c6 tinh cuc bd va chi chira thong tin vé cac két
nbi dang hoat dong di qua tong dai. Piéu nay khac véi thong tin vé toan mang chira

trong bang chuyén tin ciia by dinh tuyén dung IP.

Qua trinh chuyén té bao qua tong dai ATM ciing twong tu nhu viéc chuyén goi
tin qua bo dinh tuyén. Tuy nhién, ATM c6 thé chuyén mach nhanh hon vi nhin gin
trén cac té bao co kich thude cd dinh (nhé hon cia IP), kich thudc cia bang dinh tuyén
nho hon nhiéu so véi bo dinh tuyén IP, va viéc nay dugc thuc hién trén céc thiét bi
phan ctng chuyén dung. Do viy, thong lugng cua tong dai ATM thuong 16n hon
thong lugng cia bo dinh tuyén IP truyén thong.

Noi cach khac, cong ngh¢ ATM 1a mét ki thuat truyén tin toc d6 cao, dam bao

thoi gian thuc va chét lugng dich vu theo yéu cau dinh trude.
¢) Cong nghé MPL S - Két hop giita cong nghé IP va ATM

Uu diém ndi bat cua giao thire dinh tuyén TCP/IP 13 kha nang dinh tuyén va
truyén goi tin mot cach hét sitc mém déo linh hoat va rong khip toan cau. Nhung IP
khong dam bao chét lugng dich vy, tdc do truyén tin theo yéu cAu, trong khi d6 cong
ngh¢ ATM cé thé manh wu viét vé tbc do truyén tin cao, dam bdo thoi gian thuc va
chat luong dich vu theo yéu cau dinh trudc. Su két hop IP voi ATM c6 thé 1a giai phap
ky vong cho mang vién thong twong lai - mang thé hé sau NGN.

Chuyén mach nhén da giao thirc - MPLS dap tmg dugc nhu ciu d6. MPLS da
két hop cac uu diém cia cong nghé IP va ATM tao ra mot giai phap linh hoat cho viéc
giai quyét cac van dé ma cac mang ngdy nay dang phai doi mit, d6 1a téc do, kha ning

mo rong cAp d6 mang, quan 1y chat luvong dich vu (QoS) va k¥ thuat luu luong.

That vay, cong nghé Chuyén mach nhin da giao thire — MPLS 1a két qua phat

trién cua nhiéu cong nghé¢ chuyén mach IP st dung co ché hoan d6i nhan nhu cua
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ATM dé tiang toc do truyén goi tin ma khong can thay ddi cac giao thirc dinh tuyén cta

IP. Tu tuéng khi dua ra MPLS la: Dinh tuyén tai bién, chuyén mach o loi.

Trong cac mang MPLS, cac gbéi dugc gan nhan tai bién cua mang va chung
dugc dinh tuyén xuyén qua mang dya trén cic nhin don gian. Phuong phap nay cho
phép dinh tuyén rd rang va ddi xt phan liét cac goi trong khi van giit dugc cac bo dinh
tuyén & 18i don gian.

C6 thé ndi MPLS 1a mot cong nghé chuyén mach IP c¢6 nhiéu trién vong.Voi
tinh chét co cau dinh tuyén cua minh, MPLS c6 khé nang nang cao chét luong dich vy
ciia mang IP truyén thong. Bén canh d6, théng tin luu luong cia mang s& duoc cai

thién ro rét.
1.2 Tinh hinh trién khai cong nghé va qua trinh chuin hos vé
MPLS

1.2.1 Tinh hinh trién khai cong nghé¢ MPLS

BIG PIPE nha khai thac mang tryc IP ctia Canada da lya chon Cisco Systems la
nha cung cap thiét bi cho mang truc IP OC-192 vao thang 10 nam 2001- cic bo dinh
tuyén ctia Cisco trong mang truc ndy sé cho phép BIG PIPE cung cép bang thong OC-
192. Cac bo dinh tuyén 12410 va 12416 ctia Cisco sé cho phép nha cung cap dich vu
nay trién khai cac dich vy IP thé hé sau nhu MPLS-VPN, IP QoS va Voice over IP
(VOIP).

Juniper Network va Ericsson Communication thong bao rang thé hé Internet
Router truc méi (serie M) di duogc trién khai trong mang truc mdi cua TelstraSaturn.
TelstraSaturn 13 cong ty dau tién tai New Zealand trién khai mang bang tan 16n nhat
cung cap ca IP va thoai. Cac b dinh tuyén M160 va M20 da dugc trién khai trong
mang truc tai luu lugng qua MPLS. Pay la mang thuong mai déu tién trién khai dﬁy
da STM-16 (2.5 Gb/s) tai New Zealand.

Thang 10 Alcatel thong bao dd ki hop dong cung cap thiét bi bang rong cho
Deatsche Telecom Group. Cac san pham cua Alcatel bao gém: thiét bi chuyén mach
dinh tuyén (RSP) 7670 cho mang chuyén dbi s6 liéu ATM cua qudc noi tai Dirc. Thiét
bi nay s€ cho phép Deatsche Telecom m& rong mang da dich vu cia ho tir 12.8 Gb/s
1én 450 Gb/s dé thoa mén nhu cau trong mang thuc. Thiét bi nay c6 kha ning chuyén
mach MPLs trén ATM.
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NTT America thong bao da trién khai dich vu Arestar Global IP-VPN dén tit ca
cac doanh nghiép tai My. Dich vu Arestar IP-VPN cung cip giai phap hoan chinh bao
g6m nhiéu cong nghé IP —~VPN, MPLS.

China Telecom lya chon Nortelworks trong 2 hop dong tri gia 12 triéu USD dé
nang cép mang ATM da dich vu tai tinh Jiasngu va Shandong vao thang 10 nam 2001.
Hai mang nay cho phép China Telecom cung cap dich vu ATM tién tién, duy nhat.
China Telecom c6 ké hoach thay thé cac thiét bi chuyén mach duong truc hién tai béng
giai phap cia Nortel Network. Cac thiét bi bao gdm: Passport 15000, Passport 7480
MS. Céc thiét bi nay cung cép cac dich vu ATM, Frame Relay, Chuyén mach va dinh
tuyén IP, MPLS...

Riverstone Network da trién khai mang cho hai nha cung cdp Chau Au la
Telenet - nha cung cap dich vu Bi va Neosnetwork - nha khai thac ciia U.K. Nha khai
thac nay trién khai mang MPLS dau tién tai U.K véi Router loai RS. Neosnetworks
chon RS 8600 multi-service router va RS 3000 metro access router dé cung cap dich
vu Ethernet nhu mot phan trong mang truyén sb liéu toan quéc ctua U.K. Telenet Iya
chon Reverstone 12 nha cung cdp cac router cho mang dudng truc IP trong mang
truyén sd liéu va mang cép ciia minh. Telenet st dung Reverstone RS 8600 multi-

service méto routers. Ca hai du 4n nay déu duogc trién khai cuéi nam 2001.

Alcatel thong bao thang 10 nim 2001 san pham Alcatel 7670 RSP duoc lya
chon m¢ rong mang ATM toan quéc cua Belgacom. San phdm nay cho phép
Belgacom m¢ rong mang ATM da dich vu hién tai, Belgacom sé& trién khai thém
cac téng dai truy nhap Alcatel 7470 MSP dé tai luu luong IP va cac dich vu DSL.
Trong nim 2001, Belgacom di ting sd lugng khach hang truy nhap Internet 1én
100.000 trong thang 7 va 1én t6i 200.000 vio cudi nim. Thiét bi da giao thirc
Alcatel 7670 RSP 1a thiét bi MPLS cho phép tich hop ATM va MPLS/IP trong mot
thiét bi duy nhat.

1.2.2 Qua trinh chuin h6éa MPLS

Déi voi cac cong nghé chuyén mach méi, viéc tiéu chuin hoa 1a mot khia canh
quan trong quyét dinh kha ning chiém linh thi trudng nhanh chdng ctia cong nghé do.
Céc tiéu chuén lién quan dén IP va ATM da duoc xay dung va hoan thién trong mot
thoi gian twong d6i dai. Céac tiéu chuan vé MPLS chu yéu duoc IETF phat trién (cac
tiéu chuan RFC — Request for Comment) hién dang dugc hoan thi¢n va da thuc hién

theo mdt qua trinh nhu sau:
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—  Vao diu nim 1997, hién chuong MPLS duoc thong qua.

— Vao thang 4 nam 1997, nhém lam viéc MPLS tién hanh cudc hop dau tién.

— Vao thang 11 nam 1997, tai li¢u MPLS dugc ban hanh.

— Vao thang 7 nam 1998, tai li¢u céu trac MPLS dugc ban hanh.

— Trong thang 8 va thang 9 nim 1998, 10 tai liéu Internet bé sung dugc ban
hanh, bao gém giao thirc phan phdi nhin MPLS (MPLS Label Distribution Protocol —
MPLS LDP), ma héa danh diu (Mark Encoding), cic tmg dung ATM,v.v... MPLS
hinh thanh vé cin ban.

— IETF hoan thién cac tiéu chuan MPLS va dua ra céc tai liéu RFC trong nam
1999.

Qua trinh chuin hoa MPLS con do ITU-T xdy dung va phat trién.

Nhu viy, c6 thé thdy ring MPLS di phat trién nhanh chong va hiéu qua.
Diéu nay ciing ching minh nhitng yéu cu cap bach trong cong nghiép cho mot
cong nghé mdi. Hau hét cac tiéu chudn MPLS hién tai d3 duoc ban hanh dudi
dang RFC.

1.3 M6t s6 wu diém va ing dung ciia cong nghé MPLS
1.3.1 Céc wu diém ciia MPLS

Mic du thyc té rang MPLS ban dau dugc phét trién véi muc dich dé giai quyét
viéc chuyén tiép goi tin, nhung lgi diém chinh ctia MPLS trong méi truong mang hién

tai lai tir kha nang diéu khién luu lugng ctia nd. Mot sb loi ich ciia MPLS:

— HO tro mém déo cho tt ca cac dich vu (hién tai va sép to1) trén mot mang don.

— Don gian hoéa d6 hinh va cau hinh mang khi so vé6i giai phap IP qua ATM.

— H3 tro tit ca cac cong cu diéu khién luu luong manh mé bao gém ca dinh
tuyén lién tiép va chuyén mach bao vé.

— HO tro da két ndi va da giao thirc: thiét bj chuyén tiép chuyén mach nhan c6
thé duoc dung khi thyc hién chuyén mach nhan véi IP cling tdt nhu véi IPX. Chuyén
mach nhan ciing c6 thé van hanh 4o trén bat ky giao thirc 16p lién két dir lidu.

— Kha ning mé rong: chuyén mach nhin ciing c6 uu diém va tac giira chirc
nang diéu khién va chuyén tiép. Mdi phan c6 thé phat trién khong can dén cac phan

khéc, tao su phat trién mang dé dang hon, gia thanh thép hon va 14i it hon.
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— HOo trg cho tat ca cac loai luu lugng: mot vu diém khac cia chuyén mach
nhan 1a n6 c6 thé ho trg cho tat ca cac loai chuyén ti€p unicast, loai dich vu unicast va

cac gé1 multicast.
1.3.2 Cac irng dung cuia MPLS

Mang MPLS c6 nhiéu tng dung trong d6 c¢6 3 tng dung chinh va théng thudng

2 trong ca 3 kha ning d6 duoc sir dung dong thoi:

— Tich hop IP+ATM - Do “chuyén mach nhin” c6 thé thuc hién duogc boi cac
chuyén mach ATM, MPLS 14 mét phuong phép tich hop cac dich vu IP truc tiép trén
chuyén mach ATM. Su tich hop nay can phai dat dinh tuyén IP va phian mém LDP
tryc tiép trén chuyén mach ATM. Do tich hop hoan toan IP trén chuyén mach ATM,
MPLS cho phép chuyén mach ATM hd trg t6i uu cac dich vu IP nhu IP da huéng
(multicast), 16p dich vu IP, RSVP(Resource Reservation Protocol — Giao thtrc hd tro

tai nguy €n) va mang riéng ao.

— Dich vu mang riéng do IP (VPN) - VPN thiét lap co so ha tang cho mang
intranet va extranet, d6 1a cac mang IP ma cac cong ty kinh doanh sé& thiét 1ap trén co
s& toan bd ciu tric kinh doanh cua ho. Dich vu VPN 1a dich vu mang Intranet va
Extranet ma cac mang d6 duoc cung cip bdi nha cung cap dich vu dén nhiéu to chiic
khach hang. MPLS két hop véi giao thic cong bién (BGP) cho phép mot nha cung cap
mang hd tro hang nghin VPN cua khach hang . Nhu vay, mang MPLS cung véi BGP
tao ra cach thirc cung cép dich vu VPN trén ca ATM va cac thiét bi dua trén goi tin rat
linh hoat, dé mo rong quy mod va dé quan ly. Tham chi trén cidc mang cla nha cung
cap kha nho, kha nang linh hoat va d& quan 1y cua cac dich vu MPLS+BGP VPN 14 uu

diém chu yéu.

—  Diéu khién lwu lwong va dinh tuyén IP ré rang - van dé quan trong trong céc
mang IP lién tuc 1 thiéu kha ning diéu khién linh hoat cac ludng luu luong IP dé sir
dung hiéu qua dai thong mang c6 sin. Do viy, thiéu hut nay lién quan dén kha ning
gui cac luéng duoc chon xuéng cac duong dugc chon vi du nhu chon cac duong
trung ké dugc bao dam cho cac 16p dich vu riéng. MPLS sir dung cac dudng chuyén
mach nhan (LSPs), d6 chinh 1a mot dang cua ‘lightweight VC* ma c6 thé duogc thiét
1ap trén ca ATM va thiét bi dua trén géi tin. Kha ning diéu khién luu luong IP cua
MPLS str dung thiét 1ap dic biét cac LSP dé diéu khién mét cach linh hoat cac ludng
luu lugng IP.
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1.4 Tém tit chwong

Nhu vay, chuong 1 da Gidi thiéu tong quan vé cong nghé chuyén mach nhén da
giao thirc (MPLS). Trong chuong nay trinh bay vé khai niém vé MPLS, sy ra doi cta
MPLS duya trén két hop hoan héo cac wu diém cua cong nghé IP, cong nghé ATM. Do
d6 cac nguyén 1y co ban ciia cac cong nghé IP, ATM, MPLS ciing duoc tim hiéu.
Ngoai ra, tinh hinh trién khai c6ng nghé va qua trinh chuan ho4 vé MPLS, ciing nhur

cac uu diém va tng dung chinh ctia MPLS ciing duoc dé cap dén.
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CHUONG 2: CAC THANH PHAN VA HOAT DONG
CUA MANG MPLS

2.1 Cac khai niém co ban cia mang MPLS

Mot vai khai ni€ém co ban can phai hi€u rd trude khi mo ta hoat dong cia mang
MPLS.

a) Lép chuyén tiép twong dwong (Forward Equivalence Class - FEC)

L6p chuyén tiép twong duong-FEC 13 mot khai niém duoc dung dé chi mot 16p
céc goi tin dugc wu tién nhu nhau trong qua trinh van chuyén. Tat ca cic goi trong mot
nhom duogc d6i xir nhu nhau trén dudng téi dich. Khac véi IP thong thudng, trong
MPLS, cac gbi tin riéng biét dugc gan vao cac FEC riéng ngay sau khi chiing vao
mang. Cac FEC duya trén yéu cau dich vu cho viéc thiét 1ap cac goi tin hay don gian
cho mét tién dia chi.

b) Nhan va gan nhan

Nhin trong dang don gian nhit xac dinh duong di ma goi cé thé truyén qua.
Nhin duoc mang hay dugc dong goi trong tiéu dé 16p 2 cing véi goi tin. B dinh
tuyén kiém tra cac goi qua ndi dung nhin dé xac dinh cac budc chuyén tiép ké tiép.
Khi goéi tin duge gan nhan, cac chang dudng con lai cua goi tin thong qua mang duong
truc dua trén chuyén mach nhan. Gia tri ciia nhan chi cé y nghia cuc bd nghia la chiung

chi lién quan dén cac budc chuyén tiép gitra cac LSR.

Nhin duge gan vao goi tin khi géi tin 46 duoc sip xép boi cac FEC moi hay
FEC dang ton tai. Gi tri nhin phu thudc vao phwong tién ma géi tin duoc dong goi.
D6i v6i mang Frame Relay sir dung gia tri nhan dang két ndi 16p lién két dir liéu -
DLCI ( Data Link Connection Identifier), ATM st dung truong nhan dang duong ao
trong t& bao/ trudng nhan dang kénh ao trong té bao (Virtual Path Identifier/ Virtual
Circuit Identifier - VPI/VCI). Sau d6 goi duoc chuyén tiép dira trén gid tri cta chiing.

Viéc gan nhan dya trén nhiing ti€u chi sau:

— Dinh tuyén unicast dich

— K§ thuét luu luong

— Multicast

— Mang riéng 4o (Virtual Private Networks - VPN)
— Chat luong dich vu (Quality of Service - QoS)
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Dinh dang chung cta nhan duoc giai thich trong hinh 1. Nhan duoc thé hién ro
trong tiéu dé ctia cac 16p lién két (VPI/VCI ctia ATM trong hinh 2 va DLCI cta Frame
Relay trong hinh 3) hodc trong 16p dit liéu shim (gitra tiéu dé 16p lién két dit lidu 16p 2
va tiéu dé 16p mang 16p 3 nhu trong hinh 4)

- — @
Tigu dé lop| MPLESHIM | T dB1op | Dym e on gy 48 16p khic

lifn kit tatyE
-
32 hitg
TThan Exp. Bits B3 | TTL
L] el e
20 biks 3 bits Lhit  Ehats

Hinh 1: Dinh dang chung cau nhan MPLS
Trong hinh 1, phan SHIM MPLS:
— Label (20 bit): chtra gia tri nhan
— Exp.bits: CoS (3 bit)- chat lugng dich vu
— BS (1 bit) — bie-stack: x4c dinh nhan cudi cting trong ngin xép
— TTL (8bit)- time to live: truong dinh thoi

Gé tin [P Tigw @i 1p | Dit lifu

v

(Gan nhin vao géitin | Tidu dé Shim| TisudéIP| Dib lidu

Y

Cléc té bao ATM vevvel | Di ligu veIval | D gy

Hinh 2: Lop lién két dir liéu la ATM

Gét tin IP Tigu di 1P | Dit igu

v

(Gan nhan vao géitin | Titu @8 Shim| TiguddIP| Di kéu

'

Cacttbio ATM | DLCI | Do litu DLCI | D ligu
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Hinh 3: Lop lién két dit liéu la Frame Relay

Tieu d& Ppp - — -
( Céiin Tiéu dé PPP Titude Shim |  Tieu de Lip 3
SONET/SDH) ‘\\
. Nhan
Titu dé pac LAN /
Label Creation - T e
Tiéu de MAC Tiéudé Shim | Tiéu 42 1ép 3

Hinh 4: Nhan trong shim - giita lop 2 va lop 3
¢) Tao nhdn
Tao nhan dya trén cac phuong phap sau:

— Topo: nho giao thirc dinh tuyén thong thuong (OSPF va BGP)

— Yéu cau: diéu khién luu luong dua trén yéu cau

— Luu luong: nhan géi tin dé phan phdi va gan nhin

d) Ngin xép nhin

D6 1a mot tp hop co thir tu cac nhdn gan theo goi dé truyén tai thong tin vé
FEC ma goi nam trong va vé cac LSP twong tmg gbi s& di qua. Ngan xép nhan cho
phép MPLS hd tro dinh tuyén phan cip. M6i murc trong ngin xép nhin gin lién véi
muc phan cép nao dé. Piéu nay tao diéu kién thuén loi cho ché do hoat dong duong
ham trong MPLS.

e) Bing chuyén tiép chuyén tiép chuyén mach nhan

La bang chuyén tiép nhan c6 chira thong tin v€ nhan vao, nhan ra, giao dién
vao, giao dién ra.

P Co so dir lieu nhan (Label Information Base - LIB)

Co s¢ dit liéu nhan (Label Information Base - LIB) la bang chura cac gia tri
nhan/ FEC duoc gan vao cling nhu thong tin vé dong goi dir liéu truyén tai mdi LSR
dé xac dinh cach thirc mot goi tin dugc chuyén tiép.

2) Pwong chuyén mach nhin (Label Switched path - LSP)

Trong MPLS, viéc truyén dr li¢u thuc hién theo cac duong chuyén mach nhan
(Label Switched path - LSP). Cac dudng chuyén mach nhin chira mot chudi cic nhin
tai tat ca cac nut doc theo tuyén tir ngudn téi dich. LSP dugc thiét lap trudc khi truyén
dir liéu hodc trong khi xac dinh ludng dir liéu ndo d6. Cac nhin dwoc phan phdi bang
viée str dung giao thirc phan phdi nhin (Label Distribution Protocol - LDP) hoic giao
thirc gianh trudc tai nguyén (Resource Reservation Protocol - RSVP) trén cac giao
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thire dinh tuyén gidng nhu giao thirc cong bién (Border Gateway Protocol - BGP) va
giao thirc dinh tuyén mo rong theo phuong thirc wu tién tuyén duong ngan nhat (Open
Shortest Path First - OSPF). Mbi goi dit liéu duge dong géi lai va mang cic nhin trong
sudt thoi gian di chuyén tir ngudn t6i dich. Chuyén mach dit liéu téc do cao hoan toan
c6 thé thyc hién dua theo phuong phép nay, vi cac nhan c6 do dai c¢b dinh duoc chén
vao phan dau ciia goi tin hodc té bao va c6 thé duoc str dung boi phan cting dé chuyén
mach nhanh céc géi giita cac lién két.

h) Co ciu bdo hiéu

— Yéu ciu nhin - St dung co cdu ndy, mot LSR yéu cau mot nhan tir dong
xudng 14n cén nén nod c6 thé lién két dén FEC xé4c dinh. Co cdu nay c6 thé duge dung
dé truyén dén cac LSR tiép theo cho dén LER Idira.

— Dap ng nhan - Bé dap ng mot yéu cau nhan, LSR ludng xudng s€ gui
mot nhan dén cac bd khoi dong & ludng 1én st dung co cau anh xa nhan.

Dap tng nhin thap ng nhin
(vi du ding nhan 5) (vl du ding nhén §)
X — X = X
Téu cdunh :
A Eu cau nhin Teu ciu nhin A
L LER,

L va-::-{I_EFEL) (cho dich C) LSR (cho dich C) &1 raf f )
BS dinh tuyen A B% dinh tuyén B B& dinh tuyen C

Hinh 5: Co cdu bdo hiéu

2.2 Cac thanh phan co ban ciia mang MPLS

a) B¢ dinh tuyén bién nhin (Label Edge Router - LER)

La thiét bi hoat dong tai bién ctia mang truy nhap va mang MPLS. LER hd trg
nhiéu cong két ndi tir nhitng mang khac (nhu Frame Relay, ATM va Ethernet) va
chuyén tiép cac goi luu lwong nay téi mang MPLS sau khi thiét 1ap duong chuyén
mach nhan — LSP st dung giao thiic bao hiéu nhén tai 16i vao va phan bo luu lugng
quay tré lai mang truy cap tai 16i ra. LER c6 vai trd rit quan trong trong viéc gan va
tach nhan khi luu lugng di vao hodc di ra trong mang MPLS.

b) B¢ dinh tuyén chuyén mach nhin (Label Switching Router - LSR)

LSR Ia b dinh tuyén tdc do cao trong mang 161 MPLS tham gia vao viéc thiét

1ap duong chuyén mach nhin LSP st dung cac giao thirc bao hiéu nhén thich hop va
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chuyén mach luu lugng dir ligu tdc do cao dua trén cac duong da thiét lap. LSR c6 thé
két nbi voi LER hay cac LSR khac

¢) ATM LSR: Sir dung giao thirc MPLS trong mang diéu khién dé thiét lap
kénh a0 ATM, chuyén tiép té bao dén nat ATM LSR tiép theo.

d) ATM LSR bién: Nhan goi c6 nhin hoic khong c6 nhin phan vao cac té bao
ATM va gtii cac té bao dén nit ATM LSR tiép theo. Nhan céc té bao ATM tir ATM
LSR can ké, tai tao cac goi tir cac té bao ATM va chuyén tiép goi c6 nhin hoic khong
c6 nhan

2.3 Cac giao thirc co ban caa MPLS

Kién tric MPLS khong bat budc mot phuong thirc bao hiéu don nao cho phan
phdi nhin. Cac giao thic dinh tuyén dang ton tai, nhu giao thirc cong bién (BGP) duoc
cai tién dé mang thém thong tin nhan trong ndi dung cua giao thirc. Giao thirc gianh
san tai nguyén — RPVP ciing duoc mé rong dé hd tro trao d6i nhan. Nhém dic trach ki
thuat Internet — IETF cling xac dinh mét giao thirc mdi1 dugce biét dén nhu giao thuc
thirc phan phdi nhan — LDP dé 1am rd hon vé bao hiéu va quan 1y khong gian nhin. Su
mo rong cua giao thie LDP co s& ciing dyoc xac dinh dé hd tro dinh tuyén lién ving
(explicit router) dua trén cac yéu cau vé QoS va CoS. Nhitng mé rong nay ciing duoc

ap dung trong viéc xac dinh giao thirc (CR)-LDP dinh tuyén dya trén rang budc.
Céc giao thirc hd tro trao d6i nhan nhu sau:

— LDP - chi ra cac dich IP vao trong cac bang.
RSVP, CR-LDP - st dung cho k¥ thuat luu lugng va gianh trudce tai

nguyeén.

— Protocol-independent multicast (PIM) - sir dung dé chi ra nhin & trang
thai da hudng- multicast.

— BGP - cic nhan bén ngoai

2.3.1 Giao thirc phan phoi nhin — LDP

LDP 13 mot giao thirc méi cho phan phdi thong tin lién két nhin dén cac LSR
trong mang MPLS. N6 duogc st dung dé anh xa cac FEC dén céc nhdn tao nén cac
LSP. LDP session duoc thiét 1ap giita cac LDP twong dwong trong mang MPLS
(khong can thiét phai lién ké). cac LDP ngang hang trao d6i cac dang ban tin LDP sau:

— Ban tin discovery - thong bdo va duy tri sy c6 mat cia mot LSR trong

mang
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— Ban tin session - thiét 1ap, duy tri va xac dinh cac session gitra cac LDP

ngang hang.
— Ban tin advertisement - tao ra, thay ddi va xo4 nhin anh xa dén cac FEC

— Ban tin notification - cung cip thong tin tu van (advisory) va thong tin 16i
bao hi¢u
2.3.2 Giao thirc CR-LDP

Giao thtrc phan phdi nhin dinh tuyén dua trén rang budéc CR-LDP (Constraint-
Based Routing-LDP) duoc st dung dé diéu khién cudng birc LDP. Giao thuc nay 1a
phan mé rong ciia LDP cho qua trinh dinh tuyén cudng buc ciia LSP. Ciing gidng nhu
LDp, n6 st dung cac phién TCP giita cac LSR dong cap dé giri cac ban tin phan phdi
nhan.

2.3.3 Giao thirc RSVP

RSVP la giao thirc bdo hi¢u dong vai trd quan trong trong mang MPLS, n6 cho
phép céc tng dung théng bao vé cac yéu cau QoS véi mang va mang s& dap ung bang
cac thong bao thanh cong hay thét bai.

RSVP sir dung ban tin trao d6i tai nguyén dit truéc qua mang cho ludng IP.
RSVP 1a giao thirc riéng & muc IP. N6 st dung cac goi dit liéu IP hodc UDP & phan
bién cia mang dé thong tin giita cac LSR dong cip. N6 khong doi hoi duy tri phién

TCP, nhung sau phién ny no phai xtr Iy mat mat cac ban tin diéu khién.
2.3.4 Giao thirc MPLS-BGP

MPLS mé rong chirc ning cho BGP dé mang cic nhén trong giao thirc cong
bién BGP, MPLS-BGP cho phép bd dinh tuyén chay BGP phan phdi nhén t6i cac bd
dinh tuyén bién khac mét cach truc tiép thong qua ban tin cip nhat cuia BGP. Tiép can
nay dam bao cho qué trinh phan phdi nhin va cac thong tin dinh tuyén 6n dinh va giam
b6t tiéu dé ciia ban tin diéu khién xu 1y.

2.3.5 Kién tric hé thong giao thirc MPLS

Thanh phan MPLS 15i ¢6 thé chia thanh cic phan sau:
— Giao thirc dinh tuyén 16p mang (IP)

— Bién chuyén tiép 16p mang

- Chuyén mach dua trén nhan mang 161

— DO chi tiét va lvgc d6 nhan
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— Giao thirc bao hiéu cho phan phéi nhan

— Diéu khién luu lugng

— Kha niang tuong thich vé&i cac loai chuyén tiép 16p 2 khac nhau (ATM,
Frame Relay, PPP)

Hinh 8 miéu ta cac giao thirc c6 thé st dung trong hoat dong MPLS. Phuong
thire dinh tuyén c6 thé 1a bat ky mot trong cac giao thirc phd bién. Phy thud vao moi
truong hoat dong, cac giao thirc dinh tuyén c6 thé 1a OSPF, BGP, hay PNNI ciia ATM,
v.v... Phuong thire LDP st dung giao thirc diéu khién truyén tin (TCP) dé qua trinh
truyén dit liéu diéu khién tr mot LSR dén LSR khac trong sudt mot phién dam bao tin
cdy. LDP sir dung giao thirc datagram ctia ngudi st dung (UDP) trong sudt giai doan
hoat dong discovery cua né. Trong trudng hop ndy, LSR ¢d ging x4c dinh cic phan tir
lan can va déng thoi bdo hi¢u su cd mat cua chung trong mang. Diéu nay duoc thuc
hién thong qua mot trao ddi cac goi tin hello.

IP Fwd 13 phwong thirc chuyén tuyén 16p IP dé tim dudng tiép theo bang cach
nbi dia chi dai nhét trong bang cta ching. Vi MPLS, diéu ndy dugc lam boi cac
LER. MPLS Fwd la phuong thtrc chuyén tiép dé két ndi mot nhan véi mot cong 16i ra
cho cac goi tin. Céc 16p véi miéu ta trong hinh hop v6i duong nét dit cé thé thuc hién
bang phan cimg tao nén hoat dong nhanh va hiéu qua.

Rﬁutir/g/ LOP S CR - LDP
/ TCP UDP
i
|7 Fwd :
LIB ———  MPLS Fwd
Tl
| | “I}a'
PHY

Hinh 8: Hé thong giao thirc MPLS
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2.4 Hoat dong cia MPLS

MPLS tach chtrc nang ctia IP ra thanh hai phan riéng biét: chirc ning chuyén
g6i tin va chirc nang diéu khién. Phan chic nang chuyén goi tin v6i nhiém vu gui goi
tin gitra cac b dinh tuyén IP, st dung co ché hoan ddi nhan tuong tu nhu cia ATM.
Trong MPLS nhan 1a mot thuc thé c6 d6 dai c¢b dinh va khong phu thudc vao 16p
mang. Ky thuat hoan ddi nhan vé ban chat 1a tim nhan cia mot g01 tin trong mot bang
cac nhdn dé xac dinh tuyén cua g61 va nhan mai cua nd. Viée ndy don gidn hon nhiéu
so v&i viée xur 1y goi tin theo kiéu thong thuong, va do vay cai thién hi¢u nang cua
thiét bi. Cac bo dinh tuyén sir dung k¥ thuat ndy duoc goi 1a bo dinh tuyén chuyén
mach nhan LSR. Phan chirc ning diéu khién ctia MPLS bao gdm cac giao thic dinh
tuyén 16p mang voi nhiém vu phan phdi théng tin dinh tuyén cho viéc chuyén mach.
MPLS c6 thé hoat dong vé6i cac giao thirc dinh tuyén khac nhau nhu OSPF va BGP
(Border Gateway Protocol). Do MPLS hd tro diéu khién luu lugng va cho phép thiét
1ap tuyén ¢ dinh nén viéc dam béo dich vu cua cac tuyén 1a hoan toan kha thi. Pay la
mot tinh ning vuot tréi cia MPLS so véi cac giao thire dinh tuyén cb dién. Ngoai ra,

MPLS con c6 co ché dinh tuyén lai nhanh.
2.4.1 Chuyén mach nhin

Thiét bi chuyén mach nhan dbi xir v6i goi tin (hay té bao) tuy theo nhin gin
vao di duoc 4n dinh cho goi. Cac thiét bi chuyén mach xac dinh dia diém va 1am cach
nao goi s& duoc chuyén tiép dén dua trén co sé dit liéu nhin — LIB(Label

Information Base) tai mbi thiét bi chuyén mach nhan do.

Thong tin can thiét dé chuyén tiép goi duoc tong két & trong nhdn, thong tin
nay bao gom dia chi dich , quyén uu tién, thanh vién VPN (Virtual path Identifier), 16p
QoS, va tuyén diéu khién luu lwong. Trong MPLS, nhan ¢ chiéu dai ¢b dinh, chi co ¥

nghia cuc b va duge mang hay géi trong tiéu dé 16p 2 cliing véi goi tin.

Khac voi chuyén tiép IP thong thudng, goi tin dugc phan tich mot 1an khi di
vao mang MPLS dé gén cho n6 mdt nhan tuong tng v1 mot FEC. Trong ndi1 bd mang
MPLS céc bd chuyén mach s& dua trén cac LIB dé trdo doi nhin dé chuyén tiép goi

tin dén b chuyén mach tiép theo, qua trinh nay khong phan tich dia chi dén IP nira.
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2.4.2 P6 hinh ciia mang MPLS

uyén tiép
Lai MPLS

Hinh9: P6 hinh mang MPLS.

Mién MPLS 1a mot “tap ké tiép cac nut hoat dong dinh tuyén va chuyén tiép
MPLS”. Mién MPLS c6 thé chia thanh Ldi MPLS (MPLS Core) va Bién MPLS
(MPLS Edge) nhu hinh 9.

Khi mdt goi tin IP di qua mién MPLS, n6 di theo mot tuyén dugc xac dinh phy
thudc vao nhém chuyén tiép twong dwong FEC ma nd dugc 4n dinh cho khi di vao
mién. Tuyén nay goi 13 dwdng chuyén mach nhian LSP. LSP chi c6 tinh mot chiéu,
tic 14 can hai LSP cho mot truyén thong song cong.

Céc nut c6 kha ning chay giao thirc MPLS va chuyén tiép cac géi tin gbc IP
duoc goi 1a B§ dinh tuyén chuyén mach nhin (LSR — Label Switching Router).

— LSR 16i vao (Ingress LSR) xtt 1y luu luong di vao mién MPLS;

— LSR chuyén tiép (Triansit LSR) xtr Iy lvu lwong bén trong mién MPLS;

— LSRR 16i ra (Ingress LSR) xur 1y luu lwong rdi khoi mién MPLS;

— LSR bién (Edge LSR) thuong duogc st dung nhu 1a tén chung cho ca LSR
16i vao va LSR 16i ra.

2.4.3 Cac budce hoat dong cuia MPLS

Dé goi tin truyén qua mang MPLS, phai thyc hién cac budc sau:

Tao va phan phdi nhan
Tao bang cho mdi bd dinh tuyén
Tao duong chuyén mach nhin
Géan nhan dua trén tra ciru bang
. Truyén géi tin

Ngudn guri cac dit liéu cia no tdi dich. Trong mién MPLS, khong phai tat ca cac
luu lwong ngudn can thiét truyén qua cing moét dudng. Dya trén cac dic tinh luu
luong, cac LSP khac nhau ¢ thé duoc tao ra cho cac goi tin v6i cac yéu cau CoS khac
nhau.

kv =
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Phin phdi nhin
Hinh 10: Tao LSP va chuyén tiép géi tin théng qua mién MPLS
Trong hinh 10, LER1 12 16i va va LER4 12 16 ra.
Bang 1 giai thich cic budc hoat dong ctia MPLS khi goéi dit lidu truyén qua
mién MPLS

Bdngl: Cac hoat dong MPLS

Hoat dong MPLS Miéu ta
Tao va phan phdi Trude khi dit liéu bat dau truyén, cic bd dinh tuyén quyét
nhan dinh tao ra lién két nhin t6i cac FEC cu thé va tao bang.

Trong LDP, cac bd dinh tuyén ludng xudng bit dau phan
phéi nhin va gan nhan/FEC.

Thém vao d6, dic tinh lién quan dén luu luong va dung
lvong MPLS duoc diéu chinh thong qua st dung LDP.

Giao thtrc bao hiéu nén dung giao thirc van chuyén cé thi
tu va dam bao tin cay. LDP dung TCP.

Tao bang Khi chap nhan céc lién két nhan moi LSR tao ra muc trong
bang co s¢ dit 1iéu nhan (LIB).

No6i dung cua bang s€¢ xac dinh méi lién hé gitra nhan va
FEC, anh xa gilta cong vao va bang nhan vao dén cong ra va

bang nhan ra.

Céac muc duoc cip nhap bat ky khi viéc gan nhin dugc diéu

chinh lai.
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Tao duong chuyén

Nhu hinh 10, cac LSP dugc tao ra theo chiéu nguoc voi cac

mach nhan muc trong cac LIB.
Gan nhan /bang tra B6 dinh tuyén dau tién (LER1 trong hinh10) str dung bang
ciru LIB dé tim dudng tiép theo yéu cau nhin cho FEC cu thé.
Cac bo dinh tuyén tiép theo st dung bang dé tim duong di
tiép theo.
Khi géi tin dén LSR 156i ra (LER4), nhin dugc loai bo va
g6i duoc truyén t6i dich.
Chuyén tiép goi tin Hinh 10 mé ta dudng di cua gbi tin khi né duoc truyén tir

ngudn toi dich hay tir LER1, LSR 156i vao dén LER4, LSR 16i
ra.

Lan dau tién cta yéu cu nhan, cic goi tin khong c6 nhan
tai LER1. Trong mang IP, n6 s€ tim dia chi dai nhat dé tim cac
bude tiép theo. LSR1 14 budc tiép theo ctia LER1.

LER1 s& khoi phat cac yéu cu nhan t6i LSRI.

Yéu cau nay s& dugc phat trén toan mang nhu hinh 10. LDP
s& xac dinh duong dan do dam bao QoS, CoS.

Mdi bo dinh tuyén trung gian LSR2 va LSR3 s& nhan gbi
tin gan nhin thay d6i nhan va truyén di.

G6i tin dén LER4, loai bé nhan vi g61 ra khoi mién hoat
dong ctia MPLS va phan phat t6i dich. Pudng truyén goi tin

dugc chi ra trong hinh 10.

Bang 2 1a mot vi du don gian vé bang LIB.

Bdng 2: Vi dy bang LIB

Cong vao Nhin cong vao Cong ra Nhin cong ra
1 3 3 6
2 9 1 7
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Xem xét vi dy vé 2 ludng géi tin vao mot mién MPLS:

— Mot ludng gdi tin 1a sy trao doi dit liéu theo quy tic giita cac server (vi du
FTP-file transfer protocol ).

— Mot ludng géi tin khac 1a ludng video chat luong cao yéu cau cac ky thuat
luu luong QoS.

— Céc ludng goi tin nay dugc phan ra thanh 2 FEC riéng biét tai LSR 16i vao.

— Céc nhan twong tmg duoc két hop voi ludng goi tin 1an luot 14 3 va 9.

— Céc cong vao tai LSR 1a 1 va 2.

— Giao dién 15i ra cung dap tng 1an lugt 13 3 va 1.

— Anh xa nhin dugce thuc hién, cic nhan trude d6 1an lugt duogc trao d6i cho 6

va 7.
2.4.4 Puong ham trong MPLS

Dic tinh duy nhat cia MPLS 14 c¢6 thé diéu khién toan bo dudng truyén goi tin
ma khong cin xac dinh cy thé cac bd dinh tuyén trung gian. Pidu d6 duoc tao ra boi
cac dudng ham thong qua cac bo dinh tuyén trung gian c6 thé cach nhiéu doan. Khai

niém nay dugc st dung trong VPN dua trén MPLS.

Khao sat hinh 11. Cac LER (LER1, LER2, LER3 va LER4) tat ca sir dung BGP
va tao LSP giira chung (LSP1). LER1 thong bao budc tiép theo 1a LER2 khi né dang
truyén dir liéu ngudn phai di qua hai phan ctia mang. Ciing vy, LER2 thong bao budc
tiép theo 1a LER3 va v.v... Cac LER nay s& sir dung giao thirc BGP dé nhan va luu trit
nhan tir LER egress (LER4 trong dy doan dich) theo toan bo dudng di téi LER 16i vao
(LER1).

Tuy nhién, dé LER1 giri dit liéu dén LER2 n6 phai di qua mot vai LSR (trong
truong hop nay la ba). Do vay, mot LSP riéng dugc tao ra gitra hai LER (LER1 va
LER2) qua LSR1, LSR2 va LSR3. Piéu nay thé hién duong ham giita hai LER. Nhin
trong dudng nay khac nhan cac LER tao cho dudng truyén LSP1. Piéu d6 dung cho ca
LER3 va LER4 ciing nhu cic LSR giita chung. Trong phan nay c6 dudng truyén
LSP3.

Dé c6 ciu triic nay, khi goi tin truyén qua hai phan mang , cac khai niém
ngin xép nhan duge s dung. Khi truyén qua LSP1, LSp2 va LSP3, géi tin s& mang
hai ndh hoan chinh cung lic. Hai nhan dugc sir dung cho moi phan 14 (1) phan dau tién
— nhan cho LSp1 va LSP2 va (2) phan thir hai — nhin cho LSP1 va LSP3.
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Hinh 11: Puong ham trong MPLS
Khi cac LER3 nhan céc goi tin ton tai trong mang dau tién, cac goi tin s&
loai bé nhan cia LSP2 va thay bang nhan LSP3 trong khi qua trinh trao d6i nhan LSP1
bén trong géi tin voi nhin cua dudng di tiép theo. LER4 sé& loai bo ca hai nhin trudc
khi giri g6i tin dén dich.
2.5 Trién khai ing dung cong nghé MPLS tai Viét Nam

Viéc trién khai cong nghé mang méi MPLS can duoc can nhic ki ludng trude
khi tién hanh. Tuy coi coi la céng nghé mang tién tién giai quyét duoc nhidu nhuoc
diém ciia mang IP va ATM hién tai nhung khong c6 nghia MPLS 1a giai phap duy nhét
cho mang thé hé sau.

Dé c6 thé xay dung dugc cach tiép can va giai phap phu hop cin cé nhiing
nghién ctru dé xac dinh 1 rang ddi trong va pham vi 4p dung cong nghé, muc tiéu cn

dat va ké hoach trién khai.
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2.5.1 Kha nang ing dung ciia MPLS tai Viét Nam

Thé gidi dang budc vao ky nguyén cong nghé thong tin. Xu huéng da phuong
tién, nhitng bién dong xa hoi, toan cau hoa trong kinh doanh va giai tri phat trién ngay
cang nhiéu khach hang su dung phuong tién dién tir. Biéu hién dau tién cua xa 10 thong
tin 13 Internet, sy phat trién cta nd 13 minh hoa sinh dong cho nhitng dong thai hudng
t61 xa hoi thong tin.

Viéc chuyén doi tir cong nghé twong tur sang cong nghé sd da dem lai stc séng
méi cho mang vién thong. Tuy nhién nhitng loai hinh dich vu trén luén doi hoi nha
khai thac phai dau tu nghién ctru nhitng céng nghé vién thong méi & ca linh vye mang

va ché tao thiét bi.

C6 thé nodi giai doan hién nay 13 giai doan chuyén dich giita cong nghé thé hé cii
(Chuyén mach kénh) dan sang cong nghé thé hé méi (Chuyén mach goi). Piéu d6
khong chi dién ra trong ha tng co sé thong tin ma con dién ra trong cc cong ty khai
thac dich vu trong cach tiép can ciia cdc nha khai thac thé hé méi khi cung cap dich vu
cho khéch hang.

Cong nghé chuyén mach 1a mét diém trong yéu trong mang thong tin, vién
thong tuwong lai. Cac cong nghé chuyén mach hién nay, IP va ATM trong twong lai c¢6
thé khong dap tng dugc cac yéu cau trén. Do vay, budc tién 1én cong nghé MPLS —
cong nghé chuyén mach véi nhiéu tinh ning méi khic phuc cac nhugce diém cta cong
nghé IP va ATM la tat yéu.

2.5.2 Mt s6 nguyén tic khi trién khai mang NGN tai Viét Nam

Mang MPLS 13 céng nghé mang 16i ciia mang thé hé sau (NGN). Do vay, khi
trién khai mang MPLS phai tudn theo cac nguyén tic ciia mang NGN. Theo cac két
qua nghién ctru vé dinh hudng chién lugc trién khai mang thé hé sau, 1 trinh chuyén
doi sang mang vién thong NGN tai Viét Nam thyc hién mot sb nguyén tic co ban sau:

— Khong anh huéng t6i viée cung cap cac dich vy vién thong hién co.

— Viéc chuyén ddi s& dugc thuc hién theo timg budc theo nhu cu can thiét.
C6 thé thyuc hién tir nat duong truc trudce sau do dén nat truy nhap.

— Han ché viéc m& rong va phat trién cac hé thong chuyén mach TDM.Can
xem xét kha ning nang cap va chuyén doi mot sd hé thong tong dai dé co thé cung cap

duoc cac dich vu méi1 NGN.
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— Pam béo viée twong thich véi hé thong mang dang ton tai.
— Tiép tyc trién khai cic phuong thirc truy nhap Internet téc d6 cao dé dap tmg
nhu cau ngudi sir dung dang ting 1én rat nhanh tai mot s6 khu vuc.

2.5.3 M6 hinh mang MPLS tai Viét Nam

Dua vao cac nguyén tic trén mo hinh mang NGN ctua VNPT tai Viét Nam véi

cong nghé chuyén mach MPLS nhu hinh 12.
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Hinh 12: So d6 trién khai mang NGN ciia VNPT
Trong mo hinh trén co:

— Liap dit 3 bd dinh tuyén chuyén mach 15i ( core switch router) M160 cia
JUNIPER véi thong lugng chuyén mach 160 Gbit/s dat tai thanh phé Ha Noi, Hd Chi
Minh, Pa Néng.

- Lép dat cac b dinh tuyén bién ERX1400 tai cac tinh thanh khac.

— Bing thong két ndi giira cac bo dinh tuyén 16i 13 155 Mbit/s.
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— Tai cic tinh thanh s& lap dit cic Media Gateway (MG), BRAS, DSLAM.
MG 1a giao dién giira mang PSTN va NGN dé truyén tai luu luong thoai duong dai.
BRAS va DSLAM dé str dung két ndi cac thué bao xDSL nhu hinh 13.

Hinh 13: Cdu hinh két néi tai cdc Buu dién tinh thanh
2.6 Tom tit chwong

Nhu vy chwong 2 d3 gidi thiéu cdc thanh phan va hoat déng ciia mang MPLS.
Chuong nay dé cap dén cic khai niém co ban cia mang MPLS nhu 16p chuyén tiép
tuong duong, duong chuyén mach nhin... va cac thanh phan co ban ciia mang nhu b
dinh tuyén bién nhén, bo dinh tuyén chuyén mach nhin,... Pic biét, chuong nay tap
trung nghién ctru cac giao thitc co ban va hoat dong ctia MPLS. Hon nita, cic trién

khai trng dung cong nghé¢ MPLS tai Viét Nam ciing dugc trinh bay.
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CHUONG 3: THIET KE MANG ATM MPLS

Mot trong nhitng bt ddng chinh giita cac nha cung cip truyén thong va mang
thé hé sau - NGN (Next Generation Network) 13 & vai trd cia ATM va MPLS. Céc nha
cung cap dich vu truyén thong dd dau tu rat nhiéu vao cong nghé ATM cho mot mang
16i da dich vy va khong c6 ¥ dinh it ATM ra khoi mang 15i trong twong lai gan. Tuy
nhién cac nha cung cap NGN cho rang ATM can phai dua ra khéi mang 16i vi su thiéu
hiéu qua, dic biét 12 khi luu luong dudng truc bung nd, va thiéu kha ning mo rong cho
cac ung dung IP trong méi1 truong mang duong truc hoan toan IP. Ho chon phuong an
trién khai MPLS. Tuy nhién, hién tai van chua 1 rang liéu MPLS c6 dap tmg duoc
hay khong doi hoi vé chat luong dich vu - QoS ma ATM da khang dinh vi tri cta
minh. ATM cho dén gid van 13 cong nghé duy nhat duoc kiém nghiém va da thanh
cong trong viéc tich hop dit li€u, thoai, va video trén cung mot mang. Hién tai thi mot
giai phap két hop an toan kha thi 13 chay ca ATM va MPLS trén mang duong truc.
Trong twong lai, mang dudng truc dua trén MPLS la giai phdp dugc ua chudng hon.
Nhiéu nha cung cap truyén thong da 1én ké hoach hodc dang xtic tién thir nghiém mang
MPLS. Nhitng nha cung cap m&i c6 thuan loi 14 c6 thé di truc tiép vao mang MPLS.

3.1 Gid61 thi¢u
Chuyén mach nhin da giao thirc (MPLS) mé rong kha ning cua cac bd dinh
tuyén IP va cac chuyén mach ATM trong mot vai phuong phéap chinh:

— MPLS tich hop hoan toan diéu khién dinh tuyén IP véi céc chuyén mach
ATM, diéu nay cung cép nhiing hd tro ty nhién cac dich vu IP nhu loai dich vu IP va

IP da hudng (multicast) trén chuyén mach ciing nhu cac bo dinh tuyén ATM.

— MPLS cung cép cac hd tro cho khi ning mé rong quy mé va st dung linh

hoat cac dich vu mang riéng ao IP trén bd dinh tuyén va chuyén mach.

— MPLS cung cép cac hd tro cho ky thuét luu luong IP, d6 1a diéu khién

mém déo céac luong luu lugng IP theo cac ngudn tai nguyén trén mang.
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3.1.1.1 M0 hinh chirc ning mang NGN

Mang NGN theo tiéu chuén cua té chirc Multi-switching Forum (MSF) ¢6 m6

hinh chtre ning 4 16p, bao gdm: .
Lop ung dung/dich vu
Lop truy nhap

— Lép truyén tai — -
op Y Lép dicu khién

— Lép diéu khién

— Lop ting dung va dich vu

Lép truyén tai

Lép truy nhap

POTS, ADSL, RF, ATM, IP, |
ISDN, mobile, Multimedia ...

Viéc hinh thanh cac 16p chirc ndng cua mang NGN sé& gitp cho cac nha khai
thac mang co6 diéu kién sir dung céc thi€t bi mang cia cac nha cung cap va mo rong

cac thiét bi ¢ timg 16p ma khong 1am anh huong dén cac 16p khac.

a) Lop vwng dung va dich vu cung cip cac ung dung va dich vu nhu: dich vu
mang thong minh IN, tra tién trudc, bang thong gia tri gia ting...Lép nay lién két vai
16p diéu khién théng qua cac giao dién md APL nhd d6 co thé khai phat trién nhanh

chong cac dich vu trén mang.

b) Lép diéu khién bao gdm cac hé thdng diéu khién, giam sat két nbi cudc goi
giita cac thué bao théng qua diéu khién cac thiét bi chuyén mach (MPLS) cua 16p
truyén tai va cac thiét bi truy nhap cta 16p truy nhap. Lép ndy c6 chirc ning két ndi
cudc goi thué bao véi 16p tmg dung va dich vu, dong thoi co chirc ning quan 1y, chim
soc khach hang, tinh cudc. ..

¢) Ldp truyén tdi bao gdm cac nat chuyén mach, cac bo dinh tuyén, céc thiét bi
truyén dan c6 dung luong 16n thuc hién chic ning chuyén mach, dinh tuyén cac két
nbi dudi sy diéu khién cua 16p diéu khién.
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d) Lép truy nhdp dich vu bao gdm céc thiét bi truy nhap cung cip cac cong két
ndi véi thiét bj dau cudi thué bao qua hé thdng ngoai vi cap dong, cap quang, vo tuyén.
Thiét bi dau cubi thué bao c6 thé 1a may dién thoai cd dinh,di dong, cac thiét bi truy
nhap tich hop hodc may dau cudi mang CATV... Cac thiét bi truy nhap cung cip cac
loai céng truy nhap cho cac loai thué bao sau: POTS, VolP, FR, ATM, X25, xDSL, di
ddng...Cac thiét bi cong truy nhap ndy thuc hién cac chitrc ning chuyén d6i cac loai
lru lwong khic nhau thanh dang tin hiéu g6i duéi sy diéu khién cta 16p diéu khién va

16p trng dung va dich vu.

Mang MPLS, hay ATM MPLS 12 mang 15i trong hé thong mang NGN. Trong
luan van nay chi tap trung nghién ctru thiét ké mo hinh mang ATM MPLS nay.

3.1.2 Chuyén mach thé va cac thuat ngir chuyén nghanh

MPLS 14 phién ban dugc chuan hoa tir dé xuat chuyén mach thé c6 ngudn gdc
tir Cisco. MPLS va chuyén mach thé giéng nhau vé nguyén 1y va gan giéng ca vé hoat
dong. Tai liéu nay sir dung cac thuat ngit MPLS nhiéu hon céc thuit ngit chuyén mach
thé, nhu thé hién trong bang 1. Ngoai trir mot thuat ngit 13 “giao thirc phan b thé”
(TDP) .TDP va giao thirc phan bé nhin MPLS gan gidng nhau, nhung st dung céc
dinh dang ban tin khac nhau va mgt vai thu tuc khac nhau.Tuy nhién thuat nglt “TDP”
khong duoc st dung trong tai liéu do khong duoc yéu cau: tai liéu khong dé cap dén su
khéac nhau gitra hoat dong cua TDP va LDP.

Trong bang 3 thuat ngt “bo dinh tuyén bién nhan” khong duoc st dung. biéu
nay la do thuét nglr tuong duong “LSP bién” dugc sir dung va c6 2 thuat ngir khéc

Alad?

nhau ding cho cing mot ddi twong s& dan dén nham 1an. “LSP bién” 1a thuat ngir k¥

thuat chinh xac hon.
Mot vai thuat nglr khac dugc su dung nhu:

— “ATM MPLS” 1a mdt kiéu mang MPLS ma hoat dong vdi bo chuyén mach
ATM lam chuyén mach MPLS. Cu thé hon, “ATM MPLS” la mot kiéu mang cua
MPLS ma mdi nhan khac nhau trén duong truyén duoc dai dién bo1 mot VC khac.

— “MPLS dua trén géi tin” dé cap dén mot kiéu cua mang MPLS ma hoat
dong trong cac mang khong st dung MPLS ATM. Cu thé hon, d6 13 mot kiéu mang
ctia MPLS ma cac nhin duoc mang nhu 13 tiéu dé bd xung gan trén mdi goi. MPLS
dua trén goi tin ciing duoc biét dén nhu “MPLS khong ATM”, “MPLS dua trén
khung” va “MPLS duya trén bo dinh tuyén”. Thuat ngit “MPLS dua trén khung” khong
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duoc sir dung trong tai liéu nay khi thuat duong nhu dé cip dén “Frame Relay”, nhung

MPLS dua trén géi tin khong nhat thiét dung dén Frame Relay.

— “LSR dya trén goi tin” 13 thiét bi ma thao tac voi toan bd goi tin hon cac té
bao. BO dinh tuyén hoat dong dua trén goi tin 1a LSR dya trén goi tin. LSR bién ATM

cling la mot dang ctia LSR dya trén goi tin.

— Chuyén mach va mang “ATM truyén théng” khong stir dung MPLS ATM.
Mang ATM truyén thong c6 thé hd trg mang MPLS duya trén goi tin truyén trong kénh
40 c6 dinh (PVC). Chuyén mach ATM truyén théng c6 thé hd trg MPLS ATM trong
duong 4o c¢d dinh ma déng vai tro nhu ‘trung ké a0’. Trong bat ky truong hop nao,
chuyén mach ATM truyén thong thyuc té khong thuc hién chuyén mach nhin da giao
thirc — ching chi don thuan hd trg xuyén qua duong ham noi géi tin MPLS duoc

mang.
Bing 3: Cdc thudt ngit trong vng trong chuyén mach nhan
Old Tag Switching Term MPLS Term
Tag Switching MPLS; Multiprotocol Label Switching
Tag Switch/ed Label Switch/ed

Tag (short for “Tag Switching”) MPLS
Tag (thing applied to a packet) Label

Tag Core Router-TCR Label Switch Router- LSR
Tag Distribution Protocol TDP  Label Distribution Protocol - LDP
Tag Edge Router-TER Edge Label Switch Router-Edge LSR

Tag Switch Controller - TSC Label Switch Controller - LSC
Tag Switch/ing Router - TSR Label Switch Router - LSR

Tag VC - TVC Label VC - LVC

ATM -TSR ATM - LSR

TFIB LFIB

Tag Switched Path - TSP Label Switched Path - LSP

3.1.3 Céu triic chung ciia mang MPLS

CAu trc théng thuong ciia mang MPLS cua cac nha cung cap nhu ISP duogc
thé hién trong hinh 14. Mang MPLS bao gém b6 dinh tuyén chuyén mach nhén bién
(LSR bién). Phia khach hang duoc ndi toi nha cung cAp mang MPLS. Hinh 14 thé hién
két nbi gitta 9 khach hang va 6 LSR bién, nhung thudng c6 t&i vai trim khach hang
trén mot LSR. Thiét bi tién trudc khach hang (CPE) hoat dong thong thudng theo
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huéng IP. N6 thudng khong hoat dong trong MPLS. Néu CPE hoat dong trong MPLS,
cac nha dich vu s€ st dung n6 moét cach doc 1ap. Chu y réng LSR bién la mot phﬁn cua
nha cung cip mang va né duoc diéu khién bdi nha cung cap. LSR bién 1a c6 vai tro
chu chét trong hoat dong ctia mang va khong duoc chi dén CPE dudi bat ky tinh
hudng nao. Nha cung cip co thé xac dinh va quan 1y cac bo dinh tuyén tai phia khach
hang, nhitng bd dinh tuyén d6 s& chay IP thong thuong va & bén ngoai mang MPLS
do.

Géi tin TP g&c tir phia khach h? - 3 :
1 gor i piua fhath hang = B4 dinh tuyen chuyén mach nhin

[0 [E

é;l/ E3 dinh tu},rén chuyén tnach nhén bién \E

CPE Mang WMPLS cia nha cung cép CPE

Hinh 14: Cau triic mang MPLS théng thuong.
Chu ¥ rang thyc té sb khach hang nhiéu hon sb khach hang trong hinh v& trén.
3.1.4 MPLS va cac két hop IP trén ATM khac

Trong mang ATM, MPLS cho phép cic chuyén mach ATM tryc tiép hd trg
cac dich vu IP, cung cép cac hiéu qua cao nhét so v&i cac cach tiép can khac. IP
truyén thong trén ATM két ndi cac bo dinh tuyén trén cac mach 4o ¢b dinh (PVC). Pa
giao thirc trén ATM (MPOA) va céac cach tiép can khac mang luu luong IP trén
chuyén mach cac mach 4o (SVC). IP truyén thong trén ATM, MPOA va céc cach tiép

can khac déu ¢ cac bat lgi1 giong nhau nhu:

— Kho hd tro nhiéu loai dich vu IP trén mang. Vi du nhu 16p dich vu IP khong
thé duoc hd trg mot cach ty nhién boi cac chuyén mach ATM, va phai dugc ho tro bé“mg

cach dich chuyén dén tat ca cac khai niém chat luong dich vu Forum ATM khéc.
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— Khé quan 1y tai nhitng noi dich vu IP duoc hd trg. Hai mutc dinh tuyén
phai duoc quan 1y: dinh tuyén IP (voi OPSF hodc EIGRP hodc twong tu) va PNNI
hoic dinh tuyén twong tu trén ATM. MPOA yéu cau quan 1y theo kiéu truyén thng.
Chuyén dich vu nhu céac 16p dich vu IP dén chat luong dich vu ATM ciing yéu cau su
quan ly.

— Céc dich vu IP ¢6 thé kha kém hiéu qua trén cac mang ATM. Vi du nhu IP
da hudng (mluticast) trén cdc mang ATM kho thuc hién trén qui moé 16n do sy tuong
tac ctia dinh tuyén da huéng, qua trinh xir Iy thanh vién trong nhém da huéng va duy
tri ATM VC.

— Gio1 han ti 1€ va / hodc anh hudng nghiém trong gilta dinh tuyén IP
(OSPF,...) va mang ATM mang hoat dong khong 6n dinh. Néu hon 30 bd dinh
tuyén OSPF dugc két ndi trong mang ludi day dic trén cac PVC, IP truyén thong
trén ATM c6 thé dan t6i luéng d at cua su cap nhap cac dinh tuyén IP va lam anh
huong téi mang con. MPOA khong an toan khi két ndi cac bd dinh tuyén dén mdi
bo dinh tuyén khac, va chi danh cho két ndi tir host t6i cac bo dinh tuyén hoic tir

host dén host.

— Cac dich vy IP doi hoi sy c¢b gang quan 1y cac mang con. Vi du, lip dat
MPOA yéu cau PNNI, bdo hiéu SVC, ATM ARP,ATMARPserver, NHRP, va NHRP
server, cong thém AALS, dinh tuyén [P (OSPF, v.v...) va ngan xép 1Pv4.

MPLS trén mang ATM khéc phuc duoc tat ca cac bat loi trén.

3.1.5 Cac buéc thiét ké mang MPLS

Qua trinh thiét ké mang MPLS lién quan dén cic budc sau, va cac bude do
dugc miéu ta trong cac phan tiép theo. Cac budc ndy khong nhat thiét can thyc hién
theo thir tu sau ddy nhung tat ca can dugc dam bao.

—  Chon kiéu thiét bj

— Thiét ké cac diém truy nhép dich vu

— Thiét ké mang dudng truc

— Thiét ké dinh tuyén IP

— Kiém tra kich thudc mang MPLS cu thé dugc dua ra.
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3.2 Chon thiét bi MPLS

3.2.1 Cac cu triic cia mang MPLS

Mang MPLS ¢6 bd dinh tuyén chuyén mach nhén bién (LSR) va LSR 15i ni
v6i nhau nhu trong hinh 14. Tuy nhién cac két n6i d6 co thé dugc lap dat trén nhiéu
kiéu thiét bi khac nhau, két hop véi thiét bi truy nhap trong nhiéu cach khac nhau.
Diéu nay dugc thé hién trong hinh 15.

Chwendng  CFE | BigaMFLS | MPLS duatrén géibin Bié‘nNPLS‘ CPE

G b G

Thiét bi LSk beer. Bé dnh tuyén E:I]J.ljféﬂ L5E bign
mach nkan

a. MPLS dua trén goi tin don gian

Chire CPE | MPLS dya | Chuyén mach nhin AT MPLS duwa | CFPE
natg: trén gl tin trén gde tin
oy ::.__, e
1_ f{. .,.# o
Thiét bi: LEEbiEn  Ba dinh tuyén nhin AT L5E bign
AThT AT
b. ATM MPLS voi LSR bién dva trén bo dinh tuyén
Chire  cpE (Bign MPLS | MPLS dya | Chuyénmachnhin ATM | MPLS dwa | Bitn MPLS| CPE
natg; trén géi tin trEn got tin

"'-l-

-ﬂ'-“- l_\l f.ll._.
-:_;*:’ | |_,|'l Lf ,f

Thiftbi  LSR bign LSR bitn B dinh toyén chuyenmach ISR bign  LSE bitn
ATM bign ATM ATM

c. Két hop ATM va MPLS dua trén géi tin
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MPLS MPLS

T I Mo E
13 t3 5 @

Thit bi: Bétiptrng  LSRbign B dinh my’én c:huyen marh L3R hién B4 tip trung

Bién ATM ‘ Chuyn mach nhin ATM Bién ATM ‘ Truy nhép

hay chuyén  nhin bin nhiin nhéin hay chuyén
mach truy mach truy
tihép nhép

d. ATM MPLS voi bo tap trung truy nhap

Chire néng: CPE ‘ Bign MPLS ‘ Chuj,ren mach nbin AT Bitn MPLS CPE

e ~n, i
ll—'\ ]._'\ -
-.LA’—I.J ’—I

Thuet by Chujrén mach B dinh tuyén chuyén mach Chujren mach
bien IPHATIL  nhan ATN bign IP+ATI
e. ATM MPLS véi thiét bi bién ATM tich hop
Chirc Truy  BickhaBign ATM  Tunnell fﬁfﬂim Tonneli CHWYE0 - po wmyg Troy o cpe
WOEpe jubdp | IMPLS  [ng | ne E&m MPLS ‘ nhép

e

S @ s
W W W

Thist b Chuyénmach Chuyén LSRbitn Chuyn LSRATM Chuyén LSRATM LSRbifn Chuyénmach
hay bd tip  mach  ATM mach mach ATM  hay bé tép
trung ATM ~ ATM ATM ATM trung AT

sl

f. ATM MPLS véi Backhaul va dwong ham
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MPLS (ATM hodc dipa trén
got i) Truy nhap+
‘/U 3 =

CPE
‘ bign MPLS ‘

Chirc nang: CPE Truy nhap+
blen MPLS

-‘1."..__

S o
» 4
i Chuyén mach bitn Chuy#n mach bign
'I']:ll t b . ) > 7
- IP ATM Chuyen Chuyén IP ATM

mach AT mach ATH

g. Mang duong truc kép
Hinh 15: Thiét bi trong mang MPLS
a) MPLS dwa trén goi tin don gidn

CAu truc mang MPLS don gian nhat duoc thé hién trén hinh 15(a). CAu trac
nay ap dung trong mang chi c6 bo dinh tuyén, diéu nay co thé img dung dé hd tro dich
vu VPN hoic diéu khién luu luong. Trong cu tric ndy, phia khach hang c6 duogc két
ndi truc tiép dén LSR bién dua trén bo dinh tuyén. Cac LSR bién duoc két ndi dén cac
LSR khac, diéu nay ciing dua trén nén tang bo dinh tuyén. Cac bo dinh tuyén két ndi
1an nhau béi moi loai lién két ao: ndi tiép, ethernet, goi tin qua SONET, v.v...va gbi
tin duoc gui di voi tiéu d& MPLS trén céc lién két d6. Céc bo dinh tuyén lién quan
thuong la Cisco 7200, 7500, hodc cac bg dinh tuyén gigabit 1200-series. Bd dinh
tuyén mién trung binh (Cisco 3600 va 4700 series) ¢ thé duoc st dung trong cac tng
dung dai thong thap.

Bién d6i trong dang ciu trac nay 13 vi tri ma ATM PVC lién két diém - diém
giita cac bo dinh tuyén. Diéu ndy c6 thé duoc sir dung trong sudt qua trinh dich
chuyén dén ATM MPLS.

b) ATM MPLS véi LSR bién dua trén bé dinh tuyén

CAu trac mang ATM MPLS don gian nhat duoc thé hién trong hinh 15(b).
Nhu trong trudng hop trén, phia khach hang duoc két ndi truc tiép dén LSR bién dua
trén bo dinh tuyén, thudng 14 bo dinh tuyén 7200 hodc 7500 series. LSR bién duoc két
nbi boi duong kién két ATM dén thiét bi 16i a4 ATM LSR. ATM LSR c6 thé 1a
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chuyén mach BPX 8650 IP+ATM, LS1010, 8500 MSR, va cac chuyén mach ATM
khac sau d6 nhu: MGX 8800 vo1 PXM-45.

Chuyén mach ATM mang céc goi tin v6i nhdn ATM MPLS, diéu nay c6 nghia
1a trén mdi dudng lién két ATM c6VC nhan MPLS khéac nhau cho mdi nhén.

¢) Két hop ATM va MPLS dwa trén géi tin

Co thé c6 mot mang voi sy két hop cia ATM va MPLS dya trén goi tin. Vi
du don gian nhét cia mang nay duoc thé hién trong hinh 15(c). Trong mang nhu
truong hop nay, mot vai duong lién két hoat dong trén MPLS duya trén goi tin, va mot
vai duong lién két hoat dong trén ATM MPLS. Thiét bi giao dién giita MPLS dua trén
g6i tin va ATM MPLS 14 cac bo dinh tuyén dong vai tro giéng nhu LSR bién ATM:
bat ky loai nao tir Cisco 3600 dén Cisco 12000.

d) ATM MPLS véi thiét b truy nhdp riéng

Mang ATM MPLS véi LSP bién dua trén bo dinh tuyén ciling cé thé sir dung
cac thiét bi truy nhap riéng, nhu thé hién trong hinh 15(d). Piéu nay s& xay ra khi truy
nhap duoc yéu ciu tir thiét bji ma khong hd tro dich vu MPLS. C6 ba trudng hop

thong thuong ma truy nhap nay duoc yéu cau:

— Truy nhap duoc yéu cau dén hai dich vu IP va dich vu ATM PVC thong
qua thiét bi truy nhap khong hd trg MPLS. Vi du thong thudng nhét cua thiét bj truy
nhdp nay la MGX 8220.

— Thiét b truy nhap khong c6 phan mém hd trg MPLS.

— S6 luong duong day truy nhap dai théng thip cao hon cé thé dugc hd tro
bang cach st dung thiét bi truy nhap riéng t6t hon cach sir dung don gian LSR bién.

Luu luong khach hang dugc mang théng qua thiét b truy nhap dén bién LSR.
Giira thiét bj truy nhap va LSR bién c6 duong lién két logic khac nhau cho mbi khach
hang. D6 co thé 1a Frame Relay hodic ATM PVC, hoic dudng lién két PPP.

e) ATM MPLS véi thiét bi truy nhdp tich hop IP+ATM

Kiéu mang trong phan trudc ¢ thé lam don gian hoa néu thiét bi truy nhap hd
trg chitc nang LSR bién nhu Frame Relay, ATM, hodc dich vu truy nhap khac.
Truong hop nay duge thé hién trong hinh 15(e). Trong truong hop chuyén mach bién
IP +ATM, mot thiét bi cho phép truy nhap dén ca cac dich vu MPLS va cac dich vu
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PVC va SVC. Chuyén mach bién IP+ATM bao gdm bo tap trung truy nhap chung
BPX 8680, MGX 8850 va 6400.

) ATM MPLS sur dung chuyén mach ATM truyén théng
Mang MPLS c6 thé sir dung thiét bi ATM truyén théng. Truong hop nay
thuong duge 1am nhu mot bude chuyén d6i MPLS ban dau dén mang ATM dang ton

tai. Chuyén mach ATM truyén thong c6 thé duoc st dung trong ba cach nhu thé hién
trong hinh 15(f).

— Backhaul khi thiét bi truy nhap 14 tir xa dén LSR bién. Thiét bi truy nhap
dugc két ndi dén LSR bién bai PVC chuyén mach thong qua mang ATM.

— Puong ham thong qua chuyén mach ATM giita LSR bién va LSR ATM.
Trong truong hop nay, LSR bién khong can lip dit lién ké LSR ATM, nhung c6 thé
duogc két ndi thong qua mang ATM.

— Puonghdm thong qua chuyén mach ATM giita cic LSR ATM. Trong
truong hop nay, mang 16i st dung chuyén mach ATM kiéu truyén thdng ciing nhu
chuyén mach ATM.

g) Mang duong truckeép

Nha cung cip dich vu c6 thé mudn giit lai co s ha ting mang ATM dang ton
tai trong khi x4y dung co s& ha ting mang MPLS méi (mang MPLS ATM hoic MPLS
dua trén goi tin) bén canh co so ha tﬁng cii. Thiét bi bién IP+ATM Cisco hd trg tdt
van dé nay cho phép khach hang truy nhap dén ca dich vu va mang MPLS ciing nhu
mang ATM cii thim chi chi can dung mot duong truy nhap. Kiéu mang nay duoc thé
hién trong hinh 15(g). Thiét bi truy nhap IP+ATM c6 thé 13 nhirng thiét bi dugc ding
trong hinh 15(¢). Mang trong hinh 15(g) hd trg cac chirc ning va dich vu gidng nhu
mang trong hinh 15(e) nhung mang hinh 15(g) doi hoi nhiéu thiét bi hon.

3.2.2 Chon thiét bi MPLS Cisco

a) Chon thiét bi bién MPLS ATM

C6 bbn van dé can xem xét khi chon thiét bj bién MPLS ATM:

—  Kiéu dich vu duoc yéu cau — IP +ATM nhu PVC déau cudi dén dau cudi va
cac dich vy SVC cling nhu cac dich vu IP, hoac chi IP.

—  Kiéu dwong ddy truy cdp

—  S6 lwong dwong day truy cdp
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— Cdc yéu cdu cho dw phong va do tin cdy — Pua ra céc giai phap khi cac
thiét bi giam t&i mirc i thiéu (warm standby) hodc hoan toan chdng lai (hot standby)
su pha v& cac ludng dit liéu trong trudng hop phan mém hay phan cing bi hong, hoic
cac thanh phan riéng biét nhu card cong c6 thé bi hot-swapp. Hot standby nghia 1a
khéng hodc hau nhu khéng (dudi 1 gidy) c6 su gian doan cua cac ludng dir liéu tir dau
cudi dén dau cudi trong truong hop thiét bj hong, bang cach khong phai dinh tuyén lai
trir khi thiét bi hong.

Murc du phong cho thiét bi bién MPLS c¢6 thé duge phan loai nhu sau:

0 None - Thiét bi bién khong c6 tinh ning du phong. Mang phai dua vao su
dinh tuyén lai dé dap tng do tin cdy. Phia khach hang phai 1a thué bao d6i (dual-
homed) t&i 2 thiét b truy nhap khac nhau dé dam bao tinh tin cdy cua thiét bi.

0 Dy phong bé xir Iy - Thiét bi bién c6 du phong d6i cua bd xur Iy va
backplane v&i du phong 4m hodc nong (warm standby hay hot standby). Khi card
cong (sport card) khong co du phong doi, mang van phai dya vao dinh tuyén lai dé
dam bao do tin cdy. Phia khach hang vin phai 14 dual-homed dé dam béo thiét bj dang
tin cdy trong trudng hop card cong bi hong, nhung khach hang co6 1a thué bao doi

(dual-homed) t6i hai card khac nhau trén cting mot thiét bi truy cp.

0 Du phong ddy di - Thiét bi bién c6 b xtr Iy du phong va card cong. Phia
khach hang s& nhan dich vu déng tin cdy tir thiét bi bién ngay ca khi ho 1a thué bao
don(single-homed) .

Khuyén nghi cho céac thiét bi dya trén cac yéu ciu trén duoc thé hién trong
bang 2. Trong tuong lai, Cisco dudng nhu hd trg MPLS trén hau nhu hodc toan bd cac
bd dinh tuyén ving trung binh (mid-range) va high-end, hau nhu hoic tit ca cac
chuyén mach ATM, va hau nhu hodc tat ca cic san pham truy nhap voi kha nang dinh
tuyén. Boi vay, nhicu thiét bi bién MPLS sé& tr& nén c6 hiéu lyc trong twong lai. Chi

tiét hon vé tat ca cc san pham trén tai trang web http://www.cisco.com

Mot vai van dé thiét thuc can ghi nhé khi kiém tra san pham dic biét cho
nhing san pham dugc st dung nhu LSR bién ATM:

— Khi xem xét s6 dudng ddy truy nhap duogc hd trg, hdy dém sé khe cdm card
dugc st dung bdi giao dién MPLS ATM. Vi du nhu bd dinh tuyén 7206 Cisco cb 6
khe cdm card, va binh thuong hd tro 48 cong ethernet (hay 8 trén mdi khe). Tuy
nhién, khi st dung bg dinh tuyén 7206 Cisco nhu LSR bién ATM, it nhit c6 mot khe
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phai dugc str dung cho giao dién ATM. Nhu vay, sé cong ethernet thyc té cia LSR
ATM 7206 Cisco 1 40 cong ethernet.

— Mot vai LSR bién st dung khe cam card dé card thuc hién chirc nang LSR
bién, va cac khe nay can phai dua vao dém. Vi du nhu bo tip trung truy nhap toan bo
6400 Cisco c6 8 khe cim card, nhung khi hoat dong nhu LSR bién, it nhat mot trong
céc khe cam d6 phai dugc st dung cho card bo xur Iy dinh tuyén nuat va khong c6 card

duong day.

— Mot vai LSR bién c6 thé giai quyét luu luong cua ludng MPLS ma bién
do6i theo s6 card dang xir ly. Vi du nhu, tai thoi diém nay card bd dinh tuyén nat
(NRP) trong bd tip rung truy nhap toan bd 6400 Cisco cé thé xtr 1y 150Mb/s full-
duplex cua luu luong bién MPLS. Diéu nay c6 nghia 12 v6i phan sé 25 % hoat dong
thong thuong, Cisco 6400 voi mot NRP ¢ thé quan 1y bén duong day truy cap OC-
3/STM-1;do vdy Cisco 6400 véi 2 NRP c6 thé quan 1y tam duong day OC-3/STM-1.
S6 khe cim dugc thyc hién bdi card bd xir Iy ciing phai duge dém khi tinh toan sb

duong day truy nhap hd trg cho bat ky cau hinh riéng nao.

Bdng 4: Chon thiét bi bién mang MPLS cho mang MPLS ATM

Thiét bi Kieu dich Pwong day truy nhap Ho tl:q Chu giai
vu du phong
Bo dinh | chi IP S6 khong dong bo tuong ddi Khéng S6 lugng nho
tuyén nho, modem, ndi tiép, frame LVC dugc hd
3600 relay, ethernet 10Mb/s, BRI $ tro trén card
PRI ISDN, chudi E1/T1, ATM s& dan
ethernet nhanh, OC3/STM-1 té1 g161 han
ATM, giao dién am thanh va kich thudc
nhiéu loai khac mang MPLS.
Khong
khuyén nghi
cho nha cung
cip mang
MPLS ATM
Bo dinh | Chi IP S6 lugng tuong d6i nho cua Khong S6 lugng nho
tuyén chudi ndi tiép/frame relay, LVC dugc hd
4700 ethernet 10Mb/s, BRI $ PRI tro trén card
ISDN, chudi E1/T1, ethernet ATM sé& dan
nhanh, E3, T3, hoac OC3/STM- td1 gioi han
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1 ATM va nhiéu loai khéc kich thudc
mang MPLS.
Khong
khuyén nghi
cho nha cung
cp mang
MPLS ATM
Bo6 dinh | chi IP Noi tiép/frame relay t6i E1/T1, | Khong Murc t6i thicu
tuyén ethernet nhanh va 10Mb/s, cho nhiing
7200 ISDN BRI, HSSI, nbi tiép toc nha cung cap
do cao, E3, T3 hoac OC3/STM- mang. Cac bd
1 ATM, SONET/SDH trén goi thich nghi
tin va cac loai khac cong PA-A2
CES-ATM
khong h tro
lién tuc
MPLS
Bo6 dinh | chi IP Noi tiép/frame relay toi E1/T1, | du phong
tuyén ethernet nhanh va 10Mb/s, bo xu ly
7505, ISDN BRI, HSSI, nbi tiép toc | wram-
7507, d0 cao, ATM, SONET/SDH standby
7513, trén goi tin va cac loai khac vo1 RSP
hoac kép
7576
12008/ chi IP POSIP va ATM tai toc 3 OC3 | Du phong | Phu hop véi
12012 dén OC48 va ethernet gigabit boxtly | tdc do cao
warm- gitta nhitng
standby nha cung cap
ngang hang
Catalyst | [P+ATM | Ethernet 10Mb/s va nhanh, E3, | Khong Cat 5500 1a
5500 voi T3,0C3/STM-1, ad co ban véi
modunch OC12/STM-4 ATM va nhiing chuyén mach
uyén loai khac LAN nhung
mach cling gidi han
dinh kha nang LSR
tuyén bién
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6400 IP+ATM | ATM tir toc d6 E3/T3 dén Du phong
STM-4, ethernet va ethernet bo xu ly
nhanh warm-
standby
MGX [P+ATM | Luong 16n Frame relay Full Card RPM
8230, 56k/64k, Frame relay T1/E1, Warm-to- | hay RPM-PR
8250 & channelize, ATM va Frame re | hot dugc yéu cau
MGX lay tdc d6 cao hon , serial va standby
8250 voi channelize
PXM-1
IGX IP+ATM | Luong 16n FR Full H6 tro LSR
8400 channelize/unchannelize, ATM | Warm-to- | bién dugc dé
Series tai toc do T1/E1, T3/E3, OC- Hot nghi cho IGX
3/STM-1, giao dién Subrateva | Standby | 8400 vdi
nhitng loai khac URM, van
chuyén H2
CYO01. NPM-
68 dugc yéu
cau. Phan
mém chuyén
mach TBD
BPX [P+ATM | Luong 16n Frame relay Full Card trung ké
8680 56k/64k, TI/E1ATM, Frame Warm-to- | BXM phai
relay va channelize. ATM tai Hot duogc st dung.
téc 4o E3/T3 dén STM-4 va Standby | Card BXM
nhirng loai khac Model-DX
hay -EX
duogc khuyén
nghi manh
mé. Card
BCC phai la
BCC3-64 hay
hién dai hon.
Card BCC4
dugc khuyén
nghi manh.
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b) Chon bg dinh tuyén chuyén mach bién nhan ATM

C6 nam van dé can xem xét khi lua chon LSR ATM:

— Dang trung ké

— S6 luong trung ké

- S6 luong cac két ndi duoc hd trg

—  Xem két hop VC c6 duoc yéu cau khong

— Céc yéu cau cho du phong va db tin cdy , nhu thao dé cap & trén

Khuyén nghi vé thiét bi dya trén cac yéu cau trén duoc thé hién trong bang 5.
Trong twong lai, muc dich cta Cisco hd trg MPLS trén hau hét hay toan bo chuyén
mach ATM. Do vy, nhiéu LSR ATM s& trd nén hitu hiéu trong twong lai. Thém vao
d6, chuyén mach ATM truyén thdng c6 thé dugc st dung trong mang MPLS Cisco néu
tunnelling dugc stir dung, phu thudc vao sy han ché y nghia.

¢) Bé dinh tuyén chuyén mach nhan khéong dwa trén chuyén mach ATM

LSR khong dya trén chuyén mach ATM c6 thé cling dugc su dung. Cu thé
hon cac by dinh tuyén sau day co thé duoc st dung nhu LSR:

— Cac bo dinh tuyén Cisco 3600 va 4700 series

— Céc bo dinh tuyén Cisco7200 va 7500 series

— Céc bd dinh tuyén chuyén mach Giagbit Cisco 12000 series

St dung nhitng bd dinh tuyén nay, MPLS c6 thé hd tro 4o trén bét ky kiéu
duong lién két nao: ATm, SONET trén g61 tin, ethernet v.v... LSR dya trén bd dinh

tuyén khong hd cac két ndi mach 40 ATM .

Bdng 5: Chon LSR ATM

S6 lwrong | Két hop <
. & N A A, o Ao Ho trg
Thiét Dang va so0 lugng két noi vVC L.
. B , x dw Chu giai
bi trung ké ATM dwgc ho | dwgce ho .
phong
trg’ trg ?
LS1010 | 32 x T1/E1v6i nghich | 64k Co Khong
dao da ghép kénh trén
ATM (IATM), 32 x
T3/E3,32x
OC3/STM-1,8x
OC12/STM-4
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6400 16xT3/E3 /ATM-1, 8x | 64k Co Du
OC 12/STM -4 phong bo
xur ky
warm-
standby
IGX840 | 240xT1/E1, 120k Khong | Dy Tat ca giao
0 180xT3/E3, trong phong dién MPLS
120xOC3/STM lan thyc | hoan toan | phai trén card
hién dau UXM, NMP-
tién 64B duoc yéu
cau
8540 64xT1/Elvéi IMA, 256k Co Du
MSR 64xT3/E3, phong bo
64xOC3/STM- xu ly
1,32xOC12/STM-4, 8x warm-
Oc12/STM-16 standby
BPX 144xT3/E3, 192k CY2001 | Dy Tat ca cac
8650 96xOC3/STM-1, 24x phong giao dién
OC12/STM-4 hoan toan | MPLS phai
trén card
BXM, card
BXM model-
DX hay -EX
dugc khuyén
nghi manh
me. Card
BCC phai la
BCC3-64 hay
méi hon.
Card BCC4
duoc khuyén

nghi manh mé
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3.2.3 IP+tATM
IP+ATM la sirc manh chinh cua chuyén mach ATM Cisco. “IP+ATM” duoc

str dung dé miéu ta cac thiét bi Cisco ma cac thiét bi d6 hd tro ddng thoi cac dich vu
ATM truyén thong (PVCs, SVCs, SPVCs, PVPs, v.v...) va truyén tai IP t6i uu sir
dung MPLS. Khai niém chuyén mach IP+ATM duoc chi ra trong hinh 16(a). Mot
chuyén mach don bao gém hai chuyén mach riéng logic véi nhau: mot bo dinh tuyén
chuyén mach nhin ATM MPLS t6i wu cho truyén tai IP va chuyén mach PVC/SVC
ATM truyén théng. MJi trung ké c6 thé hd trg ca hai PVC (hodc SVC, v.v...) va VC
nhan MPLS (LVCs).

Mic du chuyén mach IP+ATM gbm hai chuyén mach riéng logic véi nhau
nhung vé mit vat 1y n6 chi c6 mot chuyén mach. Tuy nhién chuyén mach IP+ATM d6
¢6 hai (hodc nhiéu hon) bd phan mém diéu khién riéng. Mot trong cac bd phan mém
d6 diéu khién PVC, SVC,v.v... va bd phan mém khac diéu khién MPLS. Nhiing bd
diéu khién nay hoat dong mot cach doc 1ap cho phép mot chuyén mach vat 1y don hoat
dong nhu hai (hoic nhiéu hon) chuyén mach 0. Trong cic chuyén mach nhu BPX
8650 va MGX 8850, bo diéu khién doc lap nay dugc thyc thi nho sir dung giao dién
diéu khién chuyén mach (SCI). SCI cho phép hai (hodc nhiéu hon) bo diéu khién
riéng diéu khién mot cach doc 1ap chuyén mach don, nhu chi ra trén hinh 16(b). Phan
mém diéu khién MPLS duogc xac dinh vé mat vat 1y trong bd diéu khién chuyén mach
nhin (LSC). Trong BPX 8650, LSC la thiét bi tach tir gia chuyén mach chinh. Trong
MGX 8850, LSC s& dugc dua trén modun xtr Iy dinh tuyén (RPM) trong chinh gia
chuyén mach. B¢ diéu khién SCI khac c6 thé 13 phan mém hoat dong trén card diéu
khién chuyén mach. LS 1010 va 8540 MSR thyc thi cac chirc nang twong tu nhu chirc

nang ciia SCI st dung giao dién phan mém bén trong.

Pé cho phép cac mit phang diéu khién hoat dong doc 1ap, cach thic SCI trong
chuyén mach phai cap nguén tai nguyén dén miat phang diéu khién khac (MPLS,
PNNIL v.v...) . Trong BPX 8650, ngudn tai nguyén cho PVC dugc diéu khién boi
dinh tuyén tu dong duoc danh riéng trong mot cach tuong ty. Cac ngudn tai nguyén

duoc phan chia theo cach nay la:

— Khéng gian VPI/VCI trén trung ké - M&i mit phang diéu khién nhan mot
ving VPI dé sir dung.

— Ddi théng - Mdi mat phang diéu khién duoc dam bao mot dai thong xac

dinh v6i muc dich diéu khién nap két ndi (CAC). Véi “phan chia mém”, c6 mot quy
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dai thong dugc phéan chia gitta cac ban diéu khién cho muc dich CAC. Ngay ca véi
“phan chia ctmg” dai thong du thira khong duoc sir dung boi mot ban diéu khién co

gia tri trén co sé t€ bao - t€ bao dén cac ban diéu khién khac.

— Hang doi heu heong - Mot trong nhitng giai phap ctia IPHATM 1a ludng luu
lugng MPLS nhén cac hang doi luu lugng khac trén chuyén mach hon luu lugng PVC
va SVC. Piéu nay c6 nghia 13 ludng luu luong c6 thé duge didu khién boi hang doi hd
trg truc tiép khai niém “16p dich vu” MPLS. Su chon Iya 1a chuyén d6i cau hinh bang
tay tdi cac kiéu dich vu ATM Forum. Su can thiét cho cac chuyén doi d6 1a mét trong
nhitng bat loi chinh cia hé thong IP qua ATM tach khoi MPLS, va IP+ATM tranh
duoc nhitng bat loi trén.

Chi¥c ning chuj.rén Chi¥c ning
mach PV C wivhodc ATH-LEE
SEVC

e R VCs nhin
______ g-=-- LIS 2(";_"_'_'_"_'_'_"_'_':'_'_' - MPLS

a. Tong quan logic ciia mét chuyén mach IP+ATM

Quén I¥ dinh tuyén ty B& difu khién
ddng hay b3 difu klien  chuyEn mach
P BCECN rihdin

== ==

x | A Giao dign digu khign

chuwén mach

x |
\'\Chuyén mach mach
ao AT

b. SCI va bé diéu khién

Chan Iy dinh tuyrén oy ddng

FMNMI

MPLS

c. Phén chia dwong trung ké
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il dun =% I dinh tuyén (GE3 22200
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e. MGX 8850 hay Cisco 6400

Hinh 16: IP+ATM

Phén xir 1y cdu hinh cho c4c chuyén mach IP+ATM 13 viéc phan bd cac ngudn
tai nguyén nay dén cac ban diéu khién khac nhau. Diéu nay lién quan dén viéc tao “su
phan chia” khac nhau cta cic ngudn tai nguyén lién két cho cac ban diéu khién khac
nhau, nhu thé hién trong hinh 16(c).

Str dung IP+ATM

IP+ATM c6 thé duoc st dung dé dua ra cac dich vu MPLS, va cac dich vu
PVC,SVC, v.v...trén ciing mdt mang. Diéu ndy c6 nghia 1a tit ca (hay nhiéu) chuyén
mach trong mot mang hoat dong nhu LSR ATM va chuyén mach ATM truyén théng,
nhu thé hién trong hinh 16(a). Cac dich vu ATM truyén théng c6 thé ciing duoc sir
dung cung véi dich vu MPLS. Hinh 16(d) cho biét viéc str dung PVC dé lién két dén
ludng luu lugng IP thong thuong tir phia khach hang thong qua LSR bién ATM. Mot
PVC duoc st dung trong kiéu nay duoc goi 1a “PVC truy nhap MPLS”. Cac PVC
khac 13 “PVC truyén thdng” nhu phan cta dich vu PVC tir dau cubi dén dau cudi
truyén thong. Luu luong tir bién LSR c6 thé sau d6 dan quay trd lai thong qua chirc
nang LSR ATM trong cung mot chuyén mach hd trg PVC truy nhap MPLS, hoac

thong qua cac chuyén mach khac ¢ 6 lya chon. Trong truong hop nay, duong dit liéu
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dau cudi dén dau cubi cho luu lugng IP cua khach hang c6 thé bao gdm ca hai PVC
truy nhap MPLS va VC nhan MPLS.

Chuyén mach bién IP+ATM tich hop nhu MGX 8850 hay Cisco 6400 hd trg
chtrc ning LSR ATM ciing nhu cac chirc ning chuyén mach truy nhép truyén théng va
chuyén mach PVC. Thém vao d6, chirc ning LSR bién ciing dugc tich hop trong thiét
bi. Piéu nay duoc thé hién trong hinh 16(e). Trong MGX 8850, chtic ning dinh tuyén
duoc hd tro boi phuong thirc cia modun bg xur 1y dinh tuyén (RPM) va modun bo xtr
1y dinh tuyén nat (NRP) duoc st dung trong Cisco 6400. M&i RPM hay NRP hoat
dong nhu LSR bién. Trong MGX 8850, mdt trong nhitng RPM s& hoat dong dong thoi
nhu LSC va LSR bién.

3.3 Thiét ké mang MPLS

Muc tiéu ctia viéc thiét ké mot mang MPLS trude khi tién t6i lép dat 1a cung
cAp mot mang s& hoat dong chinh xac va s& mang dén su hop 1y téi thiéu dé dap ung
muc dich thuc hién. Do béan chét khong lién két cta cac 1u6ng luu luong 1P, cac khach
hang khong thé chi ra chinh xac mot thiét bi van chuyén ma ho muén giri ludng luu
luong dén. Boi vay khong c6 kha ning thiét ké hoan hdo mot mang trong thoi gian
dau.

Céac budce thiét ké ban dau dé c6 mot mang hoat dong:

— Thiét ké cac diém truy cap dich vu

—  Xac dinh céc lién két duong truc trong mang
— Thiét ké dinh tuyén IP

— Xéc dinh khong gian VC nhan MPLS

Céac budc thiét ké sau cung la tién hanh tbi wu mang thiét ké hoat dong lién tuc

—  Cai tién thiét ké khi mang hoat dong

Céc budce nay duoc xem xét trong cac phan tiép theo.
3.3.1 CAu triic cac diém truy cip dich vu

Thiét ké cac diém hién dién (PoP) cho mang MPLS ATM duoc thyc hién bdi:

Lua chon kiéu dudng day truy cap va thiét bj cho mang nhu thao luin &

trén

CAp phat cac PoP ma dugc x4c dinh rong 16n boi cac thanh phd

— Dan s6 cua khu vuc nguoi sir dung bao quanh moéi vung cap phat.
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Mot vai thiét ké PoP dién hinh dugc chi ra trong hinh 17.
a) LSR bién ATM don

Noi thiét bi LSR bién don du cho viéc hd trg sd luong va kiéu dudng day truy
cap trong mot diém truy cap dich vu thi cau tric don gian duoc thé hién trong hinh
17(a) 1a du. S6 luong duong day truy cap (thudng hang chuc hay hang trim) dugc dua
vao trong LSR bién don dugc lién két téi phan con lai cia mang ATM MPLS. S

lwong va kiéu duong diy duoc hd trg boi LSR bién don duoc mibu ta trong bang 4.
b) Nhiéu LSR bién va mét LSR ATM

Mot PoP c6 thé yéu cau nhiéu hon mot LSR bién do sé luong 16n cac dudng
day truy nhap dugc hd tro tai vi tri d6. Hay céc kiéu LSR bién khac nhau c6 thé dugc
yéu cau do nhiéu kiéu duong truy cdp khac nhau duoc hd trg. Hinh 17(b) c6 mot vai
cac LSR bién trong PoP, no ciing bao gdbm mdt LSR ATM. Mot LSR ATM:

- Chuyén mach cuc bo luu luong luu thong giita cac bién LSR khac trong
mot PoP

— Tap trung luu lugng luu thong tr mot PoP dén mot bo cac duong lién
két ATM MPLS don. C6 thé lya chon 1a cac bd duong lién két dén tat ca cac LSR
bién hay sir dung mot LSR bién dé mang luu lugng dén cac LSR bién con lai.

- Cai thién kha nang dinh tuyén. Chi mot bd giao thtrc dinh tuyén IP (vi
du OSPF) ngang hang duoc yéu cau tir mét LSR ATM dén cac diém khéac trong mang
MPLS. Khong c6 LSR ATM, céc giao thirc dinh tuyén IP ngang hang riéng duogc yéu
cau tir tat ca cac LSR bién.

Tuy thudc vao cac yéu cau vé do tin cdy, cac cip dudng lién két du phong co
thé duoc sir dung giita cac LSR bién va LSR ATM.

g o

—
-

s

CPE
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BPX 8650, L5100, 5.
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MPLS ATM dn - e Erwimg Lin két
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b. Nhiéu LSR hién va mit LSE ATM
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Hinh 17: Cdu tric diém hién dién cho mang MPLS ATM
¢) PoP bién voi cac bo tdp trung truy nhdp BPX 8650 va MGX 8220

Nhu mét mé rong ctia md hinh trude, cac bo tap trung truy nhap truyén thong
c6 thé dugc st dung bd xung cho cac LSR bién va mot LSR ATM. Diéu nay thich
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hop trong truong hop duge thao luan trong phan “Cau triac cho cac mang MPLS”. Mot
vi du cta kiéu PoP nay st dung gia truy nhap MGX 8220, LSR bién Cisco 7200 hay
7500, va Cisco BPX 8650. Truong hop nay dugc thé hién trong hinh 17(c). Luu
luong IP tir cac bd tap trung truy nhip dugc mang trong cac PVC ATM dén cac LSR
bién. Cac luu luong IP nay c6 thé duoc mang thong qua BPX 8650 twong tu hoat
dong nhu mot LSR ATM, nhu d6 1a mot Chuyén mach [P+ATM. LSR bién trong PoP

nhu vay co6 thé c6 ba ki€u cau hinh khac nhau:

— Thong thuong, mdt hoac nhiéu LSR bién s& duoc danh cho viée luu thong
cac luu luong IP trén PVC céc bién. Bo dinh tuyén mang nhin x’ trong hinh 4(c) c6
ciu hinh kiéu nay. B¢ d6 sé& thudng c6 it nhat hai giao dién ATM: mét cho truy nhap
PVC (tir bo tép trung truy nhdp) va mdt cho luu lugng MPLS ATM. Tuy nhién, lya
chon véi dung lugng thap hon 1a dé sir dung nhiéu giao dién con trén mot giao dién
ATM: nhiéu thiét bj dau cubi PVC va mot giao dién con MPLS ATM.

— Mot LSR bién luu thong véi PVC truy cap co thé ciing c6 duong ddy truy
cap khach hang két cudi tryc tiép trén né. Bo dinh tuyén nhin ‘z’ trong hinh 17(c) c6

cau trac kiéu nay.

— Ciing c6 thé 1a cac LSR bién trong PoP khong cho luu thong tit ca cac
PVC, va chi c6 dudng day truy cap két ndi truc tiép. Bo dinh tuyén ‘y’ c6 kiéu céu

hinh nay.
S6 luong cac LSR bién yéu cu dua trén:
— Tbng s6 cac dudng day truy cap

— Toan bd dai thong cua cac duong day truy cap tinh tor mirc st dung trung
binh. Vi du, tong dai thong cta cac dudng day truy cap co thé 1a vi du nhu 1 Gb/s
nhung s6 ngudi st dung c6 thé khong vuot qua 500Mb/s.

Kha nang cua mot bd dinh tuyén 7500 va 7200 van hanh chtrc nang bién
MPLS gén giéng kha nang IP truyén théng sir dung chuyén tiép gia tang Cisco (CEF).
Vi du b6 dinh tuyén 7200 véi bo xt Iy NPE 200c6 thé hd tro gan 200 Mb/s luu lugng
bién MPLS voi cac goi tin IP ¢6 kich thudc thong thudng.

Bb xung cho cac LSR bién, mot BPX 8650 can mot bo dinh tuyén 7200-series
hoat dong nhu mét LSC. B¢ dinh tuyén nhan ‘c’ trong hinh 17(c) hoat dong nhu mot
LSC. B0 dinh tuyén niy dugc khuyén nghi manh dé danh cho viéc hoat dong nhu mot
LSC va ciing khong duogc sir dung cho luu luong dit liéu chuyén tiép.
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d) Cisco 6400 va LSR bién MGX 8850

MGX 8850 va Cisco 6400 tich hop cac chic ndng dugc miéu ta trong vi du

trudc va trong mot thiét bj don, diéu nay dugc minh hoa trong hinh 17(d). N6 bao gém:

— Mot bo tap trung da dich vu véi nhiéu kiéu duong day truy cip Frame
Relay va ATM ciing nhu cac duong circuit emulation. Khé nang truy cap am thanh va

cac kiéu duong day truy cap khac s€ dugc bo sung va sau do.

— Mot hay nhiéu LSR bién. Mbi LSR bién 1a mot card module bd xir 1y dinh
tuyén (RPM) trong trudng hop MGX 8850 hay mot card bo xir Iy dinh tuyén nut
(NRP) trong trudng hop dung Cisco 6400. Sb lugng cac RPM hay NRP yéu cau dé
hoat dong nhu cac LSR bién phu thudc:

o Tong sb cac duong day truy cap

o Toan bd dai thong cua cac duong day truy cdp tinh tir mirc sir dung trung
binh. Vi dy, tong dai théng cia cac duong day truy cdp co thé 1a vi du nhu 1 Gb/s
nhung s6 ngudi sir dung co thé khong vuot qua 500Mb/s.

Mot RPM véi bd xir Iy NPE 150 c6 thé hd trg chirc ning bién MPLS cho cac
duong day truy cap 700. N6 s& hd tro gan 150Mb/s luu lugng bién MPLS véi goi IP
kich thudc binh thuong. NRP ciing twong tyr. Gidi han ndy s€ tdng nén trong tuong lai
nho vao su phat trién phﬁn mém va phﬁn cing. DPac biét RPM-PR s& c6 gidi han cao
hon dang ké.

— Mot LSR ATM. Trong Cisco 6400, b xtr 1y chuyén mach nut ciing hoat
dong nhu mot LSC. MGX8850 van khong c6 LSC nhung c6 kha ning LSR-ATM.

Cisco 6400 va MGX 8850 ciing c6 kha nang IP+ATM
e) LSR ATM dvrng riéng lé

Mot vai phan trong mang cé thé c6 vai tro chi 1 mot chuyén mach. Trong
mang MPLS ATM, cac phan nay s& gom mot LSR ATM don dugc chi ra trong hinh
17(e) hay c6 thé 1a mot cip LSR ATM dy phong. LSR ATM dién hinh c6 thé 1a BPX
8650 hay MSR 8540. Trong mot vai mang, nd cé thé duoc thay bo1 LSR dya trén bd
dinh tuyén nhu chi ra trong hinh 17(f). B dinh tuyén cisco 7500 hay 12000-series c6
thé phu hop véi tmg dung nay. LSR 16i thuong c6 kha nang LSR bién kha tét. Vi du
BPX 8650 han ché dung luong LSR bién tai phén ctia bo diéu khién chuyén mach

nhan cua no.
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3.3.2 Xac dinh cic duong lién két ciia mang MPLS

Phan ndy c6 xu hudng 13 phan huéng din cac budce xac dinh duong lién két
trong mang MPLS nho nhung khong phai 1a cach t6t nhat dé tao nén mang d6. Cac
nha cung cip khac nhau s& c6 phuong thic cta riéng ho cho viéc thiét ké va van hanh
mang nhung tit ca nhitng nha cung cp d6 s& gan nhu twong ty nhau vé phuong thirc
ma duoc miéu ta trong ban phan hudng dan nay. Nhic lai ring thiét ké mang ban dau
khong thé tao ra mot mang hoan hao. Mot vai diéu gén ding dugc thuc hién trong qua
trinh ndy ma din dén mang hoat dong, nhung diéu gan dang d6 khong nhat thiét phai
t61 vu. Budc cudi cing trong qua trinh huéng din nay 13 t6i wu hoa mang va diéu nay

dugac thao luan trong phﬁn “Thiét ké mang hoat dong lién tuc”.
1. Thiét ké cdc diém truy cdp dich vu bién va cdch bé tri ciia cdc diém do

Budc dau tién trong thiét ké mang MPLS s€ 1a chon cd, kiéu va cach bd tri cac
diém truy cap dich vu theo nhirng van dé dugc miéu ta & trén. Mot vi du duge chi ra
trong hinh 18. Vi du nay la dya trén mang & Australia. Australia dugc chon cho vi du
nay boi vi nd di nho dé tao nén mang thuc té phu hop. PoP bién duoc chi ra trong
hinh 18(a) dugc chon dua trén udc luong yéu cau lién két ctia khach hang ma dugc chi
ra trong hinh 18(b). PoP LSR bién dya trén BPX 8600 (bao gobm mot vai gia MGX
8800 va BPX 8650 cho két hop) duoc sir dung & Sydney va Melbourne, nhitng noi nay
6 ¢6 dai thong lién lac va sb lugng cac duong lién két 16n nhat trong vi du nay. MGX
8800 duoc st dung o Brisbane. Adelaide va Perth 13 cac trung tim nhé hon ma c6 thé
duoc dap tmg twong xtmg boi cac PoP dua trén bo dinh tuyén trong vi du nay.

2. Xdc dinh lwu lwong tiv méi diém truy cdp dich vu

Duya trén tong so cac dai thong duong day truy nhap, xac dinh tong luu luong
tur cac khéach hang dén mdi PoP c6 thé duge xac dinh. Xac dinh ‘chu ky -ban’ c6 thé
dugc sir dung vi du nhu x4c dinh ty 1é trong sudt thdi gian ban nhat trong ngay. Diéu
nay dé dam bao cac thong sb thich hop. Péanh gia ding muc c6 thé 1a tong cac dai
thong duong day truy cap tai mdi PoP nhu trong hinh 18(b). Tuy nhién, thuong hop ly
khi 13y u6c luong thip hon mot lwong nao dé, vi du 50% tong bing théng truy nhap
nhu chi ra trong hinh 18(c).

3. Xdc dinh ma trdan luu lwong

Viéc xtr Iy chinh x4c budc nay sé thay doi tir mang nay dén mang khac. O

Australia, vi dy hai trung tdm kinh té chinh 12 Sydney va Melbourne véi Sydney 1a
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rong hon khong dang ké. Trong mang MPLS 16n cho luu lugng IP kinh doanh giita
cac tiéu bang, mot xap xi hop 1y dau tién co thé tudng tng 1a 50% luu luong s& dén
Sydney, 40% dén Melbourne, 5% dén Brisbane va 2.5 % dén Adelaide va Perth. Nha
cung cép dich vy dang tdn tai s& co thé xac dinh céc gia tri luu lugng cho cung cua ho.
Dua trén phén tram phan bd luu lugng da xac dinh va téng luu luong PoP tuir bude 2,
ma tran luu lugng co thé duoc xac dinh. Ma tran luu lugng cho vi du nay la trong
bang 6. Trong mang thong thuong, ma trdn nay gan nhu d6i ximg. Vi du trong bang
6, luu luong tir Sydney dén Adelaide 1a 12.5Mb/s nhung luu luong tir Adelaide dén
Sydney 1a 25Mb/s. Néu luu lugng d6i xtng hon khoang 2:1 hay 3:1 thi c6 16i trong
viéc xac dinh luu lugng hay dung mo hinh.

4. Xdc dinh cdc luong lwu lwong 2 chiéu

Trong mang IP, luu lugng tir x t&1 y s€ thuong chay doc theo cuing mdt duong
v6i luu lugng tir y toi x (nhung theo chiéu nguoc lai). Mic du cc ludng ndy cé thé bi
chdng 1én nhau do nhiéu tinh ning giao thirc dinh tuyén, c6 thé hitu ich néu diéu nay
xay ra, dac bi¢t trong cdc mang nho. Do diéu nay, co thé st dung céc luéng luu luong
hai huéng dé hon cac ludng mot hudng trong thiét ké mang ban ddu. Xac dinh cac
ludng hai chiéu cho mang miu dugc chi ra trong bang 7. Dai thong luu lugng hai
chiéu giita Adelaide va Sydney vi du duoc ldy 25 Mb/s 1a 16n nhat ctia dai thong mot
chiéu tir Sydney dén Adelaide (12.5 Mb/s) va dai thong tir Adelaide dén Sydney
(25Mb/s). Tao cac ludng hai chiéu theo cach nay s& hudng téi xac dinh luu lugng
vuot qua khong dang ké trong mang. Diéu nay hiru ich khi budc xap xi dau tién
thich hop.
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Bdng 6: Vi du mang - ma tran luu luvong mot huong

Luuleong [|Phén tram | Tai nguyén lwu lwong
noi gitoi || phén bé
Adelaide Erisbang Melbourmne | Perth Sydney
Adelaide L% 1.2 15 10 124 125
Brisbane 5% 25 5 0 25 I
Welbourne 0 20 4i 160 il 0
Perth L5 1.2 25 10 125 125
Sydney A% 7 i 200 7 150
Téng LIS Hhh/s 0anh/s 400N/ s TS
Bing 7: Vi du mang — Lueu heong hai chiéu gan ding
Adelaide | Brisbane | Melbourne | Perth Sydney
Adelaide 125
Brishane 25 §
Melbourne L 0 160
Perth 12 25 20 12
Sydney 2 i 200 & 250

5. Thiét ké cdch bé tri mang dwong truc

Céch bo tri duong truc s€ lién quan dén nhirng van dé vé:

— BO tri vung dia 1y vi du xé&c dinh vi tri tdt cho céc nut

— Du phong mirc mang vi du c¢6 nhiéu duong té1 moi dich

— Duy phong cac trung ké

Céach bd tri mang lya chon trong vi du nay dugc chi ra trong hinh 18(d). Co
thé ¢6 nhiéu cach bé tri khac nhau. Cach b tri ma dugc Iya chon bao gom sy két hop
mang vong riéng lién két cac nit lién ké 6 bén ngoai mang va mot mang hinh sao két

nbi cac nut tré vé moét LSR ATM phu trong 161 mang. Cach lya chon nay cung cap
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mot mirc do tot cho du phong mic mang véi it nhat hai dudng giita mdi cap nut. Nut
LSR ATM phu dugc dat & Bourke, mgt thanh phé gén nhu cach déu bén ciia ndm PoP
khach hang. Vé&i mic do tét cho mirc du phong muc mang, cach bb tri ndy khong can
thiét phai co cac trung ké du phong, bdi vi nd co thé dinh tuyén lai cac VC nhin
MPLS. Trong vi du nay, hau hét cic trung ké duoc chon dé khong du thira dbi véi he
thong kinh t&. Mot cap trung ké du phong duoc st dung cho cac dudng lién két duoc

mong doi dé sir dung nhiéu nhat, 13 giita Sydney va Melbourne.
6. Xac dinh cac lu(“ing lién két dwa trén wéc lwong luu lugng

Vén dé nay lién quan dén viéc tinh todn cac duong duoc thuc hién boi luu
luong thong qua mang duong truc. Vi cac giao thic dinh tuyén nhu OSPF, d6 1a tha
tuc khong phuc tap nhu luu lugng IP s& theo duong c6 budc nhdy ngan nhat
(minimum- hop path) trir khi gid quan tri dugc st dung. Noi c¢6 hai hay ba duong co
budc nhay ngin nhat luu luong s& gan nhu can bang qua chiung. Qua trinh tinh ludng
lién két cho luu lugng trong bang 7 duoc chi ra trong hinh 19(a), va tong sé dugc chi
ra trong hinh 19(b).

7. Dinh dung lwong két néi

Dua trén su xac dinh cac 1u6ng lién két, dung luong két ndi co thé dugce dinh
ra cho cac duong lién két trong mang. Piéu nay noi chung thuong lién quan téi viée
chon kich thuéc duong két ndi chuén tiép theo (T3/E3, STM-1, v.v...) 16n hon cac

ludng lién két vira tinh toan. Van dé nay duoc minh hoa trong hinh 19(c).

2 54(A02)42.5
2.5¢ (2002)425 H‘Q . ;q
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; . - e'i.
a. Tinh toan luing lvu lwgng theo dinh tuyén IP (A0/2)+(20/7)
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Hinh 19: Vi dy thiét ké mang — Tinh todn bang thong lién két

8. Diéu chinh mirc dw phong

Tai noi trung ké du phong khong dugc st dung va mang dwa vao dinh tuyén

lai dé dap ung d6 tin cdy, thi c6 thé can thiét phai diéu chinh bing thong lién két dé

dam bao du dung luong dé chdng lai cac dudng lién két hu hong . Vi dy, néu duong

lién két nhan ‘r’ trong hinh 19(c) hong thi cac dudng lién két s’ va ‘t’ s& can dé mang

mot vai hay tat ca luu lugng ctia n6. Tai cac duong lién két nay co thé sau d6 vuot qua

tbc do E3, vay mot dudng lién két STM-1 (hay nhiéu duong E3) c6 thé dugc yéu cau

cho mbi dudng lién két ‘s’ va t’. Tuong tu, néu lién két ‘u’ hong thi lién két ‘v’ ¢o thé

yéu cau hon dung luong E3. Ciing vay, néu lién két ‘y’ hong thi tai dugc yéu cau cho
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lién két ‘w’ c6 thé vuot qua E3. Boi vay, phan phdi cac dai thong lién két cudi cing
duoc thé hién trong hinh 19(d).
9. Kiém tra cdc thiét bi dwoc lwa chon cé phit hop khong

Vén dé nay lién quan dén viéc kiém tra trong bang 4 va bang 5 céc thiét bj PoP
dugc lua chon c6 thé hd trg sd luong va kich thude cua cac duong lién két duoc lya
chon trong thiét ké mang. Mang trong trudng hop nay c6 thé vuot qua cic budc kiém
tra d6 nhung trong vi du cho thdy PoP Melbourne d3 str dung MGX 8850 thay cho
BPX 8680. PoP nay can hai hai duong lién két STM-4 va hai dudng lién két STM-1
khong hd tro trén MGX 8850. Vay trong vi du mang tinh gia thiét ndy, PoP can thiét
ké lai vi du bang cach str dung BPX 8680 thay vi MGX 8850.

Luu y rang bat ky thiét ké lai néu dugc yéu cau 1a mot van dé twong ddi nho.
Nhiéu kiéu thiét bi Cisco khac nhau cé thé duoc str dung trong cac PoP MPLS ATM
va n6 thudng duoc nhan thdy rang mot PoP c6 thé xdy dung dé dap ng céc yéu cau
cia mot vi tri don gian bang cach sir dung két hop cac thiét bi duoc sir dung tai cac vi
tri khac. Mot BPX 8680 vi du két hop véi vai gia (shelves) MGX 8850.

Lueu ¥ trén cdc cip dwong lién két ATM dw phong

C6 ba cach chinh dé hoan thanh viéc thay d6i cho mot cap duong lién két
ATM du phong:

— Thay d6i mirc lién két dir liéu — day 1a k¥ thuat du phong lién két thong
thudng trong cac mang ATM truyén théng. Viéc thay ddi xay ra do kiém tra 16p lién
két dir liéu va vat 1y trong chuyén mach ATM hay phan cimg LSR ATM. Phan cing
chuyén mach cling thuong thiét lap ban sao ctua tat ca cac trang thai mach 4o trén lién
két du trit. Trong chuyén mach v6i du phong muc lién két dix liéu, bat ¢t lién két don
sai hong s& thuong dan dén két qua gan nhu dir liéu mat bang khong trén bat ky mach
40. Thém vao d6, dinh tuyén va 16p mang (IP hay PNNI, v.v...) s& khong bi anh
huong boi van dé hong duong lién két, hodc ngay ca duoc canh bao rang né vira xay
ra. Tuy nhién véi du phong lién két dir liéu, lién két dy trir khong c6 gia tri dé mang
dir lidu ngoai trir truong hop lién két chinh hong. Duya vao cach nd dugc lip dat,
chuyén mach bao vé tir dong (APS) c6 thé 13 mot hinh thirc dy phong lién két dir liéu.
Trén MGX 8850 va BPX 8650, chuyén d6i APS SONET din dén khéng thay di giao

dién nhu duoc nhin boi dinh tuyén két ndi, va khong mat trang thai két nbi.
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— Hop kénh dao trén ATM (IMA)- IMA mang dit li¢u trén mt nhom céc lién
két bang cach phan phdi té bao qua cac lién két trong kiéu luan chuyén theo vong
(round-robin) No cung cap ca hai mic dit liéu phan chia qua lién két va du phong.
Néu mot dudng lién két trong nhoém hong, cac té bao khong duogc giri trén lién két do,
nhung céc lién két khac van sit dung. IMA chi nén dung cho lién két toc do thap-
nhom lién két T1 hay E1.

— Lién két song song véi thay déi I6p mang — trong trudng hop nay cip trung
ké du phong dugc st dung viéc bao v¢ 16p dir liéu khong dugce st dung tat ca va tat ca
chuyén d6i két nbi dién ra tai 16p mang. Dinh tuyén IP hay PNNI canh bio véi tat ca
lién két hong va tac dong lai chung. Diéu nay khong dic biét tot cho luu luong hudng
két ndi nhung 1am viéc t6t v6i dinh tuyén IP va MPLS. Véi OSPF nhiéu duong ton
hao nhu nhau (equal-cost-multipath) hay twong tw, OSPF sé& chon luu luong cin bing
cho moi dinh tuyén ngang qua lién két trong mét cap lién két. Diéu nay dan toi mot
cdp LVC nhan MPLS dugc thiét 1ap cho mdi dich trén mdi lién két. Néu mot trong
cac lién két hong, dinh tuyén IP s& phan phat luu luongtrén cac lién két con lai di thiét
lap cac LVC. Néu hop nhit VC dugc st dung, diéu nay s€ khong yéu cau bao hiéu
MPLS va c6 thé hoan thanh trong mot gidy hay dén nhu vay. Tién bd trong phuong
thirc nay 1a n6 cho phép dai thong trong trung ké dy phong duge st dung, cho phép

lru Iwong hiéu qua tot nhit dugc mang trong mang.

Lién két du phong duoc yéu cau, cac khuyén nghi cho sir dung cach thirc nay

la nhu sau:

—  Cdc mang IP+ATM - Mang IP+ATM nay c6 thé st dung ghép kénh dao
v6i du phong cho céc trung ké tbe do thap va cach khac st dung du phong 16p lién két

dir liéu. Diéu nay tranh dinh tuyén lai nhiéu 1an cta luu luong dinh hudéng két ndi

—  Mang MPLS ATM thuan tuy — Thém mot lan nita mang nay nén sir dung
ghép kénh dao véi du phong cho cic trung ké toc do thip. Cach khac, néu mang sir
dung két hop VC céc lién két song song voi chuyén d6i 16p mang co thé dugc sir dung
dé tao nén dung luong mang day du co gia tri sir dung. Cudi cing, néu két hop VC 1a

khong thé, du phong 16p lién két dit lidu nén duoc sir dung.
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d. CJuan diédm dinh tuyén
Hinh 20: Quan diém vé mang MPLS ATM

3.3.3 Pinh tuyén IP trong mang MPLS
MPLS st dung cac giao thuc dinh tuyén IP thong thuong — OSPF, IS-IS,

V.v... - dé xac dinh cac bo dinh tuyén cho luu luong IP, va tir d6 quyét dinh cac bd
dinh tuyén cho cic LVC. Moi LSR hoat dong theo céc giao thirc dinh tuyén IP trong
cung mét cach ma cac bd dinh tuyén IP hoat dong. Mot lién h¢ quan trong cua su
dung giao thirc nay 1a OSPF (hay IS-IS, v.v...) “thay” trong mdt mang MPLS, chinh
xéc gidng nhu bo dinh tuyén mang thong thuong. Diéu nay duoc gii thich trong hinh
20. C6 thé c6 nhiéu quan diém vé mang MPLS ATM:

—  Quan diém vdt 1y - Quan diém nay cho biét cac duong lién két va cac thiét
bi trong mang vé& mit vat ly. Mot vi du dugc thé hién trong hinh 20(a)

—  Quan diém chirc ndng — Khi mot san pham c6 mot vai chic ning, cac chirc
nang nay cs thé dugc thé hién tach biét. Thuong hitu ich khi xem chtrc ning bo diéu
khién chuyén mach nhin (LSC) trong mét LSR ATM nhu riéng biét véi chirc ning
chuyén mach. Vi du, MGX 8850 trong hinh 20 bao gdm méot LSR bién riéng va mot
LSC duoc thé hién mot cach riéng biét. Hon nira, that hitu ich khi nghi ré“mg churc
ning chuyén mach PVC cia MGX 8850 nhu tach biét véi chitc ning chuyén mach
MPLS.

—  Quan diém dinh tuyén — Quan diém nay thé hién mang khi né duoc xem
xét boi giao thirc dinh tuyén IP. Mot vi du vé cach né dugc xuat phat duoc thé hién
trong hinh 20(c) .
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o Chuyén mach PVC va cic chirc ning chuyén mach PVC 13 khong thé thiy
v6i dinh tuyén IP. Néu phia khach hang duoc két ndi t6i mot bo dinh tuyén bai mot
PVC, thi PVC 13 mot két ndi truc tiép bude-1 tir vién canh dinh tuyén IP. Xét vi du
phia mang nhan ‘a’ trong hinh 20(c) va xem nhu & day duoc két ndi bai PVC dén LSR
bién ‘y’. Khi d6, theo quan diém dinh tuyén, phia d6 1a lién ké bo dinh tuyén ‘y’.

o B0 dicéu khién chuyén mach va chuyén mach cung nhau tao nén nut dinh

tuyén riéng.

Str dung cac quy tic ndy, quan diém dinh tuyén ciia mang MPLS c6 thé duoc

tim thdy. Diéu nay dugc thé hién trong hinh 20(d).

Viéc thiét ké dinh tuyén IP trong mang MPLS theo gan giéng nhu qua trinh
thiét ké dinh tuyén IP cho mang IP thong thudng. Bang cach xét theo quan diém dinh
tuyén, mang co thé duoc phan chia theo ting vung, so lugc dinh tuyén 6 thé duogc

thiét ké va v.v...
Vén dé dinh tuyén IP cu thé trong mang MPLS

— Giao thirc dinh tuyén dung trong mang duong truc MPLS c¢6 thé 1a OSPF
hay IS-IS. EIGRP c6 thé ciing duoc sir dung nhung né s& khong 1am viéc véi tinh
nang k¥ thuat luu lugng IP dya trén MPLS tién bd goi 1a dinh tuyén gianh trudc tai
nguyén (RRR). RRR yéu ciu giao thue trang thai lién két nhu OSPF hay IS-IS. Khi
EIGRP la giao thirc dinh tuyén vec to khoang cach, no s& khéng 1am viéc voi RRR.
IGRP hay RIP ciing hoat dong véi MPLS nhung khéng RRR va khong dugc khuyén
nghi. Cha y rang RRR d6i khi duoc dé cap long 1éo nhu “k§ thuat luu luong MPLS ”
nhung thuc té 1a mot kiéu riéng cta k¥ thuat lvu luong MPLS.

— (6 thé sir dung lién két IP khong danh s6. Diéu nay giam sd nhan dang
dich IP t&i bd dinh tuyén va vi thé giam s LVC dung trong mang. Van dé nay ciing
duoc thao luan trong phan “Xac dinh khong gian VC nhin MPLS”.

— Viéc tong két tuyén khong duoc 1am & LSR ATM. Nhiéu viang OSPF hay
IS-IS ¢6 thé dugc sir dung trong mang MPLS ATM nhu thé hién trong hinh 21. Mat
LSR ATM c6 thé dugc st dung nhu bo dinh tuyén bién ving (ABR) OSPF hay IS-IS
nhung chi khi viéc téng két 1a khong dugc xay dung tai cac by dinh tuyén bién mién.
Trong hinh 21(c), diéu ndy c6 nghia 14 dia chi trudc d6 duge biét dén trong tat ca cac
vung phai nhu nhau. Mot ABR trong hinh 21(c) 1a khong thé, vi du tong két kha ning
c6 thé 1én t6i 1.1.1.0/24, 1.1.2.0/24 va 1.1.3.0/24 véi mét dinh tuyén don cho
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1.1.0.0/16. Néu tong két dinh tuyén dugc yéu cau trong mang MPLS ATM, né phai
duoc lam tai LSR bién ATM, nhu thé hién trong hinh 21(b).

— Quy tic trén cling ap dung cho hé théng tur tri va BGP 4. Mot LSR ATM
c6 thé khong 1 bd dinh tuyén bién hé thong tir tri BGP nhung mot LSR bién ATM thi

co thé.

— PDinh tuyén gianh trudc tai nguyén (RRR) hoat dong tét nhat trong mang
duong truc ma chira ving OSPF hay IS-IS don. Hién nay, RRR c6 thé dugc sir dung
trong mang nhiéu ving noi ma cac bd dinh tuyén bién ving la cac LSR ATM. Han

ché nay s€ dugc khac phuc trong cac phién ban sau cia RRR.

— Tong két dinh tuyén khong thé dugc xay dung bén trong ctia mang VPN
MPLS. Bén trong ctia mang MPLS hd tro VPN c6 thé ¢6 nhiéu ving OSPF hay IS-IS
nhung viéc tong két thi khong thé duogce st dung.

Nhirng han ché vé viéc téng két ton tai boi vi viée téng két dung mot vai kiéu
duong chuyén mach nhan tr khi thiét ké dén két cudi. Vi duy, cho rﬁng mot ABR téng
két 1én t6i 1.1.1.0/24, 1.1.2.0/24 va 1.1.3.0/24 véi dinh tuyén don cho 1.1.0.0/16. Bay
gid xét goi tin IP dia chi 1.1.1.23 dén véi nhan cho 1.1.0.0/16. ABR khéng thé chuyén
mach nhén goi tin. N6 phai nhin qua nhn va khao sat cac dia chi IP dé tim g6i tin c6
thé di t6i 1.1.1.0/24. Khi cac LSR ATM khong thé khao sat cac dia chi IP, chiing c6
thé khong lam tong két dinh tuyén IP.

Cac bd dinh
tuwéEn bign wving
CARBREY OZFPF
haw I=2-I= _ ;
a. Duaan didm dinh tayEn
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leét tad cdac ABR cé kha
néng MPLZ thi chning phad
14 LSE. bign ATM

h. Cuan diém chire ning v tang két dinh tuyén

dung nhir ABRE thi chiing phai
khang tong két dinh tuyén

c. {Juan diém chic ning, khong tﬁng két dinh tuyén

Hinh 21: Dinh tuyén da ving va téng két trong mét mang MPLS
3.3.4 Xac dinh khong gian VC nhan MPLS

Ban hudng dan thiét ké nay thé hién nhiéu van dé trong thiét ké mang MPLS
1a tuong ty trong thiét ké mang IP truyén thong. Mot ngoai 1é quan trong vé su tuong
tu nay 1a cac yéu cdu LVC MPLS trén mdi lién két. Vén dé thiét ké nay dugc minh
hoa trong hinh 22. Pé hoan thanh thiét ké mang MPLS ATM mot luong du cac VC
phai duoc gianh trude cho st dung nhu cac LVC trén mdi lién két. Day co thé 1a mot
van dé, nhu bat ky chuyén mach ATM s& chi hd trg mot luong cac VC hoat dong xéc
dinh. Day la dic thu quan trong néu c6 nhiéu dich va ATM — MPLS, PNNLv.v... -
chia sé tai nguyén cua cac lién két trong mang IP*ATM. Van d¢é thiét ké nay 1a dé xac

dinh s LVC gi dugc yéu ciu.
C6 bao nhiéu LVC MPLS c¢in cho mdi lién két
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Hinh 22: Céc yéu cau VC nhan

S6 lugng LVC yéu cau phy thudc:

—  S6 luong dich IP trong mang

Quan h¢ gitra cac dich va cac LVC

Liéu két hop VC c6 duoc sir dung khong

— Cac duong dugc lya chon boi dinh tuyén IP

Cac dich

S6 luong LVC str dung trongving cu thé cua mang tuy thudc sé lwong nhan
dang dich (destination-prefixes) IP dugc biét dén trong ving do.

Diéu nay theo nhitng quy tic théng thuong cho mot mang IP:

— Dia chi ldp lai cta tat ca cac LSR va cac b dinh tuyén khac trong ving 13
mot nhan dang dich

— Nhan dang dia chi mang con ctua bat ctr bat ky lién két diém t6i diém duoc
danh s6 hay bat ky mang con khac 13 nhan dang dich. Do vay, tot nhat 13 sir dung cac
duong lién két khong danh s6 trong mang MPLS .

— Bat ky nhan dang dia chi khic duoc thong bao trong ving can ciing can
duoc dém. Néu nhiéu dia chi dugc téng két trong mot dia chi don tai by dinh tuyén
bién vung ( hay bo dinh tuyén bién hé théng tu tr1) thi diéu nay dém nhu nhéan dang
dich don.

Quy tt nay duoc thé hién trong hinh 23.

Mdi quan hé gitra thiét 1ap LVC va dich co thé duoc diéu khién bang cach s
dung moét 1énh IOS méi. Lénh “thé yéu cau chuyén mach thé” trong 10S dua ra

12.1(5)T hay sau do, thiét 1ap mdt bd loc trén nhan dang dich ngan cac yéu cau nhén
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dén mot vai trong chung. Trong st dung thong thuong, 1énh ‘cac thé yéu ciu cho’ ¢6
thé dugc st dung trén cac LSR bién ATM dé ngin cac nhan dang thiét 1ap t6i cac dia

chi nhu céc dia chi 1dp lai cua cac LSC va céc dia chi cta cac lién két duoc danh sb.
Cic LVC sir dung trén méi két néi va két hop VC

M&i LSR bién ATM va mdi bo diéu khién nhén s& yéu cau mot nat MPLS lién
ké v&i cac LVC cho nhan dang dich ma né biét dén. Néu 16p dich vu MPLS dugc sir
dung, nd co thé yéu cau t6i bon LVC cho mdi nhan dang dich. Cac yéu cau cho céc
LVC luu thong qua mang theo cac dudng duoc chon boi dinh tuyén IP. V&i két hop
VC LVC dén mdi dich s& dugc két hop tai mdi LSR ATM. Diéu nay c6 nghia 1a trén
mdi lién két gan nhu c6 mot LVC trén mdi dich trong ving. Diéu nay duoc thé hién
trong hinh 24(a). Néu 16p dich vu MPLS dugc sir dung, thi sé6 LVC ting 1én nhiéu boi
s6 10p d6. Néu két hgp VC khong st dung, c6 thé nhiéu hon LVC; diéu nay duoc thao

luan tiép do.

1917157, 20030

Zac dia chi l&p lai caa S R
tat ca LSE v cac b3 ALl 11.71.57.

dinh tuyen khac trong 171.01.57.17
Gz la mét dich
wiing : ke
T
Mhin dang da chi mang 1171575 i ?
con cia bit ki lign ket . 1717157 24130 171.71.57.13

duoc danh s6 hay mang
con la mat dich
a. Cac dich trong mit vang

i, o _.,..1_,“;-
10.0.0.0v8 l e :—/—:-\\Vi 128023

== f{_-\, -\T:rd;_‘_
Bat ko céc nhin dang dia chi
khac tr s8¢ dém ving nhwy cac ST T 71.71.133. 0024

b
X

dich

bh. Cac dich bén ngoai ving
Hinh 23: Nhin dang dich trong mang MPLS (hay bat ky mang IP khdc)
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Cdc tinh todn thiét ké: cic LSR bién

Véi LSR bién ATM, s LVC duoc st dung trén mdi lién két tuy thudc vao két
hop VC c6 dang duoc dung hay khong. Cac théng sé nhu sau:

— Dit d 1a s6 nhan dang dich dugc biét dén trong ving giao thic dinh tuyén
cho cac nhan MPLS duogc yéu ciu. Theo mic dinh, mdt nhidn duoc yéu cau tir mdi
LSR bién ATM dén mdi nhan dang dich duoc biét dén trong viing, ngoai trir nhu miéu
ta ¢ trén. Néu 1énh 10S “thé yéu ciu chuyén mach thé” dugc sir dung trén cacLSR
bién, gia tri cua d giam xudng.

— Piatclasd lugng 16p dich vu dugc st dung trong mang.

— Piatnlasd luong thiét bi trong mang hoat dong nhu cac LSR bién ATM.
Ngoai cac LSR thiét ké chuyén dung, mdi LSC s& mic dinh nhu mot LSR bién ATM.
Diéu nay c6 thé bi over-ridden bang cach sir dung 1énh I0S “diable-headend-VCS’ trén
mot LSC.

Néu két hop VC duogc str dung, thi sé LVC dugc str dung trén mdi lién két

thoa man:
| < cd (1)

Néu két hop VC khong duoc st dung trong mang, c6 sy phu thudc vao sb
luong cac LSC va cac LSR bién trong ving lién két. Ngoai ra ciing phu thudc vao cac
dich duoc tiép can truc tiép thong qua bién LSR. Néu d, 1a s6 luong dich cé thé di t6i
thong qua LSR bién ATM riéng thi ) lugng cac LVC dugc st dung trén mdi lién két

thoa man:
[ < c(d-d,)+ cnd, 2)

Mot trong nhitng phuong trinh trén dugc sir dung dé kiém tra s6 lwong LVC
du co thé duogce dung trong cac thiét bi khong, nhu thé hién trong bang 8. Bang 9 cho
biét kha nang LVC cua giao dién LSR bién ATM Cisco.
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Vi ket hop VC, cé hau hét
mat LWV trén mot dich trén
mét lign kit (Méu 1ép dich v
duwoc s dung, thi LV dwoc
ting 1En nhitu béi 56 rong 1ép.)

hL&t val kén ket 58 khdng mang
LV cho dich nay

a. Cac LVC téi mbt dich véi két hep VO

10.0.00/8

Ehéng ding két hop
VI, o6 the cd nhitu
LV cho méi dich trér
mid lign két

b. Cac LVC téd mit dich khing s& dung két hop VO

Hinh 24: LVC t6i méi dich

Bing 8: Kiém tra cdc giéi han LVC ciia LSR bién

Thiét bi Trang thai mang Tham s6 chinh Kiém tra lai

LSR bién | Mang sir dung két S6 lugng VC hoat dong hd | Phuong trinh (1)
hop VC trg moi lién két ATM

LSR bién | Mang khong sir dung | S6 lugng VC hoat dong hd | Phuong trinh (2)
két hop VC trg mdi lién két ATM

Cac LSR bién: Cac vi du wng dung

Cdu hoi: Xét mOt mang co6 st dung két hop VC va mot 16p dich vu dang duoc
sir dung. Néu cac LSR bién tit ca 1a bo dinh tuyén 7200 series v6i cac bo thich nghi
PA-A3, thi ¢6 bao nhiéu nhan dang dich IP ¢6 thé dam bao duoc hd trg trong ving ?
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Tra loi:

Két hop VC dang duoc sir dung thi bang 8 chi ra rang phuong trinh

()nén dugc st dung. Mot 16p dich vy dang dugc sir dung, vy ¢ = 1. Bang 9 cho
biét bo thich nghi cong PA-A3 hd trg 4096 LVC, nén [ = 4096. Thay thé vao phuong

trinh (1) co:

4096 < 1d hay d >4096

Piéu d6 co nghia 1a c6 4096 nhan dang dich dugc dam bao dé hd tro trong

ving, duoc cung cip ma cac LSR ATM khong bit budc mot gidi han chit ch& hon

(thdo luan nay chi xem nhu la cac LSR bién).

Bdng 9: Cac LSR bién ATM Cisco va dung luong LVC

S6 lwong
. ‘A A cac LVC
Thiét bi Giao d}f;n phan hoat dong Luuy
cirng X
dwgc ho
trg
3600 Céc module mang | 1024
ATM NM-1A
4700 Céc Module bo 1023
xu Iy mang ATM
NP-1A
7200, 7500 B§ thich nghi 2048
cong ATM chuin
hay PA-A1
Catalyst 5500, | B0 thich nghi 4096
7200, 7500 cong ATM PA-
A3
6400 Module bo xtr Iy | 2048 Dung luong bi giam xudng boi mot
dinh tuyén (RPM LVC cho mdi PVC hoat dong két
hay RPM- PR) cudi trén NRP
MGX 8230, Card duong ATM | 4096 Dung lugng bi giam xudng bdi mot
8250 hay 8850 | 4xOC3 LVC cho mdi PVC hoat dong két
cudi trén RPM
Cac bd dinh Card duong ATM | 2074 (can | Cac VC hoat dong 2047 duoc chia
tuyén 12000 1xOC12 Su Xac sé gita bon cong. Dung luong mang
series nhan) giam xudng do moét nhan dang cho
mdi dinh tuyén phy hay thir hai duoc
lua chon cho mdi dich theo dinh
tuyén da duong gid cin bang, néu
thém dinh tuyén trén cing mét card.
Cac bd dinh 2047 (can
tuyén 12000 su Xac
series nhan)
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Cdu hoi:  Xét mot mang khong dung két hop VC, va ¢ bon 16p dich vu dang
dugc st dung. Mang nay la mang 161 cua dich vu MPLS VPN, va c6 mdt nhan dang
dich trén mdi LSR ATM hay LSR bién. Dinh tuyén ving ngoai khong dugc xen vio
trong giao thirc dinh tuyén. Céac LSR bién 1a cac bo dinh tuyén 7200 va 7500 series
v6i cac bo thich nghi cong ATM PA-A3 va PA-Al. S6 luong LSR 16n nhit c6 thé
duogc st dung 13 bao nhiéu néu mang bao gdm mét ving don ? Cho biét rang cac LSR
ATM hd trg s6 lugng LVC 16n vira du.

Tra loi:  Két hop VC khong duoc str dung, nén bang 8 chi ra phuong trinh 2
nén diung. Bén 16p dich vu duge dung nén ¢ = 4. Bang 9 chi ra mdi giao dién ATM
hd trg 2048 hay 4096 LVC. Giao dién v6i 2048 LVC c6 it han ché hon, nén st dung /
=2048.

Quan sat thdy co chinh xac mot tuyén trén mot LSR biénnén d, =1 van = d.

Thay céc tham s vao phuong trinh 2 ¢é:
2048 < 4(d- 1)+ 4 d(1)
8d > 2052
d>?256

Diéu nay c6 nghia c6 16n nhat 256 LSR (cac LSR bién hay cac LSR ATM) ¢
thé dugc st dung trong ving, dugc cung cap ma giao thic dinh tuyén IP hd tro nhiéu
bd dinh tuyén d6 trong mot ving.

Cdu hoi: Xét mot mang ma két hop VC khong duoc sir dung, va bén 16p dich
vu dang dugc st dung. Mang nay la mang 161 cia mgt dich vu VPN MPLS, va c6 mot
nhan dang dich trén LSR ATM hay LSR bién. Mang c6 nhiéu vung va c6 gin 100
LSR ATM va LSR trong mdi ving. Tat ca cac bo thich nghi cong ATM ciia LSR bién
1a PA-A3. Cho biét réng ciac LSR ATM hd trg sb lugng 16n LVC vura du. Bao nhicu
LSR c¢6 thé duoc st dung trong toan mang ?

Tra loi:  Két hop VC khong dugc st dung tir bang 8 cho thiy nén sir dung
phuong trinh 2. Bbn 16p dich vu dugc stir dung nén ¢ = 4.

Bang 9 cho / = 4096. Co hau nhu 100 LSR ATM va LSR trén mdi ving nén
su dung n = 100.

Quan sat thiy c6 mot tuyén trén mot LSR bién. Trong trudng hop xau

nhat, tit ca cic tuyén ngoai ving duoc truy cap qua mot LSR don - diéu nay tap trung
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cac yéu cau LVC trén tuyén dén LSR don d6. Trong trudng hop ndy, d, = (d - 100).

Thay cac tham sé vao phuong trinh 2 co:
4096 < (100) +4(100)(d - 100)
(d-100) >3696/400
d>109

Piéu nay c6 nghia 1a chi 109 LSR ¢6 thé duoc sir dung trong mang. So véi
nhing vi du trude, ching ta c6 thé thiy rang sir dung nhiéu ving c6 thé cé nhiing bat
loi chinh trong mang MPLS ATM ma khong két hop VC.

Tinh todn thiét ké: Cic LSR ATM véi két hop VC

Véi két hgp VC, cac LVC dén mdi dich s& duoc két hop tai mdi LSR ATM.
Diéu nay c6 nghia 1a ¢6 gan nhu mot LVC trén mot dich mdi lién két nhu thé hién
trong hinh 24(a). Néu 16p dich vu MPLS duoc st dung thi sé LVC ting 1én rat nhiéu
boi s 16p dich vu. Néu d 12 s6 nhan dang dich duogc biét dén trong mot vung, va c la
sb 16p dich vu sir dung thi s6 LVc sir dung trén modi lién két thoa mén:

[<cd 3)

Vén dé quan trong khac trong chuyén mach ma hd trg két ni VC 1a sé LVC
ma phai dugc két ndi cung nhau trong mot chuyén mach ta s& goi 1a m.  S6 nay phu
thudc vao s6 lién két trong Chuyén mach ma ta goi 1a k. Gidi han la:

m<cd(k-1) 4)
Phuong trinh nay dwoc sir dung dé kiém tra liéu sé6 LVC du c6 sin trén
thiét bi khong, nhu thé hién trong bang 8. Ca hai phuong trinh can dugc kiém tra.
Bang 9 thé hién gidi han cia LSR ATM Cisco v&i két hop VC.
Bing 10: Kiém tra giéi han LVC ciia cdc LSR ATM véi két hop VC

Thiét bi Tham s6 chinh Kiém tra lai

LSR ATM vé6i | 1. S& VC hoat dong dugc hd trg trén mdi lién | Phuong trinh (3)
két hop VC két ATM

2. S6 LVC két hop duoc hd tro trén chuyén

mach hay trén moi card cong ma bat cir cai nao

¢6 thé dugc dung trong kién triic chuyén mach. Phuong trinh (4)
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Cic LSR ATM véi két hop VC: Céc vi du irng dung

Mot mang st dung cac LSR ATM BPX 8650 véi két hop VC. Hai l6p dich vu
duoc sir dung. Mdi BPX 8650 c6 card BXM OC-12/STM-4 4x1 cong voi mdi cong sir
dung dé lién két t6i mdi LSR ATM hay LSR bién khic. Gidi han nao cho cic LSR
ATM vé néu s6 nhan dang dich IP ¢6 thé dugc hd tro bén trong ving?

Trd loi:  Bang 10 chi ra cac phuong trinh (3) va phuong trinh (4) can duoc
kiém tra. Hai 16p dich vu duoc sir dung nén ¢ = 2. Mdi chuyén mach c6 bén cong nén
k = 4. Tra BPX 8650 trong bang 11 cho biét card BXM hd trg LVC hoat dong 32k.
Trong trudng hop nay, mdi card BXM ¢6 mot cong, nén mdi lién két hd tro LVC 32k
hay / = 32768. Bang 9 cho thdy cac LVC 32k c6 thé két hop trong mot card BXM
OC-12 1-cong, nén m = 32768.

Thay vao phuong trinh (3) c6:

32768 < 2d hay d > 16k

Thay vao phuong trinh (4) c6:

32768 <2d (4 - 1) hay d > 5461

Gi61 han tir phuong trinh (4) 1a chat ché hon nghia 14 gigi han cho cac LSR ATM
1a 5461 nhan dang dich trong ving (Cac LSR bién c6 thé c6 gidi han chit ché hon).

Bing 11: Dung lwong LVC va cdc LSR ATM Cisco néu két hop VC dwoc sir dung

Giao dién S6 lwong LVC hoat | S6 lrong LVC két hop hoat

Thiét bi s . - A <
phan cing dong dwgc ho trg dong dwgc ho trg

LS1010 | Moi phan cing | 4096 trén cong OC-3, 64k trén mdi chuyén mach
cong ATM 16k trén cong OC-12,
16k trén cong OC-48

6400 Moi phan ctng | 4096 trén cong OC-3, 256k trén mdi chuyén mach
ATM 16k trén cong OC-12,
16k trén cong OC-48

8540 Moi bo dap tng | 4096 trén cong OC-3, 256k trén mdi chuyén mach
MSR cong ATM 16k trén cong OC-12,
16k trén cong OC-48
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BPX Cac kiéu DX | 32k trén mdi cong, 32k trén mdi BXM véi mot

8650 hay | card BXM hay | chung giita 12 giao dién | luong tbi da 16k trén mdi

8680 EX, 9.3.30 hay cong trén card BXM OC-3
phan mém tiép va cac card BXM 2x0OC-12.
do Céac BXM T3/E3 va card

BXM 1xOC-12 ¢6 gidi han

32k trén mdi cong

Cdu héi: Mot mang dung cac LSR ATM 8540 MSR voéi két hop VC. Bén
16p dich vu dugc st dung. Mdi MSR 8540 c6 8xOC-3/STM-1 véi mdi céng su dung
dé lién két voi LSR bién hay LSR ATM khac. Cac LSR ATM c6 gi6i han nao cho sd
nhan dang dich IP c6 thé dugc sir dung trong vung ?

Tra loi:  Béang 10 cho thiy ca hai phuong trinh (3) phuong trinh (4) can
duoc kiém tra. Bon 16p dich vu duoc sir dung nén ¢ = 4. Mbi chuyén mach co tam
cong. Tra MSR 8540 trong bang 11 cho thay cac card cong OC-3 hd trg 4096 LVC
hay I = 4096. Tuong tu, bang 11 chi ra raing MSR 8540 hd trg 256k két hop VC
nén m = 262144,

Thay cac tham sé vao phuong trinh (3):

4096 <4d hay d> 1024

Thay cac tham s vao phuong trinh (4):

262144 <4d (8 - 1) hay d > 9362

G161 han tr phuong trinh (3) 1a chdt ch€ hon nghia 1a giéi han cho cac LSR

ATM 1a 1024 nhan dang dich trong ving (Cac LSR bién c6 thé co gidi han chit ché
hon).

Cdu hoi: . Mot mang su dung LSR BPX 8650 voi két hop VC. Bébn 16p dich
vu duge str dung. Mdi BPX 8650 ¢6 8 cong trén card BXM OC-3/STM-1 2x4 cong
v6i mdi cong duoc st dung dé lién két toi cac LSR ATM hay LSR bién khac. Cac
LSR ATM c6 gidi han nao cho s nhan dang dich IP ¢6 thé hd tro trong ving?

Tra loi: Bang 10 cho thdy ca hai phuong trinh (3) phuong trinh (4) can

duogc kiém tra. Bon 16p dich vu dugc s dung nén ¢ = 4. Moi chuyén mach cé tdm
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cong nén k = 8. Tra MSR 8540 trong bang 11 cho thiy cac card BXM hd trg 32k
LVC hoat dong. Trong truong hop nay, mdi card BXM cong, nén ta c6 thé thiy ring
mdi lién két hd tro 32k/4 LVC hay / = 8192. Tuong tu, bang 11 cho thiy card BXM
4x0C-3 ¢6 thé hd trg 32k két hop VC nén m = 16384,
Thay cac tham s vao phuong trinh (3):
8192<4d hay d> 2048
Thay cac tham sé vao phuong trinh (4):
16384<4d (8 - 1) hay d > 585

G161 han tr phuong trinh (4) 1a chat ché hon nghia la giéi han cho cac LSR
ATM 1a 585 nhan dang dich trong ving (Cac LSR bién c6 thé cé gi6i han chit chd
hon).

Tinh todn thiét ké: Cic LSR ATM khong ding két hop VC

Khong dung két hop VC, ¢ thé ¢6 nhiéu VC trén mot dich trén mdi lién két
nhu chi ra trong hinh 24(b). Néu tong s6 cac LSR ATM bién hay cac LSC hoat dong
nhu cdc LSR bién trong ving 1a n thi c¢6 thé 1én t6i ¢(n - 1) LVC trén mot dich trén
mdi lién két.

S6 lugng LVC sir dung trén mdi lién két s& thoa man:

[<cdn-1) )

Gidi han chat hon ap dung khi n > 2 va mdi LSR bién déng gop it nhat mot
dich, diéu nay thuong dung. Gidi han nay duoc bat ngudn tir tai libu ENG-85024
Cisco va la nhu sau:

[<c(n + dy*/8, 3<d<3n-4 (6)

[<cm-1)(d—n+2), d>3n-4

Mot trong nhitng phuong trinh nay dugc sir dung dé kiém tra liéu sd luong
LVc du ¢o san trén thiét bi khong, nhu duoc thé hién trong bang 12, chi ra gii han cua
cac LSR ATM Cisco khong ¢6 kha nang két hop VC.
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Bing 12: Kiém tra gi6i han LVC ciia cdc LSR ATM khéng ding két hop VC

Thiét bi Trang thai Tham s6 chinh Kiém tra lai

LSR ATM | Tt ca céc mang ma moi S6 VC hoat dong duoc Phuong trinh
khong dung | LSR bién déng gop it nhat | hd tro trén mdi lién két %)
két hop VC | mot dich, s6 LSR biénla | ATM

16n hon 2 va sb dich 1a 16n

hon 3.
LSR ATM | Tt ca cac truong hop S6 VC hoat dong duoc Phuong trinh
khong dung hd tro trén mdi lién két (6)
két hop VC ATM

Bing 13: Cic LSR ATM va dugn lwong LVC néu két hop VC khéng dwoc siv dung

Thiét bi Giao dién phan cing S6 LVC hoat ddong dwoc hd tro
trén mdi lién két

IGX 8400 | Cac card UXM véi phan mém hién 8k trén moi UXM, dugc dung

tai chung gitra 8 giao dién

BPX 8650 | Céac card BXM cii (trude kiéu —DX 16k trén BXM duogc dung chung
hay -EX) hay phan mém truéc 9.3.30 | giira 12 giao dién

Cic LSR ATM khong diing két hop VC: Cic vi du ieng dung

Cdu héi: Mot mang dung cac LSR ATM 8650 ma khéng dung két hop VC.
Mot 16p dich cu dugce sir dung. Mdi BPX 8650 c6 card BXM OC-3/STM-1 2x4 céng VOl
mdi céng duoc st dung dé lién két téi mdi LSR bién hay LSR ATM khac. C6 mot nhan
dang dich trén mdi LSR hay LSR bién. Tat ca cac lién két trong ving 1a khong duoc
danh sb va cac tuyén ngoai ving khéng dugc nhan biét. Giéi han nao cho cac LSR ATM

nay néu vé sb luong cac LSR hay LSR bién ma c6 thé duoc hd trg trong viing?

Tra loi:  Bang 12 cho thdy phuong trinh (5) c6 thé dugc ding. mét 16p dich
vu duoc sir dung nén ¢ = 1. Tra BPX 8650 trong bang 11 thay rang card BXM hd trg
16k LVC hoat dong. Trong trudng hop nay, mdi card BXM c6 bon cong nén mdi lién
két hd tro 16k/4 LVC hay / = 4096. Chu y rang khi c6 mot dich trén mdi LSR bién thi
d =n.
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Thay c4c tham sé nay vao phuong trinh (5):
4096 < 1(2n)*/8
(n* > 8192)
n>90
Piéu ndy c6 nghia 1a gi¢i han dugc cho bdi cac LSR ATM 1a 90 LSR hay LSR

bién.

Cdu hoi: Mot mang sir dung cac LSR ATM BPX 8650 khong ding két hop
VC. Hai 16p dich vu duoc sir dung. Mdi BPX c6 card BXM OC-12/STM-4 4x1 cong,
v6i mdi céng duoc st dung dé lién két t6i mdi LSR ATM hay LSR bién khac. C6 60
LSR bién trong ving, va cing 20 LSC. Tuy nhién, ciac LSC c6 ciu hinh diéu khién
‘disable-headend-vc’. C6 150 nhan dang dich trong bang dinh tuyén, nhung 60 trong
sd nay 1a cho LSC hay danh sé cac lién két va dung 1énh ‘thé yéu cau chuyén mach
th¢’ trén cac LSR bién. Mang c6 dugc dam bao c6 du khong gian LVC cho tat ca céc
diéu kién dinh tuyén khong?

Tra loi: Hai lop dich vu dugc st dung nén ¢ = 2. Cac LSC khong dugc xem
nhu cac LSR bién do 1énh ‘disable-headend-vces’, nén n = 60. d = 90 nhan dang dich
khéng dugce loc cho muc dich thiét 1ap nhin. Bang 12 cho thdy phwong trinh (5) c6 thé

duoc st dung:
I <2(60+90)?/8
[ <5625

Tra BPX 8650 trong bang 11 cho biét card BXP hd trg 16k LVC hoat dong.
Trong truong hop nay, mdi card c6 mot cong nén mdi lién két hd trg 16 k LVC. Chi
5625 trong s VC nay dugc yéu cau trong truong hop xau nhat nén mang dugc dam
bao dé c6 du khong gian LVC. (Piéu nay la dung duoc cung cdp ma phan VSI duoc
thiét 1ap dé dam bao it nhat 5625 VC t&i MPLS trén mdi trung ké).

Luu ¥ trén cdc bang dinh tuyén Internet

Gi6i han vé nhan dang dich dugc chi ra trong vi du truéc nhé hon nhiéu so vai
kich thudc bang dinh tuyén dudng truc Internet khoang 70.000 tuyén. Mic du vay,
MPLS ATM c6 thé van dugc sir dung trong mang voi dinh tuyén Internet ddy d bang
cach dung tinh ning MPLS dugc biét dén nhu ching duong tiép theo dugc dan nhin

(labelling next-hop) BGP. Tinh ning niy cho phép cac bd dinh tuyén dudng bién hé
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thng tu tri BGP (ASBP) thay d6i bang dinh tuyén Internet voi mdi cach ctia BGP
khéc, trong khi 1ap lai chi tap hop con bi gidi han cua cac dia chi nay (hay khong phai
1a tat ca) vao giao thirc dinh tuyén bén trong (OSPF hay ISIS) qua ving ma chiing
dugc két ndi. Chi khi thiét lap ciia nhan dang dich bi giéi han dugc biét dén trong
OSPF hay IS-IS trong mang MPLS, gi¢i han dugc thao luan ¢ day 1a da ngay ca khi

chung nho hon bang dinh tuyén Internet.

Mang riéng 40 MPLS Cisco mé rong ki thuat labelling next-hop BGP dé
giai quyét cac dia chi tir nhiéu VPN ciia khach hang khac nhau.

Ky thudt luu luong

Céc gi6i han duoc thé hién trong phuong trinh (1) t6i (5) ap dung khi k¥ thuat
luu luong MPLS khong duoc st dung. Néu ky thuat luu luong dugc st dung thi mot
LVC sé& duogc sir dung cho mdi duong ham k¥ thuat luu lwong trén mdi lién két, thém

vao céc gidi han nhu trén.
Cac tinh todan lya chon

Céc gi6i han trong phuong trinh (1) dén (5) c6 thé khong that chinh xac. Sb
LVC thudng dugc sir dung trén mot lién két riéng co thé it hon nhiéu so véi goi ¥ cac
gidi han nay, dic biét néu két hop VC khong duoc sir dung. Tuy nhién that kho dé
tinh todn mdt cach chinh xac bao nhiéu sé dugc yéu cau. biéu nay phu thudc vao hinh
dang va trang thai chinh xac cua mang, va duong chinh xac dugc lya chon bdi dinh
tuyén IP. Néu diéu nay dugc phan tich, dua vao tinh toan nhitng thir nhu dinh tuyén
da duong va lién két bi hong, thi sé LVC it hon c¢6 thé danh riéng mot cach an toan
trén moi lién két. Diéu nay s& dugc xtr Iy twong d6i phuc tap. Trong bat ky truong
hop nao, cac gidi han ¢ trén s€ 1a dam bao.

Nhin xét

Mot mang ma & d6 mot trong nhitng LSR khong c6 khong gian két néi LVC
c6 chtrc nang dan Xép cao. C6 it cach dé diéu khién nhitng LVC nao dugc tao ra va
nhitng LVC nao khong dugc tao ra. Diéu ndy c6 thé dan dén dinh tuyén hd den hay
thuc thi chuyén tiép nghéo. Rat quan trong dé thiét ké mang mot cach can than tir viée
bat ddu dén xac dinh ngudn tai nguyén chuyén mach ma s6 LVC du 1a ¢6 hiéu luc trén

moi lién két.

Luong Thi Thdo — Teuong Pai hoe Céng nghé 87



Thiéct ké mé hinh mang ATM MPLS

3.3.5 Thiét ké mang lién tuc

Thiét ké mang la mot qua trinh lién tuc. Khi mot mang MPLS-ATM duoc
trién khai, cac hoat dong thiét ké lién tuc duoc yéu cau dé:

— Kiém tra lai nhitng diéu da chdp nhan dugc sir dung trong mang ban dau.

— Diéu chinh mang nhu c6 cac khach hang mai va PoP dugc thém vao.

Qua trinh lién tuc s€ bao gdm cac budc sau:

1.

2.

Do luong PoP thyc va luu lugng lién két va so sanh lai:
Luu lugng dugc doan trudce

Dung luong két nbi

Duya vao su so sanh gitra luu lugng thuc t€ va luu lugng dy doan, mot vai

chap nhan mé hinh c6 thé dugc thay ddi. Vi du, phan phdi lwu luong qua cac nut co

thé 1a khac nhau so véi du doan ban dau. Xem lai thiét ké ban du va dinh kich thudc

néu su chép nhan mo hinh bi thay ddi. Cac lién két dai thong cao hon hay thép hon co

thé duoc yéu cau.

3.

dau de:

Khi khach hang duoc thém va khi luu luong ting, xem lai thiét ké ban

Thém cac LSR bién mai cho cac PoP
Thém céc lién két méi dén mang
Diéu chinh dinh tuyén

Kiém tra viéc xac dinh LVC du trén céc lién két

3.4 Ung dung md hinh mang ATM MPLS trong giai phap ciia NORTEL

Cau trac chung ctia mang thé hé sau do Nortel dwa ra nhu hinh 25:
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Hinh 25: M6 hinh mang thé hé sau ciia Nortel

Passport 1a giai phap chinh trong cac giai phap mang cua Nortel cho cac dich vu
Internet. Passport cho phép rat nhiéu cac dich vu bao gém ca dién thoai Internet, DSL,
VPN va ca 3G khong day, dép tng cac nhu cau khac nhau cia cac nha cung cap nhu
kha nang mo rong, do tin cay,... Tat ca déu duge bod sung nho bd quan ly dir li¢u da
dich vu, cung cdp cac kha ning quan 1y dich vu va mang phong ph.

Puoc thiét ké dé dap ung timg budc v6i nhitng doi hoi cua cac nha cung cip
dich vu, Passport co kién trac dang tin cdy, cac chirc nang da dich vu cho phép cung
cap rat nhiéu dich cu trén mot tong dai, giam chi phi quan 1y va van hanh, dong thoi
tang cuong lai suat dich vu.

Mot vai dich vu ma Passport dua ra dé dap ung voi nhimg doi hoi cua su phat
trién mang:

— Tap hop DSL téc d6 cao.

— Thoai gbi tin.

— IP VPN.

— Cac dich vu dir li¢u cong cong — ATM.

— Céc dich vu dit liéu cong cong - chuyén tiép khung.
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— Cac dich vu dir li€u cong cong — IP dua trén chuyén tiép khung.
— Cac dich vu dit liéu cong cong - Chuyén tiép khung da duong truyén.
— Thay thé kénh thué riéng/DCS.
— Cac dich vu quan ly mang.
— 3G khong day.
Téng dai da dich vu Passport 1500
Téng dai da dich vu Passport 15000 c6 dung lugng cung cip chuyén tiép
khung,IP,ATM,MPLs va cac dich vu thoai nham dap tmg cac thach thtrc cho cac nha
cung cép dich vu dir li€u va thoai hién hi¢n nay. Cac dic tinh cua san phém nay la:
— (¢ tinh linh hoat
— C6 @06 tin cay
— (6 kha ndng m¢ rong
3.5 Tom tat chuong

Nhu vay, chuong 3- Thiét ké mang ATM MPLS di trinh bay cac budc thiét ké
mang ATM MPLS va di su ngién ctru timg budc va tim hiéu thiét ké moé hinh mang
ATM MPLS tai Australia. Tiép theo, ngién ctru giai phap cua Nortel vé mang thé hé
sau vo1 mang 161 theo cong nghé ATM MPLS.
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CHUGNG 4: TRIEN KHAI UNG DUNG CUA MANG ATM MPLS

4.1 Cac tiéu chi xay dung mo hinh mang vién thong phuc vu cho dao tao

Thiét k€ mo6 hinh mang ATM MPLS phuc vu trong dao tao phai theo nhiing tiéu

chi sau:
a/ Phuc vu dao tao cong nghé truyén thong hién dai.

Dac thu cua cong nghé vién thong 1a cong nghé hé thong mang tinh toan cau.
Theo chuén théng nhat toan khu vuc va toan cau. Nhitng nudc dang phat trién nhu Viét
Nam, k¥ thuat cong nghé vién thong phai giai quyét cac nhiém vu sau:

— Xay dung co s& ha tang vién thong hién dai hop chuédn quéc t€, dap ung duoc
moi loai hinh dich vu vién thong tién tién, thiét 1ap dugc cdc kénh thong tin diém dén
da diém, truyén thong da phuong tién, nhiéu ngudi dung, chat luong dich vu cao.

— Sinh vién, hoc vién cao hoc nghanh vién thong mudn ti€p can cong nghé
vién thong thuc t€ rat kho khan, khong ¢6 nha may xi nghiép nao, mot cong ty nao cé
thé ti€p nhan mot s6 dong sinh vién thuc tap thuc t€. Hé thong vién thong quoc gia van
hanh lién tuc, khong thé cho sinh vién thuc hanh dé hoc tap cong nghé duoc. Céc co sd
dao tao vién thong phai tu minh xay dung cdc phong thi nghiém mo phong hé thong

truyén thong tin dé sinh vién thuc hanh cong nghé, nghién ctu phat trién cong nghé.

— Xay dung mang vién thong riéng cho nghanh Cong nghé Dién tir vién thong
trong truong DHCN Ia buc thiét. Tai day sinh vién, nghién cttu sinh ciing nhu cic can
bo giang day hoan toan chli dong trong viéc ndm viing cong nghé, khoa hoc va cdc

thiét bi trong linh vuc truyén thong hién dai.

— B0 mon Vién thong thudc khoa Cong nghé, Pai hoc Quoc Gia Ha Noi 1a noi
nghién citu, dao tao co ban va chuyén sau vé cong nghé vién thong. Song song véi viéc
giang day ly thuyét, huéng din hoc vién tim hiéu céc linh vuc cong nghé méi, khoa
ludn chi trong dén viéc hién dai hoa cac phong thi nghiém véi muc dich Gng dung thir
nghiém cdc cong nghé nay, bam sat su phét trién nhanh chéng cua cic Iinh vuc cong
nghé miii nhon trudc khi chiing dugc dua ra trién khai trén mang vién thong cong cong.

— Mang duoc xay dung nhdm muc dich phuc vu cho cong tic dao tao thuc
hanh cong nghé truyén thong, nghién ctu phat trién cac dich vu vién thong tién tién.
Mo hinh mang phai tuong tu nhu mang vién thong cong cong bam séit véi thuc tién
Viét Nam, bam sdt su hudng phat trién ctia hé thong vién thong hién dai.
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b/ Cong nghé truyén thong dung trong mang phdi hién dai mang tinh toan

Xu huéng phét trién ngay cang thé hién rd clua céc cong nghé chuyén mach
trong hé thong vién thong hién dai 12 hop nhit tién t6i cong nghé chuyén mach nhan da
giao thuc — MPLS hoat dong trén cac cong nghé ATM, cong nghé Frame Relay, cong
nghé IP dang ton tai.

Mo hinh hé théng vién thong phuc vu cho dao tao cong nghé truyén thong hién
dai nhat thiét phai xay dung va phat trién theo huéng nay.Viéc nghién citu tim hiéu céc
diéu kién dé xay dung mang ATM MPLS 1a cich ti€p can nhanh nhat cdc cong nghé
mdi trong truyén thong.

¢/ Mang phdi ddp tng duoc cdc dich vu truyén thong da phuong tién, cdc
dich vu vién thong trién khai trén mang phdi hién dai, tién tién, dam bdo chdt luong
dich vu va dap ung duoc luong khach hang ngay cang tang nhanh.

Dé dap ting duoc tiéu chi ndy mang chuyén mach phéi dugc xay dung theo mo
hinh c4u tric cua mang MPLS.

D¢ tién t6i mang hoan toan MPLS, hién nay trén thé gigi va tai Viét Nam dang
phét trién thanh mang chuyén mach ATM MPLS c¢6 kha nang cung cip cdc dich vu
truyén thong da phuong tién véi téc do cao, ddp Gng cdc nhu cau cua khach hang cling
nhu s6 luong khach hang tang nhanh.

d/ Kién triic mang theo hé thong mo.

Mang vién thong phai duoc xay dung theo mo hinh két néi hé théng md, phu
hop véi xu huéng phét trién clia hé thong vién thong s6 hién dai. Mang c6 cau tric linh
hoat, c6 thé dé dang nang c4p phat trién mo rong quy mo mang.

¢/ Pam bao von dau tu déi véi mang hién tai.

4.2. Xay dung mo6 hinh mang ATM MPLS tng dung trong dao tao

Pé xay dung mo hinh mang vién thong theo cong nghé méi theo céc tiéu chi
da néu, can nghién citu cdc van dé sau :
— Nghién cttu xay dung kién tric tong thé mang dudng truc theo dinh huéng

mangATM MPLS.

— Nghién ctu xay dung mo hinh mang phuc vu cho dao tao dua trén cong nghé
mang ATM MPLS. Céc nit ciia mang 1a cdc bo dinh tuyén 7200 cua Cisco. Dé két noi
céc tong dai can c6 chuyén mach IGX 8410 cua Cisco. Do vay cin phai nghién ctu cac
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thiét bi trén va lugng cac kénh ao nhan — LVC ¢6 trong mang ciling nhu cac luu lugng
qua cdc dudong chuyén gai tin trong mang.

— Nghién cttu cac thiét bi trén mang ATM MPLS, cac tng dung trén mang
ATM MPLS.

a) Mang duong truc hé thong vién thong.

Cdu tric cua mang duong truc phdi dam bdo cdc yéu cdau:

— HBb trg dich vu truy cap th€ hé sau (Next-Generation Access Services) tai ria
mang v6i kha nang da dang hod dich vu cho hang loat cic Gng dung.

— HBb trg nhiéu mic chat lugng dich vu QoS va 16p dich vu CoS

— CAu tric c6 kha nang phat trién, bao mat va tu khac phuc 16i cho céc ludng
truy cap va luong truc chinh.

— HBb trg cdc ludng luu luong thoai va dit liéu.

— Linh hoat trong viéc thira k& cac ung dung va dich vu dang cé trén mang
trong khi van c6 kha nang cung cap céac dich vu méi.

Dé dip c6 thé ddp ting dugc cdc yéu cau trén can phai 4p dung cong nghé
chuyén mach ATM MPLS da dich vu. So d6 mang vién thong dudng truc theo du kién
duoc trinh bay trén hinh 26. Trén d6 céc ndt mang ding chuyén mach WAN ATM
(ATM WAN Switch) ctia hang Cisco IGX 8410 ; by dinh tuyén chuyén mach nhan da
giao thicc MPLS Cisco7200 va noi v6i cac Catalyst 3550 va cac thiét bi khac nhu hinh
26. Cau hinh mang du kién nay hoan toan dat duoc nhitng muc tiéu thiét k€ da dé ra &
trén. N6 da dugc trién khai ting budc tai Bo mon Vién thong.
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Hinh 26: Mang duong truc theo cong nghé ATM MPLS

b) Mo hinh mang ATM MPLS phuc vu cho dao tao

C6 hai ki€u két hop mang ATM cling mang MPLS 1a mang véi bién MPLS va 15i
ATM, mang véi bién ATM va 161 MPLS nhu hinh 7 va hinh 8 duéi day:

IGX8410 IGX8410 Cisco 7200

Cisco 7200 _
& e
Cisco 7200 Cisco 7200 IGXS8410 MPLS IGXR410
\ATM
A-4|I SX8410 Cisco 7200
Cisco 7200 IGXB410
Hinh 27: Mang ATM MPLS vii lii AT va Hinh 28: Mang ATM MPLS vii léi MPLS
hién MPLS va bién ATM

Mo hinh trén thuong 4p dung cho mang chuyén mach Quéc gia vdéi cac thiét bi
¢6 luu lugng duong day truy nhap va dudng trung k&€ nhiéu va téc do cao hon. Vi du
nhu 3 bo dinh tuyén chuyén mach 16i M160 véi thong lugng chuyén mach 1a 160Gb/s
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dat tai 3 nit 1a Ha Noi, Pa Nang, H6 Chi Minh va cdc bo dinh tuyén bién ERX dat tai
cac tinh thanh khac.

Tuy nhién dé thuc thi mang nhu hinh 27 hay hinh 28 trén céan lap dat dén 3 bo
dinh tuyén bién Cisco 7200 (mbi bo gid khoang 40.000$) va 3 thiét bi chuyén mach
WAN ATM IGX8410 (mbi thiét bi gid khoang 55.000$). Véi cac thiét bi c6 sdn trong
phong thuc hanh Vién Thong (mang truy nhap va IGX8410) va dé tiét kiém kinh phi
hon (chi can 3 thiét bi Cisco 7200) ta ¢6 thé thi€t k€ mang ATM MPLS phuc vu cho
dao tao theo hinh 29 hay hinh 30 du6i day:

Clizzo 72100

-
e /
Po-03 STHV-1 Po-03 STHV-1

FR-83 STH-1 .I
PA-A3 STHV-1

PA-33 STM-1 —
IGXB#II] S .I w
w w P83 STM- 1 ==

Cisco7200 Cisco7200 IGXEHD Giecor2od Cieco7200
Ffinh 29 Mang ATM MPLS v&i mét Hinh 30: Mang ATM MPLS v&i mét
ISXE410 & 161 ISX3410 & bign

Trén d6 cdc nit mang diing chuyén mach WAN ATM (ATM WAN Switch) cta
hang Cisco IGX 8410 v6i module chuyén mach ATM van nang-UXM (c6 4 c6ng OC-
3/STM-1trén module) va bo dinh tuyén chuyén mach nhan da giao thic MPLS
Cisco7200 véi bo thich nghi PA-A3 (c¢6 4096 LVC hoat dong dugc hd tro ), luu luong
trén cdac duong lién két 14 STM-1 (nhiéu luéng E1). CAu hinh mang nay hoan toan dat
duoc nhitng muc tiéu thiét ké mang vién thong ting dung trong dao tao da néu ra & trén.

Mo hinh tiét kiém nhat (chi can 2 thiét bi Cisco 7200) c6 thé 1ap dit theo dudng
truc ATM MPLS don gian nhu hinh 31:
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. 3550-24-PWR PA-A3STM-1 PA-A3STM-1
u L 'Tw % astEthernet

' CimeaT20

El PRI Ciment20 IGXEHI 5
= o
JIIe-24-PR ﬁl
Cisco Call
Manager

EI PRI '
WAN
— - -E""__J@
Cisco Ronter

Hinh 31: Mang duong truc ATM MPLS don gian.
¢) Cic thiét bi chinh trong mang
- Bj dinh tuyén Cisco hé 7200

Trong cac so dd trén cac bo dinh tuyén nam & bién mang duong truc duoc lya
chon dién hinh 1a c4c b dinh tuyén Cisco hé 7200. Viéc st dung cac bo dinh tuyén
nay, ky that MPLS c6 thé dugc hd trg trén moi kiéu lién két nhu: ATM, gbi qua
SONET, Ethernet, ...v.v.

B6 dinh tuyén MPLS 7200 c6 bén khe cam v6i ngudn cung cdp ning luong va
phan mém I0S, moét module két ndi t6i tong dai IGX8410.

Trong bd dinh tuyén 7200 c¢6 cac dudng truy cdp nhu: cac dudng serial/frame
relay trén E1/T1, 10Mb/s va fast ethernet, ISDN BRI, HSSI, cong song song toc do
cao, E3, T3, hoac OC3/STM-1 ATM, géi trén SONET/SDH va cac duong truy cap
khéc.

- Chuyén mach WAN ATM IGX 8410

Chuyén mach WAN ATM IGX 8410 cta Cisco nim trén cac nat mang dudng
tryc, tao ra cac kénh 4o, duong ao can thiét dé cap phat cho cac ing dung voice, fax va

video ctia cac doanh nghiép hién nay. Hién nay trén thi trudng dang cé san cac ching
loai IGX8400: IGX 8410 véi 8 khe cam, IGX 8420 véi 16 khe cim hodc IGX 8430
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v6i 32 khe cam, IGX 8400 cép s6 dua ra tinh mém déo 16n nhat phu hop véi yéu cu
ma& rong pham vi cua cac doanh nghiép.

IGX 8410 dugc tich hop vo1 cac chuyén mach WAN Cisco, céac thiét bi truy cap
va cac san pham thiét bi truyén thong ca nhan khac, dua ra mot giai phap mang tir dau
cudi téi dau cudi ma hiéu qua hoat dong 16n nhét va gia thanh thap nhat. Dé bat dau
cho co s& ha tang ciia mang IP va Internet, va dan dudng cho cac doanh nghiép, thich
hop véi sy thay d6i vé thuong mai va cic nhu cau tng dung. IGX 8410 cap phat dai
tan mot cach hiéu qua nhat trong cong nghiép. Chét luong dich vu thong minh va cac
tinh ning quan 1y bang tan dam bao rang tat ca cac tmg dung déu c6 duoc chét luong
dich vu ding nhu mong doi. Cac tinh nang cia IGX cling cho phép mo rong vi¢c quan
1y luu lwong va ty dong dinh cdu hinh mot cach linh hoat gitp cac b dinh tuyén tiét
ki€m thoi gian va lam ting kha nang thuc hi¢n. Két ndi cac dich vu cong cong lam

giam gia thué bao mang lai hi¢u qua cao cho viéc lién két cac mang WAN.

Tbc do cho phép trén cac cong dau cubi linh hoat tir 1.2Kbps dén OC-3/STM-1
(155.52MBPS) va trén cic cong trung ké tir T1/E1 dén OC-3/STM-1, dem dén cho céac
nha khai thdc mang giai phap két ndi hé théng tdi wu cho cac méi trudng truyén dan
chuyén nghiép.

IGX 8410 cho phép hop nhét cac mang trén mot dudng truc da dich vu. Vi cac
giao dién dinh tuyén 16p 3 cho viéc truyén taii ATM, Frame Relay, dong bo va khong
déng bd dir licu, ghép kénh phan chia thoi gian, Internet, video, va luu lugng thoai.
IGX 8410 hop nhét nhiéu kiéu luu lugng trén mdt duong truc tin cdy. Cac tinh nang
quan ly luu luong tién bd dam bao réng moi ung dung tu dong nhan dugc dai thong va
chét luong dich vu can thiét.

4.3 Nhan xét

— M5 hinh mang trén cho phép rat nhiéu cac dich vu bao gém ca dién thoai
Internet, DSL, VNP va c6 thé trién khai cac dich vu bang thong rong mdi nhu VDSL,
WLAN... dap tng cac nhu cdu khac nhau ciia cac nha cung cap dich vu nhu kha ning

mo rong, do tin cay...
— Puoc thiét ké dé dap tng timg budc voi nhirg doi hoi cna cac nha cung cap
dich vu, mo hinh trén c6 kién trac dang tin cdy, cac chirc ning da dich vu cho phép

cung cip rat nhiéu dich vu trén mot tong dai nhu thoai, guri file, giri hinh anh, chat...
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— V61 ba by dinh myén cua Cisco hé¢ 7200 cung cac thiét bi co san trong
phong thyc hanh Vién thong, mo hinh trén hoan toan ¢ thé thuc hién dugc. Mo hinh
ndy c6 thé 4p dung cho trudng Pai hoc Cong Nghé¢, tuong tng vé6i cic diém truy nhap c6 thé
1a 3 khoa trong trudong 1a: Cong nghé Dién tu Vién thong, Cong nghé Thong tin, Vat 1y Ky
thuat.

— Do vay, dé hoa nhdp va theo kip su phat trién cla cong ngh¢ hi¢n dai, lép
dit mang ATM MPLS trong phong thyc hanh Vién thong 1a rat can thiét. Tuy rang d6
moi chi 13 nghién ctru trién khai trén quy mé nhé nhung mé hinh d& mo phong dugc
c4u hinh hé thng trén thyuc té va c6 thé nang cap thanh mang qudc gia. Pung trén
phuong dién nghién ctru va phuc vu cho cong tac dao tao cac cong ngh¢ hi¢n dai, mo
hinh trén c6 thé giup cho sinh vién Pai hoc va hoc vién Cao hoc c6 nhitng kién thirc co

ban nhit ca trén phuong dién 1y thuyét va thuc hanh.
4.4 Tém tit chwong

Trong chuong nay da tim hiéu céc tiéu chi xay dung mang phuc vu cho dao
tao. Tlr 6 di sdu nghién ctru trién khai mé hinh mang ATM MPLS tng dung thyc té.

Céc danh gia, nhan xét vé mo hinh trén cling dugc dé cap dén.
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KET LUAN

Su phat trién khong ngimg ciia cong nghé di dem lai cho chiing ta nhing lgi
ich thiét thuc trong cudc sdng. Sy ra doi va phat trién ctia cong nghé MPLS da duoc
khang dinh nhim dap tmg nhu cau da dich vu, da phuong tién cta nguoi duing. MPLS
khong chi 1a mot cong nghé bang rong hién dai va ndng cao ma con 1a cbt 16i hodc mii
nhon cia mang. MPLS la nén tang voi do tin cdy cao, gia thanh thép cho co s& ha tﬁng
Internet va cac mang IP da dich vu. MPLS cho phép cac nha khai thac vién thong giam
b6t chi phi van hanh, don gian hoa viéc quan 1y luu lugng va hd tro cac dich vu IP lién
két v&i nhau. MPLS dugc coi nhu mét cong nghé tiém niang cho mang NGN trong thoi
gian to1 day.

Trong diéu kién hién nay, viéc nghién ctru va van dung mo6 hinh mang ATM
MPLS c6 thé 4p dung trong dao tao gitp cac sinh vién dai hoc hay hoc vién cao hoc ¢o
thé tim hiéu cé 1y thuyét va thuc hanh vé nhiing cong nghé hién dai. Dic biét, mo hinh
nay con co thé ap dung vao thuc té Viét Nam dé giai quyét nhitng van dé rat thiét thuc
va c6 doi hoi cp bach.

Lu4n vin da trinh bay tong quan vé cong nghé MPLS va cac thiét bi ciing nhu
hoat dong cua MPLS. DPéc biét, luan van da di sau nghién ctru, tim hiéu cac budce thiét
ké mé hinh mang ATM MPLS. Hon nita, lun van cling trinh bay cdc m6 hinh mang
trién khai tai Viét Nam va mot sd nudce trén thé gioi. Cudi cung, luan van nghién ctru
mo hinh mang nay dé ¢ thé trién khai tng dung phuc vu cho ddo tao tai bd mén Vién
Thong - truong Pai hoc Cong nghé - Pai hoc Quéc Gia Ha Noi.

MPLS 1a mot d¢ tai rat hay va rong 1on. Ngoai nhitng van dé da dé cap trong
luan van, con rat nhiéu nhirng van dé khac vé MPLS nhu: chét lugng dich vy, diéu
khién luu luong, mang riéng 4o va cong nghé IP/MPLS trén nén DWDM, chuyén
mach budc song da giao thic - MLAS, céng nghé chuyén mach nhéin da giao thtc
tong quat — GMPLS. Do vay, em rat mong mudn c6 dugc tiép tuc nghién ctru tiép dé
tai nay.
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Trong thot gian lam ludn van em da co gang tim hiéu dé tai luan van cua minh.

Tuy nhién, do thoi gian 1am luan van va trinh d§ con han ché em thay minh méi chi

tim hiéu mgt phan nhé trong mot linh vuc mang vién thong rat rong 16n va hap dan.

MPLS Ia mot cong nghé hién dai va rat méi1 mé ¢ Viét Nam. Vi vay, ludn van nay s€

khong thé tranh khoi thiéu sot va han ché, em mong nhan dugc moi ¥ kién dong gop

cua céc thay co gido va cac ban quan tam dén van d€ nay. Xin tran trong cam on!

[].

[2].

[3].

[4].

[5].

[6].

[7].

TAI LIEU THAM KHAO

“ Designing ATM MPLS Networks” http://www.cisco.com.
“Multiprotocol Label Switching (MPLS) ~ http://www.iec. org.

http://www.cisco.com/warp/public/cc/cisco/mkt/core/7200/prodlit/c7200
_ds.htm
http://www.cisco.com/warp/public/cc/cisco/mkt/access/dslaggr/prodlit/6
400 _ds.htm

TS. Lé Ngoc Giao “Cdc téng dai da dich vu trén mang vién thong
thé hé sau” - Nha xuat ban Buu dién.

“Hoi tu Vién théng va CNTT trong ky nguyén méi” Nha xuat ban
buu dién — 2004.

“Bai bdo vé trién khai hé thong vién thong vmg dung trong ddo tao
” Phong thi nghiém Vién thong - trudng Pai hoc Cong nghé - Pai
hoc Qudc Gia Ha Nai.

Luong Thi Thdo — Truong Pai hoe Céng nghé 7100



