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Më ®Çu 

Trong chiÕn l­îc ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi cña tØnh Qu¶ng B×nh viÖc ®Èy 

m¹nh x©y dùng c¬ cÊu c©y trång, vËt nu«i phï hîp, quy ho¹ch ph¸t triÓn c¸c côm 

d©n c­ cïng víi ph¸t triÓn c¸c c¬ së chÕ biÕn,  nu«i trång thñy s¶n n­íc mÆn, lî.. sÏ 

cÇn mét l­îng n­íc ngät rÊt lín cho viÖc ph¸t triÓn s¶n xuÊt bÒn v÷ng. Víi môc tiªu 

nµy, viÖc cÊp n­íc ®ang lµ mét trong nh÷ng nhiÖm vô hµng ®Çu cña tØnh. VÊn ®Ò ®Æt 

ra lµ cÇn ®¸nh gi¸ l¹i hiÖn tr¹ng khai th¸c sö dông n­íc, n¨ng lùc c¸c nguån cÊp, 

nhu cÇu n­íc phôc vô cho c¸c ngµnh kinh tÕ, c©n b»ng cung – cÇu ®Ó sö dông hiÖu 

qu¶ bÒn v÷ng nguån n­íc ®¸p øng c¸c môc tiªu kh¸c nhau ®ã.  

§Ò tµi “Khai th¸c m« h×nh IQQM tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc hÖ thèng trªn 

l­u vùc s«ng KiÕn Giang – tØnh Qu¶ng B×nh” cña luËn v¨n lµ nh»m gãp phÇn phôc 

vô viÖc n©ng cao c«ng t¸c qu¶n lý, ®¶m b¶o hµi hßa gi÷a môc tiªu ph¸t triÓn kinh tÕ 

víi viÖc viÖc ph¸t triÓn bÒn v÷ng tµi nguyªn n­íc trªn l­u vùc s«ng KiÕn Giang nãi 

riªng vµ tØnh Qu¶ng B×nh nãi chung. 

LuËn v¨n gåm cã 3 ch­¬ng cïng víi më ®Çu, kÕt luËn, tµi liÖu tham kh¶o vµ 

phô lôc: 

Ch­¬ng 1: §Æc ®iÓm ®Þa lý tù nhiªn vµ kinh tÕ – x· héi l­u vùc s«ng KiÕn 

Giang, tØnh Qu¶ng B×nh 

Ch­¬ng 2: Tæng quan vÒ c©n b»ng n­íc hÖ thèng vµ m« h×nh IQQM 

Ch­¬ng 3: ¸p dông m« h×nh IQQM tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc hÖ thèng l­u 

vùc s«ng KiÕn Giang, tØnh Qu¶ng B×nh 

 LuËn v¨n ®­îc hoµn thµnh t¹i tr­êng §¹i häc Khoa häc Tù nhiªn, §¹i häc 

Quèc gia Hµ Néi. Nh©n dÞp nµy, t¸c gi¶ xin ch©n thµnh c¶m ¬n Ban Gi¸m hiÖu, 

Phßng §µo t¹o Sau ®¹i häc, Khoa KhÝ t­îng Thñy v¨n vµ H¶i d­¬ng häc ®· t¹o ®iÒu 

kiÖn vÒ thêi gian, kinh phÝ vµ sù hç trî chuyªn m«n, kü thuËt trong qu¸ tr×nh thùc 

hiÖn. §Æc biÖt, xin bµy tá sù c¶m ¬n ch©n thµnh nhÊt tíi ng­êi h­íng dÉn khoa häc: 

TS. NguyÔn Thanh S¬n ®· tËn t×nh chØ ®¹o vµ gãp ý ®Ó hoµn thµnh luËn v¨n nµy.  
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Ch­¬ng 1 

®Æc ®iÓm ®Þa lý tù nhiªn vµ kinh tÕ – x· héi l­u vùc s«ng 

kiÕn giang, tØnh qu¶ng b×nh 

1.1. §iÒu kiÖn ®Þa lý tù nhiªn 

1.1.1. VÞ trÝ ®Þa lý 

L­u vùc s«ng KiÕn Giang thuéc ®Þa phËn tØnh Qu¶ng B×nh víi diÖn tÝch tù 

nhiªn lµ 2650 km2 (chiÕm 34.7% diÖn tÝch tØnh Qu¶ng B×nh), thuéc ®Þa phËn 3 

huyÖn thÞ: §ång Híi, Qu¶ng Ninh vµ LÖ Thñy. L­u vùc n»m trong ph¹m vi 17031’ 

51" - 16055’ 16" vÜ ®é b¾c vµ 106017’ 08" - 106059’ 31" kinh ®é ®«ng  [11] 

VÒ phÝa b¾c, khu vùc tiÕp gi¸p víi huyÖn Bè Tr¹ch – tØnh Qu¶ng B×nh. §­êng 

biªn giíi phÝa t©y lµ d·y Tr­êng S¬n dµi 202 km, gi¸p tØnh Kh¨m Muén cña 

CH§CN Lµo. PhÝa ®«ng gi¸p víi d¶i cån c¸t BiÓn §«ng víi ®­êng bê biÓn dµi 126 

km. §o¹n hÑp nhÊt tõ t©y sang ®«ng ®i qua §ång Híi dµi chõng 45 km. §©y còng lµ 

®o¹n ngang hÑp nhÊt cña n­íc ta (H×nh 1.1). 

1.1.2. §Þa h×nh, ®Þa m¹o 

L­u vùc s«ng KiÕn Giang cã ®Þa h×nh rÊt ®a d¹ng vµ cã sù ph©n ho¸ ®é cao râ 

rÖt tõ t©y sang ®«ng vµ tõ nam xuèng b¾c. §é cao ®Þa h×nh gi¶m tõ 1624 m ®Õn 0 m 

víi sù chuyÓn tiÕp liªn tôc nhanh chãng cña c¸c kiÓu ®Þa h×nh: nói ®åi, ®ång b»ng vµ 

b·i biÓn (H×nh 1.2). 

§Þa h×nh ®åi nói chiÕm 85% diÖn tÝch l­u vùc vµ ®¹i bé phËn lµ nói thÊp, 
chØ cã mét vµi ®Ønh rêi r¹c cã ®é cao trªn 1500 m. §ång b»ng chiÕm diÖn tÝch nhá 
th­êng bÞ chia c¾t bëi c¸c d·y nói víi c¸c d¹ng ®Þa h×nh: 

- Nói trung b×nh uèn nÕp khèi n©ng lªn m¹nh; 

- Nói thÊp uèn nÕp n©ng lªn yÕu; 

- §Þa h×nh nói ®¸ v«i; 

- Thung lòng kiÕn t¹o - x©m thùc; 

- §ång b»ng. 

 §é dèc ®Þa h×nh thay ®æi trong kho¶ng réng tõ tho¶i ®Õn dèc ®øng, tuú thuéc 

vµo ®iÒu kiÖn thµnh t¹o cña chóng. Cßn l¹i nh÷ng ®Þa h×nh trªn ®¸ c¸t, bét kÕt, phiÕn 

sÐt th× t­¬ng ®èi mÒm m¹i víi c¸c s­ên tho¶i 15 -170.[5] 

Vïng ®ång b»ng lan ra s¸t biÓn vµ song song víi bê biÓn nªn ®ång b»ng trªn 

l­u vùc kh«ng ph¸t triÓn theo bÒ ngang. Cã thÓ nãi, khu vùc ®ång b»ng chñ yÕu  
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H×nh 1.1. B¶n ®å vÞ trÝ ®Þa lý l­u vùc s«ng KiÕn Giang 
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 H×nh 1.2. B¶n ®å ®Þa h×nh vµ m¹ng l­íi thñy v¨n l­u vùc s«ng KiÕn Giang 
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®­îc h×nh thµnh do qu¸ tr×nh tho¸i hãa cña mét lagun réng lín ®­îc ng¨n c¸ch víi 

biÓn bëi mét hÖ thèng ®ª c¸t ven bê ch¹y tõ §ång Híi ®Õn Ng­ Thñy.  

§Þa h×nh bê biÓn trªn l­u vùc chñ yÕu lµ c¸c cån c¸t biÓn. Tõ thÞ x· §ång 

Híi vÒ phÝa nam lµ nh÷ng cån c¸t hïng vÜ, réng hµng c©y sè vµ cao tíi 30 - 35 m; 

d¹ng l­ìi liÒm, nèi tiÕp nhau ch¹y dµi thµnh mét d·y liªn tôc theo h­íng t©y b¾c - 

®«ng nam, nh­ mét sa m¹c thu nhá.  

1.1.3. §Þa chÊt, thæ nh­ìng 

a. §Þa chÊt 

§¸ mÑ, ®¸ biÕn chÊt h×nh thµnh ph©n bè thµnh vïng t­¬ng ®èi râ, diÖn tÝch 
ph©n bè cña mét sè lo¹i nh­ sau: 

- §¸ v«i: 2.128 ha chiÕm 0,26% diÖn tÝch tù nhiªn; 

- §¸ granit: 94.444 ha chiÕm 11,37% diÖn tÝch tù nhiªn; 

- §¸ sa phiÕn th¹ch vµ phiÕn sa: 372.454 ha chiÕm 46,25% diÖn tÝch tù 
nhiªn; 

- §¸ biÕn chÊt: 14.548 ha chiÕm 1,8% diÖn tÝch tù nhiªn; 

- §¸ macma trung tÝnh: 1.303 ha chiÕm 0,16% diÖn tÝch tù nhiªn. 

 b. Thæ nh­ìng 

L­u vùc s«ng KiÕn Giang cã 2 hÖ ®Êt chÝnh lµ hÖ phï sa (ë ®ång b»ng) vµ hÖ 

feralit (ë vïng ®åi nói) víi 15 lo¹i thuéc 5 nhãm kh¸c nhau [5. 11] (H×nh 1.3). 

Nhãm ®Êt c¸t cã h¬n 4,7 v¹n ha, bao gåm c¸c cån c¸t däc bê biÓn vµ ®Êt c¸t 

biÓn ph©n bè chñ yÕu ë LÖ Thuû, Qu¶ng Ninh. Nh×n chung ®Êt xÊu, Ýt dinh d­ìng, 

thµnh phÇn c¬ giíi rêi r¹c. Vïng ®Êt c¸t ven biÓn chñ yÕu ®­îc sö dông vµo môc 

®Ých l©m nghiÖp. 

Nhãm ®Êt mÆn víi h¬n 3,9 ngh×n ha, ph©n bè phÇn lín ë cöa s«ng NhËt LÖ. 

DiÖn tÝch ®Êt mÆn cã chiÒu h­íng gia t¨ng do n­íc biÓn trµn s©u vµo ®Êt liÒn d­íi 

t¸c ®éng cña b·o hoÆc triÒu c­êng. 

Nhãm ®Êt phï sa chñ yÕu lµ lo¹i ®Êt ®­îc båi hµng n¨m, víi diÖn tÝch kho¶ng 

2,3 v¹n ha, ph©n bè ë d¶i ®ång b»ng vµ c¸c thung lòng s«ng. Nhãm nµy bao gåm 

c¸c lo¹i ®Êt ®­îc båi ®¾p hµng n¨m (ngoµi ®ª), kh«ng ®­îc båi hµng n¨m (trong ®ª) 

vµ ®Êt phï sa gl©y. Nh×n chung ®©y lµ nhãm ®Êt chÝnh ®Ó trång c©y l­¬ng thùc vµ 

c©y c«ng nghiÖp ng¾n ngµy. 

Nhãm ®Êt lÇy thôt vµ ®Êt than bïn ph©n bè ë c¸c vïng tròng, ®äng n­íc 

thuéc c¸c huyÖn LÖ Thuû, Qu¶ng Ninh. 
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 H×nh 1.3. B¶n ®å sö dông ®Êt  l­u vùc s«ng KiÕn Giang 
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Nhãm ®Êt ®á vµng chiÕm h¬n 80% diÖn tÝch c¶ tØnh, tËp trung  chñ yÕu ë 

nh÷ng n¬i cã ®é cao tõ 25 m ®Õn 1.000 m thuéc phÇn phÝa t©y cña c¸c huyÖn Qu¶ng 

Ninh vµ LÖ Thuû. 

Nh×n chung, ®Êt trªn l­u vùc s«ng KiÕn Giang nghÌo dinh d­ìng, ®Êt máng 

vµ chua. §Êt phï sa Ýt, nhiÒu ®ôn c¸t vµ ®Êt lÇy thôt than bïn. Tuy nhiªn kh¶ n¨ng sö 

dông ®Êt cßn lín, chñ yÕu tËp trung vµo viÖc ph¸t triÓn c©y c«ng nghiÖp l©u n¨m, 

c©y l©m nghiÖp theo h­íng n«ng - l©m kÕt hîp. VÒ c¬ cÊu sö dông ®Êt, diÖn tÝch 

®­îc khai th¸c ®Ó phôc vô cho s¶n xuÊt vµ ®êi sèng chiÕm phÇn lín l·nh thæ cña 

tØnh. C¸c sè liÖu thèng kª n¨m 2000 vµ 2006 vÒ diÖn tÝch ®Êt sö dông ®­îc cho 

trong b¶ng 1.1. DiÖn tÝch ®Êt tù nhiªn b×nh qu©n theo ®Çu ng­êi lµ h¬n 1 ha, nh­ng 

®Êt canh t¸c chØ cã 560 m2/ng­êi.  

B¶ng 1.1. C¬ cÊu sö dông ®Êt trªn l­u vùc s«ng KiÕn Giang 

N¨m 2000 N¨m 2006 
C¸c nhãm ®Êt 

DiÖn tÝch (ha) 
% so víi 

c¶ l­u vùc 
DiÖn tÝch (ha) 

% so víi 
c¶ l­u vùc 

§Êt n«ng nghiÖp 59676 7.41 66800 8.30 

§Êt l©m nghiÖp 486726 60.45 503200 62.50 

§Êt chuyªn dïng 16223 2.01 24000 2.98 

§Êt ë 3925 0.49 4300 0.53 

§Êt ch­a sö dông 238600 29.63 206800 25.69 

1.1.4. Th¶m phñ thùc vËt 

Trong thêi gian chiÕn tranh, l­u vùc s«ng KiÕn Giang – tØnh Qu¶ng B×nh n»m 

trong vïng chiÕn tranh, huû diÖt khèc liÖt, líp phñ thùc vËt thuéc lo¹i bÞ tµn ph¸. 

Ngay khi ®Êt n­íc thèng nhÊt, kÕ ho¹ch kh«i phôc líp phñ thùc vËt víi ý nghÜa phôc 

håi c¸c hÖ sinh th¸i tèi ­u, trë thµnh kÕ ho¹ch hµnh ®éng cô thÓ vµ tÝch cùc. §Õn 

n¨m 1990, nhiÒu diÖn tÝch rõng trång vµ rõng tù nhiªn t¸i sinh do khoanh nu«i b¶o 

vÖ ®· xuÊt hiÖn. Rõng trång theo ch­¬ng tr×nh hç trî cña PAM (Ch­¬ng tr×nh An 

toµn l­¬ng thùc ThÕ giíi) däc c¸c quèc lé hoÆc tØnh lé ph¸t triÓn nhanh vµ cã hiÖu 

qu¶ m«i tr­êng râ rÖt. Tõ c¸c Ch­¬ng tr×nh Quèc gia 327, 264 vµ kÕ ho¹ch trång 

rõng, trång c©y ®­îc ph¸t ®éng vµ ®Çu t­, ®· n©ng cao tû lÖ che phñ rõng kh¸ nhanh. 

L­u vùc s«ng KiÕn Giang cã trªn 503.227 ha ®Êt l©m nghiÖp chiÕm 62,5% 
diÖn tÝch ®Êt tù nhiªn, trong ®ã ®Êt cã rõng tù nhiªn 450,656 ha, ®Êt cã rõng 
trång 52.543 ha vµ ®Êt ­¬m c©y gièng 28 ha (H×nh 1.4). 

Th¶m thùc vËt rõng ®a d¹ng vµ phong phó, trong ®ã cã nhiÒu lo¹i gç quý 
nh­ lim xanh, sÕn, t¸u, ®inh, gô, p¬ mu... Ngoµi ra, hÖ sinh th¸i rõng ngËp mÆn 
ven biÓn mÆc dï ®· bÞ khai th¸c ®Ó nu«i t«m song nh÷ng vïng cßn l¹i vÉn cßn 
nh÷ng lo¹i ®éng thùc vËt thuû sinh cã gi¸ trÞ kinh tÕ [5, 11]. 
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1.1.5. KhÝ hËu 

L­u vùc nghiªn cøu n»m trong ®Þa phËn tØnh Qu¶ng B×nh, nªn mang nh÷ng 

®Æc ®iÓm khÝ hËu cña tØnh. Theo ph©n lo¹i cña nhiÒu nhµ ®Þa lý ViÖt Nam, khu vùc 

nghiªn cøu thuéc ®íi khÝ hËu giã mïa chÝ tuyÕn, ¸ ®íi nãng Èm. MÆc dÇu, khèi nói 

Hoµnh S¬n kh«ng cao, nh­ng do h­íng ch¹y cña nói, nã trë thµnh mét ranh giíi khÝ 

hËu thùc sù. Nh÷ng ®ît giã mïa ®«ng ®Õn ®©y ®· suy yÕu vµ khã kh¨n l¾m míi v­ît 

qua ®­îc, do ®ã mµ khÝ hËu Hµ TÜnh vµ Qu¶ng B×nh, mÆc dÇu lµ hai tØnh gi¸p nhau, 

kh«ng gièng nhau. Hµ TÜnh thuéc khÝ hËu miÒn B¾c, trong khi Qu¶ng B×nh khÝ hËu 

®· mang nh÷ng nÐt cña miÒn Nam, ®Æc tr­ng lµ nhiÖt ®é trung b×nh cña th¸ng l¹nh 

nhÊt ®· v­ît qu¸ 180C. Tuy nhiªn, do front cùc ®íi vÉn cßn ¶nh h­ëng t­¬ng ®èi 

m¹nh, nªn vµo mïa ®«ng cã khi nhiÖt ®é xuèng kh¸ thÊp. 

NhiÖt ®é trung b×nh n¨m n»m trong kho¶ng 240 - 250C, t¨ng dÇn tõ b¾c vµo 

nam, tõ t©y sang ®«ng. C©n b»ng møc x¹ n¨m ®¹t 70 - 80 kcal/cm2. Sè giê n¾ng b×nh 

qu©n n¨m kho¶ng 1.700 - 2.000 giê. Do ¶nh h­ëng cña ®Þa h×nh nªn khÝ hËu cã sù 

ph©n ho¸ kh¸ râ theo kh«ng gian. KhÝ hËu chia lµm hai mïa: mïa m­a kÐo dµi tõ 

th¸ng IX ®Õn th¸ng XII, víi l­îng m­a trung b×nh n¨m lµ 2315 mm, cùc ®¹i vµo 

th¸ng X vµ th­êng tËp trung vµo 3 th¸ng (IX - X – XI), lò lôt th­êng x¶y ra trªn diÖn 

réng. Trung b×nh cø 10 n¨m th× 9 n¨m cã b·o lôt lín. Mïa kh« tõ th¸ng I ®Õn th¸ng 

VIII, víi 5 th¸ng cã nhiÖt ®é trung b×nh trªn 250C. Nãng nhÊt lµ c¸c th¸ng VI, VII. 

NhiÖt ®é tèi cao tuyÖt ®èi lªn ®Õn 42,20C, x¶y ra vµo th¸ng VII. Mïa kh« n¾ng g¾t, 

cã giã t©y (giã Lµo), xuÊt hiÖn tõ th¸ng III ®Õn th¸ng VIII, nhiÒt nhÊt lµ vµo th¸ng 

VII, trung b×nh mçi ®ît kÐo dµi h¬n 10 ngµy, thêi tiÕt kh« nãng, l­îng bèc h¬n lín, 

g©y ra h¹n h¸n nghiªm träng [6, 10]. 

KhÝ hËu nh×n chung rÊt kh¾c nghiÖt, ®­îc thÓ hiÖn qua chÕ ®é nhiÖt, Èm vµ 

tÝnh chÊt chuyÓn tiÕp cña khÝ hËu. Mïa m­a trïng víi mïa b·o. TÇn suÊt b·o nhiÒu 

nhÊt lµ vµo th¸ng IX (37%). B·o th­êng xuÊt hiÖn tõ th¸ng VII vµ kÕt thóc vµo th¸ng 

XI. B·o kÌm theo m­a lín trong khi l·nh thæ l¹i hÑp ngang, ®é dèc lín nªn th­êng 

g©y ra lò lôt ®ét ngét, ¶nh h­ëng rÊt nhiÒu ®Õn ho¹t ®éng s¶n xuÊt vµ ®êi sèng. Thêi 

kú Èm ­ít trïng víi mïa m­a b·o ®· h¹n chÕ nhiÒu ®Õn kh¶ n¨ng t¨ng vô vµ t¨ng 

n¨ng suÊt mïa mµng. Cßn thêi kú kh« ®Õn sím, l¹i cã giã t©y kh« nãng ®· t¸c ®éng 

m¹nh ®Õn sù træ b«ng cña c©y lóa vµ sù ph¸t triÓn cña c©y c«ng nghiÖp, c©y ¨n qu¶. 

1.1.6. Thñy v¨n 

a. M¹ng l­íi thuû v¨n 

S«ng NhËt LÖ lµ con s«ng lín thø hai trong tØnh Qu¶ng B×nh, cã 8 nh¸nh  cÊp 

I tiªu biÓu lµ KiÕn Giang vµ §¹i Giang, 11 nh¸nh cÊp II, 3 nh¸nh cÊp III. [7] 
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S«ng KiÕn Giang (H×nh 1.2) lµ mét nh¸nh cña s«ng NhËt LÖ. S«ng KiÕn 

Giang ch¶y qua huyÖn LÖ Thñy, tØnh Qu¶ng B×nh. S«ng dµi 58 km, ch¶y theo h­íng 

®«ng b¾c nªn cßn ®­îc gäi lµ “nghÞch hµ” v× hÇu hÕt c¸c con s«ng ë ViÖt Nam ®Òu 

ch¶y theo h­íng ®«ng nam. Tr­íc ®©y, hµng n¨m con s«ng nµy g©y lò lôt cho vïng 

®ång b»ng do s«ng dèc, ng¾n. Sau khi cã ®Ëp An M· ng¨n ë th­îng nguån, lò lôt ®· 

®­îc khèng chÕ. TuyÕn ®­êng s¾t B¾c Nam c¾t qua con s«ng nµy t¹i CÇu Mü Tr¹ch.  

S«ng KiÕn Giang lµ hîp l­u cña nhiÒu nguån s«ng suèi ph¸t nguyªn tõ vïng 

nói phÝa t©y - nam huyÖn LÖ Thñy ®æ vÒ ph­êng LuËt S¬n (x· Tr­êng Thñy, LÖ 

Thñy) ch¶y theo h­íng nam b¾c. Tõ ®©y, s«ng ch¶y theo h­íng t©y nam - ®«ng b¾c, 

vÒ ®Õn ng· ba Th­îng Phong, s«ng ch¶y theo h­íng ®«ng nam - t©y b¾c, ®Õn ®o¹n 

ng· ba Phó Thä (An Thñy, LÖ Thñy), s«ng ®ãn nhËn thªm n­íc cña s«ng C¶m Ly      

(ch¶y tõ h­íng t©y ®å vÒ), tiÕp tôc ch¶y theo h­íng trªn, b¨ng qua c¸nh ®ång huyÖn 

LÖ Thñy (®o¹n nµy s«ng rÊt hÑp). S¾p hÕt ®o¹n ®ång tròng huyÖn LÖ Thñy ®Ó vµo 

®Þa phËn huyÖn Qu¶ng Ninh, s«ng ®­îc më réng vµ ch¶y b¨ng qua ph¸ H¹c H¶i (cã 

chiÒu dµi gÇn 2km2) vÒ ®Õn x· Duy Ninh (Qu¶ng Ninh), tiÕp tôc ch¶y ng­îc vÒ 

h­íng g©y ®Õn ng· ba TrÇn X¸ th× hîp l­u víi s«ng Long §¹i ®æ vµo s«ng NhËt LÖ.  

L­u l­îng dßng ch¶y cña c¸c s«ng nµy thuéc lo¹i lín so víi c¸c s«ng ë n­íc 

ta, m« ®un dßng ch¶y b×nh qu©n n¨m lµ 57 l/s/km2 t­¬ng ®­¬ng 4 tû m3/n¨m. Tæng 

l­îng dßng ch¶y vµo mïa lò (th¸ng IX - XI) chiÕm 60 - 80% l­îng dßng ch¶y c¶ 

n¨m. Mïa kiÖt kÐo dµi 8 th¸ng nh­ng cã thÓ t¨ng ®ét biÕn vµo cuèi th¸ng V ®Çu 

th¸ng VI do m­a lín trong tiÕt tiÓu m·n. Nh×n chung, hÖ thèng s«ng trong khu vùc 

nghiªn cøu mang ®Æc ®iÓm chung lµ ng¾n vµ dèc nªn kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt n­íc kÐm, 

th­êng g©y lò trong mïa m­a. Ngoµi ra, cßn cã hÖ thèng ®Çm ph¸ ven biÓn, hå vµ 

hå chøa, hang ®éng karst t¹o nªn m¹ng l­íi thuû v¨n ®a d¹ng [11].  

B¶ng 1.2.  §Æc tr­ng h×nh th¸i l­u vùc s«ng KiÕn Giang 

ChiÒu dµi (km) TT HÖ s«ng vµ 
s«ng 

S«ng L­u vùc 

DiÖn tÝch 
l­u vùc 
(km2) 

§é cao 
b/q l­u 
vùc (m) 

Phô 
l­u 

cÊp 1 

MËt ®é s«ng 
suèi b/q 

(km/km2) 

2 HÖ thèng s«ng 
KiÕn Giang 

96 59 2650 234 8 0,84 

b. HÖ thèng c«ng tr×nh thñy lîi 

HÖ thèng hå chøa n­íc trªn l­u vùc bao gåm c¸c hå tù nhiªn vµ hå nh©n t¹o, 
®Þa h×nh ®åi nói cho phÐp x©y dùng nhiÒu hå chøa n­íc phôc vô s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp vµ d©n sinh. Theo sè liÖu cña Së N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n tØnh 
Qu¶ng B×nh hiÖn cã nhiÒu hå chøa lín nhá ph©n bè t­¬ng ®èi ®Òu trong tØnh víi 
dung tÝch tr÷ trªn 100 triÖu m3 n­íc, 32 ®Ëp, 70 tr¹m b¬m, mét ®Ëp ng¨n mÆn hµng 
n¨m ®· phôc vô t­íi cho 43.000 ha (§Ëp Mü Trung). §Æc biÖt hå tù nhiªn Phó Vinh 
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cã diÖn tÝch øng víi mÆt n­íc cùc ®¹i lµ 3.800 ha, dung tÝch cùc ®¹i 22 triÖu m3. Hå 
nµy hiÖn ®ang lµ nguån cung cÊp n­íc sinh ho¹t chñ yÕu cho thµnh phè §ång Híi. 

B¶ng 1.3. C¸c hå chøa cã dung tÝch trªn 1 triÖu m3 vµ c¸c c«ng tr×nh lín 

§Æc tr­ng NhiÖm vô t­íi (ha) TT Tªn hå chøa, 
c«ng tr×nh 

§Þa ®iÓm 

F km2 W. 106 
m3 

ThiÕt kÕ Thùc tÕ 

1 Phó Vinh §ång Híi 38 22 1.500 500 

2 VÜnh Trung Qu¶ng Ninh 12 1,6 150 90 

3 §ång S¬n §ång Híi 6 2,4 200 100 - 130 

4 CÈm Ly Qu¶ng Ninh 29 44 2.000 1.400 -1.700 

5 Thanh S¬n LÖ Thuû 9,3 6,4 300 - 500 30 - 50 

6 An M· LÖ Thuû 49 63 3.000 -4.000 3.000 

7 Bµu Sen LÖ Thuû   400 200/150 

8 §Ëp Mü Trung Qu¶ng Ninh Ng¨n mÆn, gi÷ ngät, tiªu óng, ng¨n lò 

Nguån: Së N«ng nghiÖp vµ PTNT Qu¶ng B×nh 

Ngoµi ra, cßn cã c¸c hå ®Ëp nhá do ®Þa ph­¬ng qu¶n lý phôc vô sinh ho¹t, 
t­íi tiªu trªn ®Þa bµn nhá. Tuy nhiªn, c¸c hå nµy th­êng bÞ c¹n vµo mïa kh« nªn 
hiÖu qu¶ sö dông kh«ng cao. 

1.2. HiÖn tr¹ng ph¸t triÓn kinh tÕ – x· héi 

1.2.1. D©n c­ 

Theo sè liÖu thèng kª n¨m 2006, l­u vùc s«ng ch¶y qua ®Þa phËn 3 huyÖn thÞ 

LÖ Thñy, §ång Híi, Qu¶ng Ninh víi d©n sè cña lµ 818.300 ng­êi, trong ®ã cã 

403.200 nam vµ 415.100 n÷.  

a. KÕt cÊu d©n sè 

MÆc dï tû lÖ gia t¨ng d©n sè gÇn ®©y cã gi¶m, nh­ng d©n sè phÇn lín lµ trÎ. 

Sè ng­êi d­íi 15 tuæi chiÕm 38,78% sè d©n (n¨m 2000), cßn sè ng­êi tõ 60 tuæi trë 

lªn lµ 8,44 %. 

VÒ kÕt cÊu d©n sè theo giíi tÝnh, sè nam Ýt h¬n sè n÷ 1%. N¨m 2000, nam 

giíi chØ chiÕm 49,45% tæng sè d©n, trong khi ®ã n÷ giíi lµ 50,55%. TØ lÖ giíi tÝnh 

(sè nam trªn 100 n÷) lµ 97,77. 

Theo sè liÖu thèng kª, sè lao ®éng ®ang lµm viÖc trong c¸c nghµnh kinh tÕ 

n¨m 2000 lµ 37,6 v¹n ng­êi (chiÕm 91,5% nguån lao ®éng), sè ng­êi trong ®é tuæi 

lao ®éng ®ang ®i häc lµ gÇn 2,2 v¹n (5,3%) vµ sè ng­êi kh«ng cã viÖc lµm lµ h¬n 

1,3 v¹n (3,2%). 
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VÒ c¬ cÊu lao ®éng ph©n theo c¸c nghµnh kinh tÕ, khu vùc I (n«ng l©m, ng­ 

nghiÖp) chiÕm ­u thÕ víi h¬n 77% sè lao ®éng ®ang lµm viÖc. Trong khi ®ã khu vùc 

II (c«ng nghiÖp - x©y dùng) chØ chiÕm kho¶ng 13% vµ khu vùc III (dÞch vô) lµ 10%. 

b. Ph©n bè d©n c­ 

MËt ®é d©n sè nh×n chung t­¬ng ®èi thÊp. Gi÷a hai cuéc tæng ®iÒu tra d©n sè 

gÇn ®©y nh©t, mËt ®é d©n sè t¨ng thªm ®­îc 17 ng­êi/km2 (tõ 82 ng­êi/km2 - n¨m 

1989 lªn 99 ng­êi/km2 - n¨m 2000).  

D©n c­ ph©n bè kh«ng ®Òu theo l·nh thæ. ë vïng ®åi nói d©n c­ rÊt th­a thít; 

trong khi ®ã l¹i tËp trung kh¸ ®«ng ®óc ë vïng ®ång b»ng duyªn h¶i, däc c¸c tuyÓn 

giao th«ng quan träng. ThÞ x· §ång Híi lµ n¬i cã mËt ®é d©n c­ cao nhÊt (614 

ng­êi/km2 - n¨m 2000), v× ®©y lµ tØnh lÞ, trung t©m hµnh chÝnh, kinh tÕ, v¨n ho¸ cña 

tØnh, tiÕp theo lµ huyÖn LÖ Thuû (98 ng­êi/km2), d©n c­ th­a thít nhÊt lµ ë huyÖn 

Qu¶ng Ninh (29 ng­êi/km2). 

1.2.2. N«ng l©m nghiÖp 

a. N«ng nghiÖp  

Trång trät  

L­u vùc s«ng KiÕn Giang gÆp nhiÒu khã kh¨n vÒ tù nhiªn trong viÖc ph¸t 

triÓn n«ng nghiÖp, nhÊt lµ thêi tiÕt, khÝ hËu víi c¸c tai biÕn thiªn nhiªn vµ diÖn tÝch 

®Êt. Tuy vËy, trong nh÷ng n¨m qua, tØnh ®· tËp trung ®Çu t­ vµo c¬ së vËt chÊt - kü 

thuËt phôc vô n«ng nghiÖp. NhiÒu c«ng tr×nh thuû lîi ®­îc x©y dùng vµ n©ng cÊp. 

V× vËy, nÒn n«ng nghiÖp ®éc canh ®· ®­îc thay thÕ b»ng nÒn n«ng nghiÖp ph¸t triÓn 

t­¬ng ®èi hoµn thiÖn theo h­íng s¶n xuÊt hµng ho¸.  

Trong n«ng nghiÖp, ngµnh trång trät chiÕm tû träng lín nhÊt, tiÕp ®Õn lµ ch¨n 

nu«i vµ thÊp nhÊt lµ dÞch vô. N¨m 2006, gi¸ trÞ s¶n xuÊt n«ng nghiÖp cña tØnh ®¹t 

1.021,4 tû ®ång, trong ®ã, trång trät ®¹t 680,5 tû, chiÕm tû träng 66,7%; ch¨n nu«i 

®¹t 334,4 tû (32,7%) vµ dÞch vô - 6,4 tû (0,6%).   

Ngµnh trång trät bao gåm: trång c©y l­¬ng thùc, c©y c«ng nghiÖp, c©y ¨n qu¶ 

vµ c¸c lo¹i c©y kh¸c.   

 

- C©y l­¬ng thùc 

DiÖn tÝch gieo trång c©y l­¬ng thùc dao ®éng trong kho¶ng trªn d­íi 60 

ngh×n ha. N¨m cao nhÊt (1996) ®¹t 63.666 ha, cßn n¨m thÊp nhÊt (1998) lµ 58.219 

ha. N¨m 2006, diÖn tÝch c©y l­¬ng thùc lµ 58.900 ha. Trong ®ã diÖn tÝch trång lóa 

47.400 ha,  ng« 3.100 ha, khoai lang 4.400 ha, s¾n 4000 ha.  
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MÆc dï diÖn tÝch gieo trång Ýt cã sù thay ®æi, nh­ng do chó  träng ®Çu t­ 

th©m canh nªn s¶n l­îng l­¬ng thùc ®· t¨ng lªn (trõ n¨m 1998, do h¹n h¸n kÐo dµi). 

S¶n l­îng l­¬ng thùc quy thãc t¨ng tõ 148.566 tÊn - n¨m 1995 lªn 203.309 tÊn - 

n¨m 2000. N¨m 2006, riªng s¶n l­îng lóa ®· ®¹t tíi 207.300 tÊn. 

C©y l­¬ng thùc cã mÆt ë tÊt c¶ c¸c huyÖn, nh­ng tËp trung nhÊt ë huyÖn LÖ 

Thuû (15.494 ha, chiÕm 24,8% diÖn tÝch gieo trång c©y l­¬ng thùc cña tØnh - n¨m 

2000), tiÕp theo lµ Qu¶ng Ninh (8.580 ha). 

 Trong c¬ cÊu c©y l­¬ng thùc, c©y lóa cã vai trß chñ ®¹o, chiÕm 75 % vÒ diÖn 

tÝch vµ gÇn 83,9% vÒ s¶n l­îng l­¬ng thùc quy thãc (n¨m 2000). 

DiÖn tÝch gieo trång lóa c¶ n¨m Ýt biÕn ®éng, trung b×nh hµng n¨m ë møc h¬n 

45 ngh×n ha (44.482 ha - n¨m 1998 vµ 47.358 ha - n¨m 1996. HuyÖn trång nhiÒu lóa 

nhÊt lµ LÖ Thuû (12.986 ha - n¨m 2000) vµ sau Qu¶ng Ninh (7.229 ha). C¸c huyÖn, 

thÞ cßn l¹i cã diÖn tÝch kh«ng ®¸ng kÓ. 

B¶ng 1.4.  DiÖn tÝch, n¨ng suÊt vµ s¶n l­îng lóa tØnh Qu¶ng B×nh 

Th«ng sè 1995 1997 1999 2000 2002 2006 
DiÖn tÝch (ha) 45.595 46.369 46.862 46.200 47.800 47.400 
N¨ng suÊt (t¹/ha) 27,20 32,60 36,38 41,40 43,1 43,70 
S¶n l­îng lóa (tÊn) 125.827 151.228 170.499 191.100 206.100 207.300 

N¨ng suÊt lóa c¶ n¨m, nh×n chung cã sù t¨ng lªn râ rÖt nhê ®Èy m¹nh th©m 

c¹nh. Tõ 27,2 t¹/ha - n¨m 1995, n¨ng suÊt ®· t¨ng lªn 36,38 ta/ha - n¨m 2000 vµ gÇn 

®©y nhÊt n¨ng suÊt lóa ®· t¨ng lªn 43,7 t¹ /ha (b¶ng 1.4).  

Nhê viÖc n©ng cao n¨ng suÊt, nªn mÆc dÇu diÖn tÝch trång lóa hÇu nh­ kh«ng 

thay ®æi nh­ng s¶n l­îng lóa ®· t¨ng tõ 123.827 tÊn - n¨m 1995 lªn 207.300 tÊn - 

n¨m 2006. C¸c huyÖn trång nhiÒu lóa nhÊt ®ång thêi còng lµ c¸c huyÖn cã s¶n l­îng 

lóa cao nhÊt lµ: LÖ Thuû (53.453 tÊn - n¨m 2000), Qu¶ng Ninh (30.506 tÊn). 

 VÒ c¬ cÊu mïa vô, cã 3 vô lóa lµ vô ®«ng xu©n, vô hÌ thu vµ vô mïa. Quan 

träng nhÊt lµ vô ®«ng xu©n, vô nµy chiÕm diÖn tÝch lín nhÊt (55 - 60%), s¶n l­îng 

nhiÒu nhÊt (65 - 80%) vµ n¨ng suÊt cao nhÊt. Ng­îc l¹i vô  mïa chØ cã vai trß rÊt 

nhá bÐ do diÖn tÝch Ýt vµ n¨ng suÊt rÊt thÊp. 

C©y mµu l­¬ng thùc cã gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh trong viÖc bæ sung mét phÇn l­¬ng 

thùc cho ng­êi vµ phôc vô ch¨n nu«i. So víi c©y lóa, c¸c c©y mµu l­¬ng thùc chØ cã 

®Þa vÞ thø yÕu. Nhãm c©y mµu l­¬ng thùc bao gåm ng«, khoai lang, s¾n. 

VÒ mÆt diÖn tÝch, c©y khoai lang dÉn ®Çu trong sè c¸c c©y mµu l­¬ng thùc. 

DiÖn tÝch trång khoai lang trong nh÷ng n¨m qua thay ®æi thÊt th­êng, tõ 7.510 ha - 

n¨m 1996, råi gi¶m liªn tôc trong nh÷ng n¨m tiÕp theo. N¨m 2006 diÖn tÝch trång 

khoai lang lµ 4.400 ha, chiÕm  n¨m tiÕp theo vµ ®¹t 7.139 ha - n¨m 2000 (chiÕm 
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7,47% diÖn tÝch c©y l­¬ng thùc cña tØnh). S¶n l­îng khoai lang trong n¨m 2006 lµ 

27.500 tÊn. C©y khoai lang ®­îc ph©n bè ë tÊt c¶ c¸c huyÖn thÞ, nh­ng tËp trung 

nhÊt t¹i huyÖn LÖ Thuû (1.300 ha). 

S¾n lµ c©y ®­îc trång nhiÒu trªn ®Êt ®åi nói, sau khoai lang. DiÖn tÝch trång 

s¾n ngµy cµng gi¶m, tõ 4.668 ha - n¨m 1996 xuèng 4.226 ha  - n¨m 2000 vµ 4000 ha 

- n¨m 2006 víi n¨ng suÊt trªn d­íi 60 t¹/ha. S¶n l­îng s¾n cña n¨m 2000 ®¹t 28.484 

tÊn, n¨m 2006 - 37.800 tÊn.  

DiÖn tÝch trång ng« còng dao ®éng kh¸ lín: tõ 2.819 ha - n¨m 1996, t¨ng lªn 

3.089 ha - n¨m 1997, sau ®ã gi¶m xuèng cßn 2.787 ha - n¨m 1998 vµ l¹i t¨ng lªn ë 

møc 3.424 ha - n¨m 1999, n¨m 2006 gi¶m xuèng cßn 3.100 ha.  

N¨ng suÊt ng« ®¹t kho¶ng 20 - 28 ta/ha. S¶n l­îng t¨ng tõ 5.572 tÊn - n¨m 

1996 lªn 9.669 tÊn - n¨m 2000. Trõ thÞ x· §ång Híi cã diÖn tÝch trång ng« qu¸ nhá, 

c©y ng« ®­îc trång t­¬ng ®èi ®Òu gi÷a c¸c huyÖn. 

- C©y c«ng nghiÖp 

Ngµnh trång c©y c«ng nghiÖp t­¬ng ®èi ph¸t triÓn víi c©y c«ng nghiÖp hµng 

n¨m (chñ yÕu lµ mÝa, l¹c, thuèc l¸)  vµ c©y c«ng nghiÖp l©u n¨m (chñ yÕu lµ cao su, 

chÌ, hå tiªu, cµ phª, dõa).  

DiÖn tÝch trång c©y c«ng nghiÖp liªn tôc t¨ng tõ 9.145 ha - n¨m 1996 lªn 

12.731 ha - n¨m 2000; 20.901 ha - n¨m 2006. Tuy nhiªn c©y c«ng nghiÖp hµng n¨m 

cã ®é t¨ng nhanh h¬n c©y c«ng nghiÖp l©u n¨m. Gi¸ trÞ s¶n xuÊt cña c¸c lo¹i c©y 

c«ng nghiÖp còng t¨ng tõ 48,1 tØ ®ång - n¨m 1996 lªn gÇn 74,6 tØ ®ång n¨m 2000. 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, c©y c«ng nghiÖp hµng n¨m lu«n ®­îc chó träng 

ph¸t triÓn; v× thÕ diÖn tÝch kh«ng ngõng t¨ng, tõ 4,128 ha - n¨m 1996 lªn 13.400 ha - 

n¨m 2006. VÒ c¬ cÊu diÖn tÝch, c¸c lo¹i c©y chñ lùc lµ l¹c, mÝa vµ thuèc l¸ chiÕm tíi 

h¬n 98,5% diÖn tÝch trång c©y c«ng nghiÖp (n¨m 2006). 

L¹c lµ c©y cã diÖn tÝch lín nhÊt vµ liªn tôc ®­îc ph¸t triÓn, tõ 3.163 ha - n¨m 

1996 lªn 4.500 ha - n¨m 2006.  

N¨ng suÊt còng cã chiÒu h­íng t¨ng lªn (trõ n¨m 1998) vµ ®¹t 10,35 t¹/ha. 

S¶n l­îng v× thÕ còng t¨ng tõ 2.351 tÊn - n¨m 1996 lªn 5.900 tÊn - n¨m 2006.  

MÝa lµ c©y ®øng thø hai sau c©y l¹c vÒ diÖn tÝch nh­ng t¨ng rÊt nhanh, tõ 124 

ha  - n¨m 1996 lªn tíi 3.600 ha - n¨m 2006 (t¨ng h¬n 29 lÇn). S¶n l­îng mÝa t¨ng tõ 

83.400 tÊn - n¨m 2000 lªn 126.500 - n¨m 2006.  

C©y võng cã diÖn tÝch trång nhá vµ chiÒu h­íng gi¶m (tõ 516 ha - n¨m1996 

xuèng 479 ha - n¨m 2000). S¶n l­îng võng ®¹t 158 tÊn (n¨m 2000).  
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B¶ng 1.5. T×nh h×nh ph¸t triÓn c©y c«ng nghiÖp l©u n¨m 

C¸c lo¹i c©y 2000 2001 2002 2006 
DiÖn tÝch (ha) 

ChÌ 90 100 100 100 
Cµ phª 175 165 152 128 
Cao su 5884 6150 6329 6.558 
Hå tiªu 283 382 603 653 
Dõa  65 61 62 62 

S¶n l­îng (tÊn) 
ChÌ 270 270 270 275 
Cµ phª 14 14 14 20 
Cao su 1981 2019 1926 2108 
Hå tiªu 95 142 193 265 
Dõa  264 259 265 284 

 C©y c«ng nghiÖp l©u n¨m chñ yÕu lµ cao su, hå tiªu, chÌ, cµ phª, dõa ..., trong 

nh÷ng n¨m qua, diÖn tÝch vµ s¶n l­îng cã chiÒu h­íng ph¸t triÓn m¹nh Thêi kú 

1996 - 2006, diÖn tÝch c©y c«ng nghiÖp l©u n¨m tõ 5.017 ha ®· t¨ng lªn 7501 ha, 

trung b×nh mçi n¨m t¨ng ®­îc h¬n 350 ha (b¶ng 1.5).  

Trong sè c¸c c©y c«ng nghiÖp l©u n¨m, cao su lµ c©y chiÕm ­u thÕ. DiÖn tÝch 

tr«ng c©y cao su liªn tôc t¨ng lªn vµ ®¹t 6.558 ha - n¨m 2006, chiÕm h¬n 87% diÖn 

tÝch trång c©y c«ng nghiÖp l©u n¨m vµ 41,3% diÖn tÝch cña toµn bé c¸c lo¹i c©y 

c«ng nghiÖp ë trªn l­u vùc. S¶n l­îng mñ kh« tõ 1.447 tÊn - n¨m 1996 t¨ng lªn 

2.108 tÊn - n¨m 2006. Cao su ®­îc trång nhiÒu nhÊt ë c¸c huyÖn LÖ Thuû.  

Ngoµi cao su, trªn l­u vùc cßn ph¸t triÓn mét sè c©y c«ng nghiÖp l©u n¨m 

kh¸c. ChÌ ®­îc trång nhiÒu ë vïng ®æi.  

- C©y thùc phÈm 

C¸c c©y thùc phÈm ®­îc ph¸t triÓn bao gåm rau, ®Ëu c¸c lo¹i. Rau cã kho¶ng 

h¬n 3 ngh×n ha (3.279 ha - n¨m 1996 vµ 3.296 ha - n¨m 2000) víi s¶n l­îng chõng 

27 ngh×n tÊn. Rau ®­îc trång ë  kh¾p c¸c huyÖn thÞ, nh­ng tËp trung nhÊt lµ ë c¸c 

huyÖn LÖ Thuû (900 ha - n¨m 2000 

DiÖn tÝch trång ®Ëu c¸c lo¹i t¨ng lªn Ýt nhiÒu, tõ 1.606 ha - n¨m 1996 lªn 

1.881 ha - n¨m 2000 víi s¶n l­îng t­¬ng øng lµ 649 tÊn vµ 1.064 tÊn.  

- C©y ¨n qu¶ 

Trªn l­u vùc hiªn cã trªn 2 ngh×n ha c©y ¨n qu¶ (2.075 ha - n¨m 1996 vµ 

2.268 ha - n¨m 2000) gåm cam, chanh, b­ëi, chuèi, mÝt...Trong sè nµy c©y chuèi cã 

diÖn tÝch trång lín nhÊt víi 946 ha,  mÝt 439 ha vµ cam - chanh - b­ëi (340 ha). 

  Ch¨n nu«i 

Trong c¬ cÊu gi¸ trÞ s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, ch¨n nu«i lu«n chiÕm kho¶ng 1/3 
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(n¨m cao nhÊt lµ 1998, ®¹t 37,3%). Ngµnh ch¨n nu«i ®· vµ ®ang gãp phÇn thóc ®Èy 

n«ng nghiÖp ph¸t triÓn mét c¸ch toµn diÖn vµ lµm ®a d¹ng ho¸ c¸c s¶n phÈm n«ng 

nghiÖp trong c¬ chÕ thÞ tr­êng. 

ViÖc ph¸t triÓn ch¨n nu«i, ë chõng mùc nhÊt ®Þnh ®em l¹i hiÖu qu¶ thiÕt thùc 

cho c¸c hé gia ®×nh. Tuy vËy nghµnh ch¨n nu«i vÉn ch­a ®¸p øng ®­îc nhu cÇu cña 

x· héi vµ tÝnh hµng ho¸ cßn h¹n chÕ. 

B¶ng 1.6. Sè l­îng vµ tèc ®é t¨ng tr­ëng cña ®µn gia sóc, gia cÇm thêi kú 1991 - 2006. 

Tr©u Bß Lîn Gia cÇm 
N¨m 

con t¨ng (%) con t¨ng (%) con t¨ng (%) con t¨ng (%) 

1991 23.100  96.060  193.307  883.700  
   1992 24.069 4,2% 100.169 4,3% 206.210 6,7% 901.300 2,0% 

1993 25.527 6,1% 109.297 9,1% 218.230 5,8% 1004.900 11,5% 
1994 27.242 6,7% 115.297 5,5% 240.998 10,4% 1468.900 46,2% 
1995 27.252 0,0% 120.100 4,2% 242.517 0,6% 1222.200 -16,8% 
1996 28.363 4,1% 126.250 5,1% 262.115 8,1% 1305.000 6,8% 
1997 28.869 1,8% 126.130 -0,1% 264.182 0,8% 1373.600 5,3% 
1998 29.407 1,9% 127.968 1,5% 270.130 2,3% 1468.500 6,9% 
1999 29.355 -0,2% 128.213 0,2% 267.259 -1,1% 1501.600 2,3% 
2000 29.501 0,5% 130.250 1,6% 273.610 2,4% 1573.500 4,8% 
2003 29.640 0,5% 131.550 1,0% 275.790 0,8% 1589.200 1,0% 
2004 30.100 1,6% 130.900 -0,5% 278.500 1,0% 2000.000 25,8% 
2005 33.600 11.6% 105.100 -19,7% 281.000 0,9% 2000.000 0 
2006 36.000 7,1% 105.400 0,3% 300.800 7,0% 2000.000 0 

§µn tr©u th­êng xuyªn t¨ng vµ ®¹t h¬n 36 ngh×n con vµo n¨m 2006. Tr©u 

®­îc nu«i ë mäi n¬i vµ ph©n bè t­¬ng ®èi ®Òu. TËp trung h¬n c¶ lµ ë huyÖn LÖ 

Thuû. §µn bß nhiÒu h¬n ®µn tr©u tíi trªn 4 lÇn vµ cã gÇn 13,2 v¹n con - n¨m 2000.  

§µn lîn cã chiÒu h­íng t¨ng vÒ sè l­îng vµ ®¹t h¬n 30 v¹n con - n¨m 2006. 

Lîn ®­îc nu«i trong gia ®×nh ë tÊt c¶ c¸c huyÖn, thÞ víi s¶n l­îng thÞt h¬i xuÊt 

chuång kho¶ng gÇn 1,8 v¹n tÊn (n¨m 2006). Ba huyÖn cã sè ®Çu lîn nhiÒu nhÊt lµ 

LÖ Thuû. 

§µn gia cÇm hiÖn cã gÇn 2 triÖu con, chñ yÕu ®­îc nu«i th¶ tù nhiªn trong 

c¸c hé gia ®×nh. ë thÞ x· vµ mét sè thi trÊn ®· ph¸t triÓn ch¨n nu«i theo kiÓu c«ng 

nghiÖp víi c¸c gièng siªu thÞt, siªu trøng. 

b. L©m nghiÖp  

L©m nghiÖp cã thÓ ®­îc coi lµ mét trong nh÷ng thÕ m¹nh víi vèn rõng cña 

tØnh hiÖn cã 486,7 ngh×n ha, chñ yÕu lµ rõng tù nhiªn. C¬ cÊu nghµnh l©m nghiÖp 
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®ang cã sù chuyÓn dÞch theo h­íng tõ chñ yÕu khai th¸c sang b¶o vÖ, x©y dùng vèn 

rõng, nh»m duy tr× vµ b¶o tån nguån tµi nguyªn quý gi¸ nµy. So víi n¨m 1990, gi¸ 

trÞ s¶n xuÊt cña ho¹t ®éng khai th¸c vµo n¨m 2000 gi¶m 27%, trung b×nh mçi n¨m 

gi¶m 2,45%. Trong khi ®ã, còng thêi gian nãi trªn gi¸ trÞ s¶n xuÊt cña ho¹t ®éng 

l©m sinh l¹i t¨ng tõ 12% lªn 23%, b×nh qu©n mçi n¨m t¨ng 1% (B¶ng 1.7). 

B¶ng 1.7. C¬ cÊu gi¸ trÞ s¶n xuÊt l©m nghiÖp theo ho¹t ®éng (1995 - 2000 )(%) 

C¸c ho¹t ®éng 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
Toµn ngµnh 100 100 100 100 100 100 
1. Trång vµ ch¨m sãc rõng 13,1 15,4 17,1 18,2 20,2 23,0 
- Trång rõng tËp trung 9,1 10,8 10,0 10,8 13,4 14 
- Trång c©y ph©n t¸n 2,5 2,3 2,4 2,3 2,3 2,8 
- Ch¨m sãc rõng 1,3 2,2 3,2 3,4 3,0 4,7 
- Tu bæ rõng 0,2 0,1 1,5 1,7 1,3 1,5 
2. Khai th¸c gç, l©m s¶n 80,5 83,1 80,5 78,5 77,7 68,1 
- Gç  20,8 21,7 19,7 12,8 15,5 
- Cñi  49,9 50,1 47,2 50,4 46,9 
- Tre, luång  5.2 8,7 11,6 14,5 5,7 
3. DÞch vô l©m nghiÖp 6,4 1,5 2,4 3,3 2,1 8,9 
   §èi víi ho¹t ®éng khai th¸c, c¸c s¶n phÈm chÝnh gåm cã gç trßn (38.428 m3 

- n¨m 1996 vµ 17.626m3 - n¨m 2000), cñi (99,4 v¹n ster vµ 83,3 v¹n ster), tre - nøa - 

l­ång (38 v¹n c©y vµ gÇn 40 v¹n c©y), nhùa th«ng (326 tÊn vµ 1.225 tÊn). Ho¹t ®éng 

trång míi vµ ch¨m sãc rõng ngµy cµng ®­îc quan t©m. Rõng tËp trung ®­îc trång 

nhiÒu nhÊt trong n¨m 2000 ë c¸c huyÖn LÖ Thuû (2.258 ha). 

1.2.3. C«ng nghiÖp 

Trong c¬ cÊu gi¸ trÞ nÒn kinh tÕ, c«ng nghiÖp chiÕm tØ träng t­¬ng ®èi nhá 

(16,7% - n¨m 1990 vµ 24,8% - n¨m 2000, kÓ c¶ x©y dùng). Tuy nhiªn, tèc ®é t¨ng 

tr­ëng cña nghµnh kh¸ cao, ®¹t møc trung b×nh 13,0%/n¨m trong thêi kú 1991 - 

1995 vµ 17,7% trong thêi kú 1996 - 2000. ViÖc ph¸t triÓn c«ng nghiÖp ®· gãp phÇn 

thóc ®Èy nhÞp ®é t¨ng tr­ëng kinh tÕ, gi¶i quyÕt viÖc lµm cho nh©n d©n vµ t¨ng thªm 

nguån ngo¹i tÖ cho tØnh.  

Gi¸ trÞ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp cña t¨ng kh¸ nhanh, tõ 533,9 tØ ®ång n¨m 2000 

(gi¸ hiÖn hµnh) lªn gÇn 1.408,6 tØ ®ång - n¨m 2006 (t¨ng h¬n 1,8 lÇn). Trong c¬ cÊu 

néi bé nghµnh c«ng nghiÖp, c«ng nghiÖp chÕ biÕn cã ­u thÕ tuyÖt ®èi (chiÕm 90,8% 

gi¸ trÞ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp - n¨m 2000). Trong ph©n nghµnh nµy gi÷ vai trß hµng 

®Çu lµ c«ng nghiÖp thùc phÈm vµ ®å uèng víi gi¸ trÞ s¶n xuÊt lµ  217,6 tØ ®ång (n¨m 

2000), chiÕm 34% cña nghµnh c«ng nghiÖp chÕ biÕn vµ h¬n 30,9% so víi toµn 

nghµnh c«ng nghiÖp cña c¶ tØnh.  

Ho¹t ®éng c«ng nghiÖp ®· thu hót ®­îc 35.315 lao ®éng (n¨m 2000), trong 
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®ã c«ng nghiÖp chÕ biÕn cã 32.008 lao ®éng... Sè lao ®éng thuéc  khu vùc quèc 

doanh lµ 3.677 ng­êi (874 cña trung ­¬ng, 2.803 cña ®Þa ph­¬ng), thuéc khu vùc c¸ 

thÓ lµ  31.043 ng­êi. Sè cßn l¹i thuéc c¸c thµnh phÇn tËp thÓ, t­ nh©n 

Trong tæng thÓ c«ng nghiÖp ®· næi lªn mét sè nhãm nghµnh c«ng nghiÖp cã 

tØ träng cao nh­ c«ng nghiÖp thùc phÈm, c«ng nghiÖp vËt liÖu x©y dùng, c«ng 

nghiÖp ho¸ chÊt. 

C«ng nghiÖp thùc phÈm lµ mét trong nh÷ng nghµnh c«ng nghiÖp cã tØ träng 

cao nhê nguån nguyªn liÖu phong phó vµ thÞ tr­êng tiªu thô réng lín. C¸c c¬ së 

c«ng nghiÖp chÕ biÕn chñ yÕu tËp trung ë thÞ x·, thÞ trÊn vµ däc vïng duyªn h¶i. 

Nhãm nghµnh c«ng nghiÖp vËt liÖu x©y dùng cã ®iÒu kiÖn ph¸t triÓn m¹nh, tØ 

träng ngµy cµng t¨ng, tõ 15% gi¸ trÞ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp cña tØnh – n¨m 1990 lªn 

23% - n¨m 1995 vµ 31% - n¨m 2000. C¸c s¶n phÈm chÝnh lµ xi m¨ng, g¹ch, ngãi, 

bét cao lanh, tÊm lîp... 

Nhãm c«ng nghiÖp ho¸ chÊt t¹o ra mét sè s¶n phÈm tiªu biÓu lµ ph©n vi sinh, 

®Êt ®Ìn, nhùa th«ng. TØ träng trong gi¸ trÞ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp t¨ng tõ gÇn 2% - 

n¨m 1990 lªn 9% - n¨m 2000. 

ThÞ x· §ång Híi lµ khu vùc tËp trung c«ng nghiÖp lín nhÊt trong tØnh. N¬i 

®©y tËp trung nhiÒu xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp nh­ ho¸ chÊt, c¬ khÝ, d­îc phÈm, bia 

r­îu, b¸nh kÑo... Do cã lîi thÕ vÒ tµi nguyªn nªn nghµnh c«ng nghiÖp vËt liÖu x©y 

dùng ph¸t triÓn m¹nh. C¸c mÆt hµng chñ yÕu lµ xi m¨ng P300 (chiÕm 40,6% s¶n 

l­îng toµn tØnh), g¹ch Ceramic (62,5%), g¹ch ngãi nung (55,4%), thñy tinh, cao 

lanh tinh (87%)... 

Khu vùc ven biÓn phÝa nam §ång Híi, chñ yÕu lµ huyÖn Qu¶ng Ninh, cã mét 

sè c¬ së c«ng nghiÖp nh­ c¸c xÝ nghiÖp xi m¨ng ¸nh S¬n, chÕ biÕn gç Nam Long, c¬ 

khÝ tµu thuyÒn NhËt LÖ. Ngµnh tiÓu thñ c«ng nghiÖp víi c¸c s¶n phÈm nh­ c«ng cô 

cÇm tay, g¹ch, c¸t sái, chiÕu cãi, méc d©n dông... 

1.2.4. Thñy s¶n 

Nhê cã vïng biÓn réng lín víi ®­êng bê biÓn dµi 126 km vµ truyÒn thèng 

®¸nh b¾t h¶i s¶n tõ l©u ®êi cña nh©n d©n, ng­ nghiÖp còng ®­îc x¸c ®Þnh lµ mét thÕ 

m¹nh trªn l­u vùc. 

Gi¸ trÞ s¶n xuÊt ng­ nghiÖp liªn tôc t¨ng tõ 56,4 tØ ®ång - n¨m 1990 lªn 349 tØ 

®ång - n¨m 2006. Trong c¬ cÊu cña nghµnh ®· cã sù chuyÓn dÞch theo h­íng gi¶m tØ 

träng cña ho¹t ®éng ®¸nh b¾t (tõ 99,8% - n¨m 1990 xuèng 70,8% - n¨m 2006) vµ 

t¨ng tØ träng cña ho¹t ®ång nu«i trång, dÞch vô (b¶ng 1.8). 
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Nh÷ng n¨m gÇn ®©y, s¶n l­îng cña nghµnh (kÓ c¶ ®¸nh b¾t nu«i trång thuû 

h¶i s¶n) cã xu thÕ t¨ng lªn, tõ 14.594 tÊn - n¨m 1996 ®· t¨ng lªn 26.506 tÊn - n¨m 

2006. N¨m 2006 ®¹t 23.012 tÊn h¶i s¶n ®¸nh b¾t vµ 3.494 tÊn thuû s¶n nu«i trång. 

B¶ng 1.8. C¬ cÊu gi¸ trÞ s¶n xuÊt ng­ nghiÖp (%) 

C¸c ho¹t ®éng 1990 1995 1998 2000 2001 2002 2006 
Toµn ngµnh 100 100 100 100 100 100 100 
§¸nh b¾t 99,8 89,2 88,2 85,8 84,7 77,2 70,8 
Nu«i trång 0,2 10,8 11,6 13,3 14,8 17,7 26,4 
DÞch vô - - 0,2 0,9 0,5 5,1 2,8 

NghÒ ®¸nh b¾t h¶i s¶n t­¬ng ®èi ph¸t triÓn. S¶n l­îng c¸ biÓn, tËp trung ë 

§ång Híi ®¹t 2.652 tÊn. §Ó phôc vô cho viÖc khai th¸c h¶i s¶n, n¨m 2000 cã 2.883 

tµu ®¸nh c¸ víi tæng c«ng suÊt 68.185 m· lùc vµ 1.398 thuyÒn (kh«ng ®éng c¬). 

Râ rµng ng­ nghiÖp lµ mét ngµnh cã vai trß quan träng trong nÒn kinh tÕ cña 

Qu¶ng B×nh, gãp phÇn cung cÊp thùc phÈm t­¬i sèng cho nh©n d©n vµ ®¶m b¶o 

nguyªn liÖu cho c«ng nghiÖp chÕ biÕn phôc vô xuÊt khÈu.  

1.2.5. DÞch vô th­¬ng m¹i vµ du lÞch 

a. DÞch vô th­¬ng m¹i 

VÒ néi th­¬ng, ph¸t triÓn nhanh vÒ sè l­îng c¬ së kinh doanh, ®a d¹ng vÒ 

chñng lo¹i hµng ho¸. M¹ng l­íi chî ®­îc më réng, víi chøc n¨ng giao l­u, trao ®æi, 

phôc vô qu¶ng ®¹i quÇn chóng. Tæng møc b¸n lÎ hµng ho¸ x· héi t¨ng víi tèc ®é 

nhanh, trung b×nh n¨m ®¹t gÇn 15% trong thêi kú 1996 – 2000. N¨m 2006, tæng 

møc b¸n lÎ hµng ho¸ trªn thÞ tr­êng lµ 1.766,1 tØ ®ång, t¨ng 34,08% so víi n¨m 

2000. TØ träng cña khu vùc Nhµ n­íc gi¶m dÇn, tõ 46,9% - n¨m 1990 xuèng 38% - 

n¨m 1995 vµ 22,7% - n¨m 2000. Th­¬ng nghiÖp quèc doanh chñ yÕu kinh doanh 

c¸c mÆt hµng thiÕt yÕu phôc vô nhu cÇu cña x· héi. 

VÒ ngo¹i th­¬ng, t×nh h×nh xuÊt nhËp khÈu cã xu h­íng gia t¨ng. Kim g¹ch 

xuÊt nhËp khÈu t¨ng nhanh, trung b×nh n¨m trong thêi kú 1990 – 2000 lµ 3,4%, cßn 

tõ 2000 ®Õn 2006, trung b×nh n¨m trªn 46%. Gi¸ trÞ xuÊt khÈu trùc tiÕp cña ®Þa 

ph­¬ng t¨ng tõ 5.498.000 USD – n¨m 2000 lªn 16.934.000 USD – n¨m 2006.  

VÒ c¬ cÊu hµng xuÊt khÈu, ®øng ®Çu  lµ hµng thuû s¶n (h¬n 3,8 triÖu USD 

chiÕm h¬n  58% kim g¹ch xuÊt khÈu cña ®Þa ph­¬ng – n¨m 2000), sau ®ã ®Õn hµng 

n«ng s¶n (1,69 triÖu USD), hµng c«ng nghiÖp nhÑ vµ thñ c«ng nghiÖp (797 ngh×n 

USD), hµng l©m s¶n (264 ngh×n USD). C¸c mÆt hµng xuÊt khÈu chñ yÕu cña n¨m 

2006 gåm: cao su s¬ chÕ (7.341 tÊn), mùc ®«ng (119 tÊn), t«m ®«ng (155 tÊn), 

quÆng (26.752 tÊn). 
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b. Du lÞch 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, ngµnh du lÞch - dÞch vô lµ ngµnh kinh tÕ mòi nhän 

vµ ®ang t¨ng c­êng kªu gäi ®Çu t­ (x©y dùng c¬ së h¹ tÇng, më nhiÒu tua du lÞch, ­u 

®·i ®Çu t­... ). V× vËy, tû träng cña ngµnh du lÞch - dÞch vô trong c¬ cÊu GDP cña 

tØnh ngµy cµng cao. 

§ång Híi lµ trung t©m kinh tÕ cña tØnh, lµ ®Çu mèi giao l­u víi c¸c huyÖn, 

c¸c tØnh b¹n, n»m trªn c¸c trôc giao th«ng quan träng, cã nhiÒu th¾ng c¶nh, di tÝch 

lÞch sö...t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc ph¸t triÓn du lÞch (Quang Phó, NhËt LÖ, B¶o 

Ninh). Thµnh phè cã 3.350 c¬ së kinh doanh dÞch vô, thu hót trªn 4.000 lao ®éng, 

t¨ng 240 c¬ së so víi n¨m 2002.  

Víi nhiÒu tiÒm n¨ng ®­îc thiªn nhiªn ban tÆng, ho¹t ®éng du lÞch ngµy cµng 

ph¸t triÓn m¹nh mÏ. Tæng s¶n l­îng vËn chuyÓn n¨m 2006 ®¹t 901.000 tÊn, t¨ng 6,8 

% so víi cïng kú. Doanh thu vËn t¶i ®¹t 47.011 triÖu ®ång, t¨ng 13,4%. Thµnh phè 

®ang ®Èy nhanh tiÕn ®é x©y dùng khu du lÞch Mü C¶nh - B¶o Ninh (300 tû ®ång), 

c«ng viªn CÇu Rµo (150 tû ®ång) vµ mét sè kh¸ch s¹n ®¹t tiªu chuÈn quèc tÕ.  

Suèi n­íc kho¸ng Bang cã thÓ coi lµ mét tµi s¶n quý b¸u cña huyÖn LÖ Thuû 

víi triÓn väng më ra mét lo¹i h×nh du lÞch - ch÷a bÖnh. N­íc kho¸ng suèi Bang cã 

kho¶ng 200 lç phun lín, nhá, më réng trªn mét diÖn tÝch cña nguèn n­íc kho¸ng, 

l­u l­îng æn ®Þnh. Suèi n­íc kho¸ng Bang lµ mét phÇn kh«ng thÓ thiÕu cña tour du 

lÞch vµ dÞch vô cña huyÖn, høa hÑn thu hót nhiÒu du kh¸ch tíi ®©y th¨m quan kÕt 

hîp nghØ ng¬i vµ ch÷a bÖnh. 

C«ng t¸c b¶o vÖ m«i tr­êng trong lÜnh vùc ho¹t ®éng du lÞch tuy cã chó 

trong, nh­ng do søc Ðp t¨ng tuyÕn, t¨ng c¬ së dÞch vô nªn cã lóc, cã n¬i viÖc b¶o vÖ 

vÖ sinh m«i tr­êng, th¸i ®é phôc vô... cßn nhiÒu bÊt cËp. C¸c cÊp, c¸c ngµnh vµ ®Þa 

ph­¬ng trªn ®Þa bµn tØnh ®ang tõng b­íc ®­a c«ng t¸c b¶o vÖ m«i tr­êng trong lÜnh 

vùc di lÞch ®i vµo nÒ nÕp b»ng c«ng t¸c tuyªn truyÒn, vËn ®éng còng nh­ ¸p dông 

nhiÒu biÖn ph¸p chÕ tµi nh»m ph¸t triÓn bÒn v÷ng trong lÜnh vùc nh¹y c¶m nµy. 
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Ch­¬ng 2 

Tæng quan vÒ c©n b»ng n­íc hÖ thèng vµ m« h×nh iqqm 

2.1. Kh¸i niÖm vÒ hÖ thèng nguån n­íc vµ c©n b»ng n­íc hÖ 

thèng 

2.1.1. HÖ thèng nguån n­íc 

Qu¸ tr×nh khai th¸c nguån n­íc ®· h×nh thµnh hÖ thèng c¸c c«ng tr×nh thñy 

lîi. Nh÷ng c«ng tr×nh thñy lîi ®­îc x©y dùng ®· lµm thay ®æi ®¸ng kÓ nh÷ng ®Æc 

®iÓm tù nhiªn cña hÖ thèng nguån n­íc.  

Møc ®é khai th¸c nguån n­íc cµng lín th× sù thay ®æi thuéc tÝnh tµi nguyªn 

n­íc cµng lín vµ chÝnh nã l¹i ¶nh h­ëng ®Õn qu¸ tr×nh khai th¸c sö dông n­íc cña 

con ng­êi. ChÝnh v× vËy, khi lËp c¸c quy ho¹ch khai th¸c nguån n­íc cÇn xem xÐt 

sù t¸c ®éng qua l¹i gi÷a tµi nguyªn n­íc, ph­¬ng thøc khai th¸c vµ c¸c biÖn ph¸p 

c«ng tr×nh.  

Theo quan ®iÓm hÖ thèng [3] ng­êi ta ®Þnh nghÜa hÖ thèng nguån n­íc nh­ 

sau: 

“HÖ thèng nguån n­íc lµ mét hÖ thèng phøc t¹p bao gåm tµi nguyªn n­íc, 

c¸c biÖn ph¸p khai th¸c vµ b¶o vÖ nguån n­íc, c¸c yªu cÇu vÒ n­íc cïng víi mèi 

quan hÖ t­¬ng t¸c gi÷a chóng cïng víi sù t¸c ®éng cña m«i tr­êng lªn nã” 

(1) Nguån n­íc ®­îc ®¸nh gi¸ bëi c¸c ®Æc tr­ng: l­îng vµ ph©n bè cña nã 

theo kh«ng gian vµ thêi gian; chÊt l­îng n­íc; ®éng th¸i cña chóng. 

(2) C¸c biÖn ph¸p khai th¸c vµ b¶o vÖ nguån n­íc: c¸c c«ng tr×nh thñy lîi, 

c¸c biÖn ph¸p c¶i t¹o vµ b¶o vÖ nguån n­íc, bao gåm c¶ biÖn ph¸p c«ng tr×nh vµ phi 

c«ng tr×nh, ®­îc cÊu tróc tïy thuéc vµo môc ®Ých khai th¸c vµ b¶o vÖ nguån n­íc. 

(3) C¸c yªu cÇu vÒ n­íc: c¸c hé dïng n­íc, c¸c yªu cÇu vÒ møc b¶o ®¶m 

phßng chèng lò lôt, óng h¹n, c¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ hoÆc c¶i t¹o m«i tr­êng cïng 

c¸c yªu cÇu dïng n­íc kh¸c. 

T¸c ®éng cña m«i tr­êng lµ nh÷ng t¸c ®éng vÒ ho¹t ®éng d©n sinh kinh tÕ, 

ho¹t ®éng cña con ng­êi (kh«ng kÓ c¸c t¸c ®éng vÒ khai th¸c nguån n­íc theo quy 

ho¹ch).  
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Nh÷ng t¸c ®éng ®ã bao gæm ¶nh h­ëng cña c¸c biÖn ph¸p canh t¸c lµm thay 

®æi mÆt ®Öm vµ lßng dÉn, sù t¸c ®éng kh«ng cã ý thøc vµo hÖ thèng c¸ c«ng tr×nh 

thñy lîi… 

2.1.2. Kh¸i niÖm c©n b»ng n­íc hÖ thèng 

C©n b»ng n­íc lµ mét vÊn ®Ò rÊt x­a nh­ng l¹i lu«n míi, nã võa lµ ph­¬ng 

ph¸p, võa lµ ®èi t­îng nghiªn cøu. 

C©n b»ng n­íc lµ mèi quan hÖ ®Þnh l­îng gi÷a n­íc ®Õn vµ ®i cña hÖ thèng 

nguån n­íc (toµn cÇu, miÒn, l·nh thæ, l­u vùc, ®o¹n s«ng,...). L­îng n­íc ®Õn hÖ 

thèng ®­îc thÓ hiÖn d­íi c¸c d¹ng n­íc m­a, dßng ch¶y. L­îng n­íc ®i gåm bèc 

tho¸t h¬i n­íc, ngÊm xuèng tÇng s©u, dßng ch¶y ra khái l­u vùc.  

C©n b»ng n­íc hÖ thèng lµ sù c©n b»ng tæng thÓ gi÷a tµi nguyªn n­íc cña hÖ 

thèng; ®Þnh l­îng n­íc ®Õn, ®i khái hÖ thèng, trong ®ã ®· bao gåm c¸c yªu cÇu vÒ 

n­íc vµ kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt chóng. Tõ ®ã ®¸nh gi¸ sù t­¬ng t¸c vÒ n­íc gi÷a c¸c 

thµnh phÇn trong hÖ thèng, c¸c t¸c ®éng cña m«i tr­êng lªn nã vµ ®Ò ra c¸c biÖn 

ph¸p khai th¸c, b¶o vÖ nguån n­íc mét c¸ch hîp lý.  

2.1.3. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc hÖ thèng 

ViÖc nghiªn cøu c©n b»ng n­íc cã ý nghÜa rÊt lín c¶ vÒ lý thuyÕt vµ thùc 

tiÔn. Tõ gãc ®é lý thuyÕt, ph­¬ng tr×nh c©n b»ng n­íc cho phÐp ta c¾t nghÜa nguyªn 

nh©n, c¸c hiÖn t­îng, chÕ ®é thñy v¨n cña mét khu vùc x¸c ®Þnh, ®¸nh gi¸ c¸c sè 

h¹ng trong c¸n c©n n­íc vµ mèi quan hÖ t­¬ng t¸c gi÷a chóng. Nghiªn cøu c©n b»ng 

n­íc cho phÐp ®Þnh l­îng ®Çy ®ñ vµ chÝnh x¸c tµi nguyªn n­íc ®Ó t×m ra ph­¬ng 

thøc sö dông hîp lý nguån tµi nguyªn quý gi¸ nµy. 

Trªn quan ®iÓm ®ã bµi to¸n c©n b»ng n­íc hÖ thèng ®· tËp trung gi¶i quyÕt 

c¸c vÊn ®Ò (i) Ph©n vïng tiÒm n¨ng nguån n­íc (c¶ n­íc mÆt vµ n­íc ngÇm), (ii) 

TÝnh to¸n nhu cÇu n­íc cña c¸c hé dïng n­íc kh¸c nhau vµ (iii) TÝnh to¸n c¸c 

ph­¬ng ¸n sö dông nguån n­íc hay thùc chÊt lµ bµi to¸n c©n b»ng kinh tÕ n­íc [8]. 

a. TÝnh to¸n nhu cÇu n­íc: n«ng nghiÖp, c«ng nghiÖp, sinh ho¹t, nu«i trång thñy s¶n 

vµ du lÞch. 

- N­íc dïng cho hé n«ng nghiÖp: X¸c ®Þnh nhu cÇu n­íc cho c©y trång lµ 

vÊn ®Ò hÕt søc quan träng, quyÕt ®Þnh ®Õn hiÖu suÊt cña hÖ thèng t­íi. V× vËy trong 

nhiÒu thËp kû qua, nhiÒu t¸c gi¶ ®· tËp trung nghiªn cøu nh»m x¸c lËp c¸c c«ng thøc 

tÝnh to¸n nhu cÇu n­íc cho c©y trång. HiÖn nay cã hai h­íng nghiªn cøu chÝnh 
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+ H­íng thùc nghiÖm vµ ®o ®¹c trùc tiÕp: Theo h­íng nµy, tiÕn hµnh ®o ®¹c 

x¸c ®Þnh c¸c thµnh phÇn trong ph­¬ng tr×nh c©n b»ng n­íc. ThiÕt bÞ ®o lµ Lysimeter 

träng lùc cã ®é chÝnh x¸c kh¸ cao. L­îng bèc tho¸t h¬i trªn ®ång ruéng víi mét 

mÉu c©y trång ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng tr×nh sau: 

 ET = X + WR + (Wc - W®) – (Ym + Yng), (2.1) 

trong ®ã: X: L­îng m­a trong thêi kho¶ng ∆t; WR: L­îng n­íc t­íi trong thêi 

kho¶ng ∆t; Wc - W® : Thay ®æi l­îng Èm trong Lysimeter, ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua 

viÖc c©n Lysimeter t¹i ®Çu vµ cuèi thêi kho¶ng ∆t; Ym: L­îng n­íc mÆt ®­îc ®o t¹i 

m¸ng l­u l­îng ®Æt trªn khu thÝ nghiÖm; Yng: Líp dßng ch¶y ngÇm quan tr¾c t¹i 

thïng ®Æt d­íi ®¸y Lysimeter. 

+ TÝnh to¸n tõ tµi liÖu khÝ hËu: L­îng n­íc cÇn cho c©y trång ®­îc quan 

niÖm lµ líp n­íc cÇn thiÕt ®¸p øng qu¸ tr×nh mÊt n­íc th«ng qua bèc tho¸t h¬i cña 

c©y trång kh«ng bÞ bÖnh, trªn ph¹m vi réng lín, trong ®iÒu kiÖn kh«ng h¹n chÕ Èm 

vµ cã ®ñ dinh d­ìng ®Ó c©y trång cã thÓ ®¹t ®­îc n¨ng suÊt theo dù kiÕn trong m«i 

tr­êng x¸c ®Þnh vµ ®­îc tÝnh to¸n th«ng qua bèc tho¸t h¬i tiÒm n¨ng cña c©y trång 

mÉu (ET0) vµ ®Æc tÝnh c©y trång ®­îc thÓ hiÖn th«ng qua hÖ sè c©y trång Kc biÓu thÞ 

b»ng mèi quan hÖ sau: 

 ET = Kc x ET0 (2.2) 

H­íng phæ biÕn cña thÕ giíi nh÷ng n¨m gÇn ®©y lµ x¸c ®Þnh l­îng n­íc cÇn 

cho c©y trång theo biÓu thøc (2.2). C¸c nhµ nghiªn cøu tËp trung vµo viÖc x¸c ®Þnh 

hai th«ng sè Kc vµ ET0, trªn c¬ së tµi liÖu quan tr¾c. 

Nhãm c«ng thøc phæ biÕn vÉn lµ nhãm c«ng thøc b¸n kinh nghiÖm vµ c«ng 

thøc kinh nghiÖm mµ ®iÓn h×nh lµ c«ng thøc cña Penman. C«ng thøc Penman ®· 

®­îc FAO chän lµm c«ng thøc c¬ b¶n ®Ó x©y dùng c¸c ch­¬ng tr×nh tÝnh to¸n bèc 

tho¸t h¬i thùc tÕ c©y trång. VÒ mÆt kÕt cÊu c«ng thøc ®· ph¶n ¸nh ®­îc kh¸ ®Çy ®ñ 

c¸c nh©n tè ¶nh h­ëng tíi qu¸ tr×nh bèc tho¸t h¬i cña c©y trång. C«ng thøc cã kh¶ 

n¨ng øng dông réng r·i v× nã bao gåm nh÷ng ®Æc tr­ng khÝ hËu c¬ b¶n nhÊt mµ bÊt 

cø mét tr¹m khÝ t­îng nµo còng ph¶i quan tr¾c. 

- N­íc dïng cho hé c«ng nghiÖp: Cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau ®Ó x¸c 

®Þnh n­íc dïng cho hé c«ng nghiÖp. Cã thÓ tãm t¾t c¸c ph­¬ng ph¸p sö dông tÝnh 

to¸n n­íc dïng cho hé c«ng nghiÖp nh­ sau: 

Ph­¬ng ph¸p thèng kª ®­îc dïng phæ biÕn nhÊt. §©y lµ mét ph­¬ng ph¸p cæ 

®iÓn, yªu cÇu khèi l­îng tµi liÖu rÊt lín, c¸c ®iÒu tra ph¶i rÊt tØ mØ míi cã thÓ x¸c 
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®Þnh ®­îc nhu cÇu dïng n­íc cña c¸c ho¹t ®éng kinh tÕ – x· héi cña mét vïng hoÆc 

mét quèc gia. 

+ Ph­¬ng ph¸p thèng kª chuyªn ngµnh:  Ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh cho c¸c 

ngµnh c«ng nghiÖp riªng rÏ trªn c¬ së xem xÐt nhu cÇu dïng n­íc ®Ó t¹o mét ®¬n vÞ 

s¶n phÈm víi ®iÒu kiÖn c¬ së h¹ tÇng x¸c ®Þnh. Theo c¸ch nµy, c¸c ngµnh c«ng 

nghiÖp ®­îc chia thµnh 10 nhãm cã tÝnh chÊt vµ yªu cÇu dïng n­íc kh¸c nhau theo 

danh môc d­íi ®©y: c«ng nghiÖp nhÑ; c«ng nghiÖp ®iÖn; c¬ khÝ vµ luyÖn kim; kü 

thuËt ®iÖn tö; c«ng nghiÖp hãa chÊt; khai th¸c vµ lµm giµu kho¸ng s¶n; chÕ biÕn 

l­¬ng thùc thùc phÈm; chÕ biÕn gç, giÊy, diªm; c«ng nghiÖp x©y dùng; c¸c ngµnh 

c«ng nghiÖp kh¸c. C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm vµ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, c¬ së h¹ tÇng, kü 

thuËt sö dông vµ yªu cÇu vÒ chÊt l­îng mµ l­îng n­íc cÇn cho mét ®¬n vÞ s¶n phÈm 

còng kh¸c nhau. Trªn c¬ së ®ã mçi n­íc sÏ ®­a ra chØ tiªu dïng n­íc cho mét 

ngµnh cô thÓ phï hîp víi n­íc m×nh. 

+ Ph­¬ng ph¸p thèng kª mÉu chuyªn ngµnh: Theo ph­¬ng ph¸p nµy, viÖc x¸c 

®Þnh n­íc dïng cña mét ngµnh nµo ®ã ®­îc tiÕn hµnh trªn c¬ së chän mÉu ®¹i biÓu 

cña ngµnh ®ã, råi tiÕn hµnh c«ng viÖc ®o ®¹c l­îng n­íc tiªu thô ®Ó t¹o mét ®¬n vÞ 

s¶n phÈm. Ph­¬ng ph¸p nµy cho phÐp x¸c ®Þnh nhanh ®­îc nhu cÇu n­íc cña c¸c 

ho¹t ®éng kinh tÕ x· héi. 

+ X©y dùng c¸c m« h×nh to¸n x¸c ®Þnh nhu cÇu n­íc cho c¸c hé c«ng nghiÖp. 

ViÖc x©y dùng c¸c m« h×nh to¸n nh»m m« pháng qu¸ tr×nh qu¸ tr×nh dïng n­íc cña 

c¸c ngµnh lµ h­íng mµ c¸c n­íc ¸p dông. C¸c m« h×nh to¸n ®­îc x©y dùng dùa trªn 

®Æc ®iÓm cña c¸c ngµnh dïng n­íc kh¸c nhau. 

- N­íc dïng cho sinh ho¹t: bao gåm n­íc dïng cho sinh ho¹t ë ®« thÞ vµ 

n«ng th«n. Yªu cÇu dïng n­íc cho sinh ho¹t phô thuéc vµo møc ®é d©n trÝ vµ tr×nh 

®é ph¸t triÓn cña tõng n­íc. Ngay ë khu vùc ®« thÞ th× ®Þnh møc dïng n­íc cña c¸c 

quèc gia ph¸t triÓn ë ch©u ¢u tíi 250 lÝt/ng­êi/ngµy ®ªm, trong khi ë nh÷ng n­íc 

chËm ph¸t triÓn th× chØ ®¹t 80-100 lÝt/ng­êi/ngµy ®ªm. 

ViÖc x¸c ®Þnh nhu cÇu dïng n­íc ®­îc tiÕn hµnh trªn c¬ së thèng kª mÉu 

cho tõng lo¹i ®« thÞ, n«ng th«n, cho c¸c khu vùc khÝ hËu kh¸c nhau vµ ®­îc tæng 

hîp cho toµn khu vùc tÝnh to¸n. Khi kh¶o s¸t yªu cÇu dïng n­íc cho sinh ho¹t, cÇn 

l­u ý ®Õn kh¶ n¨ng cung cÊp n­íc cho sinh ho¹t trªn khu vùc; khu vùc khÝ hËu, vµ 

mïa dïng n­íc; møc ®é ph¸t triÓn c¸c ho¹t ®éng dÞch vô trong khu vùc vµ c¬ së h¹ 

tÇng, trang thiÕt bÞ néi thÊt. 
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N­íc dïng cho sinh ho¹t ë ®« thÞ ®­îc nghiªn cøu trªn c¬ së x¸c ®Þnh tiªu 

chuÈn n­íc sinh ho¹t tõ ®¬n vÞ ë, thiÕt bÞ vÖ sinh vµ l­îng hãa viÖc dïng n­íc theo 

qui c¸ch cña trang bÞ vÖ sinh vµ thêi gian dïng n­íc hµng ngµy.  

- N­íc dïng cho nu«i trång  thñy s¶n: ph­¬ng ph¸p chñ yÕu th­êng ®­îc sö 

dông lµ dùa trªn viÖc thu thËp sè liÖu thèng kª vÒ diÖn tÝch nu«i trång thñy s¶n ë 

khu vùc tÝnh to¸n. Dùa trªn ®Þnh møc n­íc cÇn dïng cho mçi ®¬n vÞ diÖn tÝch nu«i 

trång, tÝnh to¸n nhu cÇu n­íc. ë n­íc ta, ®Þnh møc sö dông n­íc ®­îc dïng ®Ó tÝnh 

to¸n n»m trong kho¶ng tõ 8000 - 12000 m3/ha. 

b.  TÝnh to¸n nguån n­íc ®Õn gåm n­íc m­a, n­íc mÆt vµ n­íc ngÇm 

- N­íc m­a: Cã thÓ lÊy trùc tiÕp tõ tµi liÖu thùc ®o, còng cã thÓ th«ng qua 

c¸c c«ng thøc kinh nghiÖm, tõ c¸c l­u vùc t­¬ng tù hoÆc c¸c m« h×nh tÝnh tõ c¸c ®Æc 

tr­ng khÝ hËu. 

- N­íc mÆt: N­íc mÆt ®Õn mét hÖ thèng x¸c ®Þnh cã thÓ lµ n­íc vµo tõ l­u 

vùc ngoµi ®­îc lÊy b»ng tù ch¶y qua mÆt c¾t s«ng thiªn nhiªn, ®Ëp, cèng hoÆc tr¹m 

b¬m. ViÖc tÝnh l­u l­îng hay mùc n­íc c¨n cø vµo h×nh thøc c«ng tr×nh (®Ëp trµn 

hay cèng ngÇm), mùc n­íc th­îng l­u vµ h¹ l­u c«ng tr×nh  vµ h×nh thøc ch¶y (ch¶y 

ngËp hay ch¶y tù do, cã ¸p hay kh«ng ¸p). Sö dông c¸c c«ng thøc thñy lùc øng víi 

tr­êng hîp dßng ch¶y qua c«ng tr×nh ®Ó tÝnh to¸n l­u l­îng cho mét thêi ®o¹n cô 

thÓ. Víi s«ng thiªn nhiªn th× ¸p dông c¸c m« h×nh to¸n thñy lùc ®Ó tÝnh to¸n. 

- N­íc ngÇm: N­íc ngÇm ®­îc biÓu thÞ d­íi d¹ng n­íc håi qui, lµ mét phÇn 

n­íc mÆt cÊp trë l¹i c¸c tÇng ®Êt. HiÖn t­îng thÊm n­íc tõ bÒ mÆt do m­a vµ n­íc 

t­íi cung cÊp cho n­íc ngÇm ch¶y trë l¹i kªnh m­¬ng gäi lµ n­íc håi qui, phô 

thuéc vµo ®Æc tÝnh ®Þa chÊt thñy v¨n, chiÒu dµy cña tÇng ®Êt tõ bÒ mÆt ®Êt tíi mùc 

n­íc ngÇm, ®Þa h×nh, líp phñ, qu¸ tr×nh sö dông ®Êt,... C¸c m« h×nh tÝnh n­íc håi 

qui cã thÓ tËp hîp thµnh hai h­íng: 

+ H­íng thùc nghiÖm: §o ®¹c c¸c th«ng sè ®Þa chÊt thñy v¨n, dao ®éng mùc 

n­íc ngÇm vµ c¸c ®Æc tr­ng khÝ t­îng thñy v¨n. Tõ ®ã tÝnh l­îng n­íc håi qui. §Ó 

n©ng cao ®é chÝnh x¸c trong tÝnh to¸n ta th­êng chän thêi kho¶ng n¨m hoÆc dµi h¬n 

®Ó nghiªn cøu. L­îng n­íc håi qui th­êng ®­îc biÓu thÞ d­íi d¹ng phÇn tr¨m cña 

tæng l­îng m­a hoÆc n­íc t­íi.  

+  H­íng sö dông c¸c m« h×nh to¸n: Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y c¸c m« h×nh 

to¸n n­íc ngÇm 1 chiÒu, 2 chiÒu, 3 chiÒu ph¸t triÓn cïng víi sù trî gióp cña m¸y 

tÝnh, viÖc gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh chuyÓn ®éng cña n­íc xuèng tÇng s©u vµ ­íc tÝnh 
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l­îng n­íc håi qui ®· ®­îc tiÕn hµnh, gãp phÇn l­îng hãa ®­îc l­îng n­íc håi qui 

cho c¸c bÓ n­íc ngÇm cã cÊu tróc ®Þa chÊt kh¸c nhau. Tuy nhiªn do cÊu tróc ®Þa 

chÊt kh«ng ®ång nhÊt, tÝnh chÊt kh¸c nhau cña ®iÒu kiÖn tù nhiªn, khÝ hËu mµ kh«ng 

thÓ ¸p dông mét c¸ch nguyªn xi nh÷ng trÞ sè ®· ®­îc nghiªn cøu tõ n¬i nµy cho n¬i 

kh¸c. 

c. C©n b»ng n­íc hÖ thèng vµ c©n b»ng n­íc cung cÇu 

Trong mét vµi thËp kû gÇn ®©y, viÖc quy ho¹ch ph¸t triÓn nguån n­íc ®· 

chuyÓn tõ nh÷ng c«ng tr×nh chØ thùc hiÖn mét chøc n¨ng ch¼ng h¹n chØ phôc vô t­íi 

hoÆc phßng lò sang c¸c c«ng tr×nh ®a môc tiªu cho mét l­u vùc khÐp kÝn. ViÖc gia 

t¨ng d©n sè cïng víi viÖc t¨ng nhanh sö dông nguån tµi nguyªn dÉn tíi sù c¹n kiÖt 

nhanh chãng vµ ®iÒu ®ã b¾t chóng ta ph¶i nghÜ tíi viÖc t¸i ph©n bè nguån ®Çu t­ 

nh»m c¶i thiÖn viÖc sö dông nguån n­íc, hoÆc trªn c¬ së nguån n­íc h÷u h¹n lµm 

sao ph©n bè nguån n­íc ®Ó ®¹t lîi nhuËn cao nhÊt. 

- Lý thuyÕt hÖ thèng øng dông trong bµi to¸n nguån n­íc: Trong nh÷ng n¨m 

gÇn ®©y c¸c nhµ khoa häc ®· sö dông ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch hÖ thèng gi¶i quyÕt c¸c 

bµi to¸n phøc t¹p trong lÜnh vùc nguån n­íc. HÖ thèng ®­îc xem lµ mét tæ hîp cña 

c¸c thµnh phÇn kh¸c nhau vµ nã ®­îc m« pháng thµnh c¸c biÓu thøc to¸n ®­îc gäi 

lµ m« h×nh hÖ thèng. Nã lµ nh÷ng biÓu thøc to¸n häc m« t¶ mèi quan hÖ néi t¹i bªn 

trong cña c¸c qu¸ tr×nh kh¸c nhau mµ viÖc ph©n tÝch nh»m ®­a ra c¸c quyÕt ®Þnh 

hîp lý trong viÖc thiÕt kÕ, lùa chän hoÆc vËn hµnh mét hÖ thèng c«ng tr×nh. Qu¸ 

tr×nh ph©n tÝch hÖ thèng cÇn x¸c lËp theo c¸c b­íc sau: 

+ L­îng hãa c¸c thµnh phÇn d­íi d¹ng hµm môc tiªu vµ c¸c rµng buéc. 

+ M« pháng c¸c ®¹i l­îng b»ng c¸c hµm sè víi c¸c giíi h¹n x¸c ®Þnh. 

+ X©y dùng c¸c m« h×nh m« t¶ c¸c qu¸ tr×nh cã thÓ x¶y ra, mèi quan hÖ gi÷a 

c¸c biÕn, c¸c rµng buéc còng ph¶i bao gåm trong m« h×nh. 

+ X¸c ®Þnh c¸c hÖ sè cÇn thiÕt trong m« h×nh tõ c¸c nghiªn cøu lý thuyÕt 

hoÆc nghiªn cøu thùc nghiÖm. 

+ TriÓn khai c¸c øng dông thö nghiÖm ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh kh¶ thi cña m« h×nh. 

TÊt c¶ c¸c b­íc ®ã ®­îc m« t¶ trong s¬ ®å ph©n tÝch hÖ thèng. 

Ph©n tÝch hÖ thèng nguån n­íc lµ sö dông c¸c c«ng cô to¸n häc nh»m qu¶n 

lý hÖ thèng nguån n­íc bao gåm quy ho¹ch vµ ®iÒu khiÓn hÖ thèng. 
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ViÖc quy ho¹ch liªn quan tíi viÖc lùa chän tõ tÊt c¶ c¸c ph­¬ng ¸n ra mét tæ 

hîp ®Ó cã hµm môc tiªu tèt nhÊt. 

§iÒu khiÓn hÖ thèng nguån n­íc liªn quan tíi c¸c quyÕt ®Þnh ®Ó thùc thi mét 

c¸ch tèt nhÊt c¸c môc tiªu cña hÖ thèng ®· cã. ViÖc quy ho¹ch ph¸t triÓn hÖ thèng 

hiÖn cã ph¶i bao gåm c¸c dù b¸o c¸c qu¸ tr×nh x¶y ra trong t­¬ng lai. ChÝnh v× vËy 

®iÓu khiÓn liªn quan tíi tèi ­u c¸c hÖ thèng hiÖn cã. 

S¬ ®å ph©n tÝch hÖ thèng 

 
H×nh 2.1. S¬ ®å ph©n tÝch hÖ thèng 

- Ph©n lo¹i c¸c bµi to¸n tèi ­u: Bao gåm: 

   + Ph©n lo¹i dùa trªn sù tån t¹i cña rµng buéc: (i) Tèi ­u cã rµng buéc vµ (ii)          

Tèi ­u kh«ng rµng buéc 

   + Ph©n lo¹i dùa trªn b¶n chÊt cña biÕn: Cã hai bµi to¸n (i) T×m tËp c¸c 

th«ng sè thiÕt kÕ mµ c¸c th«ng sè nµy lµ hµm rêi r¹c cña c¸c biÕn ®éc lËp sao cho 

gi¸ trÞ cña hµm môc tiªu ®¹t gi¸ trÞ cùc tiÓu; (ii) T×m tËp c¸c th«ng sè thiÕt kÕ mµ 

mçi th«ng sè lµ mét hµm liªn tôc cña c¸c biÕn ®éc lËp ®Ó gi¸ trÞ hµm môc tiªu ®¹t 

gi¸ trÞ cùc tiÓu. 

   + Ph©n lo¹i dùa trªn cÊu tróc vËt lý cña hiÖn t­îng: cã hai bµi to¸n: (i)         

Tèi ­u cã kiÓm so¸t vµ (ii) Tèi ­u kh«ng kiÓm so¸t 

   + Ph©n lo¹i dùa trªn b¶n chÊt cña c¸c ph­¬ng tr×nh: Dùa trªn m« pháng 

to¸n häc cña hµm môc tiªu vµ c¸c ®iÒu kiÖn rµng buéc cã bµi to¸n tèi ­u tuyÕn tÝnh 

vµ tèi ­u phi tuyÕn. 
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Khi c¶ hµm môc tiªu vµ c¸c rµng buéc ®­îc biÓu diÔn d­íi d¹ng hµm tuyÕn 

tÝnh th× bµi to¸n ®­îc gäi lµ tèi ­u tuyÕn tÝnh. Ng­îc l¹i mét trong c¸c ph­¬ng tr×nh 

cã d¹ng kh«ng ph¶i lµ bËc nhÊt ®èi víi c¸c biÕn th× gäi lµ tèi ­u phi tuyÕn. 

S¬ ®å m« pháng bµi to¸n quy ho¹ch vµ ®iÒu khiÓn tèi ­u 

 
H×nh 2.2. S¬ ®å m« pháng bµi to¸n quy ho¹ch vµ bµi to¸n tèi ­u 

+ Ph©n lo¹i dùa trªn gi¸ trÞ cña c¸c biÕn cã quy ho¹ch biÕn nguyªn vµ quy 

ho¹ch biÕn thùc. 

   + Ph©n lo¹i dùa trªn c¸c hµm môc tiªu cã tèi ­u mét môc tiªu vµ tèi ­u ®a 

môc tiªu. Khi ®ã ph¶i t×m vect¬ X = {x1, x2, ..., xn} sao cho: 

f1(X), f2(X),..., fn(X) ®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt víi rµng buéc 

gj(X) ≤ 0 víi j = 1, 2, ..., m 

HiÖn nay, trong viÖc khai th¸c vµ sö dông c¸c hÖ thèng thñy lîi, khi xem xÐt 

nghiªn cøu riªng rÏ c¸c hÖ thèng th× thÊy chóng ®¹t tèi ­u, nh­ng hÖ thèng chung l¹i 

kh«ng tèi ­u. Do vËy, ng­êi ta dïng bµi to¸n quy ho¹ch ®éng ®Ó kh¶o s¸t cÊu tróc 

cña hÖ thèng b»ng c¸ch chia nã thµnh c¸c vÊn ®Ò nhá h¬n vµ tèi ­u tõng vÊn ®Ò mét.  

§èi víi bµi to¸n kü thuËt nh­ khai th¸c vµ sö dông nguån n­íc th× khã cã thÓ 

sö dông c¸c ph­¬ng tr×nh m« t¶ mét c¸ch chÝnh x¸c vµ cho mét lêi gi¶i duy nhÊt, v× 

nÕu tån t¹i ®iÒu ®ã th× nghiÖm kh«ng ph¶i lµ tèi ­u. M« h×nh tiªu biÓu lµ t×m ®­îc 

c¸c lêi gi¶i cËn tèi ­u v× c¸c biÕn ®éc lËp vµ c¸c biÕn phô thuéc cã mèi quan hÖ bªn 

trong. Trong tr­êng hîp nh­ vËy vÒ mÆt nguyªn t¾c kh«ng thÓ t×m ®­îc mét lêi gi¶i 

duy nhÊt. Do vËy môc tiªu cña tèi ­u lµ lùa chän tõ tËp hîp cña c¸c lêi gi¶i mét lêi 

gi¶i tèt nhÊt. 
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Bµi to¸n cã thÓ ®­îc thùc hiÖn b»ng nhiÒu chiÕn l­îc tõ c¸c ph©n tÝch, c¸c 

m« h×nh to¸n ®Õn c¸c biÓu thøc ®¹i sè ®¬n gi¶n. Chóng cã thÓ ®­îc gép l¹i thµnh hai 

ph­¬ng ph¸p chÝnh sau ®©y: 

   + Ph­¬ng ph¸p gi¶i tÝch: Ph­¬ng ph¸p sö dông c¸c kü thuËt cæ ®iÓn vÒ c¸c 

phÐp tÝnh vi ph©n, ®¹o hµm b»ng c¸ch x¸c ®Þnh vect¬ biÕn ®éc lËp x = [x1, x2,..., xn] 

sao cho hµm môc tiªu f(x) ®¹t cùc trÞ hay F’(x) = 0. C¸c ph­¬ng ph¸p nh©n tö 

Lagrange vµ ®¹o hµm cùc h¹n hay lý thuyÕt cña Newton vµ Leibnitz, c«ng tr×nh 

nghiªn cøu cña Bernouli, Euler,... lµ nh÷ng kü thuËt ®­îc sö dông ®Ó gi¶i bµi to¸n 

lo¹i nµy. Th«ng th­êng c¸c bµi to¸n tèi ­u cã lêi gi¶i gi¶i tÝch ®­îc thiÕt lËp kh¸ 

chÆt chÏ b»ng c¸c m« pháng to¸n häc vµ th­êng chØ gi¶i ®­îc khi hµm môc tiªu 

kh«ng qu¸ phøc t¹p. 

   + Ph­¬ng ph¸p sè: c¸c ph­¬ng ph¸p sè t×m lêi gi¶i tèi ­u ®èi víi nh÷ng bµi 

to¸n mµ kh«ng thÓ gi¶i b»ng ph­¬ng ph¸p gi¶i tÝch. HÖ thèng nguån n­íc lµ mét hÖ 

thèng phøc t¹p, th«ng th­êng sè biÕn chÝnh trong hµm môc tiªu Ýt h¬n sè rµng buéc, 

do vËy kh«ng thÓ t×m nghiÖm duy nhÊt b»ng ph­¬ng ph¸p gi¶i tÝch. Ngµy nay cïng 

víi sù hoµn thiÖn dÇn cña kü thuËt sè cïng víi sù trî gióp cña m¸y tÝnh th× viÖc gi¶i 

mét hÖ c¸c ph­¬ng tr×nh phøc t¹p trong hÖ thèng nguån n­íc kh«ng cßn lµ mét vÊn 

®Ò qu¸ khã kh¨n n÷a. 

2.2. C¸c nghiªn cøu vÒ c©n b»ng n­íc ë khu vùc MiÒn Trung 

nãi chung vµ Qu¶ng B×nh nãi riªng 

C¸c nghiªn cøu vÒ c©n b»ng n­íc vµ ph¸t triÓn bÒn v÷ng nguån n­íc ë miÒn 

Trung thùc sù ®· cã nh÷ng b­íc tiÕn dµi víi viÖc ¸p dông c¸c thµnh tùu cña khoa 

häc thÕ giíi vµ nghiªn cøu c¶i tiÕn phï hîp víi ®iÒu kiÖn khu vùc.  

MiÒn Trung lµ vïng cã chÕ ®é khÝ hËu kh¾c nghiÖt, lµ vïng chuyÓn tiÕp gi÷a 

hai miÒn khÝ hËu b¾c - nam, lµ n¬i høng chÞu nhiÒu thiªn tai: b·o, ¸p thÊp nhiÖt ®íi, 

n­íc d©ng, lò lôt vµ h¹n h¸n víi tÇn suÊt vµ c­êng ®é lín nhÊt n­íc ta. Bëi thÕ s«ng 

suèi bÞ c¹n kiÖt, nhiÔm mÆn, « nhiÔm chÊt th¶i tõ c«ng nghiÖp ch¨n nu«i, chÕ 

biÕn…dÉn ®Õn nhiÒu x¸o trén lín cho ®êi sèng vµ ph¸t triÓn s¶n xuÊt. Tµi nguyªn 

n­íc liªn quan hµng ngµy ®Õn c¸c ho¹t ®éng sèng vµ ho¹t ®éng kinh tÕ cña con 

ng­êi trong nhiÒu lÜnh vùc, ®¸ng kÓ nhÊt lµ n«ng nghiÖp, ng­ nghiÖp, l©m nghiÖp vµ 

du lÞch, c«ng nghiÖp vµ ®« thÞ ho¸ cña khu vùc miÒn Trung. ChÝnh v× vËy mµ MiÒn 

Trung lµ ®Þa bµn ®­îc ®«ng ®¶o giíi nghiªn cøu khoa häc ®Æc biÖt quan t©m.  

Mét nhãm c¸c t¸c gi¶ tiÕn hµnh c¸c nghiªn cøu vÒ ®¸nh gi¸ tµi nguyªn n­íc 

vµ c©n b»ng n­íc l­u vùc, tõ ®ã ®Ò xuÊt c¸c gi¶i ph¸p khai th¸c, sö dông mét c¸ch 
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cã hiÖu qu¶ nhÊt c¸c nguån tµi nguyªn nµy. Tiªu biÓu lµ c¸c c«ng tr×nh cña Ng« 

§×nh TuÊn [12-14], ®· ®¸nh gi¸ tµi nguyªn n­íc, nhu cÇu t­íi vµ c©n b»ng n­íc hÖ 

thèng c¸c l­u vùc ven biÓn MiÒn Trung. TrÇn Thanh Xu©n vµ céng sù ®· tiÕn hµnh 

tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc cho tØnh Qu¶ng Nam. NguyÔn Thanh S¬n ®· ®Ò xuÊt c¸c 

gi¶i ph¸p ®Þnh h­íng sö dông n­íc l­u vùc ®Çm Trµ æ (B×nh §Þnh) vµ quy ho¹ch 

tæng thÓ tµi nguyªn n­íc tØnh Qu¶ng TrÞ ®Õn n¨m 2010 [8, 9]. §Ó bæ khuyÕt sè liÖu 

cßn thiÕu vµ th­a trªn khu vùc nghiªn cøu ®· sö dông m« h×nh NLRRM ®Ó kÐo dµi 

chuçi dßng ch¶y tõ tµi liÖu m­a [1]: NguyÔn ThÞ Nga, NguyÔn Thanh S¬n [4] ¸p 

dông ®Ó bæ khuyÕt sè liÖu dßng ch¶y cho c¸c l­u vùc s«ng tØnh Qu¶ng TrÞ, L­¬ng 

TuÊn Anh, Evelina Harlsson, Karolina Persson  dïng m« h×nh nµy ®Ó ph©n tÝch quan 

hÖ m­a - dßng ch¶y trªn l­u vùc s«ng Tóy Loan. 

M« h×nh IQQM ®· ®­îc dông trong mét sè c«ng tr×nh nghiªn cøu ë mét sè 

tØnh thuéc khu vùc miÒn trung. Trong ®ã ®¸ng kÓ nhÊt lµ nghiªn cøu cña nhãm t¸c 

gi¶ Hoµng Minh TuyÓn vµ céng sù [15] ®· øng dông m« h×nh IQQM trong c«ng t¸c 

quy ho¹ch qu¶n lý tµi nguyªn n­íc vµ phßng chèng lò lôt trªn l­u vùc s«ng c¶. 

NguyÔn V¨n C­ vµ NguyÔn Th¸i S¬n [2] sö dông kÕt hîp hai m« h×nh SWAT vµ 

IQQM ¸p dông cho l­u vùc s«ng Ba, gãp phÇn ®Ò ra c¸c gi¶i ph¸p cÇn thiÕt qu¶n lý 

tµi nguyªn n­íc trong l­u vùc nµy. 

Tuy ®· cã kh¸ nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu trªn ®Þa bµn MiÒn Trung, tuy 

nhiªn ë tØnh Qu¶ng B×nh hiÖn vÉn ch­a cã nghiªn cøu ®¸nh gi¸ cô thÓ vÒ t×nh h×nh 

tµi nghiªn n­íc, ®Æc biÖt lµ c©n b»ng n­íc hÖ thèng. V× lÏ ®ã, ®Ò tµi luËn v¨n 

nµy“Khai th¸c m« h×nh IQQM tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc hÖ thèng l­u vùc s«ng KiÕn 

Giang, tØnh Qu¶ng B×nh” ®­îc lùa chän ®Ó nghiªn cøu víi mong muèn cã thÓ gãp 

phÇn n©ng cao c«ng t¸c qu¶n lý, ®¶m b¶o hµi hßa gi÷a môc tiªu ph¸t triÓn kinh tÕ 

víi viÖc ph¸t triÓn bÒn v÷ng tµi nguyªn n­íc trªn l­u vùc s«ng KiÕn Giang nãi riªng 

vµ tØnh Qu¶ng B×nh nãi chung. 

2.3. M« h×nh IQQM 

M« h×nh IQQM [16] (Integrated Quantity and Quality Model) do Australia 

x©y dùng vµ ph¸t triÓn. M« h×nh ®· ®­îc øng dông cho mét sè l­u vùc s«ng t¹i 

NSW vµ Queenland (Australia), vµi n¨m gÇn ®©y ®· ®­îc ®­a vµo øng dông cho l­u 

vùc s«ng Mª C«ng. §©y lµ m« h×nh  m« pháng sö dông n­íc l­u vùc nh»m ®¸nh gi¸ 

c¸c t¸c ®éng cña chÝnh s¸ch qu¶n lý tµi nguyªn n­íc ®èi víi ng­êi sö dông n­íc. 

M« h×nh cã thÓ dïng ®Ó kh¶o s¸t, chia sÎ vµ gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò n¶y sinh trong 

viÖc sö dông trung nguån n­íc gi÷a c¸c quèc gia víi nhau; trao ®æi lîi Ých sö dông 
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nguån n­íc chung gi÷a c¸c nhãm dïng n­íc c¹nh tranh, kÓ c¶ m«i tr­êng. 

M« h×nh ho¹t ®éng trªn c¬ së liªn tôc, m« pháng diÔn biÕn hÖ th«ng s«ng 

ngßi, kÓ c¶ diÔn biÕn chÊt l­îng n­íc. M« h×nh thiÕt kÕ ®Ó vËn hµnh theo b­íc thêi 

gian ngµy (mÆc ®Þnh), nh­ng mét sè qu¸ tr×nh cã thÓ ®­îc m« pháng theo b­íc thêi 

gian giê, th¸ng, n¨m. 

M« h×nh IQQM ®­îc cÊu tróc theo d¹ng kÕt cÊu tæng hîp gåm c¸c m« ®un 

thµnh phÇn liªn kÕt víi nhau thµnh mét khèi tæng hîp. Tõ thùc ®¬n chÝnh cã thÓ truy 

cËp vµo c¸c m«®un thµnh phÇn. Mçi m«®un ®Òu cã thùc ®¬n vµ thanh c«ng cô riªng 

®Ó dÉn ®Õn cöa sæ héi tho¹i ®Ó nhËp d÷ liÖu vµ c¸c th«ng sè cÇn thiÕt cña m« h×nh. 

 Trong luËn v¨n nµy chØ sö dông ba m« ®un chÝnh trong tÝnh to¸n nhu cÇu 

n­íc trong n«ng nghiÖp vµ tÝnh c©n b»ng n­íc gåm: 

M«®un xö lý sè liÖu: m«®un nµy cho phÐp ng­êi sö dông ph©n tÝch vµ n¹p sè 

liÖu vµo m« h×nh. 

M«®un m« h×nh hÖ th«ng s«ng: m«®un nµy lµ x­¬ng sèng cña IQQM v× nã 

m« pháng chuyÓn ®éng dßng ch¶y trong mét hÖ thèng s«ng. Nh÷ng qu¸ tr×nh chÝnh 

m«®un nµy m« pháng lµ: diÔn to¸n dßng ch¶y trong s«ng vµ kªnh t­íi; vËn hµnh hå 

chøa; t­íi; cÊp n­íc ®« thÞ, c«ng nghiÖp...  

M« h×nh m« pháng hÖ thèng s«ng ®­îc thÓ hiÖn b»ng mét lo¹t c¸c nót vµ 

®­êng nèi. Trong ®ã qu¸ tr×nh dßng ch¶y vµo hå chøa, dßng ch¶y ra, c¸c qu¸ tr×nh 

dïng n­íc kh¸c ®­îc g¾n víi c¸c nót, cßn c¸c qu¸ tr×nh diÔn to¸n dßng ch¶y trong 

s«ng vµ diÔn to¸n chÊt l­îng n­íc ®­îc g¾n víi hÖ thèng s«ng th«ng qua c¸c ®­êng 

nèi. PhÇn diÔn to¸n dßng ch¶y dïng ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n phi tuyÕn cã xÐt thêi 

gian trÔ (non-linear routing with lag) vµ diÔn to¸n Muskingum.  

M«®un biÓu diÔn ®å thÞ: m«®un nµy cho phÐp ng­êi sö dông biÓu diÔn kÕt 

qu¶ tÝnh to¸n mét c¸ch trùc quan d­íi d¹ng ®å thÞ. 

C¸c ­u ®iÓm chÝnh cña m« h×nh gåm:  

(i) M« h×nh dÔ sö dông, giao diÖn ®Ñp vµ cã kÕt nèi víi GIS nªn viÖc thªm 

bít c¸c nót tÝnh to¸n dÔ dµng kh«ng h¹n chÕ; thuËn tiÖn cho viÖc thay ®æi theo 

ph­¬ng ¸n mong muèn.  

(ii) M« h×nh ®· m« pháng ®­îc nh÷ng qu¸ tr×nh vËt lý thùc víi c¸c hµm to¸n 

häc vµ gi¶ thiÕt vÒ diÔn to¸n dßng ch¶y vµ sö dông n­íc s¸t víi thùc tÕ trªn c¸c l­u 

vùc s«ng;  

(iii) MÆt m¹nh cña IQQM lµ m« h×nh tÝnh to¸n víi b­íc tÝnh mÆc ®Þnh lµ 

ngµy. Nãi chung, viÖc qu¶n lý l­u vùc s«ng ngµy cµng tËp trung ®i tíi viÖc qu¶n lý 

c¸c qu¸ tr×nh biÕn ®æi tµi nguyªn n­íc còng nh­ sö dông n­íc víi b­íc tÝnh lµ ngµy  
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vµ (iv) M« h×nh tÝnh to¸n nhanh, cã thÓ ch¹y m« h×nh víi sè n¨m trªn 100 

n¨m. Sè l­îng file vµo ra kh«ng h¹n chÕ. 

2.3.1. Giíi thiÖu vÒ c¸c nót 

ViÖc m« pháng c©n b»ng n­íc b»ng m« h×nh thùc chÊt lµ ®­a (biÓu diÔn) mèi 

quan hÖ vËt lý (liªn kÕt) gi÷a c¸c thµnh phÇn trong thùc tÕ vµo s¬ ®å tÝnh th«ng qua 

mèi liªn hÖ gi÷a c¸c ®¬n vÞ tÝnh cña m« h×nh (c¸c nót, c¸c liªn kÕt diÔn to¸n). D­íi 

®©y lµ mét sè nót chÝnh cña m« h×nh IQQM, 

2.3.2. M« t¶ mét sè nót chÝnh 

a. Nót kiÓu 1.0. (Tributary inflow) 

 §ã lµ nót dïng ®Ó m« t¶ l­u l­îng ®Çu vµo cho mét khu sö dông n­íc hoÆc 

nhËp l­u khu gi÷a. G¾n liÒn víi nã lµ qu¸ tr×nh l­u l­îng trung b×nh ngày. 

b. Nót kiÓu 2.1(Headwater storage) 

Nót nµy m« t¶ hå chøa ®iÒu tiÕt n­íc. C¸c th«ng sè ®i kÌm theo lµ dung tÝch 

hå øng víi mùc n­íc chÕt, dung tÝch øng víi mùc n­íc lín nhÊt, kh¶ n¨ng x¶ mÆt, 

kh¶ n¨ng x¶ ®¸y, turbin, quan hÖ mùc n­íc dung tÝch vµ diÖn tÝch mÆt n­íc...  

c. Nót kiÓu 9.5  (Powerstation) 

§©y lµ kiÓu nót dïng ®Ó m« t¶ nhµ m¸y thuû ®iÖn g¾n liÒn víi mét hå chøa. 

Nã cho phÐp m« t¶ qu¸ tr×nh x¶ n­íc cña hå chøa qua tuèc bin ph¸t ®iÖn theo quy 

tr×nh vËn hµnh. Nhu cÇu n­íc cho ph¸t ®iÖn ®­îc ph©n phèi qua c¸c th¸ng theo qu¸ 

tr×nh khai b¸o trong m« h×nh.  

 

Nót ®Çu vµo, khu gi÷a 

Nót sö dông n­íc n«ng nghiªp 

Nót sö dông n­íc c«ng nghiªp 

Nót KiÓm tra dßng ch¶y 

Nót hå chøa 

Nót thñy ®iÖn 

Nót nhËp l­u, ph©n l­u 

C¸c nót m« t¶ ®Ëp trµn vµ cèng 

Liªn kÕt, diÔn to¸n 
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d. Nót kiÓu 3.1 (Dem with fixed env flow) 

Nót dïng ®Ó m« t¶ nhu cÇu dïng n­íc trong sinh ho¹t, c«ng nghiÖp hoÆc nhu 

cÇu duy tr× dßng ch¶y cho môc ®Ých b¶o vÖ m«i tr­êng,  víi nhu cÇu n­íc Ýt biÕn ®æi 

theo thêi gian.  

e. Nót kiÓu 8.3 (Unregulated irrigator) 

Nót dïng ®Ó m« t¶ nhu cÇu dïng n­íc n«ng nghiÖp. §©y lµ nót cã nhu cÇu 

n­íc lín nhÊt vµ khai b¸o phøc t¹p nhÊt. DiÖn tÝch cÊy trång c¸c vô lóa, thêi gian 

cÊy trång, qu¸ tr×nh bèc h¬i tiÒm n¨ng vµ m­a ngµy... Ngoµi ra cßn ph¶i khai b¸o hÖ 

sè c©y trång Kc theo tõng th¸ng ®èi víi tõng lo¹i c©y trång, qu¸ tr×nh líp n­íc mÆt 

ruéng cËn trªn vµ cËn d­íi cÇn duy tr× trong m«t vô lóa ®èi víi c¸c  vô kh¸c nhau. 

Th«ng qua nót nµy, IQQM tù ®éng tÝnh nhu cÇu n­íc ®èi víi c¸c mïa vô 

kh¸c nhau vµ nhu cÊu lÊy n­íc tõ s«ng ®èi víi tõng nót. Cã thÓ coi nót nµy thùc hiÖn 

chøc n¨ng tÝnh nhu cÇu n­íc t­¬ng tù m« h×nh CROPWAT th«ng dông, nh­ng thêi 

®o¹n tÝnh to¸n cho tõng ngµy vµ tÝch hîp lu«n vµo trong IQQM. 

f. Nót kiÓu 0.0 (Simulated flow) 

Nót nµy gièng nh­ nót kiÓm tra (control point) trong m« h×nh MITSIM. Nót 

cho phÐp kÕt xuÊt l­u l­îng, so s¸nh kÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ thùc ®o dïng ®Ó hiÖu chØnh 

m« h×nh, còng nh­ ®¸nh gi¸ sù thay ®æi dßng ch¶y qua c¸c ph­¬ng ¸n. Th«ng 

th­êng c¸c nót nµy th­êng ®¹t trïng víi c¸c tr¹m thuû v¨n cã tµi liÖu ®o ®¹c ®Çy ®ñ 

hoÆc t¹i c¸c ®iÓm cÇn kiÓm so¸t dßng ch¶y. 

g. Nót kiÓu 4.0 (Unreg effluent) 

Nót nµy m« t¶ ph©n l­u cña s«ng hoÆc trÝch n­íc t¹i mét vÞ trÝ nµo ®ã b»ng 

c«ng tr×nh ®Ó chuyÓn n­íc sang vïng kh¸c... ViÖc trÝch n­íc cã thÓ theo mét qu¸ 

tr×nh cho s½n hoÆc theo mét cÊp l­u l­îng nµo ®ã.  

h. Nót kiÓu 5.0 (Unreg effluent return) 

Nót nµy dïng ®Ó nhËn n­íc tõ nót 4.0 vµ chuyÓn cho c¸c hé dïng n­íc ë c¸c 

nót phÝa sau.  
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Ch­¬ng 3 

¸P DôNG M¤ H×NH IQQM TÝNH TO¸N C¢N B»NG N¦íc hÖ thèng 

l­u vùc s«ng kiÕn giang – tØnh qu¶ng b×nh  

3.1. T×nh h×nh tµi liÖu 

Nh÷ng tµi liÖu sö dông ®Ó tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc cho l­u vùc s«ng KiÕn 

Giang ®­îc thu thËp tõ nhiÒu nguån kh¸c nhau. §Ó phôc vô tÝnh to¸n c©n b»ng 

n­íc, c¸c m« h×nh NLRRM, CROPWAT vµ IQQM ®· ®­îc sö dông. §Çu vµo cña 

c¸c m« h×nh nµy bao gåm nh÷ng tµi liÖu sau: 

- Tµi liÖu b¶n ®å: bao gåm b¶n ®å ®Þa h×nh, b¶n ®å m¹ng l­íi thñy v¨n dïng 

®Ó ph©n vïng hÖ thèng. C¸c lo¹i b¶n ®å trªn ®Òu ®­îc sè hãa vµ cã thÓ truy xuÊt dÔ 

dµng qua c¸c phÇn mÒm GIS th«ng dông. Trong luËn v¨n sö dông phÇn mÒm 

Mapinfo ®Ó cËp nhËt vµ lÊy c¸c th«ng tin. B¶n ®å ®Þa h×nh vµ b¶n ®å m¹ng l­íi thñy 

v¨n cã ý nghÜa rÊt quan träng, dùa vµo ®ã cã thÓ vÏ ®­îc ®­êng biªn ph©n vïng c©n 

b»ng n­íc. B¶n ®å sö dông ë tû lÖ: 1:100.000. 

- Sè liÖu khÝ t­îng: chuçi sè liÖu m­a ngµy cña c¸c tr¹m trªn toµn khu vùc 

tÝnh to¸n vµ chuçi sè liÖu khÝ t­îng gåm (bèc h¬i, nhiÖt ®é, ®é Èm, bøc x¹, tèc ®é 

giã). T×nh h×nh sè liÖu m­a ®­îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.1. Riªng sè liÖu khÝ t­îng chØ cã 

tr¹m §ång Híi lµ cã ®Çy ®ñ tõ giai ®o¹n 1976 – 2006. Do ®ã trong tÝnh to¸n sÏ lÊy 

sè liÖu khÝ t­îng cña tr¹m nµy ®Ó ®¹i biÓu cho c¶ l­u vùc. Sè liÖu m­a vµ khÝ t­îng 

sÏ ®­îc sö dông lµm ®Çu vµo cho m« h×nh Cropwat ®Ó tÝnh to¸n nhu cÇu sö dông 

n­íc cho c¸c hé, phôc vô tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc. 

- Sè liÖu thñy v¨n: sö dông sè liÖu l­u l­îng ngµy thùc ®o. M¹ng l­íi tr¹m 

thñy v¨n trªn l­u vùc rÊt th­a, gåm tr¹m KiÕn Giang vµ LÖ Thñy, trong ®ã chØ cã 

tr¹m KiÕn Giang lµ cã sè liÖu l­u l­îng tõ n¨m 1961 – 1976. Do ®ã ®Ó cã ®ñ tµi liÖu 

phôc vô tÝnh to¸n, trong luËn v¨n sö dông m« h×nh NLRRM ®Ó kh«i phôc qu¸ tr×nh 

dßng ch¶y dùa vµo sè liÖu m­a.  

B¶ng 3.1. T×nh h×nh sè liÖu m­a trªn l­u vùc 

TT Tªn tr¹m Tªn s«ng Thêi kú 

1 LÖ Thñy KiÕn Giang 1965 - 2006 

2 KiÕn Giang KiÕn Giang 1962 - 2006 

3 §ång Híi NhËt LÖ 1961 - 2006 

4 Tr­êng S¬n §¹i Long 1980 - 2006 
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- Tµi liÖu sö dông n­íc: bao gåm nh÷ng tµi liÖu vÒ nhu cÇu sö dông n­íc vµ 

tµi liÖu vÒ c¸c c«ng tr×nh ®iÒu tiÕt nguån n­íc nh­ hå chøa, ®Ëp d©ng... ViÖc thu 

thËp tµi liÖu th«ng qua c«ng t¸c tæng hîp, ®¸nh gi¸ vµ ph©n tÝch tõ c¸c b¸o c¸o, quy 

ho¹ch vµ Niªn gi¸m thèng kª n¨m 2006 cña tØnh Qu¶ng B×nh cïng c¸c tµi liÖu 

nghiªn cøu cã liªn quan ®Õn sö dông n­íc cña khu vùc tÝnh to¸n. 

3.2. Ph©n vïng c©n b»ng n­íc 

Vïng c©n b»ng n­íc lµ vïng cã ®iÒu kiÖn khÝ t­îng thñy v¨n biÕn ®æi kh«ng 

lín trong vïng, cã nguån cÊp vµ tho¸t n­íc chÝnh. Vïng c©n b»ng n­íc th­êng lµ 

toµn bé hay mét phÇn cña l­u vùc s«ng. Do ®ã, ranh giíi vïng th­êng trïng víi ranh 

giíi l­u vùc, nh­ng cã xem xÐt ®Õn ®Þa giíi hµnh chÝnh ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc thèng 

kª, ph©n tÝch, tæng hîp sè liÖu c¬ b¶n ®Ó phôc vô cho tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc. Mçi 

vïng l¹i bao gåm mét sè tiÓu vïng. Nh­ vËy, tiÓu vïng lµ ®¬n vÞ tÝnh to¸n c¬ b¶n, cã 

c¸c ®Æc ®iÓm d­íi ®©y: (i) C¸c hé dïng n­íc trong tiÓu vïng cã liªn hÖ víi nhau 

mét c¸ch t­¬ng ®èi, ®ñ ®iÒu kiÖn ®Ó x¸c ®Þnh nh÷ng nót c©n b»ng; (ii) Ph¹m vi tiÓu 

vïng bao gåm mét vµi l­u vùc s«ng nh¸nh (iii) Ph¶i t×m diÖn tÝch trong tiÓu vïng cã 

cïng h­íng lÊy n­íc vµ tho¸t n­íc; (iv) C¸c hé dïng n­íc trong tiÓu vïng sö dông 

chung mét hÖ thèng hay mét sè hÖ thèng c«ng tr×nh thuû lîi cÊp n­íc (v) C¸c tiÓu 

vïng khai th¸c c¸c hÖ thèng thuû lîi cã tÝnh ®éc lËp t­¬ng ®èi trong qu¶n lý. 

C¨n cø vµo m¹ng l­íi tr¹m thñy v¨n, s¬ ®å sö dông n­íc, b¶n ®å ®Þa h×nh 

trªn toµn bé l­u vùc vµ ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc, l­u vùc s«ng 

KiÕn Giang ®­îc ph©n chia thµnh 3 vïng, 6 tiÓu vïng. Trong b¶ng 3.2 vµ h×nh 3.1 

®­a ra danh s¸ch c¸c vïng, tiÓu vïng c©n b»ng n­íc  vµ s¬ ®å ph©n vïng. 

B¶ng 3.2. Ph©n vïng c©n b»ng n­íc tØnh Qu¶ng B×nh 

 

 

TT Vïng TiÓu vïng 
DiÖn tÝch 

km2 
Ký hiÖu 

Nguån n­íc 
lÊy tõ s«ng 

1 
§« thÞ  
§ång Híi 

 
253 KG1 

NhËt LÖ 

2 Tr­êng S¬n 1 272 KG2 Long §¹i 
3 Tr­êng S¬n 2 814 KG3 Long §¹i 
4 

S«ng  
Long  
§¹i §¹i Giang 327 KG4 Long §¹i 

5 
§Çu nguån s«ng KiÕn 
Giang 

306 KG5 
KiÕn Giang 

6 

S«ng  
KiÕn  
Giang H¹ du s«ng KiÕn Giang 665 KG6 KiÕn Giang 
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H×nh 3.1. S¬ ®å ph©n vïng c©n b»ng hÖ thèng l­u vùc s«ng KiÕn Giang 

3.2.1. Vïng ®« thÞ §ång Híi  

Lµ vïng h¹ l­u s«ng NhËt LÖ, b¾t ®Çu tõ ng· ba hîp l­u gi÷a 2 s«ng Long 

§¹i, KiÕn Giang kÐo dµi cho tíi cöa biÓn §ång Híi. §Êt ®ai bao gåm thÞ x· §ång 

Híi vµ c¸c x· NghÜa Ninh, L­¬ng Ninh, VÜnh Ninh, Vâ Ninh, Duy Ninh, Hµm 

Ninh, HiÒn Ninh, Duy Ninh thuéc huyÖn Qu¶ng Ninh  

3.2.2. Vïng s«ng §¹i Giang 

Khëi nguån tõ d·y nói Tr­êng S¬n ®æ vÒ ®Õn ng· ba hîp l­u s«ng Long §¹i, 

KiÕn Giang ®æ vÒ s«ng NhËt LÖ. Bao gåm ba tiÓu vïng: 

a. TiÓu vïng Tr­êng S¬n 1 

Gåm nhiÒu s«ng suèi nhá ®Çu nguån, b¾t ®Çu tõ phÝa b¾c x· Tr­êng S¬n 

(huyÖn Qu¶ng Ninh) kÐo dµi ®Õn th«n Long S¬n ®o¹n ng· ba s«ng, x· Tr­êng S¬n. 

b. TiÓu vïng Tr­êng S¬n 2 

§Þa phËn b¾t ®Çu tõ phÝa nam x· Kim Thñy (huyÖn LÖ Thñy) däc theo ®­êng 
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Hå ChÝ Minh qua x· Ng©n Thñy (huyÖn LÖ Thñy) vµ x· Tr­êng S¬n (huyÖn Qu¶ng 

Ninh) ®Õn th«n Long S¬n ( x· Tr­êng S¬n, huyÖn Qu¶ng Ninh) ®o¹n ng· ba s«ng. 

c. TiÓu vïng §¹i Giang 

§Þa phËn b¾t ®Çu tõ ®o¹n ng· ba s«ng (®o¹n ®Çu th«n Long S¬n, x· Tr­êng 

S¬n, huyÖn Qu¶ng Ninh) n¬i hîp l­u hai nh¸nh s«ng cña hai tiÓu vïng Tr­êng S¬n 1 

vµ Tr­êng S¬n 2 kÐo dµi tíi ng· ba TrÇn X¸ n¬i hîp l­u víi s«ng KiÕn Giang ch¶y 

vÒ s«ng NhËt LÖ. §©t ®ai thuéc ®Þa phËn c¸c x· Tr­êng S¬n, Tr­êng Xu©n, Hµm 

Ninh, Xu©n Ninh, HiÒn Ninh, LÖ Ninh huyÖn Qu¶ng Ninh. 

3.2.3. Vïng s«ng KiÕn Giang 

B¾t ®Çu tõ x· Kim Thñy huyÖn LÖ Thñy cho ®Õn ®o¹n hîp l­u víi s«ng Long 

§¹i ®æ vÒ s«ng NhËt LÖ. Bao gåm hai tiÓu vïng: 

a. TiÓu vïng th­îng nguån s«ng KiÕn Giang 

Lµ vïng khëi nguån s«ng KiÕn Giang, gåm s«ng suèi ph¸t nguyªn tõ vïng 

nói phÝa t©y - nam huyÖn LÖ Thñy ®æ vÒ ph­êng LuËt S¬n (x· Tr­êng Thñy, LÖ 

Thñy) ch¶y theo h­íng nam b¾c. §Êt ®ai thuéc ®Þa phËn x· Kim Thñy, Tr­êng Thñy 

huyÖn LÖ Thñy. 

b. TiÓu vïng h¹ du s«ng KiÕn Giang 

§Þa phËn b¾t ®Çu tõ ph­êng LuËt S¬n (x· Tr­êng Thñy, LÖ Thñy) ®Õn ng· ba 

TrÇn X¸, ®o¹n hîp l­u víi s«ng Long §¹i ®æ vµo s«ng NhËt LÖ. §Êt ®ai thuéc ®Þa 

phËn c¸c x· Tr­êng Thñy, Th¸i Thñy, Sen Thñy, Mai Thñy, T©n Thñy, H­ng Thñy, 

Xu©n Thñy, Cam Thñy, Hoa Thñy, Léc Thñy, Hång Thñy, thÞ trÊn KiÕn Giang 

thuéc huyÖn LÖ Thñy; vµ c¸c x· LÖ Ninh, V¹n Ninh, An Ninh, Xu©n Ninh, Gia 

Ninh, HiÒn Ninh thuéc huyÖn Qu¶ng Ninh. 

3.3. TÝnh to¸n nhu cÇu n­íc cho c¸c hé sö dông n­íc 

3.3.1. N«ng nghiÖp 

a. Trång trät 

Nhu cÇu t­íi n­íc cho c¸c lo¹i c©y trång ®­îc tÝnh to¸n trªn m¸y vi tÝnh theo 

ch­¬ng tr×nh CROPWAT []. §©y lµ ch­¬ng tr×nh tÝnh nhu cÇu t­íi, chÕ ®é t­íi vµ 

kÕ ho¹ch t­íi cho c¸c lo¹i c©y trång trong c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau; ®­îc so¹n th¶o, 

c«ng bè vµ yªu cÇu ¸p dông bëi tæ chøc l­¬ng thùc cña Liªn hîp quèc FAO. MÆc dï 
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míi ra ®êi tõ n¨m 1991 nh­ng ch­¬ng tr×nh CROPWAT ®· ®­îc øng dông rÊt phæ 

biÕn t¹i nhiÒu n¬i trªn thÕ giíi kh«ng chØ v× nã lµ mét ch­¬ng tr×nh tÝnh tiÕn bé, ®Çy 

®ñ, hiÖn ®¹i vÒ néi dung mµ cßn v× nã rÊt tiÖn lîi vµ dÔ sö dông bao gåm c¸c b­íc: 

TÝnh l­îng bèc h¬i mÆt ruéng chuÈn ETo ®­îc tÝnh theo c«ng thøc Penman – 

Monteith. Ch­¬ng tr×nh tÝnh ETo theo c«ng thøc nµy yªu cÇu sè liÖu ®Çu vµo bao 

gåm c¸c yÕu tè nh­: tªn n­íc, tªn tr¹m khÝ hËu, cao ®é tr¹m, kinh ®é vµ vÜ ®é ®Þa lý 

cña tr¹m, nhiÖt ®é kh«ng khÝ trung b×nh th¸ng, ®é Èm kh«ng khÝ trung b×nh th¸ng 

(tÝnh b»ng %), tèc ®é giã trung b×nh th¸ng (tÝnh theo m/s hoÆc km/ngµy). KÕt qu¶ 

®Çu ra ®­îc l­îng bèc h¬i mÆt ruéng chuÈn ETo trung b×nh th¸ng tÝnh b»ng 

mm/ngµy. 

TÝnh l­îng m­a hiÖu qu¶ Peff: ®­îc hiÓu lµ l­îng m­a sau khi ®· khÊu trõ 

tæn thÊt do n­íc ch¶y ®i mÊt vµ do thÊm xuèng s©u. Ch­¬ng tr×nh tÝnh l­îng m­a 

hiÖu qu¶ trong CROPWAT ®­îc sö dông chung cho c¶ c©y trång c¹n vµ c©y lóa 

n­íc vµ ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

Peff = 0.6 Ptot - 10 

Khi l­îng m­a thùc tÕ Ptot > 70 mm th× 

Peff = 0.8 Ptot – 24 

Sè liÖu ®Çu vµo ®Ó tÝnh Peff lµ l­îng bèc h¬i mÆt ruéng chuÈn ETo trung b×nh 

th¸ng tÝnh b»ng mm/ngµy vµ l­îng m­a th¸ng thùc tÕ tÝnh b»ng mm/th¸ng øng víi 

tÇn suÊt thiÕt kÕ phôc vô t­íi. KÕt qu¶ ®Çu ra cho l­îng m­a hiÖu qu¶ Peff tÝnh b»ng 

mm/th¸ng. 

Trªn ph¹m vi toµn l­u vùc chØ cã tr¹m §ång Híi ®o ®¹c ®Çy ®ñ c¸c yÕu tè 

khÝ t­îng (nhiÖt ®é, ®é Èm, tèc ®é giã, sè giê n¾ng trong ngµy). Bëi vËy, tµi liÖu khÝ 

t­îng ®o ®­îc ë tr¹m §ång Híi ®­îc coi lµ ®¹i biÓu cho toµn l­u vùc vµ sè liÖu ETo 

cña c¸c tr¹m l©n cËn ®­îc lÊy theo sè liÖu ETo cña tr¹m ®¹i biÓu nµy. C¸c tr¹m lÊy 

ETo cña tr¹m §ång Híi lµ: Tr­êng S¬n, LÖ Thñy, KiÕn Giang. 

B¶ng 3.3. KÕt qu¶ tÝnh ETo vµ m­a hiÖu qu¶ Peff tr¹m §ång Híi 

Th¸ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TB 

ETo 
(mm/ngµy) 

2.02 2.48 3.34 3.74 4.09 4.08 4.01 3.98 3.63 2.9 2.23 1.74 3.19 

Peff 
(mm/th¸ng) 

50.2 17 12.4 31.4 80 75.9 84.6 95.1 205 421 287 130 124 

TÝnh nhu cÇu t­íi IRReq: yªu cÇu sè liÖu ®Çu vµo bao gåm: sè liÖu khÝ hËu, 

khÝ t­îng vµ sè liÖu vÒ c©y trång. Sè liÖu khÝ hËu, khÝ t­îng chÝnh lµ file kÕt qu¶ ®Çu 

ra cña ch­¬ng tr×nh con tÝnh l­îng m­a hiÖu qu¶ ®· nªu ë trªn. Sè liÖu c©y trång bao 
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gåm c¸c yÕu tè nh­: tªn c©y trång, chiÒu dµi cña 4 thêi kú sinh tr­ëng cña c©y 

trång; gi¸ trÞ hÖ sè c©y trång, chiÒu s©u bé rÔ vµ møc ®é kh« h¹n cho phÐp t­¬ng 

øng víi 3 thêi kú: ®Çu, gi÷a vµ cuèi vô; hÖ sè n¨ng suÊt c©y trång t­¬ng øng víi 4 

thêi kú sinh tr­ëng vµ ngµy b¾t ®Çu gieo trång. KÕt qu¶ ®Çu ra lµ nhu cÇu t­íi cho 

c©y trång c¹n IRReq tÝnh b»ng mm/thêi ®o¹n.  

Dùa vµo Niªn gi¸m thèng kª tØnh Qu¶ng B×nh n¨m 2006, thèng kª diÖn tÝch 

c¸c lo¹i c©y trång trong tØnh sau ®ã tiÕn hµnh chuyÓn ®æi theo träng sè diÖn tÝch 

(b¶ng 3.4.). KÕt hîp víi thêi vô gieo trång cña tõng lo¹i c©y (b¶ng 3.5.), tiÕn hµnh 

tÝnh nhu cÊu n­íc cho c©y trång . KÕt qu¶ ®Çu ra ®­îc b¶ng nhu cÇu t­íi øng víi tÇn 

suÊt thiÕt kÕ phôc vô cÊp n­íc t­íi 75% (b¶ng 3.6.) 

B¶ng 3.4  DiÖn tÝch c¸c lo¹i c©y trång (ha) 

Lóa (hiÖn t¹i) 
Mµu vµ 

CCN 
Tªn vïng Tªn tiÓu vïng 

Tªn nót 
c©n b»ng 

t­íi 
§«ng 
Xu©n 

Xu©n 
hÌ 

HÌ Thu HiÖn t¹i 

§« thÞ §ång Híi  
KG1 145.33 6.95 140.67 207.8 

Tr­êng S¬n 1 
KG2 1.86 0 5.35 3.42 

Tr­êng S¬n 2 
KG3 5.51 0 15.32 13.61 

S«ng §¹i Giang 

S«ng Long §¹i 
KG4 66.56 0.03 67.3 34.13 

TN s«ng KiÕn Giang 
KG5 20.76 3.2 15.11 72.6 S«ng KiÕn Giang 

H¹ l­u s«ng KiÕn Giang 
KG6 268.2 52.76 267.96 240.67 

B¶ng 3.5  Thêi vô gieo trång c©y hµng n¨m 

 

Lo¹i c©y Thêi vô Lo¹i c©y Thêi vô  Lo¹i c©y Thêi vô  

Lóa §.Xu©n 12/12 – 16/5 L¹c 21/1 – 25/2 Khoai lang 15/9 – 31/10 

Lóa HÌ Thu 22/4 – 20/8 MÝa 1/12 – 31/3 Võng 1/3 – 30/4 

Lóa mïa 10/7 – 25/10 §Ëu 1/7 – 4/10 S¾n 1/9 – 30/10 

Ng« 15/9 – 20/10 Thuèc l¸ 1/1 – 28/2 Cµ phª C¶ n¨m 

B¶ng 3.6. Nhu cÇu n­íc dïng cho c©y trång tÝnh ®Õn ®Çu nót n¨m 2006 

Nhu cÇu n­íc tõng th¸ng (106 m3) 
Tªn tiÓu vïng 

Tªn nót c©n 
b»ng t­íi I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Tæng 

§ång Híi KG1 10.7 13.1 22.0 32.3 36.0 23.4 27.8 19.6 0.4 0.0 0.0 10.4 195.7
Tr­êng S¬n 1 KG2 3.0 3.7 5.4 7.7 9.7 5.8 7.6 5.9 0.0 0.0 0.0 3.1 51.9 
Tr­êng S¬n 2 KG3 1.3 1.4 2.1 3.0 3.6 2.2 2.9 2.1 0.0 0.0 0.0 1.2 19.9 
§¹i Giang KG4 0.4 0.5 0.7 1.0 1.2 0.7 0.9 0.7 0.0 0.0 0.0 0.4 6.4 
TN KiÕn Giang KG5 0.9 1.1 1.6 2.7 3.7 2.2 3.0 2.3 0.0 0.0 0.0 1.0 18.6 
HL KiÕn Giang KG6 16.4 19.8 31.8 46.7 54.2 34.2 42.3 30.7 0.4 0.0 0.0 16.1 292 

Tæng 32.7 39.6 63.6 93.4 108.468.5 84.5 61.3 0.8 0 0 32.2 585 
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b. Nhu cÇu n­íc cho ch¨n nu«i 

Tiªu chuÈn dïng n­íc cho ch¨n nu«i gåm cã: N­íc cho ¨n uèng; n­íc vÖ 

sinh chuång tr¹i; n­íc t¹o m«i tr­êng sinh th¸i. 

ChØ tiªu dïng n­íc cho vËt nu«i (l/con/ngµy ®ªm): 

- Tr©u, bß:  50 l/con/ngµy ®ªm; 

- Lîn:   20 l/con/ngµy ®ªm; 

- Gia cÇm:  21 l/con/ngµy ®ªm. 

Thèng kª sè l­îng ®µn gia sóc trong vïng n¨m 2006 ®­îc thèng kª trong 

b¶ng 3.7 

B¶ng 3.7. Thèng kª sè l­îng ®µn gia sóc n¨m 2006 

 

Gia sóc n¨m 2006 
Tªn vïng Tªn tiÓu vïng 

Tr©u Bß Lîn 

 2576 7030 11166 
§« thÞ §ång Híi 

Tæng 2576 7030 11166 

Tr­êng S¬n 1 4943 8319 23268 

Tr­êng S¬n 2 4665 14038 24453 

S«ng Long §¹i 917 1034 2094 
S«ng §¹i Giang 

Tæng 10525 23391 49815 

Th­¬ng nguån  KG 4394 27542 75816 

H¹ l­u s«ng KG 8593 33013 61623 S«ng KiÕn Giang 

Tæng 12987 60555 137439 

Tæng toµn l­u vùc 26088 90976 198420 

Tõ kÕt qu¶ ph©n bè gia sóc trong c¸c tiÓu vïng n¨m 2006 vµ tiªu chuÈn dïng 

n­íc cho vËt nu«i, x¸c ®Þnh nhu cÇu n­íc cho ch¨n nu«i cho tõng tiÓu vïng, kÕt qu¶ 

®­îc tr×nh bµy trong b¶ng 3.8. 

B¶ng 3.8. Nhu cÇu n­íc ch¨n nu«i n¨m 2006 tÝnh ®Õn ®Çu mèi (®¬n vÞ: 106m3) 

 

Nhu cÇu n­íc ch¨n nu«i n¨m 2006 (106 m3) 
Tªn vïng 

Tr©u Bß Lîn Tæng 

§« thÞ §ång Híi 0.51 0.89 0.83 2.24 

S«ng §¹i Giang 0.21 0.61 0.51 1.33 

S«ng KiÕn Giang 0.33 2.08 2.89 5.29 

Tæng toµn l­u vùc 1.05 3.58 4.23 8.86 
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3.3.2. Nhu cÇu n­íc sinh ho¹t 

Nhu cÇu n­íc sinh ho¹t ®­îc tÝnh dùa trªn sè liÖu vÒ d©n sè (b¶ng 3.9) vµ 

®Þnh møc dïng n­íc (b¶ng 3.10). Sè liÖu ®­îc sö dông lµ Niªn gi¸m thèng kª tØnh 

Qu¶ng B×nh n¨m 2006 theo c¸c ®¬n vÞ hµnh chÝnh vµ ®­îc tÝnh theo c«ng thøc träng 

sè diÖn tÝch ®Ó quy vÒ cho mçi vïng vµ tiÓu vïng. KÕt qu¶ ë b¶ng 3.11. 

B¶ng 3.9. Ph©n bè d©n sè n¨m 2006 

D©n sè (n¨m 2006) 
Tªn vïng Tªn tiÓu vïng 

Thành thị N«ng th«n 

 68165 35823 
§« thÞ §ång Híi 

Tæng 103988 35823 

Tr­êng S¬n 1 1230 5401 

Tr­êng S¬n 2 1087 6602 
S«ng Long §¹i 2393 39087 

S«ng Long §¹i 

Tæng 4710 51417 

§Çu nguån s«ng KG 5792 17643 
H¹ du s«ng KG 7893 108328 S«ng KiÕn Giang 

Tæng 13865 125971 

Tæng toµn l­u vùc 122523 265883 
 

B¶ng 3.10. Tiªu chuÈn dïng n­íc 

 
Vïng Tiªu chuÈn dïng n­íc (l/ng­êi ngµy ®ªm) 

MiÒn nói 40 
Trung du - ®ång b»ng 50 
ThÞ trÊn - thÞ tø 60 
ThÞ x· 70 

 

B¶ng 3.11. Nhu cÇu dïng n­íc cho d©n sinh tÝnh ®Õn ®Çu nót c«ng tr×nh 

 
Nhu cÇu n¨m 2006 (106 m3) 

Vïng 
Thành thÞ N«ng th«n Tæng 

§« thÞ §ång Híi 4.68 8.78 13.46 
S«ng Long §¹i 1.50 7.03 8.53 
S«ng KiÕn Giang 3.30 11.82 15.12 
Tæng toµn tØnh 9.48 27.63 37.11 

3.3.3. Nhu cÇu n­íc dïng cho c«ng nghiÖp 

Dùa vµo niªn gi¸m thèng kª tØnh Qu¶ng B×nh n¨m 2006, tæng hîp ®­îc ®Þnh 

møc dïng n­íc cho c¸c côm c«ng nghiÖp ë tõng vïng. Nhu cÇu n­íc cho c¸c khu 

c«ng nghiÖp trong l­u vùc ®· ®­îc x¸c ®Þnh vµ thèng kª trong b¶ng 3.12 
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B¶ng 3.12. Nhu cÇu dïng n­íc cho c«ng nghiÖp n¨m 2006 

 
TT Tªn vïng Khu c«ng nghiÖp L­îng n­íc yªu cÇu 2006  

 (m3/ngµy ®ªm) 

1 §« thÞ §ång Híi Côm c«ng nghiÖp §ång Híi  36.000 

2 S«ng §¹i Giang C¸c cum c«ng nghiÖp nhá 8.000 
3 S«ng KiÕn Giang C¸c côm c«ng nghiÖp nhá 10.500 

3.3.4. Nhu cÇu n­íc dïng cho nu«i trång thñy s¶n 

HiÖn nay diÖn tÝch nu«i trång thuû s¶n lµ 495 ha tËp trung chñ yÕu ë vïng ®« 

thÞ §ång Híi vµ tiÓu vïng h¹ du s«ng KiÕn Giang, c¸c cßn l¹i cã diÖn tÝch nu«i 

trång rÊt Ýt kh«ng ®¸ng kÓ. L­îng n­íc dïng cho nu«i trång thuû s¶n chÝnh lµ l­îng 

n­íc ngät dïng ®Ó pha lo·ng dßng ch¶y trong mïa kiÖt do ®é mÆt lín kho¶ng 

12000m3/ha/n¨m vµ ®­îc bæ sung vµo c¸c th¸ng IV, V, VI vµ VII. L­îng n­íc dïng 

cho nu«i trång thuû s¶n ®· ®­îc x¸c ®Þnh vµ thèng kª trong b¶ng 3.13 

B¶ng 3.13. L­îng n­íc dïng cho nu«i trång thñy s¶n 

 
TT Tªn vïng L­îng n­íc yªu cÇu 2006  (106 m3) 

1 §« thÞ §ång Híi 12,94 
2 S«ng KiÕn Giang 10.5 

3.3.5. Nhu cÇu n­íc dïng cho du lÞch  

Hµng n¨m, cã kho¶ng kho¶ng 972.000 l­ît kh¸ch du lÞch (®Þnh møc dïng 

n­íc: 200 l/ng­êi/ngµy) nªn l­îng n­íc cÇn lµ: 1,9.106 m3 n­íc. 

Nh­ vËy tæng nhu cÇu n­íc n¨m 2006 lµ 1441.42 106m3, trong ®ã chñ yÕu lµ 

n­íc dïng cho s¶n xuÊt n«ng nghiÖp (chiÕm 92.35% tæng nhu cÇu n­íc cña toµn 

tØnh), n­íc cho d©n sinh chiÕm 2.94%, n­íc cho ch¨n nu«i chiÕm 0.83%, n­íc cho 

c«ng nghiÖp chiÕm 2.58% vµ n­íc cho nu«i trång thuû s¶n chiÕm 1.27%. 

Nh×n chung tû träng dïng n­íc cña c¸c ngµnh kh«ng cã biÕn ®æi ®¸ng kÓ, tû 

träng dïng n­íc cho n«ng nghiÖp cã gi¶m tuy nhiªn l­îng gi¶m lµ rÊt nhá. 

3.4. TÝnh to¸n c©n b»ng n­íc 

3.4.1. S¬ ®å tÝnh  

S¬ ®å tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc trªn l­u vùc s«ng KiÕn Giang ®­îc thiÕt lËp 

nh­ ë h×nh 3.2 
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H×nh 3.2. S¬ ®å tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc 

3.4.2.  TÝnh to¸n l­u l­îng t¹i c¸c nót c©n b»ng 

M¹ng l­íi tr¹m thñy v¨n trªn l­u vùc rÊt th­a, gåm tr¹m KiÕn Giang vµ LÖ 

Thñy. V× vËy, ®Ó cã thÓ x¸c lËp ®­îc c©n b»ng n­íc hÖ thèng mét c¸ch chÝnh x¸c, 

cÇn thiÕt ph¶i kh«i phôc qu¸ tr×nh dßng ch¶y trªn c¸c s«ng thiÕu hoÆc kh«ng cã tµi 

liÖu ®o l­u l­îng tõ sè liÖu ®o m­a kh¸ ®Çy ®ñ vµ ®ång bé trªn l­u vùc. 

§Ó gi¶i quyÕt bµi to¸n c©n b»ng n­íc hÖ thèng s«ng, vÊn ®Ò ®Æt ra lµ ph¶i x¸c 

®Þnh l­u l­îng t¹i c¸c nót c©n b»ng. HiÖn nay, cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p ®­îc ¸p dông 

®Ó tÝnh to¸n l­u l­îng t¹i c¸c nót c©n b»ng,  phæ biÕn nhÊt lµ dùa trªn m« h×nh to¸n 

thuû v¨n  ®Ó x¸c ®Þnh chuçi sè liÖu l­u l­îng t¹i vÞ trÝ cÇn x¸c ®Þnh. 

Trong luËn v¨n nµy, m« h×nh NLRRM (Non Linear Rainfall – Runoff Model) 

®· ®­îc ¸p dông ®Ó kh«i phôc qu¸ tr×nh dßng ch¶y tõ m­a vµ tÝnh to¸n l­u l­îng t¹i 

c¸c nót c©n b»ng. M« h×nh nµy do ViÖn KTTV x©y dùng vµ ®· ®­îc kiÓm nghiÖm 

cho c¸c l­u vùc s«ng võa vµ nhá.  

 HÖ thèng m« h×nh NLRRM m« pháng l­u vùc lµ mét hÖ thèng ®éng lùc cã 

®Çu vµo lµ m­a vµ ®Çu ra lµ dßng ch¶y. C¸c qu¸ tr×nh xem xÐt trong m« h×nh lµ: 

 L­îng m­a sinh dßng ch¶y 

 Dßng ch¶y mÆt vµ dßng ch¶y ngÇm 
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 DiÔn to¸n dßng ch¶y mÆt vµ dßng ch¶y ngÇm 

 X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cña m« h×nh  

Ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n dßng ch¶y ®­îc thùc hiÖn dùa trªn c¬ së ph­¬ng tr×nh 

l­îng tr÷ phi tuyÕn:  
dt

tdS
tQtR

)(
)()(            (3.1) 

     )()( tKQtS P          (3.2) 

trong ®ã: R(t):  l­îng m­a sinh dßng ch¶y (cm/h) 

 Q(t):  dßng ch¶y t¹i mÆt c¾t cöa ra cña l­u vùc (cm/h) 

 S(t):   l­îng tr÷ l­u vùc (cm) 

 K:      th«ng sè cã ®¬n vÞ thêi gian 

 P:       th«ng sè thÓ hiÖn ®é cong cña ®­êng cong tr÷ 

M« h×nh gåm 8 th«ng sè nh­ sau:  C1, C2, C3, C4: th«ng sè ­íc tÝnh l­îng 

m­a sinh dßng ch¶y;K1, P1 : th«ng sè diÔn to¸n dßng ch¶y mÆt; K2, P2: th«ng sè diÔn 

to¸n dßng ch¶y ngÇm. 

§Ó ®¸nh gi¸ møc ®é phï hîp gi÷a gi¸ trÞ tÝnh vµ thùc ®o, m« h×nh sö dông 

tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ sai sè th«ng qua ®é h÷u hiÖu x¸c ®Þnh bëi chØ tiªu R2 nh­ sau: 

   0
0

2
0

22
02 100.
F

FF
R


      (3.3) 

trong ®ã:   



N

i
itid QQF

1

22 )(    ;   2

1

2
0 )(




N

i
did QQF  

Víi: Qid lµ l­u l­îng thùc ®o ; Qit lµ l­u l­îng tÝnh to¸n; dQ  lµ l­u l­îng thùc ®o 

trung b×nh thêi kú tÝnh to¸n; N tæng sè ®iÓm quan hÖ l­u l­îng thùc ®o vµ tÝnh to¸n 

Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ nh­ sau: 
 

ChØ tiªu Møc Lo¹i 

40 – 60% §¹t 

65 – 85% Kh¸ R2 

> 85% Tèt 

Do t×nh h×nh sè liÖu dßng ch¶y trªn l­u vùc ®Òu thiÕu vµ kh«ng cã sè liÖu 

thùc ®o dßng ch¶y nªn ®Ó kh«i phôc sè liÖu qu¸ tr×nh dßng ch¶y ngµy tõ sè liÖu qu¸ 

tr×nh m­a ngµy b»ng m« h×nh NLRRM, ph¶i m­în bé th«ng sè tèi ­u ®· ®­îc hiÖu 

chØnh vµ kiÓm ®Þnh cña l­u vùc s«ng Gianh-tr¹m §ång T©m (l­u vùc cã 21 n¨m sè 

liÖu dßng ch¶y thùc ®o) vµ chuçi sè liÖu thùc ®o 15 n¨m cña l­u vùc s«ng KiÕn 
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Giang-tr¹m KiÕn Giang trªn c¬ së thõa nhËn c¸c l­u vùc nµy cã c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa lý 

tù nhiªn t­¬ng tù nhau. §Ó hiÖu chØnh m« h×nh NLRRM t×m ra bé th«ng sè tèi ­u 

cho l­u vùc s«ng Gianh - tr¹m §ång T©m, nghiªn cøu ®· sö dông sè liÖu m­a vµ 

dßng ch¶y thùc ®o cña 10 n¨m ®o ®¹c liªn tôc (1961-1970) t¹i tr¹m §ång T©m trªn 

s«ng Gianh b»ng ph­¬ng ph¸p thö sai cho bé 8 th«ng sè tèi ­u nh­ sau: 

C1 = 0,948;  C2 = 8,774;  K1 = 19,3;  P1 = 0,688; 
C3 = 0,402  C4 = 60,8;  K2 = 1138,6;              P2 = 0,986. 

Víi bé th«ng sè nµy, ®­êng qu¸ tr×nh l­u l­îng dßng ch¶y tr¹m §ång T©m 

tÝnh tõ qu¸ tr×nh m­a nhê m« h×nh NLRRM rÊt phï hîp víi ®­êng qu¸ tr×nh l­u 

l­îng dßng ch¶y thùc ®o; ®é h÷u hiÖu tÝnh theo chØ tiªu R2 ®¹t tíi 99,82 vµ ®­îc 

®¸nh gi¸ vµo lo¹i tèt (H×nh 3.3). 
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H×nh 3.3 §­êng qu¸ tr×nh dßng ch¶y thùc ®o vµ t×nh to¸n theo m« h×nh NLRRM t¹i 

tr¹m §ång T©m thêi kú (1961-1970) 

§Ó kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña m« h×nh víi bé th«ng sè ®· tèi ­u ®­îc, ®· tiÕn 

hµnh kiÓm nghiÖm m« h×nh NLRRM cho l­u vùc s«ng Gianh-tr¹m §ång T©m dùa 

theo sè liÖu qu¸ tr×nh m­a vµ dßng ch¶y ngµy ®éc lËp liªn tôc 11 n¨m (1971- 1981) 

(H×nh 3.4) vµ t¹i tr¹m §ång T©m trªn s«ng Gianh víi sè liÖu qu¸ tr×nh m­a vµ dßng 

ch¶y ngµy cña 15 n¨m (1962-1976) (H×nh 3.5) cho c¶ tr¹m KiÕn Giang trªn s«ng 

KiÕn Giang. KÕt qu¶ kiÓm nghiÖm vµ ®¸nh gi¸ ®é h÷u hiÖu cña m« h×nh cho hai 

tr¹m cho thÊy: ®é h÷u hiÖu R2 cña m« h×nh víi bé th«ng sè ®· tèi ­u khi kiÓm 

nghiÖm ®èi víi tr¹m §ång T©m lµ 99,65 cßn ®èi víi tr¹m KiÕn Giang lµ 99,5  tõ 

m« h×nh NLRMM rÊt phï hîp víi ®­êng qu¸ tr×nh dßng ch¶y thùc ®o vµ cã thÓ øng 

dông ®Ó kh«i phôc sè liÖu qu¸ tr×nh dßng ch¶y ngµy cho c¸c l­u vùc kh«ng cã sè 

liÖu trªn l­u vùc s«ng KiÕn Giang víi ®é tin cËy cao. 
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H×nh 3.4. §­êng qu¸ tr×nh dßng ch¶y thùc ®o vµ t×nh to¸n theo m« h×nh NLRRM                                                                              

t¹i tr¹m §ång T©m thêi kú (1971-1981) 
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H×nh 3.5. §­êng qu¸ tr×nh dßng ch¶y thùc ®o vµ t×nh to¸n theo m« h×nh NLRRM                                                                              

t¹i tr¹m KiÕn Giang thêi kú (1962-1976) 

M­în bé th«ng sè m« h×nh NLRRM ®· tèi ­u vµ ®¶m b¶o cho kÕt qu¶ æn 

®Þnh cña l­u vùc s«ng Gianh - tr¹m §ång T©m ®Ó kh«i phôc sè liÖu qu¸ tr×nh dßng 

ch¶y ngµy thêi kú 1963-2006 tõ qu¸ tr×nh m­a th¸ng thêi kú 1963-2006 cho c¸c 

tr¹m KiÕn Giang, LÖ Thñy, §ång Híi, Tr­êng S¬n trªn c¬ së thõa nhËn r»ng: ®iÒu 

kiÖn mÆt ®Öm cña c¸c l­u vùc nµy t­¬ng tù víi ®iÒu kiÖn mÆt ®Öm l­u vùc s«ng 

Gianh-tr¹m §ång T©m. TÊt nhiªn, khi kh«i phôc sè liÖu dßng ch¶y ngµy cho c¸c l­u 

vùc s«ng nµy, sè liÖu diÖn tÝch l­u vùc ®­îc thay thÕ b»ng sè liÖu diÖn tÝch l­u vùc 

cña tr¹m t­¬ng øng vµ sè liÖu qu¸ tr×nh m­a ngµy ®­îc thay thÕ b»ng sè liÖu qu¸ 

tr×nh m­a ngµy cña tr¹m m­a ®­îc lùa chän cho l­u vùc ®ã víi c¸c träng sè phï hîp 

Tõ kÕt qu¶ l­u l­îng ®­îc kh«i phôc, tiÕn hµnh tÝnh c¸c ®Æc tr­ng dßng ch¶y chuÈn.  



 53 

 

B¶ng 3.14. Tr¹m m­a ¶nh h­ëng ®Õn c¸c khu t­íi 

B¶ng 3.15. KÕt qu¶ tÝnh to¸n l­u l­îng t¹i c¸c nót c©n b»ng (m3/s) 

L­u l­îng trung b×nh th¸ng (m3/s) Tªn tiÓu  
vïng 

Tªn 
 nót I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII TB 

§ång Híi KG1 5.17 4.05 5.02 3.66 4.55 7.02 7.21 4.44 2.2 2.21 2.2 2.21 5.17 
Tr­êng S¬n 1 KG2 3.37 1.4 0.42 0.73 0.39 0.44 0.15 0.54 4.09 12.4 16.0 9.99 3.37 
Tr­êng S¬n 2 KG3 5.44 3.97 3.24 3.01 3.7 3.47 3.13 3.4 4.55 12.1 15.4 10.8 5.44 
S«ng §¹i Giang KG4 6.79 5.02 4.09 3.86 4.71 4.4 3.94 4.28 5.83 16.0 19.4 13.4 6.79 
TN KiÕn Giang KG5 3.67 4.63 2.74 5.13 1.93 11.6 5.79 0.04 13.8 13.2 13.8 13.2 3.67 
HLKiÕn Giang KG6 19.1 10.8 18.17 10.3 17.4 29.3 30.5 15.8 5.52 6.1 5.52 2.24 19.1 

3.4.3. ¸p dông m« h×nh IQQM tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc  

TÝnh to¸n c©n b»ng n­íc cho bÊt kú mét l­u vùc nµo còng ph¶i dùa trªn viÖc 

so s¸nh gi÷a l­îng n­íc ®Õn l­u vùc vµ l­îng n­íc dïng cña c¸c hé dïng n­íc 

trong l­u vùc. Qua ®ã x¸c ®Þnh ®­îc tiÒm n¨ng cÊp n­íc cña hÖ thèng vµ còng ®­a 

ra c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp cho tõng tr­êng hîp cô thÓ.  N­íc ®Õn cho mét l­u vùc 

cã thÓ tõ c¸c nguån sau ®©y: 

o M­a r¬i trªn l­u vùc; 

o N­íc tõ c¸c l­u vùc l©n cËn chuyÓn sang do c¸c biÖn ph¸p c«ng tr×nh. 

M­a r¬i trªn l­u vùc biÕn thµnh dßng ch¶y mÆt, dßng ch¶y s¸t mÆt vµ dßng 

ch¶y ngÇm. L­îng m­a nµy mét phÇn nhá ®­îc sö dông ngay bëi c¸c hé dïng n­íc, 

phÇn cßn l¹i sinh dßng ch¶y, ch¶y theo c¸c s«ng suèi nhá råi ®æ ra s«ng lín, sau ®ã 

l¹i ®­îc sö dông cho c¸c hé dïng n­íc phô thuéc vµo c¸c môc ®Ých kh¸c nhau cña 

con ng­êi. 

HiÖn nay trªn thÕ giíi cã kh¸ nhiÒu m« h×nh cã kh¶ n¨ng gi¶i quyÕt bµi to¸n 

c©n b»ng n­íc nh­ m« h×nh MIKE BASIN, HEC3, MITSIM... Trong luËn v¨n, m« 

h×nh IQQM ®­îc chän ®Ó tÝnh to¸n cho l­u vùc s«ng KiÕn Giang. 

L­îng th«ng tin tèi thiÓu cÇn cã ®Ó ch¹y m« h×nh IQQM bao gåm : 

 DiÖn tÝch l­u vùc, ®é dèc, 

TT TiÓu vïng Ký hiÖu  Nguån n­íc  tõ  s«ng Tr¹m m­a  
¶nh h­ëng 

1 §« thÞ  §ång Híi KG1 NhËt LÖ §ång Híi 
2 Tr­êng S¬n 1 KG2 Long §¹i 
3 Tr­êng S¬n 2 KG3 Long §¹i 
4 S«ng Long §¹i KG4 Long §¹i 

Tr­êng S¬n 

5 TN s«ng KiÕn Giang KG5 KiÕn Giang KiÕn Giang 
6 HLs«ng KiÕn Giang KG6 KiÕn Giang KiÕn Giang, LÖ Thñy 
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 CÊu tróc hÖ thèng s«ng, 

 L­îng m­a ngµy, 

 Bèc h¬i ngµy, 

 Dßng ch¶y ngµy, 

 C¸c ®Æc ®iÓm hå chøa vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c, 

 VÞ trÝ c¸c c«ng tr×nh chuyÓn n­íc, vµ 

 Møc dïng n­íc thiÕt kÕ. 

C¸c sè liÖu bæ sung kh¸c nÕu cã vµ ë nh÷ng chç thÝch hîp bao gåm: 

 Sö dông n­íc thùc tÕ,  

 CÊp phÐp dïng n­íc, 

 Lo¹i mïa vô vµ diÖn tÝch, 

 Kh¶ n¨ng b¬m thùc tÕ, 

 C¸c quyÕt ®Þnh cña hé dïng n­íc, vµ  

 C¸c quy t¾c vËn hµnh hiÖn t¹i hoÆc dù kiÕn vµ c¸c chÝnh s¸ch qu¶n lý. 

Dùa trªn t×nh h×nh thùc tÕ vÒ tµi liÖu ®· thu thËp ®­îc trong l­u vùc tÝnh to¸n 

cßn rÊt s¬ l­îc: c¸c tµi liÖu ®Ó tÝnh to¸n nhu cÇu sö dông n­íc cña c¸c ngµnh dïng 

n­íc (nh­ trång trät, ch¨n nu«i, thuû s¶n, n«ng nghiÖp, c«ng nghiÖp, m«i tr­êng …) 

còng nh­ tµi liÖu KTTV vµ tµi nguyªn n­íc cßn thiÕu, nªn viÖc tÝnh to¸n c©n b»ng 

n­íc chØ mang tÝnh chÊt ­íc l­îng. §Ó tÝnh c©n b»ng n­íc, toµn bé l­u vùc ®­îc 

chia thµnh 6 tiÓu vïng sö dông n­íc. Thêi ®o¹n c©n b»ng n­íc ®­îc tÝnh lµ th¸ng.  

Mçi mét tiÓu vïng sö dông n­íc ®Òu ®­îc tÝnh to¸n l­îng n­íc sö dông còng nh­ 

l­îng n­íc ®Õn vµ l­îng n­íc ®i (kh«ng tÝnh ®Õn n­íc ngÇm vµ n­íc chuyÓn tõ c¸c 

c«ng tr×nh thñy lîi ®Õn, bá qua l­îng n­íc håi quy).  

Nhu cÇu n­íc t¹i mçi vïng sö dông n­íc bao gåm: 

1. Nhu cÇu n­íc cho sinh ho¹t 

2. Nhu cÇu n­íc cho ch¨n nu«i 

3. Nhu cÇu n­íc cho nu«i trång thuû s¶n 

4. Nhu cÇu n­íc cho t­íi 

5. C«ng nghiÖp, du lÞch 

Nhu cÇu n­íc cho môc ®Ých m«i tr­êng sinh th¸i, ... do kh«ng cã tµi liÖu nªn 

trong tÝnh to¸n nµy t¹m thêi bá qua. ViÖc tÝnh c¸c nhu cÇu n­íc cho c¸c môc ®Ých sö 
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dông trªn ®­îc tÝnh tõ nhu cÇu n­íc cña tõng n¨m råi chia ®Òu theo thêi ®o¹n th¸ng. 

Riªng nhu cÇu n­íc cho n«ng nghiÖp ®­îc tÝnh to¸n b»ng m« h×nh CROPWAT nh­ 

®· tr×nh bµy ë môc 3.2. 

TÝnh to¸n nguån n­íc ®Õn: KÕt qu¶ l­u l­îng n­íc ®Õn t¹i c¸c khu vùc thÓ 

hiÖn trong b¶ng 3.15. 

3.4.4.  Qu¸ tr×nh æn ®Þnh bé th«ng sè 

Trong m« h×nh IQQM, lùa chän ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n phi tuyÕn trÔ ®Ó 

chuyÓn n­íc gi÷a c¸c c¸c nót trong s«ng []. §Ó hiÖu chØnh m« h×nh IQQM t×m ra bé 

th«ng sè tèi ­u cho l­u vùc s«ng KiÕn Giang, ®· sö dông sè liÖu dßng ch¶y tr¹m 

KiÕn Giang (1961-2006) trªn s«ng KiÕn Giang. Trong ®ã sè liÖu c¸c n¨m 1961 - 

1993 ®­îc sö dông ®Ó hiÖu chØnh vµ c¸c n¨m 1994 - 2006 dïng ®Ó kiÓm ®Þnh. B»ng 

ph­¬ng ph¸p thö sai cho c¸c th«ng sè tèi ­u nh­ sau: 

    K = 0,74; M = 0.65 

KÕt qu¶ kiÓm nghiÖm vµ ®¸nh gi¸ ®é h÷u hiÖu cña m« h×nh cho thÊy: ®é h÷u 

hiÖu R2 víi bé th«ng sè ®· tèi ­u khi kiÓm nghiÖm ®èi víi tr¹m KiÕn Giang lµ 78%.  

3.4.5. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

Sö dông bé th«ng sè ®· ®­îc æn ®Þnh ë trªn, ®­a vµo tÝnh to¸n b»ng m« h×nh 

hÖ thèng IQQM  cho kÕt qu¶ c©n b»ng hÖ thèng t¹i c¸c nót tÝnh nh­ ë  b¶ng 3.16. 

B¶ng 3.16. KÕt qu¶ tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc l­u vùc s«ng KiÕn Giang (106 m3 ) 

Vïng T.vïng Nót  Thµnh phÇn I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII N¨m 
N­íc dÕn 16.7 12.8 11.1 8.72 11.3 12.1 15 13.6 52.5 98.3 60.5 34.3 28.9 

N­íc dïng 13.4 10.5 13 9.49 11.8 18.2 18.7 11.5 5.69 5.74 5.69 5.74 10.8 
§« thÞ  
§ång  
Híi 

 §« thÞ 
 §ång 
 Híi 

KG1 

C©n b»ng 3.33 2.26 -2 -0.8 -0.5 -6.1 -3.7 2.14 46.8 92.6 54.8 28.6 18.1 
N­íc dÕn 12.6 8 5.6 5 7.2 6.4 5.2 6.1 10.1 36.4 45.3 29.8 14.8 

N­íc dïng 3.86 5.41 4.5 3.1 6.2 5.27 4.82 4.7 0 0 0 3.86 6.4 

Tr­êng  
S¬n 1 KG2 

C©n b»ng 8.74 2.59 1.1 1.9 1 1.13 0.38 1.4 10.1 36.4 45.3 25.9 8.4 
N­íc dÕn 14.1 10.3 8.4 7.8 9.6 9 8.1 8.8 11.8 31.4 39.8 27.9 11.6 

N­íc dïng 2.98 3.47 5.46 7.44 8.93 5.46 7.94 5.46 0 0 0 2.48 4.1 

Tr­êng  
S¬n 2 KG3 

C©n b»ng 11.1 6.83 2.94 0.36 0.67 3.54 0.16 3.34 11.8 31.4 39.8 25.4 7.5 
N­íc dÕn 17.6 13 10.6 10 12.2 11.4 10.2 11.1 15.1 41.4 50.3 34.8 19.8 

N­íc dïng 8.74 2.59 1.1 1.9 1 1.13 0.38 1.4 10.6 32.1 41.5 25.9 10.7 

S«ng 
§¹i  
Giang 

S«ng 
 §¹i  
Giang 

KG4 

C©n b»ng 8.86 10.4 9.5 8.1 11.2 10.3 9.82 9.7 4.5 9.3 8.8 8.86 9.11 
N­íc dÕn 31 24.9 42.9 63.3 42 44.3 24.9 42.2 180 206 340 201 121 

N­íc dïng 9.5 12 7.1 13.3 5 30 15 0.1 35.7 34.2 35.7 34.2 5.7 

TN 
 KiÕn  
Giang 

KG5 
C©n b»ng 21.5 12.9 35.8 50 37 14.3 9.9 42.1 144 172 304 167 116 
N­íc dÕn 68 43 25.1 4.7 26 23.7 43 26 374 802 536 269 187 

N­íc dïng 50 28 47.1 26.7 45 76 79 40 14 16 14.3 5.8 36.8 

S«ng  
KiÕn  
Giang 

HL 
KiÕn  
Giang 

KG6 

C©n b»ng 18 15.1 -22 -22 -19 -52.3 -36 -14 360 786 522 263 150 

Tõ b¶ng 3.16, cã thÓ rót ra c¸c nhËn xÐt nh­ sau: 
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Vïng ®« thÞ §ång Híi:  lµ tiÓu vïng cã sù ph¸t triÓn kinh tÕ lín nhÊt trªn l­u 

vùc tõ n«ng nghiÖp, c«ng nghiÖp cho tíi du lÞch dÞch vô.. Do ®ã vÊn ®Ò tÝnh to¸n 

®iÒu tiÕt sö dông n­íc lu«n lµ nhu cÇu bøc thiÕt quanh n¨m. VÒ tæng thÓ, l­îng n­íc 

®Õn tiÓu vïng nµy lín nhÊt vµo th¸ng X vµ thÊp nhÊt vµo th¸ng III. L­îng n­íc sö 

dông nhiÒu nhÊt vµo c¸c th¸ng VI vµ VII.  Dùa vµo b¶ng kÕt qu¶ c©n b»ng n­íc hÖ 

thèng thÊy r»ng l­îng n­íc ®Õn lµ kh«ng ®ñ ®Ó ®¸p øng cho nhu cÇu sö dông n­íc 

vµo c¸c th¸ng mïa kiÖt. T×nh tr¹ng thiÕu hôt c©n b»ng n­íc x¶y ra trong 5 th¸ng tõ 

th¸ng III ®Õn th¸ng VII, víi tæng l­îng n­íc thiÕu hôt lµ 13.1 triÖu m3 ®Æc biÖt lµ 

th¸ng VI. Do ®©y lµ vïng träng ®iÓm ph¸t triÓn kinh tÕ cña l­u vùc vµ toµn tØnh, nªn 

cÇn ph¶i cã nh÷ng gi¶i ph¸p thÝch hîp ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò thiÕu hôt n­íc, tr¸nh 

kh«ng ¶nh h­ëng tíi ho¹t ®éng kinh tÕ vµ x· héi.  

§Ò xuÊt gi¶i ph¸p c©n b»ng néi vïng th­êng gi¶i quyÕt b»ng c¸ch gi÷ n­íc ë 

mïa lò ®Ó bï ®¾p cho mïa kiÖt. Tuy nhiªn ®©y lµ vïng ®ång b»ng, ®Þa h×nh kh«nbg 

cho phÐp thiÕtn kÕ c¸c hå ®Ëp nh©n t¹o gi÷ n­íc nªn gi¶i ph¸p c©n b»ng hÖ thèng 

®èi víi vïng nµy cã thÓ sö dông c¸c biÖn ph¸p theo thø tù ­u tiªn nh­ sau: 

- Bæ sung thªm l­îng n­íc mÆt tõ ngo¹i vïng (hai vïng phÝa  trªn) b»ng c¸c 

biÖn ph¸p c«ng tr×nh gi÷ n­íc ®Ó cung cÊp thªm cho vïng nµy vµo mïa kiÖt. Theo 

ph©n tÝch trªn hÖ thèng th× tèt nhÊt lµ lÊy n­íc bæ sung tõ vïng §¹i Giang (nhÊt lµ 

c¸c tiÓu vïng Tr­êng S¬n 1 & 2 lµ nh÷ng khu vùc cã ®Þa thÕ thuËn lîi ®Ó x©y dùng 

hå chøa víi tæng dung tÝch tèi thiÓu lµ 13.1 triÖu m3 , 

- Xem xÐt kh¶ n¨ng khai th¸c nguån n­íc ngÇm t¹i chç ®Ó sö dông phôc vô 

c¸c ngµnh s¶n xuÊt. 

- C¬ cÊu l¹i mïa vô vµ c¬ cÊu c©y trång ®Ó h¹n chÕ l­îng n­íc dïng t¹o nªn 

sù c©n b»ng néi vïng, 

- Quy ho¹ch l¹i c¬ cÊu kinh tÕ x· héi, tuyªn truyÒn trong céng ®ång vÒ chÝnh 

s¸ch tiÕt kiÖm n­íc cïng víi viÖc ban hµnh c¸c thÓ chÕ, chÝnh s¸ch ®i kÌm. 

Vïng s«ng §¹i Giang: l­îng n­íc ®Õn t¹i c¶ 3 tiÓu vïng Tr­êng S¬n 1, 

Tr­êng S¬n 2 vµ §¹i Giang lín nhÊt vµo th¸ng XI vµ thÊp nhÊt vµo th¸ng IV. Theo 

kÕt qu¶ tÝnh to¸n c©n b»ng cho thÊy  t¹i vïng nµy cã nguån n­íc dåi dµo ®ñ c©n ®èi 

®¸p øng nhu cÇu sö dông n­íc vµ kh«ng cã sù thiÕu hôt n­íc vµo mïa kiÖt. T¹i vïng 

nµy, trång trät ®­îc chó träng ph¸t triÓn, víi hÖ thèng kªnh m­¬ng thñy lîi, néi 

®ång, hÖ dÉn n­íc ®­îc ®Çu t­ kiªn cè. Do ®ã víi l­îng n­íc ®Õn dåi dµo nh­ trªn 
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cã thÓ ®¶m b¶o cho c¸c môc tiªu më réng diÖn tÝch trång c©y, gãp phÇn æn ®Þnh 

n¨ng suÊt vµ s¶n l­îng.   

Tuy nhiªn nh»m môc ®Ých bæ sung n­íc trong hÖ thèng cho vïng §ång Híi 

cÇn t×m nh÷ng vïng cã ®Þa h×nh thuËn lîi ®Ó x©y dùng thªm c¸c hå chøa kho¶ng 20 - 

30 triÖu m3 kh«ng chØ ®Ó cung cÊp cho vïng d­íi mµ cßn ®¶m nhiÖm l­îng n­íc 

b¶o vÖ m«i tr­êng tr¸nh ®Ó suy tho¸i s«ng vµo nh÷ng n¨m kiÖt. 

Vïng s«ng Kiªn Giang cã hai tiÓu vïng: 

TiÓu vïng h¹ l­u s«ng KiÕn Giang: theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc trªn 

tiÓu vïng nµy cho thÊy trong n¨m cã ®Õn 6 th¸ng thiÕu n­íc tõ th¸ng III ®Õn th¸ng 

VIII. Tæng l­îng n­íc thiÕu trong mïa kiÖt 165.3 triÖu m3. §©y lµ vïng cã l­îng 

n­íc khan hiÕm  nhÊt trong toµn l­u vùc, ®Æc biÖt lµ trong mïa kiÖt. Tuy nhiªn do 

hiÖn nay khi sö dông n­íc cßn ch­a chó träng trong c«ng t¸c b¶o vÖ m«i tr­êng vµ 

ph¸t triÓn bÒn v÷ng tµi nguyªn n­íc nªn sù thiÕu n­íc thùc tÕ kh«ng râ rµng (do chØ 

chó träng l­îng n­íc t­íi cho n«ng nghiÖp) dÉn tíi nguån n­íc cã kh¶ n¨ng suy 

kiÖt vÒ sau. 

- Bæ sung thªm l­îng n­íc mÆt tõ vïng th­îng nguån b»ng c¸c biÖn ph¸p 

c«ng tr×nh gi÷ n­íc ®Ó cung cÊp thªm cho vïng nµy vµo mïa kiÖt b»ng c¸ch x©y 

dùng hå chøa víi tæng dung tÝch tèi thiÓu lµ 165.3 triÖu m3 , 

- Xem xÐt kh¶ n¨ng khai th¸c nguån n­íc ngÇm t¹i chç ®Ó sö dông phôc vô 

c¸c ngµnh s¶n xuÊt. T¨ng c­êng trång rõng ®Çu nguån ®Ó lµm t¨ng kh¶ n¨ng b¶o vÖ 

vµ nu«i d­ìng nguån n­íc ngÇm. 

- C¬ cÊu l¹i mïa vô vµ c¬ cÊu c©y trång ®Ó h¹n chÕ l­îng n­íc dïng t¹o nªn 

sù c©n b»ng néi vïng, 

TiÓu vïng th­îng nguån s«ng KiÕn Giang qua kÕt qu¶ tÝnh to¸n cho thÊy 

l­îng n­íc ®Õn phong phó cã thÓ ®¸p øng nhu cÇu sö dông t¹i tiÓu vïng. §©y lµ 

vïng th­îng nguån cña l­u vùc, do ®ã nÕu cã gi¶i ph¸p tÝch tr÷ ®­îc l­îng n­íc 

thõa sÏ gãp phÇn gi¶i quyÕt sù thiÕu hôt n­íc cña c¸c tiÓu vïng bªn d­íi. L­îng 

n­íc thõa cã thÓ ®­îc tÝch tr÷ b»ng c¸c biÖn ph¸p hå chøa kho¶ng 250-300 triÖu m3 

®Ó cung cÊp cho vïng d­íi mµ cßn ®¶m nhiÖm l­îng n­íc b¶o vÖ m«i tr­êng tr¸nh 

®Ó suy tho¸i s«ng vµo nh÷ng n¨m kiÖt. 
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Bøc tranh c©n b»ng n­íc tæng thÓ trªn l­u vùc s«ng KiÕn Giang cho thÊy l­u 

vùc cã kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt vµ c©n b»ng hÖ thèng víi møc sö dông hiÖn nay. Tuy nhiªn 

trong tÝnh to¸n ch­a ®Ò cËp ®Õn c¸c biÖn ph¸p gi÷ n­íc cho m«i tr­êng. §Ó tµi 

nguyªn n­íc tr¸nh bÞ suy tho¸i vµ c¹n kiÖt viÖc sö dông n­íc cÇn tu©n theo nhøng 

quy chÕ nghiªm ngÆt vµ tr­íc hÕt cÇn gi¶i quyÕt bµi to¸n quy ho¹ch tæng thÓ tµi 

nguyªn n­íc cho c¶ l­u vùc mµ trong khu«n khá luËn v¨n nµy kh«ng ®ñ thêi gian 

cho phÐp. 
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KÕt luËn 

Sau qu¸ tr×nh thùc hiÖn luËn v¨n ®· thùc hiÖn c¸c néi dung vµ rót ra c¸c kÕt 

luËn nh­ sau: 

1. §· ph©n tÝch c¸c ®Æc ®iÓm ®Þa lý tù nhiªn l­u vùc  trong mèi liªn quan ®Õn 

qu¸ tr×nh biÕn ®éng tµi nguyªn n­íc theo thêi gian vµ kh«ng gian trªn l­u vùc s«ng 

KiÕn Giang, ®ång thêi t×m hiÓu t×nh h×nh ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi trªn ®Þa bµn 

nghiªn cøu ®Ó ®¸nh gi¸ nhu cÇu sö dông n­íc cña c¸c ngµnh kinh tÕ  vµ d©n sinh. 

2. §· tæng quan c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu trªn khu vùc MiÒn Trung, c¸c b¸o 

c¸o vÒ tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc, ®Æc biÖt lµ m« h×nh IQQM ®Ó tiÕn hµnh c©n b»ng 

n­íc hÖ thèng cho l­u vùc s«ng KiÕn Giang tØnh Qu¶ng B×nh, thÊy r»ng lÇn ®Çu tiªn 

trªn ®Þa bµn ¸p dông mét m« h×nh c©n b»ng n­íc hÖ thèng. 

3. §· t×m hiÓu vµ vËn dông c¸c m« h×nh NLRRM ®Ó kh«i phôc sè liÖu dßng 

ch¶y tõ sè liÖu m­a nh»m kh¾c phôc t×nh tr¹ng thiÕu sè liÖu khi triÓn khai m« h×nh 

IQQM. Nghiªn cøu vµ vËn dông m« h×nh CROPWAT ®Ó tÝnh to¸n l­îng n­íc cÇn 

t­íi cho c©y trång lµm chÝnh x¸c nhu cÇu sö dông n­íc cña ngµnh trång trät - hé sö 

dông n­íc chÝnh trªn l­u vùc ®Ó ®­a vµo c©n b»ng hÖ thèng b»ng m« h×nh IQQM 

4. §· tiÕn hµnh xö lý sè liÖu vÒ ®Þa h×nh, m¹ng l­íi s«ng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c 

vïng t­íi, c¸c nót c©n b»ng hÖ thèng vµ s¬ ®å tÝnh. Lùa chän ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n 

phi tuyÕn trÔ ®Ó chuyÓn n­íc gi÷a c¸c c¸c nót trong s«ng trong m« h×nh IQQM ®Ó 

hiÖu chØnh m« h×nh t×m ra bé th«ng sè tèi ­u cho l­u vùc s«ng KiÕn Giang, víi 

chuçi sè liÖu dßng ch¶y tr¹m KiÕn Giang tõ 1961 ®Õn 2006 (trong ®ã sè liÖu c¸c 

n¨m 1961 - 1993 ®­îc sö dông ®Ó hiÖu chØnh vµ c¸c n¨m 1994 - 2006 dïng ®Ó kiÓm 

®Þnh).  B»ng ph­¬ng ph¸p thö sai cho c¸c th«ng sè tèi ­u nh­ sau: 

    K = 0,74; M = 0.65 

KÕt qu¶ kiÓm nghiÖm vµ ®¸nh gi¸ ®é h÷u hiÖu cña m« h×nh cho thÊy víi bé 

th«ng sè ®· tèi ­u khi kiÓm nghiÖm ®é h÷u hiÖu R2 ®èi víi tr¹m KiÕn Giang lµ 78%.  

 5. KÕt qu¶ tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc hÖ thèng trªn l­u vùc s«ng KiÕn Giang 

cho thÊy : 

- TRong 6 tiÓu vïng thuéc 3 vïng ®­îc ph©n chia trong hÖ thèng viÖc c©n 

b»ng n­íc trong néi vïng ®¶m b¶o ë 4 tiÓu vïng: Tr­êng S¬n 1, Tr­êng S¬n 2, §¹i 

Giang vµ Th­îng nguån KiÕn Giang. Riªng 2 tiÓu vïng §« thÞ §ång Híi vµ H¹ du 
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KiÕn Giang vµo c¸c th¸ng mïa kiÖt kh«ng ®¶m b¶o c©n b»ng néi vïng, cÇn cã c¸c 

gi¶i ph¸p ®Ó kh¾c phôc 

-  H­íng gi¶i quyÕt sù thiÕu hôt n­íc trong c¸c th¸ng mïa kiÖt ®­îc ®Þnh 

h­íng nh­ sau: 

+  Bæ sung thªm l­îng n­íc mÆt tõ vïng th­îng nguån b»ng c¸c biÖn ph¸p 

c«ng tr×nh gi÷ n­íc ®Ó cung cÊp thªm cho vïng nµy vµo mïa kiÖt b»ng c¸ch x©y 

dùng hå chøa víi tæng dung tÝch tèi thiÓu lµ 165.3 triÖu m3 (®èi víi H¹ du s«ng KiÕn 

Giang), vµ 13, 1 triÖu m3 (®èi víi vïng ®« thÞ §ång Híi). NÕu dù tÝnh c¶ l­îng n­íc 

cho b¶o vÖ m«i tr­êng tæng dung tÝch hå chøa cÇn x©y dùng t¹i c¸c l­u vùc th­îng 

nguån lªn tíi 270 - 300 triÖu  m3 

+ Xem xÐt kh¶ n¨ng khai th¸c nguån n­íc ngÇm t¹i chç ®Ó sö dông phôc vô 

c¸c ngµnh s¶n xuÊt. T¨ng c­êng trång rõng ®Çu nguån ®Ó lµm t¨ng kh¶ n¨ng b¶o vÖ 

vµ nu«i d­ìng nguån n­íc ngÇm. 

+ C¬ cÊu l¹i mïa vô vµ c¬ cÊu c©y trång ®Ó h¹n chÕ l­îng n­íc dïng t¹o nªn 

sù c©n b»ng néi vïng 

+ Quy ho¹ch l¹i c¬ cÊu kinh tÕ x· héi, tuyªn truyÒn trong céng ®ång vÒ chÝnh 

s¸ch tiÕt kiÖm n­íc cïng víi viÖc ban hµnh c¸c thÓ chÕ, chÝnh s¸ch ®i kÌm. 

Bøc tranh c©n b»ng n­íc hÖ thèng trªn l­u vùc s«ng KiÕn Giang cho thÊy l­u 

vùc cã kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt vµ c©n b»ng hÖ thèng víi møc sö dông hiÖn nay. Tuy nhiªn 

trong tÝnh to¸n ch­a ®Ò cËp ®Õn c¸c biÖn ph¸p gi÷ n­íc cho m«i tr­êng. §Ó tµi 

nguyªn n­íc tr¸nh bÞ suy tho¸i vµ c¹n kiÖt viÖc sö dông n­íc cÇn tu©n theo nhøng 

quy chÕ nghiªm ngÆt vµ tr­íc hÕt cÇn gi¶i quyÕt bµi to¸n quy ho¹ch tæng thÓ tµi 

nguyªn n­íc cho c¶ l­u vùc ®Ó ®¶m b¶o sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng. 
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