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MG AU

Trong chién luoc phét trién kinh t€ - xa hoi clia tinh Quang Binh viéc ddy
manh xay dung co cau cay trong, vat nuoi phit hop, quy hoach phét trién cdc cum
dan cu cuing v6i phét trién cdc co s& ché bién, nuoi trong thily san nuéc man, lg.. s&
can mot luong nudc ngot rat 16n cho viéc phat trién san xudt bén viing. Vi muc tiéu
nay, viéc cap nudc dang 1a mot trong nhitng nhiém vu hang dau cua tinh. Van dé dat
ra 1a can ddnh gia lai hién trang khai thic stt dung nudc, nang luc cdc nguodn cap,
nhu ciu nuéc phuc vu cho cdc nganh kinh t€, can bing cung — cau dé stt dung hiéu
qua bén viing nguon nudc dap ing cic muc tiéu khac nhau do.

Dé tai “Khai thac mo hinh IQQM tinh todn cdn bdang nudc hé thong trén
luu vuc song Kién Giang — tinh Quang Binh” cla luan van 1a nham g6p phan phuc
vu viéc nang cao cong tdc quan ly, ddm bao hai hoa giita muc tiéu phat trién kinh t&
véi viéc viéc phét trién bén vitng tai nguyén nudc trén luu vuc song Kién Giang néi
riéng va tinh Quang Binh ndi chung.

Luan vin gém ¢6 3 chuong cing véi mé dau, két luan, tai liéu tham khao va
phu luc:

Chuong 1: Ddc diém dia ly tw nhién va kinh t¢’ — xa hoi luu viuc song Kién
Giang, tinh Qudng Binh

Chuong 2: Téng quan vé cdn bdang nudc hé thong va mo hinh IQOM

Chuong 3: Ap dung mo hinh IQOM tinh todn can bdng nudc hé thong luu
vuc song Kién Giang, tinh Qudng Binh

Luan van dugc hoan thanh tai truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc
Quodc gia Ha Noi. Nhan dip nay, tic gia xin chan thanh cam on Ban Gidm hiéu,
Phong Dao tao Sau dai hoc, Khoa Khi tugng Thiy van va Hai duong hoc da tao diéu
kién vé thoi gian, kinh phi va su ho trg chuyén mon, k¥ thuat trong qud trinh thuc
hién. Dac biét, xin bay to su cam on chan thanh nhat t6i nguoi huéng dan khoa hoc:

TS. Nguyén Thanh Son da tan tinh chi dao va gép y dé hoan thanh luan vin nay.



Chuong 1

PAC PIEM PIA LY TU NHIEN VA KINH TE - XA HOI LUU VUC SONG
KIEN GIANG, TINH QUANG BINH

1.1. PIEU KIEN DIA LY TUNHIEN

1.1.1. Vi tri dia ly

Luu vuc song Kién Giang thudc dia phan tinh Quang Binh véi dién tich tu
nhién 12 2650 km? (chi€ém 34.7% dién tich tinh Quang Binh), thuoc dia phan 3
huyén thi: Pong Héi, Quang Ninh va Lé Thily. Luu vuc nam trong pham vi 17°31°
51" - 1655’ 16" vi dd bac va 106°17 08" - 106°59” 31" kinh d6 dong [11]

Vé phia bac, khu vuc tié€p gidp v6i huyén Bo Trach — tinh Quang Binh. Pudng
bién giGi phia tay la day Truong Son dai 202 km, gidp tinh Kham Muon cua
CHDCN Lao. Phia dong gidp v6i dai con cat Bién Dong véi duong bo bién dai 126
km. Poan hep nhat tir tay sang dong di qua Dong Héi dai chimg 45 km. Day ciing 1a
doan ngang hep nhét ctia nuée ta (Hinh 1.1).

1.1.2. Pia hinh, dia mao

Luu vuc song Kién Giang c6 dia hinh rat da dang va cé su phan hoa do cao ro
rét tir tay sang dong va tir nam xudng béac. Do cao dia hinh gidm tir 1624 m dén 0 m
véi su chuyén tiép lién tuc nhanh chéng clia c4c kiéu dia hinh: nii doi, dong bing va
bai bién (Hinh 1.2).

Dia hinh d6i ndi chi€ém 85% dién tich Iuu vuc va dai bo phan 1a ndi thap,

chi ¢6 mot vai dinh rdi rac ¢6 do cao trén 1500 m. Dong bing chi€m dién tich nhd
thudng bi chia cat boi cdc day ndi vdi cdc dang dia hinh:

- Ndi trung binh uon nép khoi nang 1én manh;
- Nui thap uon nép nang lén yéu;

- Dia hinh nui d4 voi;

- Thung liing kién tao - xam thuc;

- Dong bang.

Do déc dia hinh thay déi trong khodng rong tir thodi dén doc ding, tuy thudc
vao di€u kién thanh tao cta ching. Con lai nhitng dia hinh trén da cat, bot két, phién
sét thi twong d6i mém mai vé6i cac sudn thoai 15 -17°.[5]

Ving dong bing lan ra st bién va song song vdi bo bién nén déng bing trén
luu vue khong phét trién theo bé ngang. C6 thé néi, khu vuc dong bing chi yéu
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Hinh 1.1. Ban do6 vi tri dia Iy luu vuc song Kién Giang
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Hinh 1.2. Ban d6 dia hinh va mang luéi thiy van luu vuc song Kién Giang
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dugc hinh thanh do qua trinh thodi héa cia mot lagun rong 16n duoc ngan cach véi
bién béi mot hé théng dé cét ven bo chay tir Pong Héi dén Ngu Thay.

Dia hinh bo bién trén luu vuc chi yéu 1a cdc con cat bién. Tir thi xa Pong
Héi vé phia nam 1a nhiing c6n cat hiing vi, rong hang cay s6 va cao t6i 30 - 35 m;
dang 1udi liém, noi ti€p nhau chay dai thanh mot ddy lién tuc theo hudng tay bac -
dong nam, nhu mot sa mac thu nho.

1.1.3. Pia chat, tho nhuong
a. Pia chat
Pa me, da bién chat hinh thanh phan bo thanh ving twong doi rd, dién tich
phéan bd cia mot s6 loai nhu sau:
- Pba voi: 2.128 ha chiém 0,26% dién tich tu nhién;
- Da granit: 94.444 ha chiém 11,37% dién tich tu nhién;
- b4 sa phién thach va phién sa: 372.454 ha chiém 46,25% dién tich tu
nhién;
- D4 bién chit: 14.548 ha chiém 1,8% dién tich tu nhién;

- Pa macma trung tinh: 1.303 ha chi€ém 0,16% dién tich tu nhién.

b. Thé nhuéng

Luu vuc song Kién Giang c¢6 2 hé dat chinh 1a hé phu sa (& dong bang) va hé
feralit (& viing do6i ndi) véi 15 loai thuoc 5 nhém khéc nhau [5. 11] (Hinh 1.3).

Nhém dat cit c6 hon 4,7 van ha, bao gébm céc con cit doc bo bién va dat cét
bién phan bo chii yéu & Lé Thuy, Quang Ninh. Nhin chung dat x4u, it dinh dudng,
thanh phan co gidi roi rac. Ving dat cit ven bién chli yéu duoc st dung vao muc
dich 1am nghiép.

Nhém dat man véi hon 3,9 nghin ha, phan b6 phan 16n & cira song Nhat Lg.
Dién tich dat man c6 chiéu huéng gia ting do nudc bién tran sau vao dat lién duéi
tdc dong cua bao hoac tri€u cudng.

Nhoém dat phu sa cht yéu 1a loai dit duoc boi hang nam, véi dién tich khoang
2,3 van ha, phan b6 & dai dong bang va cdc thung liing song. Nhém nay bao goém
céc loai dat dugc béi dap hang nam (ngoai dé), khong dugc béi hang nam (trong de)
va dat phii sa glay. Nhin chung day 12 nhém dat chinh d€ trong cay luong thuc va
cay cong nghiép ngin ngay.

Nhom dat 14y thut va dét than bun phan b6 & cdac vung triing, dong nudc
thuoc cac huyén Lé Thuy, Quang Ninh.
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Hinh 1.3. Ban d6 str dung dat luu vuc song Kién Giang

12



Nhém dat do vang chi€ém hon 80% dién tich ca tinh, tap trung chu yéu &
nhiing noi c¢6 do cao tir 25 m dén 1.000 m thudc phan phia tay cta cdc huyén Quang
Ninh va Lé Thuy.

Nhin chung, dit trén luu vuc song Kién Giang nghéo dinh dudng, dat mong
va chua. Dat phu sa it, nhicu dun cét va dat 1dy thut than bun. Tuy nhién kha nang st
dung dit con 16n, chli yéu tap trung vao viéc phét trién cay cong nghiép lau nam,
cay lam nghiép theo huéng nong - 1am két hop. Vé co ciu st dung dat, dién tich
duoc khai thac dé phuc vu cho san xuét va doi song chiém phan 16n 1anh thé cla
tinh. Céc s0 liéu thong ké nam 2000 va 2006 vé dién tich dat st dung dugc cho
trong bang 1.1. Dién tich dat tu nhién binh quan theo dau ngudi 1a hon 1 ha, nhung
dat canh téc chi ¢6 560 m*/ngudi.

Bdng 1.1. Co cau st dung dat trén luu vuc song Kién Giang

Nam 2000 Nam 2006
Cdc nhom dat Dién tich (ha) C(Z"lfri’l VW‘?IC Dién tich (ha) C‘Z"lfr‘l’l Vv‘:C
bat nong nghiép 59676 7.41 66800 8.30
Dat lam nghiép 486726 60.45 503200 62.50
Dit chuyeén diing 16223 2.01 24000 2.98
Dit & 3925 0.49 4300 0.53
Dit chua sit dung 238600 29.63 206800 25.69

1.1.4. Tham phu thuc vat

Trong thoi gian chién tranh, luu vuc song Kién Giang — tinh Quang Binh nam
trong vung chién tranh, huy diét khoc liét, 16p pht thuc vat thudc loai bi tan pha.
Ngay khi dat nuGe thong nhat, k€ hoach khoi phuc 16p pht thuc vat véi y nghia phuc
héi cdc hé sinh thai t6i wu, tré thanh k& hoach hanh dong cu thé va tich cuc. DPén
nam 1990, nhiéu dién tich rimg tréng va rimg tu nhién ti sinh do khoanh nuoi bao
vé da xuat hién. Rung trong theo chuong trinh hé trg cia PAM (Chuong trinh An
toan luong thuc Thé gi6i) doc cac quoc 16 hodc tinh 16 phét trién nhanh va c6 hiéu
qua moi trudng rd rét. T cdc Chuong trinh Qudc gia 327, 264 va k&€ hoach trong
rimg, trong cay duogc phat dong va dau tu, da nang cao ty 1é che pha rimg kha nhanh.

Luu vuc song Kién Giang c6 trén 503.227 ha dat 1am nghiép chiém 62,5%
dién tich dat tu nhién, trong dé dit cé rung tu nhién 450,656 ha, dat cé rung
trong 52.543 ha va dat wvom cay giong 28 ha (Hinh 1.4).

Tham thuc vat riing da dang va phong phu, trong dé c¢6 nhiéu loai gb quy
nhu lim xanh, sén, tau, dinh, gu, po mu... Ngoai ra, hé sinh thai ritng ngap man
ven bién mic du da bi khai thdc dé nuoi tom song nhitng viing con lai van con
nhitng loai dong thyuc vat thuy sinh ¢ gia tri kinh t& [5, 11].
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Hinh 1.4. Ban do6 tham thuc vat song Kién Giang
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1.1.5. Khi hau

Luu vuc nghién cttu nam trong dia phan tinh Quang Binh, nén mang nhitng
dac diém khi hau cla tinh. Theo phan loai ctia nhiéu nha dia 1y Viét Nam, khu vuc
nghién citu thudc d6i khi hau gié mua chi tuyén, 4 déi néng 4m. Mic diu, khéi nii
Hoanh Son khong cao, nhung do huéng chay cua nii, né trd thanh mot ranh gigi khi
hau thuc su. Nhitng dot gié mua dong dén day da suy yéu va kho khan 1am mdi vuot
qua duogc, do d6 ma khi hau Ha Tinh va Quang Binh, mac d4u la hai tinh gidp nhau,
khong giong nhau. Ha Tinh thuoc khi hau mién Béc, trong khi Quang Binh khi hau
da mang nhiing nét cia mién Nam, dac trung l1a nhiét do trung binh cua thdang lanh
nhat da vugt qud 18°C. Tuy nhién, do front cuc d6i vin con anh hudng tuong doi
manh, nén vao mua dong c6 khi nhiét do xuong kha thap.

Nhiét do trung binh nim nim trong khoang 24° - 25°C, tang dan tir bic vao
nam, tir tdy sang dong. Can bing mic xa nam dat 70 - 80 kcal/cm?. S6 gid ning binh
quan nam khoang 1.700 - 2.000 gi¢. Do anh hudng cua dia hinh nén khi hau c6 su
phan hod kha rd theo khong gian. Khi hau chia lam hai mua: mia mua kéo dai t
thang IX dén thang XII, v6i luong mua trung binh nam la 2315 mm, cuc dai vao
thang X va thuong tap trung vao 3 thang (IX - X — XI), 1ii lut thudng xay ra trén dién
rong. Trung binh ct 10 nam thi 9 nam c6 bao lut 16n. Mua kho tir thang I dén thang
VIII, véi 5 thdng c¢6 nhiét do trung binh trén 25°C. Néng nhat 1a cdc thang VI, VIL
Nhiét do t6i cao tuyét doi 1én dén 42,2°C, xay ra vao thang VII. Mua kho ning git,
c6 gi6 tay (gi6é Lao), xudt hién tir thang III dén thang VIII, nhiét nhat 1a vao thang
VII, trung binh méi dot kéo dai hon 10 ngay, thoi tiét kho néng, lugng béc hon 16n,
gay ra han han nghiém trong [6, 10].

Khi hau nhin chung rit khic nghiét, duoc thé hién qua ch& do nhiét, 4m va
tinh chét chuyén ti€p ctia khi hau. Miia mua triing v6i mua bao. T4n suét bio nhiéu
nhat 1a vao thang IX (37%). Bao thuong xuat hién tir thang VII va két thic vao thang
XI. Bio kém theo mua 16n trong khi 1anh thé lai hep ngang, do doc 16n nén thudng
gay ra Il lut dot ngot, anh hudng rat nhiéu dén hoat dong san xuét va doi song. Thoi
ky 4m u6t tring v6i mila mua bdo da han ché nhiéu dén kha nang tang vu va tiang
nang suat mua mang. Con thoi ky kho dén sém, lai c¢6 gi6 tay kho néng da tic dong
manh dén su tré bong clia cay Ida va su phét trién clia cay cong nghiép, cay an qua.

1.1.6. Thuy van
a. Mang lu6i thuy van

Song Nhat Lé 1a con song 16n thit hai trong tinh Quang Binh, ¢6 8 nhanh cap
I tiéu biéu 1a Kién Giang va Pai Giang, 11 nhanh cip II, 3 nhanh cép II1. [7]
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Song Kién Giang (Hinh 1.2) 1a mot nhanh ctia song Nhat Lé. Song Kién
Giang chay qua huyén Lé Thay, tinh Quang Binh. Song dai 58 km, chay theo huéng
dong bac nén con duoc goi 1a “nghich ha” vi hau hét cdc con song & Viét Nam déu
chay theo huéng dong nam. Trude day, hang nam con song nay gay lii lut cho ving
déng bang do song doc, ngan. Sau khi ¢ dap An Ma ngan & thuong nguén, 1i lut da
dugc khong ché. Tuyén dudng sat Bac Nam cit qua con song nay tai CAu My Trach.

Song Kién Giang 1a hop luu cta nhiéu nguon song sudi phat nguyén tir viing
nii phia tdy - nam huyén Lé Thiy dé vé phuong Luat Son (xd Truong Thuy, Lé
Thuy) chay theo huéng nam béc. Tir day, song chdy theo huéng tdy nam - dong bac,
vé dén nga ba Thugng Phong, song chay theo huéng dong nam - tay béac, dén doan
nga ba Phd Tho (An Thay, Lé Thiy), song don nhan thém nudc ctia song Cam Ly
(chay tir hudng tay do vé), tiép tuc chay theo hudng trén, bang qua canh dong huyén
Lé¢ Thily (doan nay song rat hep). Sap hét doan déng triing huyén Lé Thiy dé vao
dia phan huyén Quang Ninh, song dugc md rong va chay bang qua pha Hac Hai (c6
chiéu dai gian 2km?) vé dén xa Duy Ninh (Quang Ninh), ti€p tuc chdy ngugc vé
huéng gay dén nga ba Tran X4 thi hop Iuu véi song Long Pai d6 vao song Nhat Leé.

Luu lugng dong chay cta cac song nay thudc loai 16n so véi cac song & nudc
ta, m6 dun dong chay binh quan nam Ia 57 I/s/km” twong duong 4 ty m3/nam. Téng
luong dong chay vao mua 1a (thang IX - XI) chi€ém 60 - 80% lugng dong chay ca
nam. Mua kiét kéo dai 8 thang nhumg c6 thé ting dot bién vao cudi thidng V dau
thdng VI do mua I6n trong tiét tiéu man. Nhin chung, hé théng song trong khu vuc
nghién citu mang dic diém chung 12 ngan va doc nén kha nang diéu tiét nuée kém,
thuong gay il trong miia mua. Ngoai ra, con c¢6 hé thong dam pha ven bién, ho va
ho chia, hang dong karst tao nén mang luéi thuy van da dang [11].

Bang 1.2. Pac trung hinh thai luu vuce song Kién Giang

TT Hé song va Chiéu dai (km) | Dién tich | Po cao | Phu | Mat doé song
song R lvu vue | b/qluu | luu suoi b/q
Song | Luu vyc (km?) | vuc(m) | cap1 (km/km?)
2 | Hé thong song | 96 59 2650 234 8 0,84
Kién Giang

b. Hé thong cong trinh thuy loi

Hé thong ho chida nude trén luu vuc bao gdm céc ho tu nhién va hé nhan tao,
dia hinh d6i nii cho phép xay dung nhiéu ho chita nuéc phuc vu san xuit nong
nghiép va dan sinh. Theo s6 liéu ctia S& Nong nghiép va Phét trién nong thon tinh
Quang Binh hién c6 nhiéu ho chia 16n nho phan bo tuong d6i déu trong tinh véi
dung tich trit trén 100 trieu m® nudc, 32 dap, 70 tram bom, mot dap ngin man hang
nam da phuc vu tuéi cho 43.000 ha (Dap My Trung). Dac biét ho tu nhién Phd Vinh
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c6 dién tich tng v6i mat nuée cuc dai 1a 3.800 ha, dung tich cuc dai 22 triéu m®. H6
nay hién dang la nguén cung cap nudc sinh hoat chu yéu cho thanh pho DPong Héi.

Bdng 1.3. Cac ho chita ¢6 dung tich trén 1 triéu m® va cac cong trinh I6n

TT | Tén ho chia, Pia diém Pic trung Nhiém vu tuéi (ha)
cong trinh Fkm® | W.10° | Thiét ké Thue t&
m3

1 | Phi Vinh bong Héi 38 22 1.500 500
2 | Vinh Trung Quang Ninh 12 1,6 150 90
3 | bong Son bong Héi 6 2.4 200 100 - 130
4 | Cidm Ly Quang Ninh 29 44 2.000 1.400 -1.700
5 | Thanh Son Lé Thuy 9.3 6,4 300 - 500 30-50
6 | AnMa Lé Thuy 49 63 3.000 -4.000 3.000
7 | Bau Sen Lé Thuy 400 200/150
8 | bap My Trung | Quang Ninh Ngéan man, gilt ngot, tiéu ing, ngan 1d

Nguon: So Nong nghiép va PTNT Qudng Binh
Ngoai ra, con c6 cdc ho dap nho do dia phuong quan 1y phuc vu sinh hoat,
tudi tieu trén dia ban nho. Tuy nhién, cdc ho nay thudong bi can vao mua kho nén
hiéu qua str dung khong cao.
1.2. HIEN TRANG PHAT TRIEN KINH TE — XA HOI

1.2.1. Dan cu

Theo s6 liéu thong ké nam 2006, luu vuc song chay qua dia phan 3 huyén thi
Lé Thay, Dong Hé6i, Quang Ninh véi dan s6 cua la 818.300 nguoi, trong dé c6
403.200 nam va 415.100 nf.

a. Két cau dan so

Mac du ty 1é gia tang dan s6 gan day c6 giam, nhung dan s6 phan 16n 1a tré.
S6 nguoi dudi 15 tudi chiém 38,78% s6 dan (nam 2000), con s6 ngudi tir 60 tudi try
lén 1a 8,44 %.

Vé két cau dan s6 theo gidi tinh, s6 nam it hon s& nit 1%. Nam 2000, nam
gidi chi chi€ém 49,45% téng s6 dan, trong khi dé nit gi6i 12 50,55%. Ti 1¢ gidi tinh
(s6 nam trén 100 ni¥) 1a 97,77.

Theo s6 liéu thong ké, s6 lao dong dang lam viéc trong cac nghanh kinh t&€
nam 2000 1a 37,6 van nguoi (chi€m 91,5% nguodn lao dong), s6 ngudi trong do tudi
lao dong dang di hoc 1a gan 2,2 van (5,3%) va s6 nguoi khong ¢6 viéc lam 1a hon
1,3 van (3,2%).
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V€ co céu lao dong phan theo cdc nghanh kinh t€, khu vuc I (nong 1am, ngu
nghiép) chi€ém wu thé€ véi hon 77% s6 lao dong dang lam viéc. Trong khi d6 khu vuc
IT (cong nghiép - xay dung) chi chi€ém khoang 13% va khu vuc III (dich vu) 1a 10%.
b. Phan bo dan cu

Mat do dan s6 nhin chung twong déi thip. Gitta hai cudc téng diéu tra dan so
gan day nhat, mat do dan s6 tang thém dugc 17 ngudi/km? (tir 82 ngudi/km? - nam
1989 1én 99 ngudi/km? - nam 2000).

Dan cu phan bo khong déu theo lanh thé. & viing déi nidi dan cu rat thua thét;
trong khi d6 lai tap trung kha dong diic & ving dong bang duyén hai, doc céc tuyén
giao thong quan trong. Thi xa Pong Hai 1a noi ¢c6 mat do dan cu cao nhét (614
ngudi/km? - nam 2000), vi day 1a tinh li, trung tAm hanh chinh, kinh t€, van hod clia
tinh, ti€p theo 12 huyén Lé Thuy (98 ngudi/km?), dan cu thua thét nhat 1a & huyén
Quang Ninh (29 nguoi/km?).

1.2.2. Nong lam nghiép
a. Nong nghiép

Trong trot

Luu vuc song Kién Giang gap nhi€u khé khan vé tu nhién trong viéc phat
trién nong nghiép, nhat la thoi tiét, khi hau véi cdc tai bién thién nhién va dién tich
dat. Tuy vay, trong nhitng nam qua, tinh da tap trung dau tu vao co s& vat chat - ky
thuat phuc vu nong nghiép. Nhiéu cong trinh thuy loi dugc xay dung va nang cap.
Vi vay, nén nong nghiép doc canh da dugc thay thé bing nén nong nghiép phat trién
tuong doi hoan thién theo hudng san xuét hang hoa.

Trong nong nghiép, nganh trong trot chi€m ty trong 16n nhat, ti€p dén la chan
nuoi va thap nhat 1a dich vu. Nam 2006, gia tri san xudt nong nghiép cta tinh dat
1.021,4 ty dong, trong d6, trong trot dat 680,5 ty, chi€ém ty trong 66,7%; chan nuoi
dat 334,4 ty (32,7%) va dich vu - 6,4 ty (0,6%).

Nganh trong trot bao gom: trong cay luong thuc, cay cong nghiép, cay an qua
va céc loai cay khéc.

- Cdy luong thuc

Dién tich gieo trong cay luong thuc dao dong trong khoang trén dudi 60
nghin ha. Nam cao nhat (1996) dat 63.666 ha, con nam thap nhat (1998) 1a 58.219
ha. Nam 2006, dién tich cay luong thuc 1a 58.900 ha. Trong d6 dién tich trong lia
47.400 ha, ng6 3.100 ha, khoai lang 4.400 ha, san 4000 ha.
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Mic du dién tich gieo trong it c6 su thay déi, nhung do chd trong dau tu
tham canh nén san luong luong thyc da tang lén (trir nam 1998, do han han kéo dai).
San lugng luwong thuc quy théc tang tir 148.566 tdn - nam 1995 1én 203.309 tan -
nam 2000. Nam 2006, riéng san lugng lia da dat t6i 207.300 tan.

Cay luong thuc c6 mat & tat ca cac huyén, nhung tap trung nhat & huyén Lé
Thuy (15.494 ha, chi€ém 24,8% dién tich gieo trong cay luong thuc cta tinh - nam
2000), ti€p theo la Quang Ninh (8.580 ha).

Trong co céu cay luong thuc, cay lda cé vai trd chu dao, chi€m 75 % vé dién
tich va gan 83,9% vé san luong luong thuc quy théc (nam 2000).

Dién tich gieo trong lda ca nam it bién dong, trung binh hang nim & mic hon
45 nghin ha (44.482 ha - nam 1998 va 47.358 ha - nam 1996. Huyén trong nhiéu lia
nhat 1a Lé Thuy (12.986 ha - nam 2000) va sau Quang Ninh (7.229 ha). C4c huyén,
thi con lai c6 dién tich khong déng ké.

Bang 1.4. Dién tich, nang suat va san lugng lia tinh Quang Binh

Thong so 1995 1997 1999 2000 2002 2006
Dién tich (ha) 45.595 | 46.369 | 46.862 | 46.200 | 47.800 | 47.400
Nang sudt (ta/ha) 27,20 32,60 36,38 41,40 43,1 43,70
San luong lda (tan) 125.827 | 151.228 | 170.499 | 191.100 | 206.100 | 207.300

Nang sudt lda cd nim, nhin chung c6 su ting 1én rd rét nhd ddy manh tham
canh. Tir 27,2 ta/ha - nam 1995, nang suét da tang 1én 36,38 ta/ha - nam 2000 va gan
day nhit nang suat lda da tang 1én 43,7 ta /ha (bang 1.4).

Nho viéc nang cao nang suat, nén mac dau dién tich trong Ida hdu nhu khong
thay déi nhung san luong lda da tang tir 123.827 tdn - nam 1995 1én 207.300 tin -
nam 2006. Cac huyén trong nhiéu lda nhat dong thoi cling 1a cdc huyén c6 san lugng
lta cao nhat la: Lé Thuy (53.453 tan - nam 2000), Quang Ninh (30.506 tin).

Vé co cu mua vu, c6 3 vu lda 1a vu déong xuan, vu he thu va vu mia. Quan
trong nhat 1a vu dong xuan, vu nay chiém dién tich 16n nhat (55 - 60%), san luong
nhiéu nhat (65 - 80%) va nang suét cao nhat. Nguogc lai vu mua chi ¢6 vai tro rat
nho bé do dién tich it va nang suit rat thap.

Cay mau luong thuc ¢ gid tri nhit dinh trong viéc bd sung mot phan luong
thuc cho nguoi va phuc vu chan nuoi. So véi cay lda, cac cdy mau luong thuc chi ¢6
dia vi thit yé€u. Nhém cay mau luong thuc bao gém ngo, khoai lang, sén.

Vé mat dién tich, cay khoai lang dan dau trong s6 cdc cay mau luong thuc.
Dién tich trong khoai lang trong nhitng nam qua thay déi that thuong, tir 7.510 ha -
nam 1996, r6i giam lién tuc trong nhitng nam ti€p theo. Nam 2006 dién tich trong
khoai lang 1a 4.400 ha, chi€ém nam ti€p theo va dat 7.139 ha - nam 2000 (chiém
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7,47% dién tich cay luong thuc cua tinh). San lugng khoai lang trong nam 2006 la
27.500 tan. Cay khoai lang dugc phan bé & tat ca cac huyén thi, nhung tap trung
nhat tai huyén Lé Thuy (1.300 ha).

San la cay dugc trong nhiéu trén dit doi ndi, sau khoai lang. Dién tich trong
sdn ngay cang giam, tir 4.668 ha - nam 1996 xudng 4.226 ha - nam 2000 va 4000 ha
- nam 2006 vé6i nang suat trén dudi 60 ta/ha. San luong san ctia nam 2000 dat 28.484
tan, nam 2006 - 37.800 tan.

Dién tich trong ngo ciing dao dong kha 16n: tir 2.819 ha - nam 1996, tang 1én
3.089 ha - nam 1997, sau d6 giam xudng con 2.787 ha - nam 1998 va lai tang 1én &
muc 3.424 ha - nam 1999, nam 2006 giam xudng con 3.100 ha.

Nang suét ngo dat khoang 20 - 28 ta/ha. San luong tang tir 5.572 tan - nam
1996 1én 9.669 tan - nam 2000. Trir thi xa Dong Héi ¢6 dién tich trong ngod qua nho,
cay ngo dugc trong tuong doi déu gitta cac huyén.

- Cay cong nghiép

Nganh trong cay cong nghiép twong d6i phat trién véi cay cong nghiép hang
nam (chu yéu 1a mia, lac, thuoc 1) va ciy cong nghiép lau nam (chu yéu 1a cao su,
che, ho tiéu, ca phé, dira).

Dién tich trong cay cong nghiép lién tuc tang tir 9.145 ha - nam 1996 lén
12.731 ha - nam 2000; 20.901 ha - nam 2006. Tuy nhién cay cong nghiép hang nam
c6 do tang nhanh hon cay cong nghiép lau nam. Gid tri san xuét ctia cac loai cay
cong nghiép ciing tang tir 48,1 ti dong - nam 1996 1én gan 74,6 ti d6ng nam 2000.

Trong nhiing nam gan day, cay cong nghiép hang nam luon dugc chu trong
phat trién; vi thé dién tich khong ngimg tang, tir 4,128 ha - nam 1996 1én 13.400 ha -
nam 2006. V€ co cau dién tich, cdc loai cay chu luc 1a lac, mia va thuéc 14 chiém tGi
hon 98,5% dién tich trong cay cong nghiép (nam 2006).

Lac 1a cay c6 dién tich 16n nhat va lién tuc dugc phét trién, tir 3.163 ha - nam
1996 1én 4.500 ha - nam 2006.

Nang sudt ciing c6 chiéu hudng tang 1én (trir nam 1998) va dat 10,35 ta/ha.
San luong vi thé ciling tang tir 2.351 tan - nam 1996 1én 5.900 tin - nam 2006.

Mia la cay ding thi hai sau cay lac vé dién tich nhung tang rat nhanh, tir 124
ha - nam 1996 1én tGi 3.600 ha - nam 2006 (tang hon 29 lan). San lugng mia tang ti
83.400 tan - nam 2000 1én 126.500 - nam 2006.

Cay ving c6 dién tich trong nho va chiéu huéng giam (tir 516 ha - nam1996
xuong 479 ha - nam 2000). San lugng vimg dat 158 tdn (nam 2000).
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Bdng 1.5. Tinh hinh phat trién cay cong nghiép lau nam

Cic loai cay | 2000 | 2001 | 2002 | 2006
Dién tich (ha)
Che 90 100 100 100
Ca phe 175 165 152 128
Cao su 5884 6150 6329 6.558
HG tiéu 283 382 603 653
Dira 65 61 62 62
San luong (tén)
Che 270 270 270 275
Ca phe 14 14 14 20
Cao su 1981 2019 1926 2108
HG tiéu 95 142 193 265
Dira 264 259 265 284

Cay cong nghiép lau nam chu yéu 1a cao su, ho tiéu, che, ca phé, dira ..., trong
nhimg nim qua, dién tich va san luong c6 chiéu huéng phat trién manh Thoi ky
1996 - 2006, dién tich cay cong nghiép lau nam tir 5.017 ha da tang 1én 7501 ha,
trung binh méi nam tang duoc hon 350 ha (bang 1.5).

Trong s6 cac cay cong nghiép lau nam, cao su la cay chi€ém uvu thé. Dién tich
trong cay cao su lién tuc tang lén va dat 6.558 ha - nam 2006, chi€ém hon 87% dién
tich trong cay cong nghiép lau nam va 41,3% dién tich cla toan bo cic loai cay
cong nghiép & trén luu vuc. San lugng mu kho tir 1.447 tdn - nam 1996 tang 1én
2.108 tin - nam 2006. Cao su dugc trong nhiéu nhat & cdc huyén Lé Thuy.

Ngoai cao su, trén luu vuc con phét trién mot s6 cay cong nghiép lau nam
khac. Che dugc trong nhiéu & viing déi.

- Cay thuc phdm

Cic cay thuc phdm duoc phét trién bao gém rau, dau cic loai. Rau cé khodng
hon 3 nghin ha (3.279 ha - nam 1996 va 3.296 ha - nam 2000) véi san luong chiing
27 nghin tdn. Rau duoc trong & khap cac huyén thi, nhung tap trung nhat 1a & cic
huyén Lé Thuy (900 ha - nam 2000

Dién tich trong dau céc loai tang 1én it nhiéu, tir 1.606 ha - nam 1996 lén
1.881 ha - nam 2000 véi san lugng tuong tng 1a 649 tin va 1.064 tan.

- Cdy dn qud

Trén luu vuc hién c6 trén 2 nghin ha cay an qua (2.075 ha - nam 1996 va
2.268 ha - nam 2000) gdbm cam, chanh, budi, chu6i, mit...Trong s6 nay cay chudi c6
dién tich trong 16n nhat véi 946 ha, mit 439 ha va cam - chanh - budi (340 ha).

Chadn nuéi

Trong co cau gia tri san xuit nong nghiép, chan nudi luén chiém khoang 1/3

21




(nam cao nhat 1a 1998, dat 37,3%). Nganh chin nuéi da va dang gép phan thiic ddy
nong nghiép phét trién mot c4ch toan dién va lam da dang ho4 c4c sian phdm nong
nghiép trong co ché thi truong.

Viéc phat trién chan nuoi, & chiing muc nhat dinh dem lai hiéu qua thiét thuc
cho cic ho gia dinh. Tuy vay nghanh chan nuoi van chua dap tng dugc nhu cau cua

xa hoi va tinh hang hoa con han ché.

Bang 1.6. So luong va toc do tang truéng cua dan gia sic, gia cam thoi ky 1991 - 2006.

Trau Bo Lon Gia cam

Nam con [tang (%)| con |tang (%)| con |tang (%)| con |tang (%)
1991 | 23 100 96.060 193.307 883.700
1992 1 24069 | 42% |100.169| 43% |206210| 6,7% |901.300 2,0%
1993 | 25527 | 6,1% |109.297 | 9,1% |218230| 5.8% [1004.900 11,5%
1994 | 27242 | 6,7% | 115297 | 5,5% |240.998 | 10.4% [1468.900 46.2%
1995 |\ 27252 | 0,0% |120.100| 42% |242517| 0,6% [1222.200| -16,8%
1996 | 28363 | 4,1% 126250 | 5,1% |262.115| 8,1% [1305.000 6.8%
1997 1 28869 | 1.8% |126.130| -0,1% |264.182| 0,8% [1373.600 5,3%
1998 1 20407 | 1,9% |127.968 | 15% |270.130| 2.3% [1468.500 6.9%
1999 1 29355 | -02% |128.213| 02% |267.259| -1.1% [1501.600 2.3%
2000 | 29501 | 0,5% |130.250| 1,6% |273.610| 24% [1573.500 4.8%
2003 | 29640 | 0.5% |131.550| 1,0% |275790| 0.8% [1589.200/ 1,0%
2004 | 30.100 | 1,6% |130.900 | -0,5% |278.500| 1,0% [2000.000 25.8%
2005 | 33600 | 11.6% | 105.100 | -19.7% | 281.000 | 0.9% [2000.000 0

2006 | 36.000 | 7.1% |105.400| 03% |300.800| 7.0% |2000.000 0
Dan trau thuong xuyén tang va dat hon 36 nghin con vao nam 2006. Trau

duoc nuodi 6 moi noi va phan bé tuong doi déu. Tap trung hon ca la & huyén Lé
Thuy. Dan bo nhiéu hon dan trau téi trén 4 1an va c6 gan 13,2 van con - nam 2000.

Dan lon c6 chiéu huéng ting vé s6 luong va dat hon 30 van con - nam 2006.
Lon duoc nuoi trong gia dinh & tat ca cac huyén, thi v6i san luong thit hoi xuét
chudng khoang gan 1,8 van tdn (nam 2006). Ba huyén c6 s6 dau lon nhiéu nhat 1a
Lé Thuy.

Pan gia cam hién c¢6 gan 2 triéu con, chi yéu dugc nudi tha tu nhién trong
céc ho gia dinh. O thi xd vd mot s6 thi trin da phat trién chan nuoi theo kiéu cong

nghiép véi cac giong siéu thit, siéu tring.

b. Lam nghiép
Lam nghiép c6 thé dugc coi 1a mot trong nhiing thé manh véi von riing cua

tinh hién c6 486,7 nghin ha, cht yéu la ring tu nhién. Co cdu nghanh 1am nghiép
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dang c6 su chuyén dich theo huéng tir chii yéu khai thac sang bdo vé, xay dung von
rirng, nham duy tri va bao ton ngudn tai nguyén quy gia nay. So véi nam 1990, gid
tri san xuét cua hoat dong khai thac vao nam 2000 giam 27%, trung binh moi nam
giam 2,45%. Trong khi d6, cling thoi gian ndi trén gia tri san xudt cua hoat dong

lam sinh lai tang tir 12% lén 23%, binh quan méi nam tang 1% (Bang 1.7).

Bang 1.7. Co cau gia tri san xuat lam nghiép theo hoat dong (1995 - 2000 )(%)

Cac hoat dong 1995 | 1996 | 1997 | 1998 1999 | 2000
Toan nganh 100 100 100 100 100 100
1. Trong va chdm séc rung 13,1 154 17,1 18,2 20,2 23,0
- Trong ring tap trung 9,1 10,8 10,0 10,8 13,4 14
- Trong cay phan tan 2.5 2,3 2.4 23 2.3 2.8
- Cham s6c rung 1,3 2.2 32 34 3,0 4,7
- Tu b6 rimg 0,2 0,1 1,5 1,7 1,3 1,5
2. Khai thdc g6, lam san 80,5 83,1 80,5 78,5 77,7 68,1
- GO 20,8 21,7 19,7 12,8 15,5
- Cli 49,9 50,1 47,2 50,4 46,9
- Tre, lubng 5.2 8,7 11,6 14,5 5,7
3. Dich vu lam nghiép 6,4 1,5 24 3,3 2,1 8,9

D6i v6i hoat dong khai thdc, cdc san phdm chinh gom cé g6 tron (38.428 m’
-nam 1996 va 17.626m’ - nam 2000), cli (99,4 van ster va 83,3 van ster), tre - nia -
ludng (38 van cay va gan 40 van cay), nhua thong (326 tan va 1.225 tan). Hoat dong
trong mdi va cham séc rimng ngay cang duoc quan tam. Rimng tap trung dugc trong
nhiéu nhat trong nam 2000 & cdc huyén Lé Thuy (2.258 ha).

1.2.3. Cong nghiép

Trong co cdu gia tri nén kinh t€, cong nghiép chiém ti trong tuong d6i nho
(16,7% - nam 1990 va 24,8% - nam 2000, ké ca xay dung). Tuy nhién, t6c do ting
truong cua nghanh kha cao, dat muc trung binh 13,0%/nam trong thoi ky 1991 -
1995 va 17,7% trong thoi ky 1996 - 2000. Viéc phat trién cong nghiép da gép phan
thiic ddy nhip do tang trudng kinh t&, gidi quyét viéc 1am cho nhan dan va ting thém
nguon ngoai té cho tinh.

Gia tri san xuat cong nghiép cua tang kha nhanh, tir 533,9 ti dong nam 2000
(gia hién hanh) lén gan 1.408,6 ti dong - nam 2006 (tang hon 1,8 1an). Trong co cau
noi bo nghanh cong nghiép, cong nghiép ché bién c6 wu th€ tuyét doi (chiém 90,8%
gia tri san xuat cong nghiép - nam 2000). Trong phan nghanh nay giit vai tro hang
dau 12 cong nghiép thuc phdm va d6 udng véi gid tri san xuat la 217,6 ti déng (nam
2000), chi€ém 34% cta nghanh cong nghiép ché bién va hon 30,9% so véi toan
nghanh cong nghiép cia ca tinh.

Hoat dong cong nghiép da thu hiat duogc 35.315 lao dong (nam 2000), trong
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d6 cong nghiép ché bién cé 32.008 lao dong... S6 lao dong thudc khu vuc quoc
doanh 1a 3.677 nguoi (874 clia trung uong, 2.803 cta dia phuong), thuoc khu vuc ca
thé 1a 31.043 ngudi. S6 con lai thudc céc thanh phan tap thé, tw nhan

Trong t6ng thé cong nghiép di ndi lén mot s6 nhém nghanh cong nghiép c6
ti trong cao nhu cong nghiép thuc pham, cong nghiép vat liéu xay dung, cong
nghiép hoa chat.

Cong nghiép thuc phdm la mot trong nhitng nghanh cong nghiép c6 ti trong
cao nhd nguén nguyén liéu phong phd va thi trudng tiéu thu rong 16n. Cic co sb
cong nghiép ché bién chu yéu tap trung & thi x4, thi trdn va doc viing duyén hai.

Nhém nghanh cong nghiép vat liéu xay dung c6 diéu kién ph4t trién manh, ti
trong ngay cang tang, tit 15% gid tri san xuat cong nghiép cua tinh — nam 1990 1én
23% - nam 1995 va 31% - nam 2000. Cac san pham chinh 1a xi mang, gach, ngai,
bot cao lanh, tam lop...

Nhém cong nghiép ho4 chat tao ra mot s6 san pham tiéu biéu la phan vi sinh,
dat dén, nhua thong. Ti trong trong gia tri san xudt cong nghiép tang tir gan 2% -
nam 1990 lén 9% - nam 2000.

Thi xa Dong Hdi 1a khu vuc tap trung cong nghiép 16n nhat trong tinh. Noi
day tap trung nhiéu xi nghiép cong nghiép nhu hod chat, co khi, dugc phdm, bia
rugu, banh keo... Do c6 loi th€ vé tai nguyén nén nghanh cong nghiép vat liéu xay
dung phat trién manh. C4dc mat hang cht yéu la xi miang P300 (chiém 40,6% san
lugng toan tinh), gach Ceramic (62,5%), gach ngdi nung (55,4%), thuy tinh, cao
lanh tinh (87%)...

Khu vuc ven bién phia nam Péng Héi, chli yéu 1a huyén Quéang Ninh, c6 mot
s co s cong nghiép nhu cdc xi nghiép xi mang anh Son, ché bién gdb Nam Long, co
khi tau thuyén Nhat Lé. Nganh ti€u thii cong nghiép véi cac san pham nhu cong cu

cam tay, gach, cat soi, chi€u c6i, moc dan dung...

1.2.4. Thuy san

Nho ¢6 vang bién rong 16n v6i dudng bo bién dai 126 km va truyén thong
danh bat hai san tir 1au doi cia nhan dan, ngu nghiép ciing duoc xdc dinh 12 mot thé
manh trén luu vuc.

Gid tri san xuat ngu nghiép lién tuc tang tir 56,4 ti dong - nam 1990 1én 349 ti
déng - nam 2006. Trong co cau ctia nghanh da c6 su chuyén dich theo huéng giam ti
trong cuia hoat dong ddnh bat (tir 99,8% - nam 1990 xuong 70,8% - nam 2006) va

tang ti trong cua hoat déng nuoi trong, dich vu (bang 1.8).
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Nhitng nim gan day, san luong clia nghanh (k€ c4 ddnh bét nuoi trong thuy
hai san) ¢6 xu thé tang lén, tir 14.594 tan - nam 1996 da tang lén 26.506 tan - nam
2006. Nam 2006 dat 23.012 tin hai san danh bat va 3.494 tdn thuy san nuoi trong.

Bang 1.8. Co cau gia tri san xuat ngu nghiép (%)

Cac hoat dong 1990 | 1995 | 1998 | 2000 | 2001 | 2002 | 2006
Toan nganh 100 100 100 100 100 100 100
Dénh bat 998 | 892 | 882 | 858 | 847 | 772 | 708
Nuoi trong 0,2 108 | 11,6 | 133 | 148 | 177 | 264
Dich vu _ _ 0,2 0,9 0,5 5,1 2.8

Nghé d4nh bat hai san tuong d6i phat trién. San luong cé bién, tap trung &
Déng Héi dat 2.652 tan. Dé phuc vu cho viéc khai thac hai san, nam 2000 c6 2.883
tau ddnh c4 véi téng cong suat 68.185 ma luc va 1.398 thuyén (khong dong co).

RO rang ngu nghiép 1a mot nganh c6 vai trd quan trong trong nén kinh té€ cta
Quang Binh, gép phan cung cdp thuc phdm tuoi séng cho nhan dan va dam béo
nguyén liéu cho cong nghiép ché bién phuc vu xuét khiu.

1.2.5. Dich vu thuong mai va du lich

a. Dich vu thuong mai

Vé noi thuong, phét trién nhanh vé s6 luong co s& kinh doanh, da dang vé
chiing loai hang ho4. Mang luéi cho dugc mé rong, véi chifc ning giao luu, trao déi,
phuc vu quing dai quan chiing. Téng mtic ban 1é¢ hang ho4 xa hoi tang vdéi téc do
nhanh, trung binh nam dat gan 15% trong thoi ky 1996 — 2000. Nam 2006, téng
muc ban 1é hang hod trén thi truong 1a 1.766,1 ti dong, tang 34,08% so véi nam
2000. Ti trong cua khu vuc Nha nude giam dan, tir 46,9% - nam 1990 xudng 38% -
nam 1995 va 22,7% - nam 2000. Thuong nghiép qudc doanh chi yéu kinh doanh
cac mat hang thiét yéu phuc vu nhu cau ctia xa hoi.

Vé ngoai thuong, tinh hinh xuat nhap khiu c¢6 xu huéng gia tang. Kim gach
xuat nhap khau ting nhanh, trung binh nam trong thoi ky 1990 — 2000 1a 3,4%, con
tr 2000 dén 2006, trung binh nam trén 46%. Gid tri xuat khiu truc tiép cla dia
phuong tang tir 5.498.000 USD — nam 2000 1én 16.934.000 USD — nam 2006.

Vé co cau hang xudt khdu, ding ddu 13 hang thuy san (hon 3,8 triéu USD
chiém hon 58% kim gach xut kh4u ctia dia phuong — nam 2000), sau d6 dén hang
nong san (1,69 trieu USD), hang cong nghiép nhe va thu cong nghiép (797 nghin
USD), hang 1am san (264 nghin USD). C4c mit hang xuit khdu chl yéu clia nim
2006 goém: cao su so ch€ (7.341 tan), muc dong (119 tin), tom dong (155 tén),
quang (26.752 tan).
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b. Du lich

Trong nhitng nam gan day, nganh du lich - dich vu 1a nganh kinh t€ miii nhon
va dang tang cudng kéu goi dau tu (xay dung co s& ha ting, md nhiéu tua du lich, wu
dai dau tu... ). Vi vay, ty trong cua nganh du lich - dich vu trong co cau GDP cua
tinh ngay cang cao.

Dong Hdi 1a trung tam kinh t€ cua tinh, 12 ddu méi giao luu véi cdac huyén,
céc tinh ban, ndm trén cdc truc giao thong quan trong, c6 nhiéu thang céanh, di tich
lich stt...tao diéu kién thuan loi cho viéc phét trién du lich (Quang Phi, Nhat Lé, Bao
Ninh). Thanh phé c6 3.350 co s& kinh doanh dich vu, thu hit trén 4.000 lao dong,
tang 240 co s6 so v6i nam 2002.

Vi nhiéu tiém nang duoc thién nhién ban tang, hoat dong du lich ngay cang
phat trién manh mé. Téng san lugng van chuyén nam 2006 dat 901.000 tén, ting 6,8
% so v6i cung ky. Doanh thu van tai dat 47.011 triéu dong, tang 13,4%. Thanh pho
dang ddy nhanh tién do xay dung khu du lich M§ Céanh - Bao Ninh (300 ty déng),
cong vién Cau Rao (150 ty dong) va mot so khach san dat tiéu chudn quéc té.

Sudi nuéc khoang Bang c6 thé coi 1a mot tai san quy bau ctia huyén Lé Thuy
véi trién vong m& ra mot loai hinh du lich - chita bénh. Nudc khodng sudi Bang c6
khoang 200 16 phun 16n, nhd, m& rong trén mot dién tich cia nguén nude khoéang,
luu lugng 6n dinh. Su6i nuéc khoang Bang la mot phan khong thé thi€u cua tour du
lich va dich vu cta huyén, hida hen thu hiit nhiéu du khach t6i day tham quan két
hop nghi ngoi va chita bénh.

Cong tac bao vé moi truong trong linh vuc hoat dong du lich tuy c6 chud
trong, nhung do stic ép tang tuyén, tang co s& dich vu nén ¢6 ldc, ¢6 noi viéc bao vé
vé sinh moi truong, thdi do phuc vu... con nhiéu bat cap. Cic cap, cdc nganh va dia
phuong trén dia ban tinh dang timg budc dua cong tic bao vé moi truong trong linh
vuc di lich di vao né nép bang cong tic tuyén truyén, van dong ciing nhu dp dung

nhiéu bién phép ché tai nham phat trién bén viing trong linh vuc nhay cam nay.
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Chuong 2

TONG QUAN VE CAN BANG NUGC HE THONG VA MO HINH IQQM

2.1. KHAI NIEM VE HE THONG NGUON NUGC VA CAN BANG NUGC HE
THONG

2.1.1. Hé thong nguon nudc

Qua trinh khai thdc nguoén nudc da hinh thanh hé théng cdc cong trinh thuy
loi. Nhitng cong trinh thay lgi dugc xay dung da lam thay d6i dang ké nhiing dic
diém tu nhién cta hé thong nguén nudc.

Miic do khai thic nguén nuéc cang 16n thi su thay déi thudc tinh tai nguyén
nudc cang 16n va chinh né lai anh hudng dén qua trinh khai thac st dung nudc cta
con nguoi. Chinh vi vay, khi 1ap cdc quy hoach khai thac nguén nuéc cdn xem xét
su tdc dong qua lai gilta tai nguyén nudc, phuong thitc khai thic va cac bién phéap
cong trinh.

Theo quan di€ém hé thong [3] nguoi ta dinh nghia hé thong nguén nuéc nhu
sau:

“Hé thong ngudn nudc 1a mot hé thong phitc tap bao gém tai nguyén nudc,
cdc bién phéap khai thac va bao vé ngudn nudc, cdc yéu cau vé nudc cung véi maoi
quan hé tuong tac gitta chiing cung véi su tac dong cia moi truong 1én nd”

(1) Nguon nuoc dugc danh gid boi cdc ddc trung: lugng va phan bo ctia né
theo khong gian va thoi gian; chat lugng nude; dong thai cta ching.

(2) Cdc bién phdp khai thdc va bdo vé nguon nudc: cac cong trinh thay 1oi,
cdc bién phdp cai tao va bao vé ngudn nudc, bao gébm ca bién phéap cong trinh va phi
cong trinh, dugc céu tric tiy thudc vao muc dich khai thac va bao vé nguon nudc.

(3) Cdc yéu cdu vé nudc: cac ho dung nudc, cic yéu ciu vé mic bao dam
phong chéng lii lut, ting han, cic yéu ciu vé bao vé hoac cai tao moi trudng cung
cac yéu cau dung nudc khac.

Téac dong cua moi truong 1a nhitng tdc dong vé hoat dong dan sinh kinh t€,
hoat dong cuia con ngudi (khong ké cac tac dong vé khai thic ngudn nudc theo quy
hoach).
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Nhitng tdc dong d6 bao gédm anh hudng clia cdc bién phdp canh tic 1am thay
déi mat dém va long dan, su tic dong khong c6 ¥ thic vao hé théng c4 cong trinh
thuy loi...

2.1.2. Khai niém can bang nudc hé thong

Can bang nuGc 1a mot van dé rit xua nhung lai ludon méi, né vira 1a phuong
phap, vira la d6i tuong nghién ciu.

Can bang nudc 12 moi quan hé dinh lugng giita nudc dén va di cua hé thong
ngudn nudc (toan ciu, mién, 1anh thé, luu vuc, doan song,...). Luong nuéc dén he
thong dugc thé hién dudi cic dang nudc mua, dong chay. Luong nudc di gobm boc
thoat hoi nudc, ngdm xuong tang sau, dong chay ra khoi luu vuc.

Can bang nuéc hé thong 12 su can bang tong thé gifta thi nguyén nuéc cia he
thong; dinh lugng nuéc dén, di khoi hé thong, trong d6 da bao gdbm cédc yéu cau vé
nudc va kha nang diéu tiét ching. T d6 ddanh gid su tuong tic vé nudc gitta céc
thanh phéan trong hé thong, cic tic dong ctia moi truong 1én né va dé ra céac bién

phdp khai thac, bao vé nguén nudc mot cach hop 1y.
2.1.3. Phuong phap tinh toin can bang nuéc hé thong

Viéc nghién cttu can bang nudc c¢6 y nghia rit 16n ca vé 1y thuyét va thuc
tién. Tir géc do 1y thuyét, phuong trinh can bang nudc cho phép ta cat nghia nguyén
nhan, cac hién tugng, ché do thiy van cua mot khu vuc xac dinh, danh gia cac s6
hang trong cén can nuGc va moi quan hé tuong tac gitta ching. Nghién cttu can bang
nudc cho phép dinh luong ddy di va chinh xdc tai nguyén nuéc dé tim ra phuong
thic stt dung hop 1y ngudn tai nguyén quy gia nay.

Trén quan diém d6 bai todn can bing nudc hé thong da tap trung giai quyét
cdc van dé (i) Phan ving tiém nang nguén nudc (ca nuGc mat va nudc ngam), (ii)
Tinh todn nhu ciu nudc cta cac ho dung nudc khac nhau va (iii) Tinh todn cac
phuong 4n sir dung ngudn nudc hay thuc chat 1a bai todn can bang kinh t€ nudc [8].
a. Tinh toan nhu cAu nudc: nong nghiép, cong nghiép, sinh hoat, nuéi trong thuy san
va du lich.

- Nudc ding cho hé néng nghiép: Xac dinh nhu cdu nuéc cho cay trong la
van dé hét stic quan trong, quyét dinh dén hiéu suat cua hé thong tudi. Vi vay trong
nhiéu thap ky qua, nhiéu tdc gia da tap trung nghién citu nham xdc 1ap cac cong thic

tinh todn nhu cau nudc cho cay trong. Hién nay c6 hai huéng nghién citu chinh
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+ Hudéng thuc nghiém va do dac truc ti€p: Theo hudng nay, ti€n hanh do dac
xéc dinh cdc thanh phén trong phuong trinh can bang nudc. Thiét bi do 1a Lysimeter
trong luc ¢c6 do chinh xdc kha cao. Luong boc thoat hoi trén dong rudng véi mot
mau cdy trong duoc xac dinh theo phuong trinh sau:

ET=X+WR+(W.-Wy - (Y, + Y, (2.1)
trong d6: X: Luong mua trong thoi khoang At; WR: Luong nudc tudi trong thoi
khoang At; W, - W, : Thay déi luong 4m trong Lysimeter, dugc xac dinh thong qua
viéc can Lysimeter tai dau va cudi thoi khoang At; Y,,: Luong nudc mat duoc do tai
mdng luu lugng dat trén khu thi nghiém; Y,,: Lép dong chay ngdm quan tric tai
thuing dat dudi ddy Lysimeter.

+ Tinh todn tir tai liéu khi hau: Luong nudc cin cho cay trong dugc quan
niém la 16p nudc céan thié€t dap tng qua trinh mat nudc thong qua bdc thoat hoi cua
cay trong khong bi bénh, trén pham vi rong 16n, trong diéu kién khong han ché 4m
va c6 du dinh dudng dé cay trong c6 thé dat duoc niang suét theo du kién trong moi
truong xdc dinh va duoc tinh toan thong qua bdc thodt hoi tiém nang cua cay trong
méu (ET,) va dic tinh cay trong duoc thé hién thong qua hé s6 cay trong K, biéu thi
bing moi quan hé sau:

ET =K_x ET, (2.2)

Huéng phd bién clia thé gidi nhitng nam gan day 13 xdc dinh luong nuéc can
cho cay trong theo biéu thitc (2.2). C4c nha nghién citu tap trung vao viéc x4c dinh
hai thong s6 K, va ET,, trén co sd tai liéu quan tric.

Nhém cong thitc phé bién van 1a nhém cong thitc ban kinh nghiém va cong
thic kinh nghiém ma dién hinh la cong thiic ctia Penman. Cong thic Penman da
duoc FAO chon 1am cong thitc co ban dé x4y dung céc chuong trinh tinh todn boc
thodt hoi thuc t€ cay trong. V€ mat két cau cong thic da phan dnh dugc kha diy du
cdc nhan t6 anh hudng t6i qud trinh boc thodt hoi cua cay trong. Cong thiic ¢6 kha
nang tng dung rong rdi vi né bao gdm nhitng dac trung khi hau co ban nhat ma bat
ctt mot tram khi tugng nao ciing phai quan tric.

- Nuéc ding cho ho cong nghiép: Cé nhiéu phuong phap khac nhau dé xac
dinh nu6c dung cho ho cong nghiép. C6 thé tém tat cac phuong phép st dung tinh
todn nudc dung cho ho cong nghiép nhu sau:

Phuong phdp théng ké dugc dung phd bién nhat. Pay 12 mot phuong phép cé

dién, yéu cau khoi luong tai liéu rat 16n, cdc diéu tra phai rat ti mi méi c6 thé xdc
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dinh dugc nhu cau dung nudc cua cac hoat dong kinh t€ — xa hoi cia mot ving hoac
mot quoc gia.

+ Phuong phéap thong ké chuyén nganh: Phuong phédp ti€én hanh cho cac
nganh cong nghiép riéng 1& trén co s& xem xét nhu cdu ding nuéc dé tao mot don vi
san pham véi diéu kién co s ha ting xdc dinh. Theo cdch nay, cdc nganh cong
nghiép dugc chia thanh 10 nhém c6é tinh chat va yéu cau dung nudc khac nhau theo
danh muc dudi day: cong nghiép nhe; cong nghiép dién; co khi va luyén kim; k¥
thuat dién tir; cong nghiép hoéa chat; khai thac va lam giau khoang san; ché bién
luong thuc thuc pham; ché bién gd, gidy, diém; cong nghiép xay dung; cdc nganh
cong nghiép khdc. Can ctt vao dic diém va qud trinh san xuét, co sG ha tdng, k§
thuat s dung va yéu ciu vé chat luong ma lugng nudc can cho mot don vi san phdm
cling khac nhau. Trén co s& dé mdi nudc sé dua ra chi tiéu dung nuéc cho mot
nganh cu thé phit hop v6i nuéc minh.

+ Phuong phap thong ké mau chuyén nganh: Theo phuong phap nay, viéc xac
dinh nudc ding cia mot nganh nao d6 dugc tién hanh trén co s& chon miu dai biéu
ctia nganh do, réi tién hanh cong viéc do dac luong nudc tiéu thu dé tao mot don vi
san pham. Phuong phdp nay cho phép xdc dinh nhanh duoc nhu c4u nuéc cla céc
hoat dong kinh t€ xa hoi.

+ Xay dung cac mo hinh toan xac dinh nhu cau nuée cho cac ho cong nghiép.
Viéc xay dung cdc mo hinh todn nham mo phong qud trinh qud trinh ding nuéc cla
céc nganh la huéng ma cac nude 4p dung. Cadc mo hinh toan dugc xay dung dua trén
dac diém ctia cdc nganh ding nuéc khac nhau.

- Nudc ding cho sinh hoat: bao gbm nuéc dung cho sinh hoat & do thi va
nong thon. Yéu cau dung nudc cho sinh hoat phu thudc vao mic do dan tri va trinh
do phat trién cua ting nuéc. Ngay & khu vuc do thi thi dinh mic ding nudc ctua céc
qudc gia phat trién & chau Au t6i 250 lit/ngudi/ngdy dém, trong khi & nhitng nudc
cham phat trién thi chi dat 80-100 lit/ngudi/ngay dém.

Viéc xdc dinh nhu ciu dung nuéc dugc ti€n hanh trén co s& thong ké mau
cho timng loai do thi, nong thon, cho cdc khu vuc khi hau khic nhau va dugc tong
hop cho toan khu vuc tinh toan. Khi khao sat yéu cau dung nudc cho sinh hoat, can
luu y dén kha nang cung cdp nudc cho sinh hoat trén khu vuc; khu vuc khi hau, va
mua ding nudc; mic do phét trién cdc hoat dong dich vu trong khu vuc va co so ha

tang, trang thiét bi noi that.
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Nudc dung cho sinh hoat & do thi duoc nghién ctu trén co s& xac dinh tiéu
chuén nu6c sinh hoat tir don vi &, thiét bi vé sinh va luong héa viéc ding nuéc theo
qui cach cua trang bi vé sinh va thoi gian dung nudc hang ngay.

- Nudc dung cho nudi trong thity san: phuong phap chu yéu thuong dugc st
dung Ia dua trén viéc thu thap so liéu théng ké vé dién tich nuoi trong thuy san &
khu vuc tinh todn. Dua trén dinh mic nuéc can ding cho moi don vi dién tich nuoi
trong, tinh todn nhu cau nudc. O nudc ta, dinh mic st dung nuéc duoc dung dé tinh
todn nam trong khoang tir 8000 - 12000 m*/ha.

b. Tinh toan ngudén nuée dén gom nude mua, nwée mat va nuée ngam

- Nuéc mua: C6 thé 14y truc tiép tir tai lieu thuc do, ciing c6 thé thong qua
cac cong thuc kinh nghiém, tir cic luu vuc tuong tu hoac cdc mo hinh tinh tir cdc dac
trung khi hau.

- Nuéc mdt: Nuéc mat dén mot hé thong xac dinh c6 thé 1a nudc vao tir luu
vuc ngoai duoc 14y bang tu chdy qua mat cit song thién nhién, dap, cong hoac tram
bom. Viéc tinh luu lugng hay muc nuéc can ci vao hinh thic cong trinh (dap tran
hay cong ngam), muc nudc thuong luu va ha luu cong trinh va hinh thic chay (chay
ngap hay chay tu do, c¢6 dp hay khong ap). Sir dung cac cong thic thiy luc Gng véi
trudong hop dong chay qua cong trinh d€ tinh toan luu lugng cho mot thoi doan cu
thé. Vi song thién nhién thi 4p dung cdc mo hinh toan thiy luc dé tinh todn.

- Nudc ngdm: Nuéc ngdm duoc biéu thi dusi dang nudc hdi qui, 12 mot phan
nuGc mat cap trd lai cdc ting dat. Hién tuong thdm nudc tir bé mit do mua va nudc
tudi cung cidp cho nudc ngdm chay tré lai kénh muong goi 1a nuéc hoéi qui, phu
thudc vao dac tinh dia chat thuy van, chiéu day cta ting dat tir bé mat dat ti muc
nuGc ngam, dia hinh, 16p phd, qud trinh sit dung dét,... Cac moé hinh tinh nudc hoi
qui c6 thé tap hop thanh hai huéng:

+ Hudng thuc nghiém: Do dac cac thong so dia chat thuy van, dao dong muc
nuéc ngdm va cic dic trung khi twong thiy van. Tir d6 tinh lugng nudc hoi qui. Dé
nang cao do chinh xdc trong tinh toan ta thuong chon thoi khoang nam hoac dai hon
dé nghién cttu. Luong nuéc hoi qui thudng dugc biéu thi dusi dang phin tram clia
tong luong mua hodc nudc tudi.

+ Huéng st dung cadc mo hinh toan: Trong nhitng nam gan day cdc mo hinh
todn nudc ngam 1 chiéu, 2 chiéu, 3 chiéu phét trién cling véi su trg gidp clia may

tinh, viéc gidi cdc phuong trinh chuyén dong ctia nudc xuéng ting sau va uéc tinh
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lugng nuéc hoi qui da duge tién hanh, gép phan luong héa duoc lugng nude hdi qui
cho céc bé nuéc ngdm c6 cau tric dia chat khdc nhau. Tuy nhién do céu tric dia
chat khong doéng nhat, tinh chit khac nhau cua diéu kién tu nhién, khi hau ma khong
thé 4p dung mot cdch nguyén xi nhitng tri s6 da dugc nghién citu tir noi ny cho noi
khac.

¢. Can bang nudc hé thong va can bang nudc cung cau

Trong mot vai thap ky gan day, viéc quy hoach phét trién nguén nudc da
chuyén tir nhitng cong trinh chi thuc hién mot chitc nang chang han chi phuc vu tuéi
hoac phong 1ii sang cic cong trinh da muc tiéu cho mot luu vuc khép kin. Viéc gia
tang dan s6 cung véi viéc tang nhanh st dung nguon tai nguyén dan téi su can kiét
nhanh chéng va diéu d6 bét chiing ta phai nghi t6i viéc tdi phan bé nguén dau tu
nhdm cai thién viéc sir dung ngudn nuée, hodc trén co s& ngudn nude hitu han lam
sao phan bé nguén nudc dé dat loi nhuan cao nhat.

- Ly thuyét hé thong iing dung trong bai todn nguon nudc: Trong nhiing nam
gan day cac nha khoa hoc da st dung phuong phap phén tich hé thong giai quyét cac
bai toan phiic tap trong linh vuc nguén nude. Hé thong duoc xem 1a mot t6 hop cia
céc thanh phan khic nhau va né dugc mo phong thanh cic biéu thic todn dugc goi
12 mo6 hinh hé théng. N6 1a nhitng biéu thifc todn hoc m6 td méi quan hé noi tai bén
trong clia cdc qué trinh khac nhau ma viéc phan tich nham dua ra cdc quyét dinh
hop 1y trong viéc thi€t k€&, Iva chon hoac van hanh mot hé thong cong trinh. Qua
trinh phan tich hé thong can xac 1ap theo cac budc sau:

+ Lugng héa cac thanh phan dudi dang ham muc tiéu va cac rang budc.

+ Mo phong céc dai lugng bang cdc ham s6 véi cac gii han xdc dinh.

+ Xay dung cdc mo6 hinh mo ta c4c qud trinh c6 thé xay ra, moi quan hé giita
cdc bién, cdc rang budc cling phai bao gébm trong moé hinh.

+ Xac dinh cdc hé s6 can thiét trong mo hinh tir cac nghién cdu 1y thuyét
hoac nghién cittu thuc nghiém.

+ Trién khai cac Gng dung thir nghiém dé dénh gia tinh kha thi cia mo hinh.

T4t ca cac bude d6 duoc mo ta trong so d6 phan tich hé thong.

Phan tich hé théng nguén nudc 1a st dung cdc cong cu todn hoc nham quan

1y hé thong ngudn nudc bao gébm quy hoach va diéu khién hé thong.
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Viéc quy hoach lién quan t6i viéc lua chon tir tit ca cic phuong 4n ra mot té
hop dé c6 ham muc tiéu t6t nhat.

Diéu khién hé théng ngudn nuéc lién quan t6i cdc quyét dinh dé thuc thi mot
cach tot nhit cdc muc tiéu ctia hé théng da c6. Viéc quy hoach phit trién hé thong
hién c¢6 phai bao gom cdc du bdo cidc qua trinh xay ra trong tuong lai. Chinh vi vay
diéu khién lién quan tdi t6i wu céc hé thong hién co.

SO PO PHAN TICH HE THONG

Phan tich cac *  Xay dung md * Ly thuyet va
thinh phin hinh " thue nghigm
~ r
h J
Céu toic mo Muc tieu va Udce tinh cde
hinh B ede tieu chudn he so
i~
= . . 5
Phﬁn.lo'ra_uva trién Tink todi vii
khai g dyng ket qué
Higu qui ddu Tdc dong moi Phan tich i
trva kinh & [* tewbng to

Hinh 2.1. So d6 phan tich hé thong
- Phdn loai cdc bai todn toi uu: Bao gom:

+ Phan loai dua trén su ton tai ciia rang buoc: (i) T6i uu ¢6 rang budc va (ii)
T61 uu khong rang budc

+ Phan loai dua trén ban chat cua bién: C6 hai bai toan (i) Tim tap cac
thong so thi€t k€ ma cac thong s6 nay la ham roi rac ctia cac bién doc 1ap sao cho
gid tri chia ham muc tiéu dat gid tri cuc tiéu; (ii) Tim tap cac thong s6 thiét k€ ma
mdi thong s6 12 mot ham lién tuc cha cdc bién doc lap dé gia tri ham muc tiéu dat
gid tri cuc tiéu.

+ Phan loai dua trén cau tric vat 1y ctia hién tugng: cé hai bai toan: (i)
Toi uu ¢6 kiém soat va (ii) T6i uu khong kiém sodt

+ Phén loai dua trén ban chat ctia cac phuong trinh: Dua trén mo phong
todan hoc ctia ham muc tiéu va cac diéu kién rang budc c6 bai todn t6i wu tuyén tinh

va toi uu phi tuyén.
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Khi c4 ham muc tiéu va cdc rang buoc duoc biéu dién du6i dang ham tuyén
tinh thi bai toan dugc goi la toi vu tuyén tinh. Nguoc lai mot trong cac phuong trinh
c6 dang khong phai 1a bac nhat doi vé6i cac bién thi goi 1a téi wu phi tuyén.

SO bO MO PHONG BAI TOAN QUY HOACH VA PIEU KHIEN TOI UU

58 ligu co ban
Cic thong s6
Cic bign

h 4

Cic rang bude kinh & x8 | Gid | M6 hinh (S ;
hoi, sinh thdi trong khai | Cac phuong trinh, |«—| GRS UEY
thie, sir dung ngudn nuwde Chiphd bit phwong trinh l
| Thuat todn 16i
wu
h J ¥
Cdc nghien ciu thir nghigm | Mo phong Loi gidi 131 vu

Cic gidi phdap 12,3

Hinh 2.2. So @6 mo phong bai toan quy hoach va bai toan toi uvu

+ Phan loai dua trén gia tri cua cac bién c¢6 quy hoach bién nguyén va quy

hoach bién thuc.
+ Phan loai dua trén cdc ham muc tiéu ¢6 t6i wu mot muc tiéu va toi uu da

muc tiéu. Khi d6 phai tim vecto X = {x,, X, ..., X,} sao cho:

£,(X), £,(X),..., £,(X) dat gid tri nhd nhét v6i rang budc

g(X)=0 voij=1,2,..,m

Hién nay, trong viéc khai thac va st dung cac hé thong thuy 1gi, khi xem xét
nghién ctu riéng ré cac hé thong thi thiy ching dat t6i vu, nhung hé thong chung lai
khong t6i wu. Do vay, ngudi ta dung bai todn quy hoach dong dé khao sat cau tric
cta hé théng bang cich chia n6 thanh cdc van dé nhé hon va t6i uu timg van dé mot.

D6i v6i bai todn k§ thuat nhu khai thac va sit dung nguén nudce thi khé c6 thé
str dung cac phuong trinh mo ta mot cach chinh xac va cho moét 16i giai duy nhét, vi
néu ton tai diéu do thi nghiém khong phai 1a t6i vu. M6 hinh tiéu biéu 1a tim duoc
cac 10i giai can toi uu vi cac bién doc 1ap va cac bién phu thudc c6 moi quan hé bén
trong. Trong trudng hop nhu vay vé mit nguyén tic khong thé tim dugc mot 10i giai
duy nhét. Do vay muc tiéu cua t6i vu 1a lua chon tir tap hop cta cac 16i giai mot 16i

giai tot nhat.
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Bai to4dn c6 thé dugc thuc hién bing nhiéu chién lugc tir cdc phan tich, cic
mo hinh todn dén c4c biéu thic dai s6 don gian. Chiing c6 thé dugc gop lai thanh hai
phuong phap chinh sau day:

+ Phuong phép gidi tich: Phuong phdp stt dung céc ky thuat cé dién vé cic
phép tinh vi phan, dao ham bang cdch xdc dinh vecto bién doc 1ap x = [x,, X,,..., X,]
sao cho ham muc tiéu f(x) dat cuc tri hay F’(x) = 0. Cic phuong phap nhan tix
Lagrange va dao ham cuc han hay 1y thuyét cia Newton va Leibnitz, cong trinh
nghién ctu cta Bernouli, Euler,... 12 nhitng k§ thuat duoc sir dung dé giai bai to4n
loai nay. Thong thuong céac bai toan t6i uu c6 10i giai giai tich dugc thiét 1ap kha
chat ché bang cdc moé phong todn hoc va thudng chi giai duge khi ham muc tiéu
khong qua phtc tap.

+ Phuong phap s0: cac phuong phép s6 tim 16i giai toi uu doi v6i nhitng bai
todn ma khong thé gidi bing phuong phdp giai tich. Hé thong nguén nuéc 12 mot he
thong phuc tap, thong thuong so bién chinh trong ham muc tiéu it hon s6 rang buoc,
do vay khong thé tim nghiém duy nhit bing phuong phdp giai tich. Ngay nay cling
vGi st hoan thién dan cua ky thuat s6 cung véi su trg gidp ciia mdy tinh thi viéc giai
mot hé cdc phuong trinh phiic tap trong hé thong nguén nudc khong con 1a mot van
dé qué kho khan nita.

2.2. CAC NGHIEN ch VE CAN BANG NUGC & KHU VUC MIEN TRUNG
NOI CHUNG VA QUANG BINH NOI RIENG

Cac nghién citu vé can bang nudc va phét trién bén vitng nguon nudc & mién
Trung thuc su da c6 nhiing budc tién dai véi viéc dp dung cac thanh tuu cua khoa
hoc thé€ gidi va nghién ctu cai tién phit hop véi diéu kién khu vuc.

Mién Trung la viing c¢6 ché do khi hau khic nghiét, 12 viing chuyén tiép giita
hai mién khi hau bac - nam, 12 noi hiing chiu nhiéu thién tai: bao, 4p thdp nhiét déi,
nuGe dang, 1ii lut va han han véi tan suét va cuong do 16n nhat nude ta. Boi thé song
sudi bi can kiét, nhiém man, 6 nhiém chét thai tir cong nghiép chian nuodi, ché
bién...din dén nhiéu xdo tron 16n cho doi s6ng va phat trién san xuat. Tai nguyén
nude lién quan hang ngay dén cic hoat dong song va hoat dong kinh t€ clia con
ngudi trong nhiéu linh vuc, dang ké nhat 12 nong nghiép, ngu nghiép, 1am nghiép va
du lich, cong nghiép va do thi hoa ctia khu vuc mién Trung. Chinh vi vay ma Mién
Trung la dia ban duoc dong dao giGi nghién citu khoa hoc dac biét quan tam.

Mot nhém céc tdc gia tién hanh cdc nghién ctu vé danh gid tai nguyén nudc
va can bang nudc luu vuc, tir d6 dé xudt cac giai phéap khai thac, st dung mot cach
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c6 hiéu qua nhat cdc nguén tai nguyén nay. Tiéu biéu 1a cdc cong trinh clia Ngo
Dinh Tuén [12-14], da danh gid tai nguyén nudc, nhu ciu tudi va can bang nuGc hé
thong c4c luu vuc ven bién Mién Trung. Tran Thanh Xuan va cong su da tién hanh
tinh todn can bang nudc cho tinh Quang Nam. Nguyén Thanh Son da dé xuét céc
gidi phap dinh huéng st dung nuéc luu vuc dam Tra 6 (Binh Dinh) va quy hoach
tong thé tai nguyén nudc tinh Quang Tri dén nam 2010 [8, 9]. D€ bd khuyét so lieu
con thiéu va thua trén khu vuc nghién cttu da sit dung mo hinh NLRRM dé kéo dai
chudi dong chay tir tai liéu mua [1]: Nguyén Thi Nga, Nguyén Thanh Son [4] dp
dung dé bo khuyét s6 liéu dong chay cho cdc luu vuc song tinh Quang Tri, Luong
Tuan Anh, Evelina Harlsson, Karolina Persson dung mo hinh nay dé phan tich quan
hé mua - dong chay trén luu vuc song Tuy Loan.

Mo hinh IQQM da duoc dung trong mot s6 cong trinh nghién ctru & mot s6
tinh thuoc khu vuc mién trung. Trong d6 ddng ké nhat 1a nghién citu clia nhém tdc
gid Hoang Minh Tuyén va cong su [15] da tng dung mo hinh IQQM trong cong tdc
quy hoach quan 1y tai nguyén nudc va phong chong 1a lut trén luu vuc song ca.
Nguyén Vian Cu va Nguyén Thai Son [2] st dung két hgp hai mo hinh SWAT va
IQQM ép dung cho luu vuc song Ba, gép phan dé ra céc giai phap cén thiét quan 1y

tai nguyén nudc trong luu vuc nay.

Tuy da c6 kha nhi€u cong trinh nghién ctu trén dia ban Mién Trung, tuy
nhién & tinh Quang Binh hién vin chua c6 nghién cttu ddnh gia cu thé vé tinh hinh
tai nghién nudc, dic biét 1a can bang nudc hé thong. Vi 1€ d6, dé tai luan van
nay “Khai thac moé hinh IQQM tinh todn cdan bang nudc hé thong luu vuc song Kién
Giang, tinh Qudng Binh” duoc lua chon dé nghién citu v6i mong mudn cé thé gép
phan nang cao cong tac quan Iy, dim bao hai hoa giita muc tiéu phat trién kinh t€
véi viée phét trién bén vitng tai nguyén nudc trén luu vuce song Kién Giang néi riéng
va tinh Quang Binh ndi chung.

2.3. MO HINH IQQM

Mo hinh IQQM [16] (Integrated Quantity and Quality Model) do Australia
xay dung va phét trién. Mo hinh dd duoc tng dung cho mot s6 luu vuc song tai
NSW va Queenland (Australia), vai nam gan day da dugc dua vao ting dung cho luu
vuc song Mé Cong. DPay 1a mo hinh mo phong st dung nude luu vuc nham dénh gia
cac tac dong ctia chinh sach quan 1y tai nguyén nudc doi v6i nguoi st dung nudc.
Mo hinh c¢6 thé dung dé khao sat, chia sé va gidi quyét ciac van dé ndy sinh trong
viéc sit dung trung nguén nudc giita cdc quoc gia véi nhau; trao déi lgi ich sir dung
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nguén nudc chung giita cdc nhém dung nudc canh tranh, ké cd moi truong.

Mo hinh hoat dong trén co s& lién tuc, mo phong dién bién hé thong song
ngoi, ké ca dién bién chat luong nuéc. Mo hinh thiét k& dé van hanh theo budc thoi
gian ngdy (mic dinh), nhung mot s6 qu4 trinh ¢6 thé dugc mo phong theo budc thoi
gian gio, thidng, nam.

Mo hinh IQQM dugc ciu triic theo dang két cau téng hop gédm cdc mo dun
thanh phan lién két v6i nhau thanh mot khoi téng hop. Tir thuc don chinh ¢6 thé truy
cap vao cac modun thanh phan. M6i médun déu c6 thuc don va thanh cong cu riéng
dé dan dén cira s6 hoi thoai dé nhap dit liéu va céc thong s can thiét ciia mo hinh.

Trong luin van nay chi sit dung ba moé dun chinh trong tinh todn nhu cau
nudc trong nong nghiép va tinh can bang nude gom:

Moédun xu 1y s’ liéu: modun nay cho phép nguoi sit dung phan tich va nap s6
liéu vao mo hinh.

Modun mé hinh hé thong soéng: modun nay la xuong song cua IQQM vi nd
mo phong chuyén dong dong chay trong mot hé théng song. Nhitng qu4 trinh chinh
modun nay mo phong la: dién todn dong chay trong song va kénh tudi; van hanh ho
chtra; tudi; cap nudc do thi, cong nghiép...

Mo hinh mo phdong hé thong song duoc thé hién bing mot loat cdc niit va
duong n6i. Trong dé qua trinh dong chay vao ho chia, dong chay ra, cdc qua trinh
dung nuGc khic duge gan véi cdc nit, con cac qua trinh dién todn dong chay trong
song va dién todn chat luong nuéc dugc gan véi hé thong song thong qua céc dudong
n6i. Phan dién todn dong chay dung phuong phéap dién todn phi tuyén cé xét thoi
gian tré (non-linear routing with lag) va dién todn Muskingum.

Moédun biéu dién doé thi: moédun nay cho phép ngudi st dung biéu dién két
qua tinh todn mot cdch truc quan dudi dang do6 thi.

Céac uu diém chinh cia m6 hinh gém:

(i) M6 hinh dé str dung, giao dién dep va cé két néi véi GIS nén viéc thém
b6t céc niit tinh todn dé dang khong han ché; thuan tién cho viéc thay déi theo
phuong an mong muon.

(i) Mo hinh da mo phong duge nhitng qua trinh vat 1y thuc véi cac ham toan
hoc va gia thiét vé dién todn dong chay va st dung nudc séat véi thuc t€ trén cac luu
vuc song;

(iii) Mat manh cta IQQM Ila mo6 hinh tinh toan véi bude tinh mac dinh 1a
ngay. N6i chung, viéc quan 1y luu vuc song ngay cang tap trung di téi viéc quan ly
céc qua trinh bién déi tai nguyén nuée ciing nhu stt dung nuée vé6i budc tinh 12 ngay
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va (iv) Mo hinh tinh toan nhanh, c¢6 thé chay mo hinh véi s6 nam trén 100

nam. S6 luong file vao ra khong han ché.

2.3.1. Giéi thiéu vé cac nit

Viéc mo phong can bing nuéc bang mo hinh thuc chat 13 dua (biéu dién) maoi
quan hé vat 1y (lién két) gitta cdc thanh phén trong thuc t€ vao so do tinh thong qua
moi lién hé gitta cdac don vi tinh cia mo6 hinh (céc nit, cdc lién két dién todn). Dudi
day 1a mot s6 nidt chinh cia mo6 hinh IQQM,

Nt dau vao, khu gita | &|
Niit sit dung nu6c nong nghiép o

Nt st dung nuGe cong nghiép

Niit Kiém tra dong chay o|
Niit hé chita A
Niit thay dién | &
Nut nhap luu, phan luvu o
Céc nit mo ta dap tran va cong LW

Lién két, dién todn |

2.3.2. M6 ta mét s6 nit chinh
a. Nut kiéu 1.0. (Tributary inflow)

D6 1a niit ding dé mo ta luu luong dau vao cho mot khu stt dung nuée hoic
nhap luu khu giita. Gan lién véi n6 12 qu4 trinh luu luong trung binh ngay.
b. Nt kiéu 2.1(Headwater storage)

Nt nay mo ta ho chita di€u tiét nudc. Cac thong s6 di kém theo 1a dung tich
ho ing véi muc nude chét, dung tich ng v6i muc nuGe 16n nhat, kha nang xa mat,
kha nang xa day, turbin, quan hé¢ muc nudc dung tich va dién tich mat nude...

c. Nut kiéu 9.5 (Powerstation)

Pay 1a kiéu niit dung dé mo td nha may thuy dién gan lién véi mot ho chia.
N6 cho phép mo ta qud trinh xa nudc ciia hd chita qua tudc bin phat dién theo quy
trinh van hanh. Nhu cau nuéc cho phat dién dugc phan phéi qua cac thang theo qua

trinh khai bdo trong mo hinh.
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d. Nt kiéu 3.1 (Dem with fixed env flow)

Niit ding dé mo ta nhu cau ding nudc trong sinh hoat, cong nghiép hoic nhu
cau duy tri dong chdy cho muc dich bdo vé moi trudng, véi nhu cau nuée it bign déi
theo thoi gian.

e. Nut kiéu 8.3 (Unregulated irrigator)

Niit dung dé mo ta nhu ciu diung nuéc nong nghiép. Pay 12 niit ¢6 nhu cau
nudc 16n nhat va khai bdo phic tap nhat. Dién tich cdy trong céc vu lida, thoi gian
cdy trong, qua trinh boc hoi ti€ém nang va mua ngay... Ngoai ra con phai khai bdo hé
s@ cay trong Kc theo timg thang d6i vdi timg loai cay trong, qua trinh 16p nudc mat
rudng can trén va can dudi can duy tri trong mot vu lia d6i véi cadc vu khac nhau.

Thong qua nit nay, IQQM tu dong tinh nhu cau nudc d6i vé6i cac mua vu
khéc nhau va nhu c4u 14y nudc tir song d6i véi timg niit. C6 thé coi niit nay thuc hién
chitc nang tinh nhu cau nuéc tuong twv moé hinh CROPWAT thong dung, nhung thoi
doan tinh todn cho tirng ngay va tich hop luon vao trong IQQM.

f. Nut kiéu 0.0 (Simulated flow)

Niit nay giéng nhu nit kiém tra (control point) trong mé hinh MITSIM. Niit
cho phép két xuat Iuu luong, so sdnh két qua tinh to4n va thuc do ding dé hiéu chinh
mo hinh, cling nhu d4nh gi4d su thay déi dong chdy qua cdc phuong 4n. Thong
thuong cac nit nay thuong dat tring véi cac tram thuy van ¢6 tai liéu do dac day du
hoic tai cdc diém cin kiém sodt dong chay.

g. Nut kiéu 4.0 (Unreg effluent)

Nt ndy mo ta phan luu cua séong hodc trich nuée tai mot vi tri nao dé bang
cong trinh dé chuyén nuéc sang ving khac... Viéc trich nu6c c¢6 thé theo mot qua
trinh cho san hoac theo mot cap luu lugng nao do.

h. Nt kiéu 5.0 (Unreg effluent return)

Niit nay dung dé nhan nudc tir niit 4.0 va chuyén cho cic ho ding nuéc & cic

nut phia sau.
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Chuong 3

AP DUNG MO HINH IQQM TiNH TOAN CAN BANG NUGC HE THONG
LUU VUC SONG KIEN GIANG - TINH QUANG BINH

3.1. TINH HINH TAI LIEU

Nhitng tai liéu st dung dé tinh todn can bang nudc cho luu vuc song Kién
Giang duoc thu thap tir nhiéu nguon khac nhau. D€ phuc vu tinh todn can bing
nudGe, cac moé hinh NLRRM, CROPWAT va IQQM da duoc st dung. Pau vao cua
cdc mo hinh nay bao gom nhiing tai liéu sau:

- Tai liéu bdn do: bao gom ban do6 dia hinh, ban d6 mang ludi thuy van dung
dé phan viing hé théng. Céc loai ban dé trén déu dugc s6 héa va c6 thé truy xuat dé
dang qua cdc phan mém GIS thong dung. Trong luan van st dung phin mém
Mapinfo dé cap nhat va 1ay cdc thong tin. Ban d6 dia hinh va ban d6 mang Iuéi thay
vin ¢6 y nghia rat quan trong, dua vao dé c6 thé vé& dugc dudng bién phan viing can
bang nudc. Ban do sir dung & ty 1&: 1:100.000.

- 86 liéu khi tuong: chudi s6 liéu mua ngay cua cdc tram trén toan khu vuc
tinh todn va chudi s6 liéu khi tugng gom (boc hoi, nhiét do, do 4m, biic xa, téc do
gi6). Tinh hinh s6 liéu mua dugc thé hién & bang 3.1. Riéng s6 liéu khi tuong chi c6
tram Dong Héi 1a c6 day du tir giai doan 1976 — 2006. Do d6 trong tinh todn sé 14y
s6 liéu khi tuong clia tram nay dé dai biéu cho cd lIuu vuc. S6 liéu mua va khi tuong
s& duoc stt dung 1am dau vao cho mo6 hinh Cropwat dé tinh todn nhu cdu sit dung
nuée cho cdc ho, phuc vu tinh todn can bang nudc.

- 86’ liéu thiiy van: st dung s6 liéu Iuu luong ngay thuc do. Mang luéi tram
thuy van trén luu vuc rat thua, gom tram Kié€n Giang va Lé Thay, trong d6 chi cé
tram Kién Giang 1a c6 s6 liéu luu luong tir nam 1961 — 1976. Do d6 dé c6 du tai liéu
phuc vu tinh toan, trong luan van sit dung moé hinh NLRRM dé khoi phuc qué trinh
dong chay dua vao s6 liéu mua.

Bang 3.1. Tinh hinh so6 liéu mua trén luu vue

TT Tén tram Tén song Thoi ky
1 Lé Thuay Kién Giang 1965 - 2006
2 Kién Giang Kién Giang 1962 - 2006
3 bong Haéi Nhat Lé 1961 - 2006
4 Truong Son bai Long 1980 - 2006
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- Tai liéu sit dung nudc: bao gom nhiing tai liéu vé nhu cau st dung nuGe va
tai lieu vé cdc cong trinh diéu ti€t nguén nuGc nhu ho chia, dap dang... Viéc thu
thap tai lieu thong qua cong tac tong hop, danh gid va phan tich tir cac bdo cdo, quy
hoach va Nién giam thong ké nam 2006 cua tinh Quang Binh cuing cac tai liéu
nghién ctru ¢6 lién quan dén st dung nudc cua khu vuc tinh toan.

3.2. PHAN VUNG CAN BANG NUGC

Vung can bing nudc 1a viing c6 diéu kién khi tugng thly van bién d6i khong
16n trong viing, ¢6 ngudn cap va thoat nuée chinh. Viing can bang nudc thudng la
toan bd hay mot phan cua luu vuc song. Do d6, ranh giéi ving thuong trung véi ranh
gidi Ivu vuc, nhung c6 xem xét dén dia gi6i hanh chinh dé thuan tién cho viéc thong
ke, phan tich, tdng hop s6 liéu co ban dé phuc vu cho tinh to4n can bing nuéc. Mbi
viing lai bao gom mot s6 tiéu viing. Nhu vay, tiéu viing 1a don vi tinh to4n co ban, ¢6
céc dac diém dudi day: (i) Cac ho ding nudc trong tiéu viing cé lién hé v6i nhau
mot cich twong doi, di diéu kién dé xdc dinh nhitng nit can béng; (ii) Pham vi tiéu
viing bao gébm mot vai luu vuc song nhanh (iii) Phai tim dién tich trong tiéu viing c6
cung huéng 14y nuéc va thoit nuéc; (iv) Cac ho ding nuée trong tiéu ving st dung
chung mot hé thong hay mot s6 hé théng cong trinh thuy loi cip nude (v) Céc tiéu
vung khai thac cac hé thong thuy 1gi c6 tinh doc 1ap tuong doi trong quan 1y.

Can cit vao mang ludi tram thiy vin, so do st dung nuGc, ban d6 dia hinh
trén toan bo luu vuc va dé thuan tién cho viéc tinh todn can bing nuéc, luu vuc song
Kién Giang duoc phan chia thanh 3 viing, 6 tiéu viing. Trong bang 3.2 va hinh 3.1
dua ra danh sidch cdc viing, tiéu viing can bang nu6c va so dé phan ving.

Badng 3.2. Phan ving can bang nuéc tinh Quang Binh

. oo Dién tich A Nguon nuée
TT Vung Tiéu vung km? Ky hiéu I4y tir song
Do thi Nhat Lé
1 Pong Héi 253 KGl1
2 Song Trudng Son 1 272 KG2 Long Dai
3 Long Trudng Son 2 814 KG3 Long Dai
4 Dai bai Giang 327 KG4 Long Pai
5 SorAlg Dgu nguon song Kién 306 KG5 Kién Giang
Kién Giang
6 Giang Ha du song Kién Giang 665 KG6 Kién Giang
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-] Ving song Kién Giang

Ving cét ven bién

Ving do thi Béng Héi

Hinh 3.1. So d6 phan vang can biang hé thong luu vuc song Kién Giang

3.2.1. Vung do thi Pong Héi

La ving ha luu song Nhat Lé, bat ddu tir ngd ba hop luu gitta 2 song Long
Dai, Kién Giang kéo dai cho t6i cira bién Doéng Héi. Dat dai bao gém thi xa Dong
Héi va cac xa Nghia Ninh, Luong Ninh, Vinh Ninh, V6 Ninh, Duy Ninh, Ham
Ninh, Hién Ninh, Duy Ninh thuoc huyén Quang Ninh
3.2.2. Vung song Pai Giang

Khéi nguén tir ddy ndi Truong Son dé vé dén ngi ba hop luu song Long Dai,

Kién Giang d6 vé song Nhat Lé. Bao gém ba tiéu viing:
a. Tiéu vang Truong Son 1

GO6m nhiéu song sudi nhd ddu nguodn, bat dau tir phia bac xa Trudng Son

(huyén Quang Ninh) kéo dai dén thon Long Son doan nga ba song, xa Truong Son.
b. Tiéu ving Truong Son 2

Dia phan bat dau tir phia nam xa Kim Thiy (huyén Lé Thay) doc theo dudng
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Ho6 Chi Minh qua xa Ngan Thiy (huyén Lé Thay) va xa Truong Son (huyén Quang
Ninh) dén thon Long Son ( xa Truong Son, huyén Quang Ninh) doan nga ba song.

c. Tiéu vung Pai Giang

Dia phan bat dau tir doan nga ba song (doan dau thon Long Son, xa Trudng
Son, huyén Quang Ninh) noi hop luu hai nhénh song cta hai tiéu viing Trudng Son 1
va Truong Son 2 kéo dai t6i nga ba Tran Xa noi hop luu vé6i song Kién Giang chay
vé song Nhat Lé. Dat dai thudc dia phan cidc xa Truong Son, Truong Xuan, Ham
Ninh, Xuan Ninh, Hién Ninh, Lé Ninh huyén Quéang Ninh.

3.2.3. Vung song Kién Giang
Bit dau tir xa Kim Thay huyén Lé Thiy cho dén doan hop luu vé6i song Long
Dai d6 vé song Nhat Lé. Bao gom hai tiéu ving:

a. Tiéu vung thuong nguén song Kién Giang

La vung khéi nguon song Kién Giang, gom song sudi phat nguyén tir viing
nii phia tdy - nam huyén Lé Thity d6 vé phuong Luat Son (xd Truong Thuy, Lé
Thuy) chay theo huéng nam bac. Dat dai thudc dia phan xa Kim Thay, Truong Thay
huyén Lé Thuy.

b. Tiéu vung ha du song Kién Giang

Dia phan bat dau tir phuong Luat Son (xa Truong Thiy, Lé Thuy) dén ngi ba
Tran X4, doan hop luu vé6i song Long Pai dé vao song Nhat Lé. Pt dai thuoc dia
phan cac xa Truong Thuy, Thai Thuy, Sen Thay, Mai Thuy, Tan Thay, Hung Thay,
Xuan Thuy, Cam Thay, Hoa Thuy, Loc Thuy, Hong Thay, thi tran Kién Giang
thuoc huyén Lé Thuy; va cidc xa Lé Ninh, Van Ninh, An Ninh, Xuan Ninh, Gia
Ninh, Hién Ninh thudc huyén Quang Ninh.

3.3. TINH TOAN NHU CAU NUSC CHO CAC HO SUDUNG NUGC

3.3.1. Nong nghiép
a. Trong trot

Nhu ciu tuéi nude cho cédc loai cay trong duoc tinh todn trén mdy vi tinh theo
chuong trinh CROPWAT []. Pay la chuong trinh tinh nhu cau tuéi, ch€ do tudi va
ké& hoach tuéi cho céc loai cay trong trong cac diéu kién khac nhau; duoc soan thao,

cong bo va yéu ciu dp dung béi t6 chiic luong thuc ciia Lién hop quoc FAO. Mic du
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méi ra doi tir nam 1991 nhung chuong trinh CROPWAT di duoc tng dung rit phd
bién tai nhi€u noi trén thé giGi khong chi vi n6 1a mot chuong trinh tinh ti€n bo, ddy
du, hién dai vé noi dung ma con vi no rat tién 1oi va dé sir dung bao goém céc budc:

Tinh lugng boc hoi mit ruong chuin ETo duoc tinh theo cong thitc Penman —
Monteith. Chuong trinh tinh ETo theo cong thiic nay yéu cau s6 liéu dau vao bao
gbém céc yéu t6 nhu: tén nudc, tén tram khi hau, cao do tram, kinh do va vi do dia 1y
cua tram, nhiét do khong khi trung binh thang, do 4m khong khi trung binh thdng
(tinh bang %), toc do gi6 trung binh thang (tinh theo m/s hodc km/ngay). Két qua
dau ra duoc luong boc hoi mat ruong chuin ETo trung binh thing tinh bing
mm/ngay.

Tinh luong mua hiéu qua Peff: dugc hiéu 1a lugng mua sau khi da khau trir
ton that do nudc chay di mat va do thaAm xuong sau. Chuong trinh tinh luong mua
hiéu qua trong CROPWAT dugc st dung chung cho ca cay trong can va cay lda
nudc va duge tinh theo cong thiic:

Peff = 06 Ptot - 10

Khi lugng mua thuc t& P,,,> 70 mm thi

Peff = 08 Ptot — 24

S6 liéu diu vao dé tinh P 12 lwong boc hoi mit rudong chuin ETo trung binh
thang tinh bang mm/ngay va lugng mua thang thuc t€ tinh bang mm/thang Gng véi
tan suat thié€t k€ phuc vu tudi. Két qua dau ra cho luong mua hiéu qua P, tinh bang
mm/thang.

Trén pham vi toan luu vuc chi ¢é tram Dong HGi do dac day du cac yéu to
khi twong (nhiét do, do 4m, téc do gid, s6 gid ning trong ngay). Boi vay, tai liéu khi
twong do dugc & tram Dong Héi duoc coi 1 dai biéu cho toan luu vuc va s6 liéu ETo
clia céc tram lan can duoc 1ay theo s6 liéu ETo cuia tram dai biéu nay. C4c tram 14y
ETo ctia tram Dong Héi 1a: Trudng Son, Lé Thuy, Kién Giang.

Bdng 3.3. Két qua tinh ETo va mua hiéu qua P, tram Pong Haéi

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 | 12 | TB
ETo N 2.02(2.48|3.3413.74|4.09 |4.08|4.01 |3.98 |3.63|2.9 [2.23|1.74|3.19
(mm/ngay)
Pt . 502 17 | 1241314 80 |[759|84.6|95.1|205 |421| 287 | 130 | 124
(mm/thdng)

Tinh nhu cdu tudi IRReq: yéu cau s6 liéu dau vao bao gom: s6 liéu khi hau,
khi tuong va s6 liéu vé cay trong. So liéu khi hau, khi tugng chinh 1a file két qua dau
ra cua chuong trinh con tinh lugng mua hiéu qua da néu & trén. S6 liéu cay trong bao
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gém cdc yéu té nhu: tén cay trong, chiéu dai cta 4 thoi ky sinh trudng cua cay
trong; gid tri hé s6 cay trong, chiéu sau bo ré va mic do kho han cho phép tuong
ting véi 3 thoi ky: dau, gilta va cudi vu; hé s6 nang suat cay trong tuong tng vdi 4
thoi ky sinh trudng va ngay bat dau gieo trong. Két qua dau ra 1a nhu ciu tudi cho
cy trong can IRReq tinh bang mm/thoi doan.

Dua vao Nién gidm thong ké tinh Qudng Binh nam 2006, thong ké dién tich
céc loai cay trong trong tinh sau dé tién hanh chuyén ddi theo trong s6 dién tich
(bang 3.4.). Két hop véi thoi vu gieo trong cua tiing loai cay (bang 3.5.), tién hanh
tinh nhu cau nudc cho cay trong . Két qua diu ra dugc bang nhu cau tudi ing véi tan
suat thiét k& phuc vu cap nudc tudi 75% (bang 3.6.)

Bdng 3.4 Dién tich cac loai cay trong (ha)

L Mau va
Tén niit Lua (hign tai) CCN
Tén viing Teén tiéu viing can bing R R
i oons | XU | e Thu | Hien tai
uan he
Do thi Dong Hoi KG1 145.33 6.95 | 140.67 | 207.8
Song bai Giang | Truong Son 1 KG2 1.86 0 5.35 3.42
Truong Son 2 KG3 5.51 0 15.32 13.61
Song Long bai KG4 66.56 0.03 | 67.3 34.13
Song Kién Giang | TN song Kién Giang KG5 20.76 3.2 15.11 72.6
Ha luu song Kién Giang KG6 2682 | 52.76 | 267.96 | 240.67
Bdng 3.5 Thoi vu gieo trong cay hang nam
Loai cay Thoi vu Loai cay Thoi vu Loai cay Thoi vu
Lia b.Xuan 12/12-16/5 Lac 21/1 -25/2 Khoai lang 15/9 - 31/10
Lua He Thu 22/4 —20/8 Mia 1/12-31/3 Ving 1/3-30/4
Lda mua 10/7 —25/10 bau 1/7—-4/10 Sén 1/9 — 30/10
Ngo 15/9 —20/10 Thudc 14 1/1-28/2 Ca phe Ca nam
Bdng 3.6. Nhu cau nu6e dung cho cay trong tinh dén dau nit nam 2006
Tén tiéu viine | T€N Mt can Nhu cAu nuéc ting thang (10° m®) Tén
g bangtuwéi | I | II [III|IV| V | VI |VII|VII|IX| X | XI|XII g
Dong HGi KGl1 10.7]13.1]22.0{32.3|36.0 [23.4/127.8/19.6 |0.410.0{0.0]10.4195.7
Trudng Son 1 KG2 30[3.7|15417.7]1 9.7 |5.8|7.6]5.9 |0.0/0.0/0.0{3.1 |51.9
Truong Son 2 KG3 1.3]1.4]2.13.0] 3.6 [2.2/29]2.1 |0.0/0.0[0.0{1.2/19.9
DPai Giang KG4 04]0.5/0.7]1.0, 1.2 10.7/0.9] 0.7 ]0.0/0.0/0.0]0.4| 6.4
TN Kién Giang KG5 09]1.1/1.6]2.7| 3.7 12.2|3.0] 2.3 |0.0/0.0]0.0| 1.0 | 18.6
HL Kién Giang KG6 16.4/19.8|31.846.7| 54.2 [34.2|42.3/30.7 |0.4]|0.0{0.0|16.1] 292
Téng 32.7139.6163.6193.4/1108.4]68.5/84.5/61.3|10.8| 0 | 0 |32.2| 585
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b. Nhu cau nuéc cho chan nuoi

Tiéu chuin dung nu6c cho chian nuo6i gébm cé: Nuéc cho an uéng; nuée vé
sinh chudng trai; nuGc tao moi truong sinh thai.

Chi tiéu dung nudc cho vat nuoi (I/con/ngay dém):

- Trau, bo: 50 l/con/ngay dém;

- Lon: 20 l/con/ngay dém;

- Gia cam: 21 1/con/ngay dém.

Thong ké s6 lugng dan gia suc trong vung nam 2006 dugc thong ké trong
bang 3.7
Bang 3.7. Thong ké so lugng dan gia sic nam 2006

. e . Gia sic nam 2006
Tén vung Tén tieu vung

Trau Bo Lon

e A » 2576 7030 11166
Do thi Dong Hal Téng 2576 7030 11166
Truong Son 1 4943 8319 23268

Sone Pai Gian Truong Son 2 4665 14038 24453

£ 8 Song Long Dai 917 1034 2094
Tong 10525 23391 49815

Thuong nguén KG 4394 27542 75816

Song Kién Giang | Ha luu song KG 8593 33013 61623
Tong 12987 60555 137439
Tong toan luu vyc 26088 90976 198420

Tir két qua phan b6 gia siic trong cac tiéu ving nam 2006 va tiéu chuin ding
nudéc cho vat nuoi, xdc dinh nhu cdu nuée cho chin nuéi cho ting tiéu ving, két qua
dugc trinh bay trong bang 3.8.

Bdng 3.8. Nhu cau nuée chan nuoi nam 2006 tinh dén dau méi (don vi: 10°m’*)

R Nhu cau nuée chan nuoi nam 2006 (10° m?)

Tén vung
Trau Bo Lon Tong
Do thi Dong Héi 0.51 0.89 0.83 2.24
Song Pai Giang 0.21 0.61 0.51 1.33
Song Kién Giang 0.33 2.08 2.89 5.29
Téng toan luu vue 1.05 3.58 4.23 8.86
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3.3.2. Nhu cau nudéc sinh hoat

Nhu ciu nuéc sinh hoat dugc tinh dua trén s6 liéu vé dan s6 (bang 3.9) va
dinh mic dung nuée (bang 3.10). S6 liéu duoc st dung la Nién giam thong ké tinh
Quang Binh nam 2006 theo cac don vi hanh chinh va dugc tinh theo cong thiic trong
s6 dién tich dé quy vé cho méi ving va tiéu ving. Két qua ¢ bang 3.11.

Bdng 3.9. Phan bo dan s6 nam 2006

R N Dan so6 (nam 2006)
Tén vung Tén tieu vung
Thanh thi Nong thon

bo thi Dong Hé6i = 68165 35823
Tong 103988 35823

Trudng Son 1 1230 5401

Song Long Dai Tfu’orng Son 2 ' 1087 6602
Song Long Dai 2393 39087

Téng 4710 51417

Dau nguodn song KG 5792 17643
Song Kién Giang | Ha du song KG 7893 108328
Téng 13865 125971
Tong toan luu vuc 122523 265883

Bdng 3.10. Tiéu chuin dung nuéc

Vung Tiéu chudn dung nuéc (I/ngudi ngay dém)
Mién nui 40
Trung du - déng bing 50
Thi trén - thi ti 60
Thi xa 70

Badng 3.11. Nhu cau dung nuéc cho dan sinh tinh dén dau niit cong trinh

Viing Nhu cau nam 2006 (10° m?) q
Thanh thi Nong thon Tong
Do thi Dong HéGi 4.68 8.78 13.46
Song Long Dai 1.50 7.03 8.53
Song Kién Giang 3.30 11.82 15.12
Téng toan tinh 9.48 27.63 37.11

3.3.3. Nhu cau nuée diung cho cong nghiép

Dua vao nién gidm thong ké tinh Quang Binh nam 2006, téng hop dugc dinh
muc dung nudc cho cac cum cong nghiép & tng viung. Nhu ciu nudc cho cac khu
cong nghiép trong luu vue da duoc xac dinh va thong ké trong bang 3.12
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Badng 3.12. Nhu cau dung nuéc cho cong nghiép nam 2006

TT Tén viing Khu cong nghiép Luong nudc yéu cau 2006
(m’Ingay dém)
1 Do thi bong H6i | Cum cong nghiép Déng Héi 36.000
2 Song Pai Giang | Cac cum cong nghiép nhd 8.000
3 Song Kién Giang | Cac cum cong nghiép nhd 10.500

3.3.4. Nhu cau nuéc diung cho nuoi trong thuy san

Hién nay dién tich nu6i trong thuy san 1a 495 ha tap trung chu yéu & ving do
thi Péng H6i va ti€u ving ha du song Kién Giang, cdc con lai ¢6 dién tich nuoi
trong rat it khong dang ké. Luong nudc dung cho nudi trong thuy san chinh 12 luong
nudc ngot dung dé pha lodng dong chay trong mua kiét do do mat 16n khoang
12000m*/ha/nam va duoc bé sung vao cac thang IV, V, VI va VIL Luong nuéc ding
cho nuoi trong thuy san da duoc xac dinh va thong ké trong bang 3.13

Bdng 3.13. Luong nuéc dung cho nuoi trong thuy san

TT Tén ving Luong nuéc yéu cau 2006 (10°m*)
1 Do thi Dong H6i 12,94
2 Song Kién Giang 10.5

3.3.5. Nhu cau nuée ding cho du lich

Hang nam, c¢6 khoang khoang 972.000 lugt khach du lich (dinh mic dung
nudc: 200 1/ngudi/ngay) nén lugng nuée can 1a: 1,9.10° m® nudc.

Nhu vay téng nhu cAu nuéec nam 2006 1a 1441.42 10°m?, trong d6 chi yéu 1a
nuéc dung cho san xuét nong nghiép (chiém 92.35% téng nhu ciu nudc cha toan
tinh), nudc cho dan sinh chiém 2.94%, nuéc cho chan nuoi chi€m 0.83%, nudc cho
cong nghiép chiém 2.58% va nudc cho nuoi trong thuy san chiém 1.27%.

Nhin chung ty trong diing nuéc clia cic nganh khong c6 bién déi dang ké, ty
trong dung nudc cho nong nghiép cé giam tuy nhién lugng giam 1a rat nho.

3.4. TINH TOAN CAN BANG NUGC
3.4.1. So do tinh

So d6 tinh todn can bang nudc trén luu vuc song Kién Giang dugc thiét 1ap
nhu & hinh 3.2
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Hinh 3.2. So d6 tinh toan can bang nudc

3.4.2. Tinh toan luu lugng tai cac nit can bang

Mang luéi tram thuy van trén Iuu vuc rat thua, gom tram Kién Giang va Lé
Thiy. Vi vay, dé c6 thé xdc lap duoc can bing nuéc hé thong mot cich chinh xdc,
can thiét phai khoi phuc qua trinh dong chay trén cdc song thi€u hoac khong c6 tai

liéu do Iuu lugng tir s6 liéu do mua kha diy da va dong bo trén luu vuc.

Dé giai quyét bai to4n can bing nudc hé thong song, van dé dit ra 1a phai x4c
dinh luu lugng tai cdc nidt can bang. Hién nay, ¢6 nhiéu phuong phip dugc dp dung
dé tinh todn luu luong tai cdc niit can bang, phd bién nhat 1a dua trén mo hinh toan
thuy vian dé xéc dinh chudi so liéu Iuvu luong tai vi tri can x4c dinh.

Trong luan van nay, moé hinh NLRRM (Non Linear Rainfall — Runoff Model)
da dugc 4p dung dé khoi phuc qua trinh dong chay tir mua va tinh todn luu luong tai
céc nit can bang. M6 hinh nay do Vién KTTV x4y dung va da duoc kiém nghiém
cho céc luu vuc song vira va nho.

Hé thong mo hinh NLRRM moé phdng luu vuc 14 mot hé thong dong luc c6
dau vao 1a mua va dau ra la dong chay. Cac qua trinh xem xét trong mo hinh la:

e  Lugng mua sinh dong chay

e  Dong chay mat va dong chay ngam
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e  Dién toan dong chay mat va dong chay ngdm
e  Xac dinh céc thong s6 cia mo hinh

Phuong phdp dién todn dong chay dugc thuc hién dua trén co s& phuong trinh

luong trit phi tuyén: R(®)-0(1) 2%2 (3.1
S(t)=KO" (1) (3.2)

trong do: R(t): luong mua sinh dong chay (cm/h)
Q(t): dong chay tai mat cat clra ra cta luu vuc (cm/h)
S(t): luong trit luu vuc (cm)
K:  thong s6 c6 don vi thoi gian
P: thong so thé hién do cong clia dudng cong trit

Mo hinh goém 8 thong s6 nhu sau: C,, C,, C;, C,: thong s6 uGc tinh luong
mua sinh dong chay;K,, P, : thong s6 dién todn dong chay mat; K,, P,: thong s6 dién
toan dong chay ngam.

Dé danh gid mitc do phu hop giita gia tri tinh va thuc do, mo hinh sit dung
tiéu chudn ddnh gid sai s6 thong qua do hitu hiéu x4c dinh béi chi tiéu R? nhu sau:

2 2
R =5F2—F.1oo;g (3.3)
0
p R 2 R o2
trong do: F?=3(0,-0)" 5 F=2.(0,-0,)
i=l i=1

V6i: Qy 12 luu lugng thuc do ; Q, Ia luu lugng tinh todn; O, 12 luu lugng thuc do
trung binh thoi ky tinh todn; N téng s6 diém quan hé luu luong thuc do va tinh to4n

Tiéu chuin ddnh gia nhu sau:

Chi tiéu Miic Loai
40— 60% Pat

R® 65— 85% Kha

> 85% Tot

Do tinh hinh s6 liéu dong chay trén luu vuc déu thi€u va khong cé s6 lieu
thuc do dong chdy nén dé khoi phuc s6 liéu qué trinh dong chay ngay tir s6 lieu qua
trinh mua ngay bang mo hinh NLRRM, phai muon bo thong so6 t6i wu da duge hiéu
chinh va kiém dinh cta Iuu vuc song Gianh-tram Déng Tam (luu vuc ¢6 21 nam s

liéu dong chay thuc do) va chudi s6 liéu thuc do 15 nam cua luu vuc song Kién
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Giang-tram Kién Giang trén co s¢ thira nhan cédc luu vuc nay ¢6 cdc diéu kién dia 1y
tu nhién twong tu nhau. PE hiéu chinh mo6 hinh NLRRM tim ra bo thong s6 t6i wu
cho luu vuc song Gianh - tram Dong Tam, nghién ctu da st dung s6 liéu mua va
dong chay thuc do ctia 10 nam do dac lién tuc (1961-1970) tai tram DPong Tam trén
song Gianh bang phuong phdp thit sai cho bo 8 thong s6 t6i uu nhu sau:

C, =0,948; C, =8,774; K, =19.3; P, = 0,688;

C, = 0,402 C, = 60,8; K, = 1138.6; P, = 0,986.

Véi bo thong s6 nay, dudong qua trinh luu Iuong dong chay tram Dong Tam
tinh tir qué trinh mua nho mo6 hinh NLRRM rat phu hop vé6i dudng qua trinh luu
luong dong chay thuc do; do hitu hiéu tinh theo chi tiéu R? dat t6i 99,82% va dugc
danh gia vao loai tot (Hinh 3.3).
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Hinh 3.3 Duong qua trinh dong chay thuc do va tinh toan theo mé hinh NLRRM tai
tram Pong Tam thoi ky (1961-1970)

Dé kiém tra do 6n dinh cia mo hinh vé6i bo thong s6 di t6i uu duoc, da tién
hanh kiém nghiém mo6 hinh NLRRM cho Iuvu vuc song Gianh-tram Pong Tam dua
theo s6 liéu qua trinh mua va dong chay ngay doc 1ap lién tuc 11 nam (1971- 1981)
(Hinh 3.4) va tai tram Dong Tam trén song Gianh véi s6 liéu qud trinh mua va dong
chay ngay cua 15 nam (1962-1976) (Hinh 3.5) cho ca tram Kién Giang trén song
Kién Giang. Két qua kiém nghiém va danh gid do hitu hiéu ciia mo hinh cho hai
tram cho thay: do hitu hiéu R? clia mo6 hinh vé6i bo thong s6 da t6i wu khi kiém
nghiém d6i véi tram Dong Tam 1a 99,65% con déi véi tram Kién Giang 1a 99,5% tir
mo6 hinh NLRMM rat phu hop vé6i dudng qua trinh dong chay thuc do va c6 thé ting
dung dé khoi phuc s6 liéu qud trinh dong chdy ngay cho cdc luu vuc khong c6 s6

liéu trén luu vuc song Kién Giang véi do tin cay cao.
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Hinh 3.4. Puong qua trinh dong chay thuc do va tinh toan theo mé hinh NLRRM
tai tram Pong Tam thoi ky (1971-1981)
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Hinh 3.5. Puong qua trinh dong chay thuc do va tinh toan theo mé hinh NLRRM
tai tram Kién Giang thoi ky (1962-1976)

Muon bo thong s6 mo hinh NLRRM da t6i wu va ddm bao cho két qua 6n
dinh ctia lvu vuc song Gianh - tram Déng Tam dé khoi phuc s6 liéu qué trinh dong
chay ngay thoi ky 1963-2006 tir qua trinh mua thang thoi ky 1963-2006 cho céac
tram Kién Giang, Lé¢ Thay, Pong Héi, Trudng Son trén co s thita nhan rang: diéu
kién mat dém cua cdc luu vuc nay tuong tu véi di€u kién mat dém luu vuc song
Gianh-tram Dong Tam. T4t nhién, khi khoi phuc s6 liéu dong chay ngay cho cac luu
vuc song nay, s liéu dién tich luu vue duoc thay thé bang s6 liéu dién tich Iuu vuc
clia tram tuong tng va so liéu qué trinh mua ngay dugc thay th€ bang s6 liéu qua
trinh mua ngay cta tram mua duoc lua chon cho luu vuc d6 véi céc trong s6 phi hop

Tir két qua luu luong duge khoi phuc, tién hanh tinh c4c dic trung dong chdy chuén.
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Badng 3.14. Tram mua anh huong dén cac khu tudéi

TT Tiéu viung Ky hiéu | Nguon nuée tir song Tram mua
anh huéng
1 | Do thi Dong Héi KG1 Nhat Lé Dong Héi
2 | Truong Son 1 KG2 Long Dai
3 | Truong Son 2 KG3 Long Pai Truong Son
4 | Song Long Dai KG4 Long Dai
5 | TN song Kién Giang KG5 Kién Giang Kién Giang
6 | HLsong Kién Giang KG6 Kién Giang Kién Giang, L& Thuy
Bdng 3.15. Két qua tinh toan luu luong tai cac niit can biang (m’/s)
Tén tiéu | Tén Luu luong trung binh thang (m’/s)
vung nat | I | II | III |IV| V | VI|VII|VIII|IX| X | XI | XII | TB
Dong HGi KGI1 |5.1714.05| 5.02 |3.66|4.55|7.02|7.21 | 444 | 2.2 |2.21| 2.2 |2.21|5.17

Trudng Son 1 KG2 |3.37| 1.4 | 042 [0.73]0.39[0.44| 0.15| 0.54 [4.09]12.4]16.0|9.99 | 3.37
Trudng Son 2 KG3 |5.44(397| 3.24 |3.01| 3.7 |3.47|3.13 | 34 |4.55|12.1|15.4|10.8 | 5.44
Song Pai Giang | KG4 [6.79[5.02| 4.09 |3.86|4.71| 44 | 394 | 428 |5.83]|16.0|19.4|13.4|6.79
TN Kién Giang | KG5 |3.674.63| 2.74 |5.13[1.93|11.6|5.79 | 0.04 |13.8]13.2]13.8|13.2 | 3.67
HLKién Giang | KG6 |19.1|10.8|18.17|10.3 |17.4|29.3|30.5 | 15.8 |5.52| 6.1 |5.52|2.24 | 19.1

3.4.3. Ap dung moé hinh IQQM tinh toan can bing nudc

Tinh todn can bang nuGc cho bét ky mot luu vuc nao ciing phai dua trén viéc
so sanh gitta lugng nudc dén luu vuc va lugng nude dung cia cac ho dung nudc
trong luu vuc. Qua d6 xdc dinh dugc tiém nang cip nudc clia hé théng va ciing dua
ra cdc bién phdp thich hop cho ting trudong hop cu thé. Nudc dén cho mot luu vuc

c6 thé tir cdc nguédn sau day:
o Mua roi trén luu vuc;
o Nudc tir céc luu vuc 1an can chuyén sang do céc bién phép cong trinh.

Mua roi trén luu vic bién thanh dong chay mat, dong chay sat mat va dong
chay ngam. Lugng mua nay mot phan nho dugc st dung ngay béi cac ho ding nudc,
phan con lai sinh dong chdy, chay theo cic song su6i nho roi dé ra song 16n, sau d6
lai dugc st dung cho cac ho dung nude phu thudc vao cac muc dich khac nhau cua
con nguoi.

Hién nay trén thé€ gidi c6 kha nhiéu mo hinh cé kha nang giai quyét bai toian
can bang nuéc nhu mo hinh MIKE BASIN, HEC3, MITSIM... Trong luan van, mo
hinh IQQM dugc chon dé tinh todn cho luu vuc song Kién Giang.

Luogng thong tin t6i thiéu can c¢6 dé chay mo hinh IQQM bao gom :

. Dién tich luu vuc, do doc,
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CAu tric hé thong song,

Luogng mua ngay,

Boc hoi ngay,

Dong chay ngay,

Ciac dac diém ho chia va céc cong trinh khac,
Vi tri c4c cong trinh chuyén nudc, va

Miic dung nudc thiét ké.

Céc s6 liéu b6 sung khéc néu c6 va & nhitng chd thich hop bao gém:

St dung nudce thuc té,

Cap phép dung nudc,

Loai mua vu va dién tich,

Kha nang bom thuc té,

Céc quyét dinh cua ho dung nudc, va

Céc quy tac van hanh hién tai hodc du kién va cdc chinh sach quan 1y.

Dua trén tinh hinh thuc t€ vé tai liéu da thu thap dugc trong luu vuc tinh todan

con rit so luge: céc tai liu dé tinh todn nhu cu st dung nudc clia cc nganh ding

nudGe (nhu trong trot, chan nuoi, thuy san, nong nghiép, cong nghiép, moi truong ...)

cling nhu tai lieu KTTV va tai nguyén nuéc con thi€u, nén viéc tinh todn can bang

nuéc chi mang tinh chat uéc luong. Dé tinh can bang nuéc, toan bo luu vuc duge

chia thanh 6 ti€u ving st dung nuéc. Thoi doan can bang nuéc duoc tinh 1 thang.

M6i mot tiéu ving sit dung nudc déu duge tinh toan lugng nuée st dung ciing nhu

luong nudc dén va luong nude di (khong tinh dén nudc ngdm va nudc chuyén tir cdc

cong trinh thuy 1gi dén, bo qua lugng nudc hoi quy).

Nhu ciu nuéc tai méi ving st dung nudec bao gom:
1. Nhu cau nudc cho sinh hoat

Nhu cau nuée cho chan nuoi

Nhu cau nuéc cho nuoi trong thuy san

Nhu ciu nudce cho tuédi

A

Cong nghiép, du lich

Nhu cau nudc cho muc dich moi truong sinh thai, ... do khong ¢6 tai liéu nén

trong tinh todn nay tam thoi bd qua. Viéc tinh cac nhu cau nudc cho cac muc dich st
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dung trén dugc tinh tir nhu cau nudc cua tiing nam roi chia déu theo thoi doan thang.
Riéng nhu ciu nudc cho nong nghiép duoc tinh todn bang moé hinh CROPWAT nhu
da trinh bay 6 muc 3.2.

Tinh todn nguon nudc dén: Két qua luu luong nude dén tai cdc khu vuc thé

hién trong bang 3.15.

3.4.4. Qua trinh 6n dinh bé thong so

Trong mo hinh IQQM, lva chon phuong phdp dién todn phi tuyén tré dé
chuyén nuéc giita cdc cdc nit trong song []. Dé hiéu chinh mo hinh IQQM tim ra bo
thong s t6i uu cho luu vuc song Kié€n Giang, da st dung so liéu dong chay tram
Kién Giang (1961-2006) trén song Kién Giang. Trong d6 so liéu cac nam 1961 -
1993 duoc sir dung dé hiéu chinh va cac nam 1994 - 2006 dung dé kiém dinh. Bang
phuong phap thir sai cho cac thong s6 t6i vu nhu sau:

K =0,74, M = 0.65
Két qua kiém nghiém va d4nh gid do hitu hiéu ctia mo hinh cho thay: do hitu
hiéu R? v6i bo thong s6 da t6i uu khi kiém nghiém d6i véi tram Kién Giang 12 78%.
3.4.5. Két qua va thao luan

Str dung bo thong s6 di dugc én dinh & trén, dua vao tinh todn bang mo hinh

hé thong IQQM cho két qua can bang hé thong tai cic nit tinh nhu & bang 3.16.

Bdng 3.16. Két qua tinh toan can bang nuéc luu vuc song Kién Giang (10°m*)
Viing | T.ving| Ntt [Thanh phan| T | I | 0 | IV | V | VI | VII |VOI| IX | X | XI | XI |Nam

D6 thi | D6 thi Nuéc dén [16.7[12.8]11.1]8.72]11.3] 12.1 | 15 [13.6[52.5(98.3]60.5|34.3]28.9
Dong |Dong |KG1 | Nudcdung [13.4]10.5] 13 |9.49 [ 11.8| 182 [18.7|11.5|5.69|5.74|5.69|5.74] 10.8
Hoi | Hoi Canbang [3.33(226] 22 | 08|05 6.1 |3.7]2.14]46.8]92.6]54.8]28.6] 18.1

Trudng Nu6cdén |12.6| 8 |56 | 5 | 72| 64 |52 6.1 [10.1/36.4]/45.3(29.8|14.8

Son1 | KG2 | Nuéeding [3.86]541] 45 3.1 62]527[48]47] 0] 0o | o [3.8] 64
Canbang (874259 1.1 | 1.9 | 1 | 1.13[0.38] 1.4 [10.1]36.4[453]25.9] 8.4

Song  [Truong Nuécdén [14.1]103|84 | 7.8 | 9.6 | 9 | 8.1 |88 |11.8]|31.4]39.8{27.9|11.6
Dai SN2 |KG3 | Nuéc dung [2.98|3.47 [5.46 | 7.44|8.93 | 5.46 [7.94]5.46| 0 | 0 | 0 |2.48] 4.1
Giang Canbang |11.1]6.83(2.94|0.36|0.67| 3.54 |0.16|3.34|11.8|31.4|39.8|25.4| 7.5

Song Nudcdén [17.6] 13 |10.6] 10 |12.2| 11.4 [102|11.1|15.1]41.4]50.3]34.8] 19.8

Dai KG4 | Nu6c ding (8.74(2.59| 1.1 | 1.9 | 1 | 1.13|0.38| 1.4 | 10.6|32.1|41.5]|25.9|10.7

Giang Canbang [8.86[10.4 9.5 | 8.1 [11.2]103]9.82] 97 [ 45|93 | 8.8 [8.86]9.11
TN Nudc dén | 31 |24.9[42.9]63.3| 42 | 44.3 [24.9]42.2] 180 | 206 | 340 | 201 | 121
A Kién | KGS| Nudcdung | 95| 12 | 7.1 [13.3| 5 | 30 | 15 | 0.1 |35.7|34.2|35.7(34.2] 5.7
Is((i‘e‘ﬁ Giang Cﬁnbéng 21.5[12.9/35.8| 50 | 37 | 143 9.9 |42.1| 144 | 172 | 304 | 167 | 116
Giang HL Nudcdén | 68 | 43 [25.1] 4.7 | 26 |23.7] 43 | 26 | 374 | 802 | 536 | 269 | 187

g?é“ KG6 | Nu6c dung | 50 | 28 |47.1/26.7| 45 | 76 | 79 | 40 | 14 | 16 |14.3| 5.8 | 36.8
1ang Canbang | 18 |15.1| 22 | 22 | ©19 [-52.3| 36 | 14 | 360 | 786 | 522 | 263 | 150

Tir bang 3.16, c6 thé rit ra cdc nhan xét nhu sau:
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Ving do thi Pong Héi: 1a tiéu viing c6 su phat trién kinh t€ 16n nhat trén luu
vuc tir nong nghiép, cong nghiép cho t6i du lich dich vu.. Do d6 van dé tinh todn
diéu tiét stt dung nuéc ludn 12 nhu ciu biic thiét quanh nam. Vé téng thé, lugng nuéc
dén tiéu ving nay 16n nhit vao thang X va thap nhét vao thang II1. Lugng nude sit
dung nhiéu nhat vao cédc thang VI va VII. Dua vao bang két qua can bang nudc hé
thong thdy rang luong nudc dén 1a khong du dé dap ting cho nhu ciu st dung nudc
vao céc thang mua kiét. Tinh trang thi€u hut can bang nudc xay ra trong 5 thang tir
thang III dén thang VII, vé6i téng lugng nuée thiéu hut 1a 13.1 trieu m* dac biét 1a
thdng VI. Do day la viing trong diém phat trién kinh t& clia luu vuc va toan tinh, nén
can phdi c6 nhitng giai phép thich hop dé gidi quyét van dé thi€u hut nuéc, tranh
khong anh hudng téi hoat dong kinh t€ va xa hoi.

Dé xuit giai phdp can bang noi ving thudng giai quyét bang cach giit nuéc &
mua Ii dé bu dip cho mua kiét. Tuy nhién day 1a ving dong bang, dia hinh khonbg
cho phép thiétn k& cdac h6 dap nhan tao gilt nudc nén giai phdp can bang hé thong
d6i véi ving nay c6 thé str dung cac bién phép theo thit tu vu tién nhu sau:

- B6 sung thém luong nudc mit tir ngoai viing (hai ving phia trén) bing cac
bién phap cong trinh gilt nuéc dé cung cap thém cho viing nay vao mua kiét. Theo
phan tich trén hé thong thi t6t nhat 1a 18y nuéc bo sung tir ving Pai Giang (nhat 1a
céc tiéu vung Trudng Son 1 & 2 1a nhitng khu vuc c¢6 dia th€ thuan loi dé xay dung
hé chita véi tdng dung tich t6i thiéu 1a 13.1 trieu m* ,

- Xem xét kha nang khai thdc nguén nudc ngim tai chd dé sir dung phuc vu
cac nganh san xuét.

- Co c4u lai miia vu va co ciu cay trong dé han ché lugng nuéc dung tao nén
su can bang noi vung,

- Quy hoach lai co cau kinh t&€ xa hoi, tuyén truyén trong cong déng vé chinh
sach tiét kiém nudc cung vé6i viéc ban hanh cic thé ché, chinh s4ch di kem.

Ving song Dai Giang: luong nuéc dén tai ca 3 tiéu ving Trudng Son 1,
Truong Son 2 va Pai Giang 16n nhat vao thang XI va thap nhat vao thang IV. Theo
két qua tinh todn can bang cho thdy tai viing nay ¢6 ngudn nudc doéi dao du can doi
déap tng nhu ciu st dung nudc va khong ¢6 su thi€u hut nude vao mua kiét. Tai ving
nay, trong trot dugc chu trong phat trién, v6i hé thong kénh muong thiy loi, noi

dong, hé dan nudc duoc dau tu kién c6. Do d6 véi luong nudc dén doi dao nhu trén
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c6 thé dam bao cho cdc muc tiéu md rong dién tich trong ciy, gép phan 6n dinh
nang sudt va san luong.

Tuy nhién nhim muc dich bé sung nuéc trong hé thong cho ving Pong Héi
can tim nhitng viing ¢6 dia hinh thuan lgi d€ xay dung thém cac hé chita khoang 20 -
30 trieu m® khong chi dé cung cap cho ving dui ma con ddm nhiém luong nuéc
bao vé moi truong tranh dé suy thodi song vao nhitng nam kiét.

Vung song Kién Giang c6 hai tiéu ving:

Tiéu viing ha Iuu song Kién Giang: theo két qua tinh todn can bang nudc trén
ti€u viing nay cho thay trong nam c6 dén 6 thang thi€u nudc tir thang III dén thdng
VIII. Téng lugng nuée thiéu trong mua kiét 165.3 trieu m’. Day 1a ving cé luong
nudc khan hi€m nhat trong toan luu vuc, dac biét la trong mua kiét. Tuy nhién do
hién nay khi st dung nudc con chua chu trong trong cong tic bao vé moi truong va
phét trién bén ving tai nguyén nudc nén su thiéu nuéc thuc t&€ khong rd rang (do chi
chi trong luong nuéc tudi cho nong nghiép) dan t6i nguoén nuéc c¢6 kha nang suy
kiét vé sau.

- B6 sung thém lugng nuéc mait tir viing thuong nguén bing cdc bién phap
cong trinh giit nuéc dé cung cap thém cho viing niay vao mua kiét biang cdch xay
dung hoé chita v6i tdng dung tich t6i thiéu 1a 165.3 trieu m® ,

- Xem xét kha nang khai thdc ngudén nuéc ngim tai chd dé sir dung phuc vu
céc nganh san xuat. Tang cudng trong rimg dau nguén dé 1am ting kha ning bao vé
va nuodi dudng nguén nudc ngam.

- Co c4u lai miia vu va co ciu cay trong dé han ché lugng nuée dung tao nén
su can bang noi vung,

Tiéu ving thugng nguén song Kién Giang qua két qud tinh toan cho thay
luong nuéc dén phong phi c¢6 thé ddp ting nhu cdu st dung tai tiéu ving. Day la
vung thuong ngudn cua luu vue, do dé néu cé giai phép tich trit dugc lugng nude
thira s& gop phan giai quyét su thi€u hut nudc cia cic ti€u ving bén dudi. Luong
nudc thira c6 thé dugc tich trit bing céc bién phdp hé chita khoang 250-300 triéu m’
dé cung c4p cho viing duéi ma con ddm nhiém luong nuéc bdo vé moi trudng tranh

dé suy thodi song vao nhitng nam kiét.
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Biic tranh can bing nudc téng thé trén Ivu vuc song Kién Giang cho thay luu
vuc ¢6 kha nang diéu tié€t va can bang hé thong véi mic st dung hién nay. Tuy nhién
trong tinh toan chua dé cap dén cac bién phdp giit nudc cho moi trudng. Dé tai
nguyén nudc tranh bi suy thodi va can kiét viéc st dung nudc can tuan theo nhiing
quy ché nghiém ngat va trudc hét can gidi quyét bai todn quy hoach téng thé tai
nguyén nudc cho ca luu vuc ma trong khuon khé luan van nay khong du thoi gian

cho phép.
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KET LUAN

Sau qua trinh thuc hién luan van da thuc hién cac noi dung va rit ra cac két
luan nhu sau:

1. B2 phan tich céc diac diém dia 1y tu nhién luu vuc trong mdi lién quan dén
qua trinh bién dong tai nguyén nudc theo thoi gian va khong gian trén Iuu vuc song
Kién Giang, dong thoi tim hiéu tinh hinh phat trién kinh t€ x4 hoi trén dia ban
nghién cttu d€ ddnh gia nhu ciu str dung nudc cua cdc nganh kinh t€ va dan sinh.

2. D3 tong quan cdc cong trinh nghién cttu trén khu vuc Mién Trung, cic bdo
céo vé tinh toan can bing nudc, dic biét 1a mo hinh IQQM dé tién hanh can bang
nudec hé théng cho Iuu vue song Kién Giang tinh Quang Binh, thdy riang 1an dau tién
trén dia ban 4p dung mot mo hinh can biang nudc hé thong.

3. Pa tim hiéu va van dung cdc mo hinh NLRRM dé khoi phuc so liéu dong
chdy tir s6 lieu mua nham khic phuc tinh trang thi€u so liéu khi trién khai mo hinh
IQQM. Nghién ctiu va van dung mo6 hinh CROPWAT dé€ tinh todn luong nuéc cin
tudi cho cay trong lam chinh xdc nhu cdu st dung nuGc clia nganh trong trot - ho st

dung nudc chinh trén luu vuc dé€ dua vao can bing hé thong bang mo hinh IQQM

4. Pa tién hanh xir Iy s6 liéu vé dia hinh, mang luéi song dé xac dinh cic
vlng tudi, cdc niit can bang hé théng va so d6 tinh. Lua chon phuong phép dién todn
phi tuyén tré dé chuyén nuéc giita cic cac niit trong song trong mo hinh IQQM dé
hiéu chinh m6 hinh tim ra bo thong s6 t6i wu cho luu vuc song Kién Giang, véi
chudi s6 lieu dong chay tram Kién Giang tir 1961 dén 2006 (trong do6 s6 liéu cic
nam 1961 - 1993 duoc st dung dé hiéu chinh va cic nam 1994 - 2006 dung dé kiém
dinh). Béng phuong phdp thir sai cho cdc thong sd t6i uu nhu sau:

K=074; M=065

Két qua kiém nghiém va dénh gid do hitu hiéu ctia mo hinh cho thay vé6i bo
thong so da t6i wu khi kiém nghiém do hitu hiéu R? d6i véi tram Kién Giang 1a 78%.

5. Két qua tinh todn can bang nuéc hé théng trén luu vuc song Kién Giang
cho thiy :

- TRong 6 tiéu ving thuoc 3 viing duoc phan chia trong hé thong viéc can
bang nudc trong nodi ving dam bao & 4 tiéu ving: Trudng Son 1, Trudong Son 2, Pai

Giang va Thuong nguén Kién Giang. Riéng 2 tiéu ving Do thi Péng Héi va Ha du
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Kién Giang vao céac thang mua kiét khong dam bao can bang noi viing, cin ¢ cic
gidi phap dé khac phuc

- Hudng giai quyét su thi€u hut nudc trong cac thang mua kiét dugc dinh
huéng nhu sau:

+ B0 sung thém luong nuGc mat tir ving thugng ngudn bing céc bién phéap
cong trinh giit nuéc dé cung cap thém cho viing nay vao mua kiét biang cdch xay
dung hoé chita v6i tong dung tich t6i thiéu 1a 165.3 trieu m® (d6i véi Ha du song Kién
Giang), va 13, 1 triéu m® (d6i v6i ving do thi Dong Héi). Néu du tinh ca luong nuée
cho bdo vé moi truong toéng dung tich hé chita can xay dung tai cdc luu vuc thuong
nguén lén t6i 270 - 300 tricu m’

+ Xem xét kha ning khai thac ngudn nuéc ngam tai ché dé sir dung phuc vu
céc nganh sin xuat. Tang cudng trong rimg dau nguén dé 1am ting kha ning bao vé
va nuodi dudng nguén nudc ngam.

+ Co cau lai mia vu va co cdu cay trong dé han ché lugng nuéc dung tao nén
su can bang noi viing

+ Quy hoach lai co cdu kinh t€ xa hoi, tuyén truyén trong cong dong vé chinh
sach tiét kiém nudc cling v6i viec ban hanh cdc thé ché, chinh sach di kem.

Biic tranh can bang nudc hé thong trén luu vuc song Kién Giang cho thdy luu
vuc ¢6 kha nang diéu tié€t va can bang hé thong véi mic st dung hién nay. Tuy nhién
trong tinh toan chua dé cap dén cac bién phap giit nudc cho moi trudng. Dé tai
nguyén nudc tranh bi suy thodi va can kiét viéc st dung nudc can tuan theo nhiing
quy ché nghiém ngat va trudc hét can gidi quyét bai todn quy hoach téng thé tai

nguyén nudc cho ca luu vuc dé dam bao su phat trién bén virng.

60



TAI LIEU THAM KHAO

Tiéng Viét

L.

Luong Tuan Anh (1996), Mot moé hinh mé phong qud trinh mua - dong chdy trén
cdc luu vuc vita va nhd ¢ Mién Bdc Viét Nam. Luan an PTS Dia ly - Dia chat,

Chuyén nganh Thuy van luc dia va nguén nuéc, Ha Noi, 123 tr.

Nguyén Vian Cu, Nguyén Thai Son, 2005 Ung dung mo hinh SWAT va IQQM
trong quan 1y téng hop luu vuc song Ba, Tap chi Cdc khoa hoc vé Trdi Pdt, s6
1. T.27. tr. 41-47

Db Cao Dam va nnk (1993), Thuy vdan cong trinh. NXB Nong nghiép.

Nguyén Thi Nga, Nguyén Thanh Son (2006),"Két qua dng dung mo hinh
NLRRM khoi phuc s6 liéu qué trinh dong chay cac luu vuc song tinh Quang
Tri". Tap chi khoa hoc Pai hoc Qudc gia Ha Nji. Khoa hoc Tu nhién va Cong
nghé, T.XXII, s6 2B PT — 2006, Ha Noi. tr 80-90

Tran Nghi , 2006 Ddnh gid siic chiu tdi toi han cua hé sinh thdi moi truong ty
nhién - xd hoi khu di san thién nhién thé gioi Phong Nha - Ké Bang tinh Qudng
Binh, dé xudt mo hinh phdt trién bén viing kinh té du lich. Bo cdo téng két dé

tai QGTD. 04.03

Nguyén Duc Ngit, Nguyén Trong Hiéu (2004), Khi hdu va tai nguyén khi hdu
Viét Nam Vién KTTV, NXB Nong nghiép, 295 tr.

Nguyén Thanh Son (2005), Ddnh gid tai nguyén nudc Viét Nam. NXB Gido duc,
Ha Noi, 188 tr.

Nguyén Thanh Son (2006), "Quy hoach téng hop tai nguyén nuéc tinh Quéang Tri
dén 2010" Tap chi khoa hoc Pai hoc Quéc gia Ha Nji. Khoa hoc Tu nhién va
Cong nghé, T.XXII, s6 2B PT — 2006 tr. 139-148, Ha Noi.

Nguyén Thanh Son (2006), Bdo cdo Quy hoach téng thé tai nguyén nudc tinh
Qudng Tri dén nam 2010, cé dinh huéng nam 2020, Dé tai cdp tinh. Hop dong
khoa hoc k¥ thuat v6i S6 TN&MT tinh Quang Tri. Ha Noi, 180 tr

10. Pham Ngoc Toan, Phan Tat Dac (1993), Khi hdu Viét Nam, NXB KH&KT, Ha

61



Noi. 321 tr.

11. Trung tam Du bao Khi tuong Thuy van Quang Binh, 2006. Thu thdp va chinh ly
s0 liéu Khi tuong - Thity van tinh Qudng Binh tir 1956-2005. Dong Héi

12. Ngo Dinh Tuan (1993), Ddnh gid tai nguyén nudc ving ven bién Mién Trung (tix
Quang Binh dén Binh Thuan). Béo cdo dé tai KC.12. 03. Ha Noi

13. Ngo Dinh Tuan (1994), Nhu cdu nudc tudi ving ven bién Mién Trung. Bdo cdo
dé tai KC.12.03. Ha Noi

14. Ngo Dinh Tuén (1994), Cdn bdng nudc hé thong cdc luu vuc song ving ven bién
Mién Trung. Bao cdo dé tai KC - 12 — 03, Ha Noi

15. Hoang Minh Tuyén va cong su (2007), "Mot s6 tng dung ctia mo hinh thuy luc
iSIS trong cong tac quy hoach quan 1y tai nguyén nuGc va phong chong 1a lut”.
Tuyén tdp bdo cdo Hoi thao Khoa hoc lan thit 10 - Thuy vdn tai nguyén nudc va
Moi truong, Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Moéi truong Thang 3-2007,
tr 464- 476.

Tiéng Anh
16. Guide model IQQOM, NWS

62



