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LOI MO DAU

Dit nude ta dang trén duong hoi nhap, mic tang trudéng hang nam luén kha cao
va la diém dén cia nhiéu nha dau tu trong va ngoai nudc. Trudc sy I6n manh cia nén
kinh té thi viéc gia ting nhanh chéng phu tai dién d& gy suc ép rat I6n cho nganh
dién. Mac du d4 xay thém rat nhiéu nha may thay dién, nhiét dién hoac nang cong suat
cta cac nha may cii nhung ciing khong thé khac phuc duoc tinh trang thiéu dién. Chinh
vi thé ma Chinh Phu va Tép doan dién lyc Viét Nam d4 dé cac bién phap dé thiét kiem
dién nhu dung cac thiét bi tiét kiém dién va dac biét 1a giam ton that dién nang.

Ton that dién ning & nude ta thudc loai cao trong khu vuc. Nhiéu ving cua
nudc ta ton that dién nang 1én téi hang chuc phan tram. Biéu nay gay sirc ép cho nganh
dién budc nganh dién phai vao cugc nham giam ton that dién nang téi muac thap nhit.
Ton that dién nang c6 thé ké dén bdn nguyén nhan sau : Mot s thiét bi s dung trén
lugi cii va lam viéc kém hiéu qua, O nhiéu noi duong day dai va xudng cip, hé sé
cosphi trén luéi thap va méo dang song lam giam chat luong dién ning. D& tai tot
nghiép da di sau vao nguyén nhan thi tu tirc 1a nghién cau vé song hai, anh huong cua
né téi chat lugng dién nang va cac giai phap han ché no.

Dé tai vé song hai con kha mgi mé véi sinh vién chung em. Dé nghién ctu
chung doi hoi phai tim toi, nghién ctu rat nhiéu tai liéu cha yéu 12 tai liu nuéc ngoai,
nhat 1a khi tinh toan va ché tao thir nghiém b loc séng hai. Tuy nhién vai su gitp d&
cua thay Buibwc Hung va thay Pham Hang Phi em d4 hoan thanh d6 an tét ngiép
nay véi két qua kha kha quan.

Cubi ciing em xin chan thanh cam on cac thay c6 trong Bo6 mén Thiét Bi Pién-
Pién T va dac biét 1a hai thiy Bui Pic Hung va thay Pham Hang Phi da tan tinh
gitip d& em hoan thanh d6 an nay.

Ha Noi Ngay 22 Thang 05 Nam 2008
Sinh vién thuc hién :
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Chuongl

TONG QUAN VE CHAT LUQNG DPIEN NANG VA CAC DPIEU
HOA BAC CAO

Chdt Luwgng Pién Ning

Ngay tir nhitng nim dau cua thé ky 20 ngudi ta 4 dua ra cac khai niém vé "chat
luong dién nang ", ic d6 nd d& tro thanh mot khai niém gay tranh cai, cho dén ngay
nay thi con nhiéu bat dong vé viéc str dung khai niém nay, vé cach dinh nghia va ap
dung né thé nao cho chinh xac.

~ 1

Trong nhiéu tai liéu caa chau Au va My, "chat luong dién ning" duoc hiéu la chat
luong ciia san pham dién duoc nha cung cap phan phéi cho cac ho sir dung . Con céc

nha chuyén mon thi dua ra nhitng nhan dinh caa riéng minh.

Theo Roger.C.Dugan : ¢6 rat nhiéu dinh nghia khac nhau vé chat luong dién ning ,
diéu nay phu thudc vao vi tri ngudi dua ra dinh nghia nay. Vi du cac nha cung cép dién
thi dinh nghia "chat lugng dién nang" 1a d¢ tin cay va khang dinh do tin cay d6. Céac
nha quan ly dién ciing dua ra cac tiéu chuan dua trén quan diém nay . COn cac nha san
xuat thi dinh nghia "chét luong dién nang" 14 nhimng dac tinh ciia nguon dién cho phép
thiét bi 1am viéc on dinh. Ngoai ra 6ng ciing d4 viét "chat lugng dién nang" = "chat
luong dién &p™ va phan tich rang hé thong cung cip dién chi c6 thé diéu chinh chat
lwong cua dién ap chir khong thé diéu chinh duoc dong dién do cac tai dic biét sinh ra
[14].Tir d6 Roger.C. Dugan dua ra dinh nghia : chdt lwong dién nang la bdt ky mét van
dé dién nang nao thé hién qua sai léch cia dién ap , dong dién hay tan so dan dén céc

thiét bi ciia nguoi sir dung bi hong hay hoat déng sai.[14]

Véi Barry. W. Kennedy, 6ng nhan dinh chét lugng dién ning theo hai quan diém n6
la mot van dé hay mot san pham tuy thudc theo quan diém cua timg nguoi. Ong
viét:Néu ban 1a mét ky sw dién,mgt nha nghién cizu vé dién hay mét the dién thi ban c6
thé nhin nhdn chdt heong dién ndng la mét van dé va can phai dwoc gigi quyét. Con

néu ban la nha kinh doanh , ngieoi mua ban dién hay mét khach hang tiéu thy dién thi

Sinh Vién Thuc Hién : bd Gia Nam
Lép : TBD-DT4 K48
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dién nang la mét san pham va chdt lwong dién nang la mét phan quan trong trong do.
Tir d6 6ng dua ra dinh nghia cua Gerry Heydt vé chat lugng dién nang “la bién phap,
sw phan tich,cdi thién cho dién dp, théng thuwong la dién ap trén tai, dé duy tri dién ap

nay ¢ dang sin theo dién ap va tan sé dinh muc” [15]

Trong maot sb tai liéu khac, Maura.C.Ryan dinh nghia: chdt liong dién nang la mirc
dé trong doé viéc sir dyung va phan phoi nang lwong dién déu tic dong dén sw hoat dong
cua thiét bj dién. Bat ky mét sai léch nao so véi bién dé, tan so cua dang séng dién ap

hinh sin Iy tudng déu xem nhw la cdc vin dé chat wong dién nang. [17]

Con Kabelo Klifford Modipance cho rang: chat heong dién nang la bat ky phdn #ng
nao khong binh thwong trén hé thong dién xay ra déi véi dang séng cua dong dién hay
/va dién dp, tac déng cb hai doi véi sw hoat dong binh thurong cia thiét bj dién tir hay
dién [18]

Céac co quan tiéu chuan hoa quéc té nhu IEEE (Institue of Electric and Electronic
Engineers) va IEC (International Electronical Commision) ciing da bat dau dinh nghia

va phan loai cé4c hién tuong lién quan dén chat lugng dién nang.

Theo IEEE thi : chdt lwong dién nang la mét khai niém cua viéc néi nguon va noi
ddt cho céc thiét bi nhay cam ma theo cach dé phir hop cho viéc hoat dong cua thiét
bi. Vao nam 2000 IEC d4 dua ra ban dy thao va dé nghi dinh nghia vé chét luong dién
nang theo cach sau : chdt lwong dién ndng la tinh chat dién tai mét diém cho truéc trén
mét hé thong dién dwoc danh gid so sanh véi mét bg céc thong so ki thugt tham khao
(v&i mot cha ¥ di kém : trong mét vai trwong hop cac thdng sé nay cé lién quan dén
dé twong thich gitta ndng lwong cung cap trén mang Va cac tai dweoc két néi véi mang
o).

Cac hién twong Xdy ra trén lwdi dign
Phi tuyén

Phi tuyén Ia cac nhidu ma c6 thoi gian kéo dai Ién hon ba chu ki (50Hz-60ms)[14].
Céc nhiéu nay xuat phat tir rat nhiéu nguyén nhan: vi dun déng cat tu dién, phong dién
trong dén huynh quang, chlng cé thé dugc xép vao cac loai nhiéu xung va nhiéu dao
dong. Cac nhiéu xung xuat hién trong mot thoi gian nhé hon 1ms, dat gia tri dinh va tir

gid tri dinh xudng rat nhanh. Cac dao dong phi tuyén néi chung 1 c6 thoi gian tong tai

Sinh Vién Thuc Hién : bd Gia Nam
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nhé hon mot chu ki dao dong (tan sé ciia ngudn kich thich) va thuong ¢ tan s6 dao
dong trén 5kHz. Thuat ngir phi tuyén d& duoc st dung trong phan tich cac bién doi hé
thdng dién nang dé chi ramot sy kién khong theo mong mudn hozc mang tinh chat tirc

thoi cia ty nhién [14]. Phi tuyén c6 thé duoc phan loai thanh hai dang:

Xung phi tuyén
Xung phi tuyén 1a sy thay d6i dot nhién trong diéu kién 1am viéc 6n dinh caa dién
ap hoac dong dién hay ca hai ma su thay doi nay khong lam thay doi gia tri cuc tinh

cua dién ap hay dong dién (Khoi dau dién ap hay dong dién cé thé 1a 4m hay duong).

Thivi gian (ps)
0 20 40 &0 80 100 120 140

—10 1

Déng dién (kA)

Hinh 1 Phi tuyén xung dong dién do sét danh [14]
Dao déng phi tuyén
Dao dong phi tuyén Ia su thay d6i dot nhién trong céac diéu kién 6n dinh cua dién ap
va dong dién hoac ca hai ma sy thay doi nay lam thay doi chiéu cyc tinh coa dién &p
hay dong dién bao gom ca hai gia tri am va duong. Tuy theo tan s6 dao dong ma chung

dugc phan loai vao tan sé thap (g < 5 kHz ), trung binh ( 5 kHz < f343<500 kHz) va
tan so cao (500 kHz < fy4 <5 MHz) [14]
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Hinh 2Dong dao dong phi tuyén [14]

CAc bién thién dién &p trong thei gian ngdn

Céc bién d6i nay bao gom céc loai ngat thoi gian ngan, dién ap 16m va dién ap 10
duoc xép trong tiéu chuan IEC [14]. Mdi loai khac nhau c6 thé dugc xép loai vao
trudng hop tac thoi (instaneous), thoang qua (momentary), tam thoi (temporary), diéu
nay phu thugc vao khoang thoi gian ton tai ciia ching. Bién d6i dién ap trong thoi gian
ngan duoc chia thanh ba loai khac nhau: tc thoi 0,5 <t < 30 chu ky ( 600ms ), thoang
qua 30 chu ky <t < 3, tam thoi 3 gidy <t <1 phut.

Dién ap 16m

Thuat ngir 16m dién &p (Sag-Dip) da duoc sir dung trong nhiéu nam dét mo ta do
suy giam cua dién ap tong mot khoang thoi gian nao déy Mac du 16m dién ap khong
dugc chinh thue dinh nghia, nhung céc nha phan phéi dién nang ngay cang sir dung
nhiéu thuat ngir ndy, cac nha san xuat thiét bi va ho tiéu dung tuong tu ciing chap nhan
va str dung. Bién ap 16m duoc hiéu 1a mac suy giam dién &p trong khoang 10% dén
90% gi4 tri hiéu dung dinh mirc trong khoang thai gian tir nira chu ki (50Hz-10ms) dén
mot phat.




Dé Tai : Thiét ké bo loc séng hai cho bién tan 0.75 KW caa Siemens - 10 -

1.1
1.0
0.9
0.8
0.7
0.6

0.5 ! '
0.00 005 Thaigian(s) O-10 0.15

(a)

J"'

Pién ap ( V pu)

d
e

TrnT

0O O ek ek
o o

"
ANAW/\WAWAWIWAWAW
VAVAVI\VAVEY

$

Pién ap ( V pu)

T T
T

L
- !
l .
e
—

=
|42 B -]

0.05 0.10 0.15
Thoi gian (s)

(b)

o
o
o

Hinh 3 BDién &p 16m gay ra béi I6i cham dat mét pha (a) Gia tri hiéu dung (b)
Dang song[14]

Pién ap loi
Pugc dinh nghia la sy tang cua di¢n ap trong khoang 1,1 dén 1,8 lan gia try hiéu
dung dién ap dinh muc tai tin s6 cong nghiép (50Hz- 60Hz) va ton tai trong khoang

thoi gina tir 0,5 chu ki (10ms-50Hz) cho dén mot phut. Dién ap 16i (hay qué ap tic
thoi) 1a do sy phong nap cua cac tu bu trén ludi va su ¢o do sét danh.[14]
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Ngat

Xuat hién khi dién &4p ngudn cung cap giam xudng dudi 10% gia tri dinh mirc trong
khoang thoi gian khong qua mot phat.No6 la ket qua cua cac sy ¢o h¢ thong, cac sw ¢o
van hanh va diéu khién khong chuan

10000
8000 -f\’— \l
7
E 6000 r/
& .
=
i \
g 4000
0 V\\/\/\pmﬁN l\k
o I. l | .I_ . | | |_ | | | I r | | | |
0.0 05 1.0 1.5 2.0

Thei gian (s)
Hinh 5 Tri hiéu dung ciia dién a4p ba pha khi xay ra ngit do su c6 [14]
Céc bién thién dién ap trong thei gian dai
La sy qua dién ap,dudi dién &p, hay trang thai duy tri ngat ¢ diéu kién 1am viéc 6n
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dinh. Céc anh huéng nay c6 khoang thoi gian xuat hién trén mot phat.[14]

Dudi dien ap

L& sy suy giam dién ap bén dudi 90% dién &p hiéu dung dinh mirc va thoi gian ton
tai cua no phai 16n hon mdt phut. Dudi dién ap doi khi duogc goi la “Brownout™ mac du
thuat ngir nay khong duoc dinh nghia mét cach rd rang. Brownout thuong duogc cac
nha cung cap dién nang st dung khi ho ¢ tinh giam dién &p hé thong xuéng cho phu
hop véi nhu cau sir dung dién cao diém hoac mot 1y do dang quan tim nao do. [14]

Qua dién ap

La hién twong dién ap dat vao thiét bj co gia tri vuot qua 110% gia tri dién ap hiéu
dung dinh muc trong khoang thoi gian 16n hon 1 phut [14]
Ngat duy tri

Khi dién 4p ciia nguon cung cap bang khong trong khoang thoi gian 16n hon mot
phat thi dugc goi 12 ngat duy tri. N6i chung cac ngat dién &p kéo dai qua mot phat thi
thuong 1a kéo dai vinh vién, do d6 can co su tac dong ciia ngudi sira chira va van hanh
dé phuc hoi lai hé thong. Tuy nhién ngat duy tri phai duoc hiéu la cac hién twong cia
hé théng dién ning va chiung khong hé ¢6 sy lién hé nao véi tinh trang mét dién cua
i, [14]

Méo dang séng

Puoc dinh nghia 1a sy sai léch 6n dinh so véi dang song tan s ly twong cia dién
nang, dugc xac dinh bang cach phan tich pho tan so cua su sai léch [14]. Méo dang
song dugc Xeép vao nam loai co ban.
Khodng mét chiéu

Su xuat hién cua dong dién hay dién 4p mot chiéu trong mang dién xoay chiéu dugc
goi 1a khoang mot chiéu. Khoang mot chiéu xuat hién do nhiéu tir truong trai dat hoac

do tac dong cua chinh luu ntra chu ky.[14]

Piéu hoa

Cac dleU hoa (hay song hai): la cac dong dién hay dién ap c6 tan s6 bang s nguyén
lan tan s6 cua ngudn cung cap (thudng duoc goi 14 tan sé séng co ban, thong thuong la
50 Hz, 60Hz). Cac dong dién, dién ap bi méo c6 thé dugc phan tich thanh tong cua
s6Ng C4C tan sb co ban va cac diéu hoa.Cac diéu hoa nay do cac tai phi tuyén sinh ra.
Chung thudng gay ra cac su ¢o cho cac thiét bi nhu qua nhiét, tac dong nham...[14]

Ngi diéu hoa
Céc dong dién hay dién 4p chira cac thanh phan tan khong phai 1a s6 nguyén lan tan

s6 co ban dugc goi la cac noi diéu hoa. Chlng duong nhu 14 cac tan s roi rac hay la
cac pho tan sé mé rong. [14]

Sinh Vién Thuc Hlen Pd Gia Nam
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Nhiéu sinh ra do tring dan ( Notching )
La cac nhidu dién &p tuan hoan xuat hién trong cac thiét bi dién tir cong suat khi
dong dién dao mach tir pha nay sang pha khéc. Khi notching xuat hién trong mach, n6

c6 thé duoc nhan dang théng qua phan tich pho tan cia dién ap chiu tac dong. [14]

1000 —
500 -\‘\ i
0 -+

=500 4

oz
~1000 : : : : | !
0020 0025 0030 0.035 0040 0045 0.050

Hinh 6Notching gay ra béi b bién ddi dién tir cong suat ba pha [14]
Nhiéu
Pugc dinh nghia 1a céc tin higu dién khong mong mudn véi pho tan rat rong nhung
nho hon 200kHz, dugc xép chong 1én di¢n ap hay dong di¢n cua hé thong trong cac
duong day pha, duong day trung tinh hay cac duong day tin hi¢u. [14]
Dao ding dién ap

Dao dong dién ap 1a cac bién doi co hé thong cua diénap hay 1a mot chudi thay doi
céc dién &p ngiu nhién, nhung bién d6 cua cac thay d6i dién ap thay doi nay thuong la
khéng vuot qua cing gidi handd dugc xac dinh theo tiéu chuan ANSI C 84.1 13 0,9 +
1,1 gia tri twong d6i (pu).[14]

Céc bién déi tan so

Cac bién d6i tan s duoc dinh nghia 1 sy sai léch tan s co ban hé théng dinh mirc
dugc xac dinh cua nod (thuong la 50Hz-60Hz) trong khoang thoi gian <10s. [14]
Mdt can bang dién ap

Trong phu lyc D cua tiéu chuan ANSI (ANSI Std C84-1989) mat can bang dién ap

duoc xac dinh 1 ti 1& phan triang gitra d6 léch 16n nhat khoi gia tri hiéu dung cua dién
ba pha chia cho gia tri hiéu dung cua dién ap ba pha d6.[14]

®é 10ch Iin nhEt so vii gi, trp trung bxnh
gi, trb trung bxnh

%Kh«ng cOn b»ng ®i0n _p = 100%
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Téng quan vé séng hai va cac chi sé ddanh gid
Song hai va phén tich séng hai

Cong cu dé phan tich mirc @ méo cua dang séng dong dién cé chu ky la phan tich
Fourier. Phuong phép nay dua trén nguyén ly la mot dang song méo, c6 chu ky (
khong sin ) thi tuong duong va co thé dugc thay thé boi tong cia cac dang song dieu
hoa hinh sin, ching bao gom:

- Mot séng hinh sin véi tan s co ban (50 Hz )

- Mot s6 cac song hinh sin khéc vai tan sé hai cao hon, d6 12 boi cia tan sé co ban.

Dang s6ng méo & hinh dudi day dugc phan tich thanh mot thanh phan séng co ban
va mot thanh phan séng haj bac 3. Tong gia tri hiéu dung caa dong dién méo nay duoc
tinh bang can bac hai cua tong cac binh phuwong ctia dong co ban va dong hai.

Dang séng
thire su

Thanh phén co ban

Hai béc 3

Hinh 7 Dang song véi thanh phan co ban va hai bac ba

Dau hiéu dé xac dinh mot dang song méo c6 thanh phan hai bac chin hay bac Ié nhu
sau: [10]

- Hai bac I¢ xuat hién khi nira chu ky &m caa dang séng méo lap lai y hét nira chu
ky dwong, nhung véi chiéu am. Noi cach khac, hai bac 1é xuét hién khi phan tu chu ky
dau tién va phan tu chu ky thir ba la giéng nhau, phan tu chu ky tha hai va tha tu 1a
giong nhau. Hai bac Ié xuat hién véi chinh luu cau vi nira chu ky duong va ntra chu ky
am 1a d6i xting nhau ( do d6 cac hai bac chan bi triét tiéu )

- Hai bac chan xuét hién khi nira chu ky am khong lap lai ntra chu ky dwong. Mot
dac diém khac khi co hai bac chin d6 1a phan tu thir nhat va thtr tr 1 gidong nhau, phan
tu thir hai va thir ba la gidng nhau. Thuong it khi thay hai bac chin trong céac hé thong
dién cong nghiép. [10]
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(a) (b)

Hinh 8 Lién quan giira dang song va cac thanh phan bac
1é, bac chin

Mtic ¢6 méo song hai sinh ra do bo VSD phu thudc vao rat nhiéu bién sé va nhiéu bién
s6 rat kho dé dinh luong, vi du:
~ Bién d6 cua dong dién chay qua bo bién doi
- CAu trGic caa mach dién tir cong suét (6 xung, 12 xung)
- bac tinh va tro khang caa hé thong cung cap dién noi dén tai [10]
Nguyén nhan chinh tai sao bo bién do6i dién tir cong suat sinh ra dong dién hai 1a vi
dong dién khong lién tuc trong mdi pha. Xét vé khia canh sinh ra séng hai thi viéc cau
chinh Iuu ding van diode hay van thyristor déu khéng quan trong vi chiing déu hoat
dong tuong tu nhau. Trong mot cau chinh luu, chi ¢6 hai thyristor ( hoic diode ) duoc
dan tai mot thoi diém bat ky, va khodng thoi gian dugc dan nay s& lan lugt dén phién
cac thyristor ( diode ) ké tiép. Trong mot chu ky cua dién &p nguon cap, mdi mot pha
trong ba pha déu dan mot xung duong trong 120° va mot Xung am trong 120°.[10]
Cac dong dién pha gian doan nay két hop lai & phia mot chiéu dé tao ra dong dién mot
chiéu DC nhap nhay ( rippled ), dong dién nay dugc 1am tron bang mét cuon khang &
phia mot chiéu. Nhu vay, bo chinh luu ¢ thé duoc xem nhu mot nguon phat song hai
vé phia ludi. [10]
Cac bo bién d6i dién tir cong suat khong sinh ra tat ca cac bac hai ma chi mot sé bac
hai nhét dinh. Bac va bién do cua mot séng hai dong dién sinh ra bai bg bién doi dign
tw cdng suat phy thuoc vao 3 yeu t6 chinh sau:[10]
> S6 xung cua mot bo bién doi (p). S6 xung cia bo bién dol la 30 xung maot chiéu &
dau ra ciia bo chinh Iuu trong mot chu Ky cua dién &p nguon cap. Bac cua song hai
sinh ra dugc xac dinh theo cong thic
n=kpzx1l [10]

Vi n: bac cua song hai
k: s nguyén duong bat ky
p: s6 xung cua bo bién doi

> Bién d6 cua dong tai, dong dién phia mot chiéu ciia bo chinh Iuu anh huong téi
bién d¢ cua dong dién hai ‘
> Bién d6 cua dién ap tai, ap mot chiéu cua b chinh luu anh huong téi dong tai

Chudi phan tich Fourier cia mot ham c6 chu ky x(t) duoc biéu dién bang biéu thirc sau

[8]
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x(t)= a0+i[ancos(27;mj+ bnsin(zqr_mD 1)

n=1
trong biéu thirc nay ag 1a gia tri trung binh ciia ham sé x(t), cac hé s6 cua chudi a, va
b, la c&c thanh phan vubng gdc cia hai bac n. Vecto hai bac n tuong tng la
Ahl(on = an +jbn
V61 bién do
A =+a +Db;

Va goéc pha la

@, =arctan| —
an

Hé sd a, trong biéu thic trén co thé duoc rt ra bang cach lay tich phan ca hai vé cia
phuong trinh tr -T/2 t6i T/2

T T < 2mnt 2nnt
[ x(t)yat=| {ao +Zancos(—)+bnsin( ﬂdt
-T2 -T/2 p=l ) T T
Ta lay tich phan tirng so6 hang vé phai
T/2 T/2 © T/2 27[l’lt T/2 27'[,7’lt
J' x(t)dt=a, I dt+> | a, j cos( jdt+bn j sin( jdt
-T/2 -T/2 n=1 -T/2 T -T/2 T
Sb hang dau tién & vé phai co gia tri 1a Ta, , cac biéu thic tich phan con lai déu c6 gia
tri 1a khéng.

Vay @, duoc tinh theo cong thirc sau
T/2
8,=1/T | x(t)dt voi T lachukycua x(t)
-T/2
Tinh hé s6 @, bang cach nhéan ca hai vé phuong trinh (1) véi cos(2zme/T) , véim la

mot s6 nguyén duong bat ky, sau d6 1ay tich phan tr —T/2 dén T /2

T/2 T/2 0
I x(t)cos(zﬁmtjdt: j {ao+nzz;ancos(@)+bnsin(@ﬂcos(27_rrmtj

—T/2 —T/2

T/2 T/2
2zrmt = 2znt 2zrmt
=a cosS dt + a cos| —— |cos dt +
OI ( T j Z{ I ( T j ( T j

-T/2 n=1 -T/2

T/2
. [ 27znt 2zrmt
b, j sm(ﬂ—jcos( 4 jdt}
-T/2 T T
S6 hang dau tién & vé phai bang khong.
Xét thira s6 véi b,

Sinh Vién Thuc Hién : bd Gia Nam
Lép : TBD-DT4 K48
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T/2 T/2
_[ sin(zmtjcos(hmtjdt: J~ i(sin Zﬂ(m+n)t+sin2ﬂ(m_n)tjdt
-T/2 T T —T/22 T T

=0 viivm,n
Xét thira s6 véi @,

T/2 T/2
_[ cos 2znt cos 2zrmt dt = _[1 COS27r(m+n)t+00327r(m—n)t it
T T T T

—T/2 “T/2

=0 viivm,n
Véi m=n taco
T/2

T/2
I x(t)cos(znmt)dt:an I cosz(@jdt
T T

—T/2 -T/2

T/2 T/2
:i I COS(ﬂjdt +$ I dt
T 2

2 -T/2 -T/2
— anT
2
Hé s6 a, dugc tinh theo cong thirc
2 T/2 2 ¢
== I x(t)cos T ldt vein=1-» oo
T -T/2 T
Tuong ty ta co
2 T/2 ) 2
b == f x(t)sin TGt voin=1— oo [8]
T -T/2 T

Ta thay khi ham x(t) la ddi xang I¢é, tac 1a x(t)=—x(-t) thi a,bing khong vsi tat ca
cac gia tri n. Nhu vay chudi Fourier caa mot ham 1é chi ¢6 cac thanh phan sin.

Con khi ham x(t) déi xtng chan, tac 1a X(t)=x(~t) thi b, bang khdng véi tat ca cac
gia tri caa n. Chudi Fourier cua mot ham chan chi c¢6 cac thanh phan cos. ’

Mot dang sdng cd thé la chan hoac ¢ tuy thuoc vao khoang thoi gian tham chiéu dugc
luva chon.

Ham x(t) goi la ddi xung nira séng khi x(t)=—x(t+T/2)

dang song caa tin hiéu kiéu nay c6 hinh dang tai thoi giantr t+T /2 t6i t+T 12
dang am cua dang séng tir t tGi t+T /2. Sau mot so bién doi ta co:

Vaoin lé

Sinh Vién Thuc Hién : bd Gia Nam
Lép : TBD-DT4 K48
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Nhu vay dang song dbi xiing nira séng chi chira cac hai bac 1é.
Céc chi sé ddnh gid
Tong méo diéu hdoa THD

La chi s6 danh gia 6 méo cua cac thanh phan diéu hoa cuia mot séng bi méo so véi
thanh phan co ban, dugc &p dung dé tinh toan cho ca dong dién va dién ap, dugc tinh
bang cong thirc sau

kmax

2 M

THD=1%2
M

Trong d6 M, 1 gid tri hiéu dung ctia thanh phan diéu hoa bac k.

Chi s6 THD cho biét luong ning luong nhiét ton hao khi cung cap dién a4p méo cho
mot tai tra. THD hau hét dugc str dung dé mé ta méo dién ap diéu hoa

Tong méo nhu cau TDD

Chi s6 THD c6 thé dugc ding dé nhan biét mirc do méo cua dong dién, nhung diéu
nay d6i khi dan dén nhiing hiéu lam. Mot dong dién rat nho nhung lai cd thé cd chi so
THD rat cao khi gia tri cua dong co ban thap. Nhu vay khi tai bé thi THD cua dong
dién khong co nhiéu y nghia.

Dé tranh nham lan, cac nha phan tich dua ra chi s6 tong méo nhu cau TDD

TDD = 1 k=2

R

Cong thirc nay twong tu nhu THD nhung d6 méo duoc tinh bang phan tram so Voi
bién d¢ cua dong dinh murc hay la dong tai lon nhat chir khdng phai theo phan tram so
Vi dong dién co ban. Néu tai da co trong hé thong tir trusce thi 1, 1a gid tri trung binh
cua dong tai nhu cau dinh caa 12 thang trude day, néu cac thiét bi méi thi I,co thé
duoc tinh toan bang cach ude lwong dya trén cac tai liéu cua thiét bi tiéu dung.

Nguén phat sinh song hai

Trude khi ¢6 sy xuat hién cia cac linh kién ban dan cong suat, nguyén nhan chinh
gay ra méo dang song la cac 10 ho quang, dén huynh quang, va & mirc d6 thap hon la
tir may bién ap va may dién quay.

Céc thiét bi co hign nweng bio hoa mgch tir

Cac thiét bi loai ndy bao gdm cac may bién ap va cac thiét bi dién tir khac véi cau
truc c6 16i thép tai do dieu hoa duoc sinh ra do cac tinh chat tir hoa phi tuyen cua 16i
sat. Cac may bién ap thuong dugc thiet ke dé hoat dong ¢ dudi diem bédo hoa, mat do
tir cam cua may bién ap duogc lya chon dya trén cac yeu to nhu gia thanh thép, cac ton
hao khéng tai, do on va cac nhan to khac. Thong thuong dong tir hda cua may bien ap

Sinh Vién Thuc Hlen Pd Gia Nam
Lép : TBD-DT4 K48
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chira rat nhiu cac diéu hoa, n c6 gia tri nho hon 1% dong day tai. Mac du diéu hoa
sinh ra boi may bién ap ro rang la nho hon cac thiét bi dién tir cong suat nhung trong
hé thong dién, nhat 1a hé thong dién phan phdi c6 dén hang tram may bién &p cho nén
diéu hoa gay boi may bién &p ciing can duogc chl .

Céc thiét bj co hign tweng phong tia liza dign

Lo hé quang dién

Séng hai sinh ra tir cac 10 hd quang sir dung trong san xuat thép la khong thé du
doan dugc vi tia lira dién thay doi lién tuc, khdng tuan hoan theo chu ky. Phan tich cho
thiy dong dién hd quang bao gom mot dai lién tuc cac bac séng hai ca nguyén va
khong nguyén. Tuy nhién céc song hai bac nguyén, dic biét 1a tir bac hai dén bac bay;
c6 vi tri quan trong hon nhiéu so véi hai bac khong nguyén. Bién do cia song hai ciing
giam tuong ung theo bac hai cua n6. Khi marc kim loai nong chay trong bé chira ting
dan, tia ho quang trg nén on dinh hon, dan dén muc do méo dang séng giam. Dong
dién tré nén ddi xang ¢ doan gan truc khong va nhu vay sé triét tiéu cac bac hai chin
va bac hai khong nguyén.

Bang dudi dua ra gia tri cua cac bac song hai theo hai giai doan cia qua trinh luyén
thép. Céc 10 khac nhau s€ co céc gia tri khac nhau.

Phan trim thanh phan hai
theo thanh phan co ban

Bac hai

Giai doan luyén thep 2 3 4 5 7

Nung néng chay ( tia lira dién khong on dinh 7.7 5.8 2.5 4.2 3.1
)

Luyeén ( tia lira dién 6n dinh ) 00 20 00 21 0.0

Bang 1 Céc thanh phan hai cia dong dién 10 hd quang trong
hai giai doan caa qua trinh luyén thép [8]

Cac logi den phong dién

Day 1a loai tai ¢ tinh phi tuyén cao. Hinh dudi chi ra dang séng dong dién va phd
tan song hai cua loai dén hiéu suat cao

Sinh Vién Thuc Hlen Pd Gia Nam
Lép : TBD-DT4 K48
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Hinh 9 Dang séng dong dién (a) va phé tan (b) ciia dén phéng dién higu suit cao

[8]

Tac hai cua loai tai nay can dic biét chu y trong truong hop dén huynh quang. Khi
d6 phai can thém cac chan luu tir @& han ché dong dién trong gigi han cua 6ng dén
huynh quang va 6n dinh tia hd quang.

Chinh lwu mét pha

C6 rat nhiu thiét bi dién doi hoi phai c6 nguon cap mot chiéu dé hoat dong. Cau
chinh Iuu diode mot pha dugc dung pho bién dé tao nén nhitng nguon mét chicu nay
boi gid thanh ha va ap cung cap kha on dinh trong nhiing diéu kién lam viéc binh
thuong.

Mach dién trong hinh 10 sinh ra cac xung dong dién kha hep tai m@i nua chu ky ctaa
dién ap nguon cap. Do tu dién dc chi dugc tich dién khi dién &p nguon vugt qua muic
dién ap dc ( d6 1a doan gan véi dinh cia song dién ap hinh sin ).
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Hinh 10 Ngudn mét chiéu gém chinh lwu ciu mét pha va tu dién [8]
Phén tich Fourier cia dang xung nay nhu sau

8al & cosnarm
| = Z

cosnwt [8]
T 351l n‘o’r?

Véi | la gid tri dinh caa xung dong diénva a =0/T
Hinh 11 thé hién pho tan cua séng hai sinh ra tir bo may tinh ca nhan va may in.

100%

i 71.94%

Mo o

1 10 20 30 40
Hinh 11 Dong diéu hoa sinh ra béi bd PC va May in




Dé Tai : Thiét ké bo loc séng hai cho bién tan 0.75 KW caa Siemens - 22 -

Bé bién déi ba pha nguén ap

MGt bo bién doi nguon &p ( Voltage sourse converter VSC ) dugce ddc trung bai tinh
dung phia mét chiéu vahé thong phia xoay chiéu co tinh cam [8]. Dang don gian nhat
ctia mot bo VSC 1a cau didode 6 xung voi mot ty dién 1on bac qua hai cyc cia dau ra.
Trong mach dién nay thi tu dién duoc tich dién trong mdi nira chu ky cua dién ap
nguon cap bai hai xung dong dién, dang dién hinh nhu sau.

i 1 1 1
I I ] 1 T

J-

Hinh 12 Dang dong dién ciia b bién ddi ba pha nguon ap

Khong giéng nhu bo nguén mot chiéu chinh luu mot pha, do khdng c6 day trung
tinh nén truong hop nay cac hai triplen khdng xuat hién. Viéc thém vao phia ac cac
cuon khang co thé 1am giam dang ké dong hai, day ciing 1a phuwong phép hay sir dung
trong cac bo bién tan cé sir dung didu ché do rong xung.

Bé bién doi ba pha nguén dong

Bo bién d6i ngudn dong ( Current sourse converter ) duoc dic trung bai tinh cam
phia mot chiéu ciing nhu xoay chiéu [8]. Tinh cam nay duoc tao ra tir cac cuon khang
san bang ¢ phia mot chiéu. Trong mach nay thi dong mét chiéu tao ra gan nhu 14 hang,
bo bién doi s& 1a ngudn &p hai véi phia mot chiéu va ngudn dong hai véi phia xoay
chiéu. Cac van c6 thé khoa dién &p ¢ ca hai chiéu nhung doi hoi chi dan dong theo mot
chiéu. Cac bo bién doi lon thuong 1a loai ngudn dong vi ¢ thé c6 duoc céc van
thyristor chiu dugc dong lon.

Véi diéu kién ddi xang hoan toan caa hé théng thi cac dong dién sinh ra trén céc
pha la nhu nhau.

Xét mot bo bién doi ly twong p pha, mot chiéu nhu hinh duéi.
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Trung tinh

Hinh 13 B bién ddi p pha , mét chiéu [8]

Bo bién doi ndy khang c6 tro khang phia xoay chiéu va khéng san bang phia mot
chiéu co gia tri vo cung I6n. Dong dién pha cta b bién doi cd dang cac xung chir nhat

w

Hinh 14 Chudi xung dwong va am [8]
véi bé rong xung 1a w=2zx/ p , tuan hoan theo chu ky ngudn cap.
Chon diém goc & gifra cua xung nén ham F(wt) 1a mot ham chén, do vay phén
tich Fourier chi gém cac thanh phan cosin. Hé s6 cua chudi Fourier véi dong la 1pu
tinh nhu sau [8]

w/2

A= | d(on)= =

2 =, T p

A=1 Wf CoS(na)t)d(a)t)zism(n_nJ

n -w/2 nr P

Nhu vay chudi Fourier twong tng cho cac xung dong duong 1a [8]
2 . i .
F,== 2 sin| 2 cos(wt)+lsm w cos(Za)t)+lsm w cos(3wt)
4 2 2 2 3 2

T
j+lsin(4—chos(4wt) +...
4 2

Xét mot bo bién ddi p pha, hai chiéu nhu hinh dudi

wt
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Hinh 15 B bién d6i p pha, hai chiéu [8]
Bién d6i céng thirc nhu & trén cho nhém van chiéu nguoc lai ta ¢d chudi Fourier [8]

F,= g(—ﬂﬂin(ﬂjcos(wt) —lsin(Z—W)COS(Za)t) +lsin(3—chos(3a)t)
4 2 2 2 3 2

T

j_%sin(d'?\’vjcosth)Jr...

Dong dién pha cia bo bién doi hai chiéu c6 ca xung 4m va xung duong xen k& nhau.
Chuoi Fourier nhu sau [8]

F=F +F= ﬂ(s,in(wlz)cos(oot) +%sin(37chos(3a)t)
T

1. (5w
+=sin| — |cos(5w?) +...
5 2
Theo cong thirc nay thi thanh phan mét chiéu va bac hai chin da bi triét tiéu.

Mach 6 xung

Mach chinh luu 6 xung tao ra tfg: mach chinh lwu 3 pha, 2 chiéu. Thay w=27/3 va
thém vao gia tri dong dién mot chicu Ig ta c6 dong dién trén pha a nhu sau [8]
.2 1 1 1 1
i, = 203 4| cos(wt)—=cos(5wt)+=cos(7wt) ——cos(1lwt)+-—cos(13wt)
T 5 7 11 13

1 1
o —cos(1
j T cos(17wr) + T cos(19«r)
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Tir cong thic ta thiy [8]

(1)  Khong co cac hai ¢ boi 3 (triplen)

(2)  Céc bac hai xuat hién 12 6k + 1, vai k la s6 nguyén

(3)  Cac hai bac 6k+1 cd thur tu thuan va hai bac 6k-1 co tha tu nghich.
(4)  Giatri hiéu dung cia bac hai co ban la

|1:(1/@)(2J§/n)1d =(Vo/z)1,

(5)  Giatri hiéu dung caa hai bacn la
Il,=1/n

Mach 12 xung

Mach 12 xung tao tir hai nhém 6 xung, cap dién tir hai may bién ap ndi song song,
dich pha 30°

thanh gap g;c)r( g;}%ﬂ .p C.ccGubxung N
Lq
—(0)— i 1
Aptomat

‘ X Yy |

k-

Y-A I
Hinh 16 Cau tric b bién déi 12 xung [8]

Dong dién pha bay gio 1a tong hai dong phia so cap ciia may bién ap dau sao-sao va
sao-tam giac.

(i,),= 2(&j Iy (cos(a)t) —%cos(llwt) +%COS(13a)t)

T
1 1
——c0s(23wt)+-—cos(25wt)...
23 25
Ta thay chi con cac bac hai 12k £1 . Cac bac hai 6k +1 chay vong giira hai bién
ap nhung khong di vao ludi. [8]

Anh hwong cia may bién &p va tré khang hé thong d@én sw phéat sinh song hai

Trén thyc té do c6 dién khang trén ludi nén xuat hién qua trinh triung dan khi chuyén
mach.
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Dong chuyén mach tinh theo cong thirc sau

. E

1= cos( a ) —cos( wt [8]

V6i X, 1a dign khang ( mot pha ) ctia mach, gié tri gan bang vai dién khang tan cua
may bien ap.

Tai cudi qua trinh chuyén mach thi i, =1, va wt = u ,lac d6 phuong trinh trén try
thanh

Id:\/EEXC | cos(a)—cos(a+u)] [8]

Tu hai phuong trinh ta rut ra

,({ cos ) ~ cos(w1)

cos(a)—cos(a+u)

J Voi a<wt <o+ u [8]
Phan con lai ciia xung dong dién 1a
iI=1, voi atu<wt<a+2rn/3

S cos(a +2m/3)—cos(wt)
© 9\ cos(a+2x/3)—cos(a+2m/3+ )

} VoI a+2—§<a)t<a+2—§+ﬂ [8]

xung dong &m van c6 tinh chat d6i xang nira song do vay chi ¢ cac hai bac le.

Séng hai co thé duoc biéu dién theo goc tré danh xung, goc tring dan va bién do nhur
hinh dudi.

Sinh Vién Thuc Hién : bd Gia Nam
Lop :

TBDb-DT4 K48



Dé Tai : Thiét ké bo loc séng hai cho bién tan 0.75 KW caa Siemens - 27 -

20

19

1

Am cia
w0

15 tinh theo phén tr

4 i : : =0
0 10 20 a0 40

Goc trung dén (d6)

Hinh 17 15 theo gdc tré danh xung va géc tring dan [8]

Cac cugn khdng diéu khién bang thyristor

B6 bl c¢6ng sudt phan khang tink

Bo bu cong suat phan khang tinh ( Static VAR compensator SVC ) sir dung cac
cudn khang duogc diéu khién bai thyristor thudng duoc sir dung trong hé thdng truyén
tai dign cao thé va trong mot vai nha may cong nghiép nhu nha may sir dung 1a ho
quang dién. Muc dich chinh la dé tao ra kha nang diéu khién dién ap nhanh chong va
rat nhiéu cac tac dung khac nhu giam nhap nhay ( flicker ), cai thién hé sb cong suat,
can bang pha va tao 6n dinh cho h¢ thong dién.
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Th2 Thl

o—
Hinh 18 Cudn khang diéu khién bang thyristor [8]

Hinh duéi 1a mot mach SVC ba pha dién hinh dau tam giac. Dong dién trong ba
cudn day cham pha gan 90° so véi 4p twong tng vi dién tré & day 1a khong dang ke.

a
b
c

) |
I
) |
)
) |
]

TCR
Hinh 19 B& TCR diu song song véi b tu bui [8]

Trong diéu kién khong bi gian doan, dong dién 1a hinh sin. Tuy nhién goc dénh
Xung m¢ cd tre s€ lam giam bién do cua dong dién va lam méo dang song.

Dong dién tac thoi dugc biéu dién theo biéu thirc

. \ ..

i= \/Ex—(cos(a) +cos(wt)) Vii a<wt<a+o [8]
L

va

i=0 Vii ato<wt<a+rm [8]

V6i V la gia tri higu dung caa dién p ngudn cap, X, =wL la dién khang cuon day
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tai tan s6 co ban va a la goc tré danh xung.
ND(‘Jng hai sinh ra baoi su qﬁn dong khong lién tuc chi c6 bac 1é véi diéu kién la goc
tré danh xung cta hai van dau ngugc nhau la nhu nhau.
Gia tri hiéu dung cta dong hai tinh theo cong thirc
4V [ sin((n+1)a) _sin((n-1)a) sin(na)
| = + —cos(a) [8]
X, | 2(n+1) 2(n-1) n

Véin=357...

AN a'E
X

S~

{a) ¢ =90°
o= 180" ﬂf
] ; //
/ l 1 | \ \\
ib) @=100°
o= 1607
1 < 'i"
Pl B .a".h
| N \w/
(c) e=130°
o= 00"
] i
: i
— “-1 -
(d) & =130°
r_T=P'[}"
] 90 180 240 360 0 90 180 240 360

Hinh 20 Dang dong dién trong TCR [8]

Bang dudi la gia tri cua cac bac hai. Hai bac 3 co xuat hién nhung duoc giir khong
di vao ludi nho so do noi hinh tam giac.
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Bién do lon nhat caa dong hai
sinh ra béi TCR

Bac hai %
1 100
3 (13.78)
5 5.05
7 2.59
9 (1.57)
11 1.05
13 0.75
15 (0.57)
17 0.44
19 0.35
21 (0.29)
23 0.24
25 0.2
27 (0.17)
29 0.15
31 0.13

Bang 2 Bién @9 lén nhat cia dong hai sinh ra béi TCR

Sinh Vién Thyc Hién : b6 Gia Nam
Lép : TBD-DT4 K48
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Chuong?2

CAC BIEN PHAP CAI THIEN CHAT LUQNG DIEN NANG VA
HAN CHE SONG HAI

Ddnh gida méo diéu hoa
Diém déi néi chung
Viéc danh gia do méo diéu hoa thuong dugc thyuc hién tai diém gita ho sir dung va

hé thong phan phéi, tai diém nay co cac ho sir dung khac cing néi téi. Biém nay goi la
diém doi noi chung ( point of common coupling ).

Piém PCC c6 thé & phia so cap hoic thir cdp cua may bién ap phu thuoc vao may
bién ap d6 c6 cung cap tai cho nhiéu h¢ su dung hay la khong. Diéu nay c6 nghia 1a
néu co nhleu ho su dung cung lay ngum tir phia so cip cua may bién &p thi PCC ¢
phia so cip, con nguoc lai, néu c6 nhiéu ho str dung ciing lay nguon tir phia thir cap thi
PCC ¢ phia thu cap.

Khi diém PCC & phia so cap thi viéc do dac dong dién van thuc hién ¢ phia thir cap.
Sau d6 ket qua dugc quy veé phia so cap, c6 tinh dén ca anh huong cua so do dau may
bien ap vai cac hai thu ty khong.

Ddnh gida méo diéu hoa ¢ h¢ thong phan phai

Panh gia méo diéu hoa ¢ phia hé thdng phan phdi I viéc xac dinh mirc do méo diéu
hoa c6 thé chap nhan duoc dc}i véi c&c ho str dung. Tiéu chuan IEEE std 519-1992 dua
ra cac so lieu gisi han cu thé. Trong bang dudi day gia tri THD duoc tinh theo phan
tram cua dién ap hiéu dung dinh mac chat khdng phai theo phan tram cua gia tri dién
ap tan so co ban.

Giéi han vé méo &p hai theo phan trim ciaa
dién ap dinh mirc co ban

Ap tai thanh Méo dign &p Méo di¢n &p
cai tai diem cho tung dicu tong THDy,
PCC, V, (kV) hoa (%) (%)

V< 69 3.0 5.0

Sinh Vién Thuc Hlen Pd Gia Nam
Lép : TBD-DT4 K48



Dé Tai : Thiét ké bo loc séng hai cho bién tan 0.75 kW cua Siemens - 32 -

69<V, <161 15 2.5
V> 161 1.0 1.5

Bang 3 Gidi han vé méo ap diéu hoa theo phan trim cia dién ap dinh mic ¢ tan
S0 co ban [16]

Ddnh gid diéu hoa ¢ phia ngwoi sir dung
Cac sy ¢6 do méo diéu hoa hay xay ra & phia ngudi sir dung hon la ¢ h¢ thdng cung
cap. Ly do la vi phan 16n cAc tai phi tuyen deu nam trong khu vuc nguoi st dung, ma

murc d6 méo hai 1a 16n nhat tai vi tri gan nguon phat diéu hoa. Sy ¢ nghiém trong nhat
1a khi xay ra cong huong tai vi tri co tai phi tuyen va tu bu hé so cong suat.

Tiéu chuan IEEE std 519-1992 d3 dwa ra mirc d6 dong hai giéi han tai diém PCC
nhu bang dudi

Giéi han dong diéu hoa Iy, tinh theo phan trim cia I

V<69 kV

Is/l.  h<il  11<h 17<h< 23<h< 35<h  TDD

<17 23 35

<20 40 2.0 15 0.6 0.3 5.0
2050 7.0 35 25 1.0 0.5 8.0
50-100  10.0 45 4.0 15 0.7 12.0

100- 12,0 5.5 5.0 2.0 1.0 15.0
1000 459 7.0 6.0 25 1.4 20.0
>1000

69KV < V, < 161 kV

<20 2.0 1.0 0.75 0.3 0.15 25
2050 35 1.75 1.25 0.5 0.25 4.0
50-100 5.0 2.25 2.0 0.75 0.35 6.0

100- 6.0 2.75 25 1.0 0.5 75
1000 75 35 3.0 1.25 0.7 10.0
>1000

V,> 161 KV

<50 2.0 1.0 0.75 0.3 0.15 25

> 50 3.0 1.50 1.15 0.45 0.22 3.75

Bang 4 Gigi han dong diéu hoa tinh theo phan trim ciaa I, [16]
I, latri hiéu dung caa cac thanh phan diéu hoa

lc 1adong dién ngan mach tai diém PCC

Sinh Vién Thuc Hlen Pd Gia Nam
Lép : TBD-DT4 K48
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|, lathanh phan co ban ciia dong tai nhu cau I6n nhat tai diém PCC

Céc bién phap han ché song hai

O chuong trudc ta d& ndi vé cach tinh toan d6 méo hai &p va méo hai dong cho
nhicu loai thiet bi. Chuong nay sé néu Ién cac giai phap can stir dung khi cac két qua
tinh toan vé méo hai ap va dong cho thay chat lugng dién nang chua dat yéu cau.

Han ché cong sudt cac tai phi tuyén

Vé&i mot tai phi tuyén ludn ¢ mot mac cong suat 1on nhat ma tai d6 mirc d6 méo
ctia dong va &p sinh ra van nam trong gisi han cho phép cua tiéu chuan IEEE 519-
1992. Luong cdng suat nay 1a bao nhiéu con phu thudc vao loai tai phi tuyén va vao
ngudn dién.

Tang dién khang phia nguén xoay chiéu ddu vao tdi phi tuyén

V6i bo bién doi 3 pha 6 xung thi bién phap dau tién dé cai thién 1a thém vao phia
dau vao xoay chiéu mot dién khang. Tac dung cua viéc thém dién khang nay co thé
dugc danh gia mot cach dinh luong theo hinh 21 va 22 dudi day. Ta co thé giai thich
mot cach dinh tinh nhu sau, cudn khang cé tac dung lam cham téc do ting cia dong
khi dong dién chuyén tir van nay sang van khéac ( chuyén mach ). Véi phuong phép
nay thi viéc cai thién dugc do méo song hai bao nhiéu lai phu thudc vao lugng sut ap
cho phép vai tai la bao nhiéu.[9]

100
N\
N IS
X AN
o) N\ E—
= <
= [~
= \\ T
= 10 <
= S — hr
'é \\\ \\ —
© AN [ hid
F S SmmmmEe
< \\ - n13
——T— h19
00 10 2.0 3.0 40 50 6.0 7080 9010 11

Tang ®i0n kh,ng phia xoay chilu tinh theo %
Hinh 21 Dong diéu hoa sinh ra tir cAu chinh luw ba pha ¢6 tu loc phia

mét chiéu va ngudn cip 1a SP1 [9]
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35
§ 30
2 T
E \\\
e
= 15
3 h
210 I
g T T
D 5 \\

TTL 1 | ‘\\\
O — T T T T

Tazng ®i0n kh_ng phia xoay chiOu tinh theo %
Hinh 22 Dong diéu hoa sinh ra tir cAu chinh lwu ba pha cé khang loc phia
mét chiéu va ngudn cip 1a SP2 [9]

Mot cudn khang co dién khang phan tram 1a 3% co thé giam d6 méo dong dién sinh
ra bai bo diéu chinh téc do kiéu PWM tir khoang 80% xudng con khoang 40%. Téc
dung giam méo hai ciia cudn khang dugc mo ta qua hinh 23, ta thay tac dung cia cuon
khang giam dan di khi d6 Ion cta cuon khang vuot qua 3%. Do 1on cua cudn khang &
day tinh theo co s& 12 cong suat cia bo truyén dong (kVA). [14]

80.0 -
70.0 1

60.0 1

50.0

40.0 1 sl

Ehang loc

- 05%ZI
20.0 + { theo cing suit

ciia b ASD )

30.0 T

10.0 T

P'6 méo dong dién diu vao tinh theo %

0.0 ; - ; - |
0 1 2 3 4 5
Ehang loc déu vao { %)

Hinh 23 P giam méo diéu hoa ciia mot ASD loai PWM theo khang loe diu vao
[14]

Hinh dudi 1a anh chup cua cudn khang ding cho bo bién tan 480 V san xuat bai tap
doan MTE [14]

Sinh Vién Thyc Hién : b6 Gia Nam
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Hinh 24 Khang loc ba pha cho ASD (san pham ciaa MTE corp ) [14]

Tinh toan sut 4p voi mot bo bién ddi cau 6 xung, dién khang ¢ phia xoay chiéu co
the duogc biéu dien bang mot dién tro twong duong & phia mot chieu co gia tri la
(7/6)X,, [9] vaquy uéc ring khong co tén hao cong suat trén dién tré nay. Vi mot

loat céc gid tri thur nghiém thi két qua 1a do sut &p xap xi bang mot nira gid tri cua dign
khang phan trim phia xoay chiéu. Vi du, néu tang dién khang tir 2% 1én 10% thi dién
ap dau ra s€ giam tr 0.99Vy dén 0.95Vy , va tuong ung hang sé song hai s€ giam tur
210.6 xudng 137.7 , 46 méo ap giam 34% [9]. Su cai thién nay co thé Ia phi hop trong
nhiéu trudong hop. Pay di nhién 1a mot bién phap don gian, thich hop cho cac truong
hop khéng bi anh huang qué nhiéu boi yéu té sut ap, va di kém la dong dién tang lén.

Dién khang phia xoay chiéu nay c6 thé la dién khang tan cia méy bién 4p, nhung
trir khi viéc stir dung may bien ap la bat bugc con khdng thi dung mét cuén khang doc
lap s& tiét kiém chi phi hon ma van co hiéu qua twong duong [15].

Phwong phdp da xung

Noi dung cua phuong phap da xung 1a st dung nhiéu bo bién doi theo mot cach
thich hop sao cho song hai sinh ra boi bo bién d6i nay s& bi triét tieu bai bo bién doi
khac. Bang cach nay nhitng song hai nhat dinh, phu thuc sé bo bién ddi duoc lap,
duoc loai bo khoi hé thong. Phuong phéap nay rat don gian va hiéu qua trong viéc han
ché song hai cua cac bo bién d6i dién tir cong suat. Phurong phap da xung duoc ding
rong rai trong cac ung dung c6 cong sut Ion trong cong nghiép co dién tu. Viéc cac bo
bién d6i ngay cang duoc st dung rong rai da day manh viéc ung dung phuong phap da
Xung trong céc tng dung cdng suat nho téi 100 hp hoac hon. [9]

Phuong phap da xung c6 hai vu diém quan trong va hai vu diém nay dat duoc dong
thoi, do la:
(1)  Giam dong hai ¢ phia dau vao xoay chiéu cua bo bién doi
(2)  Giam dugc do nhap nhd cua ap phia mot chiéu caa b bién doi [9]

Phuong phap da xung duoc déc trung boi Viéc su dung nhiéy bo bién d6i ( hoic la
nhiéu van ban dan ) va moét tai chung phia mét chiéu. May bien ap dich pha ciing 1a
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mot thanh phan quan trong dé tao ra co ché triét tiéu cac bac séng hai theo cap, vi du
bac 5 va bac 7, bac 11 va bac 13 ...

Su dich pha sinh ra bsi may bién p din dén cc dong hai sinh ra bsi b bién doi
nay ngugc pha véi cac dong hai sinh ra tir bo bien doi khac. Neu tai cua cac b bien
doi la giong nhau thi s€ c6 cac bac hai nhat dinh bi triét tiéu hoan toan.

Mic du tai trong thyc té khong thé giéng nhau hoan toan, ddy van la mot phuong
phap gilp giam thiéu song hai téi mot muc do khi trong hé thong cé nhicu bo bién doi
dién tu cdng suat.

Pé cac bo bién d6i dién tir cong suat co thé hoat dong mot cach doc lap va duy tri
duoc trang thai dan cia cac van tai goc 120° trong so do noi sé sir dung cac may bién
ap lién pha. Mot vi du dugc dua ra trong hinh 25 dudi day:

i+ 1 i
V.V YV, ’_I_LLI_H AN
YY\N YYN

A/Y A/A

‘ BiOn _p li2n pha ‘

Hinh 25 Két hep hai b bién doi 6 xung cap cung cho mjt tai
tao h¢ théng 12 xung [9]

Trén hinh 26 1a cau triic tao ra mach bién doi 18 xung bang cach sir dung song song
3 cau 6 xung cong thém cac may bien ap lién pha. Cac may bién ap dich pha tao ra cac
gdc dich pha la +20°
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Hinh 26 3 mach chinh luu ciu 6 xung két hgp ciing cap cho mét tai
tao h¢ théng 18 xung [9]

Bién do cac dong hai ludn ti I¢ nghich véi bac hai, hay 1a térj s6 hai caa nd. Do vay,
khi str dung phuong phéap da xung lam triét tiéu cac hai bac thap thi chi con lai cac hai
V&i bién do nho.

Xét hinh 26. V6i mi mot bo bién doi cau 3 pha 6 xung s& sinh ra mot 4p mot chiéu
nhap nhay 6 xung trong mot chu k§ cua dién ap nguon cap. Cac béc hai dac tinh sinh
ra boi bo bién déi nay 1a (6k £ 1), voi k 1a mot s6 nguyén duong bt ky. Khi c6 3 b
bién doi cau 3 pha 6 xung duoc ket hop nhu hinh V& I0c nay cac bac hai dac tinh la
(18k = 1) vai bién dg cac hai twong ing la 1/(18k £ 1). Luc nay bac hai chu yeu la bac
17 véi bién d6 chi 1a 1/17, tic 12 5.88%. [9]

Dé triét tiéu dwoc song hai thi cac bo bién doi dién tr cong sut phai duoc cap
nguon tir cac may bien ap dich pha. Goc dich pha phai phu hop véi s6 lugng bo bien
doi. Tong quat ta co goc dich pha nho nhat can dé triét tiéu song hai khi sir dung cac
bo bién doi 6 xung trong phuong phap da xung la

60°

Gac dbch pha nha nhEt = _ 9
P S8 b2 bitn Gai L

Dung cac bé loc

Mot phuong phap khac dé loc hai 1a sir dung cac bo loc cho hé thdng dién. Hé thong
dién duoc tinh toan danh gia va sau d6 mot thiét bi bl thich hop vi du nhu mét bo loc
diéu chinh duoc lap thém vao. Phuong phap ding bo loc cho hé théng, di 1a loc thu
dong hay loc tich cuc, déu c6 wu diem 1a c6 thé théo lap thém vao hé thong kha dé
dang nhung lai chi la nhiing giai phap c6 tinh chat tam thoi. Khi h¢ thong dién thay
d6i, vi du nhu c6 thém céc tai phi tuyen trong h¢, cac gia thiét dé thiét ké bo loc ciing
thay d6i. Trong truong hop nay céc thiét bi bl c6 thé tro nén qua tai va khdng con higu
qua nira.
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B¢ loc thu dong

Bo loc thu dong co thé duoc thiét ké dé giam duoc cac diéu hoa bac cao. Vi tri lap
dat ciing nhu kieu b loc va thdng so ket cau cua n6 deu phai thay doi tuy vao tung
trrong hop cu thé caa hé thong dién.

Thong thudng cac bo loc thu dong cd két cau gom nhiéu loai duong dan song song
c6 tro khang thap dbi véi nhiéu bac hai khac nhau. Dong hai s& chay qua cac duong
dan co tro khang thap nay va lam ap hai tai diém xét giam di. Xét mot hé théng dien
nhu trén hinh 27, nguon sinh dong hai duogc phan bé rai khap hé thdng. Ta thay nguon
sinh s6ng hai la tir nhiéu loai thiét bi khac nhau ciia cac hdng san xuét khac nhau va dé
xac dinh ai 1a nguoi phai chiu trach nhiém cho bo loc nao 1a diéu khong thé. Mot bo
loc cho mot thiét bi cu thé nao d6 s& dugc dat gan ngay thiét bi d6 dé co thé loi dung
dugc dién khang ngudn tinh dén diém dat d6. Trong nhiéu trudng hop khi ¢ di dién
khang nguon tinh tai diém ta xét dé giam song hai thi mot bo loc dat tai diém nay co
thé s& hat séng hai tir nhiéu nguon hai khac nhau chay dén. Diém dat nay goi 1a diém
d6i ndi chung ( point of common coupling PCC ). Tuy nhién trong moi truong hop bo
loc phai duoc thiét ké dé tranh qua tai khi phai hung dong hai chay dén tir nhiing phan
khac ciia hé thong dién, diéu nay khién viéc tinh toan tro nén phuc tap.

Nguan

N

IHk];\i.U |Hu_£_/ |H% IH4

Hinh 27 Hé thdng dién véi cac ngudn hai phan tan [9]

Tré khang cua ngudn co thé duoc thé hién bang mot dién cam va céach thic loc don
gian nhat 12 ni song song thém mot ty vao. Tuy vay cach nay thuong 1a khong dat yéu
cau do can nhiing tu rat I6n dé cé thé tao ra tré khang nho véi mot bac hai, vi du bac 5.
Tu loc va dién khang nguon s& c6 diem cong huong song song ( tao tro khéng cao ) tai
mot tan sé dudi tan sb loc cua b loc. Cong huong song song tao tré khang cao nay
khong duoc xuat hién tai cac gia tri tan s6 1a boi cia tan sé ngudn cap dé phong co
nhitng bac hai tai cac tan sb boi do.

Do 16n cua tu loc c6 thé duoc giam dang ké bang cach ndi mot cuon khang néi tiép
véi nd, va bo cuon khang — tu loc nay dugce diéu chinh cong huong noi tiép tai vi tri
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gan vai tan sd hai can loc. Cong hudng song song van xuat hién nhung s& tai tan sé
cao hon so v&i cong huong song song khi ta chi dung tu loc (hai bd loc ta xét tat nhién
lam suy giam bac hai di mdt lugng nhu nhau ). Hién tuong cong huong song song doi
hoi sy tinh toan danh gia theo timg truong hop cu thé. Tai tan s6 1on hon tan sb chinh
cua bo loc (‘tuned frequency ), su suy giam dong hai thu duoc vai bo loc diéu chinh s&
thap hon so véi bo loc chi ding tu.

Néu mot bo loc duoc chinh chinh x&c téi mot tan sé hai nao dé, vi du bac 5, thi bo
loc s& tao ra mot tro khang rat thap tai tan s6 hai d6. Diéu nay ¢ loi cho qué trinh loc
nhung khi d6 bo loc diéu chinh nay s& nhan dong hai bac 5 tir moi noi trong hé thong
dién va s& bi qua tai. Trong nhiéu truong hop, bd loc hai bac 5 phai duoc chinh dé
cong huong tai bac hai 4.7 hodc 4.8. Nhu vay bo loc ¢6 thé bi giam kha nang loc hai
nhung lai tranh dugc kha nang bi qué tai.

CAu trdc lap céac bo loc tao dudng dan song song duoc vé trén hinh 28. Puong dan
trg khang thap voi nhitng hai xac dinh tao boi cac phén tir tu dién va cudn khang dugc
diéu chinh cong huong ndi tlep mac doc trén 16 day cap dién. Cac bo loc nay c6 thé co
thém thanh phan dién tré mac song song véi cuén khang dé ting kha nang lam suy
giam cé4c hai bac cao. Thiét ké cac bo loc tao ra tro khang thap tai mot tan sé nhat dinh
ma khong gay ra tro khang cao khéng mong mudn tai mot tan sé khac doi hoi can co
nhitng thiét ké chi tiét.

g g 1 < DRng ®i0u hka
3 8 N 1 1

Them tré vii c,c tCn
X5 X7 X11 X13 S cao

Hinh 28 Nhiéu b loc diéu chinh néi tiép mic song song dé biy cac bac hai [9]

“Hinh 28 thé hién cach Iap cac bd loc dé loc cac bac hai dic tinh sinh ra bsi bo bién
doi dién tur cong suat 6 xung. Cac hai khac ciing dugc loc theo cach tuong tw. Trong
nhicu truong hop thuc t€ mot bo loc chinh cho han ché hai bac 5 cé thé da la du.

Téc dung cua cac bo loc ndi song song nay la tao nhimg duong dan tré khang thap
cho nhitng séng hai nhat dinh. Mot bo loc hai 3 pha trong thuc té cd thé két hop ban tu
3 pha néi tam giac vai cac cuon khang mot pha.

Thiét ké cudi cing caa mot bo loc van phai dam bao do du trix khi tinh dén dung sai
ctia cac thanh phan trong mach va su thay ddi caa hé thong dién. Vi du gia tri cua tu
dién va cuon khang co thé thay doi trong khoang +5% gia tri dinh myrc, ciing nhu vay
phai tinh dén ca thay doi do nhiét do va cac diéu kién lam viéc khac. [9]

Bo loc thu dong co thé dugc phan chia thanh mot sb loai nhu sau:
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B loc thu dong ré nhanh

Str dung bo loc kiéu nay mang lai tinh kinh té cao va thuong khéa hiéu qua trong
phan 16n cac truong hop. Bo loc duoc didu chinh dé cong huang ndi tiép tai mot tan sd
hai nhat dinh qua d6 tao ra mot duong dan tre khang thap cho dong hai do. Bo loc nay
duoc noi theo kiéu ré nhanh voi hé théng dién. Ngoai tac dung han ché song hai thiét
bi ndy con c6 thé cai thién hé s6 cong suat. Thuc té nguoi ta thuong tan dung ludn cac
tu b0 hé sé cong suat dé tao thanh bo loc nay.

_ Bilgc Biloc thing  Bd loc thing Bi loc thing
diéu chinh don a0 béc 1 cao héc 2 cao hic 3

Hinh 29 Cac bg lgc thu dong thwong gap [14]

Mot diém can cha ¥ véi bo loc nay d6 13 né tao ra mot diém cong huang song song
tai tan s6 dudi tan s6 chinh. Ta phai tranh dé tan s6 cong huong nay tring véi mot tan
s6 diéu hoa nao d6. Bo loc thudng dugc chinh dé cd tan sé loc nhé hon mot chit so
v6i bac hai can loc qua do sé tao ra mot bién do an toan trong trudng hop mot vai
thong s thay doi.

Pap tng tin Sk
cia tri khang chi c6 tu
hé thong 40 tu dwoc
lip trong
30 b loc
£y
201
10+
o i . - |
1 3 *5 Fi 7] 1 13 15 17

tin s cat bhéc diéu hoa
Hinh 30 B® loc diéu hoa bac 5 va anh hwéng cia né véi hé thong [14]

Pé tranh sy cd xay ra véi hién twong cong huong nay cac bo loc phai duoc thiét ké
dé loc ngay tir bac hai nho nhat.

Thudng cac tu dién ha ap thuong duoc ndi tam giéc, do vay ta c6 cau tric dién hinh
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cuaa mot bo loc ré nhanh ¢ ha ap nhu hinh duéi day:

A —T .
B_WLQ.KC V. W @

C._r‘m'\—

X4 )
(a) cu tric dién hinh cia {h) mach thay thé: tirong
mach loc & ha ap dwong cia hé thong co hé loc

Hinh 31 Cau tric bg loc va mach thay thé twong dwong [14]

Cau :[rL'JC cia bd loc nhu vay s€ khong thu hat dugc dong dién thir tu khdng do tu
duoc noi tam giac. Dieu nay Iam bo loc [(hﬁng hiéu qua trong viéc loc cac hai triplen
thr ty khong. Do d6 ¢ ha ap dé han ché cac hai nay ta phai sir dung cac bién phap
khac.

Nguoc lai, cac tu dién trong mang phan phdi thuong dugc noi sao. Diéu nay tao
thuan lgi cho viéc han ché hai triplen. Lap mdt cuon khang & trung tinh caa bo tu la
cach thong thuong dé bo tu loc di hai thar tu khong.

Bo loc thu dong chi nén duoc lap dat khi tré khang ngan mach tai diém lap dat co
gia tri khong doi. Ly do 1a vi véi bo loc nay thi tan sé diéu chinh dé loc diéu hoa la
khong d6i nhung diém cong huong song song lai thay ddi tly vao tré khang cua hé
thdng. Pay ciing 12 ly do dé khdng sir dung bo loc kiéu nay véi hé c6 may phat dién du
phong. May phat dién dyu phong co tr¢ khang cao hon rat nhiéu so véi tré khang luéi
dién dan dén diém cong huong song song l0c nay c6 gia tri thap hon nhiéu va nhu vay
s& dan dén viéc khuyéch dai cac song hai.

B loc thu déng kiéu nédi tiép

Bo loc nay ndi ndi tiép véi tai . Bo loc gdm dién dung va dién khang ndi song song
duoc diéu chinh dé c6 tro khang cao véi mot tan sé hai nhat dinh. Tro khang cao nay
ngin dong diéu hoa co tan s6 bang tan sé chinh ciia bo loc. Tai tan s6 co ban b loc ¢6
trg khang thap va nhu vay cho phép dong co ban di qua.

—_—Y Y
L

C

AY
/1

Hinh 32 B loc thu ddng kiéu nédi tiép [14]

Bo loc ndi tiép duoc st dung dé ngan mot hai nhét dinh ( vi du hai bac 3 ) va
thuong dung trong mach mot pha vi khi d6 khong thé lgi dung dugc dac tinh tha tu
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khong.

Khi loc nhiéu bac hai khac nhau thi bo loc kiéu nay to ra han ché. Ly do 1a vi cau
trac mach loc khi do gom nhi€u b¢ loc noi tiep, moi bo loc dwoc dicu chinh d€ loc mot
hai nhat dinh, dan dén ton hao qua lon.

Ngoai ra bo loc néi tiép con phai mang dong day tai khi lam viéc va phai lap thém
cac thiet bi bao v¢ qua dong.

Bo loc thong thap

Khi phai loc mot dai nhiéu tan s6 diéu hoa, bo loc thong thap 1a mot giai phap ly
tuong. V&i bo loc nay, dong hai c6 tan s6 nho hon tan s6 cit c6 thé di qua con dong hai
c6 tan sb cao hon tan sb cit s& b loc di. Cau trac dién hinh cua mot bo loc kiéu nay
nhu trén hinh 33

O0—8 Y YV o
L

O O
Hinh 33 Cau tric caa b loc théng thap [14]
Bo loc thong thap tng dung trong cong nghiép c6 cau tric nhu sau

Bién ap giam ap

;: C Ta 13111
i tuyén
%

X

—

3

Hinh 34 B$ loc thong thap dung trong cong nghiép

Trong cau tric trén sy c6 mit cua tu dién 1am tang dién &p tai tai dau vao cua tai, do
vay can lap thém mot may bien ap giam ap.[14]
BoloctuC

Bo loc tu C 1a mot giai phap c6 thé thay the duoc cho bd loc thong thap. Bo loc nay
c6 thé lam suy giam mot dai cac bac diéu hoa sinh ra tir cac bo bién doi dién tir cong
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suat, cac 10 ho quang ...
CAu tric cta bo loc ty C nhu hinh dudi day

- -
Xs
Lm § " @)
Ca
i Cm

Hinh 35 Mach thay thé twong dwong khi l1ap bd loc tu C [14]
Nguyén ly cia bo loc nhu sau :
Tai tan s6 co ban tu C, Va Ly, tao ra cong huong dan dén ngan mach dién tro R. Do
vay cac ton hao sinh rado tré R duoc loai trir.
Tai tan sé hai bac cao, dung khang C, rat nho trong khi cim khang Ly I6n, va dién
khang cua nhanh L C, gan bang khang cua L, . Llc nay bg loc tu C lai ¢6 dang giong

nhu bd loc thdng cao bac hai. Noi cach khac, dép tng tan caa bo loc kiéu tu C va bo
loc thdng cao bac hai 12 gan giéng nhau & doan tan s cao.
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Hinh 36 B9 loc tu C va dap wng tan cia tré khang ( dwong nét lién ) [14]
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B¢ loc tich cuc
Nguyén ly cua bo loc tich cuc la bom vao trong hé thdng cac song hai nguoc pha
Vi cac song hai sinh ra do tai phi tuyen, tir do triét tiéu chiang.
Bo loc tich cuc dugc phan loai theo cach chung dugc ndi vao mach
~ ndi ndi tiép
- ndi song song r& nhanh
~ két hop gitra loc tich cuc va loc thy dong

Céc bign phap khdc phuc hai thiz tw khong

Hai thur ty khdng l1a cac hai cd bac la boi 1€ cua 3, vidu 3,9, 15, 21 ... Pay la cac
dong dién hai cd thtr ty khong. Tac hai cua hai tha ty khéng la chung sé cong lai véi
nhau va di vé day trung tinh. Diéu nay c6 thé khién dong trong day trung tinh 16n gap
2, 3 lan dong trong day pha.

C4c giai phap dua ra dé khac phuc 1a:[15]

> tang tiét dién day trung tinh, nho d6 day trung tinh chiu mang dong lén hon va
tranh duocC su co

> str dung nhiéu day trung tinh riéng cho tirng day pha cap dién cho tai phi tuyén
> str dung cac bo loc, may bién &p ni sao-tam giac, may bién &p néi zigzag [15]

May bién ap kiéu zigzag thuong dugc ding trong cac tng dung thuong mai dé han
ché cac hai thir ty khong. Hai van dé 16n nhat trong cac ung dung thwong mai 12 qua
tai day trung tinh va phat nhiét may bién ap déu duoc khac phuc khi lap dat hop ly
may bién &p néi zigzag

May bién &p kiéu nay c6 tac dung nhu mét bo loc véi cac dong dién th ty khong vi
né tao ra mot duong dan tré khang thap cho cac dong dién nay trg vé day trung tinh.
[15]

Trong mot may bién ap kleu zigzag, tat ca cac cuon day quan déu c6 s vong bang
nhau, mdi cip cudn day quan trén cing mot tru duoc quan nguoc chiéu nhau. May
bién ap kiéu zigzag co tro khang thir ty khong bé. M6 hinh may bién ap zigzag nhu
hinh dudi.
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Hinh 37 May bién ap kiéu zigzag [11]

Trén hinh 38 ta c6 mot hé théng dién ba pha, bén day, trung tinh néi dat cap cho
mot tai phi tuyén mot pha. Dong dién trong ddy trung tinh lic nay c6 hai duong dé di,
ca hai déu co tro khang thap d6 1a qua trung tinh ndi dat va qua may bién 4p dau tam
giac-sao hodc may bién ap dau zigzag. Dién ap dang ¢ day trung tinh luc nay s& giam
di nhiéu cho dii van chwa hoan toan on dinh.[11]

Thong thudng mot may bién ap kiéu zigzag co thé ré nhanh téi 50% dong hai bac 3
khoi day trung tinh chinh. Do vay giai phap nay hau nhu luén cé thé giam duoc dong
hai trong dy trung tinh téi mic chap nhan duoc. Nguon hai thir tw khong 16n nhat
lubn 1a hai bac 3 sinh ra tir hé thong dién cia cac tda nha cao tang, noi st dung nhiéu
dén huynh quang, may tinh va cac thiét bi lién quan.[11]
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sao-tam giac rigzag

Hinh 38 Bién 4p dau sao-tam gidc va bién 4p zigzag sir dung dé by cac hai di
vao day trung tinh trong cac hé thong 3 pha 4 day cap cho tai phi tuyen [11]

Méi quan tAm va cac gidi phdp da si¢ dung é Viét Nam

O Viét Nam hién nay vin dé chat luong dién ning va dic biét 1a van dé han ché anh
huong caa séng hai véi chéat lugng dién ning hién dang ngay cang thu hut duoc su
quan thm caa cac bén lién quan. Tuy nhién do tinh trang co s¢ vat chat cling nhu ning
luc khoa hoc k§ thuat con dang trong budce dau phat trién nén sy quan tm nghién ctu
cling nhu ng dung thyc té dé cai thién chat luong dién ning & ta so Véi cac nudc trén
thé gidi con mot khoang cach.

Phuong phap giam thiéu song hai hién nay ta dang st dung phan Ion 1a cac giai
phép duoc tich hop ngay trén san pham cua cac hang san xuat nudc ngoai. Vi du trong
gioi thiéu san pham bién tan caa hang ABB ¢6 dua vao cac wu diém caa bo loc séng
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hai tich hop trong bién tan :

“Bg bién doi giam thiéu song hai cia ABB cung Cap giai phap ha thap séng hai mgt
cach don gian hop nhat trong bién tan. Nhing bién tan dy sir dung cong ngh¢ giam
song hai ma khong can dung tdi bé loc ngoai hay bién dp da xung. Cdc bién tan giam
thiéu séng hai sinh ra cac thanh phan hai bdc thap ¢ phia dau vao véi tong dong méo
thap hon 5%.

Vi vay, bién tan giam thiéu séng hai cia ABB cung Cap giai phap don gian, gia
thanh thdp dé thoa man cac tiéu chudn nghiém ngat vé chdt hwong nguon.“ Hoac bién
tan Altivar ¢ thdng tin vé dic diém “si dung cong nghé “Reduced-Capacitance”: vdn
hanh khdng gay dnh hieong séng hai lén hwdi dién cung cap THDI < 30%. “

Tuy nhién r6 rang day chi la giai phap co tinh tam thoi trong viée d6i pho véi bai
toan vé séng hai vi thuc chat viéc gidi quyét bai toan khéng thé dya vao viéc giai quyet
riéng cho mot vai thiét bi, hon nira s tai phi tuyén ¢ tich hop chirc niang han ché séng
hai 1a rat nho so véi tong thé chung.. Hon nita cac bo loc di kém véi cac thiét bi co gia
thanh rat cao nén rat nhiéu khach hang thuong khéng mua céc bo loc nay. Thiét nghi
néu cac bo loc nay duoc san xuat trong nudc nham tan dung nhimg diéu kién thuan loi
san ¢ thi gia thanh caa chdng s& giam di rat nhiéu.

Theo “Quyét dinh vé viéc ban hanh dau ndi vao hé thong dién qudc gia” caa bod
Cong nghiép ndm 2006 s6 37/2006/QD-BCN ¢6 dua ra nhiéu diéu luat lién quan dén
muc d6 song hai, dac biét 1a trong diéu 7 chwong II vé “séng hai”. Theo d6, Gia tri cuc
dai cho phép (tinh theo % dién 4p danh dinh) cua téng muc bién dang dién &p gay ra
bai cac thanh phan song hai bac cao doi véi cac cap dién ap dugc quy dinh trong bang
duoi

Cép dién ap Tong bién dang
110, 220, 500 kV 3.0
Trung &p 6.5

Céc don vi quan ly lugi dién c6 trach nhiém theo ddi va kiém soat dé muc bién dang
dién ap do séng hai trong ludi dién thudc quyén quan ly khdng vuot qua cac muc quy
dinh trong bang trén ¢ diéu kién van hanh binh thuong.

Can ctr C4c gié tri quy dinh trong bang, Cuc Diéu tiét dién lyc cha tri xay dung va
trinh Bo truang Bo Cong nghiép ban hanh Quy trinh kiém tra va giam sat mirc do phat
song hai cua cac thiét bi cua dbi tac khi dau ndi vao hé thong dién qudc gia.
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Chuong3

KHAO SAT HE BIEN TAN - PONG CO

Ly thuyét chung vé hé bién tin-dgng co

Swr can thiét cia cac bg diéu téc

C6 rat nhiéu ly do cho viéc sir dung céc bo diéu toc ( trong d6 c6 bién tan ). Thiét bi
nay khong thé thiéu trong hé thong may san Xuat gidy, ngoai ra cac may nhu bom ly
tam hay quat gi6 c6 thé tiét kiém nhiéu dién ning khi st dung vai bién tan.

Cac bo diéu téc duoc sir dung véi cac muc dich sau:
~ Tao duoc tde dd dap tmg diing yéu cau cua cong viéc
~ Tao ramd men dap ing dung yéu cau cong viéc

~  Tiét kiém nang lugng va ting hiéu suat

Nguyén ly cia cac bg diéu toc

Cac bo diéu téc ngoai loai dya trén nguyén ly dién thi con ¢ cac bo diéu toc kiéu
co hoc va céc bo diéu toc kiéu thuy luc. O day ta chi xét dén céac bo diéu toc dua trén
nguyén ly di¢n .

Trai v6i cac b diéu toc kiu co hoc hay thuy lyc, bo diéu toc kicu dién diéu khien
truc tiép toc d6 cua dong co chir khong phai qua mot thiet bi trung gian khac nhu hé
thong dai truyen hay dong chat long.

Ta xét cu thé vé bo diéu tdc cho dong co xoay chiéu (Bo diéu toc xoay chiéu).

Nguén xoay chiéu Chinh leu libn két Nghichlru  Péngco Tai dwge
3 pha diode mot chiéu ID WM xo0ay chiéu kéo

e Z:g i‘! _‘_IVD %}L@
! i

Mach didu khidn

Hinh 39 Nhitng thanh phan chinh ciia b9 truyén dgng xoay chiéu kiéu PWM

Tu thong khe ho khong khi @ cua dong co khong dong bo ti 1¢ thuan véi dién ép
cung cap V va ti 1€ nghich véi tan so f.
Do d6 dé duy tri mat do tir théng B khong do6i trong qua trinh diéu toc, dién &p

stator phai dugc diéu chinh twong tng vai tan s6. Néu khong nhu vay c6 thé mat do tir
thong B sé& Ién qua cao gay bao hoa nhiéu phan trong 16i sat dong co. Piéu nay din dén

Sinh Vién Thuc Hién : bd Gia Nam



Dé Tai : Thiét ké bo loc séng hai cho bién tan 0.75 kW cua Siemens - 49 -

dong kich tur tro nén qua lon, gy tang ton hao va phat nhiét. Néu mat do tir thong B
xudng qua thap, mdé men dau ra s& giam manh anh huong dén hoat dong cua dong co.

Viéc diéu khién toc do cua dong co xoay chleu kho khin chu yéu do sy phuc tap khi
phai diéu chinh dong thoi ca dién &p va tan sé.

- Tuong ty nhu dong co mot chiéu, dong co xoay chiéu c6 mé men dau ra phu thudc
v@o tich so ctia mat do tir thdng B va dong dién rotor Ig. Do do, dé duy tri mé men
déu ra khong doi, mat do tir thdng phai dugc gil co dinh, tac la ti so V/f phai la
hang.

~ Chiéu quay ctia dong co AC thay ddi bang cach thay d6i thir ty danh xung mé cac
van cua bo nghich luu.

_ C6ng suét dau ra cia dong co xoay chiéu ti 1& véi tich caa md men va téc d6.[10]
Cac luat diéu khién thuong ding nhét cho dong co khong dong bo 1a:
> luat V/f (stator)
> luat diéu khién vecto ( diéu khién hudng truong )
> luat diéu khién truc tiép mo men [19]

Luat diéu khien V/f vong hé cho dong co khong dong bé 1a phuong phéap dieu khién
pho bien nhat hién nay vi n6 kha don gian. [4]

Ta c6 @ ti 16 v6i V/f. Néu dién 4p dit vao stator khong doi V=const, thi khi tang
f>f4m tir thong trong may sé giam, do d6 mdé men cua may giam. Neu mo men tai git
khong doi hogc la ham tang cua toc dg, thi khi d6 dong dién cua dong co phai ting 1én
deé lam tang mo6 men cho can bang véi mé men can. Ket qua la dong co bi qué tai ve
dong.

Khi giam tan s6 dé giam toc, tir thong @ ting 1én va mach tir s& bi bdo hoa. Hién
trong nay lam tang dong di¢n tir hda, nghia 1a tang ton hao thép va lam nong may
dien.

Do vay khi diéu tan ta phai ¢ong thoi thay doi dién &p trén stator.

Quy luat diéu chinh gan dung cho céc loai tai nhu bang sau. Quy luat nay chi 1a gan
dung do d6 co6 thé sir dung khi dai di€u chinh khdng rong. Néu dai di€u chinh Ion thi
quy luat nay s€ pham phai sai so dang ké ¢ vung tan so thap. [4]

Loai tai Quy luat diéu chinh dién ap
May tién V/+JF =const
Can truc V/f=const
Ma sat nhét VIF® = const
Quat gi6 V/f?=const

Biang5 Quy luat diéu chinh [4]
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Dé Tai : Thiét ké bo loc séng hai cho bién tan 0.75 KW caa Siemens - 50 -

Song hai phat sinh ti bién tan
e Phiangudn cép (cha yéu)

tan so dong cit cua cau diode 6 xung la 300 Hz vai ludi dign 50 Hz. S6ng hai sinh
ra bai by chinh Iuu roi vao khoang tan so dén 3 kHz va dugc dan nguoc ve phia nguon
cap. Song hai phat tir bg chinh Iuu cé tan so twong doi thap

Hinh 40 Dang song phia nguén cap [10]
e Phia dong co

Vi tan s6 dong cat ctia bo nghich luu 1a rat 16n ( thuong tr 2 kHz dén 20 kHz ), song
hai sinh ra c6 tan sé 1én dén 10 MHz . Song hai nay truyén dan theo cap dién ndi dén
dong co.

Hai phia nguon cap c6 tan sb dén 3kHz nhung cha yéu la cac bac hai thap.

Hai phia dong co c6 tan s cao (trén 10 kHz ), xép chdng Ién trén dang séng sin
binh thuong. [5]

Hinh 41 Dang séng phia dong co [10]

Bién tan Micromaster 420 ciia Siemens

Micromaster 420 la mét ho cac bién tan dung diéy khién toc do Cua dong co xoay
chicu ba pha. Cac loai bién tan nay kha da dang tir bien tan 120 W dau vao mét pha téi
bién tan 11 kW dau vao 3 pha. O day ta str dung bién tan 0.75 kW, dau vao 3 pha.

Bién tan su dung vi xir Iy dé thuc hién viéc diéu khién. Van si dung Ia transistor
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Dé Tai : Thiét ké bo loc séng hai cho bién tan 0.75 KW caa Siemens - 51 -

ludng cuc cong cach ly IGBT.

Micromaster 420 duoc 13p sdn véi hé thong céc tham so méc dinh ( goi la “factory”
) phu hop véi kha nhiéu céc tng dung diéu khién dong co don gian thuong gap. Khi

can dung cho cac tng dung cao cap hon thi ta phai su dung h¢ thdng céc tham sb cua
bién tan.

Hinh 42 Bién tAn Micromaster 420
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Dé Tai : Thiét ké bo loc séng hai cho bién tan 0.75 KW caa Siemens - 52 -
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Hinh 43 M0 phéng h

Song hai phét sinh véi hé thdng nay c6 dang

Do Gia Nam
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4 T

g i I i i I i
15 151 162 153 164 165 166
tirne

Hinh 44 Dang song dong dién dau vao theo md phéng
Do dac véi hg bién tan dpng co thuc té
Nhiém vu thi nghiém
> Xay dyng mé hinh thi nghiém vai ngudn phat diéu hoa 1a bién tan
> Tao tai cho hé thong dé thi nghiém & nhiéu mirc d6 tai khac nhau
> Lap dat cac thiét bi do luong can thiét dé thu thap sé liéu
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Dé Tai : Thiét ké bo loc song hai cho bién tan 0.75 kW cua Siemens - 54 -

Gidi thigu cac thiét bi do Iwéng diing trong thi nghigm

May do dang song va phan tich phé tan Energytest 2020E

¥l &l «°l

Hinh 45 Energytest 2020E

Energytest 2020E la mot oscilloscope da nang cua hdng Amprobe cho phép phan
tich va thu nghiém véi cac hé thong don pha, ba pha c6 trung tinh va khong trung tinh.
Thiét bi sir dung tan so6 trich mau la 6400 Hz hién thi theo thoi gian thuc cac tin hiéu

do.

Cidc dac tinh ky thudt chung nhw sau:

>

>
>
>

Cép dién bang 6 pin 1.5V hoic st dung ngudn cap ngoai tir bo adapter cua
Amprobe.

Man hinh hién thi 128x128 diém anh
Trao d6i dir liéu véi may tinh théng qua cng truyén théng RS232
C6 thé cai dat, van hanh may qua cong RS232

Céng truyén thong RS232 :

Hinh 46 Cong truyén théng RS232
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Dé Tai : Thiét ké bo loc séng hai cho bién tan 0.75 KW caa Siemens - 55 -

Cong truyén thong nay duoc sir dung dé két ndi Energytest 2020E vai may tinh.
Céap két ngi C232NG1

Hinh 47 Céap C232NG1 két ndi cong RS232 ciia Energytest 2020E va may tinh
Que do Ampe kim DMCT-CE

Hinh 48 Que do Ampe kim DMCT-CE
Sir dung ba que do DMCT-CE dé do ca ba pha ciia hé théng
Que do dién thé KITENERGY?2

n=t

=

Hinh 49 Que do di¢n thé KITENERGY?2
Céc thong sé ky thugt chinh cia Energytest 2020E

Thang do Cap chinh xa4c | P$ phan giai Tr(: kh"fmg Bio vequa
dau vao ap
300 V 0.2V 300 kQ (pha-
trung tinh
+0.5% g tinh) 900 V (1
600 V 0.4V 600 kQ (pha- pht)
pha)
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Dé Tai : Thiét ké bo loc séng hai cho bién tan 0.75 KW caa Siemens - 56 -

Bang 6 Thong so ky thuat do dién 4p

Thang do Cap (,:hlnh P§ phan giai Tr(: khz‘:mg Bio vequa
Xac dau vao ap
0.26 V 0.0001V
+0.5 % 100 kQ S5V
1V 0.0004 V

Bang 7 Thong so ky thuat do dong dién

Thang do Cap chinh xac | D9 phan giai
DC-25h + 5%
26h-33h +10% 0.1V/0.1A
33h-49h +15%

Bang 8 Thong so ky thuit do cac bac diéu hoa

Phan mém thu thap va hién thi di# ligu TOPLINK

Toplink 1a phan mém thyc hién nhiém vy két néi may tinh véi oscilloscope

Energytest 2020E, qua d6 thu thap dit liéu, hién thi va phan tich dix liéu.

TopLink.
G

Recording

$

Scope

Download

Setlings

Help

Hinh 50 TOPLINK

“Sau khi kich hoat Toplink s& théng qua dich vu quan Iy thiét bi dé nhan ra cong két
noi véi Energytest 2020E. Sau khi két noi qua phan mém Toplink ta co thé cai dat cac
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thong s6 va dieu khién thiét bi do. S6 liéu ciing nhu dang séng va cc phén tich c6 thé
duoc thuc hién dé dang qua may tinh c6 cai dat Toplink.

Hé dong co-may phéat

Pé c6 thé thay doi tai cho bo bién tan Idc 1am thi nghiém ta sir dung hé Pong co —
May phét. Cau tao ciia hé théng nay gom hai dong co khong dong b 0.75 kW ndi véi
nhau qua h¢ thong puly va day curoa. Pong co lay dién truc tiép tir bién tan c6 puly
duong Kinh l6n, dong co kia c6 puly duong kinh nho. Bong co ¢6 puly duong kinh
nhé ndi voi nQUOn cap 1a mot bién ap tu ngau. Bang cach dleu chinh bién &p tu ngau
nay ta co thé diéu chinh duogc tai v cap. Liic nay dong co ndi véi bién tan s& 1am viéc
& ché 6 dong co cb tai, con dong co kia s& 1am viéc & ché do phat dién vé ludi.

So' do thi nghigm

L

L

L
Microms

Bi0n ,p t0 ngEu
A/Y

g = z0
o0
o O
<O

Ccap RS 232

Energytest 2020E

2

L i \ JI@) ~ N\ 3
Hinh 51  So do noi h¢ thong bien tan — dong co

So d6 thi ngiém gém hai bién ap ty ngau 220/380 15kVA, mét cip dién cho bién
tan, mot cap dién vao cho dong co c6 puly nho. Hai bién &p tu ngiu nay lay dién vao
so cap qua hai aptomat riéng ré trong phong thi nghiém. Mac mach thiét bi do nhu
trong hinh v& va tién hanh do dac.
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