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CHUONG 1: SUY DIEN DU'A TINH HUONG

1.1 Giéi thi¢u :

Céc hé co so tri thuc hay hé chuyén gia thuong dugc dung trong méi
truong thé gidi thuc va méi trudng nghién ciru dé nham dén cac bai toan
mo.Cac bai toan mé thuong lién quan t6i cac linh vuc ma nén tang 1y thuyét
yéu.

Trong cac linh vic ma nén tang 1y thuyét yéu, tri thirc co ban khong du
manh dé mo ta tat ca cac hién tuong trong linh vuc. Pac bi¢t tri thirc co ban
khong day du co thé qua hep dé cho phép phat trién cac 10 giai diing dan cho
tat ca cac van dé xuat hién trong linh vuc. Nén tang 1y thuyét yéu bat ngudn tir
nhitng quan hé khong chic chin gitra cac khai niém cua linh vyc, linh vuc
cang yéu quan hé cang khong chic chin . Pién hinh cho loai linh vyc nay la
chan doan y khoa .

Theo truyén théng cac hé co so tri thirc cho cac linh vyc nay thudng
dung cac luat Heuristic dé biéu dién tri thuc . Tiép can nay da boc 10 nhiing
gidi han cta n6 . Gan day suy dién va tri thie linh vuc yéu duoc biéu dién
xung quanh cac tinh hudng (case) qua khw, tiép can nay dugc biét dén nhu 1a
suy dién dua tinh huéng (CBR) hay suy dién dua trén kinh nghiém . Trong
suy dién dya tinh hudng, ngudn tri thirc chu yéu duoc biéu dién boi b nhd
cac tinh hudng .Céc tinh hubng nay ghi lai cac tinh tiét dic biét trude do ,va

cac 101 giai méi duoc tao bang cach truy tim cac tinh hubéng phu hop nhat tir
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bd nhé va lam thich nghi chiing cho vira voi cac tinh huong méi . Thuan loi
chinh cta cac hé CBR la tinh don gian va hi¢u qua ctia ching .
Luén van nay s€ nghién ctu vé suy dién dya tinh huong va ung dung

no trong viéc xay dung hé CBR chan doan bénh tim.
1.2 No6i dung cia luan van :

Chuong 1 s& néu tong quat vé CBR va nhimng wu diém cia n6 trong
viéc xay dung h¢ chuyén gia. Chuong nay cling so sanh CBR véi cac k¥ thuéat
khac cua tri tu€ nhan tao, so sanh CBR vdi cac tiép can gén glii voi CBR .
Cudi cung chuong ndy néu su hinh thanh va nhimg thanh cong ma linh vuc
CBR dat duoc .

Chuong 2 s& phan tich k§ hon vé hé CBR, biéu dién tri thirc tinh hudng
va danh gia tuong ty gitra chung, to chirc co so tinh hudng va cac tién trinh
ctia chu trinh suy dién CBR.

Chuong 3 s& trinh bay nhimg dic diém cua y khoa va thuan loi ma
CBR cung cép cho viéc xdy dung hé chuyén gia chan doan y khoa.Sau d6 s&
trién khai xay dung h¢ CBR chan doan bénh tim

Chuong 4 s€ néu nhiing két qué dat dugc va nhiing diéu chua dat duoc
trong luan vian nay.Chuong nay ciing phén tich nhitng xu hudng phat trién cia

hé CBR
1.3 Suy dién dwa tinh hudng :
1.3.1 Suy dién dwa tinh huéng la gi :

Suy dién dya tinh huéng (CBR-case based reasoning) 13 phuong phap

tri tu€ nhéan tao khd md&1 mé.No6 gidi quyét van dé khac vé co ban so véi céc
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phuong phap tri tué nhan tao khac.Thay vi giai quyét van dé trén co so tri
thirc tong quat hay trén co so cac tri thirc duoc tong quat hoa,hé CBR giai
quyét van dé dua trén nhiing tri thirc dic biét ciia cac tinh hudng di bat gip

trong qua khir.

Mgt cach hinh thirc hon ta mé ta CBR nhu sau :

Suy dién dya tinh hudng c6 nghia 13 suy dién tir cac tinh hudng co
san.Tinh hudng c6 sin ¢ ddy la cac tinh tiét,cac truong hop hay cac kinh
nghiém trong qué khir.Hé suy dién dya tinh hudng s& ding nhitng tinh huéng
nay dé dua ra giai phap cho tinh hudng méi.Giai phap co thé 1a mot 1oi giai
hoan chinh,mét phuong phap thich nghi,mot 161 canh bao,mot su phan loai

tinh huéng,. ..

Theo Kolodner va Leak thi niém tin ctia phwong phap suy dién dya tinh
huéng dua vao 4 gia dinh sau :

1.Cac hanh ddng tién hanh trong diéu kién gidng nhau hay twong tu
nhau thuong dan dén cac két qua gidng nhau hay tuong tu nhau.

2.Céc su kién c6 xu hudng lap lai.Nhu vay céac kinh nghiém trong hé
CBR thuong hitu ich trong tuong lai.

3.Nhimng thay d6i nho trong thé gidi chi yéu cau nhitng thay doi nho
trong nhan thirc cua chiing ta vé thé gidi,va nhiing thay d6i nho trong
cach ma chung ta thich nghi nhimg tinh tiét thay doi nay.

4.Mac du cac tinh huéng hiém khi 1ap lai mot cach chinh x4c nhung su

khac biét 1a thudng rat nho va nhimg khéc biét nay 1a d& dang bu dap.

Amodt va Plaza d3 mé ta CBR nhu 1a chu trinh gdm 4 budc nhu sau
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1.Truy tim tinh hudng twong tu nhat tir co s& tinh hudng.

2.T4i st dung tinh hubng nay dé dé nghj 10i giai.

3.Xem x¢ét lai 101 giai nay.

4.Ghi nhan lai cac thong tin vé tinh huéng méi sau khi duoc giai

quyét.

Chu trinh nay duogc thé hién truc quan hon qua hinh v€ sau :

Problem

Learned
Case

Retrieved
Case
Previous
Cases

General
Knowledge

RETAIN
REUSE

Solved
case

Tested/
Repaired
Case

REVICE

) Suggested
Conﬂrmed Solution
Solution

Tuy nhién xét vé mit ban chat Werner Dubitzky mé ta lai chu trinh nay

thanh 3 buéc : nhd, stra ddi va hoc
Hé CBR s& dung nhitng mb ta tinh hudng bai toan méi dé truy tim tinh

hudng twong tu nhét trong co s¢ tinh hudng (tién trinh nhé).Tinh hudng nay
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s€ dugc stra doi cho phu hgp voi nglr canh bai toan maéi va tir d6 dé nghi 101
giai cho n6.Thong tin vé tinh huong mai nay s€ dugc ghi nhan lai trong co so

tinh hudng (hoc) dé sir dung trong tuong lai .

Ta thé hién chu trinh nay trén hinh vé& nhu sau :

Problem

reme b
i%?)/ Mber,

(9.5)
(bss)

Ta nhan thdy rang trong mo hinh suy dién dya tinh hudng hoc dugc xem

nhu 13 phan tich hop cta chu trinh suy dién.

1.3.2 Céc kiéu CBR :

Thong thuong CBR chia lam hai loai 1a CBR gidi thich va CBR giai
quyét vin dé .CBR giai thich s& dung cac tinh hudng truéc d6 dé phan loai

hay dic ta cac tinh huéng méi ,trong khi CBR giai quyét van dé dung cac tinh
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huong trude do dé dé xuat 161 giai mdi cho tinh huong maéi. Trong thuc té su

phan biét nay la khong ro rang va ca hai kiéu c6 thé xuat hién cung nhau .

1.3.2.1 CBR gii thich :

Nhu ta néi trong CBR gidi thich , hé suy dién c6 xu hudng tap trung
vao md ta tinh hudng .Cu thé cong viéc nay bao gdm dua ra mot phan quyét
hay mét su phan loai tinh hudng méi . Piéu nay dwoc lam bang cach so sanh
tinh huéng méi véi tinh hudng c6 san da dugc phan loai trong qua khir .

CBR giai thich ma ta thudng bat gip nhat 13 viéc dua ra ching cd hay
cin nguyén cho tinh dung dan cua luan diém nao d6 Kiéu suy dién nay
thudng duoc cac ludt su sir dung , ho thuong trich dan nhimng tinh huéng phu
hop da xay ra trudce do .

CBR giai thich tiép theo 1a sy phan 16p , n6 s& dat tinh huéng méi trong
ngir canh dit biét . Pidu nay thuong yéu cau quyét dinh tinh hudng sé& thudc
tap nao trong cac tap tinh hudng da dinh sin .

CBR giai thich cudi cung 1a viéc dy bio, n6 s& cd ging du doan anh
hudng ciia cac quyét dinh hay giai phap hién hanh .

Mot cach téng quat cac tién trinh gia thich c6 diu vao mo ta tinh hudng
hay 101 giai duge dé nghi cho bai toan va dau ra cta né 1a sy phan 16p tinh

huéng ,hé trg tranh ludn cho su phan 16p hay 101 giai ,hd trg cho phan quyét

Téng quat tién trinh CBR giai thich gdm 4 budc :
1.Panh gi4 tinh hudng
2.Dung két qua ctia biroc danh gia tinh hudng ,hé suy dién truy tim cac

tinh hudng triroc d6 phu hop véi tinh hudng hién tai
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3.Hé suy dién xac dinh giai thich phu hop nhit chira trong cac tinh
hubng duoc truy tim va cb ging tng dung vao tinh hudng hién tai.

4.H¢ suy dién nhé tinh hudng hién tai cing véi giai thich méi .

1.3.2.2 CBR giii quyét vén deé :

Muc tiéu ctua CBR giai quyét van dé 13 ap dung 161 giai cia qua khir dé
tao 101 giai cho bai todn mai .Trong xay dung cac 1o1 gidi cho bai toan moi ,
cac tinh hudng thi hanh hai chtic ning chinh : ching dé nghi cac 15i giai hau
nhu dang cho bai toan mdi ma sau d6 s€é dugc stra cho phu hop véi bai toan
moi va ching canh béo tiém an ciia su that bai . Trong linh vuc giai quyét van
dé, nam bt kinh nghiém trong qua kht cho phép hé suy dién tré nén hiéu qua
hon dung din hon qua thoi gian. Céc linh vuc ap dung CBR giai quyét van dé
thuong 1a thiét ké ,1ap lich,dién ta va chan doan .

Thiét ké : Hé suy dién phai tim ra cac 10i giai cho cac bai toan , ching
duoc dinh nghia nhu 1a tap cac rang budc. Cac bai toan thiét ké dién hinh bao
gdm : thiét ké toa nha, mdy, mach dién tr.Nhé cac tinh hudng thiét ké trong
qua khir dé tao cac rang budc twong tu cho bai toan hién tai c¢6 thé giup nguoi
thiét ké xay dung mot 10i giai méi thoa cac rang budc trong bai toan thiét ké
moi .

Lap lich : hé suy dién phai tao chudi cac budc hay cac hanh dong hay
cac lich trinh cho mdt cong viéc nao d6 .Thuong cong viée 1ap lich ap dung
cho c4c linh vuc : giao thong ,cong thirc ndu 4n ... ..

Chin doan : Hé suy dién cb ging dién ta mot tip cac triéu ching hay
dac trung .Khi c6 mot lugng 16n céc dién ta hay chan doan c6 thé thi chan
doan tro thanh bai toan giai thich Néu sé luong 1a nho thi chan doan tro

thanh bai toan phan 16p . Cac cong viéc chan doan thuong dung 1a chan doan

10
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bénh hay chan doan 16i . Dung cac chan doan hay cac dién ta trudc do cé the
gitp dé chan doan mot tap cac tri¢u ching méi va dé canh bao mét dién ta

khong phu hop trong qua khir .

Chat luong 10i giai duge dé nghi boi hé CBR trong cac linh vuc ma hiéu
biét khong déy du cling cao hon dugc dé nghi bdi hé trén co sé luat do no
phan anh mot tinh hudng thuc su xdy ra hay khong xay ra trong tap cac tinh
hudng di cho chir khéng phai 1a nhiing tinh huéng dy dan theo mé hinh Iy
thuyét

Cubi cung mot hé¢ c6 duoc chép nhan hay khéng phu thudc vao nd co
thuyét phuc duoc ngudi dung ring két luan dugc suy dién mot cach hop

1y.CBR cung cip mot co ché suy dién thuyét phuc duoc nguoi dung .

1.3.3 Tai sao lai dung CBR :

Ta thdy ring muc tiéu cudi cung cua tri tué nhéan tao 13 xdy dyng mot
hé thong tri tué nhan tao hiéu qua,tin cdy mé phong con ngudi trong cac hoat
dong ra quyét dinh va giai quyét van dé.

Quan sat thdy rang con nguoi dung suy dién dya tinh hubng trong
nhiéu ngir canh cong viéc khac nhau ca dé ra quyét dinh va giai quyét van dé
,d3 khuyén khich cac nha nghién ctru tri tué nhan tao dung nhu 13 framework
cho céc hé théng may tinh thong minh.Con ngudi 1a mot hé giai quyét van dé
manh mé&;ho giai quyét cac van dé kho bat chip céc tri thire khong chéic chin
va khong ddy du va ning luc giai quyét van dé cia ho cai tién voi kinh

nghiém.Nhiing phim chit nay 1a mong udc cua cac hé may tinh thong minh

11
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hoat dong trong thé gidi thyc.Cac nha nghién clru tri tué¢ nhan tao da nhan

dién ra 6 van dé chinh trong tri tué nhan tao ma CBR c6 kha ning hd tro.

Vian dé thu thap tri thire

Trong cac h¢ tri tu¢ nhan tao xay dung trén co s¢ luat thi luén gap phai
kho khan 1a van dé tao luat.Tao luat tirc 1a tir nhirng mo ta ,phan tich tri thuc
ma chuyén gia cung cap xdy dung thanh cac luat dé biéu dién trong may
tinh.Tuy nhién cac chuyén gia thi rat giéi vé chuyén moén nhung khong gioi
trong linh vyc mdy tinh,con nhiing ngudi xay dung hé thong thi nguoc lai do
d6 viée tao luét rat nang né va cho két qua c6 do tin cdy khong cao.Doi luc
cac luat khong duoc sy dong thuan cua cic chuyén gia.Trong nhiéu trudng
hop viée tao luat tham chi rat kho va sb luong luat doi khi rat 16n khong thé
quan 1y duoc.Cac hé xay dung trén co so suy dién dya tinh hudng suy dién tir
cac tinh tiét dic biét do d6 tranh dugc van dé tao luat néty.Nhiéu linh vuc
CBR phu hop mdt cach tu nhién boi vi cac tinh hudéng 1a mot phan trong thi

tuc giai quyéet van de.

Linh dong trong viéc biéu dién tri thirc

Suy dién trén co so ludt con gidi han cac kiéu tri thirc dwoc biéu dién
trong khi CBR c6 thé khai thac nhiéu kiéu tri thirc.Tri thirc trong cac hé CBR
khong nhing chi biéu dién trong ban than tinh huéng ma ma con trong so d6
chi muc,trong co ché danh gia tuong ty ,va trong chién luoc thich nghi tinh
hudng.Diéu nay cho phép cic nha phat trién hé thong linh dong trong viéc

chon lya cac kha nang biéu dién tri thuc .

12
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Vén dé béo tri tri thire

Bén canh kho khan trong vi¢c tao luat va han ché trong vi¢c biéu dién
tri thirc cac hé trén co so luat con gip mot kho khian khac mang tinh séng con
la bao tri tri thirc. Trong thuc té viéc hiéu biét bat ky mot linh vyc nao do la
khong hoan chinh va luén dugc bd sung thém.Piéu nay dan dén cac tri thic
ma chuyén gia cung cap ludn phai dugc bod sung va sira d6i dan dén hé luat
trong co sé tri thirc ciing phai duoc bd sung va sira d61.Khi bd_sung mot luat
vao h¢ luét hay stra d6i mot luat co sén trong h¢ luat co thé dan dén mau thuin
trong h¢ luat va lam dd v toan bd co sé tri thirc. Trong hé CBR viéc cap nhat
co sO tri thirc 1a mot phﬁn trong toan bo tién trinh suy dién va viéc cap nhat
nay duogc thyc hién ma khong can su gitp d& cia chuyén gia.Bén canh d6 hé
CBR suy dién tir nhitng tinh huéng cu thé do d6 chi can ndm bét nhiing tinh
huéng thuc su XUét hién trong thuc té chir khong can phai 1a toan bg nhiing

tinh hudng theo nguyén Iy.

Ting hiéu qua giai quyét vin dé

Céc hé CBR con lam ting hiéu qua giai quyét van dé nho viée tai sir
dung.Thay vi lap lai toan bd suy dién nhu trong hé trén co sé luat hé CBR st
dung lai nhitng suy dién cii.Hon thé cac hé CBR luu trit ca that bai l1an thanh

cong nén nd ¢ kha nang canh bao nhitng van dé tiém an dé tranh
Tang chat lwong cia 101 gidi
Chat luong 101 giai duge dé& nghi boi hé CBR trong céc linh viuc ma

hiéu biét khong déy du cling cao hon dugc dé nghi bdi hé trén co sé luat do

n6 phan anh mot tinh hudng thuc sy xay ra hay khong xay ra trong tap cdc
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tinh hudng da cho chir khong phai 13 nhitng tinh huéng du dan theo mé hinh
ly thuyét

Sw chip nhin cia ngwoi dung

Cudi cung mot hé c¢6 duge chdp nhan hay khong phu thudc vao né co
thuyét phuc duoc ngudi dung rang két luan dugc suy dién mot cach hop

1y.CBR cung cip mot co ché suy dién thuyét phuc duoc nguoi dung .

1.4 CBR va cac ky thuat khac :

1.4.1 CBR va ky thuét truy tim théng tin :

CBR va k¥ thuat truy tim thong tin (IR-information Retrieval) déu tap
trung vao viéc truy tim thong tin tir.co so dir liéu (CSDL),cho phép truy van
CSDL mot cach linh dong ,va tra’ vé mot tip cac so khép phu hop nhung
khong chinh xac.

Tuy nhién chung ciling c6 khéc nhau :

Céc phuong phap IR hoat dong trén dir li€u vin ban trong khi CBR
lam viéc trén nhiéu dit liéu hdn hop

Céac phuong phéap IR c6 thé nim bat mot lwong khong 16 dir lidu va co
thé tim kiém thong qua hang ngan tai liéu nhung CBR tuong dbi it hon

Céc h¢ IR lam viéc ddc lap voi cong viee giai quyét van dé cua nguoi
dung.IR cung cAp mot dong co chi muc va truy tim chung cho mét mién rong
cac bai toan.Trong khi CBR ding ngay tri thirc vé tién trinh giai quyét cong

viéc dé xay dung chi muc hi¢u qua va cai tién dd chinh xac cua viéc truy tim.
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Céc tool cia hé CBR biéu dién 13 rang tri thirc ma chung dung ,trong
khi cac hé IR thi khong.

Trong cic Ung dung c6 ciu tric phtc tap yéu cau tich hop nhiéu
phuong phap hoc va giai quyét vin dé giau tri thic khac nhau,sy khac biét

gitta cac h¢ CBR va IR tré nén rat rd rang.

1.4.2 CBR va cac hé trén co so luat :

Phat trién cac hé chuyén gia trén co s6 luat dé giai quyét cac van dé thé
gi6i thuc phuc tap 1a cong viéc rat khé khan. Mot trong nhiing kho khan chinh
1a cac luat phai duogc cung cip boi nhitng chuyén gia trong khi nhitng chuyén
gia nay mic du giai quyét cac van dé thuc té thudc linh vuc cua ho rat tét
nhung viéc dién ta nhiing kinh nghiém cua ho trong viéc giai quyét bai toan
dudi dang luat 1a rat kho khin va khong dang tin cdy.CBR cung cip mot
phuong phép tSt hon trong viéc nay,thay vi phai dién ta nhimng kinh nghiém
cia minh dudi dang luat logic ,cdc chuyén gia chi can cung cap nhing vi du
cu thé.Diéu nay cho phép nhiing nguoi xay dung hé CBR khong phai qué phu
thudc vao chuyén gia va cac chuyén gia ciing dé dang hon trong viéc cung
cép tri thirc.

CBR rit hitu ich trong nhiing linh vyc ma sy hiéu biét khong day di va
qua nhiéu ngoai 18 ddi véi tap luat da biét.

Mot van dé& kha quan trong trong hé chuyén gia 1a viéc bao tri tri
thitc. Theo thoi gian céc tri thie cho viée giai quyét van dé s& dugc cap nhat
ngdy cang nhiéu,tuy nhién viéc dua nhing tri thirc cap nhat vao hé chuyén gia
trén c& s¢ lugt 1a rat kho khan tham chi c6 thé 1am dd v luon hé co so luat.He
CBR cho phép cép nhat kinh nghiém mét cach d& dang,diéu nay 1am cho so

sO tinh hudng ngay cang t6t hon va hé CBR tré nén manh hon theo thoi gian .
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1.4.3 CBR va phwong phap may hoc :

May hoc phan chia 16 rang gitta hoc va giai quyét van dé .Hoc 1a viéc
phan tich cac mau hudn luyén dé trich chiét ra cac ham hay luat ;giai quyét
van d¢é 1a viéc ung dung nhitng ham hay luat ndy vao van dé moi.CBR khéng
phan chia hai khéi niém nay.

Trong may hoc thudt toan cho vi¢c hoc dugc chu y hon 1a khia canh
giai quyét van dé ctia hé thong .

Mot su khac biét quan trong la tién trinh hoc trong may hoc la tién trinh
bién dich trong khi hoc trong CBR 1a tién trinh thong dich,c6 nghia 1a hoc tai

thoi diém suy dién.

1.4.4 CBR va mang neural :

Mang neural thi hanh tt hon CBR trong cac moi trudng nghéo tri thirc
khi dir liéu khong thé duoc biéu dién dudi dang symbolic vi du nhu nhan
dang tin hiéu radar.Mang neural ciing mé rong linh vuc dén nhan dang mau &
d6 c6 nhiéu di liéu thé nhu trong xir 1y hinh anh, tiéng noi,thi giac.

Mang neural khong pht hop khi tri thitc linh vuc nén phai duoc dua
vao hé thong:Mang neural khong thé duong dau véi cac ciu trac phirc tap va
dé thye hién t6t thong tin cua linh vuc phai hiéu biét toan dién trong pha hoc.

Mang neural lam viéc nhu hop den vi vay chung chiu thiét thoi vi
thiéu tinh trong sang.Gi4 tri cua hé thong 1a quyét dinh khong thé dwoc phan
quyét boi tinh ti nhién cua cac cong viée bén trong,ddu ra cia mang 1a ham
cac vector trong s6 ma phu thudc vao kién trac ciia mang va phuong phap

hoc dugc dung.
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1.5 CBR va cac tiép can lién quan :

Ta nhén thiy ring CBR va cac phuong phap suy dién khic nhu:suy
dién twong tu (analogical reasoning),suy dién theo mau (exemplar-based
reasoning ),suy dién dya theo vi du (instance-based reasoning),suy dién trén
co s& nhd (memory-based reasoning ) ¢o chung tién trinh nhu nhau d6 1 déu
dua trén tinh hudng twong ty trude d6 dé suy dién ra thong tin cho tinh hudng
moi. Tuy nhién ching van 13 cac phuwong phap khac nhau do d6 phan nay sé so
sanh CBR véi cac phuong phap nay dé hiéu mot cac chinh xac hon vé CBR.

Suy dién twong tw thuong dugc dic ta boi giai quyét van dé thong qua
nhitng tuong tu li€n linh vuc,trong khi cac phuong phap CBR thuong tap
trung vao nhitng tuong tu bén trong mot linh vuc nao d6.Theo truyén théng
suy dién twong tu nghién ciru tap trung vao bai todn 4nh xa va bai toan tuong
quan.Bai toan anh xa li€n quan t61 viéc xac dinh céc tinh chét nao cua tinh
hudng méi nén dugc so khép vai-cde tinh chit trong tinh hudng da biét (vé
téng quat cac dic trung v6i vai tro chirc ning gidng nhau nén duoc so khép).
Boi vi cac h¢ CBR thuong hoat dong trong mot linh vuc nén bai toan anh xa
thudng khong ric r6i.Né quan tim hon téi nhitng xem xét thuc té lién quan
ti toan bo tién trinh truy tim ,anh xa,chon lya , thich nghi, luu trir va hitu ich
cua cac chi myc, cac 101 giai va cac tinh huéng.

Trong suy dién theo miu,giai quyét van dé c6 nghia 1a phan 16p mot
su kién, tinh huéng , truong hop hay ddi tuong moi dugce biét nhu 1a céc
mau. Tim mot mau twong tuw nhat v6i tinh huéng méi xac dinh 16p ma tinh
hudng d6 thudc vé.Tap cac 16p da biét tao thanh khong gian cac 101 giai cho
suy dién trén co s& mau.Suy dién trén co s& mau xuat phat tir ba quan diém
khoa hoc nhan thtc cha yéu:quan diém 16p, quan diém mau va quan diém

nguyén mau.Trong quan diém mau gia dinh quan trong 1a cac 16p duoc biéu
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dién thong qua cac mau hay cac 16p khac hon 1a thong qua viéc md ta tinh
chat.CBR va suy dién trén co s miu lién quan xung quanh viéc truy tim cac
thuc thé phu hop tir co s6 tri thirc. Nhu véy hai tiép can chia s& nhitng van dé
td chirc bd nhé va 1am chéc réng cac thuc thé phu hop dugc truy tim tia
nhimng thoi diém phi hop(chi muc).Nhung suy dién dua tinh hudng khac véi
suy dién trén co sé miu boi vi tién trinh suy dién dya tinh hudng con bao ham
viéc suy dién trén co so thong tin dugc chita trong tinh hudng khép nhat va
1am thich nghi n6 cho vira véi tinh tiét moi

Vé co ban suy dién dwa theo vi du 13 tiép can lién quan t6i viéc hoc
hay twong ty vé mat khai niém véi cac phuwong phap mdy hoc dé quy.Nhung
khong nhu cac phuong phap may hoc dé quy truyén théng,hoc theo vi du ghi
nhé nhimg vi du hay mau dic biét sau d6 tong quat hoa tir cac thé hién
nay.Nhan manh trong suy dién theo vi du 1a hoc véi it hay khong cé sy hudng
dan tir tri thirc nén tong quat;sy thiéu sot tri thirc nén tong quat nay duge bu
dap boi sb luong 16n cac thé hién dwoc ru trir trong hé théng Suy dién theo
vi du cling tap trung vao viéc hoc tu dong nghia la hoc khong can sy can thiép
ciia ngudi dung. Tuong tu cac phuong phép trén co s& mau ,muc tiéu cua hoc
theo vi du thuong 13 sur phan 16p cac thé hién mai.Suy dién theo vi du dugc
dic ta boi nhimg biu dién vector dic trung don gian vé mit quan hé,trong
khi CBR,suy dién trén co s& mau,suy dién tuong tu lién quan xung quanh
viéc biéu dién giau tri thirc hon.

Cudi cung tiép can suy dién trén co s& nhé xem tap hop cac tinh
huéng,céc thé hién,céc trudng hop,hay cac mau nhu 13 bd nhd 16n va chu
trinh suy dién nhu 1a mot tién trinh tim kiém trong bd nhé d6.Suy dién trén co
s& nhé twong tu vi CBR trong nhiéu truong hop.Vé truyén thong cac phuong

phap trén co s& nhé tap trung vao céc ky thuat song song.
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1.6 Lich sir va cac wng dung CBR :

Ngudn gbc cta suy dién dua tinh hubng trong AI dugc phat hién trong
cac cong viéc ciia Roger Schank vé bo nhé dong va vai tro trung tam 13 sy
nhd lai cac tinh hudng trudc d6 va cac mau tinh hudng c6 trong giai quyét van
dé va hoc Nhiing con dudng khac vao linh vuc CBR dén tir nghién ctru suy
dién twong tu ,va sau nita 13 tir Iy thuyét khai niém hinh thirc,giai quyét van dé
va hoc kinh nghiém trong tdm sinh ly .Cho vi du Wittgenstein da quan sat
réng cac ‘khai niém tuy nhién’ ,c6 nghia 1a cac khai niém ma 1a mdt ph?m cua
thé gidi ty nhién-nhu chim,cam,ghé,xe hoi,..1a da dang.Biéu d6é c6 nghia la
nhimg trudng hop cu thé cua ching cé thé dugc phan loai bang nhiéu cach
khac nhau va n6 khong thé dua ra sy dinh nghia 16p dy du ,bang ngén ngi
tap hop cac tinh chit du va can thiét nhu cac khai niém.Tra 10i cho bai toan
nay la dé biéu dién khai niém mét cach mo rong ,dugc dinh nghia bdi tap cac

truong hop cu thé cia no-hay tinh hudng.

Hé dau tién ma c6 thé dugc goi 1a hé suy dién dya tinh hudng 14 hé
CYRUS duoc phat trién boi Janet Kolodner tai dai hoc Yale (nh6ém cua
Schank).CYRUS dugc dua trén mé hinh bd nhé dong cia Schank va ly thuyét
MOP vé giai quyét van dé va hoc .Vé co ban nd 1a mot hé hoi dap véi tri thirc
ctia nhidu chuyén di va cudc gip ciia nguyén bo trudng Cyrus Vance ctia My.
Mo hinh bd nhé tinh hudng dugc phat trién cho hé thong nay sau d6 dugc
phuc vu nhu 14 co sé cho mot sb hé suy dién dua tinh huéng khac (bao gém

MEDIATOR ,PERSUADER ,CHEF ,JULIA ,CASEY ).

Co s& khac cho CBR va tap cic md hinh khac duoc phat trién boi
Bruce Porter va nhom cua ong ta tai dai hoc Texas ,Austin.Ban dau n6 nhim

dén van dé may hoc cua viéc hoc khai niém cho cac cong vi¢c phan 16p.Dicu
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nay dan dén su phat trién cua hé PROTOS ma nhin manh sy tich hop tri thic
téng quat ctua chuyén nganh va tri thirc dic biét cua tinh hubéng vao mot cau
trac biéu dién hop nhit .Su két hop cac tinh hudng véi tri thirc tong quat cia
chuyén nganh dugc dua vao trong GREBE ,m{t ung dung trong chuyén
nganh ludt.Sy dong gdp cod y nghia khiac cho CBR la cong viéc ciia Edwina
Rissland va nhém cua cd ta & dai hoc Massachusetts,Amhearst.Véi méot so
nha khoa hoc vé luat trong nhém,ho quan tAm t&i vai tro cua suy dién truéc
d6 cua sy phan xét hop 18 .Céc tinh hudng ¢ day khong dugc ding dé dua ra
mot cu tra 161 don ma dé thong dich mot tinh hudng cia toa va dé din ra va
danh gia cac tranh luan cuia ca hai bén.Diéu nay di c6 két qua trong h¢ HYPO
, va sau d6 da két hop hé suy dién dua tinh huéng va hé trén co s¢ luat
CABARET .Phyllis Koton & MIT d3 nghién ctru viéc sir dung suy dién dya
tinh huéng dé t6i wu hiéu qua trong cac hé co so tri thire hién hitu ,0' d6 linh
vuc (chimg liét tim) dugc mo ta boi mé hinh nhan qua ,sdu sic.Diéu nay da
c6 két qua trong hé CASEY ma suy dién theo mé hinh sdu va dua tinh hudng

dugc két hop.

O chau Au nghién ¢iru CBR duoc khai xudng tré hon mot chut so voi &
M§.Céc cong viéc CBR dudng nhu duge gin manh hon dén su phat trién cta
hé chuyén gia va nghién ctru thu thap tri thirc hon & My.Trong s6 nhiing két
qua som nhat 1a CBR cho chan doan k¥ thuat phirc tap trong hé MOLTKE
dugc lam baoi1 Michael Richter cung voi Klaus Dieter Althoff va nhitng nguoi
khéc ¢ dai hoc Kaiserslautern .Diéu ndy dan dén hé PATDEX ,véi Stefan
Wess nhu nguoi phat trién chinh, va sau d6 1a mot sé phuong phap va hé
thong khac [.IIIA ¢ Blane ,Enric Plaza va Ramon Lopez de Mantaras d phat
trién hé hoc dua tinh huéng cho chan doan y khoa , va Beatrice Lopez da

nghién ctru viée sir dung cac phuong phap dwa tinh hudng cho suy dién &
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muc chién luge .0 Aberdeen ,nhom cta Derek Sleeman da nghién ctru viéc
str dung céc tinh huéng cho viéc tinh ché co so tri thirc. Két qua ban dau 1a hé
REFINER duoc phat trién boi Sunil Sharma .Két qua khac 1 hé IULIAN cho
sy xem lai ly thuyét .Tai dai hoc Tondheim,Agnar Aamodt va céc déng
nghiép tai Sintef da nghién ctru khia canh hoc cua CBR trong ngit canh cta
viéc rhu thép tri thire vé tong quat, va dic biét 1a bao tri tri thire. VE giai quyét
van dé ,két hop viéc dung cac tinh hudng va tri thie tong quat cia linh vuce
duoc chu ¥ .Diéu ndy din dén sy phat trién cua hé CREEK va mot khung tich
hop ,va tiép tuc phat trién suy dién dua tinh hudng giau tri thire. V& mat khoa
hoc nhén thirc ,cong viéc dau tién dugc thuc hién trén suy dién tuong tu boi
Mark Keane ¢ trudong Trinity,Dublin,,m0t nhém ma da duoc phat trién vao
moi trudng manh cho kiéu CBR nay.Trong nhém cta Gerhard Strube & dai
hoc Freiburg ,vai tro cua tri thirc ro1 rac trong cac mo hinh nhan thirc duogc
tich hop trong du an EVENTS [Strube-90],ma dan dén tiéu sir ciia nghién ctru

hién tai cua nhom vé khoa hoc nhén thirc va CBR.

Hién tai hoat dong CBR & M¥ cling nhu & chau Au di lan rong (vi du
[DARPA-91],[iEEE-92],|[EWCBR-93],[ Allemagne-93],va tang nhanh chong
s6 bai bao vé CBR trong hau hét cac tap chi Al).Puc dudong nhu din dau
trong sd cac nha nghién cru va mot sé nhém & mire hoat dong va do 16m co y
nghi da duoc thiét 1ap gan day. Tir Nhat Ban va cac qudc gia chau A khac
cling c6 nhiing diém tich cuc ,cho vi du & An Do [Venkatamaran-%].é Nhat
Ban quan tAm 1 sy mé rdng tap trung dén tiép can tinh todn song song cua

CBR [Kitano-93].
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CHUONG 2: CAC THANH PHAN VA CAC TIEN TRINH
CUA HE CBR

2.1 Céc tién trinh :

2.1.1 Tién trinh nho :

Nhu ta thdy & trén dau vao cua tién trinh nhé 13 tinh hudng van dé moi
va dau ra 13 tinh hudng twong tu nhat véi tinh hudng bai toan duoc ly tir co
s tinh huéng.Tién trinh nay duoc thuc hién boi sy hd tro cia tri thic téng
quat.

Co so tinh huéng 1a mot thu vién cac tinh hudng,dé 14 nhimng kinh
nghiém ma hé théng tham khao khi thuc hién suy dién.Co s& tinh hudng nay
c6 thé duoc tao mot cach truc tiép bang cach phong van cac chuyén gia va thu
thap cac kinh nghiém cua ho;hodc gian tiép bang céac thi tuc tu dong hay ban
tu dong dé x4y dung tlr cac co so dif lidu co san.

Mot bai toan trong thyc té thuong dugc mo ta khong don gian,khi dua
vao may tinh thi nhimg mé ta nay kho co thé duge xu 1y tot.Do vay viéc mo
ta lai bai toan cho phu hop véi may tinh ma khong 1am mét di ban chat cua
bai toan 13 can thiét.Céng viéc nay thuc chit 1 lya chon nhitng tinh chit nao

dé mo ta bai toan.Céc tinh chit nay thudng 13 cac tinh chat ndi bat,quan
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trong.Va viéc lya chon cac tinh chit c6 thé duoc thue hién mdt cach thu cong
hay hay tu dong va dugc hd tro boi tri thirc tong quat d6 1a tri thirc cho viéc
mo ta tinh huéng.Két qua cua viéc lua chon la tap cac tinh chét hay tép cac
chi muc q.Céc tinh hudng trong co sé tinh hudng ciing da dugc danh chi muc
trude khi luu triv.

Hé CBR sé& dung tip chi myc nay dé truy tim tinh hudng ,viéc truy tim
dugc thyc hién bang cach so khép cac chi myc.Thuong thi viée truy tim nay
dugc hd trg béi tri thirc tong quat.

Trén thyc té co s tinh hudng thuong rat 16n va nhu vy viée truy tim
ra ngay mot tinh huéng khop nhat voi tinh hudng bai toan s& rat kho
khan,tham chi doi khi khong dap tmg duoc vé van dé thoi gian cling nhu ngit
nghia.Dé giai quyét van dé nay nguoi ta thudng chia thanh hai tién trinh
riéng biét va lién tiép nhau.Tién trinh dau tién s& truy tim mot tap cac tinh
hudng 1am tmg vién,viéc truy tim nay sé st dung cac k¥ thuat so khop don
gian,va tri thie téng quéat hd tro cho tién trinh nay 1a tri thirc hd tro viée so
khop chi muc.

Tap cac ung vién nay chinh 1a dau vao cua tién trinh tiép theo:tién trinh
chon lya.Tién trinh nay s& danh gia mot cach tinh vi sy twong ty giita tinh
hudng bai toan va cic tinh hudng trong tap ung vién dé chon ra mot tinh

huéng tuong ty nhét (b,s) .

Bai todn

@ (9,?) @?)
(a,?

?) T o (b7s) Ol b.s)
HH hont
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2.1.2 Tién trinh scra déi :

Nhu ta da noi ¢ trén cac tinh huéng hiém khi 1ap lai mot cach chinh
xac,do vay tinh huéng duoc nhd lai trong tién trinh trén hau nhu khong bao
gio khép mot cach chinh xac voi tinh hudng bai toan méi.Vi thé hé CBR
thudng phai thich nghi 10i giai cii d¢é tmg dung vao tinh huéng méi. Thich nghi
& ddy co nghia 1 bang cach nao d6 bién d6i 1oi giai s cua tinh hudng khop
nhat thanh 10i giai s” phu hop véi tinh hudng bai toan méi.Cong viéc nay
duoc sy hd tro cua tri thirc tong quét hd trg cho sy thich nghi-.

Su thich nghi duoc 4p dung sau khi bai toan véiloi gidi cli duge dua
ra,hay trong sudt viéc hinh thanh 15i giai.Su thich nghi c6 thé don gian 1a xo04
mot vai thir tir hay thay thé mot vai tht trong 10 giai cii ,hay phuc tap hon 1a
cac phan tr m&i dugce thém vao 10oi giai ci hay 101 giai cii dugc truyén vao
hoan toan hay mét phan.

Theo khao sat ciia Kolodner thi cé it nhat 10 phuwong phap thich nghi
khac nhau dwgc dé cap;cac phuong phap nidy co thé dwoc nhom thanh 4

nhom:

Nhém 1: Cac phwong phap thay thé:

Phuong phap niy s& thay thé cac gia tri trong tinh hubng bai toan cii
thanh céc gia tri khac phu hop hon véi tinh huéng bai todn méi.Viéc thay thé
nay o6 thé 1a thiét 1ap 101 giai cta tinh hudng cii vao tuwong tinh hudng méi ;c6
thé dung heuristic dé diéu chinh cac thong sb 10i giai cua tinh hudng cii dua
trén sy khac biét cua hai tinh hubng;co thé thay thé trén co s& dé nghi cua cac

tinh hudng khac;v,v...
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Nhém 2: Cac phuong phap bién doi

Céc phuong phap nay s& bién ddi 101 giai cta tinh hudng cii vao tinh
hudng mai;Viée bién doi co thé dung heuristic thong minh trong viéc thay thé
,X0a,hay thém cac thanh phan vao 10i giai cii;hodc du theo mé hinh nhan qua

de bién dou.

Nhom 3: Cac phuwong phap thich nghi véi muc dich dac biét

Phuong phép nay dung tri thirc chuyén nganh dé tién hanh thich nghi

ma co thé thay doi toan bd cau tric cua 1o1 giai .

Nhom 4: Cac phwong phap lap lai

Céc phuong phap nay diung lai cac budc trong tién trinh dan ra 161 giai

tinh hudng cii dé¢ dan ra 101 giai tinh huong méi.

Sau khi thich nghi ta c6 mot 15i giai cho tinh hudng méi nhung 15 giai
nay khong han 13 hodn hao do d6 ta can phai kiém tra lai 16i giai.Viéc kiém
tra lai 101 giai cho phép hé thdng loai bo nhiing 151 giai nghéo nan va do tim
céc van dé tiém an khac chua trong no.

Viéc kiém tra lai 101 giai doi hoi nhiéu tri thie cta linh vuc va nd luc
suy dién 1én do dé viéc thuc hién cong doan ndy trong chu trinh CBR kha khé
khan.Thong thuong viéc kiém tra thuong dugc thyc hién béng cach du doan
anh huong va két qua cua lo1 gidi méi.Viéc du doan nay cod thé dugc thuc
hién bang cach ap dung trén méi truong ciia chuwong trinh md phong may

tinh,hay bang cach hoi cac chuyén gia hodc ap dung truc tiép vao thé gisi
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thuc.két qua sau khi kiém tra c6 thé duuoc thich nghi mot lan nita.Tri thiec

téng quat hd tro cho tién trinh nay 1a co sé tri thirc hd tro cho viée kiém tra

q.s)
(b,s) ) ) (b,s) e (9.8)

2.1.3 Tién trinh hoc :

Hoc 14 tién trinh cudi cing trong chu trinh suy dién dya tinh huéng,tién
trinh nay ghi nhéan lai nhitrng kinh nghiém tai vi tri phu hop trong co s¢ tinh
huéng sau khi suy dién ,va kinh nhiém nay s& duoc 4p dung trong twong
lai.Nhu vdy thong qua tién trinh hoc ndy ma hé CBR sé& hiéu qua hon va c6
nang lyc hon trong tuong lai.

Hoc truyén thong trong tri tué nhan tao thuong dya trén quy nap hodc
dua trén giai thich:Y tuong cua hoc dwa trén quy nap 1a tong quat hoa cac
quan sat dic biét.Cu thé 1a khi quan sat mot s6 tinh hudng ciia mot 16p ta thay
rang cac tinh hudng nay déu so hitu tinh chat p,diéu nay cho ta két luan rang
moi tinh huéng trong 16p déu s& hiru tinh chat p.Y tudng cua viéc hoc dua
trén giai thich 1a trén co s& cac quan sat cu thé dé xay dung mot dién ta cho
16p sau d6 dung tri thie chuyén nganh dé xay dung mot dinh nghia cho 16p.

Trong hé¢ CBR hau hét viéc hoc duoc thuc hién theo hai cach khac

nhau: tich lliy cac tinh huéng méi va sura doi cau triac chi muyc.
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Tich lily cac tinh huéng méi nghia 14 cap nhat cac tinh hudng bai toan
méi duoc giai quyét vao co so tinh hudng.Céac tinh hudng bai toan méi nay
cung cip thém ngit canh giai quyét van dé hay dién dich tinh hung cho hé
suy dién ,va nhu vay hé suy dién s& cai tién ning lyc cua né.

Stra ddi cu tric chi muc tic 13 cap nhat thém cac chi muyc cho phép hé
suy dién cai tién chat lugng cta tién trinh nhé ,va nhu vay cac tinh hudng ma
n6 nho s€ phu hop véi tinh huéng bai téan mdi hon .

Hoc trong hé CBR ciing thé hién & viéc stra ddi céu trac tri thire hd tro
cho céc tién trinh chon lua, truy tim, thich nghi,...

Theo Smyth va Keane thi hoc trong CBR con thé hién & viéc xba cac

tinh hudéng nghéo nan trong co s& tinh huéng .

(ro
capnhat

@s)

2.2 Tinh hudng :
2.2.1 Tinh 'huéng la gi :

Céc tinh hudng hinh thanh tri thirc 16i trong suy dién dya tinh
huéng.Théng thuong mat tinh huéng biéu dién mot kinh nghiém dac biét va
cu thé da bat gap trong qua khi.Kinh nghiém nay co thé 1a mot su kién,mot
d6i twong hay tinh tiét.Nhiing kinh nghiém nay 1a nhiing thong tin rat cu thé
chtr khong phai 1a nhiing thong tin duoc tong quat hoa.Cac tinh huéng c6 thé
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tién hoa theo thoi gian vi dy nhu tinh huéng dién tién bénh cua bénh nhan ,cac
tinh huéng c6 thé phan anh thong tin ma khia canh thoi gian khong quan
trong hay khong dang ké,cac tinh hudng c6 thé biéu didn mot tinh tiét giai
quyét van dé vi du nhu mot du an lap lich.

Tuy nhién khong phai moi thong tin déu tao nén mot tinh hudng hiru

ich.
2.2.2 Céc kiéu tinh huéng :

Thong thudng cac hé CBR thuong c6 3 kiéu tinh hudng:tinh hubng truy
van,tinh hudng co sé va tinh huéng miu

Tinh huéng truy van la tinh hudng bai todn mdi,cac thong tin trong tinh
huéng nay thuong chua dugc chuan hoa.Dic biét thong tin vé két luan va 10i
giai chua co,nhing thong tin ndy chi diy dua sau khi di qua tién trinh CBR

Tinh hudng co s& 1a tinh hudng di duoc ghi nhan trong co s& tinh
hudng.Cac tinh hudng nay di duoc cung cip du cic thong tin can thiét cua
mot tinh hudng.Chung 14 nhitng mAu tri thirc ddc biét cdu thanh tri thic 13i
cua hé CBR

Trong cic mé hinh phan loai cic mau,thudng cac tinh hudng thuong
dugc phan loai trén co s& danh gia tuong tu cua nd véi cac tinh huéng dac
biét goi 1a tinh huéng mau.Moi loai s& c6 mot tinh huéng mau,tinh huéng nay

dugc xem la thudc hoan toan vé mau do
2.2.3 Tinh huéng trong co’ sé tinh huéng :
bé phuc vu cho vi¢c truy tim ,co sé tinh huéng cua cac h¢ CBR thuong

dugce t6 chirc dudi dang phan 16p.Diéu nay c6 nghia la cac tinh hubng twong

tu nhau theo mot y nghia nao dé sé duogc luu trir trong cung mat 16p trong co
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so tinh hubng.Vi du nhu trong chan doan dong y thi cac ching bénh phat
nhiét co triéu ching 1am sang tuong ty nhau;nhu vdy cac tinh hudng cua cac
ching bénh nay s& duoc luu trit trong ciing mot 16p ciia co sé tinh hudng.Luc
nay thay vi tip trung t6i viéc lay tinh hudng nao trong co sé tinh hudng dé tai
stt dung cho tinh hudng méi,tién trinh CBR quan tdm t&i viée luu trit tinh
hubéng méi & dau trong co sé tinh hudng tirc 1a trong 16p ndo cua co sé tinh
hudng

Do viéc phan 16p trong co s& tinh hudng,céc tién trinh truy tim va cap
nhat trong chu trinh CBR duoc thyc hién qua hai cong doan.Trudc hét tim 16p
s€ dugc truy tim hay cép nhat,sau do thuc hi¢n truy tim hay cap nhat trong 16p
nay.

Vén dé dat ra bay gio ¢ day 1a quan hé gitta cac 16p,quan hé giita cac
tinh hubng trong ciing mdt 16p,quan hé gitra tinh hudng véi 16p dugc thé hién
nhu thé nao trong co s¢ tinh huéng dé viéc truy tim va cdp nhat hi¢u
qua.Trong khuén khé ciia chuwong la biéu dién va danh gia twong tu gitta cac
tinh hudng ta chi quan tim téi quan hé giita cac tinh hudng trong cing 16p va
quan hé gitta tinh hudng véi 16p.Quan hé gitta cac 16p va chi tiét quan hé giira

16p va tinh hudng s& dugce xem xét trong phan xay dung co so tinh hudng .

2.2.4 Tich hop tién trinh ddnh gid twong tw va thich nghi trong

tinh huéng :

Ta nhan thay rang myc tiéu ciia viéc to chic tinh hudng 13 tao co ché
cho viéc biéu dién céc tri thirc cta tinh hudng va dé& dang hon cho viéc danh
gi4 twong ty cling nhu thyc hién tién trinh thich nghi.Co ché huéng d6i tuong

cho phép ta tich hop céc tién trinh nay nhu nhitng phuong thirc cia ddi tuong.
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Thong thuong twong tu gifta hai tinh hudng dugc tinh dua theo su
tuong tu ciia mdi tinh chat trong tap thudc tinh.Sy tinh toan nay don gian hay
phtc tap,hiéu qua hay khong hiéu qua phu thude vao viéc ta biéu dién cac tinh
chat tinh huéng nhu thé nao

Su thich nghi thi khac hon mot chat,ngoai viéc phu thudc vao biéu dién
tri thirc tinh huéng;né phu thuéc manh mé vao phuwong phép thich nghi va tri
thire hd trg cho viéc thich nghi.Trong chuong ndy ta khong ban sau vao su

thich nghi

2.2.5 Cdc thanh phan co ban ctia mét tinh huéng :

Theo Kolodner thi tinh huéng dugc mé ta boi 3 thanh phan:mo ta tinh
hubng,1oi giai va két luan

Nhu ta da trinh bay trong chuong trudce thi sau khi xtr Iy mo ta bai toan
ta dugc mot tap chi muc do6 chinh 1a mo ta tinh huéng

Loi giai tinh hudng 14 phuong phap giai quyét van dé& ,né c6 thé 1a mot
mo ta ngan két qua cua bai toan,hodc co thé 1a mo ta cac bude hay cac hanh
dong dan dén 10i giaiNhimg mé ta nay co thé duoc thé hién dudi dang text
hay mgt doan video

V6i hai thanh phan nay,mé ta tinh hudng va 1oi giai, hé suy dién dua
tinh hudng ¢6 thé giai quyét van dé méi bang cach tim tinh hudng phu hop va
sau d6 thich nghi 10i giai cii cta tinh hudng cho vira véi cac tinh tiét ciia bai
toan moi.

Tuy nhién véi chi hai thanh phan nay thi khong du dé dam bao rang hé
s& cho mot 10i giai tot. Xac suat xuat hién 10i giai tot va 1oi giai nghéo 14 nhu
nhau.Do d6 dé hé thdng hiéu qua hon va phu hop hon theo thoi gian nhing

10 giai ctia tinh hudng can phai dwoc danh gia chat luong trude khi luu trir
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tinh hudng vao co so tinh hudng. Thong tin danh gia chat luong nay dugc biéu

dién boi thanh phan két luan
2.2.6 Tinh chat caa tinh huéng :

Céc tinh chét cta tinh huéng 1a mot trong 3 phan hinh thanh nén tinh
hubng .Ngoai viéc dugc dung dé mo ta tinh hudng tap cac tinh chat nay con
dugc dung dé danh gia twong ty giita cac tinh hubng va thich nghi tinh
hudng.Do d6 viéc biéu dién cac tinh chat nay nhu thé nao c6 anh huong rat
16n dén hiéu qua cia hé CBR

Tinh huéng 6 thé dugc mo ta béi cac tinh chét chung,hodc boi cac tinh
chat riéng. Vi du dé mé ta mot chiéc xe bus ta c6thé dung cac tinh chit chung
1a :phuong tién van chuyén hanh khach va doi ciia xe;hodc ching ta c6 thé
dung céc tinh chét riéng la:c6 dong co, sb ctra chinh,sb cura phu,...

Trong nhiéu truong hop cac tinh hudng ciing c6 thé dwoc md ta boi
nhiing tinh chat mo ta hodc boi cac tinh chit triru twong.Cac tinh chat mo ta
¢ thé duogc xac dinh mot cach dé dang boi bat cur nguodi nao.Tuy nhién viéc
xéac dinh céc tinh chit triru twong doi hoi rat nhiéu tri thire chuyén nganh va
thoi gian xtr ly.Viée xac dinh nay thuong chi dugc xac dinh boi cac chuyén
gia cua linh vuc.

Quan hé giita cac tinh chit ciing nén duoc xem xét biéu dién.Trong
nhiéu nghién ciru thuc nghiém nguoi ta di nhan thdy rang con nguoi thudng
dung cic quan hé giita cac tinh chat dé phan loai cac dbi tugng.Quan hé gitra
céc tinh chat thuong duoc dac ta bdi sy phu thudc. Vi du cac loai chim hay hoét
thuong co kich thude nhd

Quan hé giira cac tinh chit ciing con duoc phan anh qua viéc mo ta tinh

chat nay thong qua tinh chat khac;diéu nay c6 nghia 1a mé ta boi tap cac tinh
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chat khac.Viéc biéu dién cac tinh chat nay doi hoi mot phwong tién phiic tap
va tinh vi hon.

Mot s6 tinh chat ¢ thé duoc biéu dién trong nhiéu tinh hudng.Cac tinh
chat nay thuong dugce dung dé biéu dién phan cip tinh hudng,tirc 13 tir nhitng
tinh chat chung nay tao mdt tinh hudng triru tugng khac.Cach biéu dién nay
tao mot phuong tién kinh té cho viéc truy tim tinh hudng. Tuy nhién mot tinh
chat khong nén chung cho qua nhiéu tinh hung

Céc tinh chit riéng cho mdi tinh huéng dugc dung cho viée phan loai
tinh hudng.Vi vay céc tinh chit ndy chi nén dung khi n6 déng gop dang ké
vao tién trinh phén loai.

Cubi cung viéc biéu dién tinh chat tinh hudng ciing nén chu y téi van
dé ngit canh.Cac gia tri tinh chét cua cac thé hién khac nhau cia tinh huéng s&
c6 y nghia khac nhau

Nhan thiy rang ngit canh déng vai tro quan trong trong cac tién trinh

danh gia tuong tu va thich nghi
2.3 Biéu dién tinh chét ciia tinh huéng :

2.3.1 Biéu dién cdp tinh chéat-gia trj :

Céc tinh chit mo ta tinh hubng thuong dugc biéu dién bang cip tinh
chat-gia tri:Nhirng tinh chat 12 nhiing tir vung duoc dinh nghia trude cing voi
kiéu dir liéu,mién dit liéu cua tinh chat d6.Gia tri cua tinh chat s& duoc gin
v6i tinh chét tai thoi diém suy dién néu tinh huéng dang xét 1a tinh hudng truy
van.Con tinh hudng 1a tinh hudng co s¢ thi nd da co gia tri sin.

C6 3 dang gia tri ma tinh chét tinh hudng c6 thé nhan d6 1a dang

sd,dang symbolic,va dang md.Dang s6 dung dé biéu dién cac thong tin chinh
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xac,c6 thé xac dinh duoc gia tri rd rang.Dang gia tri mo biéu dién céc thong
tin khong day du va khong chéc chan.
Thuong thi mdi tinh chét chi nhan mot dang dir li¢u,tuy nhién c6 mot

s6 hé nhu PERCEPT mdi tinh chét c6 thé nhan ca 3 dang dir licu
2.3.2 Trong s6 cua tinh chét :

Céc tinh chét biéu dién tinh hudng 13 nhimg tinh chit noi bat va dic
trung cho tinh hudng.Tuy nhién khong phai tit ca cac tinh chat déu quan
trong nhu nhau ddi véi tinh hudng.Mirc quan trong ctia moi tinh chét ddi voi
tinh hudng dugc biéu dién bang trong sd cia né.Viéc xac dinh trong sb nay s&
tuy thudc vao quan diém cua ting nguoi va timg tng dung.Thong thuong
viéc xac dinh nay mang tinh thuc nghiém.

Mot cach xac dinh trong s6 13 xac sudt xuét hién cua tinh chat doi vai
16p tinh hudng.Vi du nhu khoang 9/10 loai chim biét bay ,nhu vy ta co thé

biéu dién trong sd tinh chét bay cua loai chim 14 0.9
2.3.3 Biéu dién dinh tinh :

Biéu dién dinh tinh 1a dung nhimg tinh chat ndi bat dé mé ta 16p tinh
huéng vi dunhu 16p chim s¢ dugc mo ta boi cac tinh chit :c6 canh,co thé
bay,co6 long vii,1a 16n.Cac 16p tinh hudng s& dugc phan biét dira vao cac tinh
chét 16p nay c6 ma 16p kia khong c6.Thuén lgi cua cach biéu dién nay 14 &
tinh don gidn cua no.

Khuyét diém cua cach biéu dién nay 1a khong thé dién ta va nam bat su
bién d6i vé luong cua tinh chat.Vi du nhu khi biéu dién tinh chit cua con ga

1a 16n h¢ khong biét duoc trong lugng cua no 1a bao nhiéu
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Biéu dién dinh tinh thudng dung danh sach cac tinh chat dé mo ta 16p
tinh hudng.Tuy nhién cdu trac nay khong du dé dic ta tri thic 16p tinh
hudng.Theo cic nha khoa hoc vé nhan thire thi khi con ngudi nghi vé mot ddi
turong nao dé,ngoai viéc lién tuong ti cac tinh chit cua né,ho con quan tim
t61 quan hé giita cac tinh chat d6 va dung nhitng tinh chat nay dé phan 16p dbi
tugng.Nhitng nguoi thiét ké hé CBR ciing thuong dung ¥ tuong nay két hop

v6i cau trac danh sach tinh hudng dé dic ta 16p tinh hudng

Xem vi du sau :

Bird

[0.1]big  [1.0] wings [0.8] fly [0.9] feathers
enable-to

——3 concept-feature relation

— > feature-feature relation protect

Ta thiy rang ngoai viéc dung cac tinh chét 1a 16n,c6 canh,co thé bay,co
16ng vii;cac quan hé cho phép giita tinh chit co canh va co thé bay,quan hé
bao vé gitra c6 1ong vil va ¢6 canh vii ciing dwoc dung dé mé ta 16p loai chim

Viéc biéu dién dinh tinh khong cho phép niam bét sy bién d6i vé mit

nglr canh
2.3.4 Biéu dién dinh lwong :
Phuong phép biéu dién nay duoc dung nham luwong héa cac tinh chat

mo ta 16p tinh hudng.Y tudng co ban cta phuong phap 1a mdi 16p tinh hubng

duoc xem nhu mot diém trong khong gian metric nhiéu chiéu.Mdi chiéu biéu
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dién cho mot tinh chét 16p tinh hudng.Toa d cua 16p tinh hudng duoc xac
dinh 1a toa d0 trong tdm cuia cac tinh huéng thudc 16p do

Thuén loi cua phuong phap ndy 1a kha ning nim bét sy bién d6i vé
luong cua tinh chit.Phuong phap nay ciing cho phép ching ta biéu dién dinh
tinh bang cach gidi han gia tri ctia tinh chét trong mién gia tri [a,b] va quy uéc
néu gia tri tinh chat d6 bang a thi 16p tinh hudng duoc xem nhu khéng c6 tinh
chat d6,néu gia tri tinh chat d6 co gia tri bang b thi xem nhu tinh chat d6 ton
tai.

Nhuge diém ciia phuong phép nay 1a khong c6 kha nang ho tro rd rang
quan hé gitra cac tinh chat.Phuong phép nay ciing khong hd tro viéc ndm bat

nhiing bién doi nglr canh.

2.3.5 Biéu dién bang ky thuat mo :

Ly thuyét tip mo :

Céc chuyén gia cling nhu nhiing nguoi khong phai 1a chuyén gia
thudng mo ta tinh hudng mot cach ty nhién.Nhing tri thirc mo ta nay thuong
khong 6 rang va kho dién dat bang cac hé thdng logic truyén théng.Dé dién
dat sy khong rd rang ndy ,nim 1965 Lofti Zadeh da dé xuat mot phuong tién
toan hoc la ly thuyét tap mo.

Cho mét tap hop A,theo quan diém cua Cantor thi mot phﬁn tor x hoac
s& thude vé hoac khong thudc vé tap nay.Theo quan diém cia tdp mo thi khac
Jkhainiém thudc vé dugc mé rong nham phan anh muc do x 1a phﬁn tir cua
tap A

Mot tap mo A duoc déac trung béng ham thanh vién p va cho x 1a mdt
phan tir thi pu(x) phan 4nh mirc d6 x thudc vé A.Ham thanh vién nay dugc

dinh nghia nhu sau
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MA(X):UA—)[O, 1]
Vi du:

Xem xét tinh chat bay cua 16p chim .Ham thanh vién cta n6 biéu dién

boi dd thi sau:

R A
Y
=+ flies
1.0 + . .
1
1 |
0.5 1+ |
1
025 -
0’)@05__ﬂ—f—r'l/!€€llll€llll€lit
’ 1|0 20 30 40
|
x [m
xl’znguin X Chicken [ ]

Upay(Ga)=0.25
Wpa(Ga tay)=0.05
Theo dd thi ham thanh vién thi nhitng loai chim c6 khoang cach bay

>40m méi c6 mirc thanh vién day dd trong tip mo bay.
Biéu dién tinh chit bing k¥ thuit mo :

Phuong phap biéu dién ndy xem mdi tinh chat cua 16p tinh hubéng nhu
1a tap mo.Nhw vy viéc biéu dién tinh chat phai kém theo ham thanh vién cho
mdi gia tri cua tinh chat.Tinh chit cua tinh hudng s& duoc cung cap gia tri
thong qua ham thanh vién

Ta nhén thiy rang phuong phap biéu dién nay co6 thé nim bat duoc viée

biéu dién dinh tinh va biéu dién dinh luong
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Dé théy cac gia tri cua tinh chit duoc dinh luong bdi ham thanh vién
cua nd,cac gia tri thu dugc la mot con sb cu thé trong doan [0,1].Va nhu vay
né nim bat duge su thay ddi vé lugng cua gié tri tinh chét

Xem lai ham thanh vién cua tinh chit bay ¢ trén.Ta co thé biéu dién su
c6 mit hay khong c6 mat cua tinh chat bay nhu sau

H(co)=1
p(khong )=0
Diéu nay thé hién kha ning biéu dién dinh tinh cia phwong phap biéu

dién bang k¥ thuat mo
2.4 Mot s6 phwong phap danh gia twong tu:

Tuong ty giira cac tinh hudng s& phy thudc vao twong tir clia cic tinh
chat do d6 phan nay ta chi quan tim t6i viéc danh gia twong tu cta cac tinh

chét
2.4.1 banh gia twong tw dwa trén khoang cach metric :

Ta nhan thay rang cic tinh chét co khoang cach metric cang nho thi do
tuong tu gitta chting cang lon.Trong CBR vi¢c dang gid twong ty dugc dung
dé so sanhva tim tinh hudng tuong tu nhat.Do d6 thay vi di so sanh do tuong
tur ta ¢6 thé di so sanh khoang cach metric

Truong hop tinh chat nhan gia tri s6 ta thuong dung cac khoang cach
metric sau

Cho vy, v, 1a hai gia tri $6 , khoang cach Metric thuong dung 1a :

|"1 _"2|

d —_ 1t 2
(vl V2 ) Max(vl ,V, )
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[vi = v
d(Vlavz): : |M|v2
Vv, —V
d — 1 2
(Vlsvz) N——

Néu gia tri timh chat 1a cac gia tri symbolic roi rac,ta c6 khoang cach

dugc dinh nghia nhu sau

2.4.2 Dung cay phén loai :

Phuong phap nay thuong dung cho viéc biéu dién cac tinh chat nhan
gia tri symbolic.Dé dinh nghia tap gid tri ctia thudc tinh ta dung cdy phan loai
.Cay phan loai 13 cdy n nhanh trong d6 cac node biéu dién cic gid tri
symbolic.Cay phén loai khong chi don gian 1a biéu dién gia tri thudc tinh ma
n6 con biéu dién quan hé giita gia tri & cac node thong qua vi tri cta chung
trong ciy phan loai.Quan hé nay s& dién ta tri thirc vé& tuwong tu gitta cac

symbol trong cdy phan loai.
2.4.3 Tiép can cua Vargas & Bourne :

Trong khi xdy dung hé CBR chan doan thiét bi , Vargas va Bourne da
phat trién cai goi 1a fuzzy scale(tam dich 1a thuc thé mo). Mdi thyc thé mo
duge két hop voi mot tinh chat twong ung. Thuc thé md cho ta nhiéu thuan
tién trong viéc tinh chinh tri thirc, tuy nhién & ddy ta chi quan tim dén viéc

danh gia tuong tu gitta chiing .
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Ciing nhu cac phuong phap biéu dién bang ki thuat md khac thuc thé
mo & day ciing dugc thé hién bang ham thanh vién x(x) . Viéc danh gia twong

tu gitra hai gia tri a,b duogc thyc hién nhu sau :

(1) A, B 1a Symbolic
Néu A, B c6 thé so khép dugce thi
Sim(A,B)=1néu A =B
Sim(A,B) =1-(1% )néu A=B

O day n : s6 doan trong thyuc thé mo
K : s6 doan phén chia A bol B

Néu A,B khong thé so khép duoc thi
Sim(A,B) = 1 néu A = Bm
Sim(A,B) =0 néu A=B

) a,bla gia tri sd
Sim(a,b) =1~|p,(a) = p,(b)|
A : Symbolic

(3) A 1a Symbolic va b 1a sb

Sim(4,b) =1~ 1~ (b)) = 11, (b)
2.4.4 Tiép can cua Werner Dubitzky :

Tiép can nay dua tr6en khai niém vé tinh chat da hinh.Tinh chét da
hinh dugc Werner Dubitzky ( Pai hoc Ulster, Vuong quc Anh) dé nghi trong
khi xay dung mé hinh suy dién dya tinh huéng PERCEPT .Tinh chat da hinh
bao gdm tinh chét nguyén va tinh chat phirc. Tinh chit nguyén dugc biéu dién
nhu ¥ nghia ma tri thirc trong co s¢ tinh hudng dwoc dién ta va xt 1y.Tinh

chat phirc dugc x4y dung tir cac tinh chat don va ban than céc tinh chat phirc
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Tinh chat da hinh (tinh chat nguyén ) cho phép biéu dién 3 dang gia tri
tinh chat d6 1a dang sb,dang linguistic,dang du bao mo.Diéu niy cung cip cho
ngudi dung mot co ché linh dong dé dién ta cac mirc khong chic chin khac
nhau.Tinh chit da hinh con cho phép tao mét co ché danh gia twong tu gitta
cac dang gié tri khac nhau

Tinh chit phirc cung cap co ché nhém céc tinh chat lai véi nhau vanim
bét su tuong quan gitra cac tinh chét.Viéc két hop cac tinh chat lai voi nhau
thanh tinh chit phic 1am cho viéc thu thap tri thirc tré nén don gian hon boi
vi nd giam s6 don vi tri thie can dugc nhan thic

Tinh chét phtc dugc xem nhu 1a tinh chét trtru tuong ,nod triru twong
hoa céc tinh chét tao thanh tinh chat phirc.Dicu nay c6 nghia 1a n6 dong goi
tap cac tinh chat don gian hon.

banh gia tuong ty duoc thuc hién theo quy trinh nhu hinh veé sau

| |
| |
Gid tri 5 | ! Gid triro

| |

X : :
I > N . > . > RPN 1 dxy)
! Mg hoa So sanh Giai mg

y > 5 .

|

|

|

|

|

Céc gia tri sé dugc mo hoa dé so sanh,sau do két qua s€ dugc lam ro tré

lai.Phuong phap nay c6 nhiéu v diém nhung qué rac réi nén khong trinh bay ¢
day.

2.5 Co sé tinh hudng :

2.5.1 Co’ sé tinh huéng la gi :
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Co so tinh hudng 13 thu vién cac tinh hudng dugc to chirc va luu trit
theo mét tiéu chi nao d6 .Co s¢ tinh hudng biéu dién khdi luong tri thic cia
hé suy dién dya tinh hudng .Tri thirc nay sé tién hoa trong suét qua trinh hoat
dong cua h¢ CBR.

Trong céc hé chuyén gia , thong thudng co sé tri thirc duge to chirc phu
hop v6i co ché suy dién .Trong hé CBR , co so tri thirc ctia n6 chinh 13 co s
tinh hudng ,n6 phai duge to chire phi hop voi co ché suy dién CBR-d6 1a hai
tién trinh truy tim va cdp nhat .Tién trinh truy tim s& tim trong o so tinh
huéng mot tinh huéng phu hop nhét véi tinh huéng hién tai ,con tién trinh cap
nhat s& tim vi tri phi hop nhat trong co s tinh huéng dé luu trir tinh hudng
bai toan moi. Trong cac co s¢ tinh huéng nhd thi viéc truy tim va cdp nhat kha
don gian,nhung voi co so tinh hudng 16n thi d&€ hd tro tét cho hai tién trinh
nay thi co so tinh hudng doi hoi phai duoc t6 chirc tinh vi hon .

Bén canh hd trg co ché suy dién , co s& tinh hudng con phai duoc to
chirc 1am sao dé hé tro cac loai tri thirc cin thiét cho linh vuc d6 1a tri thic cu
thé ctia moi tinh hudng, tri thirc tong quét cta linh vuc tri thire ngir canh , tri
thic suy dién ,....

Viéc tich hop téan bo cac kiéu tri thire nay lam cho viéc td chire co s6
tinh hudng tré nén ning né va duong nhu mau thuan véi muc dich hé trg co
ché suy dién .Hai myc tiéu nay khong thé dat duoc déng thot , co so tri thirc
cang phuc tap thi viéc suy dién cang kho khin va nguoc lai.

Mic du hai muc tiéu cua viée td chirc co sé tinh huéng trai ngugc nhau
nhung vai trd ctia ching 13 quan trong nhu nhau trong hé CBR .Viéc diéu
phéi hai myc ti€u nay phu thué¢c manh mé vao linh vuc ma hé¢ CBR phuc vu
.Thong thuong khi xdy dung hé CBR thi tién trinh truy tim va cép nhat dugc

tich hop vao co ché biéu dién tri thirc.
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2.5.2 Mét sé van dé can chu y khi xay dwng co’ sé tinh huéng :
2.5.2.1 Tich hgp tri thirc co ban va tri thirc dic biét :

MGdi linh vic déu duge xdy dung trén mot co s6 1y thuyét nao do co s
Iy thuyét nay mang tri thirc chung , tong quat cho linh vuc d6 va tri thirc nay it
thay d6i theo thoi gian .Ta goi tri thirc nay 14 tri thirc co ban ctia linh vure .

Ta ciing biét ring hé CBR hoat dong dua vao viéc thich nghi nhing
tinh hudng dic biét trong qua khir. Cac tinh hudng nay chira nhiing tri thirc
dac bi¢t ,riéng l&. Chi dya trén nhirng tri thirc riéng 1€ va dac biét nay CBR
cling da dat duogc nhiéu thanh tyu. Tuy nhién theo Aamodt va Plaza thi h¢
CBR nén tich hop tri thic co ban .Viéc nay cling phu hop vdi nhitng nghién
ctru vé cach giai quyét van dé ctia con nguoi'.Con ngudi ludn tich hop tri thic
co ban vé6i kinh nghiém ctia minh khi gip mét van dé gi d6 can giai quyét .Ta
s& dua ra mot s6 uu diém khi tich hop cée tri tirc co ban trong CBR .

Biéu dién tri thirc co ban cua linh vuc trong h¢ CBR c6 thé duoc dung
dé cai tién chat lugng va sy linh dong ciia nhidu tién trinh con . D6 1a danh gia
tinh huéng , truy tim tinh huéng ,50 khép va chon lya , thich nghi, kiém tra
,stra d6i va hoc .

Tri thitc co ban ciing hudng dan chon lua cac chi muc va t6 chuc co s&
tinh hudng , déng thoi ciing hd trg tién trinh thu thap tri thirc.

Nhu vay viéc tich hop tri thuc co ban vao hé CBR (ttrc 1a tich hop voi

tri thitc dac biét ) 1a van dé nén dugc quan tam khi xay dung co so tinh huéng

2.5.2.2 Biéu dién tri thirc khong diy di va khong chic chin :
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Trong cac hé CBR , tri thitc khong chic chan xuét hién khip tat ca cac
thanh phan cta no trong cac dic trung duoc dung dé mé ta tinh hudng, trong
cac quan hé giita cac tinh hudng va cac dic trung ctia nd , trong cac phuong
phap danh gia tuvong tu va trong cich ma co s& tinh huéng duogc to chic va
truy cap. Nhig tri thirc khong chic chin nay xuat hién boi nhitng 1y do sau

Thong tin khong thé dinh luong vi du nhu tudi ctia bénh nhan dé dang
xac dinh nhung diéu kién cua ho khong thé dinh luong

Thong tin khong day du do do luong khong chinh xéac , vi du nhu huyét
ap thuong duoc cung cip dudi dang “khoang 145 mmHg” chir khéng phai 1a
“l145mmHg”

Thong tin kho kiém , d6 1a nhitng thong tin can phai ¢ chi phi qua cao
dé kiém né

Toan hoc di cung cdp hai phuong tién d@é biéu dién nhiing tri thic nay
d6 1a 1y thuyét xac xuit va 1y thuyét tip md . Tuy nhién dé biéu dién diéu nay
trong hé CBR 14 mot vin dé khong gian va dy 1a mot van dé nén nhim dén

khi xay dung hé¢ CBR.

2.5.2.3 Van dé chi muc:

Chi myc 1a tAp cac tinh chdt mé ta tinh hudng , nhitng tinh chat nay
dugc xac dinh trude .Cac tinh chat mo ta mdi tinh hudng 13 tap con cua tap
chi mue vané phan biét (khong phai tat ca ) vi cac tinh hudng khac .

Tap chi muc ciing duoc dung dé so khdp tinh hudng trong céc tién trinh
danh gi4 twong ty, truy tim va cap nhat. Cac tinh hudng s& duoc danh chi muc
nhu thé nao dé truy tim hiéu qua nhat , d6 13 van dé 16n ciia CBR.

Nhing nguoi phat trién hé¢ CBR da nhan ra rang tap chi muc tdi thiéu

phai thoa cac diéu lién sau :
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Céc chi myc phai biéu dién kém theo muc quan trong clia n6 trong tinh
huéng va nhu vy nhimg chi muc quan trong hon s& s& c6 anh hudng hon
trong so khop tinh hudng .

bam bao réng viéc so khdp tinh huéng phai duoc mo ta boi tap chi muc
can va dua dé xac dinh no .

Cac tinh huéng duoc chon s€ dua trén sy so khép chi muc nay

Qua do ta théy réng van dé chi muc lién quan dén toan bo viée thiét 1ap
CBR, bao gdm ca t6 chirc co so tinh hudng va céc tién trinh truy cap.

Ngoai nhitng diéu kién trén dé dugc xem 13 tap chi muec tét n6 can phai
thém cac diéu kién sau :

Tap chi muyc phai du triru twong dé truy tim tinh huéng phu hop trong
nhiéu truong hop khac. Tuy nhién qaa triru twong, chi muc s& c6 su hudng
truy tim qué nhiéu tinh hudng .

Tap chi muyc phai du cy thé dé nhan ra cac tinh hudng trong tuwong lai.
Tuy nhién qua cu thé s& trd nén it ¢6 ich trong nhidu truong hop, bai nd hiém
khi dan dén tinh hudng .

Tém lai dé duoc mot tap chi muc tdt doi hoi qua nhiéu nd luc, diéu nay
ludn lam dau dau cac nha thiét ké hé CBR. Tuy nhién, n6 ludn 1a mbi quan

tam dau tién khi thiét ké co so tinh hudng .

2.5.2.4 Ngir canh :

Ngir canh duoc dung kha thuong xuyén trong cac hé tri tu¢ nhan tao,
chung dugc dung dé phan biét hay phan rd cac muc dya trén cac tap mo ta da
cho, hay nhin manh vao cac dic trung hay cac két hop dic trung nhat dinh
trong mo ta.T6 chic tri thirc xung quanh ngit canh c6 thé hitu ich cho viéc

chon lya tri thie phu hop va giéi thich tri thirc .Trong CBR tri thirc ngir canh
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nén dugc dua vao khi xac dinh sy phu hop gitta cac tinh hudng da duoc luu
trit trong hé thong . Biéu dién rd rang thong tin ngit canh tip trung cho viéc
tich luy tinh huéng , danh gia tuong tu , thuc hién thich nghi céc tinh huéng .

Trong CBR ngit canh s& dugc st dung cha yéu trong viée 1am ting hiéu
qua céc tién trinh truy cap . Ngit canh ciing lam tang tinh linh dong cia viéc
biéu dién tri thirc va ting tinh chinh x4c ctia viéc truy cap tinh hudng .

Thuc vay ta nhan thiy rang mot ngudi chau A cao 1.8m goi Ja rat cao
nhung nguoi chau Au chi dugc xem 1a cao . Néu ta biéu dién tri thirc vé nguoi
c6 phan biét nglt canh nay thi s rd rang hon .

N6i tom lai ngit canh 1a mdi quan tdm trong viéc xay dung hé co so

tinh hudng.
2.5.2.5 Van dé thu thép tri thic :

Thu thap tri thirc ludn 14 van dé cua céac hé tri tu¢ nhan tao . Cong viéc
nay phu thudc vao chuyén gia, mic do phu thudc tuy thudc vao ta dang dung
phuong phap tri tu¢ nhan tao gi.

Hé co s& tinh huéng tao thudn loi cho viéc thu thap tri thic vi chiing
chi 1a m6 ta nhitng tinh hudng cu thé dic biét. Tuy nhién cong viéc nay ciing
nén duoc xét dén khi xay dung co s& tinh huéng ,viéc hd tro thu thap tri thuc
s€ lam cho h¢ thanh cong hon.

Do chi 1a nhitng quan tdm co ban nhat can quan tam khi thiét ké co s
tinh huéng .S& con rat nhiéu diéu can lam dé hé CBR c6 thé dat duoc tinh

hi€u qua .Nhiing van d€ nay s€ xuat hién trong sudt toan bo luan van nay.

2.6 Mt s6 md hinh co sé tinh hudng :
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2.6.1 Tiép can co’ sé MOP:

MOP 1 viét tit ciia cum tir tiéng Anh Memory Organisation Package ,
nghia 14 goi to chirc bd nhé Khai niém nay dugc Schank (Pai hoc Cambridge
, Vuong qudc Anh) gidi thiéu trong khi mé hinh viéc hoc va suy dién xung
quanh bo nhd dong .Nhiéu mé hinh di duoc xay dung va phat trién trén co s
khai niém nay voi cac tén khac nhau E-MOP, TOP, T-MOP, i-MOP, S-
MOP.....

Y tuéng co ban ciia MOP 13 xay dung mét co sd tinh huéng phén cép ,
cho phép cuing mot thuat toan chung cho viéc truy tim va cap nhat , cung cap
mot co ché thay doi dong mot phan cia cau tric to chirc'co so tinh hudng.

Mot co sé tinh hudng trén co s6 MOP s& gom 3 kiéu d6i tuong : norms,
case va indices . Case 1 cac tinh hudng co sé. ctia linh vuc bai toan . Norms
biéu dién nhitng tinh chit chung cua cac tinh hubng duoc té chuc dudi mot
cau trac tong quat hon 1a GE .indices la cac tinh chat cia tinh hudng cing mot
GE dung dé phan biét nhau. Ta nhan thiy ring GE duoc hinh thanh tir tinh
huong va GE khac .

Mo hinh nay dugc minh hoa bdi hinh v€ sau

Co 53 tinh hudng
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Nhén thdy rang cdu trac cta co so tinh hudng dua trén MOP thé hién
mot cay phan ra. Viéc truy tim va cdp nhat s€ dua vao viéc duyét cay phan ra
nay .Mo ta tinh hudng bai todn méi duoc dung dé so khdp véi tap cac cac tinh
chat cia GE hay tinh huéng dé tim GE hay tinh hung khép nhét . Néu két
qua 1a GE thi nhitng tinh chét con lai cua tinh hudng bai toan maoi (tinh chat
khong phan anh trén GE ) s& duoc so khép dé tim tinh hudng hay GE bén
dudi n6 .Ctr nhu vy ta s& tim duoc tinh huéng phu hop nhét (khép nhét) can
tim.

Tuong tu tién trinh truy tim , tién trinh cdp nhat s& tim tinh hudng phu
hop nhat . Tinh hudng s& dugc két hgp véi tinh hudng bai todn méi dé tao ra
mot GE méi ,lic ndy hai tinh hudng nay s& duge chi muc bén dudi GE méi .

Uu diém ctia phuong phap t6 chirc nay 14

+ Co s tinh huéng dugc cap nhat tw dong

+ Dung chung mot thuat toan truy tim va cap nhat.

+ Tri thite duoc tong quat trong GE

+ Tich hop co ché biéu dién tri thirc vao tién trinh truy tim va cap nhat

Nhuoc diém cua phuong phap t6 chirc nay 1a :

+ Viéc cap nhat tu dong 1a mot vu diém nhung no cling tao nhuogc diém
la co s& tinh hudng ting
truomg nhanh va du thtra chi myc .

+Chura ¢6 co ché tich hop 16 rang nhiéu kiéu kién thirc
2.6.2 Mé hinh phén loai cac mau :

M6 hinh phan loai cdc mau dugc Bareiss va Porter dé xuat khi xay

dung hé suy dién dua tinh huéng PROTOS . Trong mé hinh nay tinh hudng
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duoc goi 1a miu va co s tinh huéng duoc to chirc dva trén co s& phan loai
cac mau ndy .Cac mau tuong ty nhau theo mot tiéu chi nhét dinh s& dugc to
chuc trong cung moét loai va céac loai nay dugc to chirc trong mot cAu tric
mang c6 quan hé ngir nghia .

Mot phan cta co s6 tinh hudng t6 chirc theo mo hinh phan loai cac mau

duoc biéu dién nhu hinh veé sau :

Tinh chi't 2

Chi muc méiu - miu

Chi muc mau - miu

— Chi myuc mo ta
— Chi myc miu - loai

_________ - Chi myc miu - miu

Cac chi muc mo ta la tap cac tinh chit mé ta mau va loai . Tap tinh chét
nay ngoai viéc mo ta loai con dugc dung phan biét loai nay voi loai kia .

Chi muc mau loai 1a tap cac tinh chit cia mau khong phan anh trén
loai. Hai mau trong cung mdt loai con dugc phan biét voi nhau qua chi myc
mau-mau. D6 13 cac tinh chat miu nay ma mau kia khong c6 .

Céc mau duoc to chirc trong mot loai dya vao muc hanh vién ctia no6
trong loai va ciac miu duoc sip xép theo thir thy mic thanh vién nay. Viéc

truy tim trong mé hinh nay chinh 1a viéc phan loai tinh hudng bai toan méi .

48



Lu4n van tot nghiép L& Trong Ngoc

Ta nhan thdy rang cac loai duoc phan chia va t6 chirc can than trong
mo hinh .Céc loai nay s& khong thay doi trong sudt qua trinh tién hod cua viée
suy dién .Vi vy mé hinh chi pht hop véi cac linh vuc it bién doi .

Viéc t6 chirc cac loai trong cu triic mang c6 quan hé ngit nghia ciing
lam thuén loi cho viéc tich hgp nhiéu kiéu tri thirc .Tuy nhién viéc biéu dién
theo mé hinh mang nay ciing 12 han ché véi nhiing linh vyc ma sé loai 1a 16n

bdi su han ché cua nod trong viée truy tim.

2.6.3 M6 hinh tinh huéng troeu twong :

M0 hinh nay dugc xay dung trén co s¢ nhan xét cia Bergman va Wilke
vé loi ich cua tinh hubng triru tuong :

Tinh hudng triru twong c6 thé lam giam @6 phuc tap cia cac tinh hudng
, va nhu vy n6 lam gidm cong strc danh gia tuong tu va thich nghi

Tinh hudng triru tugng dugc dung dé thay thé cho cac tinh hidéng cu
thé, diéy nay dan dén co so tinh huéng duoc chia thanh cac phan nho hon lam
thuan tién cho vi¢c truy tim va cap nhat

Tinh hudng triru twong dugc dung nhu 1a chi muc cho cac tinh hubng &
mirc triru tugng thép hon , didu nay c6 thé gitp cho viéc truy tim hiéu qua
hon

Sy triru twong 1am ting tinh linh dong cua tién trinh tai sir dung boi vi
céc 101 gidi triru tuong phi mot phan 16n hon khong gian bai toan

Mot trong nhitng hé suy dién dya tinh htidng ung dung mé hinh tinh

hudng triru tuong 1a hé PARIS .Cau tric co ban ciia hé nay nhu hinh vé sau :
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Triru tugng cApn m )

Tinh
Tritu tigng cAp n-1 > hudng

trifu tugng

Triru twong cAp n-2

Tritu tugng cap 1 m
Tinh
hudng cu

thé

Triru tugng cap 0

—_— M&i quan hé tritu tugng

Trong mo hinh nay tinh hudng & murc triru twong cang cao thi mirc chi
tiét ciia n6 cang giam .Piéu nay nay c6 nghia 1a tinh hudng ¢ mirc triru tuong
cao hon s& it tinh chat hon ,it quan h¢ hon ,it rang budc hon ,...Tuy nhién cac
tinh hudng triru trong vann nam bat cac dic trung quan trong .

Ta nhén thiy rang t6 chirc cia mo hinh nay thé hién 1 ciy phén ra,
va nhu vay tién trinh truy tim va cap nhat dugc thyc hién thong qua sy duyét

cay.
2.6.4 Tiép can dung ki thuat mor :
Céc mo hinh nay dung 1y thuyét tap mo va logic mo trong viée bicu

dién tinh hudng va co sé tinh hudng dé tich hop tri thirc khong chéc chin .Cac

hé suy dién ndi bac 1a ARC , MEPOS , PERCEPT,...
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ARC 14 hé suy dién dua tinh hudng chinh doan viém phdi va liéu phap
duoc Plaza va De Mantaras (Vién nghién cutu tri tu¢ nhan tao Tay Ban Nha )
phat trién nam 1980 .Hé nay dugc xay dung trén mo hinh phan loai theo mau
.Cac méu dugc phan loai dé chia nho khéng gian co so tinh hudng .cac loai
duoc mo bdi nhitng tinh chit can va du cta cdc mau thude vé nd .Nhu d3 gidi
thiéu trong ph?m mo hinh phan loai theo mau ,hé ARC phai c6 cac chimuc
mo ta , chi muc mau-loai chi muc mau-mau .Ngoai ra ARC con dua vao 1
khai ni¢ém chi muc moi do 1a chi muc near-miss .Chi muc nay dugc dung dé
tré dén cac tinh hudng near-miss , d61a cac tinh huéng dugc gan loai sai .

Diéu dang quan trong hé nay 1a mirc thanh vién cua cac mau ddi véi
loai ctia hé ARC duoc biéu dién bang gia tri md . Co ché nay cho phép ching
ta biéu dién muc thanh vién cta tinh hudng trong tap 10i giai bang cac thuat
ngit mo ho hodc gia tri khong chéc chin .

Hé Mepos 1 hé suy dién dua tinh hubng md trong linh vuc gy té duogc
Petersen phat trién nam 1997 . Diém ndi bac trong hé nay 1a sir dung cai goi 1a
visual analogous scale ( tam goi 12 thuc thé twong tu tryc quan ) dé nam bat tri
thirc khong chic chan va biéu dién tinh hudng ciing nhu hd tro danh gia twong
tu.Co ché hoat dong ctia visual analogous scale dugc minh hoa nhu sau (vi du

minh hoa cua chinh Petersen ) :
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Possible marker

—

No pain ¥ Unbearable pain

10 No pain Unbearable pain

08 L
06 L
04 L

02 1

SJP
0.0 } »

»

05 1.0
Phan trén cua hinh biéu dién visual analogous scale ctia bénh nhan va
phan dudi mé ta tap md biéu dién 2 tinh chat nopain va unbearable pain .
Dé danh gia trong tu giita hai tinh hudng trudc hét xay dung cac luat

mo . Xem vi du sau v6i p 1a bénh nhéan :

((age(p) = old) A (max(dose(p)) = low)]| — [max(selfudgedpoin(p)) = nopain]|
((age(p) = young) A (max(dose(p)) = normal )] — [max(selfJudgedpoin(p)) = nopain]|
Sau d6 danh gia tuong ty s& dya vao muc thanh vién cia tinh hudng
trén cac luat nay :

sin (casel. ,case; ) = max (mln (,um o \case, ) 1tk (case; )) fuktor, )

Mo hinh PERCEPT dugc Werner Dubitzky (Pai hoc Ulter , Vuong
qudc Anh ) gidi thiéu trong luan van tién si ciia minh .Trong hé ndy ong dé
xudt ra hai khai niém :tinh chat nguyén da hinh va tinh chat phic da hinh
.Tinh chét da hinh & day c6 nghia 1 ¢6 thé nhan nhiéu dang dir liéu khac nhau
bao gém gia tri sb ,gia tri thuat ngir linguistic , gia tri dy bdo mo. Tinh chit da

hinh con tao co ché cho viéc danh gia twong tu giita nhiéu dang gia tri khac
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nhau . P& 1am duoc diéu nay gia tri tinh chat duoc mod hoa théng qua ky thuat

mo . Ta s& xem ki hon mé hinh PERCEPT trong cac phan sau .

2.6.5 M6 hinh PERCEPT :

Mo hinh PERCEPT duong nhu 1d mé hinh tdt nhat trong cic mo hinh
da gi6i thiéu trén .N6 cho phép biéu dién nhiéu kiéu tri thic va dua ra mot
framework cho viéc xdy dung hé CBR .T6 chtic cia mé hinh nay ciing bao
g@)m su két hop nhiéu k¥ thuat khac nhau .

Trude hét PERCEPT t6 chirc trén co sé phan loai cdc mau , cac mau
dugce biéu dién trong mdt loai tuy thudc vao muc thanh vién ctia n6 thudc loai
d6.Murc thanh vién nay dugc xac dinh bang cac danh gia twong tu gitta n6 va
mot tinh hudng miu,tinh huéng mau nay la tinh huéng dugc xem la thudc
hoan toan vao 16p dang xét va dugc xdy dung mot cach can than khi thiét ké

Trong PERCEPT ciing biéu dién t6 chirc phan cép thong qua co ché
triru tugng hoa cac 16p tinh hudng . Tri thirc suy dién duoc thé hién thong qua
co ché message ctia md hinh hudng ddi tugng.Cac 16p tinh hudng & mirc triru
tugng khac nhau duoc két nbi v6i nhau thong qua quan hé thira ké va quan hé
két hop.Cac dbi twong tinh hudng chi dugc ging véi cac 16p tinh hudng &
mirc triru tuong thap nhat thong qua quan hé thé hién va két hop
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CHUONG 3: XAY DUNG HE CBR CHAN POAN BENH TIM

3.1 CBR trongy khoa

3.1.1 Cac dac trweng cua y khoa

Y khoa 12 mot linh vuc rat phuc tap va khac biét so véi cac linh vuc
khac . Piém khéc biét co ban nhatla méi qua hé twong hd gitra 1y thuyét va
thuc hanh . Déi tuong cia y khoa 1a nhitng bénh nhan , nhitng con ngtroi thuc
su . D6 1a nhitng thuc thé song dugc to chirc rat phirc tap vé mit sinh hoc kém
theo d6 1a hang loat nhiing qué trinh séng tic dong qua lai , anh huong lan
nhau . Nhiing qua trinh nay ludn bi chi phéi boi diéu kién méi truong nhu :
xuat hién su d6i khang méi , bénh tat ,mam bénh va ngudn bénh ...

Nhiing kién thirc vé y khoa thudng rat phuc tap . Dé tim ra nhing kién
thirc moi , phuong phép truyén théng la dya trén sy mo ta cac ca bénh , tap
hop nhiing ca bénh va cac nghién ciru tinh khac ( thi nghiém) . Vi thé n6 gan
nhu twong phan véi kién thic cua cac linh vuc khac .

Kién thirc trong y khoa c6 tinh tap trung cao. Tap hop nhimg ca bénh

tich luy lai, kién thtrc y khoa duogc sip xép trong nhitng danh sach riéng va
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nhiing ngué)n nhu hd so bénh 4n, nhat ki y khoa, co sé dir liéu dé tai nghién
cuu, ...

Ngudi hanh nghé y khoa (bac si ) thuong bi tran ngép trong nui di liéu
khong 16 ngay ca khi chi voi mot bénh nhan : hang trim thong s6 hoa duoc,
hang t4 hinh X-quang va nhitng tai liéu mau .Mt khac nhitng thong tin d6 c6
thé trai ngugc nhau vi thuc nghiém hoan toan khac voi thi nghi¢m . Pai khi
ho phai dau dau khi gap nhirng tri¢u chiing mo hd ctia mot bénh nhan.

Ho luén phai lam viéc trong trang thai cing thang .Ho phai chon luong
thube thich hop sao cho n6 c6 dugce sy tdc dong té1 ngudi bénh nhu mong

mudn trong mot thoi gian ngan .Thong thudng ta lam viée theo so do sau :

A 4

Khdm

A

Dy dodn bénh (gia thiét)

4

4

Kiém tra gia thiét

4

\ 4

Tim phuong phdp tri

A 4

\ 4

Phuong phép tri

A 4

Ly thuyét 1a nhu vay nhung thuc té cic bac si kinh nghiém thuong
khong 1am nhu vay .Ho khong tudn theo so do trén .Khi gdp mot ca bénh véi
nhitng tri¢u chung quen thudc, ho 13p tirc nhé dén nhiing ca bénh tuong tu vé

phuong phép tri liéu cta cin bénh d6 .Tir d6 ho c6 thé dua ra nhimg phuong
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phap tri bénh chéc chan voi xac suét dat hidu qua cao . Pay 1a cach giai quyét

chién lugc va cling tao nén mot h¢ kién thirc co ban dua trén nhitng luan diém

sau :

Triéu chimg bénh 13 budc khoi dau dé dua ra cac gia thiét

Phuong phap chita tri dé 1am giam sy nguy hiém

Tinh thuong xuyén cia bénh c6 tir kinh nghiém cd nhén va cac hoc
thuyét

Quyét dinh cua bac si ddi vai tung ca bénh la hét stc quan trong . N6
c6 thé anh hudng dén tinh trang ciia bénh nhan ciing nhu nhitng hau qua dé lai
sau nay. Vi thé viéc lva chon phuong phép diéu tri 1a hét sirc can thiét .CBR (
Case-Based Reasoning) 1a phuong phap thich hop nhat dé bac si ¢6 thé chan

doan bénh , ro1 tir d6 tim ra cach diéu tri

3.1.2 Thuén Il cua CBR trong y khoa

Suy dién dua tinh hudng pht hop trong y khoa bol nhimg 1y do sau:

Nhan thirc:cac hé trén co so tinh hudng twong tmg v6l viée tang tri
tué,su troru tuong va nhéan thirc cia bac sy.Thuong ching dung cac kinh
nghiém tu chan doan 1am sang dé db1 xur véi tinh huéng hién tai mdt cach
hi€u qua hon,dé chan doan céc ngoai I¢ twong tu,...Schank va cac cong sy da
noéi rang su sang tao cuia con nguoi 1 kha nang dua trén cac kinh nhgiém

Kinh nghiém ro6 rang:cac h¢ CBR it dung tri thuc c6 dong (vi du nhu
cac luat ) ma mo rong thay thé thay dol va quén tri thic bol sy tich hop cac
tinh huéng vao co sO tinh huéng.Nhu: vay mdl hé dua tinh huéng o thé tu
diéu chinh dé dic ta cac yéu cau 1am sang hay kham bénh

Tinh hai mit chii quan va khach quan ciia kién thire : Trong y khoa ,

vi€c tim ra kién thirc méi bang cach udc lugng dir li€u qua su tich lily cac ca

56



Lu4n van tot nghiép L& Trong Ngoc

bénh 1am sang 13 mot sy qui wéc . Kién thic nay 1a khach quan , n6é khong
phu thudc vao ngudi tham do . Kién thirc d6 dugc chira dung trong sach gido
khoa , nhitng qui tic tiéu chuan va cach tién hanh nhung khong du dic trung
ranh mach va thuong thi né khong dwugc chap nhan boi nhitng quan diém khac
nhau vé y hoc hodc boi nhitng y kién khac nhau , nhitng kinh nghiém vé chan
doan bénh va diéu tri bénh .

Trong h¢ chuyén gia , van dé thuc hanh 1am sang thuong khac nhau vi
chung str dung kién thirc chu quan ctia mot bac si hodc hon . Kién thire nay 1a
han ché trong khong gian va theo thoi gian . Tuy nhién , kién thirc nhu thé
van c6 thé ung dung dugc béi tinh dic trung cliia né va cling boi vi nd phan
nao dugc cac bac si chdp nhan . RS rang ddy 1a mot tinh trang "tién thoai
ludng nan" ma khong thé giai quyét duoc trong hé chuyén gia theo qui udc .
Nhung khéng phai nhu hé chuyén gia , hé ¢o s tinh huéng CB bao gdm
nhitng tinh hudng nghia 13 kién thirc.chu quan va nguyén nhan hinh thirc ,
kién thtre phé bién ( sinh 1i hoc ,vi tring hoc , giai phau hoc ... ) nhu kién
thirc khach quan . Bing su phan tach cua kién thirc khach quan va chu quan ,
CBR dua ra mdt tinh khach quan va mdt nét dac trung ri€ng bi¢t cla kién
thirc co ban va giai quyét dugc tinh trang " tién thoai ludng nan " nhu trén .

Thu thap tri thirc tw dong :Su tich hop lién tuc nhitng ca bénh trong
sudt qué trinh stt dung hé CBR dua dén mot kién thuc phat trién c6 thé chép
nhan dugc . Hon nita , hé théng d6 con c6 thé triru tuong hoa kién thtrc b'fmg
cach tich hop nhitng nhom ca bénh thanh nhitng mau bénh .

Tich hop hé thong :Viéc str dung dit lidu va hd so bénh an duogc suu
tAm trong cic bénh vién hay nhd nhimg ngudi hanh nghé y ( duoc luu triv
trong may c6 kha ning truyén dat ) cho phép tich hop trong hé truyén dat
bénh 1am sang hién hanh . Kinh nghiém cho thdy rang CBR , két hop kién

thitc nhan rdi qua qua trinh thao ludn ta co thé giai quyét kién thuc d6 .
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Huéng thtr hai dé wdc dinh hé CBR trong y khoa 13 x4c dinh chung bang cach
st dung dir liéu 1am sang that .

Hau hét cac diu hiéu duoc dua ra boi co sé 1ap luan du hé CBR co6
dugc dung thudong xuyén trong 1dm sang hay khong . Va nhiing chuong trinh
y khoa hitu dung khac thudng duge bd sung boi nhitng diéu kién dic trung
thiét yéu ctia nhimg chinh thé don 1é nhung thdng nhat . C6 vai hé duoc nguy
bién hoa tir tit ca nhimg quan diém nay .

Qua nhiing li do trén ta ciing thdy duoc phan nao rang CBR 1a mot ky
thuat thich hop cho hé tri thirc nén trong y khoa . N6 dugc dp dung dé chan
doan va chirta bénh trong mot chimng muc nao d6 . Pé-hiéu rd hon chung ta

nén xem xét mot sd hé thong chan doan sir dung ky thuat CBR :

3.1.3 Mét sé hé CBR trong y khoa

H¢ chin doan y khoa CASEY ( duoc sir dung trong chian doan bénh
tim ) hoat dong theo ba budc chinh sau : tim tinh huéng twong tu , tién hanh
so sanh su khac biét giita tinh hudng twong tu va tinh hudng dang xét , cudi
cung 1a chuyén két qua chan doan cia tinh hudng twong ty cho tinh hudng
dang xét néu su khac biét khong qua quan trong ; va nd s& cb gang giai thich
va sira d6i chan dodn . Néu khong c6 tinh hudng twong tu hodc nhitng sy sua
d6i chan doan khong thanh cong thi CASEY sé sir dung nhiing nguyén tic gia
dinh . Néi chung 13 né cb ging giai quyét bai toan thich nghi bang nhirng hoat
dong thich nghi tong quat . Mic du vy khong phai bat ki su khac biét nao
gita tinh hudng tuong ty va tinh hudng dang xét ciing c6 thé giai quyét boi

nhitng hoat dong do .
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Hé FLORENCE : duogc st dung trong chuong trinh cham soéc stic
khoe theo mot hudng tong quat hon , trong k¥ thuat cham soc diéu dudng , nd
thi hanh cd 3 nhiém vu co béan : chan doén , dy doan va ké don . Chéan doén
bénh bﬁng cac dung cu do dac stc khoe . Tur d6 thu dugc nhiing chi s6 nham
xac dinh tinh trang stc khoe dé tra 161 cau hoi : " Tinh trang suc khde bénh
nhan hién nhu thé nao ? " . Sau d6 dé du doan bénh , nghia l1a du dodn sy thay
d6i cua tinh trang bénh nhén trong twong lai . Phuong phép tiép can co sé tinh
huéng dugc st dung : ngudi bénh s€ dugc so sdnh voi mot " ngudi bénh
tuong ty ", ngudi ma ta dd xac dinh rd chudi tién trién cta tinh trang strc
khoe . Nhitng "ngudi bénh twong ty " nay da duoc nghién ctru vé toan b tinh
trang dau tién va cac dic diém duoc xac dinh ngay sau d6 . Sy phat trién cua
mot bénh nhan khong chi phu thudce vao tinh trang cua anh ta ( tinh trang strc
khde , bénh cii va bénh dang c¢6 ) ma con phu thudc vao nhitng phuong phéap
tri liéu xa hon , vai sy du doan c4 nhan vé nhitng phuong phap tri liéu khac
nhau s& duoc tong hop . Va tit nhién 13 sau khi dua ra nhitng phuong phép tri
liéu khéac nhau thi muc dich cudi cung van 1a ké don thude : " Liéu tinh trang
stc khoe cua bénh nhan ¢6 thé cai thién ra sao 2 " . Ta c6 thé tra 1oi cau hoi
nay bang cach sir dung kién thirc tong quat vé tac dong cua cac phuong phap
tri liéu va két qua cua vi¢e tri liéu cho cac bénh nhan c6 tinh huéng tuong tu .
Pay 1a su két hop gitra phuong thirc ludt va phuong thic tiép cin co s tinh
huéng .

MEDIC : MEDIC lai quan tim dén céch t6 chirc co sé tinh hudng cua
n6 . Pay 1a phuong phap chan doan bang dd thi trong linh vuc bénh phdi . D6
thi trinh bay kién thirc xtr 1i tinh hudng . Bo nhé khong chi bao gom db thi ma
con chira cac ving t6 chire co so dir liéu vé chan doan cua timg ca bénh trong

timg tinh hudng . M&i ngit canh mé ta dd thi ciia mot tinh hubng riéng biét
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bé‘mg mét vi du cu thé . T chirc bo nhé va hé truy tim cho phép mot h¢ suy
dién tim ra qui trinh giai quyét van d& mot cach thich hop nhét .

Trén day la ba hé sir dung CBR dé phuc vu trong linh vuc y khoa . Ro
rang qua do ta c6 thé phan nao nhan thay rang CBR 1a mot ky thuat thich hop
cho hé kién thirc nén trong y khoa . Tuy vy ta lai gip phai mot s6 van dé nay
sinh khi tng dung CBR trong linh vuc y khoa : hinh thtrc trinh bay cua mot
co sO tinh huéng phai dugc xac dinh 1o , phai lya chon mot thuat toan dac
trung va phai tranh tinh trang co so tinh hudng ting tién dén vo cing ; nhu
nhém cac tinh hudng thanh mau co s , loai bo tinh hudng khong can thiét
hodc han ché sb lugng co so tinh huéng va cap nhat co so tinh huéng trong
sudt qua trinh thao luan chuyén mén , nhung van dé chinh cia CBR van 13 bai
toan thich nghi . Sy thich nghi phu thudc vao tirng linh vuc va cong viéc dac
thi . Nhiéu lac né chi 13 nhitng van dé hét sitc don gian nhu trong
FLORENCE hay 14 sy di chuyén dap an hoac hon mot ti ( GS 52 ) nhung
ciing c6 khi phai xac dinh nhitng diém khac biét giira tinh hudng dang xét va
cac tinh hubng tuong tu ( CASEY ) . Trong linh vyc y khoa céc tinh huéng
chtra dyng mot s lwong vo cung 16n cac gia tri ddc trung . CBR thi thudng
giai quyét cac van dé dua trén nhiing gia tri ddc trung c6 sin hodc tich iy tir

kinh nghiém hanh nghé
3.2 CBR chin doan bénh tim
3.2.1 Giél thiéu

Bénh tim 1a nguyén nhan chu yéu anh huong dén ty 18 tir vong va ty 1¢

bénh tat trén ngudl sau 40 tudi. T vong do bénh tim chiém khoang 40% trén
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téng so tir vong .thdng ké cho thiy c6 khoang 800 000 trudng hop bi bénh tim
mo1,450 000 truong hop tai phat va 520 000 tr vong/nam
Hién nay bénh tim dung thir 3 vé loai bénh phal nim vién ngin ngay
sau sinh dé va chan thuong.Viéc chan doan va diéu trj bénh tim rat tn kém
Chén doan bénh tim 1a mot chuyén nganh cia chian doan y khoa do d6
nhing thuan lgI ma CBR cung cip cho viéc xdy dung hé chuyén gia chan

doan y khoa ciing dung v6lI chan doan bénh tim.
3.2.2 Nguon dir liéu

Nguén dir liéu:www.comatech.com
Nguoi tao dir li¢u:

1. Bac sy Andras Janosi:Vién tim Budapest,Hungary

2.Bac sy William Steinbrunn:bénh vién dai hoc Zurich, Thuy Dién

3. Bac sy Matthias Pfisterer:bénh vién dai hoc Basel, Thuy Dién

4. Tién sy Bac s§ Robert Detrano:trung tdm y khoa V.A,Long Beach.
Nguoi cung cdp: David W. Aha

3.2.3 Biéu dién tinh huéng
Theo nhu ngudn dir liéu cung céap thi c6 khoang 76 thudc tinh cho mdl

tinh hubng chin doan bénh tim tuy nhién chi c6 14 thudc tinh c6 anh hudng

t&T chan doan bénh tim mot cach 1o rang nhat.

1. Age :biéu dién tudl ca bénh nhan
2. Sex : biéu dién gi6l tinh ciia bénh nhan
3. Chestpain : Biéu dién cac kiéu dau nguc caa bénh tim
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4. Blood press : Biéu dién huyét 4p (mm Hg)

5. Cholesteral : Biéu dién luong cholesteral trong méu (mg/dl)
6. LowBloodsugar : Biéu dién murc ha dudng trong mau

7. ECG : biéu dién két qua do dién tim

8. Heartrate : s6 nhip khi tim dap nhanh nhat

0. Angina : bi bénh viém hong

10. OldPeak : @0 10m cua song dién tim

11. Slope : biéu dién do doc cua dinh cao nhat doan song ST
12. VesselCount : s mach chinh duogc dinh mau bol flourosoby
13. Thal : d6 nhap nhay co tim

14. Sick:thudc tinh chan doan bénh

Ta nhén thiy rang nhirng tinh chat nay nhan gia tri trong mién gia tri sb

hay trong tap rdi rac cac gia tri sd
3.2.4 Banh gia twong tw gitra cédc tinh huéng

Khoang cach metric giita hai tinh chit cang nho thi d6 twong tu giita
chung cang 16n.H¢ CBR truy tim tinh huéng tuong tu nhét,dé thuc hién duoc
nhiém vu nay ta chi can di so sanh gia tri tuong tu ma khong can biét do
tuong tu 13 bao nhiéu.Nhu vay viéc danh gia tuong tu co thé thay thé bang
viéc xac dinh khoang cach. Khoang cach metric gitra hai tinh cac tinh chat
duoc dinh nghia nhu sau

1. Male:
Mién gia tri: D = {nam,nit}.

Dinh nghia khoang cach :

0 x=y

d(x,y)={1 oty
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2. Age:
Mién gia trj : D =[29,77]
Dinh nghia khoang cach :
d — |x P4 |
(Xy) ===
3. ChestPain :
Mién gia tri D = ({typical angina,atypical angina,non-anginal

pain,asymptomatic}
Dinh nghia khoang céch :

xX=y
X#Yy

0
d(x,y) ={1

4. BloodPress :

Mién gia trj : D =[94,200]
Dinh nghia khoang cach :
d =2
’ 106

5. Cholesteral :

Mién gia trj D =[126,564]
Pinh nghia khoang cach :
d(rp =P
’ 106

6. LowBloodSuger :

Mién gia trj : D = {true,false)
Dinh nghia khoang cach :
0 x=y
d(x,y)={1 X%y
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7. ECG:
Mién giatri: D = {normal,having ST-T wave abnormality,left

ventricular hypertrophy}

Pinh nghia khoang cach :
0 X=y
d(x,y)= {1 X%y

8. HeartRate :

Mién gia trj : D =[71,202]

Pinh nghia khoang cach :

dn =B
131

9. Angina:

Mién gia trj : D = {yes, no}

Dinh nghia khoang cach :

0 x=y
d(x,y)= {1 X%y

10.0ldpeak :

Mién gia trj : D =[0,6.2]

Binh nghia khoang cach :

dy) =22
’ 6.2

11.Slope:

Mién gia tri : D = (upsloping,flat,downsloping}
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Pinh nghia khoang cach :
0 x=y
d(x,y) = {1 X%y
12.VesselCount :
Mién gié trj : D={0.1,2,3}
Dinh nghia khoang cach :
0 xX=y
d(x,y) = {1 X%y
13.Thal :
Mién gia tri: D = {normal,fixed defect,reversable defect)
Dinh nghia khoang céch :
0 X=y
d(x,y)= {1 a2

Ta nhan thay rang qua dinh nghia khoang cach nhu trén sy khéac biét vé
mit don vi khong con ¥ nghia nita. Thuc ra chung ta dd ngdm quy mién gid trj
clia tt ca cac tinh chat vé [0,1].

Ciing tuong tu nhu trén thay vi di xét tuong tu giira cac tinh hudng ta
chi can dixét khoang cach gitta chung.Khoang cach giita hai tinh hudng s&

duoc xac dinh theo khoang cach Euclide

d(A,B) = Z d’

d;:khoang cach gitra hai tinh chat th i ciia hai tinh hudng A,B
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3.2.5 Phan loal tinh huéng

ta s€ chia tap dir liéu thanh 6 16p nhu sau:

Lép 1 2 3 4 5 6
ECG |0 0 1 2 2
Sick 0 1 0 1 0 1

Thi tuc huin luyén:dung dé tao mot co sé tinh hudng ban dau
x:tinh hudng
f(x):10p cua tinh hudng x
Mot cach hinh thirc hon ta c6 thé dinh nghia f(x) nhu sau
f: R">V
Thuét toan
V&i mdi tinh hudng hudn luyén <x,f(x)>

thém tinh hudng vao co sé tinh hudng

3.2.6 Truy tim tinh huéng

Y twéng:

Cho tinh hudng truy van q,dé truy tim tinh hudng hay mot s tinh
huéng phu hop ta 1am hai buéc nhu sau

Trudc hét dung giai thuat K lang giéng gan nhat dé xac dinh 16p ma
tinh hudng truy van q thudc vé

Sau d6 ta chon tir 16p d6 mot tinh hudng hay mot sé tinh hudng tuong

ty nhat v6i tinh hudng truy van q
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Thuét toan

Piu vao:tinh hudng truy van q
tap co s tinh hudng c6 J 16p

Piu ra : tinh huéng duoc truy tim p

bwéc 1:Tim K tinh hudng lang giéng gin nhit

fori=1tok
t=X;
for i=k+1 to n do
max=1
for j=2 to k do
if d(q,x;)>d(q,Ximax) then
Imax=]
if d(q,xi)<d(q,timax) then

1:imax:Xi

budére 2:xac dinh 16p ciia tinh hudng truy vén q

id=0
for i=1to J do
id;=0
fori=1to J do
for j=1 to k do
if f(t;)=1 then
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idi=id;+1
fori=1to J do
if id>id then
id=id+1

buée 3:Tim tinh hudng p twong tw nhit

p=t
for i=2 to k do
if d(p,q)>d(p.t;) then

pP=ti

Gia tri k
thuc té sau nhiéu lan kiém tra voi nhiéu gia tri k khac nhau nhan thay

rang chuong trinh cho két qua t6t véi k nam trong khoang 20-30

3.2.7 Thich nghi tinh huéng

Xuat phat tir thuc té ,dé chan doan bénh bac sy phai can mot thoi gian
dé theo ddi lai nhig triéu ching

Mit khac mic du c6 rat nhiéu phuwong phép thich nghi trong CBR duoc
dé nghi nhung chua c6 phuong phap nao cé thé kha di thay thé duoc chuyén
gia .Nhét 13 trong linh vuc lién quan toi mang séng cta con ngudi thi viéc dé
cho may tinh thich nghi hoan toan l1a diéu khoéng dugc tét cho lim.nhu vay
tién trinh thich nghi trong bai ton nay chi nén sao chép lai 10i giai.Sau dé tinh
hubng méi nay s& duoc dua vao hang doi dé bac sy xac nhan lai

Tién trinh sira d6i bay gio hau hét nim bén ngoai hé CBR
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3.2.8 Tién trinh hoc

Cap nhat

Hang doi s€ dugc cdp nhat dinh ky vao co s¢ tinh huéng,di nhién la

phai sau khi c¢6 y kién bac sy rang tinh hudng d6 da hoan thanh

Xoa

Dé tranh viéc co so tinh hudng tré nén qua 16n véi nhiing tinh hudng
khong bao gid hay rat it duoc truy cdp dén ta phai co co ché xoa bét nhing
tinh hudng nay ra khoai tinh hudng.

bé thuc hién diéu nay ta dua vao tinh huéng mot thudc tinh dé dém su
truy cap dén n6.Mdi lan tinh hudng duoc dua vao danh sach k lang giéng gan
nhét thi thudc tinh nay giam gi4 tri di 1.Dong thoi cac thude tinh khong dugc
dua vao danh sach k lang giéng gan nhét sé tang gia tri 1én 1.Khi tinh hudng
nao ma gia tri tinh chat nay ting 1én dat ngudng tq d6 thi nl s& bi xoa khoi co

s& tinh hudng. Va nhu vay co sé tinh hudng s& tot hon theo thoi gian
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CHUONG 4: PANH GIA KET QUA VA HUONG PHAT
TRIEN CUA DE TAI

4.1 Panh gia két qua

Chuong trinh ¢6 két qua truy tim kha tot,tuy nhién cac tién trinh khéc
cia CBR con kha thd.Do dic trung cta linh vuc nén hé chi mang tinh ho

trg,két qua nay 1a chap nhan dugc

Ta xem mot $6 két qua khi thyc hién chuong trinh

Tinh hudng truy van

G161 tinh nam
Tubi 67
dau nguc 0
Huyét ap 120
Luong Cholesteral trong mau 229
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Muc ha dudong trong mau 0
Két qua dién tim 2
Nhip tim 129
Viém hong 1
Do 10m cua song dién tim 2.6

duong doc cua song dién tim 0
sO mach chinh dugc dinh mau 2

d6 nhap nhay co tim -1

Két luan : 2

Tinh hudng truy tim

Gi61 tinh " nam
Tubi 56
dau nguc 2
Huyét ap 130
Luong Cholesteral trong mau 256
Muc ha duong trong mau 1
Két qua dién tim 2
Nhip tim 142
Viém hong 1
Do 10m cua song dién tim 0.6

duong doc cua song dién im0
s6 mach chinh dugc dinh mau 1
d6 nhap nhay co tim 1

Két luan:bi bénh tim
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Tinh hudng truy vén

Tinh hudng truy tim

Gidi tinh nir
Tudi 41
dau nguc 1
Huyét ap 130
Luong Cholesteral trong madu 204
Murc ha duong trong méau 0
Két qua dién tim 2
Nhip tim 172
Viém hong 0
Do 10m cua soéng dién tim 1.4
duong dbc cua song dién tim 1
s6 mach chinh dugc dinh mau 0
d6 nhap nhay co tim 0
Két luan : ?

rGio"i tinh nam
Tudi 64
dau nguc 3
Huyét ap 110
Luong Cholesteral trong mau 211
Mtc ha dudong trong mau 0
Két qua dién tim 2
Nhip tim 144
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Viém hong 1
D0 10m cua soéng dién tim 1.8
duong doc cua song dién im0
s6 mach chinh dugc dinh mau 0
d6 nhap nhay co tim 0
Két luan : khong bi bénh

4.2 Cac hwéng phat trién
4.2.1 Béi v&i teng dung

+Nghién ciru mirc d6 quan trong cta céac tinh chat dbi v6i bénh tim dé
truy tim tinh hudng hiéu qua hon

+M6 rong thanh hé chan doan y khoa tong quat
4.2.2 béi véi CBR

+Nghién ctru viée bidu dién tri thire trong co sd tinh hudng dé cung cap
co ché tich hop nhiéu kiéu tri thirc hon

+Nghién ctru viéc xay dung mot framework cho h¢ CBR .Nhitng nguoi
thiét ké hé CBR s& dya trén nhiing framework nay dé xdy dung hé CBR

+Phat trién céc tool hd trg mot s6 bude hay toan b chu trinh CBR

73



Lu4n van tot nghiép L& Trong Ngoc
PHU LUC :DU LIEU
dulieu
Id [Male|Age B |ch|LBIECG[HR|A| O |S|vC|Thal|Sick
1 1] 63 3] 145/233/ 1| 2{150[02.3-1 of 1] 0
2| 1 67| 0| 160286l o] 2/108[1[1.5/ 0 3] o 1
3 1| 67/ 0| 120/229] 0/ 2[129/12.6|0[ 2| -1 1
4 1| 37/ 2/ 130/250/ of o[187|0[3.5-1] o] of o©
5/ 0 41| - 1,.130/204| o] 2/172/011.4[1] o o o©
6/ 1| 56 1 120236/ 0] 0/178/00.8/1 o o0 0
7l o 62 @ o] 140268 ol 2/160/0(3.6/-1| 2| o 1
8/ 0l 57] 0 120354/ 0o o0/163[1/0.6/1 0 0 o0
o 1 63 0o 130254 o 2[147[0l1.4[0 1] -1] 1
10, 1] 53] 0| 140/203[ 1| 2[155[1[3.1]-1] 0 -1| 1
11 1| 57] o 140[192] of o[148/0j0.4[ 0 o 1] 0
12| 0| 56| 1| 140/294| o| 2[153/0[1.3/0 Of O 0
13| 1| 56| 2| 130256 1| 2/142/1|o.6/0 1 1| 1
14/ 1| 44| 1| 120/263| o o[173/oj0 |1 of -1 O
15| 1] 49| 1| 130[266] o of[171/0l0.6/ 1] of o o0
16/ 1| 64| 3| 110/211| o| 2/144/1]1.8/0 0o O 0O
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dulieu
Id [Male[Age]C B [ch|LB[ECG|HR]A] O [s]|vC]|Thal[Sick
17| o 58] 3| 150[283] 1] 2[162/011 [1] o] of o
18] 1] 58] 1] 120[284] o/ 2[160/0/1.8/ 0] of o 1
19| 1] 58] 2| 132[224] ol 2[173]0[3.2] 1] 2[ -1 1
200 1] 60/ o 130[206] o 2[132[1[2.4[ 0 2| 1] 1
21 0| 50, 2| 120[219] o| o0[158/0/1.6/ 0 0 o - 0O
22| 0| 58 2| 120[340] o o[172/00 [1] o] o 0
23 o] 66| 3] 150/226] o/ 0l114][02.6]-1] o] "~ ol " o
24| 1| 43| o 150[247] o] ol171]0115/1] o 0 o
25/ 1| 40 o 110/167] o] 2[114/12 o o -1 1
26/ 0| 69 3] 140/239] o/ ol151[o[1.8°1 2| o o0
271 1] 60| o] 117[230] 1] ol1e0[1l1.4| 1] 2| 1] 1
28] 1] 64| 2| 140[335 o] o0[158/00 |1 of o 1
20 1] 59 o 135/234] o] ol161'0/05[0 o -1 o
30| 1 44 2| 130/233] of -0'179[1)0.4[1] of o o
31 1| 42 o] 140[226] o] 0178[ofo [1] o o o
32| 1] 43[ o] 120[177. 0. 2[120[1[2.5/ 0] 0o -1 1
33 1| 57/ o 150276, 0] 2/112[1)0.6]/ 0] 1| 1] 1
34 1| 55 o 132/353" o] o[132[1[1.2] 0 1] -1 1
35 1] 61 2| 150(243] 1] 0[137/1[1 |o| o] o o0
36 o] 65/ 0 150225 of 2[114[ol1 |o| 3| -1 1
37 1] 40| 3| 140199 of ol178[11.4[ 1] of -1] o
38| o 71, 1| 160/302] o] o0/162[0/0.4[ 1] 2[ o o
39 1] 59" 2[ 150[212] 1] o[157/ol1.6/1] ol o o
40, o/ 61 o 130[330] o 2[169/0l0 [1] o] o 1
41 1 58 2| 112[230] of 2[165/022.5[ 0 1] -1] 1
42 1| 51 2] 110[175] of o[123]0j0.6[ 1] o o o0
431 1/ 50/ 0| 150[243] of 2[128/0[2.6/ 0 of -1] 1
44 o 65 2| 140[417] 1| 2[157/0j0.8/ 1] 1] o] o
45 1| 53] 2| 130[197] 1| 2[152/0[1.2]-1] o of o
46/ o 41 1| 105/198] o/ ol1e8[olo [1] 1] o o
471 1] 65 0| 120[177] o/ ol140/0/0.4] 1] o] -1 o
48] 1| 44] o 112[200] of 2[153/0f0 [1] 1] of 1

75



Lu4n van tot nghiép L& Trong Ngoc
dulieu
Id |Male|Agec B |ch|LB|ECG|HR]A| O |s|vc|Thal|sick
49 1| 44| 1] 130219/ o] 2/188/0l0 [1] o o O
50, 1| 60| o] 130[253| o o0l144/1/14 [ 1] 1] 1] 1
511 1| 54| 0| 124]/266] o 2109122/ 0] 1] 1] 1
52| 1| 50| 2| 140[233] o] o0/163/000.6/ 0] 1] -1| 1
53 1| 41| o 110[172| of 2[158/0j0 |[1] of -1 . 1]
54/ 41| 54| 2| 125/273] o] 2/152/0/0.5-1] 1| 0 0
55/ 1| 51| 3| 215[213] o] 2[125/111.4]1] 1] ol o
56/ 0 51 o] 130305 of o0[142[1[1.2] 0 o -1 1!
57| o 46| 2| 142/177] o] 2/160/1[1.4]-1,. 0/ 0 0
s8] 1| 58 o 128216 0 2[131]12.210, 3] -1 1
59, 0| 54/ 2| 135[304| 1] 0/170/0l1 |of o/ o o
60| 1| 54 o 120[188] o 0/113/01.4| 0 1| -1 1
61] 1] 60| o 145[282] of 2/142'112.8[ 0 2| 1] 1
62| 1| 60| 2| 140[185/ of - 2'155/0[3 |0 o o 1
63 1 54/ 2] 150/232] o] = 2/165[0[1.6[ 1] o -1 0o
64 1| 59| o 170[326l 0. 2/140/1/3.4|-1] of -1| 1
65 1| 46/ 2 150[231, 0] 0/147/03.6/0 of o 1
66| 0 65| 2| 155/269" o] 0/148/000.8/ 1 ol 0o o0
67 1| 67| o0 125/254] 1| 0/163/0/0.2| 0] 2| -1| 1
68| 1| 62 0 120/267| of o] 99/1/1.8[0 2[ -1| 1
69 1/ 65 0| 110[248 o 2/158/0[0.6| 1 2 1 0o
70| 1 44, 0] 110[197| o] 2/177|ojo |41 1] o 1
71 o] 65 2| 160/360] o 2[151/0l8 [1] ol o o
72| 1] 60| 0 125/258] of 2[141]1]2.8| 0 1| -1| 1
73l 0 51| 2 140[308] of 2[142/0/1.5/1] 1| o o
74/ 1) 48 1| 130/245 0| 2[180/0/0.2/ 0] O] 0 O
751 1| 58/ 0| 150[270] o] 2[111/1j0.8/ 1] o 1| 1
76| 1| 45 0| 104]/208] o 2/148/1]3 o] o/ o o
77/ ol 53] 0| 130[264| o 2/143|0jo4/0] 0o/ o o
78! 1| 39| 2| 140[321] o 2/182/00 |1 o o o
79 1| e8| 2| 180[274] 1] 2/150/11.6/ 0] o 1| 1
8o 1| 52| 1| 120[325] o] 0/172/0j0.2/ 1| o o o
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dulieu
Id [Male[Age]C B [ch|LB[ECG|HR]A] O [s]|vC]|Thal[Sick
81 1| 44| 2[ 140235 o] 2/180[ojo [1] o o o
82l 1| 47| 2] 138/257] o 2/156[0f0 [1] o o o
83 ol 53 2| 128/216/ o 2/115[0j0 |1 o o0
84 0 53 o 138/234] o] 2/160[0[0 [1] o o o
85| 0 51 2| 130/256 0  2/149/0/0.5| 1| 0o 0| . 0
86| 1/ 66| 0| 120/302] o] 2/151/00.4/0/ of 0 0
87| o 62| o] 160[164] o] 2[145/06.2]-1] 3] 1L 1
88| 1| 62| 2| 130[231] o] ol146/011.8/ 0] 3 -1 o
89| o 44| 2] 108/141] o] 0[175[00.6]/ 0 0 0o 0
90| o 63 2| 135/252] of 2[172/olo "1 o o o
91 1| 52 of 128255 o] o[161[1l0 [4] 1] -1 1
92 1] 59 o 110/239] o] 2[142/11.2[ 0] 1] -1] 1
93| 0| 60| of 150258 o] 2[157'0p26] 0 2] -1 1
94| 1| 52| 1| 134/201] of - 0'158/0/0.8[ 1] 1| o o
95 1| 48] o 122/222] of " 2/186[ofo [1] o o o
96/ 1] 45/ o 115/260. 0. 2/185/00 |[1| o] 0o 0
97| 1] &1 o 120/260 0 0/140/1[3.6/ 0] 1] -1 1
o8/ 1] 39 o 118/219" o o0[140[0l1.2/ 0/ o -1| 1
99 0| 61 o] 145307 o] 2[146[1]1 [0 o -1 1
100, 1| 56| 0 125/249] 1| 2/144[1[1.2] 0 1] o 1
101 1] 52| 3| 118[186] o] 2/190/0j0 [of of 1 o0
102 o] 43} 0] 132341 1| 2[136/13 [o] of -1 1
103 o] 62 2| 130(263] o] o 97[o[1.2]0] 1] -1] 1
104 1] 41 1] 135/203] o] 0[132/0jo o] o 1 o0
105 1 58 2 140[211] 1] 2/165/0/0 [1] o] o o0
106 . 0| 35 o 128[183[ of o[182]01.4[1] o o o0
107 1| 63| 0| 130[330] 1| 2[132/1[1.8[ 1] 3] 1] 1
108| 1| 65 0 135/254| o 2/127/0[2.8/0 1] 1] 1
109 1| 48] o 130[256| 1| 215010 |1 2| 1] 1
110, o 63| 0| 150/407| o] 2|/154[0l4 [of 3] -1] 1
111 1] 51 2 100[222] o/ o[143[1]1.2/0] o] of o
112 1| 55 0| 140[217] o ol111]1[5.6/-1] o] -1 1
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dulieu
Id [Male[Age]C B [ch|LB[ECG|HR]A] O [s]|vC]|Thal[Sick
113 1] 29/ 1] 130[204] o] 2[202/0/0 [1] o] of o
114 1| 51 o 140[261] o/ 2[186/1l0 [1] o] of o
115 o 43| 2 122[213] o/ o[165/0/0.2/0] o of o
116 ol 55 1 135[250] o] 2[161/0[1.4/0] o of O
117 1] 70 o] 145174 o] 0/125/1[2.6]-1| o 1] . 1|
118 1] 62 1] 120281 o] 2/103[0[1.4]0f 1] -1 1]
119 1| 35 0| 120[198] o/ ol130[1[1.6]/ 0] o -1l 1
120 1| 51| 2| 125245 1| 2[166|0[2.4] 0] ol 0 O
121] 1| 59| 1| 140/221] o] ol164/10 [1. 0o o 0
122 1| 59| 3| 170(288] o] 2/159[0[0.21 0" o -1] 1
123 1| 52| 1| 128/205] 1] ol1s4[0lo 1] o] o o
124 1] 64| 2| 125309 o] 0[131;11.8[ 0] of -1 1
125 1| 58] 2| 105[240] o] 2[154'1/0.6/0] o] -1] o
126 1| 47| 2| 108/243] o] 0152000 [1] of o 1
127 1| 57| 0| 165/289 1| 2124/0[1 o 3] -1 1
128] 1] 41 2 112250l 0. 0[179/0j0 [1] o] o o0
120| 1] 45 1] 128308, 0 2/170/0j0 [1| o] o o0
130, of 60| 2| 102/318" o/ ol160[0j0 [1] 1] o o
131 1] 52 3| 152/298| 1| 0/178/0[1.2] 0] 0o -1 o0
132] o] 42 0 102/265] of 2[122[0fo.6/0 0 o o0
133 o 67/ 2| 115564 o] 2|160/0[1.6[ 0] 0o -1 0
134 1| 55, 0| 160/289 o] 2[145/1)0.8[ o] 1] -1 1
135 1| 64\ 0| 120[246] o 2| 96/1[2.2]-1] 1] o 1
136] 1] 70[ 0] 130[322] o] 2[109/0[2.4]/ 0] 3] o 1
137] 1 51 o] 140/299 o 0[173[1[1.6] 1| o 1] 1
138 1| 58 o 125[300[ of 2[171]olo [1] 2| -1] 1
139) 1| 60/ 0| 140[293] o 2[170/0[1.2] 0 2| 1] 1
140, o 54 1 132[288] 1| 2[159/1j0 [1] 1] o] o
141 1| 35 0| 126/282] o 2/156/10 |1 o -1] 1
142 o 45 1| 112/160] o/ ol138[o] |of o o o
143 1| 70/ 2| 160[269] o ol112/1[2.9] 0 1] 1] 1
144] 1| 52| 2| 138/223[ o/ ol169[0ol0 [ 1] o] o o
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dulieu
Id [Male|Age|C B [ch[LB|ECG|HR]A] O [s|vc]|Thal|Sick
145 1| 53] 0 142[226] o/ 2[111]1)0 [1] o] -] o
146 0o 59| 0| 174|249 o o0[143]/1)0 [0l o] o 1
147 ol 62| 0 140[394] o] 2[157/0[1.2/0] o of o
148 1| 64| 0| 145[212] o] 2[132/0[2 [ol 2| 1] 1
149 1] 57| o] 152274 o o 88/1[1.2]0f 1] 1] . 1|
150 1| 52| o 108[233] 1| 0|147/0[0.1] 1] 3] -1 0
151 1] 56/ o 132/184] o] 2[105[1]2.1] 0] 1] ~ 1l 1
152 1| 43| 2| 130[315] o] o|160/0[1.9/ 1 4l 0 0
153 1| 53] 2| 130[246| 1| 2/173/0j0 [1 31 0 0
154] 1| 48] o] 124/274[ of 2[166/0[0.5:0, 0 -1] 1
155 0| 56| 0 134|409 o] 2/150/1l1.9|0 2| -1] 1
156] 1| 42| 3| 148[244] o] 2/178/008[ 1] 2] 0o 0
157 1| 59 3| 178[270] o] 2[145'04.2]-1] o] -] o
158 1| 38| 2| 138[175] o] - 0'173/0j0 [1] o o o0
150 ol 63 1 140[195] o/ oM79loo [1] 2 of o
160 1] 42[ 2 120/240l 1. 0/194/0/0.8]-1| o] -1 o0
161 1| 66| 1| 160246, 0/ 012010 [of 3] 1] 1
162] 1| 54| 1] 192/283" o] 2[195/00 [1] 1] -1 1
163 1] 69 2 140254 0] 2/146/0[2 |0 3] 1] 1
164 1| 50 2 129[196| 0o/ o[163/0j0 |1 o] of o
165 1| 51| 0| 140[298] o] 0/122/14.2]/ 0 3] -1 1
166| 1| 43 0| 132[247| 1| 2/143]1]0.1| 0 o -1 1
167 0| 62 0| 138/204] 1| ol106[0[1.9/ 0] 3] o 1
168 0 68 2 120[211] o] 2[115/0[1.5] 0] o] 0 0
169] 1 67/ 0] 100/299 o 2/125/1/0.9] 0] 2| o 1
170, 1| 69 3| 160[234] 1| 2[131]0j0.1[ 0] 1] o o0
171, o| 45 o 138[236] o] 2[152[1j0.2/0] o of o
172] ol 50 1 120[244| o] o[162/0/1.1/1] o of o
173 1| 59 3| 160[273] o] 2/125/0l0 | 1] o] o 1
174 ol 50 0 110[254| o] 2[159/0l0 |[1] o] of o
175| o] 64 0 180[325 o] o[154/10 |1 o] of o
176 1| 57| 2| 1501126 1| o[173[olo.2[ 1] 1] -1 o
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Lu4n van tot nghiép L& Trong Ngoc
dulieu
Id [Male|Age|C B |ch]|LB|ECG|HR|A] O [s]|vC]|Thal|Sick
177 ol 64 2 140[313] o/ o0[133]0/0.2/ 1] o] 1] o
178 1| 43] o 110[211] o/ ol1e1]olo [1] o] -] o
179] 1| 45 0| 142[309] o 214710 o 3] -1 1
180 1| 58] 0| 128[259] o 2[130/1[3 o 2| -1] 1
181 1] 50 0| 144|200 o 2/126/1/0.9/ 0] 0o -1] . 1|
182 1| 55 1| 130/262] o] 0/155/0/0 [1] o o0 0O
183 0| 62| 0 150/244| o] o0|154/1[1.4]0 o <ol 1|
184 o 37/ 2 120/215] o] o[170/0l0 |1 ol 0 O
185 1| 38| 3| 120/231] o] 0/182/1/3.8/ 0/ O -1 1
186] 1| 41| 2| 130/214] o/ 2[168[0)2 "0 o o o
187 of 66| 0| 178[228] 1| ol165[111 [of 2[ -1] 1
188 1| 52| o] 112/230] o] ol160;00 |1 1] o 1
189 1| 56/ 3 120[193] o/ 2[162'0/1.9/0 o -1 o
190 o 46/ 1| 105/204| o] - 0'172/0l0 [1] 1] o o0
191 o 46/ 0o 138[243] o/ 2152[1j0 o] o] of o
192 o 64 o0 130/303l 0. 0/122/02 o] 2] o o0
193 1] 59 o 138/271. 0 2/182/0/0 [1] o o o0
194 ol 41 2 112[268" o] 2[172/1)0 [1] o] of o
195 0 54/ 2 108267| 0 2/167/0j0 [1| o] o o0
196 0| 39 2 94[199] o/ o[179/0o 1] o] o o
197| 1| 53] 0| 123[282] of o 95/1]2 |0 2| -1 1
198 0| 63, 0| 108/269] o 0/169/1[1.8/ 0 2| o0 1
199 1| 520 0| 128/204] 1] ol156[1]1 [o] of o 1
200 o] 34| 1] 118[210[ of o[192[0f0.7]1] of of o
201] 1 47| o 112/204[ o] o[143[0fo.1]1 of of o
202 o] 67 2| 152[277] of o[172/olo [1] 1] o o
203 1| 54| o 110206/ o] 2[108[1)0 [0 1] o 1
204 1| 66| o 112/212] of 2[132[1]o.1[ 1] 1] o 1
205 0 52 2| 136[196] o 2/169[0[0.1] 0/ o o 0O
206/ 0 55/ o 180327 o 1[117[1]3.4] 0] o o 1
207 1| 54| o 122286 o] 2[116[1[3.2] 0] 2] o 1
208/ 1| 56| o 130/283] 1| 2[103[1[1.6]-1] o -1 1
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Lu4n van tot nghiép L& Trong Ngoc

dulieu
Id [Male[Age]C B [ch|LB[ECG|HR]A] O [s]|vC]|Thal[Sick
209 1| 46| o 120249 o] 2[144[0l0.8[ 1] o -1] 1
210 o 49] 1] 134[271] ol ol162[0f0 [0l o o o
211 1| 42[ 1] 120[295] o] ol162[0f0 [1] o o o
212 1| 41| 1] 110[235] o ol153[ofo0 [1] o o o
213 of 41| 1| 126/306] o o[163[0jo |1 of o . o
214| 0 49 0| 130[269] o] of[163[ojo |1/ o] o0 0
215 1| 61| 3| 134][234] o] o0/145/026/0 2/ ~of 1
216 0 60| 2[ 120[178| 1| o 96lojo [1] o 0o O
217 1| 67| o 120[237] o] o 71[o[1 [0l o of 1
218 1| 58] o 100/234] of of156[00.17 1 1] -1 1
219 1| 47 o 110275 o] 2[118[1l1 [0 1] o 1
220 1| 52[ o 125/212[ o] o[1e8/011 |1 2| -1 1
221 1| 62] 1] 128208 1] 2[140'00 [1] o o o
222 1| 57| o] 110[201] o] - o©0'126[1[15/0 o 1| o
223 1| 58] o] 146/218 o] " o'105[0f2 [0 1] -1 1
224 1| 64| o 128/263l 0. o[105[1/0.2/0 1] -1[ o
225 of 51| 2| 120/295 0] 2[157|0jo.6] 1 of o o
226 1] 43] o 115/303" o o[181/0l1.2/0/ ol o o
227/ of 42| 2| 120/209] o o[173[ojo [0 of of o
228/ o] 67 0 106/223] o o[142/00.3/1] 2 o o
229 0| 76| 2/ 140[197] o 1[116[0[1.1]0 o] o o
230 1| 70, 1| 156/245] o] 2[143[ofo0 |1/ o o o
231 1| 571 1] 124]216] o] o[141[0l0.3[ 1] o -1 1
232] 1| 59| 2| 126[218] 1| o[134[022[ 0 1] 1] 1
233 1 40| o 152[223[ of o[181/oo [1] of -1] 1
234 1| 42| 2| 130[180] of o[150/0/0 [1] o o o
235 1| 61| o] 140207 o] 2[138[1[1.9[ 1] 1] -1 1
236/ 1| 66| o 160[228] o 2/138[0[2.3[ 1] o 1] o
237/ 1| 46| o] 140311 o] o[120[1]1.8[ 0] 2| -1 1
238 o 71| o 112[149] o o[125/011.6/0 o o o
239 1| 59| 3| 134/204| of o[162/0l0.8/ 1] 2| o 1
240 1] e4] 3] 170[227] o 2[155/00.6/0 o -1] o
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Lu4n van tot nghiép L& Trong Ngoc
dulieu
Id [Male|Age|C B |ch]|LB|ECG|HR|A] O [s]|vC]|Thal|Sick
241 o] 66| 2| 146[278] o 2/152/0l0 [0 1| o o0
242 ol 39 2| 138/220] o] o0[152/0l0 |0/ o o o
243 1| 57| 1| 154][232] o] 2/164/000 [1] 1] o 1
244) ol 58 0| 130[197] o] o0[131/00.6/0 o o O
245 1] 57/ 0| 110/335 0 0[143[1]3 [0 1] -1 1
246/ 1| 47| 2| 130/253| o o[179/olo [1] o/ o 0
247 ol 55 o] 128[205] o] 113012 [of 1] 1l 1
248! 1| 35 1] 122/192] o] o[174[ol0 [1] o 0o O
249 1| 61| 0| 148/203] of of[161[oj0 |1 1 4| 1
250 1| 58] o 114/318] of 1[140[0l4.41-1 3] 1] 1
251 1] 58] 1| 125/220] o] o[144|0l04/ 0] o -1 o
252 0| 55 1| 132/342] o] o[166/01.2| 1| o of o
253 1| 44| o 120/169 o] o[144'12.8[-1] of 1] 1
254/ 1| 63| 0| 140187 o 2'144[14 [4] 2| -] 1
255 0 63 o 124/197] o/ 0'136[1/0 [0/ o o 1
256 1] 41 1| 120/157. 0. 0[182/0l0 [1] 0o 0 O
257 1| 59| 0| 164|176, 0 2| 90lo[1 [of 2| 1] 1
258/ 0| 57| o] 140[241" o] o0/123/1)0.2] 0] o 1] 1
259 1| 45/ 3| 110[264] o] o0/132/011.2| 0] o 1| 1
260 1| 68 0 144133 1| 0[141][0[3.4] 0] 2| -1 1
261 1| 57| 0] 130131 o] o[115[11.2[ of 1] -1[ 1
262 0| 57, 1| 130/236| o 2[174[ol0 [of 1] of 1
263 1] 38" 2[ 138[175] o o[173[olo [1] ol o o
264/ 0/ 58 0 170/225 1| 2[146[1]28/0 2| 1] 1
265 1 36 1| 130/221] o] 2[163/0j0 [1] 0o -1 0
266/ 1] 56/ 1| 120/240 0 o[169/0/0 |-1| 0o 0 O
267 1| 67| 2| 152[212] o] 2/150/0/0.8/ 0] o 1] 1
268/ 1| 52| 2| 172[199] 1| o0l162/000.5/ 1] o -1 o0
269 1| 57| 2| 150[168| o] o0|174/011.6/ 1 o o o0
270/ 1| 48] 1| 110229 o] o|[168[0[1 [-1] o -1 1
271 1| 54| o] 140[239] o] ol160[0[1.2] 1] o o o
272 0o 48 2| 130[275] o o0/139[0[0.2] 1] ol o o
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Lu4n van tot nghiép L& Trong Ngoc
dulieu
Id [Male|Age|C B |ch]|LB|ECG|HR|A] O [s]|vC]|Thal|Sick
273 1| 34| 3] 118[182] o 2[174/0l0 [1] o o O
274/ ol 57| o 128[303] o] 2/159/0l0 |1 1| of o
275 o] 71| 2| 110[265] 1| 2[130/0l0 |1 1| of o
276 1| 49| 2| 120[188] o] o0/139/02 |0 3] 1] 1
277/ 1] 54/ 1| 108/308] 0/ o0[156/000 [1] 0O -1 . 0O
278/ 1| 59| 0| 140/177| o o|[162[10 [41] 1] -1 1
279 1| 57| 2| 128[229] o] 2/150/0/0.4] 0] 1] -1l 1
280/ 1| 65| 3| 138[282] 1| 2/174/011.4] 0] 4l o 1
281 0 45 1] 130[234| o] 2[175/0j0o6/0 0 o o
282 o] 56/ 0 200/288] 1] 2[133[1la -1 2| -1 1
283 1| 54] o 110/239] of o[126[1/2.8/ 0] 1] -1 1
284 1| 44| 1] 120220 o] o[170/00 [1] o of o
285 0 62 o 124209 o ol163'00 [1] ol o o
286 1| 54| 2| 120/258 0o . 2'147[00.4][0f o -1| o
287 1| 51| 2] 94[227] o] ol1s54[10 [1] 1] 1] o
288 0 44 2| 118242l 0. 0[149/000.3/0/ 1] 0 O
289| 0 58 1| 136/313 .1 2[152(000 |1 2| 0 1
200 0 60| 3| 150(240" o o0/171[ol0o.9] 1] o o o
201| 1] 44 2| 120/226| 0/ o0[169/0/0 [1] 0 0 0
292 1| 61| o 138[166] of 2[125[1)3.6[0 1| o 1
293 1| 42| 0| 136/315 0o o0[125/11.8[ o] o 1] 1
294 1| 68, 2| 118/227| o] o|[151[ol1 [41] 1] -] o
205 1] 46" 1] 101[197] 1] o[1s6/0l0 [1] of -1 o
206 1, 77 o 125304 0 2[162[1j0 [1] 3] 0 1
297| 0 54/ 2| 110214 o] o0[158/0[1.6/0/ 0O 0 O
298/ 0 58 0 100/248 0 2[122/011 [0 0o 0 O
299 1| 48| 2| 124|255 1| ol175/000 |1 2| o o
3000 1| 57| o] 132[207] ol o|168/10 |1] o -1 o
301 1| 49| 2| 118[149] o 2/126/0/0.8/ 1| 3] o 1
302] o] 74| 1] 120269 o] 2[121][1]02[ 1] 1] o o
303 o 54| 2| 160201] 2| 2[163[0l0 [1] 1] o o
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