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MO DAU

Trong doi séng hang ngay cua con ngudi van dé an duogc dit ra trudce
tién trong d6 luong thuc thudc nhu cau thiét yéu, Nhu HO Chu Tich da day
"Mubn nang cao doi séng ctia Nhan dén thi truée hét phai giai quyét van dé
an roi dén mic va cac van dé khac". Luong thue d6i voi con ngudi 14 nhu cau
thiét yéu, co ban s6 mot ctia toan x4 hai.

Véi vi tri ¢6 tdm anh hudng quyét dinh dén sy sdng toan x& hoi nhu
vay, nhung san Xuét luvong thuc van con phu thudc vao thoi tiét, khi hau, dat
dai... va thyc té da khdng c6 du thudng xuy@n luong thue cho tiéu dung. Nudce
ta san xuét lwvong thuc trong diéu kién thu cong, lai trong ving khi hau nhiét
d6i, bdo li, mat mua thuong xuyén xay ra, nén lwong thuyc van trong tinh
trang d0 thu hoach duoc mla van con ngay giap hat, khan hiém luong thuc
gia tang cao. Dy trit luong thuc 1a mot van dé tat yéu khach quan pht hop véi
quy luat phat trién kinh té x& hoi, c6 mot vai tro trong yéu trong hoat dong x4
hoi, 1a nhan t6 quyét dinh dam bao an ninh lwong thuc va on dinh x4 hoi.

Trong nén kinh té quc dan nude ta, véi trén 70% la nong dan, luong
thuc dong vai trd trong yéu, ¢ tac dong mé dudng thic day sy phat trién cua
cac nganh san xuét khac. Khong c6 dy trit lwong thuc chinh quyén nha nuéc
tré nén khdng viing chic. Dy trir luong thyc khong day du thi Nha nudc
khong tap trung chu y vao xay dung cong nghiép 16n dugc. Trong mot thoi ky
lau dai nita, moi hoat dong san xuit ctia nudc ta déu van bit ddu tir nong
nghiép, chan nudi... Khi du an thi nha nudc méi tién hanh phat trién cac

nganh khoa hoc phuc vu doi séng sinh hoat khéc.
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Sau 20 nam ddi méi, nén kinh té nudc ta da dat duoc nhirng thanh tuu
quan trong trong nong nghiép va dic biét 1a lvong thyc. Nang suét lua & nudc
ta da cao hon trudc day dat 5-6 tin/ha/vu. Da dap tmg duoc nhu cau trong
nuée, dam bao du trir qudc gia va lién tuc xuat khau, Viét Nam 1a nude xuat
khau gao dtng thir 2 thé gidi.

Tir s6 thong ké sé luong lwong thyc ton that ciia cac nudc tién tién nhu
Lién x8, My, Nhat Ban... s6 lwong ton that trong bao quan hang nam khoang
5%. O cac nude nhiét doi mirc hao hut nay cao hon 1én dén 10%.

Bao quan luwong thyc 1a cdng tac quan trong nhat sau thu hoach, gop
phan bao dam an toan luong thuc qudc gia — vin dé Pang va Nha nudc ta rat
quan tdm. Trong bao quan luong thuc van dé cong nghé va ki thuat bao quan
la khau then chét nhit quyét dinh chat luong hiéu qua ciia cong tac bao quan
luong thue.

Gao 1 thuc an chinh chu yéu cua nguoi dan Viét Nam, chta nhiéu chit
dinh dudng hoat tinh cao nhu gluxit, lipit, protit, vitamin... trong qué trinh bao
quan déu bj bién d6i dan dén suy giam chét luong gao. Gao bao quan bi suy
giam chat luong do cac qua trinh sinh hoa ty nhién nhu ho hap, tac dong cua
moi truong gay ra phan ung oxy hoa...hoac do vi sinh véat, con trung mot, mat
... pha hoai.

Nhitng nam qua, Nganh Dy trit Qubc gia (DTQG) d4 bao quan hang
triéu tin lwong thuc dam bao an todn vé chat lugng, sb luong dép tng nhu cau
an sinh x4 hdi, ctru hd ctru nan do thién tai dich hoa va binh én thi truong.
Viéc bao quan luwong thuc DTQG sé luong 16n, thoi gian dai, can duoc
thudng xuyén nghién ctru hoan thién thay d6i cong nghé dam bao chit luong
t6t hon, hao hut vé s luong thap hon, giam gia thanh bao quan va phu hop
v6i vling sau viing xa, vung ndi hai dao, xa khu cdng nghiép san xuat khi.

Xuit phat tir nhu cAu thue tién ctia mot linh vuc hét stre quan trong dam bao

Phan Anh Tudn - 2009 Lugdn van Thac sy khoa hoc



Khoa Héa hoc Truwong DH KHTN - DHQG HN

an ninh lvong thyc va 6n dinh chinh tri x4 hoi, doi hoi cap thiét cai tién khoa
hoc cong nghé cua Téng cuc du trit Nha nudce, cap nhat phéat trién khoa hoc
cdng nghé trong nudc va trén thé gidi, trén co sé két qua rat kha quan cua
cdng nghé bao quan nhiéu trién vong, chung t6i chon dé tai** Nghién ciu qua
trinh bdo quén gao dw triv siv dung chét khir oxy".

Thuc chat day 1a qua trinh tao va duy tri mdi truong vi khi hau c6 nong
d6 oxy thap trong thoi gian dai s dung chat khir oxy dé bao quan, niém cét
chbng oxy hoa.

Moi trueong bao quan nhu vay dugc xem 1a moéi trwong vi khi hau ky
thuat, trong d6 diéu kién méi truong vi khi hau (thanh phan, nhiét do, &p
suit...) dugc chu dong kiém soét sao cho phil hop véi muc dich sir dung nham
bao quan mot san pham cu thé.

Viéc nghién ctru dé tai nay nham thyc hién muc dich va yéu cau sau:

+ Panh gia dugc qué trinh hinh thanh méi truong nghéo oxy dé bao quan
gao du trit qudc gia.

+ Panh gia chat luong gao qua cac két qua kiém tra dinh dudng trong qua
trinh bao quan gao dy trix str dung chat khir oxy va so sanh véi cong nghé bao

quan gao kin khi khéc.
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CHUONG I. TONG QUAN

1.1. Méi trwong - khi hau ky thuat bao quan [6a]
1.1.1. Khi hau nhiét déi nwérc ta

Nuéc ta ¢d 1dnh thd nam hoan toan trong ving nhiét doi (ban cau Bic)
trai dai gan muoi lam d6 Vi tuyén (23° 22°N ¢ Pong Vin dén 8° 30°N & Ca
Mau), chiu anh huéng cua cic hoan luu phicc hop va ché do gié muoa [3],
nudce ta co khi hau nhiét doi am doc dao vai cac hinh thai khi hau rat khac

nhau cua cac ving doc theo dit nuéc.

1.1.1.1. Bwrc xa mat troi

Téng lwong buc xa trung binh hang nam khoang 120 kcal/cm2/nim.
Cudng do birc xa truc tiép c6 thé dat cuc dai 0,6 kcal/cm2/ngay vao cac thang
6 va 8 & mién Bic va c4c thang 4-5, 8-9 & mién Nam. Cyc tiéu cua cudng do
birc xa truc tiép dat vao cac thang 1 va 2 & mién Béc va céac thang 12 va thang

1 & mién Nam, c6 gi4 tri khoang 0,1-0,2 kcal/cm2/ngay.

1.1.1.2. Nhiét d

Ché d¢ nhiét cia khi hau thay doi dang ké theo vang. Nhiét do khong
khi trung binh nam & Ha Noi la 23,5°C, ¢ thanh phé H6 Chi Minh 1a 27°C.
Nhiét d6 cuc dai tuyét d6i & Ha Noi 1a 42,8°C va ¢ thanh phd H6 Chi Minh a
40°C. Bién d6 bién doi nhiét do I6n nhat trong ngay quan sat thay (T cd thé
dat 20°C & Tay Bic, & mién Nam thuong dudi 10°C.
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1.1.1.3. Gi6 mua, mwa, b4o va d§ am
Nudc ta ¢6 khi hau thudc loai hinh khi hau nhiét doi gio mua
chau A, ct cac loai hinh thoi tiét hét stcc doc ddo. Do 1a: lanh hanh, lanh am,
ndm, 4m, mua phun, mwa ngau, nang nong gié Tay (gi6 Lao).

Do anh hudng cua ché do gié mua, mua ¢ nudc ta ciing phan theo mua.
Luong mua trung binh ca nudc hang nam vao khoang 1800 mm.

Thoi tiét trén day lam cho do am khéng khi cua nuéc ta kha cao. O
mién Bic, do am twong ddi trung binh thang 81 - 88%, c6 dén gan nura thoi
gian d0 am cao hon 90%. O mién Nam c6 mua kho rd rét hon, 36 4m tuong
d6i trung binh nim co gia tri 75%. O mién Béc khi troi ndm hodc c6 mua
phun thi 6 4m twong dbi c6 thé cao hon 95%.

Nhiing dic diém trén day chiing to nudc ta c6 mot khi hau nhiét doi am
gi6 mua rat dic thu, do d6 c6 nhirng mit rat thuan loi dong thoi nhitng mat rat

khic nghiét.

1.1.2. Anh hwéng caa khi hau nhiét déi dén san xuat & nwéc ta

Anh huéng cua khi hau nhiét doi dén san xuét c6 mat tich cuc va mat
tiéu cuc dbi v4i sy phat trién san xuat & nudc ta. Xét theo quan diém vé bao
quan niém cat cd mot sé tac dong can hét stc quan tam.

- Truéc hét 13 anh huéng tiéu cuc dén do bén, tudi tho cua vat tu,
trang bi ky thuat, day chuyén san xuat, v.v.... 43 dugc phat hién tir trong lich
sir xa xua, nhung chi tré nén nghiém trong khi di vao cong nghiép hoa.

- Céc vat lieu phi kim loai (chat déo, chat phu hitu co, chat cach
dién...) bi suy thoai nhanh nhu giam d¢ bén co hoc, d6 bén dién, bi xudng
C4p V& cac tinh nang k¥ thuat.

- Trong thiét bi k¥ thuat, cing mét ldc céc hién twong mon gi, an mon

vi sinh, suy thoéi chat bdi tron, nAm méc phat trién trén céc lép cach dién...
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xay ra. Do d6 c6 thé dan dén su “cong huong” 1am cho thiét bi rat nhanh
chdng bi loai.

Rat nhiéu truong hop thiét bi ¢4 hu hong ngay trong kho khi chua st
dung. N6i chung, néu khong c6 bién phap dic biét, thi cac san pham tir céc
nude 6n d6i hoat dong & nudc ta s& ¢ tudi tho giam di khoang mot nira, sb
phu ting kém theo ndi chung phai cé co sé gap doi méi bao dam hoat dong
duoc on dinh.

- Tac nhan chua yéu dan dén suy giam chat luong nhanh trong diéu kién
nhiét d6i am nudc ta la;

+ Phtic hop nhiét 4m

+ Vi sinh, cdn trang, nAm méc

+ Buc xa

- Tac nhan chu yéu oxy hda lam suy giam chit luong trong diéu kién

nhiét déi 4m nudéc ta 1a oxy.

1.1.3. Vi khi hau ky thuat — méi trwong ky thuat

1.1.3.1. Khai niém moi trwong - khi hau ky thuat

Ngay tir xa xua con ngudi da nhan thirc dugc anh huong to 16n cua khi
hau dbi v6i doi sdng va lao dong, san xuét. Cho dén ngay nay ching ta da
quen véi tén goi “khi hau néng nghiép ”, “khi hau xay dung ... D6 1a nhirng
noi dung khi hau tng dung, trong d6 khi hau néng nghiép nghién ciu khi hau
theo yéu cau san xuit ndng nghiép (nhu diéu kién d6 am, &nh sang... anh
huéng dén sinh treong cua cay trong) va khi hau xay dung nghién ctu khi
hau theo quan diém xay dung, chu yéu la xay dung nha ¢ (nhu téc do gid,
hudng gid thinh hanh, nhiét d6... phu hop véi sinh ly cia nguoi o).

Tuong tu, khi hau k¥ thuat 1a noi dung cua khi hau ng dung, nghién
ctru khi hau theo y&u cau cua viéc ché tao, s dung, bao quan san pham.

1.1.3.2. Phan loai
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Khi hau dugc phan loai theo quan diém ky thuat: dai khi hau, khi hau
vuing, vi khi hau va an khi hau.

Pai khi hau: thuong dugc hiéu 1a khi hau trén mot pham vi Ién vé
khong gian, vi tri dia ly, nudc ta cd dai khi hau 1a nhiét dgi chau A.

Khi hau viing: (hay khi hau khu vuc) con bi chi phéi boi yéu té dia
hinh. Do cao so véi mit bién, thung ling, nén dat, da khac nhau, tham thyc
vat 1a nhiing yéu té rat quan trong tao nén nhiing su khac biét giira khi hau
cac vung.

Vi khi hau: khi hau trong mot pham vi hep khac han diéu kién khi hau
sat canh nd. Vi du vi khi hau trong ham mo, trong mot nha may, kho bao quan

An khi hau 1a khi hau bén trong mét vi khi hau (tham chi trong mot
thiét bi, khdi san pham... trong vi khi hau do), bi chi phdi chu yéu bai qua
trinh hoat dong cua ban than cac vat pham (may - sinh nhiét, chin sau thu

hoach sinh nhiét am...)

1.1.4. Suy giam chit lwgng do tac ddng caa khi hau

Khi co tac dong cua yéu td khi hau trong mot thoi gian nao do thi cac
tinh nang cua vat liéu, thiét bi, san pham, luong thuc ... thuong bién d6i va
ndi chung nhitng bién ddi dy thuong dan toi giam gia tri sir dung cua san
pham. Ta goi do 13 sy suy giam. Su suy giam 4y thuong c6 mot qua trinh nhat
dinh. Qué trinh suy giam lam hai loai: suy giam vinh cttu (khdng thuan
nghich) va suy giam tam thoi (thuan nghich). Suy giam chat lugng luong thyuc
thuoc loai suy giam vinh ctru, khdng phuc héi duoc.

Gia tri toi han - yéu té quyét dinh

Mic du tat ca cac yéu to khi hau déu tac dong dén qua trinh suy giam
nhung thudng chi c6 mot sb yéu té (hoac nhiéu 1a hai yéu t6) gay nén nhiing
suy giam dang ké vé chat lugng cua vat pham. Ta goi yéu td do 1a yéu tb

quyét dinh.
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Yéu td d6 chi gay nén suy giam chit luong dang ké trong mot thoi gian
(vi du thoi gian bao quan) va khéng gian (vi du kho bao quan) xac dinh, néu
n6 dat va vuot gia tri téi han.

Diéu hién nhién I1a tac nhan chinh oxy héa trong qua trinh bao quan 1a
oxy moi trudng, néu ndng do oxy xap xi bang khong thi toc do qua trinh oxy
hda tu nhién nay giam thiéu dén mirc khong dang ké. Suy giam dang ké 13 suy

giam dén muc chat lugng khdng giir dugc muc tdi thiéu theo quy dinh.

1.1.5. Phan loai méi trwdmg theo quan diém k§y thuat

Khi nghién ciru phan loai méi truong ta khdng chi cha ¥ dén vi khi hau
- c4c yéu td moi trudng truc tiép bao quanh ma con nhiéu diéu kién khac, truc
tiép va doi khi con khic nghiét hon - diéu kién caa an khi hau.

Mot diéu quan trong khac 1a tiéu chuan phan loai. Trong phan loai khi
hau ky thuat hién nay, nhu d4 néi ¢ trén, trong nhiéu nudc mai dua trén diéu
kién tu nhién. R rang cach phan loai dai khi hau 4y hoan toan cd tinh chit
dinh tinh, quy udc va chua that sy xuat phét tir hién twong, nguyén nhan suy
giam chit luong.

Phan loai méi truong ki thuat rat phuc tap, du xuat phat tir quan diém
ngudi san Xuat hay quan diém cua ngudi tiéu dung. Chinh vi vay viéc nghién
ctru phan loai moi truong ky thuat, trong do c6 moi truong bao quan (vi khi
hau bao quan) gap khong it khé khan, hién van dang duogc tiép tuc quan tam

dau tu va phat trién.

1.2. Gao bio quan du trir qudc gia
1.2.1. Thanh phén héa hoc gao du tri
Gao tring (white rice) theo dinh nghia cia TCVN 5643- 2008 la "phan

gao 1at sau khi d& tach bé mot phan hodc toan bd cam va phoi”
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Thanh phan hod hoc chi yéu cta gao bao gom c6 gluxit, protit, lipit va
cac vitamin, chat khoang. Ty 1¢ thanh phan nay thay doi tuy theo ting giéng
laa , didu kién canh tic, cong nghé xay sat. ..

Vi du: két qua phan tich mau gao dua vao bao quan thi diém bang khi

CO, tai Dy trit quic gia khu vre Ha noi ghi trong bang 1.1.

Bang 1.1. Thanh phan hod hoc trung binh gao di trit quoc gia (Ha Néi)

Phan loai Thanh phan chat dinh dudng Po
gao theo Gluxit, Protit Lipit Vitamin chua
ham lugng % % % Bl %
Thap 82,2 6,7 4,8 0,06 0,40
Trung 82,75 7,0 51 0,07 0,55
binh
Cao 83,30 73 5,4 0,08 0,70

Phan 16n gluxit nim ¢ ndi nhii cta hat gao , con lipit, protit va vitamin B1
nam & 16p vo cam cua hat gao.
Pénh gia chit luong gao theo chi tiéu: Theo TCVN 5644- 2008 chi tiéu
chat luong gao tring va Panh gia chi sé dinh dudng protit, lipit, gluxit va
vitamin.

1.2.2. Tinh chat dic diém thanh phin chinh ciaa gao
1.2.2.1. Protit

Protit 1a hop chét hitu co chira nito va la chat dinh dudng quan trong
bac nhat ddi véi loai nguoi. Néu qua trinh trao dbi vat chit d6 bi cham dut thi

su sdng ciing cham dirt nghia 12 protit bi pha huy.
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Muén xac dinh lugng protit trong thoc, gao ta chi can xac dinh luong
nito rdi nhan voi hé sé 6,25 (12 hé sb thyc nghiém va hé sb nay thay d6i khi
loai hat thay d6i [1] vi du hé sb d6i voi lua my va bot my 14 5,7).

Tat ca cac protit déu cdu tao tir cac axit amin 1a cAc hop chat don gian
nhét cta protit. Néu dem phan huy protit bang axit, kiém hodc dudi tac dung
ctia cac men phan huy protit ta sé dugc mot hon hop cac axit amin.

Trong protit thudng gip tit ca 20 axit amin khac nhau va chiing két hop
v6i nhau tao thanh nhitg phan tir protit. Trong sé 20 axit amin c¢6 8 axit amin
né l1a nhitng axit amin giit mot vai trd vd cling quan trong dbi véi co thé
ngudi, vi co thé ngudi khong thé tu tong hop duogc cic axits amin nay, ma
phai 1ay tir thirc 3n c6 sdn. Trong thirc an, néu thiéu hodc ham lugng cac axit
amin khong can di thi gia tri sinh hoc cua thirc an s& giam di. 8 axit amin Ia:
lisin, triptofan, phenylalanine, leuxin, izoleuxin, treonin, metionnin, va valin.

Protit 12 chat hdo nudc, co nghia 1a phan tir ciia n6 co két hop véi mot
luong I6n nude va c6 thé nd truong ra dé tao thanh keo hoic gel protit.

Protit d& dang bién tinh dudi anh huéng cua cac tac dong khac nhau
nhu axit, kiém, nhiét d6 ...do d6 n6 maét tinh tan, tinh hao nudc, tinh hoat dong
men ban dau va gié tri dinh dudng ciing nhur gia tri sinh hoc cua protit giam di
ro rét.

Trong qua trinh bao quan thoc, gao protit bi bién chat dudi anh huong
cua nhiét do cao va do chua (do hoat dong ctia vi sinh vat va pxxi hoa) la
nhitng yéu t& c6 anh hudng toi qua trinh bién chit cua protit. Néu ham luong
nudc thép thi protit it bi bién chét dudi tac dung cua nhiét do cao.

Ngoai cac yéu td ngoai canh, trong hat con c6 cac men thiy phan protit.
Cac men thuy phan protit goi chung la proteaza. Dudi tac dung ciia men

proteaza, protit két hop véi nude va bi phén ly, cudi cling tao thanh axit amin.
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Phan bd protit va men thiy phan protit trong thoc khong déu, mot
luong 16n protit va dic biét 1a men thuy phan protit ndm trong phoi va sau do
¢ 16p aloron, trong ndi nhii chi chira mgt lugng nho protit va men thuy phan
protit.

Tir nhirng trinh bay trén ta thiy rang trong bao quan thoc, gao can ludn
bao d¢am thity phan thoc khong cao qua va giit thoc ¢ nhiét do thap dé tranh su
bién chét cua protit, dudi anh huéng hoat ddng manh cta cac men thiy phan

c6 trong hat...

1.2.2.2. Lipit

Lipit I thanh phan dinh dudng quan trong trong thoc, gao, ham lugng
lipit chiém 2% trong thdc va 0,5% trong gao. Lipit bao gom: chat béo (Free
fatty acid), lipid trung tinh, glicolipid, phospholipid [1].

Lipit 1a chit este phtic tap cua glixerin va axit béo bac cao va c6 cong
thirc chung:

CH;0.0C.R;

(|3H20. OC.R;

CH;0. OC. R;

R:.CO, R,.CO, R;.CO - 14 gdc ciia cac axit béo bac cao.

Céc lipit khac nhau vé cau tao va thanh phan héa hoc, nhung chung déu
gidng nhau 1a c6 thé hoa tan d& dang trong céc dung mdi hiru co nhu etxing,
benzen...Khi duoc héip thu vao co thé, no sinh ra mot nang lugng 16n hon hai
lan cung luong gluxit hodc protit sinh ra.

Trong céc axit béo tao thanh lipi cd axits béo no, quan trong nhét 1a axit
pamitic(CH3(CH,)14COOH) va axit stearic (CH3(CH,);sCOQOH).
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Trong axit béo chua no tao thanh lipit, quan trong nhat 1a axit oleic,
linolic va linoleic. Cac axit béo chua no trong phan tir ciia n6 ¢6 chira mot
hodc nhiéu ndi ddi. Do c¢6 cac ndi d6i nén cac axit béo chwa no d& bi oxy hoa
va qué trinh oxy hoéa cua lipit ludn ludn tao thanh cac san pham c6 mui 6i,
khét va c6 khi con gay doc véi co thé nguoi khi dn phai cac san phim cua qué
trinh oxy hoa chit béo.

Chat béo trong thoc, gao va cac hat noi chung phan 16n 1a chira cac axit
béo chua no. Vi vay trong qua trinh bao quan néu gip diéu kién nhiét do cao,
kém theo thuy phan cua thoc, gao cao, qua trinh oxy hda chit béo dé dang xay
ra va lam cho thoc, gao c6 mui 6i khét va do chua bi tang.

Céc chit béo c6 trong hat dé dang bi thay phan dudi tic dung cua chat
kiém, cOn trong qué trinh bao quan, dudi tac dung cua men lipaza co trong
hat, qua trinh phan hiiy chét béo thanh glixerin va axit béo ty do xay ra.

Pé xac dinh lugng axit béo ty do trong hat nguoi ta thudng dung chi sb
axit dé biéu thi. chi s axit chinh 1a 6 miligam KOH dung dé trung hoa axits
béo ty do c6 trong 1gam chét béo. Trong thyc t& kiém nghiém thudng ding
khéi niém d6 chua (1 d6 chua 1a 1ml NaOH 1IN dung dé trung hoa 100g luong
thuc). Trong qué trinh bao quan théc, gao co6 pham chat xau bao gio o do
chua 16n hon thoc, gao ¢ pham chat tét, va thoi gian bao quan cang lau thi do
chua cang tang.

Quié trinh oxy hoa chat béo trong hat 1a qua trinh phirc tap ooxy gin
vao nhirng day ndi dbi cua chat béo va hinh thanh chat goi 1a peoxyt khdng
bén vitng. trong qua trinh bao quan thoc, gao can tim moi bién phap han ché
quéa trinh oxy hoa va thiy phan chit béo dé giit gin gia tri dinh dudng cua

thdc, gao 1a mot nhiém vu quan trong.
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1.2.2.3. Gluxit

Gluxit 12 thanh phan chu yéu tinh bot con c6 duong, xenluloza,
hemixenluloza, dextrin.

Tinh bt 1a thanh chinh cua gao. Tinh bt c6 amyloza va amylopectin.
Amyloza 1a mot chat triing hop mach thang gom céc goc a —D gluco lién két
Vv6i nhau, nhung ngoai lién két glucozit (1-4) con cd lién két glucozit (1-6). Vi
vay amylopectin 1a mot chit tring hop c¢6 nhiéu mach nhanh. Nhiéu ky thuat
ndu va s& thich an phy thudc vao ty 1é giira amyloza va amylopectin cua tinh
bot [36]. Trong gao nép hau nhu khong c6 amyloza, khi niu com nép hit it
nuée, hat com mém, déo va cham bi kho sau khi dé ngudi. Thoc té duoc phan
loai theo ham lugng amyloza cao ( 25-30%) trung binh (20-25%) va thap (10-
20%). Hau hét giéng thoc té & Viét Nam c6 ham luong amyloza cao. Nhiing
giéng nay khi niu cho com nég, hut nhiéu nudc, toi, khi dé ngudi cung, roi rac.

Tinh bot phan tir dugc du trir trong hat tinh bot. Hat tinh bot dugc xem nhur
la mot bao quang. N6 cd thanh phan céu trac va cac tinh chat hoa 1y rat dic trung.
N6i dén tinh chit tinh bot nguyén thé 1a néi dén tich chét ciia dang ciu trac ndy.
Huyén pht nudc — tinh bot bi dun néng dén nhiét do nao d6 hat tinh bot b v ra.
Nhiét d6 ndy goi 1a nhiét do hoa hd ciia tinh bot. Khi hoa hd tinh chat cua huyén
phu thay d6i han, dic tinh d6 nhét ting vot. Bé nghién ctru tinh chat bot gao ngudi
ta sir dung dung cu goi 12 amilograph. Nguyén tic hoat dong cua dung cu 1a do do
nhét ciia huyén ph tinh bot theo thoi gian va nhiét d. Pay 1a phuong phap hién
dai dé khao sat tinh chit cta tinh bot. Hat tinh bot c6 cac khe trong, kich thude va
s6 lugng cac khe ndy anh huong dén nhiét do hda ho. Julianno (1967) [35] da tim
thdy mdi twong quan ty 1¢ giita nhiét do hda hd va thoi gian ndu nudng cia gao,
d6ng thoi nhiét 4 héa hd co mdi twong quan ty 16 nghich véi ciu tric cta hat
com Juliano (1968) [35]. Pun néng tinh bdt véi nude s& duoc ho tinh bot, nhiét hd

hda cua tinh bot gao khoang 65°C .
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Tinh bot tac dung vai 16t thi bi nhudém mau xanh — d6 la phan trng dac trung
dé nhan biét tinh bot. Tinh bot cdu tao tir amilo va amilopectin. cac chat nay
c6 tinh chat khac nhau: phan ung v6i i6t amilo nhudém mau xanh; con
amilopectin nhuém mau dé tim . Amilo dé tan trong nudc néng va dung dich
ctia né khong dinh 1am, trong khi d6 amilopectin chi tan trong nuéc dun néng
4p sut cao va tao thanh dung dich rat dinh.

Pun ndng véi axit hoac dudi tdc dung cua men amilaza tinh bt bi thuy
phan va tao thanh, dextrin va manto, dextrin 12 san phim trung gian cia qua
trinh phan ly tinh bot.

Téc dung cta men amilaza 1&n tinh bot c6 thé chia 1am 3 giai doan dau
lam lo&ng tinh bot; sau d6 dextrin héa tinh bot, c6 nghia 12 bién tinh bo thanh
dextrin; cudi cung 1a duong hoa tinh bd c6 nghia 13 bién tinh bo thanh phan
|6n manto. Trong thoc, gao men amilaza c6 dudi dang tu do va dang lién két
chat ché€ vai protit.

Can cr vao co ché tac dung, nguoi ta chia thanh a-amilaza con goi 1a
dextrinogenamilaza va pB-amilaza hay sacarogenamilaza. a-amilaza thiy phan
tinh bot chu yéu thanh dextrin va mot it manto. Nguoc lai B-amilaza thuy
phan tinh bo tao thanh phan 16n manto va it dextrin.

DPuong tu do : Puong tu do c6 gao xat khoang 0,37-0.53% dudng trong
do duong 0,05-0,08% la duong khur.

Fitin (mudi mezo — inositohexafotfat) 14 phan quan trong cia 16p ngoai
hat. 80% phospho trong gao 1at va 40% trong gao xat & dang phospho fitin.

Ngoai tinh bot théc, gao con chira hemixenlulo- nd la polisaccarit
khong tan trong nudc khong tiéu hoa duoc trong co thé ngudi. thudng chira &
cam, tim, man. Ham lugng hemixelulo trong cam c6 khoang 8,59-10,9%, tim

3,15%-6,01%, trong gao 0,61-1,09%.
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Hemixenlulo va xenlulo 1a chat lién quan chat ché dén chi tiéu chit
luong thoc, vi day la nhitng thanh phan con ngudi khong tiéu hoa duge. Vi
vay khi ché bién thanh gao ciing cin biét xem gao c6 bao nhiéu hemixenlulo
va bao nhiéu xenlulo. Piéu ndy rit kho xac dinh. Trén thuc té luong
hemixenlulo va xenlulo c6 lién quan chit ch& dén d6 tro cua gao ma do tro lai
xac dinh dugc d& dang hon, do d6 nguoi ta thudng xac dinh d6 tro dé danh

gia chat luong cua gao.

1.2.2.4. Vitamin

Vitamin I nhitng hop chét hitu co tuy co thé chi can mot sb lugng nho
nhung v6 clng quan trong, bai vi co thé ngudi khong thé tu tong hop duoc
ma phai lay tr bén ngoai vao thdng qua thicc an, hon thé nita, néu thiéu
vitamin s& gay nén nhiing r6i loan va dan toi cac ching bénh hiém nghéo.
Ngudi ta ciing d x4c dinh duoc vitamin 12 mot thanh phan ciu tao ctia men, do
vay khi thiéu vitamin ndo thi chit men twong tmg trong co thé s& bi thiéu va thiéu
men s& 13 mbi nguy co véi stic khoe con nguoi. Vi du : Néu thire 4n thiéu vitamin
B1 thi luong men cacboxylaza ma thanh phan ciia né ¢ trong vitamin Bl s&
khong du cho co thé, men ndy x{c tac phan tmg phén ly axit piruvic. Néu thirc an
thiéu vitamin B1 thi axit piruvic s& tich tu & hé than kinh do men cacboxylaza
phén ly axit piruvic va nguoi ta s& méc chimg bén dau than kinh.

Céac vitamin dugc chia ra 1am 2 nhém 1én: cac vitamin tan trong nudc

va cac vitamin tan trong dau:

- Vitamin tan trong nudc: Vitamin B1 ¢ nhiéu trong cam va trong 16p
aloron, phdi cua thoc co ty 18 vitamin B1 cao nhat, sy phan bé trong gao nhu
sau: Ty 1& % vé lugng vitamin B1 trong ndi nhii 5%, phoi 66%, 16p cam 29%.
Trong qua trinh ché bién thoc thanh gao, mot phan vitamin B1 bi mét di do

boc 16p cam di, gao xat cang k¥ thi lugng B1 cang giam. Trong qué trinh bao
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quan lugng vitamin B1 ciing giam theo thoi gian, néu thoc c6 thay phan thap
va bao quan an toan thi luong vitamin B1 giam it, néu théc, gao co thity phan
cao va thoi gian bao quan lau thi luwong vitamin B1 giam di 10 rét

- Vitamin PP (axit nicotic) trong thoc chi chira mot luong rat nho va
trong qua trinh ché bién bi ton that 16n, trong qua trinh bao quan néu khong
t6t vitamin PP ciing bi phan hity. Song trong gao c6 mot lugng dang ké amin
triptofan (0,08g/100g gao), trong co thé trytophan dé dang duoc chuyén thanh
axit nicotic nén thuong khong thiéu vitamin PP

- Vitamin tan trong dau: 13 cac vitamin A, E va D, trong thoc cac vitamin
nay cO rat it, chi yéu & phdi va 1p alolon, do d6 trong gao cac vitamin ndy rat it
khong dang ké. Song carotinoit s& chuyén thanh vitamin A; chat egosteron va cac
steron khac néu dugc chiéu sang bang tir ngoai s& chuyén thanh vitamin D.

Vitamin E hoic tocoferon c6 mot ham Irong khong dang ké.

1.3. Yéu t6 méi truwong trong bao quan gao du trir
1.3.1. Phirc hop nhiét am va oxy hoa

Nhu trén d4 néu, tic nhan chu yéu gy ra oxy hoa trong qua trinh bao
quan duy trir 1a oxy méi truong. Diéu kién nhiét am sé& gia tang dong hoc, vi du
néu nhiét d6 ting 10°C s& lam ting tdc d6 phan Gng oxy hoa 1én gap doi. Tuy

nhién néu khong c6 oxy, qué trinh oxy héa nay hoan toan dung lai.

1.3.2. Oxy khdng khi va ho hip ciia gao bio quan

Mic du dd dugc loai bo phoi va I16p cam, nhung hat gao van dién ra qua
trinh hd hap (thuc chét 12 qua trinh oxy hoa cac chat hitu co phirc tap thanh
cac hop chét don gian hon).

Cac dudng don hexa, co chat chii yéu ctia hd hap, bi oxy hoa trong qué

trinh hd hap theo phuong trinh phan tng sau:
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C6H1206 + 602 —> 6C02 +6 HZO

Khi hd hip, oxy ho& hoan toan Gluxit thi img v6i mdi phan tir Glucoza
can 6 phan tir oxy dé tao thanh 6 phan tir CO, va 6 phan ti nuéc ( H,0) thai
ra. Ty s gitta CO, va O, bang 1.

Ngoai gluxit, cac chat khac ciing co thé 14 co chat ho héap, vi du axit
hitu co va axit béo. Khi hd hap xay ra theo so do sau:

CsHgOs5 + 30, — 4 CO, + 3H,0

Ldc nay ty sb gitta CO, va O, 16n hon 1 (1,33) Khi chét bi oxy hod c6
oxy it hon so vé6i gluxit, hé sé ho hap (ty 18 gitra CO, va O,) nho hon 1.

Sy oxy hoa trong qua trinh hd hap dién ra phuc tap va trai qua nhiéu
giai doan, dudi sy tham gia tac dong cua nhiém enzim ¢6 trong té bao hat.

Qua trinh oxy hoa protit thdng thuong do cac vi khuan hiéu khi phan
huy cac axit amin thanh c4c axit hiru co va ammoniac:

H
I
R- CH-CH (NH2)- COOH -+ R-CH,;-CH;- COOH + NH3

Axit amin Axit huu co Amoniac

Tir cling mot loai axit amin, tuy thudc theo co ché phan tng, s& thanh
ammoniac va cac axit hitru co khac Nhirng axit nay 1am cho san phdm c6 mui
kho chiu.

Céac vi khuan ky khi lai phan huy axit amin theo co ché khac, hinh

thanh amin va CO.:
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H

|
R- CH-CH (NH,)- COOH — R-CH,-CH,-NH, + CO,
Axit amin Amin

Amin méi hinh thanh nay thuong co tinh doc hai dbi voi co thé, loai
axit amin mach hé it doc hon.

Néu phdi hop ca tac dung cta vi khuan hiéu khi va yém khi thi co ché
ctia phan tmg phirc tap hon, hinh thanh mét s chat nhu phenol, indol scatol...

Trong thoi gian bao quan, protein bi phan huy trude roi dén lipit. Qué
trinh thuy phan lipit xay ra mot cach tir tir. Lipit két hop voi mot phan tir nude
giai phong ra axit béo, rdi két hop véi phan tir thtr hai, thi ba dé tiép tuc giai

phong axit béo theo co ché phan tng sau:

|CH2 OOCR; |CH2 OH + HOOCR;
H -|CH2 OOCR; +HO ——» H - |CH2 OOCR;
CH; OOCR; CH; OOCR;
CH; OH CH, OH
H - :CH2 OOCR; +H,O —— :CH OH + HOOCR;
CH; OOCR; CH; OOCR;
|CH2 OH |CH2 OH
ICH2 OH +HO |CH OH
H - CH; OOCR; CH,OH + HOOCR;3

Ngoai ra, lipit con bi oxy hoa dé hinh thanh aldehyt

'(CH2)16 - COOH - CH; - NH2(CH2)14 - CHO + H,0O
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Hoac tao thanh xeton gay ra '6i":

i

R-CH-COOH — R-CO-CH;3;+H0O

Néu 1a cac axit béo khong no, “oxy hoat d6ng” gin vao ndi doi cua axit
béo khong no va tao thanh peroxyt, rdi cudi cting phan huy thanh aldehyt theo

co ché phan ung sau:

R-CH=CH-R- COOH— R—(?H—IOH—R—COOH +R—C\H—/CH—R—COOH
O0-0 O oxy axit
—» R-CHO+CHO-R-COOH
aldehyt

Trong qué trinh trén ta thdy oxy c6 trong khdng khi Ia tac nhan gay nén
cac qua trinh bién d6i 1am ton that chat dinh dudng c6 trong gao la nguyén
nhan cha yéu dan dén chat lugng gao bi suy giam, gia tri dinh dudng thuong

pham cua né giam di nhanh chéng.

1.4. Ky thuit bao quan trén thé giéi
Phuong phéap bao quan kin (hermetic storage) da dugc nguoi Hy Lap va
La M4 c6 dai sir dung trong nhitng chum c6 trét sap ong cach ddy 2500 nim
[35].
Hién nay, ky thudt bao quan kin sir dung nhirng vat li¢u hién dai ngay
cang phd bién. Cach ddy 2 nam, 1 trong nhitng cong ty hat gidng 16n nhat thé
gidi 1a Bayer CropScience d& thanh cong khi chuyén tir ton trit trong kho

truyén thong sang bao quan kin dbi voi hat giéng lua lai. Bayer hién c6 thé
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han ché phat trién cua sdu mot va kéo dai kha ning nay mam cua hat giéng
dén 9 thang [35]. Céac cong ty khac d4 ap dung phuong phap cua Bayer.

Pé tim hiéu nguyén tic cua bao quan kin, cac nghién ciru vao thap nién
1930 [35] cho thdy cac hat dugc sdy ton trit rat 1au, lwu ¥ diéu kién 4m d6 va
nhiét d6 duoc duy tri 6n dinh, ndong do khi oxygen thap, va khi cabonic cao.
Trong cac thung kin, diéu kién khong khi trén duoc hinh thanh do hd hip cia
hat gidng va cac con trung c6 trong d6. Tac dong cua cac yéu té d6 1am ndng
d6 khi oxygen ha dudi 10% [35]. Néu duy tri diéu kién trén s& ngin chin bao
tr nAm nay mam san sinh ra cac chat doc, nhat 14 chit mycotoxyn. Tét ca con
tring trong hat déu chét do thiéu khi oxy dé tho khi giit trong méi trudng kin.

Trong hon 6 nam, Vién Nghién ctru lia Qudc té IRRI danh gia va phd
bién ky thuat bao quan kin cho cic vién nghién ciru cac nudc, nong dan va
nha may xay xat [35] . Xa&y dung cac mo hinh bao quan kin thich hgp véi cac
ndng dan c6 it dat canh tac khip thé gidi. Cac két qua nghién ciru thyc hién tai
IRRI d3 khang dinh hiéu qua cta phuwong phap bao quan kin so véi céac
phuong phap bao quan thong thudong khac nham ton trir hat dén 18 thang. N6
lam giam nhanh chéng sé mot, cdn tring. Ching c6 thé séng trong hat laa &
nhiét d6 20 °C khi bao quan hé, n6 chi chét khi nhiét d6 ha xudng dudi 8°C .

Céc loai bao quan kin véi cac khéi luong khac nhau déu cho két qua
tvong ty. Phuong phip niy dang phd bién & ciac nudc Bangladesh,
Campuchia. Tai Campuchia, ty 1& nay mam cta hat gidng ton trit bang
phuong phédp bao quan kin sau 6 thang dat 90%, sau 12 thang dat 63% trong
khi phuong phap bao quan ho ty 18 nay lan luot 12 51 va 8% trong cling thoi
gian trén. Két qua nghién ctru tai Campuchia cho thay khi ndng do khi oxy
tang, sdu mot ciling ting theo. DA c6 ghi nhan sb sdu mot trong 1kg lta gidng

1a 332 con trong phuong phap bao quan hé.
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Nam 2006, Phong Nghién ctru va Phé bién sau thu hoach Philippines
(Philippine Bureau of Postharvest Research and Extension PBPRE) va Vién
Nghién ctru lua Philippin (Philippine Rice Research In-stitute — PhilRice)
khao sat ty 16 nay mam cua gidng lua lai Mestizo 1 qua cac phuong phap ton
trir khac nhau. Két qua cho thdy phuong phap bao quan kin van cho ty 1& nay
mam sau 9 thang trong dwong véi dé trong kho lanh.

Cac két qua nghién ctu trén hat gidng lua tai Bangladesh va
Campuchia(100 — 398 ngay), trén hat gidng bap tai Mexico, Thai Lan va
Bangladesh (90 — 280 ngay), trén lia my, laa mach ¢ sip va Israel (120 — 900
ngdy) cho thiy cac hat gibng ndy van giit dugc ty 16 nay mam 81 — 95% sau
90 ngay ¢ phuong phap bao quan kin. Mgt nghién ctru khac ¢ Viét Nam cho
thiy hat giéng dau phong bao quan kin sau 8 thang van gitr duoc ty 18 nay
mam 98%, trong phuong phap bao quan ho chi c6 4%.

Phuong phéap bao quan kin da giGp Philippin phat trién hat gidng lua
lai. Hat Ita lai ¢6 nhuoc diém gia rat dit, nhanh mat sirc nay mam. Phuong
phap bao quan truyén théng chi giit duoc hat giéng trong 3 thang. Phuong
phap bao quan kin gilp giam chi phi so vai cac phuong phap khac.

Pé pho bién phuong phap bao quan kin, can cé vat liéu thich hop cho
moi d6i twong nong dan. Tai Philippin vat liéu phd bién nhat 14 tGi nhya hiéu
SuperGrainbagTM, ¢ sitc chira 60kg, day 0,078mm lam bang nhwa déo
(coextruded plastic) co 16p polyethylene bao vé bén ngoai. Lop plastic c¢6 do
thdm hoi nude va khi oxy rat thip (hoi nude 8g/1m?/ 24gid va khi oxy thAm
3cm3 /1m2/ 24gio) [18]. CocoonTM la thuong hiéu ciia mot loai bao khac
duoc 1am bang nhya polyvinyl chlorua (PVC) day 0,83mm véi do thim hoi
nuée 8g/1m?/ 24gid va do thim khi oxy 55cm3 /1m2/ 24giod. Loai bao ndy co

sirc chira tir 5 — 1.000 tin danh cho c4c trai gidng co6 dién tich 1on [18]
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Mot thuong hiéu khac la TransSafelinerTM la loai container bao quan
kin hat gidng c6 kich thudc 3 x 12 m chuyén ché bang duong bién dé giam
gia thanh trong van chuyén va xuat khau hat giéng.

Qua nd luc cia Vién Nghién ctu lua Quéc té IRRI cling voi qubc gia
thanh vién phd bién thanh cong phuwong phap bao quan kin & cac nudc
Bangladesh, Campuchia, An B¢, Indonesia, Lao, Myanmar, Philippin va Thai
Lan. N6 con duoc ap dung d6i v6i bao quan lua luong thuc va gao. Cac
nghién ctru cia IRRI cho thdy lta luong thyc ton trit bang phuong phap béao
quan kin lam tang ty 1€ gao nguyén. Tai Campuchia ty 1¢ nay tang 10% (thu
dugc 75 — 80% gao nguyén) so v4i phuong phap bao quan thong thuong khi
ton tri trén 12 thang. Tai Viét Nam két qua khao nghiém niam 2003 phuong
phap nay lam tang ty 1€ gao nguyén 4 — 5% sau thoi gian bao quan 6 thang.

Hién nay tai plastic duoc sir dung rong rdi dé bao quan gidng lia, laa
lwong thuc, gao tring, gao lirc, bip, laa my... st dung cho ngudi va thice an
gia stc, mang lai loi ich to 16n cho nong dan tit ca cac nude chau A.

Theo tai liéu cia UNIDO (co quan phat trién cong nghiép Lién hiép
qudc) cong nghé bao quan trong mdi truong nito duoc nghién ciru va &p dung
mot cach rong rdi & nhiéu nudc vao nhitng nam cudi 80 cua thé ky 20 dé bao
quan lwong thyc, thue phidm ché bién [20], ¢6 nhiéu vu diém kéo dai thoi gian
bao quan hon, san pham khong c¢6 con triing va nhiém nim méc. ..

Trung qudc tir ndm 1980 d tién hanh bao quan thoc dong bao va d6 roi
& trang thai kin c6 bo sung khi CO, cho hang ngan tin thoc va thu duoc két
qua tét. Cong nghé bao quan nhu sau: dung mang PVC che kin khéi hang, sau
d6 han kin rdi hut dén ap suat 700mm Hg va bom vao do 80% khi CO, sau 24
thang bao quan, chit luong thoc van tdt, ty 18 hao hut giam so véi bao quan

théng thoang.
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Indonexia, BULOG (co quan hdu can qubc gia Indonexia) tir nhitng
nim 1984 bat dau trién khai viéc bao quan gao dong bao & trang thai kin co
bom khi CO, & quy mé nho, sau khi thu dugc két qua tot, BULOG d& mo
rong quy mo, bao quan tdi 6400 tin gao tai cac kho hau can & dong va tay
Java, Jakata, Raya, Bic sumanta, Nam Sumanta... Dén nim 1991 & Indonexia
c6 toi 200000 tin gao dugc bao quan theo cong nghé ndy. Hién nay, hang
nim & Indonexia c6 toi 2 dén 3 triéu tdn gao dugc bao quan bang cong nghé
CO, & cac kho 16n tap trung ciia BLUOG trong pham vi toan québc [14].

O Thai lan theo nghién ctru bao quan gao déng bao ¢ trang thai kin co
nap khi CO, véi khéi lugng 1,97 kg/tan, sau 6 thiang bao quan khong c6 con
tring séng, ndm méc giam, khdng c6 aflatoxyn, chit lugng giam khong dang
ké.

Cho dén nay, hau hét cac nuéc trong khu vuc ¢6 san xuit lua gao déu
4p dung cong nghé bao quan kin c6 bd sung khi tro dé bao quan gao nhu

Malayxia, Philippin, Australia, Hong kong, Mién dién...

1.5. Bdao quan gao ¢ nuwéc ta
1.5.1. Bao quéan thong thwong
Tir thap ky 70 trd vé trudce, gao thuong duoc bao quan theo cong nghé
truyén thong 1a dong vao bao day, xép vao cac kho bao quan theo cong nghé
mé (opening storage), thoi gian gao giir dugc chi 3 thang dén 4 thang 13 phai
Xuat, sau thoi gian ndy chat lwong gao giam nhanh (ndm, méc, muc d6 bién
vang phét trién nhanh) (theo két qua nghién ciru ciia Cuc du tri).
Nam 1993, theo két qua nghién ctru ctia Cuc du trir qudc gia, gao bao
quan thong thuong sau 3 thang ty 1€ hat vang tang 0,3 dén 0,35%, mat do con
trung tr 10-20 con /kg; dd chua ting 0,8 dén 0,9%; ham lrgng Protein giam

1,1 dén 1,8 %. Pd sang cua hat lac nay giam di r0 rét, mau gao tro nén duc,
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c6 mui hdi va hat mbe (950 dén 1640 bao tir mdc /1g gao). Gao sau khi thdi
com roi rac, khong c6 mui thom ty nhién cua gao. Pé dam bao s6 luong va
chat luong, Hoi dong nghiém thu da két luan thoi gian bao quan gao bang

phuong phap thong thudng ti da 1 3 thang.

1.5.2. Bdo quén kin

Tir nhirg ndm dau thap ky 80, & mot sd nudc trén thé gigi dd nghién
ctru va 4p dung cong nghé bao quan kin (hermatic hay airtight storage) dé han
ché tac dong x4u ctia oxy trong khong khi dén lwong thuc trong qué trinh bao
quan [20].

Bao quan kin c6 nhiéu phuong thirc khac nhau: bao quan trong méi
truong chan khong, moi truong khi tro (N,), moi truong khi CO..

O nudc ta 1an dau tién cdng nghé bao quan thoc phi kin cé nap khi CO;
duoc nghién ctru tai Du trit Hai Hung, s6 thoc ndy bao quan 16 thang (thang
8/1991 dén thang 12/1992), so vdi bao quan ty nhién thu duoc két qua:

+ Luong tap chéat khong ting

+ Ty 1€ hat vang giam

+ C6n tring khong phat trién

+ Nam méc giam rd ré

+ Suy giam chat dinh dudng (gluxit, protit, lipit, vitamin ...) déu giam it
hon so Vé6i 16 d6i chimg (bao quan d6 roi tw nhién).

1.5.3. Tao méi trwong - vi khi hau bao quan
1.5.3.1. Bao quén gao trong méi truwong khi CO;
Trén co sé két qua bao quan thoc trong moi trudng kin co nap khi CO,

thanh cong va céac kinh nghiém cua cac nudc trén thé gioi, Nhat 1a BULOG
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cta Indonexia, thang 4/1993 Cuc du trit qudc gia d4 tién hanh nghién ctu thi

diém bao quan gao trong moi trudng kin ¢6 nap khi CO,

1) B6 tri kho bao quan:

- Kho bao quan phai dam bao ngan dugc chim, chudt, dong vat khac
vao trong kho

- Nén kho cao rao, mat nén kho phéng, chiu tai trong tdi thiéu 3000
kg/m?

- Tudng san khong bi thim nudc va ngung tu am

- Khdng bi dot, nuéc mua hit vao kho, 4nh ning mit troi chiéu truc
tiép vao trong kho, han ché t6i da anh huong bat loi ciia méi truong ngodi

- Kho phai xtr 1y sat trung toan bd xung quanh, bén trong va bén ngoai

khi trudce khi nhap gao.

2) Nguyén li¢u:
Gao dua vao bao quan phai dam bao yéu cau ky thuat trén co so tidu
chuan Viét Nam TCVN 5644-1999 nay la TCVN 5644-2008, bao gom cac

nodi dung: phén loai gao, yéu cau ky thuat va phwong phap thir.

3) Mang PVC ngin cach tao méi trwong - vi Khi hau:

Tao moi truong kin phu thudc vao mang PVC chin cach giita moi
truong trong 16 gao va ngoai 10 gao.

Yéu t6 quyét dinh chat lugng mang PVC la ¢ thdm khi, thim am, co
tinh, d6 day cua mang.

Polivinil clorua (viét tit PVC, -(CH;-CHCI -),) La polime mach thing,
bot tring vo dinh hinh. Phan tir khdi 300 - 400.000, & dang bot mau trang. Ti
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trong ctia PVC vao khoang tir 1,38 dén 1,4 g/cm3, cao hon nhiéu so v6i mot
s6 loai nhya khac. PVC ton tai ¢ hai dang 1a huyén phu (PVC.S - PVC
Suspension) va nhi twong (PVC.E - PVC Emulsion). PVC.S ¢6 kich thudc
hat 16n tr 20 - 150 micron. PVC.E nhi tuong c¢6 d0 min cao.
PVC khong doc, nd chi doc boi phu gia, ham lugng monome con lai, va khi
gia cong co khi ... PVC chiu va dap kém. Dé ting cuong tinh va dap cho PVC
thudng dung chi yéu cac chat sau: MBS, ABS, CPE, EVA véi ti 16 tir 5-15%.

Pé tang tinh déo cho PVC can tron thém chit hoa déo. Nguoi ta su
dung PVC mém dé san xuét ra hang loat san phdm c6 tinh chat mém déo cao
ngay ca khi ha thdp nhiét 6. N6 phl hop trong gia céng cic san pham nhu
mang mong... phan tir legng tir 60000 — 200000, it thim khi, hoi, tinh bén déo
tang 1én, nhung c6 thé bién d6i nhu bi oxy hoa oxy khdng khi trong qua trinh
130 hda, doi khi phan huy mot phan dén monome.

Do thdm khi, hoi nudc cta cac vat liéu PVC & nhiét do 20°C d6 4m

twong d6i 65% ( g m™?24h™) dwgc ghi trong bang 1.2 [32].

Bang 1.2. Y tham khi ciia mang PVC

Do day mm N, 0O, CcO, Hoi nudce

0,2-0,3 0,16 0,37 3,7 5-6

Mot sb chi tiéu vé co ly tinh caa mang PVC thuong pham dugc ghi trong
bang 1.3.
Bang 1.3. Chi tiéu vé co Iy tinh ciia mang PVC

Tén chi tiu Chi s6

1. Do bén kéo dit (Mpa)
Theo chiéu doc 18-35
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Theo chiéu ngang 18-35

2. Do din dai dén diém dut (%)

Theo chiéu doc 180-280
Theo chiéu ngang 180-280
3. Do bén xé rach (KNm) cho mdi chiéu

Theo chiéu doc 50-100
Theo chiéu ngang 50-100
4. PO 6n dinh kich thudce

Theo chiéu doc 1-2
Theo chiéu ngang 1-2

5. Do déo 30-40

Mang PV C phai dat dwgc yéu cau ghi trong bang 1.4.

Bdng 1.4. Chdt liong mang PVC (kiém tra cam quan)

S6TT Chit lwgng cim quan

1 Khong tao nép nhian anh huong dén bé mit
2 Mang khong bi thung , rich , tray su6tnhe .
3 Cho phép mdi mét ca ngdu nhién rai rat trén moi 5m.
4 Khang tu két khi, khi tich 2 bé mit khong bj hu hai
5 Khéng bi tachlop

Mang PVC phai dam bao yéu cau vé sinh an toadn thuc pham, ham

lugng kim loai nang phai trong gidi han an toan cho phép (bang 1.5).

Bang 1.5. Gioi han kim loai nang
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Ham lwong (ppm)
Kim
STT loai TCVNG6238-3:1997, EN71-
3:1988
1 Pb <90
2 As <25
3 Cd <75
4 Sb <60
5 Ba <500
6 Se <500
7 Hg <60
8 Cr <60

Ghép néi dan mang PVC tao tai bao quan:

- T4m san nén dan ghép nbi lai v6i nhau. Mbi dan ghép cd bé rong
S0mm.

- Tam phu dan ghép néi véi nhau. Mdi dan ghép rong 50mm.

Vé kich thudc: Can cir kich thudc 16 gao dé dinh hinh kich thudc tim
phi, cho phép chiéu cao tim phii 16n hon chiéu cao 16 gao 400mm, chiéu dai
va chiéu rong cta tim phu déu 16n hon chiéu dai va rong cia 16 gao mdi bén

150mm.
4) Pa let:

Lam bang gd 1mx1mx0,1m dugc 1am nhin chdng rach mang duoc

dong chic chan. ké dam béao chic chin, kho sach (khong bi mdi, mot, méc).
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Céc goc canh cua palet tiép xtc voi tAm phu, tAm san phai duoc bao nhin, cac

dau dinh phai duoc dong chim vao trong gd dé khong 1am rach mang PVC.

5) Ong ldy miu khi va thir ap lwe:

Dung éng nhya déo dudng kinh 5-10 mm; chiéu dai bang tir dinh 16
dén chan 16, mot dau duoc gén ¢d dinh vao dinh 10, thong vai bén trong 10,
dau con lai dé cam vao mot nhanh ké khi hat khi thir d6 kin ctia 16 gao hodc

cidm may do nong do CO, khi kiém tra ndng d6 CO,.

6) Cira hit khi:

+ Cau tao: GOm mdot éng nhya ctng (dng PVC) duodng kinh 3 cm, c6
d6 dai bang 1/3 chiéu dai 16 gao, dugc gan 1 van khoa khi cach dau dng 100-
150 mm, can dé thira ra 1000 mm 6ng phia c6 gin van (trong d6 c6 300 mm
nam & phia ngodi mang). Khong duc 15, phan dng con lai khoan thanh 4 hang
15 so le chay doc hét dng. Pudng kinh 16 khoan 5 mm; khoang céch gitta 2 15
trong cling hang khoang 100 mm dé giup cho viéc hut khi nhanh va khi nap
khi vao duoc phan bd déu.

+ Vi tri: Ctra hut nap khi & quing giita theo bé rong cua 16 gao ¢ phia
thuan lgi cho cac thao tac hut, nap khi.

Ong hiit nap khi duoc dit trong khoang hd mat dudi hang palet. O vi tri
dng hut nap thuong xuy@n qua, mang phai dugc gan hodc budc chit vao éng,
dam bao kin khi.

7) May hut chan khong:
Dung may hit bui co cong suat tir 1200-1500W dam bao duogc chan

khong cua 16 gao dat téi dd chénh léch cot nude Manomet la 200mm cot nude
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8) Keo dan:
la keo gdc PVC hoa tan véi dung méi thich hop ( keo Poly Utrethan.

9) Manomet:

La mot dng thuy tinh hodc nhya trong sudt hinh chit U mdi nhanh dai
300-350 mm, duong kinh 5 mm. Gitta 2 nhanh dat mét thude chia vach téi
mm. Toan bd duogc gén ¢d dinh 1én mot tAim g0 co gia d& hoic moéc dé trao.
Cho nudc pha mau dén vach 100 cua éng chit U tinh tir diém cuc tiéu cua dng

chir U nay.

10) M4y do CO2: may do dién tir c6 thang chia sau diy phay 2 chit s6

11) Chit xép gao:

Trude khi xép gao d& duoc trai mang PVC trén c6 Palet ké dam béo
yéu cau

- Lép bao dau tién xép nhd ra ngodi Palet 50-100mm.

- Cac dau phia miéng bao khong dé quay ra phia ngoai 1.

- Trong cuing mot 19p, cac bao khong xép gbi 18n nhau nham tao ra cac
khe ho dé khi nap vao nhanh chéng phan bb déu trong toan 16.

- Ap dung cach xép khoa 3, khoa 5 dé cac hang bao khoa vao nhau dam
bao cho 16 gao khdng bj s¢, do.

- L6 gao xép xong phai dam bao viing chéc, khong bi nghiéng d6. Cac
mat bén khdng tao thanh cac diém 10i 16m, luong séng. Cac hang bao phia
trén xép thu dan vao sao cho dinh 16 tao v&i chan 16 theo phuong thang ding

1 goc tir 3° - 5°,
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12) Phi va dan kin 16:

* Phu 16:

- TAm phu can dua 1én dinh 16 trudce khi 16 gao duoc xép hoan chinh.

- Pé viée phu 16 thuan tién va dam bao an toan cho tam phu, bd tri 4
ngudi thao tac tai 4 goc dinh 16, phia dudi bd tri 2 ngudi. Cac mit bén cac tam
phit duoc tha tir tir nhe nhang xudng chan 16.

- phdi hop diéu chinh dé tim pha phan b can ddi ca 4 mat 16 gao.

* Dén kin:

- Viéc dan kin 16 ¢6 thé thyc hién tir gitra 10 vé 2 goc hoac nguoc lai.

- Piéu chinh dé tim phu tiép xuc khop véi tim san ¢ riém 16.

-Bé rong vét dan > 7cm.

- K¥ thuat dan giéng nhu dan tim san. Trudng hop c6 mot s6 chd tim
phi bi don khong tiép xtic hét v6i tim san, ding keo quét déu mit trong phan
mang bi don va dan vao nhau cho that kin (tao ra nhu mot canh & riém 16).
Quét keo vao mot bén cua canh va dan ép vao tam san.

- Xur ly dan kin vao 4 goc:

+ Truong hop bi don nhiéu, co thé gip thanh canh va dan ép vao tim
san nhu trén.

+ Truong hop mang phu & 4 goc bi cing, rach mang thudc phan riém &
goc 16. Sau d6 dan tdm phu 18n tAm san, phan khuyét thiéu dugc dan mot
miéng bd xung dé 1&n trim ra ngoai phan khuyét thiéu mdi chiéu 10 cm.

* Kiém tra:

Sau khi 16 gao da dugc dan kin, can kiém tra lai todn bd méi dan chd y
kiém tra k§ o 4 goc 16. Nhitng vi tri chuwa dam bao phai xtr Iy gia c¢6 ngay.

*Lap dit dng:
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Ong hit nap khi tai vi tri cira hut ¢4 xac dinh, 1am kin chd tiép xtc giira

mang va 6ng hut nap khi.

13) Hut chan khong thir do kin:

* Thao tac:

- Mot dau ap ké duoc gin vao dng 1ay mau khi, chd tiép ndi phai dam
bao kin.

- Gan dau 6ng hut cuia may hat khi vao cira hit nap, dam bao chic chin
va cho may hat hoat dong thudng xuyén theo ddi mac nude & ap ké. Khi do
d6 chénh léch mirc nude & 2 nhanh cua ap ké dat 200 mm khoa van & cira hut
nap khi va tit may.

* Theo ddi va ghi chep:

- Sau khi khéa van: ghi lai muc cot nudce trén ap ké.

- Chd 5 phiit cho 6n dinh, ghi lai myc cot nudc trén ap ké va bam dong
hd theo ddi thoi gian.

- Xac dinh thoi gian khi muyc cot nude trong ap ké giam di 1/2 so voi
diém b.

Néu khoang cach thoi gian dat > 40 phut thi 16 gao dugc coi la dam bao
do kin.

Néu khoang thoi gian d6 < 40 phit thi phai kiém tra lai todn bd xung
quanh 16 gao (can cha y kiém tra nhiéu ¢ cac mdi dan ghép va cira hut nap
khi) va co bién phap xtr 1y thich hop.

Viéc theo dBi ghi chép n6i trén tién hanh lap lai 3 lan.

* Kiém tra:

Pé dé dang do tim cac diém ho, thung gay lot khi, can hut khi lai t6i

mtrc cho phép dong thoi dung cac dung cu khuéch dai am thanh théng thuong
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nhu may nghe dung cho nguoi diéc, hodc tai nghe cua y té dé kiém tra phat
hién. trong trudong hop thoi tiét hanh kho, do am tuong d6i RH < 65% c6 thé
ding may hat khi hat khdng khi bén ngoai vao trong 16 gao cho t&i khi tim

phi cing phong dé kiém tra phat hién cac diém r0, lot khi.

(14) Hut khi tang cwong:

Dé han ché hién twong dong suwong khi thoi tiét thay d6i do viéc don am
trong 16 gao, sau khi kiém tra 16 gao da dam bao d6 kin, tién hanh hat khi cho
16 gao trong khoang thoi gian 5-7 ngay (chon thoi diém kho dao- d6 Am tuwong
d61 khong khi RH < 70% dé hat khong khi trong 16 gao t6i mirc cho phép toi
thiéu mdi ngdy mot 1an).

Gan dau 6ng hut ciia may hat khi va0 cira hit nap, dam bao chéc chin
va cho may hat hoat dong thudng xuyén theo ddi mac nude ¢ ap ké. Khi do
d6 chénh léch mirc nude & 2 nhanh cua ap ké dat 200 mm khoa van & cira hut

nap khi va tit may.kiém tra sau 40 phit giam trén Y% 1a 16 kin,

15) Nap Khi CO..

Nap khi CO, voi téc do 1kg /phit. trong qua trinh nap chdng x4 nhanh
cuc bd gdy ngung tu hoi nudc va lam gion mang PVC, can co bo phan gia
nhiét dat o trung gian gitta binh CO, va cira nap khi. Luong CO, nap lan dau
vao 16 gao tir 1,5-2kg/1tan gao .

Nap bd sung : sau 6 thang bao quan néng do CO, trong 16 gao dudi
15% thi nap bd sung dén 35%.

16) Kiém tra ndng d9 CO,:
- Kiém tra ndng d6 CO, ngay sau khi khtr :
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+ 2 ngay dau do mdi ngay lan
+ Thang dau do 1 tudn 1 1an
+ Théang thi 2 tré di theo 1 thang 1 lan .
Két qua bao quan tai Du trit Ha noi va Pa Néang sau 18 thang bao quan
bang cong nghé kin c6 nap khi CO, S0 v&i bao quan thong thudng ( thoang tur

nhién ) d4 rGt ra mot s6 két lun sau:

+ Thily phan cta gao dao dong tir 13,5 dén 14% . Khi thoi tiét thay d6i
d6t ngodt ( tir néng sang lanh & mién Bic ), ddn dén chénh Iéch nhiét d6 trong

16 gao va ngoai 16 gao, nén xuat hién hién tuong dong swong bén trong 16 gao.

+ Ty 18 hat vang tir ban dau 0,3% sau 18 thang ting 1én 0,7% néu ban
dau hat vang khong c6 sau 24 thang bao quan ty 1é hat vang chiém 0,5%
+ Két qua phan tich dinh dudng :
- Protein giam tir 0,7 dén 0,85% so v&i ban dau
- Gluxit giam 0,7 dén 0,85% so v6i ban dau
- Lipit giam 0,7 d&én 0,85 % so v&i ban dau
- Vitamin B1 giam 0,7 dén 0,85% so v&i ban dau
- D0 chua tang 2,1 dén 2,6 ml/ 100g so voi ban dau

- Két qua kiém tra nim méc ghi trong bang 1.6.

Hao ton vat chat kho, qua quan sat thuc té (theo phuong phép tinh khi
luong thay i), trong diéu kién bao quan bang CO,, sau 18 thang hao hut
0,15%.
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Bang 1.6. Nam méc qua cdc thang bio qudn (bao tir ndm/g)

Chi cuc DTQG Thoi gian bao quan (thang)
Nhap | 3 9 12 18 24
Ha noi 0 0 7.10 | 5.10° | 44.1 | 7.10°
03
Pa ning 0 0 1.10 | 1,21 | 5.10% | 6.10°
02

Panh gia vé gia tri thwong pham va thi hiéu cua khach hang qua phiéu

tham do , thu duoc két qua nhu sau (bang 1.7).

Bang 1.7. Chdt lwong gao (cam quan)

Thoi gian bao| Kha nang Mau séc Mui vi
quan, thang tiéu thu Gao Com Gao Com
12 Tét, nhanh| Mau sang |  Trang Thom Déo, ng
18 Tot Trang duc| Trang duc Binh Roi, nd
thuong
24 Trung binh| Chuyén | Tring duc Binh Roi, NG,
nga thuong nhat

Vi két qua & trén, dé tai “ bao quan gao trang thai kin trong c6 nap khi

CO,” d4 dugc Hoi dong nghiém thu cip nha nudc danh gia xuit sic.
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1.5.3.2. Mt s6 van dé bio quan gao c6 nap khi CO,

Trén co so dé tai ¢6 két qua tbt, tir 1995 dén nay Cuc du trit qudc gia da
trién khai bao quan theo cong nghé nay trén pham vi rong 50 -100 ngan tin
/nam. Tuy nhién trong qué trinh trién khai rong céng nghé nay boc 16 nhiéu
nhuge diém sau:

+ Sir dung khi CO, trong bao quan 13 khong pht hop véi xu thé hién
nay, vi thé gigi dang cat giam dan khi CO, vao mdi trudng dé ngin ngira
“hiéu tng nha kinh” 1am ting nhiét d6 trai dit ma CO, la mot trong cac
nguyén nhan gay nén. Nghi dinh KYOTO nam 1998 khuyén céo cac nudc
phai tim moi bién phap dé giam thiéu khi CO, vao méi trudng.

+ Khi CO, hién sir dung trong bao quan 1a khi hoa long, do vy chuyén
trang thai 16ng sang trang thai khi lam cho khong khi bi lanh lai , dé gay nén
hién tugng dong swong trén bé mit 16 va 1am cimg mang PVC.

+ Thi truong khi CO, & nudc ta khong 6n dinh, nhit 12 vao mua hé cac
nha may nudc giai khat c6 nhu cau 16n 1am cho nguén cung thiéu.

+ Do khi CO, hda long, d& gay ra nd, lam nguy hai cho ngudi sir dung .
Trén thuc t& d4 c6 noi gdy nd binh CO; chét ngudi.

1.5.3.3. Bdo quin gao trong méi truwong kin cé nap khi N

Xuat phat tir nhirng anh huéng trong qua trinh gao bang khi CO, nam
2001 Cuc du trit qudc gia tiép tuc “Nghién ciru bao quan gao trong moi
truong khi nito” [5].

V& nguy@n ly, bao quan gao phu kin trong trong méi trudng N, va CO,
khong khac nhau vé tiéu chuan va céach thuc ké 16t. Chi khac dung khi N tinh
khiét (khi nén) c6 ham luong 99,99% dong trong binh thép chiu ap luc, mbi
binh c6 6m* nito. Sau khi thir d6 kin hut chan khong dat yéu cau tién hanh xa
khi N, vao trong 16 hang. Nap ndng do dat 95%.

Qua theo ddi 16 thang tir 6/2000 dén 9/2001 két qua phan tich cho thiy
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+ Thuy phan cia gao dao dong tir 13,8-14% khong c6 bién dong vé
thity phan. trong su6t thoi gian bao quan khong dong suwong.

+ Ty 1¢ hat vang 14 thang dau hau nhu khong thay d6i, gitt mirc 0,1%,
vao thoi diém tir 14 thang dén 16 thang khi xuét ty 1¢ hat vang tang 1én 0,2%

+ Mau sic : trong vong 16 thang gao déu dugc danh gia c6 mau sang.

+ MU vi : trong vong 16 thang két qua kiém tra gao van giir dugc mui
thom

+ COn trung kiém tra khdng thy con triing séng

+ V& ndm mdc: Trong vong 2 thang khdng thiy c6 nim méc nhu bao
quan bang khi CO, thang thir 3 bat dau xuat hién nhiém mdc nhung trong
mtrc d6 cho phép it hon gao bao quan bang khi CO,

+ Két qua ndu an : qua 2 1an danh gia Hoi dong ndu an déu xac dinh
chat luong vé mii vi, cam quan gao bao quan N, c6 chét luong t6t , mUi vi, d6
déo ctia com tot hon so v6i gao bao quan CO,

+ N, 12 khi nén vao binh nén phai ché khi bang nhiéu binh méi du sb
luong khi nap nén cude phi van chuyén 18n, tién vo binh ting 1én so v&i khi
CO,

+ Nha may san xuat khi N, & Viét nam khong nhiéu nén céc ving ndi
can khi N, dé bao quan phai van chuyén gip rat nhiéu kho khan, chi phi ting
Ién cao.

1.5.3.4. Bio quén gao trong méi truong kin sir dung chat khir oxy

Xuéat phat tir nhitng han ché néu & trén cua cong nghé bao quan kin nap
khi CO, va nito can phai tiép tuc nghién ciru hoan thién nang cao qua trinh
bao quan gao du trir.

Trong khdng khi, ndng d6 oxy gan 21% thé tich. Néu loai bo dugc oxy,

bang cach hip thu hay phan tmg hoa hoc khtr oxy, 1am giam nong do oxy vé
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xap xi 0%, néng do nito s& ting dén 98%, cao hon bao quan bing phuong
phéap bom nap khi nito.

Nhu vy Vé co ban, cic cong doan tac nghiép trong bao quan kin khong
thay di nhiéu, duy nhat thay vi bom nap khi nito nhiéu 1an, kéo dai nhiéu

ngay, chi can dat 1 1an chét khtr oxy trong 16 bao quan.
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CHUONG II. THU'C NGHIEM

V& nguyén tic, bao quan gao phu kin trong méi trudng khi CO, N, voi
str dung chat khir oxy khdng khac vé chi tiéu gao, cach thirc chuan bj kho, ké
16t, bao kin bang PVC ...

2.1. Nguyén liéu - di twong nghién ciru
Gao dua vao bao quan phai dam bao yéu cau ky thuat trén co so tiéu
chuan Viét Nam TCVN 5644-1999 nay la TCVN 5644-2008, bao gom cac

nodi dung: phén loai gao, yéu cau ky thuat va phwong phap thir.

Bé tri thuc nghiém tai cc 16 hang : Du trit Qudc gia khu vuc Ha Noi
C4N3: Sir dung chat khir oxy C5N7: Str dung nap khi CO,
K2-3: Sir dung chat khir oxy C11: Sir dung nap khi N,

2.2. Chét khir oxy
2.2.1. Cac chi tiéu cam quan:
- Trang thai cdm quan: Dang bot kho
- Mau sic: x4m nau hodc xam sam
- Mui vi: Khong mui, khdng ¢ mui vi la
2.2.2. Cac chi tiéu ly hoa
Céc chi tiéu chinh v& 1y hoa cta chat khir oxy san xudt & Viét Nam

duoc ghi trong bang (bang 2.1).

42

Phan Anh Tudn - 2009 Lugdn van Thac sy khoa hoc



Khoa Héa hoc

Truwong PH KHTN - PHOG HN

Bang 2.1. Cac chi tiéu ly hoa

S6 TEN CHI TIEU PON VI TINH| MUC CONG BO
TT

1 | D6 min (Qua sang No 200) % > 97

2 | Bo min (Qua sang No 40) % >35

3 | Ton that trong qué trinh siy kho % <7

4 | Ham lugng Al % <5

5 | Ham lugng Zn % <7

6 | Ham lugng Ca % >10

7 | Ham lugng Ag % <1

8 | Ham luong chat Fe va oxyt st % >75

2.2.3. Cac chi tiéu kim loai ning

Ham luong kim loai ning trong chat khtr oxy duoc ghi trong bang 2.2.

Bang 2.2. Cac chi tiéu kim logi nang

S6TT TEN CHI TIEU PON VITINH | MUC CONG BO
1 Arsenic % 0
2 Tong ham luong chi % 0

2.2.4. Nguyén liéu va phu gia

Nguyeén liéu va phu gia sir dung trong san xuat chat khir oxy: Hon hop
oxyt va kim loai nhu Al, Ca, Fe, Zn, Ag; CaCOs.

2.2.5. Tac dung:
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Dung 1am chét khir oxy, 1am giam ndng d6 oxy dén xap xi 0%, dé tao
moi trudng ngheo oxy cho bao quan kin khi cac loai vat phdm nhu luong
thuc, thue pham, hang kho, ca phé, che, banh muat, hoa qua siy kho, céc loai
hat va bot ngii cdc...Chét khir oxy khong tiép xuc véi vat phadm can bao vé.

2.2.6. Co ché tic dung:

San pham chat khir oxy 1a hdn hop bot cac chit vo co nhu oxyt va kim
loai Al, Zn, Ca, Fe, Ag..., c6 kha ning hap thu va khir oxy khdng khi, 1am
giam ndng d6 oxy khong khi ty nhién tir 21% xudng con xap xi 0%-2% chi
sau 1-5 ngay, 1am cho san pham duoc bao quan khéng bi oxy hod, giit duoc
huong vi, khéng bi suy giam chat luong, ddng thoi do ndng do oxy thap nén
sdu mot gian chudt bi diét trir, han ché nAm méc, ting thoi han bao quan so
VvGi d6i chirg 18n nhiéu lan.

Chat khir oxy khong doc hai, khong gay 6 nhiém moi trudong, khong
c6 phan tng phu. Chat thai chat khir oxy sau st dung co thé tron voi dat
trong trot. V& thyuc chit sir dung chat khir oxy dé thay thé cho viéc hit chan
khoéng va bom nap khi nito dé bao quan.

2.2.7. S6 lwong: sir dung 1-2 kg cho 1m® ¢in bao quan

2.2.8. Cach sir dung:

Dt goi bot chit khir oxy trong méi truong kin, bén canh san phim can
bao quan, sau 1-5 ngay lugng oxy khong khi ctia méi truong nay s€ giam
xudng xap xi 0 dén 2%. Vi du bao goi gao hay théc trong tai nilon, PVE, dit
g6i chit khtr oxy vao tdi va 1am kin khi, oxy trong ti s& bi hap thu va khtr
<2%, gao dugc bao quan kin khi chit luong cao.

2.2.9. Bao quan

Chat khtr oxy d8 dong goi can dugc bao quan noi khé réo, tranh va
cham co hoc hodc dé con trung dong vat 1am thing bao goi, gay ra tiép xtc

gitra chat khtr oxy véi khong khi, hoi 4m. Thoi han bao quan 18 thang.
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2.2.10. Thoi han s dung va qui cach bao goi
- Thoi han str dung 18 thang ké tir ngdy san xuét, han sir dung va ngay
san xuat ghi trén bao goi.

- Qui cach bao goi: 1kg

2.2.11. Nguyén ly va dic diém oxy hod va khir oxy
Phan tng oxy hoa trong qué trinh bao quan gao 1a nhitng chat phan tng
(c4c chit hitu co) nhu gluxit, lipit... két hop voi oxy giai phong CO, va nudc
c6 thé tom tit nhu sau:
Vi du: R 1a mot chét hitu co
R1 + O, — R2+CO;+H,O0+Q
Phan irng oxy ho4 trén co ba tac hai:
1. Phan trmg 1am mat lugng va chat cua gao (giam R1 1a vitamin. gluxit,
lipid, protit)
2. Sinh Q, CO,, H,O 1am bién dbi vi khi hau ctia méi trudng bao quan, gia
téc 1am tang toc do phan tng oxy hod, men, méc.

3. San pham R2 cua phan tng c6 thé doc hai ddi véi ngudi sir dung

Van tdc phan tng, theo nguyén tac tuong tac va dac diém dong luc hoc,
hoa hoc, c6 thé tinh dugc mot cach tong quat, theo cong thirc chung nhét nhur
Sau.

v =k.[R1]. [O;]
Trong d6: v - Vén téc phan tng
[]- Nong d6 cac chét trong ngodc, R1 chat bi oxy hoé

k - Hé s6 dic trung cho phan tmg
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Nhu viy, v phu thudc vao ndng do cac chat trong hé. Néu tat ca cac
diéu kién khac giit nguy@n, chi giam ndng d6 oxy, toc do oxy hoa chat R1
cling giam theo. Néu giam ndng do oxy vé 0, van tdc oxy hoa ciing giam dén
0. Nhu vay cung lic 1am giam han ché dugc cac tac hai ciia oxy hoé R1.

Dong luc cua phan Gng trong moi truong khi thuong dugce khao sat
thdng qua &p suit timg phan. Tuy nhién, dai luong ap suét riéng phan ndng do
trén day c6 thé chuyén doi, thay thé nhau chi khac vé don vi do.

Dua vao cdng thirc trén c6 thé thiét 1ap moi truong bao quan ngheo oxy
dé Iuu gitr bao quan gao lau dai bang cach dua chét khir oxy vao 16 bao quan.

Dura trén nguyén Iy nhiét dong xac dinh dugc mot sé chat vo co va hitu
co d& bi oxy hod, khir dugc oxy khdng khi trong 18, 1am giam ndng do oxy
dén 0.

Chat khir oxy dé tao moi truong khong khi nghéo oxy dung trong bao
quan luvong thuc dugc Vién Ky thuat Nhiét déi thudoc Vién Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam nghién ctru ché tao. Trong qua trinh bao quan gao du trit voi
khéi luong Iwu kho thoi gian dai 13 phi hop va dam bao yéu cdu cong nghé :
Tao ra moi truong khi tro thich hgp voi viéc bao quan luong thuc, ngan can
cac qua trinh oxy hod ty nhién 1am hu hai lvong thuc, str dung chat khir oxy
dung trong thuc nghiém trong d6 c6 mot sé chit xac tac va chat khoi mao phu
hop vé mit kinh té, k¥ thuat va khdng anh hudong dén méi trurong va san phém
duoc bao quan. Chit khir oxy c6 thé khur hét oxy khong khi trong 16 véi toc
d6 khur tir vai gio dén vai ngay. Toc do chit khir phu thude vao cac yéu tb
nhiét d6 moi trudng, mic 46 khuéch tan oxy, thim thau khi cua mang PVC...

Chat khir oxy c6 thanh phan chu yéu 1a hdn hop oxyt va kim loai nhu

Al, Ca, Zn ... mdt sé phu gia hoat tinh va phu gia diéu tiét toc do.
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Chat khir hoat dong trén co s& dong hoc dién hoa hap thu khi oxy trén
nén mot ) oxyt, mat khac mot s6 kim loai hoat dong dién hoa manh dé bi oxy
ho4, déu c6 thé khir oxy khdng khi.

Vi du kim loai kiém va kiém thd, mot sb kim loai thong dung nhu k&m
Sat ..., mot sb oxyt nhu FeO..., mot s6 mubi nhu FeSO,, déu co nang luong
hoat hoa oxy hoa thap, vé nhiét dong hoc déu d& bi oxy hoé (véi kim loai con
goi 12 an mon) trong diéu kién khong khi thudng (4p sut, nhiét do, thanh
phan thong thuong). Nhitng kim loai nay déu co thé st dung 1am chat khu

oxy. Qué trinh khir oxy dién ra theo so d6 phan tng sau:

2Zn+0, — 2Zn0
4Al + 30, —» 2Al1,04
2Fe +0; — 2FeO
4FeO + 0, —  2Fe,03
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2.3. Phuong phap

So d6 khdi bao quan gao Vi chat khir oxy duge gidi thiéu trong hinh 2.1.

—

E—

—
I

\I

—

Hinh 2.1. So d6 khéi cong nghé bao quan gao DTQG bang chat khir oxy
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2.3.1. Chuin bj gao du trir

Gao dua vao bao quan phai dam bao yéu cau ky thuat trén co so tidu
chuan Viét Nam TCVN 5644-1999 nay la TCVN 5644-2008, bao gom cac
noi dung: phan loai gao, yéu cau ky thuat va phuong phap thir. Trong do, yéu
cau chit luvong phai dam bao (bang 2.3):

- P am hat khong 16n hon 14%

- Mtc sat danh bong ky.

- Céc chi tiéu chat luong bat budc khac cin ctr muyc dich, yéu cau du trit
thuc hién theo quy dinh ctia Cuc DTQG, ngoai ra tuy theo diéu kién thuc té
Cuc DTQG sé& quy dinh céc chi tiéu khuyén khich ap dung.

Bdng 2.3. Mgt s6 chi tiéu gao nhdp kho

STT Chi tiéu Chi sb
1 Thuy phan trung binh 13,8 %
2 Thity phan cao nhat 14,0 %
3 Thuty phan thap nhat 13,6 %
4 Ty 1é tap chat 0,1 %
5 Ty 18 hat vang 0,13 %
6 Muc xat Ky
7 Hat bac phan 7.0 %
8 Thac lan 18 hat/kg

Bao bi, dong goi : gao dong trong bao PP mdi, sach, va khau miéng

chic chan voi trong luong 50,12kg.
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2.3.2. Kiém tra chat lwong gao nhap kho
- L4y mau, kiém tra chat luong theo timg xe hang va lap phiéu kiém
nghiém tung xe.
- Kiém tra sb lugng, chét lugng gao: Gao dugc qua can 100% hoac can
giam dinh theo tiéu chuan va ting bao gao phai dugc kiém tra chit lugng

trude khi xép vao 1.

2.3.3. Chat xép gao

- Lép bao dau tién xép nho ra ngoai Palet 5-10cm.

- Céc dau phia miéng bao khong dé quay ra phia ngoai 10.

- Trong cuing mot 19p, cac bao khong xép gbi 18n nhau nham tao ra cac
khe ho dé khi nap vao nhanh chéng phan bb déu trong toan 16.

- Ap dung cach xép khoa 3, khoa 5 dé cac hang bao khoa vao nhau dam
bao cho 16 gao khong bj s¢, do.

- L6 gao xép xong phai dam bao viing chéc, khong bi nghiéng d6. Cac
mat bén khdng tao thanh cac diém 10i 16m, luong séng. Cac hang bao phia
trén xép thu dan vao sao cho dinh 16 tao v6i chan 16 theo phwong thang dung

1 goc tur 3° - 5°,

2.3.4. Phu va dan kin 16
* Phu 16:
- TAm phu can dua 1én dinh 16 trudce khi 16 gao duoc xép hoan chinh.
- Pé viée phu 16 thuan tién va dam bao an toan cho tam phu, bd tri 4
ngudi thao tac tai 4 goc dinh 16, phia dudi bé tri 2 ngudi. Cac mit bén cac tim
phit duoc tha tir tir nhe nhang xudng chan 16.

- phdi hop diéu chinh dé tim pha phan b can ddi ca 4 mat 16 gao.
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* Dan kin:

- Viéc dan kin 16 ¢6 thé thyuc hién tir giita 16 vé 2 goc hodc nguoc lai.

- Piéu chinh dé tim phu tiép xuc khop véi tim san ¢ riém 16.

-Bé rong vét dan > 7cm.

- K thuat dan giéng nhu dan tim san. Trudng hop c¢6 mot sé chd tim
phi bi don khong tiép xtic hét v6i tim san, ding keo quét déu mit trong phan
mang bi don va dan vao nhau cho that kin (tao ra nhu mot canh & riém 16).
Quét keo vao mot bén cua canh va dan ép vao tam san.

- Xur ly dan kin vao 4 goc:

+ Trudng hop bi don nhiéu, ¢ thé gip thanh canh va dan ép vao tim
san nhu trén.

+ Truong hop mang phu & 4 goc bi cang, rach mang thudc phan riém &
goc 16. Sau d6 dan tdm phu 18n tAm san, phan khuyét thiéu dugc dan mot
miéng bd xung dé 1&n trim ra ngoai phan khuyét thiéu mdi chiéu 10 cm.

* Kiém tra: Sau khi 16 gao d4 duoc dan kin, can kiém tra lai todn bo
mbi dan cha y kiém tra ki & 4 goc 16. Nhiing vi tri chua dam bao phai xur Iy
gia cb ngay.

*Lap dat ng hat nap khi tai vi tri cira hat ¢4 xé&c dinh, 1am kin chd tiép

xUc giira mang va ong hat nap khi.

2.3.5. Hut chan khéng thir d¢ kin
* Thao tac:
- Mot dau ap ké duoc gin vao dng 1ay mau khi, chd tiép ndi phai dam
bao kin.
- Gin dau 6ng hut cuia may hat khi vao cira hat nap, dam bao chic chin

va cho may hat hoat dong thudng xuyén theo ddi mac nude & ap ké. Khi do
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d6 chénh léch mirc nude & 2 nhanh cua ap ké dat 200 mm khoa van & cira hut
nap khi va tit may.

* Theo ddi va ghi chep:

- Sau khi khéa van: ghi lai muc cot nude trén ap ké.

- Chd 5 phiit cho 6n dinh, ghi lai myc cot nudc trén ap ké va bam dong
hd theo ddi thoi gian.

- Xac dinh thoi gian khi muyc cot nude trong ap ké giam di 1/2 so voi
diém b. Néu khoang cach thoi gian dat > 40 phat thi 16 gao duoc coi 1a dam
bao d¢ kin.

Néu khoang thoi gian d6 < 40 phit thi phai kiém tra lai todn bd xung
quanh 16 gao (can cha y kiém tra nhiéu ¢ cac mdi dan ghép va cira hut nap
khi) va co bién phap xt ly thich hop.

Viéc theo dBi ghi chép n6i trén tién hanh lap lai 3 lan.

* Kiém tra: Dé dé& dang do tim céc diém ho, thung giy lot khi, can hat
Khi lai t61 mirc cho phép déng thoi dung cac dung cu khuéch dai Am thanh
thong thudng nhu may nghe ding cho ngudi diée, hodc tai nghe cia y té dé
Kiém tra phat hién. trong truong hop thoi tiét hanh kho, do am twong d6i RH
< 65% c6 thé dung may hat khi hat khéng khi bén ngoai vao trong 16 gao cho
t6i khi tAm phu cing phong dé kiém tra phat hién cac diém ro, lot khi.

*Hut khi tdng cuong:

Dé han ché hién tuong dong suong khi thoi tiét thay ddi do viéc don 4m
trong 16 gao, sau khi kiém tra 16 gao da dam bao d6 kin, tién hanh hat khi cho
16 gao trong khoang thoi gian 5-7 ngay (chon thoi diém kho dao- d6 Am tuwong
d6i khong khi RH < 70% dé hat khong khi trong 16 gao t&i mic cho phép tdi

thiéu mdi ngdy mot 1an).
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2.3.6. it chat khir oxy vao trong 16
- Chét khir dwoc dong goi 1kg /1 géi.
- Yéu cau ndng d6 oxy can dat dugc trong qua trinh bao quan gao
khong vuot qua 5%
- Cach dat: Sau khi d4 phi mang dan kin dam bao do kin, cit mot sb
diém dé dit chat khir oxy vao dudi chan 16 gao. Dan kin mang PVC chd dua

chat khir vao. Kiém tra lai cam quan bang mit thudng d6 kin ciia mang.

2.3.7. Kiém tra ndng d¢ oxy trong 16
- Kiém tra ndng d6 oxy ngay sau khi khur :
+ 2 ngay dau 2 tiéng mot lan
+ Thang dau do 1 tudn 1 lan

+ Théang thtr 2 tré di theo 1 thang 1 lan.

2.3.8. Kiém tra dinh ky - xir Iy bién dong
- Kiém tra thuong xuyén: 16 gao dugc kiém tra hang thang theo quy
dinh, vé sinh sach s& mang phu, san kho , tran hé kho
- Kiém tra, xac dinh thoi gian va giai doan xudng mau cia gao trong
quéa trinh bao quan, su xuat hién soc cam va muic d phat trién.
- Lay méu dinh ky phan tich vé dién bién dinh dudng trong bao quan

chat khr oxy.

2.3.9. Xuét kho
- Cat tAm phu ra kho tAm nén
- L4y chat khir cho vao tdi ni 16ng budc kin dua di st Iy

- Lay mau xac dinh chat lugng gao ctia 16 hang
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- Xuét xong thu gon vat tu, v¢ sinh kho.

2.4. Phuwong phap danh gia chat khir oxy

Khong gian thuc nghiém 13 tli bao quan bang chit déo kin tao thanh 16
hang thir nghiém kin c6 kich thude khoang (6,5mx6mx3,1m);(7mx5,5mx3,1m)
thé tich 120m® dat trong kho c6 mai che. Budng thir nghiém duoc gén kém cac
6ng van dé d& thao tac vé sau.

May do ndng d6 oxy khong khi chuyén dung AOM AT 109 (Air Oxygen
Meter AT 109), c6 d6 chinh xac 0,01%, dugc str dung dé kiém tra néng do oxy
trong tUi bao quan theo thoi gian thir nghiém. Diéu kién khi hau, nhu nhiét do, do
am, cta moi trudong thir nghiém duoc xac dinh dong thoi véi do ndng do oxy, nhd
nhiét ké dién tir, do chinh xac 0,5°C va may do d6 am (4m ké) thong dung,
giai do 50 - 100%, d6 chinh xac 1%. Cac phép do duoc thuc hién lién tuc
trong nhiéu ngdy thir nghiém dau tién, sau d6 do thua hon theo thoi gian, dén
6 thang.

Chat hap thy khir oxy do Vién K§ thuat Nhiét d6i, Vién KH&CN Viét
nam ché tao, co dang bot mau sim, duoc bao goi ¢ kich thude 20x10x5cm.
Cac gboi duogc dit trong 16 hang bao quan, dudi nén voi khoang cach giira cac
g6i lién nhau.Kho C4-3 dit 25 kg chat khir oxy; Kho K2-3 dit 12kg chét khir
OXy

Thiét bi do d6 am va nhiét 6 duoc dat trong 16 hang tha nghiém trong sudt
thoi gian thi nghiém.

Sau khi dat chat kha oxy trong 16 bao quan, ti bao dwgc dan kin. Thoi
diém nay duoc coi 1a khoi dau cua viée hip thu va khar oxy trong 16 bao quan
v6i ndng d6 oxy ban dau tai t (gio) = Oh 14 21% (nhu trong khong khi ty nhién
bén ngoai 16 hang thtr nghiém). Bién thién cua ndng d6 oxy dugc do tai thoi

diém nay cho dén khi thir nghiém két thuc.
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-Theo d&i nong d6 oxy sau khi dat chat khir ( ngay dau)
-Theo ddi nong d6 oxy ngay thir 2 sau khi dat chat khir oxy
- Theo d&i ndng d6 oxy giam dén 0 % .

- Theo ddi theo hang thang .

2.5. Phwong phap danh gia chit lwgng gao bio quin

Gao dugc chon theo tiéu chuan viét nam [10] duoc dua vao kho, 16 hang
thir nghiém bao quéan bang chat khir oxy ki hiéu C4N3 va K2-3 va kho béo quan
bang nap khi CO, C5N7 kho bao quan nap khi N, C11. Bén kho bao quan va ba
tii nhya PVC goi twong tmg c6 thé tich khoang 120m®, cuing cc phy kién cin
thiét khac (ké k& hang, dng dan khi, van, nhya dan, mang chat déo du trit...) dugc
chudn bi theo qui trinh bao quan truyén théng ctia Cuc Dy trit Qudc gia [8,9]. Cac
thiét bj khac gom:

- May do % oxy khong khi (Air Oxygen Meter AT109, do chinh xac 0,02%

- Nhiét ké thuy ngan, d6 chinh xac 0,5°C

- May do d6 am (am ké) thong dung, giai do 50 - 100%, d6 chinh xac
2%

- Chat hap thu va khir oxy (Vién K¥ thuat Nhiét doi, Viéen KH&CN
Viét nam), sau day goi 1a chat hap thu oxy (tén qudc té 12 oxygen absorber),
duoc bao goi kin khéi lwong 1kg/goi véi kich thude 20x10x5¢m

Gao dugc dong bao PP 50kg, xép 18n ké gb dit trén nén kho 16t nhya
PVC day 0,5mm xung quang c6 dai chd dé dan tiép bang nhya (day 0,05-
0.1mm) tao thanh 16 bao kin 100 tdn gao. Cac dng dan khi phuc vu cho viéc
hit chan khdng, nap CO, hodc N, (di v6i kho bao quan bang khi CO, hoic
nito nap tir ngoai vao) va do ndng do oxy duoc lip dit theo thiét ké qui dinh

[8, 9]. Thiét bi do d6 4m va nhiét d6 duoc dit bén trong 16 bao quan.Chat khir
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oxy dugc dat trén san canh cac ké k& hang, phan bé trén toan chu vi nén trong
16 bao quan.

Sau d6 thi duge dan kin khi. Thoi diém dan kin duoc coi 1a khoi dau
cua viéc hdp thu oxy, lam giam ndng d6 oxy khong khi trong tli bao quan.
Nong do oxy dugc do tir thoi diém nay cho dén khi thir nghiém két thuc. Viéc
dan t0i bao quan bang keo dan.

Lo hang duogc bao quan bang khi CO, hay nito cong nghiép duoc xir 1y theo
qui trinh ky thuat do Cuc DTQG ban hanh [8, 9]: hit chan khong, sau do nap khi
CO, hoic nito cong nghiép, lap lai nhidu 1an dén khi ndng d6 % oxy nhé hon 5 %
thi dimg lai va theo ddi tiép trong sudt qua trinh bao quan. Néu ndng d6 oxy ting
lén do tdi bao quéan bj ho can lp lai qui trinh nap CO, hodc nito tir dau. Thudng
Xuyén nap bd xung khi nito & duy tri ndng d6 oxy thap hon 5 %.

Gao dugc bao quan va gao dbi chiing déu duoc kiém tra chat luong dinh ky.
C6 hai phuong phap kiém tra:

- C4c mau gao dung dé phan tich cac chi tiéu chat luong duoc iy tir
cac 16 thi nghiém theo TCVN 4551 - 2008

- Phén tich cac chi tiéu co ly ctia gao thi nghiém theo quy dinh cua Cuc
du trir Qudc gia: d6 am, tap chat, hat vang, con tring song.

- Phan tich dinh luong, nhu phan tich ham luong: Protein, gluxit, lipit,
vitamin, do chua,

- Xac dinh chit lugng niu nudng cua com nau tir gao thi nghiém duoc

thuc hién theo 10TCN 590-2004
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CHUONG Ill. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua tao mdi truong vi khi hau bao quan
3.1.1. Chat lwgng mang PVC bao quan
a) Kiém tra cim quan

Bé mit mang khong c6 nép nhin gap gdy, khdng bi trdy xudc, khong bi
thing, khong ¢ 'mit ca', khong dinh bét voi nhau. Mang lién khéi khong co
hién tugng mang tach lop.

Mau sic mang dong déu, do trong nhu nhau, kiém tra bang cich quan
sat nguoc sang cho thdy mang khong c¢é vét mau khac la, khong 1an tap chat.

D6 mém déo nhu nhau, khong c6 vi tri ndo khd cing hay ron gay.

b) Chi tiéu co tinh cia mang PVC :
Két qua kiém tra co ly mang PVC duoc gidi thiéu trong bang 3.1.
Bang 3.1. Tinh chdt co Iy ciia mang PVC

STT Tén chi tiéu Chi sb
1 | D6 bén kéo dut (Mpa)  Theo chiéu doc 35
Theo chiéu ngang 34,5
2 | Do dan dai dén diém dut (%)Theo chiéu doc 192
Theo chiéu ngang 235
3 | Do bén xé rach (KNm) Theo chiéu doc 100
Theo chiéu ngang 95,6
4 | Bo 6n dinh kich thuéc  Theo chiéu doc 1,2
Theo chiéu ngang 1,2
5 | Do déo 36

S6 liéu trong bang cho thdy mang dat yéu cu k¥ thuat.
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c) Chi tiéu ham lwgng kim loai nang ciia mang PVC :

Ham luong kim loai ning duogc kiém tra cho mdi 16 hang, dya trén cong

b chét luong ciia nha san xuat. Mau kiém tra dugc 14y ngiu nhién, tiéu biéu

cho méi loai PVC (loai day 1am nén, loai mong 1am tim phu).

Két qua kiém tra duoc ghi trong bang 3.2.

Bang 3.2. Ham lwong kim logi nang trong mang PVC.

Tén chi tiéu Phuong phap thtr Ham luong (ppm) | Két qua
TCVN 6238-3:1997 | TCVN 6238-3:1997
(EN71-3:1998) EN71-3:1988

1. Ham lugong Pb F AAS <90 <0,1
2. Ham lugng As VGA-77/4.4.2 <25 0,002
3. Ham luong Cd FAAS <75 0,0022
4. Ham luong Sb ICP <60 <0,1
5. Ham lugng Ba ICP < 500 <0,861
6.Ham lugng Se GF AAS < 500 <0,1
7. Ham lugng Hg VGA-77/4.4.4 <60 <0,001
8. Ham lugng Cr GF AAS <60 <0,1

Trong s6 kim loai can kiém tra ham lugng trén day, As, Pb, Hg, Cr 1a

bdn nguyén t6 dugc quan tdm nhit. Sau d6 dén Cd va Se.

Nhu vay, theo két qua kiém tra ghi trong bang 3.2, ham lugng kim loai

nang trong mang PVC déu thap hon qui dinh nhiéu lan, dat tiéu chuan qui

dinh vé vé sinh an toan thyc pham.
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3.1.2. Kiém tra d¢ kin 16 bao quan
Sau khi bé tri lip ghép mang PVC tao hinh 16 bao quan can kiém tra

toan bé mang PVC nén va che phu.

Sau khi nhap gao vao sip dit cac bao gao theo quy dinh va pha mang
PVC kin 16 dugc kiém tra mot 1an nita truée khi dan kin.

Cac mdi dan dugc kiém tra nghiém thu, trude khi kiém tra d6 kin khi

cua 10.

Két qua kiém tra cho thay:

- Nén phang déu, khong co nép gap khong cé di vat dudi mang

- Méi nbi dan déu, khong bi cung, khong c6 bot khi, nhét 1 khdng c6
ranh ham bot khi thong nhau, khong co vi nit.

- Céc nép gap viing goc dan kin khéng bi nit gdy

- Cac méi ndi 6ng van hut khi, do kiém tra ndng d6 oxy déu duoc dan
kin va khong bi ho

- Ong do 4p suat duoc ndi dan kin khong bi ho, day khong bi nut thung

- Gao duoc xép dung qui cach trong 16, c6 d6 du mang PVC dam bao
khong cd hién trgng cing mang do co kéo khi xép gao

- Mat noc 16 phéng déu khong co6 di vat, mang PVC duoc dan déu

- C4c mdi dan ddng déu khong bi phong, 'chay' do du dung mdi

- Khéng c¢6 mui dung moi, mui la khac

Sau khi hat khi trong 16, manomet chi ap suat chénh Iénh, trong 16 kém
&p suat khi quyén tu nhién 200mm nuéc (25°C). Két qua theo ddi muc do
tang &p suét trong 16 theo thoi gian dwoc ghi trong bang 3.3 va hinh 3.1.

Theo dbi trong thoi gian 40 phat giam tir 230 mm xudng 153 mm dam

bao do kin theo quy dinh ( 16n hon Y4 ¢t nude coi 1a Kin)
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Bang 3.3. Theo ddi do kin cua l6 hang

sau khi dan xong mutc chénh léch dp sudt theo thoi gian

Thoi gian | Mirc chénh 4p suat, AP
phut mm
0 230
5 210
10 195
20 170
30 160
40 153
50 147
60 145
90 140
240 T T T T T
.
O, 220 |
T
= 2001 ]
E
o 1801 ]
<
160 ]
140 ]
0O 20 40 60 80 100
t (phot)
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Hinh 3.1. Theo d6i dé kin cia l6 hang
sau khi dan xong chénh léch dp sudt theo thoi gian
3.2. Bién thién ndng d¢ oxy

Chat khir oxy phan tng v6i oxy theo so do
Me + O, =MeO

Trong d6 Me 1a kim loai nhu Zn, Fe..., Nhu vdy ctr 1 mol kim loai khtr
dugc 1/2 mol khi O,. D6i voi nhom va sit c6 oxyt dang Me,05, 1 mol khi
duoc 3/4 mol O,. Vé& nhiét dong hoc phan tng oxy hod tao thanh oxyt cia kim
loai trén ddy Xay ra bat thuan nghich, twong tu nhu oxy hoa - an mon kim
loai. Tuy nhién vé mit dong hoc qua trinh con bi tac dong cua nhidu yéu tb

phtc tap.

3.2.1. Bién ddi ndng dd oxy 8 giv dau sau khi dit chit khir oxy

Bang 3.4 ghi két qua do ndng d6 oxy khong khi trong 16 hang thi
nghiém tir khi dat chat khir dén 8 gio sau d6. Trong thoi gian 480 phut thi
nghiém dau tién nay ndéng do oxy bién thién cham, cha yéu do qua trinh
chuyén tiép cua chat khir oxy tir trang thai '0' sang trang thai hoat hoa.

Trén d6 thi trong hinh 3.2 ta thiy ngay khi dat chat khir oxy vao 16 bao
quan ndng do oxy khong giam ngay, ma sau mot qua trinh 'o' voi tée d6 hap
thu oxy rat nho. Sau hon 3 gio ndng d6 khi oxy gan nhu khéng giam theo thoi
gian. Trong vong 5 gid tir khoang 210 phat dén khoang 500 phut, téc d6 giam
trung binh (hé sé goc duong tuyén tinh hod) 0,0067%/phit (tc 14 0,4%/gid),
nong do trong 8 gid dau giam duogc 2,1%. Nhiét d6 trong 16 hang thir nghiém
thay d6i khong dang ké, do Am trong 16 hang 68%.
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Bdng 3.4. Bién thién nong dg oxy khong khi, T°C va Ry trong 16 thiz nghiém
tir 500 phat dau tién, t1a thoi gian (phit) tinh tie khi dét chdt khir vao

16 K2-3(chat khir oxy)

S5 TT | Thoigian Gio do Oxy Nhiét d¢ Ry %
TN, phat % °C
1 0 10,00 20,9 26 69
2 30 10,30 20,9 26,5 69
3 60 11,00 20,9 27,0 69
4 90 11,30 20,9 27,3 69
5 120 12,00 20,9 27,6 68
6 150 12,30 20,9 27,9 68
7 180 13,00 20,8 28,0 67
8 210 13,30, 20,6 28,2 67
9 240 14,00 20.5 28,2 67
10 270 14,30 20,2 28,4 67
11 300 15,00 20,1 28,5 67
12 330 15,30 19,8 28,3 67
13 360 16,00 19,6 28,3 67
14 390 16,30 19,5 28,0 68
15 420 17,00 19,2 27,6 68
16 450 17,30 19,0 27,7 68
17 480 18,00 18,8 26,5 69
18 500 18,30 18.6 26,3 69
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Hinh 3.2. Bién thién ciia nong dé % oxy trong khéng khi

trong 16 gao thir nghiém, 500 phiit dau tién.

3.2.2. Bién d6i ndng dd oxy trong 48 gio' dau thir nghiém

Bang 3.5 gidi thiéu két qua do ndng do oxy khong khi trong kho C4-N3
(chat khtr oxy) sau 17h thir nghiém, t 12 thoi gian (gio) tinh tir khi dat mau.
Tai 16 bao quan ndy, ngay dau thi nghiém phat hién c6 hién twong do khi do
mang PVC bi ho khién cho oxy tham nhap vao trong 16, nén sé liéu do khong
6n dinh.

C6 thé nhan théy tbc do hép thu oxy ban dau kha cham, khoang 25%
téng lugng oxy co trong kho sau 17h, twong duong 1,25%/gio. Sau d6 ké tir
thoi diém do 7h30 dén 17h30 cing ngay, lugng oxy trong khong khi d4 giam
tir 16% con 13%, chiém 15% tong luong oxy khong khi trong kho, tc do
trung binh 1a 1,5%/gid. C6 thé coi nhu nhiét d6 khong thay d6i (bang 3.5). Po
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am (%) cua moi trudng thir nghiém bén trong 16 gao kin dau gio (7h30) va
cudi gid (17h30 cung ngay) déu 1a 78%.
Bdng 3.5. Bién thién néng dé oxy, T°C va Ry ngay thit nghiém thir 2

Sb Thoi diém do tTN, | Oxy, % | Nhiétdd, °C | Ry %
TT (gio)
1 14h (hém trudc) 0 20,3 30 78
2 7h30 17,5 16 30 78
3 7h35 17,6 15,4 29,7 78
4 8h 18 15,3 29,5 78
5 8h30 18,5 15,2 29,7 78
6 9h 19 15 29,9 79
7 9h30 19,5 14,8 30 79
8 10h 20 14,7 30 79
9 10h30 20,5 14,4 29,8 79
10 11h 21 14,6 30 79
11 12h 22 14,2 29,7 79
12 12h30 22,5 14,3 29,7 79
13 13h 23 14,3 29,7 79
14 13h30 23,5 14,1 29,7 79
15 14h 24 14 29,6 80
16 14h30 245 14,1 29,7 80
17 15h 25 13,9 29,9 80
18 15h30 25,5 13,6 29,7 79
19 16h 26 13,3 29,5 79
20 16h30 26,5 13,2 29,5 78
21 17h30 27,5 13 29,7 78
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22 23h 34 12,5 29,5 78

Céc so liéu trong bang 3.5 trén ddy duoc xir Iy phéan tich bang do thi.
Hinh 3.3 gi6i thiéu bién thién nhiét d6 va ndng d6 oxy trong 16 gao theo thoi
gian thir nghiém trong ngay thi hai thi nghiém.

Phuong trinh giam nong do oxy trong 16 gao co dang y1 (% oxy) =
21,369 - 0,336t, trong d6 y1 (don vi do 12 %) la ndng d6 % oxy khong khi
trong 16 gao, t (gid) 1 thoi gian thir nghiém, trong khoang 17h30 dén 20h30
va dang y2 (% oxy) = 27,360 - 0,549t trong khoang 24 -26h thir nghiém. Hé
s6 tuong quan tuyén tinh hod y - t rat cao, dén 0,99 va 0,996 (hinh3.3), la

minh chimg cho quan hé tuyén tinh y - t va do tin cay cuia két qua thu dugc.

y1 = 21,369 - 0,336, R=0.990
16 y2 = 27,360 - 0,549t, R=0.996 -

% OXI

Hinh 3.3. Bién thién ciia nong dé % oxy va nhiét dé

khong khi trong 16 bdo qudn C4-N3 thoi gian dau, giai doan on dinh.
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Tir phuong trinh trén c6 thé xac dinh dugc mot sb thong tin quan trong
lién quan dén thoi diém dat ndng d6 oxy nhét dinh.

e Vi phuong trinh tuyén tinh hoa y1 - t, voi t = 0 , ndng do oxy la
21,360%, twong dwong voi ndng d6 oxy trong khi quyén ty nhién

e  Cho yl=0% tim duoc t = 63,598 gid, tirc 1a chi can thi nghiém hon 63h
nong d6 % oxy khong khi trong 16 s& giam dén 0

Trong thuc té thoi gian dau tée do giam ndng do oxy khong cao, do can
c6 thoi gian 'khoi dong' qué trinh hdp thu oxy, con goi 12 thoi gian u cta qua
trinh (incubation time). Trong lan thir nghiém dau tién viéc hoan thién bao goi
kin 16 gao thuc té mat 6 gid (ngay dau tién). Viéc do nong do oxy trong ngay
dau tién nay phu thudc vao qua trinh hoan thién bao goi, diéu kién thi nghiém
khéng 6n dinh nén chi tinh gi4 tri trung binh.

Bang 3.6. gidi thiéu két qua do ndong do oxy khéng khi trong 16 thi
nghiém K2-3, tir 22 gid dén 30 gid thir nghiém, t 14 thoi gian (phat) tinh tir
khi dit mau.

C6 thé nhén thay téc do hip thu oxy ngdy thi 2 hoat dong, tir thoi diém
22 gid do duogc 13,2 %, ndng d6 oxy da giam di 7,7% so vai ban dau (20,9%).
Sau 30 gio do dugce néng do oxy con 9,8% oxy, da giam dugc 11,2% so véi
ban dau. Ké tir thoi diém do 8h dén 16h30 clng ngdy, ndng do oxy trong
khong khi d& giam tir 13,2 % dén 9,8%, chiém 15,8 % tong lugng oxy khong
khi trong kho, téc do trung binh la ndng d6 oxy giam 0,36%/gid. Co thé coi
nhu nhiét do khong thay doi (bang 3.6). P6 am (%) cta mdi truong thir
nghiém bén trong 16 bao quan dau gio (8h) va cubi gio (16h30 cung ngay) la
67% - 68%.
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Bdng 3.6. Bién dong nong dé oxy, nhiét @é va dé am, ngay thir 2

16 K2-3(chat khir oxy)

S6 TT | Thoi gian TN, Gio do Oxy Nhiét d¢ Ry %
phut % °Cc
1 1320 8.00 13.2 26 68
2 1350 8.30 13.0 26 68
3 1380 9.00 12.9 26 68
4 1410 9.30 12.6 26 68
5 1440 10.00 12.4 26.3 68
6 1470 10.30 12.1 26.5 67
7 1500 11.00 12.0 27.0 67
8 1530 11.30 11.7 27.3 67
9 1560 12.00 11.6 27.6 67
10 1590 12.30 11.4 27.9 67
11 1620 13.00 11.2 28.0 67
12 1650 13.30 11 28.2 67
13 1680 14.00 10.8 28.2 67
14 1710 14.30 10.5 28.5 67
15 1740 15.00 10.4 28.3 67
16 1770 15.30 10.2 28. 67
17 1800 16.00 10 275 68
18 1830 16.30 9.8 27.4 63
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Céc so liéu trong bang 3.6 trén ddy duoc xir Iy phan tich bang do thi.
Hinh 3.4 gioi thiéu bién thién ndng d6 oxy khong khi trong 16 gao theo thoi
gian thtr nghiém trong ngay thi nghiém th hai .

14 T T " T j !
1~ y = 22,054 - 0,00671t, R=0.999

1400 1600 1800
t,ph

Hinh 3.4. Bién thién ciia nong do % oxy

khong khi trong 16 bao quan K2-3, ngay thur 2 thir nghiém

3.2.3. Bién ddi ndng dd oxy trong 60 ngay thir nghiém
Bang 3.7 gidi thiéu két qua do ndng do % oxy, nhiét do va d6 am
khong khi trong 16 tir sau khi dat chat khir dén 60 ngay, 16 bao quan gao sb
C4-N3(chat khir oxy).
D thi '% oxy' theo thoi gian t, trong toan khoang ndng do oxy tir
20,3% dén 0%, khong phai 1a mot duong tuyén tinh, trong thuc té phai mét
nhiéu thoi gian hon 72,33h dé dat dugc ndng do oxy Y= 0%.
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Bang 3.7. Bién déi nong dé oxy, £°C, Ry
trong 60 ngay thir nghiém, 16 bao qudan C4-N3(chdt khir oxy)

Thei gian TN, ngay Gio do Oxy% |°C | Ry%
1 14h 20.31 30 78
2 14h 14.00 29,5 80
5 7h 0.90 30 78
15 14h 0.01 29 79
30 14h 0.07 28 78
60 14h 0.01 27 79

Céc so liéu trong bang 3.7 trén ddy duoc xir Iy phan tich bang do thi.
Hinh 3.5 gi6i thiéu do thi bién thién cta ndong d6 % oxy theo thoi gian thu
nghiém trong toan khoang tir 20,3% dén 0%. Ta thdy tai t ~ 4,5 ngay nong do
oxy dat dén 1%. Sau d6 ndng d6 oxy ludn thap hon, trong khoang < 0,1%.

— 104 ]
X 3
O ]
0.1- . ]
0.01—; O -
0 10 20 30 40 50 60
t, nguy

Hinh 3.5. Bién thién ciia nong do % oxy trong 16 theo thoi gian (ngay)
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Dbi véi 16 bao quan K2-N3, v& co ban bién thién cua ndng do oxy,

nhiét d6 va do am khong khi theo thoi gian (bang 3.8).

Bang 3.8 gioi thiéu két qua do néng do % oxy, nhiét do va
do am khong khi trong 60 ngay dau thir nghiém, 16 bdo qudn
K2-N3(chdt khir oxy)

T gi\an i Giv do Oxy%  °C | Ru%
ngay
1 10h 20.90 26 69
2 8h 13.20 26 68
5 oh 5.00 26 68
13 8h 2.50 25 69
30 10h. 0.07 26 68
60 10h 0.01 25 69

Céc so liéu trong bang 3.8 trén ddy duoc xir Iy phan tich bang do thi.
Hinh 3.6 giGi thidu bién thién ndng d6 oxy khong khi trong 16 gao theo thoi
gian thir nghiém 60 ngay K2-N3.

Nhu viy trén thyc té phai mat 312h (13 ngay) chat khir oxy méi 1am
giam ndng d6 oxy trong 16 gao xudng dén 2,5% muc an todn bao quan gao
nong do N, = 97,5% .

Nong do oxy trong 16 thi nghiém giam tir 2,5% dén 0% phai kéo dai 17
ngay.
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Hinh 3.6 gidi thiéu do thi bién thién ciia nong do % oxy

theo thoi gian thur nghiém (ngay) trong toan khoang 20,9 - 0% oxy.

Tir phuong trinh trén c6 thé xac dinh dugc mot sb thong tin quan trong
lién quan dén thoi diém dat néng do oxy nhit dinh.

-Tait=0, ndng do oxy trong 16 do duoc 1a 20,90%, gia tri ndy tuwong
duong voi ndng do oxy trong khi quyén tu nhién

- Tai t = 144 gid ( 6 ngdy) thir nghiém nong do oxy khong khi oxy giam
dén 5%

- Tai t = 312 gio (13 ngdy) thir nghiém ndng d6 oxy khong khi oxy
giam dén 2,5%

- Tai t = 720 gio (30 ngay) thir nghiém ndng d6 oxy khong khi trong 16

giam dén 0%.
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3.2.4. Bién dong nong dd oxy trong 11 thang thi nghi¢m
Theo dbi thir nghiém trong 11 thang, két hop do 4 thong sb 1a nong do
oxy, néng d6 nito, nhiét do, dd 4m trong 16 bao quan C4-N3(chat khir oxy),

thu dugc két qua ghi trong bang 3.9.

Bdng 3.9. Nong do oxy, nito, nhiét dg, d6 am 11 thang,
kho C4-N3(chat khir oxy)

Thoi gian TN, ngay | Giodo| Oxy %| Nito% | T°C| Ry %
1 14h 20.31 78 30 78
2 14h 14.00 86 29,5 80
5 7h 0.90 99.1 30 78
15 14h 0.7 99.3 29 79

30 14h, 0.5 99.5 28 78
60 14h 0.7 99.3 27 79
90 14h 0.6 994 27 79
120 14h 1 99.0 26 79
150 8h 1.6 98.4 25 80
180 10h 0.5 99.5 20 80
210 9h 0.7 99.3 22 79
240 9h 0.6 994 24 81
270 8h 0.5 99.5 26 78
300 10h 0.3 99.7 28 78
330 9h 0.5 99.5 27 79
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Nhan xét chung :

- Nong do oxy giam lam ting ndng do nito, mic do ting giam twong
quan turong d6i v6i nhau. Trong thue té trong 16 kin, bao nhiéu thé tich oxy bi
khtr biy nhiéu thé tich tong cta 16 ciing bi giam theo, do d6 mic du luong
nito khéng d6i, nhung do thé tich giam theo mirc giam thé tich oxy nén ndng
dd nito tang 1én.

- Nhiét do trong 16 bién dong khong nhiéu, cao nhat trong khoang 10 do
méc du trai qua cac mUa véi nhiét d6 trung binh khac nhau. Thue té do 16 bao
quan trong kho, nén muc d6 bi tdic dong boi nhiét dd bén ngoai tuong dbi
thap, mit khac thoi diém do déu vao khoang 14h 1a lic nhiét do bén ngoai cao
nhét trong ngdy. Tuy nhién muac d6 chénh léch nhiét do twong di cao (10°C)
phan anh thuc té bién dong nhiét do theo mua ¢ nudc ta, 1a mot kho khan
thach thirc cho bao quan dai han

- P6 4am hau nhu khong thay dbi, giao dong trong khoang 78% dén
81%. Hién nay, véi két qua thu duogc trong bang 3.9 chung t6i chua nhan thay
mdi lién hé tuong dbi co thé co giira nhiét do va do am trong 16 bao quan, do
am cla gao dugc duy tri trong khoang 13,5% dén 13,8%.

Qua két qua trong bang 3.9 ta v& do thi hinh 3.7. Nong d6 oxy sau khi
dat gia tri xap xi 0% ludn duoc duy tri & mirc thip dudi 2%.

Hinh 3.7 cho thiy, % oxy trong khong khi trong 16 gao sau d6 ludén &
murc thép, nho hon 2%, va khi nito luén luén & mic 16n hon 98%, hoan toan
dam bao yéu cau k¥ thuét cao nhit vé bao quan dai han trong kho du trir nhiéu
loai san pham

So sanh bao quan kin co st dung chit khir O, Véi cac bao quan kin
khéac bd sung khi CO, va N..

Dung chat khir oxy voi lugng dua vao 25 kg thi thoi gian khir oxy ngan

hon néu dung 12kg du cho giir ndng d6 oxy nhé hon 3% duy tri méi truong
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bao quéan tét cho bao quan gao thoi giam giam keo dai hon, giit duoc cho 4p
Suit 2 bén trong 16 gao thir nghiém va bén ngoai can bang, han ché dugc tham
thau va ludn c6 lugng chat khir thuong truc phan tng véi lugng oxy tham

thau qua mang PVC vao trong 16 bao quan.

0 50 100 150 200 250 300
t, nguy

Hinh 3.7. Bién thién nong do oxy theo thoi gian trong 11 thing thir nghiém

Néu dung bao quan gao bang khi CO, thuong dén 6 thang ndong d6 CO,
trong 16 gao giam nho hon bang 15% phai nap bd sung (bai vi trong 16 khi
nap khi CO, &p suét trong 16 gao cao hon ngoai, ndng do CO, trong khong
khi thip 1én c6 do tham khi ra bén ngoai).

Néu dung bao quan gao bang khi N, thuong 9 thang nong do N, giam
dudi 95% phai bd sung khi N, (boi vi khi nap khi N, vao trong 16 4p suit
trong 16 cao hon va bao gid khi tir noi ¢6 nong do cao tham thau ra noi co
nong do thip va nguoc lai oxy lai tham vao trong 16).

Gia tri do ndng d6 oxy giao dong trong khoang nhé hon 2%, ma khong
phai 12 mot hang sb, co thé duoc giai thich bang sy phtic tap cta qua trinh

sinh ho& va hod ly cua vung trong 16 va lan can (trong kho chira 16) ctia 16 bao
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quan. Van dé ndy hién dang va s& duoc nghién ctu theo ddi bang hé do tu

dong véi sensor nhiét do, d§ am két no61 may tinh voi phan mém thich hop.

3.2.5. Thao luan vé chét khir va bién thién nong d oxy

Chat khir oxy thuong 1a: bot kim loai dé bi oxy hoa va mot sé hop chét
cua chung, nhu Fe, Zn, Al, FeO hay mudi FeSOy; chat khir oXy VOi enzym,
axit gallic, polyphenol, axit ascorbic, chat khir co chtra lvu huynh (lién két S-
C)... [6]. Tuy nhién cho dén nay chat khir oxy nén bot kim loai duoc sir dung
rong réi nhat do hiéu qua cao, dé kiém soat, d& st dung, va khong doc hai.
Chat khir oxy da dugc ché tao tir bot sat dién hoa kich thudc trung binh
150pm dén 250pm.

Tir bot kim loai va bot oxyt, vi du bot kém, bot oxyt kém, bot sit, bot nhom,
cling Vi phu gia va chit don vo co, dugc ché tao tai chd, 1a san pham ndi dia co
trén thi trudng, duge phéi tron theo ti 18 dinh trude: vi du nguy@n ligu va ti 18 thanh
phan dau tién duge str dung ché tao chat khir oxy nhu sau

Han hop oxyt 5 - 1506,

Botkim loai Ag  0,01% - 0,02%,

Fe  60% - 75%, (kich thuéc trung binh 150um)
Zn 10 %— 15% (kich thudc trung binh 50um)
Phu gia - chat don : than hoat tinh, bot da Xép
Hon hop trén duoc tron nghién va 1 tao hdn hop dong nhit c6 d6 hoat hoa thich
hop, tao thanh chét khir oxy du tién vai cac chi tiéu quan trong nhét :

- 1,5 kg san pham khtr duoc toan b luong oxy khong khi trong thé tich 1m?,

va duy tri ndng do oxy thap do tiép tuc khir oxy tham vao thé tich ndy, it nhat sau

Mot thoi gian nita.
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- Téc do khur oxy khong khi dat i thiéu 10cm® oxy/g/ngay, (e 13 159 san
pham khir hét oxy ty nhién trong thé tich 10 lit sau 14 ngdy). Toc d6 khur t6i da
50cm® oxy/g/ngay dén 60cm® oxy/gingay (tic 1a 15g san phdm khir hét oxy tu
nhién trong thé tich 10 lit sau 2 ngay).

- Khéng c6 kim loai ning (phén tich thay c6 vét kim loai ning qui ra chi).

- Tinh toan cho thay néu ta str dung 15kg chét khir oxy cho 16 100 tin gao s&
ha thép ndng do oxy xudng xap xi 0% sau 4 - 14 ngay, va duy tri nong do oxy thap
<2% trong thoi gian 24 thang. Thuc nghiém da dat dwoc: thoi gian khir oxy dén xap
Xi 0% 13 hon 4 ngay va duy tri ndng do oxy thip hon 22 thang [6, 7].

- Theo tinh todn néu ta duing 20kg chét khir oxy cho 16 100 tAn gao s& ha thap
nong d6 oxy xubng xap xi 0% sau 2 - 10 ngay, va duy tri nong do oxy thip <2%
trong thoi gian trén 30 thang. Néu ta ding 25kg cht khtr oxy cho 16 100 tn gao s&
ha thip ndng d6 oxy xudng xap xi 0% sau 1 - 8 ngay, va duy tri ndng do oxy thap
<2% trong thoi gian trén 40 thang

C6 thé nhan thiy dién tich bé mat riéng cia kim loai bot kich thudce
trung binh 150um 1a khé nho, do d6 tdc d6 khir oxy cham. Chat khir oxy ché
tao duoc trén day, voi kich thude hat 150um dén 250um, da dugce st dung khur
oxy cho bao quéan 16 100 tin gao trong kho kin khi (~120m®), (1 16 bao quan 100
tin gao bang bom khi nito cong nghiép). Thay cho viéc nhiéu lan bom nap khi
nito hoa lodng oxy, chi can dit 1 1an 15 goi (1kg/goi) chat khir oxy trong tli bao
quan (khong tiép xtc v6i gao), sau khoang 480 h lwong oxy trong 16 d4 giam dén
xap xi 0% (hinh 3.7), nito ting 1én trén 99% dép ing yéu cau bao quan chit lwong
cao. Nong do oxy thap duoc duy tri lién tuc trong kho dén 12 thang Néu duoc bao

quan tiép, chit khir oxy c6 thé duy tri mi trudng nghéo oxy lau hon nita.
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3.3. Két qua chit hrong gao dwogc bao quén
3.3.1. Dién bién chi tiéu hoa Iy ciia chat lwgng gao

Gao bao quan duoc kiém tra chit luong dinh ky va cudi cung 1 sau 11
thang thir nghiém, theo cac qui dinh va tiéu chuan nha nuéc [8,9,10]. Két qua
kiém tra chat luong duoc gidi thiéu trong bang 3.10.

Riéng V& d6 am hat gao, khi nhap kho dé bao quan phai dap ung yéu
cau nho hon 14% cua tiéu chuin qudc gia [10]; trong sudt qua trinh bao quan
van ludn ludn duy tri duoc gid tri ndy (bang 3.10). Piéu d6 cho thidy d6 4m
cua gao khong bi tdc dong cia mdi trudong bao quan.

- Thuty phan va sy phan bé lai 4m trong 16: Dao dong trong khoang tir
13,5 dén 14% thoi diém cao nhat 12 14%. Thay phan ban dau nhap dudi 14%
rat thudn loi cho viéc khdng ché su tang vot cta thuy phan trong qua trinh bao
quan do sy phan bé lai do 4m trong 16 gao.

Do trong qua trinh van chuyén gao c6 tich nhiét, am khong déu xép
vao 16 va phu kin. Trong vong 1 thang d& xay ra hién tuong chuyén dich am
va nhiét. O giira 16 nhiét d6 cao hon phia ngoai 16 va trén dinh 16. Sy chuyén
dich nhiét do kéo theo sy truyén am. Qua trinh chuyén dich nhiét va am xay
ra cham do gao co tinh truyén nhiét kém dan dén su thay d6i dan d6 4m cua
gao phia ngoai 16 tdng 1é€n céch tu tur.

Khi thoi tiét thay ddi chuyén tir mUa néng sang mua lanh, dao dong
nhiét do khong khi ngoai 16 cao hon nhiét d6 khoang khong trong 16. O thoi
diém nhiét do khoang khong thép hon nhiét do diém suong, hi¢n tugong dong
swong bén trong mang phu cta 16 xuat hién . Do am cua 16p gao phia ngoai
ria 16 va trén dinh 16 ting 1én xir Iy khong kip thdi s& bi mbc phan ria bao sét
mang PVC (thuong xay ra voi bao quan gao CO,, gao c6 thiy phan cao hon

quy dinh).
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Bang 3.10. Dién bién chdt lwong gao, kho phwong phdp bao qudn bang img
dung chat khir oxy ngan C3N4 va K2-3 véi C5N7, va két quda so sanh C11.

Thoi diém | Kho Chét lrgng biao quan
kiém nghi¢m Po am hat  Tap chat | Hat vang Con trung
% % % con/kg
C4N3 13,7 0,1 0,13 4
Ban dau | K2-3 13,8 0,1 0,2 3
C5N7 13,8 0,1 0,11 3
C11 13,7 0,1 0,2 0
C4N3 13,8 0,1 0,13 0
Sau 3 thang| K2-3 13,8 0,1 0,2 0
C5N7 13,6 0,1 0,13 0
Ci11 13,7 0,1 0,2 0
C4N3 13,8 0,1 0,14 0
Sau 6 thang| K2-3
C5N7 13,9 0,1 0,15 0
Ci11 13,7 0,1 0,2 0
C4N3 13,5 0,1 0,14 0
Sau 9 thang| K2-3
C5N7 13,9 0,1 0,17 0
Ci11 13,1 0,1 0,2 0
C4N3 13,6 0,1 0,16 0
Sau 11 K2-3
théng C5N7 13,6 0,1 0,22 0
Ci11 13,5 0,1 0,2 0
C4N3: Sir dung chat khir oxy C5N7: Str dung nap khi CO,
K2-3: Sir dung chat khir oxy C11: St dung nap khi N,
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-Tap chat: Do bao quéan kin tap chit khong thay déi vi khong c6 con
trung phéa hai va khéng bi bui ctia méi truong anh huong.

-Hat vang : qua cac chi s phan tich mau bao quan gao bang khi N, va
chat khir oxy 0,03% thay d6i it con bao quan bang khi CO, thay ddi khong
dang ké sau 11 thang tang 1én 0,11%.

- Con trung hai: Gao dugc ding bao quan kin s dung chat khir oxy va
khi CO, dén nay 13 gao Nam bo van chuyén ra Bac.Thoi gian tir khi san xuét
dén khi nhap kho 01 thang trong qua trinh van chuyén bi 1y nhiém con triing.
trudc khi nhap xéc dinh mat d6 dudi 5 con /kg mot séng, chung loai thuong 1a
mot do... Nhip gao day 16 phu, dan kin ta thdy mot di chuyén ra sat mang. khi
ta st dung chat khir oxy sau 1 tudn khong thiy con tring song. Trong qua
trinh kiém tra khong thdy phat sinh mot sdng, chi c6 xac mot chét ton tai va
thap hon ban dau, do mot di chuyén ra ngodi mit bao v mot phan bj chét &
ngoai bao. Do ndng d6 oxy duy tri su sdng cta con tring d4 giam xudng dudi

2% 1én con trung trudng thanh va trimg khong phat trién dugc va chét.

3.3.2. Pp giam chit lwgng dinh duéng

Gao bao quan chit khir CO, sau 11 thang cac chi s6 dinh dudng co
giam nhung mirc d6 khong dang ké so véi gao bao quan bang bao quan bang
khi CO,, va bao quan thong thuong. Két qua kiém tra chét luong duoc gidi

thi¢u trong bang 3.11.
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Bang 3.11. Chdt lwong ciia gao bdo qudn

sir dung chdt khir oxy va bao qudn bang CO, va N,

Thoi Kho Chét lwgng gao
gian Protein Gluxit LIPIT | Vitamin| Do chua| Nam mdd Nhan xét
béo quin (9/100g) B (ml (so/g) Cam
(mg/100g)| NaOH) |Aflatoxyn| quan
C4N3| 6,7 | 821 5,5 0,07 0,4 0 Thom dac
Ban dau| K2-3 73 | 833 4,8 0,07 0,5 0 trung
C5N7| 7,2 | 82,2 5,0 0.08 0.40 0 khong co
C1l1 mui vi la
Sau3 | C4N3| 6,7 | 82,0 5,5 0,07 0,4 Thom dac
thang K2-3 73 | 833 4,8 0,07 0,5 0 trung
C5N7| 72 | 821 494 0.08 0.44 khong co
Cil1 0,03 5,6 0 mui vi la
Sau9 | C4N3| 6,7 | 821| 545 0,07 0,45 Huong
thang | K2-3 thom diic
C5N7| 72 | 822| 4,85 0.073 0.55 trung
C11 0,03 4,5 1,4.10°
Saull | C4N3| 6,7 | 821 5,4 0,06 0,5 0 Thom dac
thang K2-3 trung
C5N7| 7,2 | 82,2 4,8 0,07 0,6 0 khong co
C11 0,03 475 | 1,4.107 | muivila

C4N3: Str dung chat khir oxy
K2-3: Sir dung chat khir oxy

C5N7: Sur dung nap khi CO,
C11: Str dung nap khi N»

Nhan xét protein, gluxit, lipit, vitamin B1, &6 chua, nAm mdc doc

- Sau 3 thang dau gao bao quan kin bang chét khir O, S0 Vi gao bao quan

kin bang CO, va thong thudng : dinh dudng gao khong thay doi .
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- Sau 9 thang dau gao bao quan kin bang chat khir O, S0 Vi gao bao quan
kin bang CO, va thong thuong : lipit giam = 0,05%, vitamin Blgiam =
0,01%, d6 chua ting = 0,05%, nam mdc doc khong thdy. Gao bao quan khi
CO, Lipit giam = 0,06%, vitamin B1 giam= 0,01%, D6 chua tang = 0,06%,
nim mdc doc khong thay.

- Sau 11 thang dau gao bao quan kin bang chét khir O, S0 véi gao bao quan
kin bang CO, va thong thudng lipit giam = 0,05%, vitamin B1= 0,0 %, do
chua ting= 0,05%, nim mdc ddoc khong thiy. Gao bao quan khi CO, lipit
giam = 0,05%, vitaminB1 giam = 0,01%, d6 chua ting = 0,05%, ndm mdc
doc khong thiy.

Nhu vy gao bao quan kin bang chat khir oxy sau 11 thang dinh dudng

S0 Vi ban dau thay doi rat it so voi ban dau (bang 3.12).

Bang 3.12. Chdt lwong ciia gao bdo qudn chat khir oxy va bao qudn bang CO,

S6 Céc chi sb dinh Bio quan véi chat | Bao quan kin véi
TT dudng khwr O, CO,

1 Protein Khéng giam Khéng giam

2 Gluxit Khéng giam Khéng giam

3 Lipit giam 0,1 % giam 0,2 %

4 VitaminB1 giam 0,01% Giam 0,01%

5 b6 chua tang 0,1 % taing 0,2 %

- Gi4 tri thwong pham:

Nhu vy sau 11 thang bao quan bang chat khir oxy, gao luén dam bao

y&u cau chét lugng cao cua bao quan gao dai han & nudc ta, giit duoc huong
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thom va mui vi tw nhién. Qua danh gia chat lugng gao bao quan 11 thang

thdng qua cam quan, mdi vi cta nau com. Két qua duoc ghi trong bang 3.13.

Bang3.13. Ddnh gia chit lwong gao bang m\i Va vi (bang cam quan) sau 11
thang bdo qudn. phwong phdp bdo qudn bang iing dung chat khir 0Xy ngan
C3N4 va K2-3 vgi C5SN7, va két qud ciia 16 C11.

Kho Mui Vi
Thom Binh Ho6i méc| Ngot Vila déng, chua
thuong
C4N3 70 30 0 100 0
K2-3 72 28 0 100 0
C5N7 62 38 0 100 0
C1l1 63,6 36,4 0 100 0

Két qua cho thiy: gao bao quan bang chit khir oxy c6 mui thom ngon
va dugc danh gia cao hon (70%) so véi gao bao quan bang khi nito cong
nghiép (63,6%) so Vi bao quan gao CO, (62%). Nguyén nhan c6 thé do nong
d6 oxy trong 16 gao bao quan bang chat khir oxy luén luén nho hon 2%, thap
hon so v&i bao quan bang nap khi nito, bao quan bang khi CO,. Mit khac do
nong do khi N, hay CO, giam va luong oxy trong 16 ting 1én nén thuong
trong vong 6 thang phai nap bo sung khi N, hay CO,. Lam cho gao bi 6 xy
héa nhiéu hon CO, + H,0 & H,CO; tac dong 1én lipit (khi m& 16 gao bao
quan khi CO, c6 mui hoi khét phai dé sau 4 dén 5 gio mui giam do d6 huong

thom cta gao bi giam.
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3.3.3. Ton thit vat chat khod

Trong qué trinh bao quan gao bang chat khir O, do bi giam luong oxy

tac dong phan Gng gao khong bi oxy hoa tao thanh khi CO, va H,0 Ién cac

hé ezym c6 trong gao hoat dong phan huy gao bi han ché, phan tiéu hao chat

dinh dudng giam 1én luong hao hut khong dang ké chi 0,05%.

Qua thuc té xudt gao tai cac kho dung chat khir O, ¢6 luong hao tir 0,03

- 0,04%, thip hon dinh murc (qui dinh 1a 0,01%) do liy mau trong qué trinh

bao quan .

3.4. Panh gia hiéu qua kinh té - k§ thuat
Hiéu qua kinh té ky thut ciia phuong phap (st dung chat khir oxy so sanh

véi cac phurong phap cong nghé khac) ta ¢6 bang 3.14.

Bang 3.14. So sanh mét s6 théng s6

bdo quan 100 tan bao quan kin sir dung chat khir OXy V&i nap khi N, va CO,

SOTT | Mot sd Sir dung chat | Nap khi Nito | Nap khi CO2
thong sb khir oxy
1 | Nhuchuvat [Chit khir Can|3 Binh thép |10 Binh thép
tw nang 15-25 kg 150at 150at

S6 lwong 12-25

tai

3 b6 van an toan

2 dong hd ap luc

1 b6 md chuyén
dung

Can ning tong

cong 300kg

3 b6 van an toan

2 ddéng hd ap luc

1 b6 md chuyén
dung

Can ning tong
cong 1000kg
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Bdng 3.14. Tiép theo

SOTT

Mot so

thong sb

Sir dung chit
khir oxy

Nap khi Nito

Nap khi CO2

2 Vin chuyén

Cac loai phuon

O 6 van tai

O 6 van tai

chén khéng
Pat chat khir 1

N
A

lan

2-3 lan
Bom khi 2-3 lan

Phuc tap khi van
binh

tién van chuyén | 300kg/100  tin | 1000kg/ 100 tin
12-25 kg/100 tan | gao gao
gao
3 Khitién | Thongthuong |Phongchdy nd | Phong nd
hanh
4 Sirdung | Khdng can hat | HGt chan khong | Hut chan khong

2-3 lan
Bom khi 2-3 lan

Phuc tap khi van
binh

5 Thoi gian
nong dé

oxy <2%

1 lan dat tr 5-10
ngay

Sau 2-3 lan hut
Xa trung binh 5
ngay -10 ngay

Sau 2-3 lan hut
Xa trung binh 5
ngay -10 ngay

6 Sau sir dung

Khéng can bat
ct cong doan

nao

Thu  hoi
chuyén 03 binh

van

thép va cac phu

Kién

Thu  hoi
chuyén 10 binh

van

thép va cac phu

Kién

7 Chét thai

15-30 kg khong
doc hai, khong

can xt Iy tai chd

N, khong
doc
Khong can xtr 1y

thai tai chd

Khi CO, dgc hai

thai vao moi

truong anh

hudng tang O,
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3.5. Thao luian
Hién twong hé khi - cach nhan biét va khic phuc

Véi cac mang PVC, bao goi cho budng thir nghiém thuong hay bi
thing cham kim, ho mbi dan, ron nit mang..., dic biét dbi véi cac loai tii bao
g06i da st dung hon mot 1an. Hién tuong thing tai bao gbi bao quan dan dén
viéc oxy khong khi ty nhién bén ngoai lot vao 16 bao quan, 1am cho ndng do
% oxy khong giam, hoic ting 18n bt thuong.

Trong trudng hop nhu vdy cin nhanh chéng han dan lai vét thing.
Ngay khi vét thung dugc dan kin, chi sd % oxy lai tiép tuc giam, tbc do giam
nhanh chong dat dugc gid tri trude d6 tai thoi diém mang chua bi thung. Pay
la mot trong nhitng uu diém ndi bat ciia phuong phap st dung chét khir oxy
S0 Vo1 vige bom khi nito (phai bom khi nito ) xung, hodc tham chi phai hat
chan khong lai sau d6 méi bom khi nito nhu d6i v6i 1an hit nap ban dau cho
16 bao quan .

Hinh 3.8 gigi thiéu dang dd thi bién thién ctia nong d6 oxy Y theo thoi
gian bao quan t cua 16 bao quan c6 hién tugong thing hd mang bao goi trong
qué trinh khir oxy [6¢, 7]. Dién bién dugc khao sat trude va sau khi mang bi
thing ho va duoc han kin. Tir do thi trong hinh 3.8 ¢6 thé xac dinh cac giai
doan khac nhau, dac biét la giai doan chuyén tiép cua qua trinh khtr oxy:

- TUr trang thai ban dau sang giai doan hap thu phan tmg khtr (giai doan
1), trong khoang t = Oh dén 0,5h

- Giai doan dat tbc do 1am nghéo oxy cao nhit, t = 1h dén 3h30

- Hién tugng bi thung mang bao goi buéng bao quan (tai thoi diém T1,
T2)

- Sau khi han kin vét thung ciia mang bao géi budng bao quan (Hk1 va
Hk2)

85

Phan Anh Tudn - 2009 Lugdn van Thac sy khoa hoc



Khoa Héa hoc Truwong DH KHTN - DHQG HN

MJdi giai doan c6 thé duoc dic trung bang van tdc giam ndng do oxy,
hoic bang phuong trinh tuyén tinh hoa d thi qua trinh giam oxy. Mot sé két
qua tuyén tinh hoa xur 1y d0 thi trén day duoc gidi thiéu trong bang 3.15.

20-

Hk1 HKk2

Oxy (%)

10-

o 4 8 12 16

Hinh 3.8. Bién thién cia néng do % oxy, va hién tuwong
16 bio qudn bi thing, trirde va sau khi han kin, ngay dau thir nghiém.
Cac ky hié¢u trong hinh:
-T1, T2 : Thoi diém thing lan 1 va lan thir 2;
- Hk1, Hk2 : Han kin lan 1 va han kin lan ;
-P1, D2, B3 : Puong tuyén tinh hod dé thi trirde khi mang b thing;
- (P1), sau khi han kin lan 1 (P2) va sau khi han kin lan 2 (P3)

Tir két qua thu duoc cho phép rut ra mot sé nhan xét sau:
- Nhu vay chi sé x4c dinh viéc dé lot oxy va trong 16 gao (do vat liéu
bao goi bi thung, bao goi bi ho) 1a sb lieu do % oxy trén may do khong giam.

Néu thing nho, s6 do ndy khong ting khong giam hodc ting cham (thing lan
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1 - T1, giai doan dau thung 1an 2 - T2 ). Néu vét thung 16n, s6 do % oxy ting
1&n 16 rét (thung 1an 2 - T2, giai doan sau).

- Chi s x4c dinh viéc han kin chd thing ho chinh 14 hién twong giam
dan % oxy do duogc, voi tbc do giam dat dugc tuong ung voi s6 lieu do duoc
trude khi mang bi thang. Trong trudng hop vét thing rat nho, toc do giam

nong do % oxy thip hon nhiéu so véi tbe d6 giam trung binh

Bang 3.15. Phuong trinh tuyén tinh ho4 bién thién cta Y (% oxy) theo t

trude khi budng bao quan bi thing, va sau khi han kin budng bao quan.

S6 | Tinh trang 16 bao quan Phwong trinh thwe nghiém Ghicha
TT

1 | Mang chuabiho: Dl Y =22,21 -1,437t R>0,992
2 Mang thing 1an mot : T1 | % oxy: khong ting khong giam

3 |Hankinlan1:D2 Y =18,90 - 1,035t R>0,996
4 Mang thing 1an hai: T2 % oxy sau d6 tang cao

5 | Hankin lan2: D3 Y =26,04 - 1,022t R>0,983

M@t s6 diém chi y vé bao dwdng va mang phi kin

- V& nguy@n tic, 16 bao quan phai kin khi. Trong thyuc té vat liéu bao
g0i, voi dién tich 16n hang trim mét vudng, c6 thé bi thung, cham kim, kién
mbi gam nham, cac duong dan bi ho, bong. Diéu nay dac bi¢t can cha y dbi
Vv6i budng bao quan sir dung cac loai vat liéu bao géi ci, tac nghiép hoan toan
tha cong.

- Vi vay can do n6ng d6 oxy theo mot qui dinh cu thé, vai khoang cach
thoi gian giita hai 1an do hop 1y nhét 13 giai doan dau, khoang 24h dau tién sau
khi dat chat khir oxy. Giai doan dau khoang cach nay thuong 1a 10 phat dén
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20 phit mot 1an do. Vé sau c6 thé tir 1 gid dén 12 gio mot 1an do, cho dén khi
nong d6 oxy giam dén 0. Sau d6 tiép tuc theo ddi va xac dinh ndng do oxy
trong budng bao quan mdi tudn dén mdi thang mot 1an... Muyc dich chinh cua
viéc theo dbi nay la nhanh chong xac dinh dugc hién tuong thing hé mang
bao g6i (do co hoc, con tring dong vat...) dé kip thoi xir 1y.

- Trong trudng hop phat hién vét thimg hd cham, xir Iy han kin khong
nhanh, dan dén viéc ndng do oxy ting cao hon mirc quy dinh anh hudéng dén
chat luong bao quan, mat khac s& tiéu tén lugng chat chat khir oxy nhiéu hon
mrc tinh toan ban dau, phai bo sung gay tén kém.

Tuy nhién ddi v6i chat khir oxy, viéc xir Iy k¥ thuat don gian, nhanh
choéng va it tiéu ton vat tu, nguyén vat liéu ban dau va khong tiéu tén dién
nang.

Trong trudng hop do ndng d6 oxy duoc tu dong hod, véi xenxo do oxy
két ndi may tinh, cong viéc theo 18i chat luong bao quan s& don gian thun loi

va hiéu qua hon nhiéu.
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KET LUAN

Tong hop két qua nghién ciru st dung chat khir oxy tao moi trudng vi
khi hau nghéo oxy, kiém soat dugc mic d6 nghéo oxy trong thoi gian dai cua
moi truong vi khi hau ndy, va Gng dung bao quan gao du trit qudc gia, cho
phép ching t6i rat ra mot so két ludn sau day.

a) Khir oxy tao méi trudmg bio quan chdng oxy hoa

- Chit khir oxy d4 lam giam ndng do oxy trong 16 bao quan 100 tin gao
Xuéng dén 0%, n6ng d6 nito > 98%, va luon duy tri dugc cac néng do nay dén
hon 12 thang, dap (mg yéu cau khat khe nhat vé bao quan kin chéng oxy hoa,
thay thé hoan toan viéc hit - nap khi nito trong bao quan kin hién nay

- Tc @6 1am giam ndng d6 oxy va ting ndng do nito trong 16 100 tan
phu thudc vao lugng chat khir oxy. Vi 12 kg chét khir oxy cho 16 100 tin da
dap ng yéu cau ky thuat bao quan 1a tao va duy tri dugc moi truong vi khi
hau bao quan c6 ndng d6 oxy luén nhé hon 2% ma khong can tac nghiép bo
sung, khéng thém chat khir oxy, nong d6 oxy <2% ludn on dinh, giam cong
lao dong so véi bao quan bang khi nito, nhét 1 so Vi bao quan bang CO,

- Chat khir oxy khong chira kim loai ning, khong mui vi la, khong gay
6 nhiém, sau str dung c6 thé thu hdi tai sinh hodc thai ra dét trong trot, st
dung khong can dén dién ludi, khong gy chay nd, khong phai chuyén cho
nang, khong can sit dung thude bao vé thuc vat, khong can thay doi qui trinh
tac nghiép va trang thiét bi, hoan toan tan dung duoc co s¢ vat chit c6 sin

Nhu vay stir dung chét khir oxy c6 hiéu tmg 3 trong 1: Thay cho bom
nap nito dé 1am giam ndng d6 oxy, thay cho céc tac nghiép bd sung, thay thé

thudc bao vé thyc vat, mat khac hiéu qua kinh té k¥ thuat cao hon.
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b) Hiéu qua bao quan - chat lweng

- Pham cip cta gao bao quan sir dung chat khir oxy bang va cao hon so
V6i bao quan bang nap khi nito, cao hon hin so véi bao quan bang khi COs.

- Két qua khao sat vé con tring, nam moc, d6 bién vang, déu béng hoac
thip hon so v&i bao quan bang khi nito, hon han so v6i bao quan bang CO,.

- Huong thom va vi ngot cia gao dugc danh gia cao hon so voi gao bao
quan bang khi nito, nhét 12 so véi bao quan bang khi COs.

c) Hi¢u qua cong nghé

- Viéc sir dung chét khir oxy rat tién loi, tiét kiém duoc 8 000d/tin gao
(vao thoi diém hién nay), giam hao hut gao va dam bao chit lvong dat TCVN,
mat khac ¢ thé chu dong hoan toan cong nghé, khong phu thudc vao ngudn
nito cong nghiép, khong phai chuyén chd hang tan binh thép chita khi nito ap
Xuat cao dén 150at clng voi van khi, dong hd do va dng dan chuyén dung,
loai bo nguy co chay nd tiém an...

- Néu trién khai dién rong viéc tmg dung chat khir oxy thay cho bom
nap khi nito dem lai hiéu qua kinh té cao, 1am giam hao hut, tiét kiém duoc
ngudn vat tu (van khi, dong hd do, 6ng dan khi ...), tiét kiém chi phi chuyén
cha, tiét kiém 6-10 cong lao dong tac nghiép cho mdi 16 gao so véi bom hut
va nap nito.

- Phuong phap bao quan ndy to ra rat hiéu qua khong nhitng cho bao
quan tap trung khéi luong 16n, ma con ph hop cho bao quan luong nho. Pic
biét bao quan sir dung chit khir oxy rat phi hop va hét stc hidu qua, d6i khi 1a
phuong phép duy nhat, dé bao quan du trit ddi véi viing ndi hai dao, viing sau
viing xa, noi van chuyén khi nito hét stc kho khin, va co s& vat chat, trang

thiét bi vat tu ki thuat con thiéu va con yéu.
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Chuyén nganh: Héa méi truong
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LUAN VAN THAC ST KHOA HQC

Nguoi hwéng din khoa hoc: PGS.TS Lé Xuan Qué
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LOI CAM ON

Toi xin chan thanh cam on PGS.TS. Lé Xuan Qué da giao dé tai va huéng
din t6i hoan thanh ban luin vin Thac s§ nay.

Toi xin chan thanh cam on téi cic thiy c6 da giang day da cho y Kién va
giup do toi trong qua trinh thye hién ndi dung ban luin vin ndy.

Toi xin chan thanh cam on 14nh dao Tong cuc Dy trir Nha nuéc, Cuc Dy
trir Nha nwée khu vie Ha Ngi d& quan tam va tao moi diéu kién thuin loi nhat dé toi
c6 thé tham gia khéa hoc cao hoc trong sudt thoi gian hai nim qua.

Toi ciing xin chian thanh cam on cac ban hoc vién cao hec va nghién ciru
sinh trong Vién ky thuit nhiét déi

Qua day, tbi xin cim on t6i cac thiy, ¢d gido trong Khoa Hoa hoc - Truwong
Pai hoc Khoa hoc Ty nhién - Pai hoc Qudc gia Ha Nbi, cac ban hoc vién 16p cao hoc
K18 (khda 2007-2009) da cung cong tac giup do toi trong qua trinh hoc tip va thue
hién luin vin.

Ha Ngi, thing 11 nim 2009
Hoc vién cao hoc

Phan Anh Tuin
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