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Luan Vin Tt Nghiép

DAN NHAP
I1-DAT VAN DE

Cung véi su phat trién ciia xa hoi, nhu ciu vat chat va tinh thén cua
con ngudi ngay cang tang. Niam bit dugc diéu trén, trong vai nam gan day
dé thoa man nhu cau di lai ngdy cang cao dé giai quyet mot s6 vin dé x3
héi nhu giam bét luong xe hai banh trén dudng phd, ting vé my quan cho
d6 thi. Nha nudc da dua vao hoat dong loai hinh Taxi. Pay la loai hinh dua
d6n khach twong d6i méi mé ddi véi nude ta nhung lai khong xa la gi ddi
v6i cac nude. N6 to ra tién dung cho viée di lai va phan ndo giam bot duoc
6 nhiém moi truong, an tdn cho hanh khach. Muén nhu vay, xe Taxi luu
hanh phai trang bi nhitng thiét bi an ton cho hanh khach 1an nguoi diéu
khién phuong tién. Ngoi nhiing thiét bi nhu day an ton, thiét bi giam xoc va
chéng va dap... thi viéc trang bi nhimng thiét bi canh bao nhdm cung cap
thong tin vé tinh trang hoat dong cua xe cho ngudi diéu khién 1 didu can
thiet.

Bén canh van dé quan trong 13 bao dam an ton trong qua trinh di
chuyén thi viéc tinh cudc trén xe Taxi phai dam bao tinh chinh xac va hop
1y nham tao tdm thoai mai va dé chiu cho hanh khach.

Xuét phat tir nhu cau thuc té khach quan d6, ciing nhirng kién thirc da
dugc trang bi trong truong, ngudi thuc hién d3 manh dan thuc hién dé tai
“THIET KE VA THI CONG MACH CANH BAO TOC PQ VA TiNH
CUOC XE TAXI”.

II- GIOT HAN DE TATI:

Vé6i dé tai mang tinh thuc tién 1a “THIET KE VA THI CONG
MACH CANH BAO TOC PQ VA TiNH CUOC XE TAXI” thi van dé
thuc hién thiét ké va thi cong mot mach hdn chinh that su c6 thé ung dung
rong rai 1a mot diéu ma nguoi thyc hién mong mudn dat dugc.

Tuy nhién do thoi gian va kién thuc co han cung nhirng han ché
khach quan khac ngdi y mudn ma trong pham vi dd 4n nguoi thyc hién
khong thé dé cap, di sdu khao sat bo tinh cude xe Taxi dang duoc sur dung
rong réi trén cac xe Taxi ¢ nude ta. Du vay nguoi thyc hién cling da ch gang
tim hiéu cac nguyén ly tinh cude cling nhu canh bao toc do xe 6t0 dé dé ra
huong giai quyét. Theo d6 ndi dung nghién ctru chi tién hanh thuc hién cac
van dé sau:

e Gibi thiéu nguyén ly do téc d, nguyén 1y tinh cudc xe Taxi, nguyén

Iy canh bao toc do xe 6to.

e Thiét ké mach phan cung.
e Thiét ké phan mém.

Vé thi cong, v6i yéu cu cua dé tai dit ra 1a thiét ké va thi cong mot
mach dién gén sat voi thue té dé phuc vu cho vié¢c hoc tap va nghién cuu.
Trén co so dya trén kha ning kién thirc da thu thap ¢ nha truong, ngudi thuc
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hién da c6 gang tién hanh thi cong mot s6 mach co ban du dé moé phong viéc
canh bao toc do va tinh cudc xe Taxi.

III-MUC PiCH NGHIEN CUU

Viéc van dung mon dién tor ing dung dé giai quyét mot vin dé ky
thuat 13 diéu khong con gi mdi mé nhung tinh méi mé cua dé tai dugc thé
hién & chd nguoi thuc hién d3 manh dan di nghién ctru mot linh vuc méi
dang phat trién manh mé& nham dép tmg nhu ciu cta xa hoi d6 1a linh vuc
trang bi dién tir cho xe 6t0.

Pé tai dugc thuc hién trong pham vi hep chua thé ung dung dugc
trong thyc tién nhung diéu ma nguoi thuc hién mudén hudéng dén 1a thong
qua viéc thuc hi¢n dd an tot nghi¢p co diéu kién van dung ly thuyét da hoc
dé giai quyét mot van dé mang tinh thyuc tién. Pong thdi trong mot chimg
muc nao do tap dd an c6 thé duoc xem nhu mdt tai liéu tham khao, hoc tap
cho sinh vién trong va ngdi nganh.
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I-THE THUC NGHIEN CUU:
1- Thoi gian nghién ciru:

Qua trinh nghién ctru mot dé tai dugc xem 13 mot quy trinh cong ngh¢
han hoi vi n6 doi hoi phai tién hanh theo cac khau ké tiép nhau bao gom
viéc chon dé tai, bién soan dé cuong, thu thap dir kién, xur 1y dir kién, viét
cong trinh nghién ctru.

Luan vin tot nghiép duoc tién hanh thyc hién trong khoang thoi gian
14 6 tuan:

Tuén 1 : Chon dé tai, chinh xac hoa dé tai, soan dé cuong.
Tuan 2 : Thu thap dir kién va tai li€u lién hé.

Tuan 3 -5 : Viét Iy thuyét va thi cong

Tuan 6 : Hon tat va ndp dd an

2- Phuong phap thu thap dir kién:

bay la giai doan quan trong, st dung cadc phuong phép va phuong
tién nghién ctru dé thu thap cac dir kién vé dé tai di duoc xac dinh. Dir kién
thu thap duoc sé 1a chat lidu dé hinh thanh cong trinh nghién ctru khoa hoc.
Vién dé 13 1am sao thu thap dugc dir kién ddy du, chinh xac, va phu hop véi
nd1 dung nghién curu.

Trong pham vi tip d6 4an nay nguoi thue hién sir dung cac phuong
phap tham khéo tai liéu va thuc nghiém dé thu thap dir kién giai quyét dé
tai. Viéc tham khao tai liéu gitp cho ngudi thue hién bd sung thém kién
thtre, 1y luén cling nhu phuong phdp ma nhiing cong trinh nghién ctru trude
do da xay dyng. Nho do nguoi nghién ciru tap trung nang luc vao viée giai
quyét cac van dé con ton tai. Tuy nhién viéc nghién ctru tham khao tai li¢u
ludn bao dam tinh ké thira va phat trién c6 chon loc.

3- Xurly dir kién:

Céc dir kién sau khi duoc thu thap chua thé sir dung dugc ngay ma
phai qua qua trinh sang lgc, stra chira, phan tich khai quat héa thanh 1y luan.
Tai liéu dugc nguoi thuc hién st dung 1a nhiing tai li€u co chat lugng cao
cha yéu 1a tai liéu gbc nén bao dam chinh xac vé ndi dung dé cap.
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4- Trinh bay:

Tt nghiép dugc trinh bay theo ciu trac mot tap do tot nghiep dé phu
hop v6i ndi dung va thoi gian nghién ciu ddng thoi dap tng dang yéu cau
vé chuong trinh dao tao cta trudong.

Trinh bay thanh vin cong trinh nghién ctru hoa hoc 13 giai doan hon
thanh nghién ctru, do d6 khong thé xem d6 1a viéc nam virng bat phép trong
nghién ctru khoa hoc giup nguoi nghién ctru lam sang t6 thém nhitng két
qua dat dugc, phat trién chiing va c6 thém nhirng ¥ kién méi.

II-CO SO LY LUAN:

Tt nghiép thuc chat 1a mot qua trinh nghién ciru khoa hoc — qua trinh
nhan thirc va hanh dong. Qua trinh nay doi hoi phai c¢6 thoi gian nhat dinh
tuong xung v4i ndi dung ctia dbi twong nghién ciru va tinh chat phic tap
ctia van dé nghién cuu.

Viéc nghién ctru khoa hoc gitp ta phat hién ra cadi méi. Cai moi ¢ day
khong nhiing mang tinh chi quan cua nguoi nghién ciru ma con mang tinh
chét khach quan ddi véi xa hoi. Nghién ctru khoa hoc phai nhdm muc dich
phuc vu xa hoi, dap tng yéu cau cua thuc tién

Hoat dong nghién ctru khoa hoc mudn dat két qua tét phai hoi du cac
yéu td: phuong tién, _phuong phap, co so vat chat may moc thiét bi, hinh
thirc t6 chirc. Cac yéu té nay c6 méi lién hé hiru co va phu hop véi d6i
tugng nghién curu.

e Cac co so cho viéc nghién ctru va thuc hién dé tai:

1- Kién thirc va ning luc clia ngwdi nghién ctru:

Trong qua trinh lya chon va thyc hién dé tai ngudi nghién ciru phai
can nhac k¥ do kho va do phirc tap ciia dé tai sao cho phul hop véi kha nang,
kién thirc va ning lyc ctia nguoi nghién cuu.

- Do phuc tap cia dé tai thé hién ¢ cac mat: linh vuc nghién ciru rong hay
hep, ¢ mot nganh hay lién nganh, d6i tuong nghién cuu la dong nhat hay
khong dong nhat... Tuy nhién can luu y ring gia tri cua dé tai khong phu
thudc vao do phurc tap ctia no. bé hep chua han 1a dé tai kém gia tri. Mbi
dé tai nghién ctru khoa hoc c6 pham vi nhit dinh, pham vi ndy cang hep
thi viéc nghién ctru cang sau. Do d6 do phurc tap cia dé tai thuong cé
mobi lién hé hd twong voi do kho cua nod.

- Kién thic ctia ngudi nghién ctru (day la diéu kién chu quan & nguoi
nghién ctru). Trude hét d6 1a vén liéng, kinh nghiém ciia nguoi nghién
ctru. Gido su Ha Van Tan da nhan xét: “Trinh d6 hoc sinh, sinh vién hién
nay khong cho phep ho ngay tur dau chon dugc dé tai nghién ctru. Vi vay
phai co su goi y cua thay gido. . .”. Mdi dé tai nghién ctru khoa hoc c6
nhimg yéu cau nhéat dinh cia no. Ngu’(n nghién ctru can nam virng noi
dung, phuong phap nghién ciru phu hop voi dé tai, néi khac di dé tai
nghién ctru phai mang tinh vira strc.
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- Nguoi nghién ctru phai thé hién nang lyc nghién ciru koa hoc bao gém
viéc nam ving ly thuyét co ban cta khoa hoc trong linh vie nghién ctru
ciia minh, nim duoc muc do nhit dinh vé su phat trién va tién bo thude
linh vuc nghién ctru. C6 nhu thé méi chon duoc dé tai nghién ciru ¢o gia
tri. Trong tinh hinh tién bd khoa hoc k¥ thuat ngay nay trén thé gi6i, khdi
lugng thong tin khoa hoc k¥ thuat gia tang véi qui mo 16n va nhip do
nhanh doi hoéi nguoi nghién ctru khoa hoc phai tham khao tai liéu nudce
ngdi. Pé thuc hién duoc didu ndy nguodi nghién ctru khoa hoc can ¢o sd
von ngoai ngir nhét dinh.

Thé hién long ham mé khoa hoc, quyét tAm nghién ciru tim tdi chan 1y.

2- Vén dé thuec tién.

- Nguoi nghién ciru phai coi thyc tién 14 co s0, _1a dong lyc cua nhén thic.
Ang -ghen viét: “Khi xa hdi c6 nhitng yéu cau ky thuat thi xd hoi thic
day khoa hoc hon 10 truong Pai hoc”. Mit khac thuc tién ciling 13 tiéu
chuan dé kiém tra nhan thirc.

- Thuc té 1a nhimg su viéc cd that, nhimng tinh hinh cuy thé, nhitng van dé
d3 hodc chwa dugc giai quyét trong cudc sdng. Nguoi nghién clru voi
kinh nghiém ban than trong cong tac hang ngay thuong thdy dugc céac
mat cua van dé, cac mdi quan hé phuc tap, cac dién blen phuong huéng
phat trién cta sy vat tir d6 c6 hudng thich hop giai quyet deé tai.

- Chinh thyc tién gitip nguoi nghién ctru tim thdy vin dé mot cach cu thé.
Nguoi nghién ctru phai xem thyc tién cao hon nhan thirc (ly luan) vi né
uu diém khong nhing cta tinh phd bién ma con cua tinh hién thuc tryc
tiép. H6 Chu Tich cling di day: “Hoc tap thi theo nguyén tic: kinh
nghiém va thuc tién phai di cung nhau”.

- Pé tai thyc hién mang tinh thyc tién, noi dung cua dé tai 1a c6 that, phat
trién tir thuc té khach quan.

- C6 thé n6i hau nhu moi cong trinh nghién ciru déu co gia tri thuc té cua
nd, chi khac nhau & muac do it nhiéu, phuc vu trudc mét hay lau dai, gian
tiép hay truc tiép.

3- Téc dong ciia diéu kién khach quan dén viéc thuc hién dé tai.

Trong qué trinh nghién ciru thyc hién dé tai ngudi nghién ciru 1a yéu
t6 chi quan goép phan quan trong dén két qua con dbi twong nghién ciu,
phuong phép nghién ctru ké ca phuong tién nghién ciru, thoi gian nghién
ctru cting nhu nguoi cong tac nghién ctru va nguoi hudng dan nghién ctru 1a
nhimg diéu kién khach quan anh hudng truc tlep dén viéc nghién ciu va
két qua nghién ciru. Nguoi nghién clru cang nam chic cac yéu t6 khach
quan d6 bao nhiéu thi két qua nghién ctru cang duoc khang dinh bay nhiéu.




Luan Vin Tt Nghiép

A- GIOI THIEU
I-NGUYEN LY PO TOC PO XE OTO
1- Mé dau:

Trong vai nim gan day, cac thiét bi do bang co khi va dén bao chi c6
¥ nghia mang dén nhimg thong tin can thiét ho tro cho nguoi 1ai xe. Viéc
dua nhitng bo xtr 1y bang dién tr vao tng dung trong cac xe hoi doi méi da
g6p phan thuc day nén céng nghiép 6 to phat trién manh theo hudng tién
nghi va dé str dung dong thoi dam bao an ton nhét cho ngudi lai xe vé tinh
trang hoat dong cua xe véi cac yéu t6 ngoai canh. Nhung du 13 thiét bi chi
bao bang co hay bang dién thi nhiing thiét bi nay van duoc xay dung nén
boi ba yéu t6 chinh 1a: dAu vao, bo xir Iy va dau ra. Chang han nhu khi kiém
sOt hoat dong cua xe thi mot bo phan vi xir 1y ciia may Engine ECU
(Electronic Control Unit) s€ xtr 1y nhiing tin hiéu nhan tr nhiing by cam
bién (sensors) rdi dua dén bd phan chi bao.

2- Nguyén 1y do tdc dd xe 6td:

O xe 6t0 doi c, toc do xe 0t duge xac dinh bang bo co khi: dung
mot banh vit truc vit gn tai hop s6 va thong qua day cong-to-mét dan dong
kim dong hd do toc do quay. bay la phuong phap co dién, don gian, hiéu
qua vé k¥ thuat tuy nhién han ché boi d6 bén co va chua dat do chinh xac
cao.

Hién nay, cac xe 6t0 do1 moi khong dung kiéu do téc do bang co khi
nita ma dung hé théng xur ly tin hiéu dién lay tor cam bién tdc do (Speed
sensor) dét ¢ truc thur cap cua hop s6 dua vé xtr 1y roi dua dén dong hod chi
béo tdc do. S6 di xu hudng chuyén sang phuong phap moi nay la do yéu cau
khach quan é dién tr hoa cac bo phan diéu khién thiét bi ho tro trén xe.
Phuong phap nay t6 ra chinh xac va gon nhe dong thoi thé hién kha ning
mém déo linh hoat trong xur 1y va hd tro tich cuc cho cac thiét bi lién quan.

TRUEN

PONG | Cam bien Vi xir ly
HOP | Tocdo —*| (ECU) |—>| ChiBdo
SO (Speed Sensor)

Hinh A. 1: So dd khéi do tdc do.

* C6 hai bd do téc do thuong dung:

a- B¢ cdam bién nay bao gom: 1C lai HIC (Hybrid Integrated Circuit) dugc
lap trén MRE va mot xuyén tir (Magnetic Ring). Ton bd cam bién duoc
lap dat & hop sb va duoc dan dong boi banh ring cua truc thi cap.

- Hoat dong:

Khi truc s6 quay truyén dong cho truc gin xuyén tir quay theo tao ra
mot tir thong bién thién lién tuc. Két qua 1a tao nén mot tin hiéu xoay chiéu
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lién tuc khi ra khoi MRE. Tin hiéu xoay chiéu nay qua bo so sanh
(Comparator) trong bo cam bién toc do s& chuyen d6i dang song xoay chiéu
ra tin hiéu sb. Tin hiéu nay sau d6 dugc chuyén dbi boi mot transistor tréc
khi goi dén bo lién két do (Combination meter).

&n dinh dignsp  +B
|

1
| I
MRE Bén
= "Combination
=0 zanh Mleter"
L
FKuyén tir
{quay)

Tin higu ra
kkhdi MRE

1

] L

Tin higu ra khdi
mach zo zsdnh

2%
Tin higu ra ] —
khdi cdm bign
tdc da
v

Tan sb cua séng sin duge cho tuy theo sd cuc cia nam cham gén trén
xuyén tir. C6 hai loai xuyén tir (phy thudc vao doi cia xe 6t0):
- Loai ¢6 20 cyc tu os€ cho ra 20 chu ky song sin (Ung voi moi vong quay
clia xuyén tir). Trong truong hop nay tan s6 cua tin hiéu dugc chuyén doi
tir 20 xung cho mdi vong quay cuia xuyén tir thanh 4 xung sau khi qua bd
lién két do (Combination Meter). Sau do6 tin hi¢u s€ dugc goi dén bo xur
Iy ctia may Engine ECU dé xir 1y sau cuing dua dén dong ho chi thi.

Cdm hifn t5c d& "Zomhbination metec"

4xung

Chuyén -n EZU Ly
Brfi Kung I

Hinh A.4a: Tin higu ra cia loai 20 cut 11 *)
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- Loai c6 4 cuc tur s€ cho ra 4 chu ky song sin. Sau khi qua khoi by cam
bién tdc d6 1a 4 xung duoc chuyén qua bd “Combination Meter” trudc
khi dén ECU (dén ECU van 1a 4 xung). Sau d6 tin hiéu s& duoc goi dén
ECU ctia may dé xir 1y sau cung dugc dwa dén dong ho chi thi.

iZdm hifn tfc b “Combination meter"

Sv - L

4 xung

% 4
m:i-ln].:ll'? Chuyén -nn ECU Y
—(I? - Béi ¥ung

)

Hinh A, 4b: Tin hiéu ra cia loai 4 cut tir'( *)
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b- Mach quang dién tir (The photoelectric circuit):

Mach quang dién tu bao gom 1 dén LED, 1 té bao quang dién va mot
hé théng dién ndi t1ep diéu khién. Pén LED phat ra tia hong ngoai ma mat
thudng khong nhin thiy dugc. Néu chum tia sang nay chiéu dén duoc té bao
quang di¢n thi nd ¢ trang thai mé.

Ton bd cam bién nay duoc gan sau dong ho toc d6 nhu hinh vé:

+5
Tranziztor
_— o, I::[ Rl
Té& bdo quang |+ tat B

dien A didm
, Mach didu J

—_— ( } khién D R,

]

/|

Mldn chin sang
ilight blocked)
Hinh A, 6a (**); Chilm tia sang khéng d8n dutc t& bdo quang
dign, tram=istor & trang thai tdt, déng digén chay qua R va R,
dién dp tai difm A 13 2.5v (muit cao); vdi R, = Ri

- Hoat dong:

Khi truc quay nho cap dan dong tir hop s6 thi mot dia trén co duc 16
s€ quay theo. Khi chum tia sang xuyén qua 16 trén dia dén té bao quang dién
(photocell) thi lam no6 dan, dia tiép tuc quay dén vi tri ma chum tia sing
khong dén dugc té bao quang dién lam n6 ngung dan. Két qua 13 ta c6 mot
chudi xung xac dinh ing voi m01 vong quay cua dia.

Mot vi xir 1y s& dém sé xung dién 4o cho béi sy thay doi dién ap roi
trén dién tro. Dya vao sd xung dém duoc trong mot khoang thoi gian s& cho
ta biét van tdc xac dinh cua xe.

+5
) Tranziztor :[ R,
Té& bdo quang |+ P e Bo
dign digm
hlach didn

— khién I:;I R,

1
-

1
—

Hinh &.6b (**): Chim tia zdng d¢n dude t€ bio guang dign,
tranziztor & trang thai din difm A hic ndy Jute ndi 441
k€t qud tai A dign the 14 OV (muit thdp),
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II-NGUYEN LY TiNH CUOGC - CANH BAO TOC DO XE OTO:
1- Nguyén ly tinh cwéc xe Taxi:

Trén thyuc té bo tinh cude xe Taxi dang luu hanh hién nay 13 duoc
nhap ngoai hon ton va nhin chung né dap tmg dugc cac yéu cau vé kinh té —
k¥ thuat, dam bao tinh chinh xac quing duong va sd tién hanh khéach tra cho
doan dong di chuyén.

* Viéc tinh cudc duogc thuc hién nhu sau:

- Tin hiéu phuc vu cho viéc tinh cudc 1a tin hiéu téc do ldy tir dong ho
cong-to-mét cua xe.

- Mot bo xir 1y tin hiéu s& dém s xung qui ddi ra tai banh xe dé tinh ra
quang duong.
Sb xung tai banh xe = k (s6 xung tai hop s6)

- Tir quing duong da c6 thuc hién phép nhan véi s6 tién qui dinh cho 1 km
dau va cac km tiép theo s& cho ta tong s tién/cudc chay.

- Khao sat m6 hinh bd tinh cudce thuc té duge trang bi cho 1 loai xe Taxi
dang luu hanh.

N 0]

Wacan Hire Stop Extra ME

Hinh A7 : 3¢ d8 khdi bd tinh cutic Taxi
* Cong dung va trang thai cac nut khi st dung:
- Hired :Bam khi c6 khach.
- Vacant : Bam khi khong c6 khach.

- Stop  :Bam dé két thiic viéc tinh tién.
- Extra : Bam d¢ xo6a so tién.
- MR : Khi bam s¢€ 1an lugt cho chon cac chuong trinh.

. Bao tong s tién.
. Bao s6 km chay c6 khach.
. Bao s6 km chay khong c6 khach.
* Khung gia cudce phi Taxi hién nay dugc qui dinh nhu sau:
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- 1 Km dau : 5000 DVN.
- 200m tiép theo : 1000 PVN
- Sau 28 Km: 2800 DVN/km
(S6 liéu thang 7/1999 cuia cong ty Mai Linh Taxi)

2- Cinh bdo toc dd xe oto:

Vén dé an ton giao théng, bao dam tinh mang cho ngudi va xe 13 van
dé can duogc chu trong va dit 1én hang dau. Thiét bi canh bao toc do da duoc
cac hang 6t6 lap dat va luu hanh rong rii ¢ cac nudc nhung ¢ nude ta lai it
dugc quan tam sir dung méc di nd gdp phan quan trong trong viéc canh bao
cho nguoi diéu khién phuong tién biét dang di chuyén & téc do cao ma cé
hudng kiém sdt lai toc d6 nham dam bao an ton giao thong.

* Viéc canh bao duoc thuc hién nhu sau:
- Tin hiéu toc d6 duoc dua vé bd so sanh so sanh véi tbe do cai dat.
- Khi dén tdc do cai dit thi tin hiéu dugc dua dén mé tin hiéu dao dong

& tan s6 quy dinh r6i xuét ra bo khuéch dai tin hiéu va loa canh bao.

B9 so sanh Khdi tao Khéi khuéch
Tin hiéu cai > dao » daivaloa
dat dong canh bao

Hinh A. 8: So d0 khdi mach canh bao

Theo d6, gia su ta qui dinh cai dit cac cap canh bao nhu sau:
V >80km/h  —»500Hz (tin sé canh bao)
V >100km/h _—,2KHz
V > 120km/h —»5KHz

Trén co sé dya trén kha ning kién thtc da thu thap ¢ nha truong,
nguoi thuc hién di tién hanh thiét ké mot mach vi xu 1y sit dung CPU 1a
Z80. Pay lamot KIT vi xur 1y da ning c6 kha ning giai quyét tot cac yéu cau
ky thuat cta dé tai 1a xir 1y tin hiéu toc do, thuc hién cac phép tinh phc tap,
Iwu trir dit liéu, xuat két qua ra man hinh..., dong thoi xir 1y tot viée cai dat
va canh bao tdc do.
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B — THIET KE MACH PHAN CUNG
I- GIOITHIEU SO PO KHOI

May tinh c4 nhan hay hé thong vi xt Iy déu c6 chung mét ciu trac co
ban, ddy 13 cdu trac tdi thiéu, co dong cac linh kién dé hé thdng co6 thé 1am
viéc duge. So dd khdi hé théng dugce trinh bay (Hinh B. 1)

1- Khdi xir Iy trung tim (CENTRAL PROCESSING UNIT — CPU)

Pay 13 khoi quan trong nhat cia hé théng. CPU giit nhiém vu tiép
nhan va xt 1y nhitng théng tin nhan tir bén ngdi. Pay 13 cac cong logic co
ban tao ra cho don vi xir 1y trung tdm kha nang tiép nhan va phan tich cac
yéu tb tac dong, tir d6 c6 dap tng thich hop. Piéu ndy dugc thé hién qua
khai niém tép I¢nh cua linh kién vi xur 1y. Chrfmg han tap Iénh cua Z-80, tap
1énh nay cho ta thdy dugc kha ning hoat dong c6 mirc d6 cua don vi xir Iy
trung tdm. Khic phuc han ché d6, cac nha san xuat di c¢b gang thiét ké tap
1énh sao cho khi két hop chung lai v6i nhau, don vi xur Iy trung tim c6 kha
ning thém nhiéu tinh hudéng khac ma timg 1énh riéng biét khong thé giai
quyét dugc. Pay chinh 13 co s& ctia chuwong trinh hé thong.

2- Khéi bo nhé (MEMORY)

Pay 1a noi luu trit chuong trinh ciing nhu cac sé lidu thu nhan va cac
két qua tinh t6n sau mot qua trinh 1am viéc ndo d6. Khdi nay khong thé
thiéu duoc trong mot hé thong vi xir 1y vi n6 1a noi luu trir nhitng thong tin
ma ngudi 14p trinh tao ra trong hé thong.

Trong bd nhd, mdi té bao nhG (cell) duoc gén cho mét dia chi dé tién
cho viéc truy xuat. Khi ¢ yéu cau 1am viéc voi bd nhé. CPU sé gdi ra mot
gia tri thich hop trén tuyén dia chi. Pong thoi truyén trén tuyén diéu khién
mot tin hiéu doc hay ghi dé bao cho b nhd biét CPU dang can ldy hay luu
trlr dir licu.

3- Khoi giao tlép ngoai vi:

Pay la phan ket ndi gitta CPU va bén ng01 Do yeu t6 khach quan la
CPU chi c6 mot tuyen dir liéu, trong khi nhu céu giao tiép véi bén ngoi rat
nhiéu. Vi vay phan giao tiép 1a don vi chiu trach nhiém thiét 1ap mdi quan
hé tir bén ngdi v6i hé thdng tai thoi diém co yéu cau.
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Pé dam nhan vai tro nay, thiét bi ngoai vi cling dugc gan cho mdt dia
chi dé tién cho viéc truy xuat va di nhi€n kém theo nhiing tin hi€u diéu
khién thich hop tir CPU va tuyén dir liéu d¢€ trao doi thong tin.

4- Khoi hién thi va ban phim:

Pay 1a khdi phuc vu dac lyc cua hé théng vi xtr 1y. Ban phim 14 noi
1ap trinh nhap cac s liéu cling nhu chuong trinh vao trong bo nhd. Bo hién
thi giup nguoi 1ap trinh kiém st viéc nhap s liéu ciing nhu xem xét két qua
trong qué trinh lam viéc. Trong mot sd trudng hop d6i khi ching khong
thuc sy can thiét nhung nhin chung bo hién thi va ban phim dugc cong
nhan 13 hai thiét bi ngoai vi ludn di kém voi mot hé thong vi xtr Iy. Mit khac
vi day 1a nhiing thiét bi ngoai vi nén bo hién thi khong 1am véc truc tiép voi
CPU ma phai thong qua giao t1ep ngoai vi. Viéc dinh vi ching dwa trén bo
phan ctia khéi giao tiép ma mdi thiét bi truc tiép lam viéc.

II- THIET KE BO XU LY TRUNG TAM:

Trong hé thong vi xtr Iy, CPU 13 bo phan quan trong nhat. Pay 1a noi
tiép nhan va xir 1y thong tin lién quan dén hoat dong cua ca mach. Cho nén
viéc chon bd phén xir Iy trung tAm thich hop 13 yéu cau quan trong dau tién
trong thiét ké, n6 quyét dinh phan 16n kha ning hoat dong cho ton hé thong.

1- Phén tich yéu ciu hé thong — chon linh kién:
DPé chon mdt linh kién thich hop, chling ta can cr vao mat s6 yéu cau:
a- Co tinh co ban, dac trung cho mot hé théng vi xu ly.
b- Thé hién duoc kha nang uu viét so vo1 he thdng mach so.
c- Dap img t6t va lam viéc dé dang voi cac linh kién trong hé thong.
d- D@ st dung, ciing nhu thiét ké cac timg dung.
e- Co day du tai liéu tra ctru.
f- Khong yéu cau cao trong thiét ké.
g- Chap nhén dugc vé gia thanh.

Thuc té hién nay, linh vyc vi xtr ly da phat trién rat cao, tr mot hé
thdng 16 bit da nang 1én 32 bit tham chi dén 64 bit, kha ning quan 1y bo nhé
tir 640 Kbyte hién vuot dén gidi han Gbyte. Ciing nhu toc do xu 1y tién
manh khong ngiing di 1én dén hang trim Mhz. Va nhu thé viéc chon bo xu
ly vira dép tng dugc yéu cau dit ra, vira minh hoa duoc toc do phat trién
cta linh vyc vi xtr 1y hién tai 1a mot diéu khong dé. Ching ta s& chon mot hé
vi xtr Iy don gian nhat, phu hop: hé vi xt 1y 8 bit, tuy khong manh so véi
thuc té hién nay nhung thiét nghi ciing c6 thé théa min yéu cau tim hiéu vé
linh vuc nay.

CPU 8 bit duoc chia thanh hai hé: hé 80 va hé 68. Hé 80 co sb hiéu
8080 va 8085 ctia hing Intel va Z-80 ciia hang Zilog. Hé 68 c6 s6 hiéu
6800, 6802, 6809. . . cua hang Motorola.
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Can ¢l vao céu trac linh kién, khi dung cac vi xtr Iy nhu 8085, 8080 .
. mach thiét ké tr& nén phtre tap, vi doi hoi phai co6 mach chét (d6i voi
8085, bd dém hai chiéu, nhiéu cap dién ap (8080). Nhu vay véan dé lya chon
con lai 1a Z-80 hay CPU hé 68. Phan tich vé mat phan ctmg hé 68 t6 ra uu
diém hon Z-80.
- Hé 68 c6 mach tao xung clock ngay bén trong IC, chi cdn mic thém mot
thach anh bén ngdi 13 du.
- Puoc trang bi 128 byte RAM bén trong.

Tuy nhién, can ctr vao cac yéu cu dit ra caa dé tai, vi mach thong
dung, gia thanh ha d& tim trén thi truong nén ching em quyét dinh chon
CPU Z-80 c6 dic diém thanh ghi nhu sau:

- 06 thanh ghi danang B, C, D, E, H, L.

- 06 thanh ghidy trt B’, C’, D’, E’, H’, L".

- BO tich lliy 8 bit.

- Hai thanh ghi chi s6 IX va IY

- Hai thanh ghi chirc nang I va R

- B6 d&ém chuong trinh PC.

- Con tro SP.

2- Thiét ké mach xir 1Y trung tim:
a- Thiét ké mach dao dong clock:

Xung clock déng vai tro rat quan trong trong hé théng vi xir 1y c6

nhiém vu déng bo hoat dong cua cac linh ki¢n khac nhau trong mach.

Khi thét k& mach tao xung clock can phai thoa diéu kién:

- Pam bao d6 6n dinh cta tan sb lam viée.

- Thich tng v6i moi linh kién trong hé thong.

- Tan s6 ctia mach dao dong clock khong dugc vuot qua tri s6 dd qui dinh,
dé dam bao cho CPU hoat dong dung.

Trén thuc té c6 nhiéu cach tao mach dao dong clock: rap bang
transistor roi, rap bang cong logic, mach dao dong thach anh. Tuy nhién,
dung mach dao dong thach anh 13 giai phap c6 tinh thuyét phuc nhat, vi
thach anh 1a linh kién c6 tinh 6n dinh cao, cho gia tri chinh xéc, sai s6 nho.

Nhu chiing ta da biét,¢ diéu kién 1y tuong tan sb 1am viéc cua CPU
phai hon ton twong thich véi tdc do truy xuat dir liéu cua bd nhd. Ddi véi
CPU Z-80 can tan sb xung clock 2 MHz, mach dao dong thach anh dugc lép
theo so db:
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Hinh B.2: 5S¢ 48 mach tao dao déng chuin cho CPU
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Tuy nhién, hién nay trén thi truong rat hiém thach anh 2MHz, do d6
nguoi thuc hién dﬁpg thach anh 32 MHz QHa vao IC 74163 dé chia tan so
(chia 16), tin hi¢u lay trén chan Qp co tan so6 ra la 2 MHz.

b- Thiét ké mach tao tin hiéu Reset:

Chan mang tin hi€éu — RESET chiu tdc dong tuong Gng voi trang thai
“L”, c6 nghia la khi tin hi¢u ‘0’ xuét hién trén chan reset s& 1am cho cac bod
phan sau trg lai gia tri ban dau 0 flip-flop cho phep ngit, PC thanh ghi dia
chi 1énh (Program counter), thanh ghi vecto ngat (interrupt vector) va thanh
ghi phuc hdi bd nhé (memory register). CPU s& trg vé trang thai ban dau
(initial state). Trong thoi gian reset, tuyén dia chi va tuyén dir liéu tro nén
trang thai tong trd cao va tat ca cac tin hiéu diéu khién khac ciing nam trong
trang thai khong hoat dong.

Mach dién sau day dap trng dugc yéu cau néu ra:

K==
. 750
REeac
L CLE
I )

Hinh B.3 : So d6 mach tao tin hiéu reset

Thoi gian reset may dugc cac nha san xuat CPU khuyén khong nhé
hon xung clock ctia hé théng (bang 0.5 theo thiét ké). Dya vao thoi hang cta
mach RC d¢é tinh t6n va gié tri cia R, C duoc chon 14 : R = 4.7k, C = 220uF.
thoi gian Reset s€ 1a T = 1.4s. tuy nhién v6i dang xung 1a dac tinh nap dién
cta tu, do d6 muc logic 0 s& khong bao dam. Dé khic phuc nhugic diém nay
nguoi thuc hién dung IC7414.

Mach dugcc thuc hién nhu sau:

Voo
L R
D = 7414 7414
@,O @O RESET (CPU
c == ‘ — l
RESET ($259)
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Hinh B.4: So' dd mach tao tin hiéu Reset cho CPU va 8255

Chure nang tao ra mdt xung tdc dong vao chan Reset cia CPU (Reset
mirc cao) va 8255 (Reset murc thap) khi méi cap dién cho hé théng hay dé
khoi dong lai khi bi treo. Do chwong trinh quan 1y va diéu khién hé thong
ludn 1a chuong trinh dugc thi hanh dau tién tai dia chi 0000h, nén thao tac
Reset s€ x6a thanh ghi co dit lai thanh ghi PC = 0000h, x6a thanh ghi

Control word cua 8255.

II-THIET KE BO NHO:

Bo6 nh¢ 1a khoi quan trong thir hai sau khoi xt 1y trung tdm. Céc
chuong trinh diéu khién, cic dir liéu thu thap tir bén ngdi ciling nhu nhing
phat sinh tir bén trong chuong trinh déu duoc luu gitr trong bo nho. Co thé
noi b nhé 1a noi CPU  thuong xuyén trao 601 thong tin nhat. Chinh vi vay
tor khi may tinh ra doi den cung véi sy cai tién _khong ngung mach vi xu 1y,
bd nh¢ ngay cang dugc t6i wu hoa khong chi vé mit dung lugng, kich thudc
ma con vé ca thoi gian truy xuét dit liéu nira.

1- Phén tich yéu ciu hé théng — chon linh Kién:

Hau hét cac bo nhd dang sir dung 13 bd nhd ban din vi ¢o su tuong
thich vé kich thudc vat 1y, toc d6 hoat dong, ning luong tiéu thu va muc
logic. Nhitng by nhé nay dugce sit dung nhu nhitng vi mach riéng biét hoac
ghép chung trén cung mot chip vo1 b vi xtr 1y.

Dung lugng bd nhé duge xac dinh bang s lwong bit hay sb luong tir
cuc dai ma bd nhé c6 thé chira duge. Gia st bo nhd ¢6 n bit dia chi va mdi
tir ¢ do dai 1a m, nhu vay bd nhé co 2".m bit, dugc to chirc nhu 2" tir va
mdi tir 1a m bit.

Bo nhé ban dan, ban than n6 duoc chia thanh hai nhém chinh:

- ROM (Read Only Memory): chita san chuong trinh khoi tao cho may
hoat dong dugc khi mai bat dién hay Reset may.

- RAM (Read Access Memory): Dung nap chuong trinh do ngudi viét
vao may lam cho hoat dong duoc.

ROM c6 nhiéu dang ma tén goi ciia mdi loai dic trung cho cong nghé¢
ché tao va cach thirc ghi dir liéu twong ung. O day 1a thé ké ra mot sb loai
nhu:

- PROM (Programmable Rom): loai ROM nay chi ghi ditr li¢u dugc
mot 1an va khong thé thay d6i duoc nira.

- EPROM ( Erasable Programmable Rom): ddy 1a loai ROM c6 thé ghi
x6a duge nhiéu lan. Linh kién nay t6 ra uu diém la dung dién thay
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cho tia cyc tim dé xoa dir liéu da ghi trude do, diéu nay rat thuan tién

cho nguoi su dung.

ROM néi chung do tinh chit luu trit dit liéu bang cach thay d6i cdu
trac vat ly nén dit liéu dugc ton tai ma khong can co nguén dién dé duy tri.

Khac v6i ROM ndi dung chira trong RAM linh dong hon, no co thé
thay ddi duge va noi dung cua né bi mét khi ngu@)n dién nudi bi mit. RAM
duoc chia lam 2 loai:

- SRAM (Static RAM): RAM tinh, don vi co s& 1a mach Flip-flop, viéc
ton trit dir liéu dua vao nguyén tic hoat dong cua Flip-flop D. Dit liéu
ghi vao ton tai & mot trong hai trang thai logic cua mach sb va duoc giir
nguyén trong qua trinh lam viéc.

- DRAM (Dynamic RAM): RAM dong, luu trit mot bit thong tin dudi
hinh thirc dién tich trit trong dién dung mdi ndi ban dan transistor. Pon
vi co s& cua DRAM la dién dung bam sinh gifra cuc chin va cuc nén cua
mot transistor MOS. Do d6 mat do cia DRAM cao hon SRAM. Dudi tac
dung ctia dong ri dién thé tu bi giam dan. Vi thé phai lién tyc lam tuoi
(Refresh) DRAM. Quy trinh lam tu0’1 bao gom viéc doi thong tin khoéi
ngin nhd roi viét trd lai. Do c6 ciu tao nhu vay nén DRAM thudng cd
dung lugng bd nhd cao.

Chon bd nhé ban dan phai thoa man dugc cac yéu t6: nho, gon, khong
chiém nhiéu dién tich, cong suét tiéu tan thap va gan duoc tryc tiép trén bo
mach chinh cung v&i cée linh kién khac.

Tt nhiing nhén dinh trén, chung ta xem xét Iya chon nhiing loai nao
thich hop nhat trong d¢é tai, sau day 1a mot vai nhan xét:

- Pbi voi viée lua chon ROM:

+ Sir dung PROM c6 1& khong thich hop vi dir liéu chi c¢6 thé nap
duoc mot 1an, diéu nay khong tién cho cong tac nghién ciru cta sinh vién do
modi 1an thir nghiém lai phai thay thé mét PROM méi. Hon nita hién nay xu
thé cua cac nha san xuat chi cung cip loai bd nhé theo don dat hang cua cac
cong ty, xi nghiép san xuat, tai d6 cac chuong trinh diéu khién ty dong da
dugc cac nha chuyén mén kiém tra hon chinh trudc khi nap vao bg nhd.

+ Sir dung EPROM, v6i dic diém c6 thé ghi xoa dugc nhiéu lan dap
tmg duoc cong viée nghién ctru thir nghiém chwong trinh diéu khién. Bén
canh d6 no dé tim thay trén thi truong, gia ca lai phu hop véi sinh vién.

- Dbi voi viée lua chon RAM:

+ DRAM: dir liéu duoc luu trit dudi dang dién tich trong dién dung
ky sinh nén rat d& that thét boi hién twong 1o ri. Chinh vi thé ddi véi DRAM
dé bao ton dir liéu trong cdu tric, ngdi cac mach giai mi 6 nhé thong thudong
chung con c6 thém mach lam tuoi (refresh) nham duy tri dién tich trong cac
dién dung ky sinh. Diéu nay dan dén can phai ¢ cac tin hiéu diéu khién tir
bén ngdi phuc vu cho tac vu nay. Day chinh 13 han ché khi sir dung DRAM.
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+ SRAM luu trit dit liéu theo nguyén tic hoat dong cua Flip-flop D,
su On dinh theo thoi gian kha bén virng khong can cé cac mach hd tro thém
bén ngdi nén thiét ké rat don gian. Mit du dung lugng nho, nhung van c6
thé dap tmg duoc yéu cau nghién ciru cta sinh vién.

Tir nhitng 1y do néu trén cung véi yéu cau khong 16n 1am cua dé tai,
nguoi thyc hién quyét dinh chon EPROM va SRAM lam b0 nhd cho hé
théng.

Vén dé cudi cung dit ra 1a chon dung luong bo nhé. Ddi véi dé tai nay
dung luong moéi loai c& 2Kbyte 1a di. Tuy nhién vi ddy la mach thi cong
phuc vu cho cong tac hoc tap nghién ctru, chuong trinh tng dung c6 thé thay
d6i 16n nho va lai sir dung nhitng linh kién ¢6 sin nén ngudithye hién dung
bd nhd 8Kbyte cho dé tai nhu sau: EPROM (2764), SRAM (6264).

2- Thiét ké mach bd nhé :

Theo phan phan tich trén, ching ta chon 1 EPROM 8Kbyte va 1
SRAM 8Kbyte. Van dé tiép theo 1a két ndi chung voi hé thong nhu thé nao.
CPU Z-80 dua ra 3 hé théng Bus nham giao tiép va lam viéc véi cac linh
kién trong mach.

a- Cac chan thudc tuyén dir li¢u (Data Bus):

Vi day 1a hé thong vi xtr Iy 8 bit nén c6 8 duong dir liéu song hanh
trén Bus. Chung s€ dugc dua té1 8 chan dir li€u cua 2 IC nhé. Luc nay xem
nhu ROM va RAM dugc mic song song trén tuyén dir liu. O day khong
xay ra hién tuong xung dot trén Bus vi tai mot thoi diém CPU chi lam viéc
v6oi mot linh kién bén ng01 nhiing linh kién con lai cac duong dir liéu duogc
khdng ché ¢ trang thai tong tro cao (high impedance).

b- Cac chan dia chi (Address Bus):

Pay 1a hé théng Bus thir hai trong hé théng vi xtr 1y, dugc cau tao
gém 16 tuyén song hanh dé co thé lam viéc véi 640 Kbyte bd nhé, nhung
trong hé thong cua chung ta chi c6 16 Kbyte (thuc chat 1a 8 Kbyte méc song
song) nén ching ta dung 13 bit thip ctia Bus dit liéu dé dinh vi cac 6 nhé
trong ROM va RAM. Nhu vay 13 dong dia chi thap tir AO — A12 ctia CPU
s& dudc ndi truc tiép voi 13 chan dia chi cia ca ROM 1an RAM, céac chan
dia chi con lai A13 — A15 s& dé cap sau vi chung c¢o6 lién quan dén cac tin
hi¢u diéu khién.

c- Cac chian mang tin hi¢u diéu khién:

Ca ROM 1an RAM déu c6 chung tac vu doc dit liéu dang duoc luu trit
trong bd nhd. Tac vu ndy duoc diéu khién boi chan (Output Enable) cho
phép xuat. Khi c6 yéu cau doc bd nhé chan nay s& duoc tac dong va dit liéu
tai dia chi dugc yéu cau s& dua ra Bus dit liéu. Yéu cau dé sé duoc tac dong
bodi chian RD (read) cia CPU. Nhu vay dé thuc hién thao tac doc bd nhd,
chan RD ciia CPU phai ndi v6i chan OE ciia ROM va RAM. Tuong ty cho

tac vu viét vao bd nhd (Write), chan WR s& dugc ndi voi chan WE (Write
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Enable) cuia RAM va chan PGM cua ROM. Chén -CS (Chip Select) hay
chan —CE (chip Enable) dugc diéu khién thong qua t6 hop céac bit con lai
cua Bus dia chi va tin hicu MEMRQ cua CPU nho mach gidi ma dia chi.

IV-THIET KE MACH GIAO TIEP NGOAI VI

Vi xur Iy khong thé giao tiép truc tiép v4i bén ngdi ma phai thong qua
bd giao tiép ngoai vi. Do d6 dwa vao yéu cau cua timg hé théng chung ta s&
chon linh kién phu hop.

1- Phén tich yéu ciu hé thong — chon linh Kién:

Yéu cau hé thong chung ta nhu phan phan tich & trén can t6i thiéu 3
cang (Port) dung cho: bd hlen thi, ban phim va thiét bi ngoai vi. Linh kién
str dung can phai thoa mot s6 yéu cau:

- Khong xung dot Bus trong qua trinh lam viéc.

Pon gian trong thiét ké phan cing, linh hoat trong diéu khién phan mém.
C6 day du tai liéu tra ciru.

Thong dung trén thi truong.

Hién nay c6 hai nhém linh kién c6 thé dap tng dugc yéu cau trén:

+ Nhom khong chuyén: chi yéu 13 cac IC duoc thiét ké cho cong tac
dém va chét dir liéu trén cac Bus h¢ thdng. Mbi IC c6 thé quan 1y 8 bit trén
hé théng Bus, t6 hop vai IC trong nhém ndy c6 thé dong vai trd nhu mot
cang. C6 thé ké ra mot vai IC nhu: 74240, 74244, 74245. .

+ Nhom chuyén dung: gom cac IC chuyén dung cho giao tiép véi
thiét bi ngoai vi. Chung c6 thé dam nhan hau hét cong tac trao doi dir lidu
gitta CPU va thiét bi ngoai vi. Cac vi mach thuong dung nhét 1a PPI 8255A
(Intel), MC 6821 (Motorola).

Tir yéu cau hé thong nguoi thuc hién chon vi mach PPI D8255A
(Programmable Peripheral Interface) cho thiét ké mach vi ddy 1a vi mach
giao tiép co dém dir liéu, c¢6 3 Port ta c6 thé khoi tao vao ra, dugc diéu khién
bang phan mém (PPI) nén rat linh hoat. Pong thoi vi mach nay rat thong
dung va co trén thi truong.

2- Thiét ké mach giao tiép:

Trong hé thong nay nguoi thyc hién ding mot vi mach D8255A cho
ban phim, bd hién thi va thiét bi ngoai vi. Dia chi giai ma tr 00H — 03H,
dung chan IORQ dé giai ma nén D8255A chi chiu tac dung bdi nhém 1énh
IN, OUT va 8 bit dia chi thap caa CPU.

V-THIET KE MACH GIAI MA DPIA CHI:
1- Phan tich véu cau hé théng — chon kinh kién:

Tt ca cac linh kién xung quanh CPU duoc nbi song song vao Bus dir
liéu va Bus dia chi, ddn dén van dé 13 v6i mot dia chi trén Bus dja chi sé co
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nhiéu linh kién cung dugc chon. Do dé can phai c6 mot mach giai ma dé sao
cho v6i mét gia tri trén Bus dia chi chi ¢c6 mot linh kién duoc chon ma thoi.
Véi hé théng nay sir dung nhimg bit cao cua Bus dia chi chua dung,
chan MERQ, IORQ dé giai ma dinh vi cac ving nhé va cang 8255.
C6 nhiéu loai IC giai m3, & day chiing em chon IC 74LS138.

2- Thiét ké mach gii ma: ‘
Mach duogc thiét ké dung 2 IC 74LS138, so d6 mach nhu sau:

Al3—{ A YO —CE-ROM A5— A YO [—CS 8255
Ald— B Y1 M—CE-ROM A6—B Yl [—
AIS—™c vy2 — AT™c Y2 [
T Y3 [ T Y3 [
Vece O—— Y4 A Vee O——— Y4 I
MERQ Gl Y5 | MERQ Gl Y5 |
G2a Y6 [ G2a Y6 |

G2b Y7 . G2b Y7
So do mach giai ma dia chi

- Vi IC 74LS138 thir nhat dung gidi ma cho 1énh LD duoc ndi vao 3

duong dia chi A13, A14, A15 va chan MERQ cua CPU.

- V&1 IC74LS138 thtr hai dung giai ma cho nhom Iénh IN, OUT duoc
ndi véi 3 duong dia chi A5, A6, A7 va chan IORQ cua CPU.

VI-THIET KE BO HIEN THI VA BAN PHIiM

Vé6i muc dich thiét ké hé thong tng dung vi xir ly trong tu dong diéu
khién nhét thiét phai c6 bo hién thi va ban phim. B hién thi gitp cho ngudi
stt dung kiém tra chuong trinh diéu khién hodc c6 thé dung 1am noi thong
béo cac két qua thu nhan duoc tir mot tin hiéu diéu khién nao d6. Vi ban
phim 1a noi ching ta nhap cac chuong trinh thtr nghi€ém vao RAM trudce khi
nap chinh thirc vao ROM, ddng thoi goi cac chuong trinh diéu khién mach.

1- B hién thi:
B0 hién thi ctia hé thong KIT Z80 phai thoa cac tiéu chuén:
- Pam bdo tinh tryc quan.
- C6 kha nang hién thi 16 s6 trong hé s6 HEX.
- €6 thé trinh bay cung lic dia chi va ndi dung dia chi twong tmg.
- Mach don gian va hiéu qua.

Bo6 hién thi led 7 doan c6 thé dap tng duoc cac tiéu chuan trén rat phd
bién trén thi truong va gia thanh chap nhan duoc. Vi vay chon led 7 doan
dung cho mach hién thi.

B0 hién thi dugc thiét ké gdm 6 led 7 doan kiéu Anode chung dé hién

thi cac két qua vé sd tién va chiéu dai quang duong (Km). O day ta sir dung
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6 bit cia cang A (PA0 — PA5) d& mé Anod va 7 bit ciia cang B (Pg0 — Pg6)
mé cac phan doan cta Led. Cac cang nay duoc ndi voi Led hién thi qua céac
cong dém vi mach 7414 va mach hién thi dugc trinh bay theo nguyén tic
quét. Theo d6 6 dén s& duoc quét tudn ti véi mot tan s6 nao do. do tinh chét
lru anh ctia mat ma ta thdy duong nhu cac dén déu sang khi d6 cac thanh
cling tén cta cac dén dugc ndi v6i nhau, khi muén mot dén sang ta phai mo
Anod 1an Cathod cho nén khi ta mo thi ciing chi co riéng dén d6 sang con
cac dén khéac thi khong, khi d3 mo dén dén cudi cing ta quay lai dén tha
nhat. Nhu vay phan cing cua bo hién thi rt s& don gian chi cin mét cong
dao mic tai Anod chung va mot cong dao co diéu khién mic tai cic thanh
cung tén ndi chung va cong viéc con lai s& do phan mém dam nhan.

P AS PAO
R R
| I
R R
Pg6 Pg0

Hinh B. 6: So d6 mach hién thi
e Doi voi viée doc sb tién thi dén dau tién s& biéu thi cho gia tri hang tram
DVN.
e Dbi voi viec doc s6 Km thi dén dau tién s& biéu thi cho gia tri bat dau tir
hang tram mét.
e Dén thir nhét bén phai duoc sir dung dé hién thi Mode hoat dong.

2- Ban phim:

Ban phim don thuan 1a thiét bi co khi hay cu thé no6 12 mot cong tac
thuong ho, do vy yéu cau dit ra cho thiét bi ndy 1a d6 bén co hoc bdi chung
thuong xuyén chiu tadc dong trong qua trinh st dung.

Do yéu ciu mach thiét ké chi st dung 4 phim chirc nang nén ¢ day ta
sir dung phuong phap ndi chung tat ca cac chan tht nhat cua cong tac lai v6i
nhau va ndi 1én muc logic 1 va Ve qua cac dién trd han dong dong thoi dua
dén chan Pc0. Céc chan con lai s€ dua dén 4 bit cia cang B 1a Pg0 — Pg3.
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Nguyén tic nay to ra don gian va thuan loi dbi v6i nhitng mach dugc
thiét ké chi vai phim chtrc nang nhu dé tai, dong thoi dat do tin cay cao do
phim nhan chi dugc nhan dang qua hai mirc logic 0 va 1 ng véi trang thai
nhan va khong nhan phim. Dit lidu nay sé& duoc goi dén CPU dé thi hanh
1énh tuong ng.

Viéc quét phim va nhan biét chtic ning ctia timg phim duoc kiém sot
bang phan mém qua cang B va C cua 8255.

Tinh tén cac dién tré han dong cua ban phim.

R = 5v/40pA = 12.5KQ

Chon R = 10KQ

Vay dién tr¢ treo 1én mirc 1 khi do phim ta chon R = 10KQ

Céc phim chirc ning dugc thiét ké bao gdm:

+ Phim “Start” 1a phim thyc hién chtic ning bit dau viéc tinh cudc
phi cho mét cudc chay.

+ Phim “Stop” 14 phim cham dut viéc tinh tién.

+ Phim “Vacant” la phim thuc hién vi¢c tinh quang dudng ma xe
chay khong khach.

+ Phim “Mode” 14 phim dung dé chon Iya cac théng béo:

1. Hién thi tong sb tién.
2. Hién thi tong s6 Km chay c6 khach.
3. Hién thi tong s6 Km chay khong khach.

% Vce
10KO
—
PBO I
PBI e
P2 P
Pg3
PYXO

Hinh B. 7: So db ban phim

VII-THIET KE MACH TAO TiN HIEU TOC DO:

Viéc thiét ké mach tao tin hiéu toc d6 1a mot phén quan trong trong
t6n bo hé théng. No cung cap tin hiéu dau vao cho b vi xir Iy thuc hién viéc
tinh cudc va canh bao tdc do. Do do viée thiét ké phai dap tng dugc van dé
ky thuat, tirc la bao dam cung cap tin hiéu lién tyc va ding yéu cau.

Theo thuc té, nguyén 1y do toc do ta da khao sat & chuong 1 thi tin
hiéu tdc do duogc tao ra boi cam bién toc do dit & truc thir cip cua hop sd.
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Tin hiéu nay dugc cho qua bo vi xir 1y rdi dwa dén dong hd téc do, dong thoi
b6 tinh cude xe Taxi ciing sir dung tin hiéu nay dé thuc hién viéc tinh cudc.
Do d6 viéc thiét ké mach tao tin hiéu tbc do riéng cho mach canh bao va
tinh cudc xe taxi 1a khong thuc té.

Tuy nhién, do dé tai c6 thi céng nhung chi & dang moé phong gan thuc
té nén dé thuan tién va dé dang cho viéc thi cong nham tao ra cho viéc tin
hiéu téc do cung cép cho mach xtr ly. Nguoi thyuc hién s€ thiét ké mot mach
tao xung vudng (mach don 6n) dung vi mach dinh thoi tich hop 555. Pay 1a
vi mach dinh thoi phd bién nhat, n6 duoc diung nhu mot mach dinh thoi, tao
xung, bién diéu kho rong xung (PWM), phat hién sot xung,v.v. . .

1- Mt s6 dic diém cia IC 555:
- Dinh gio tr vai micro gidy dén hang gio.
- Hoat dong nhu cach phi 6n hodc don on.
- Chu trinh 1am viéc thay d6i duoc.
- Kha ning dong ra 16n, c¢6 thé cung cip hay nhan dong 200mA.
- Hoat dong voi khoang dién thé rong tir 4.5v = 16v
- Ngb ra tuong hop TTL (khi ngudn cap dién 1a 5v).
- D0 6n dinh nhiét d6 1a 0.005% cho mdi °C.

So dd chan:
Véi:

Chan 1: GND - néi dét
8 7 6 3 2: Nay (trigger)
S : Ra (out)
: Reset
: Dién thé diéu khién
: Thém (threshold)
: Xa (discharhe)

: Nguon Ve
Hinh B. 8: So dd chan IC555

555

T 2 5§ T

01N bW

e Khi thiét ké mach tao xung 555 can luu y nhitng van dé sau

a- Nhirng thong s6 giéi han cho phép:
- Ty dién: Téi thiéu C > 500pF (5 x 107'°F)
Téi da C <= 1000uF (do gidi han bdi su ri cia ty)
- Pién tré: R =R, + R, Tbi da 3.3MQ (cling co thé 16n hon tuy loai IC)
Téi thiéu khoang 1KQ
Vi nhitng gidi han trén thi tan sb tao nén khong quéa 1MHz

b- Chirc ning mot sé chin cia IC 555
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Ngd vao Reset (chin 4) co thé dung dé giir ngd ra cua IC555 6 muc
thap hay ngung xung ra khi da bt dau. Muon vy chi can dua ngd Reset
xubng mass. Néu hai ngd ndy va Reset nbi chung nhau mach s&€ nay ¢ canh
lén thay vi & canh xudng. Binh thuong ta phai ndi ngd Reset 1én nguén Vce

dé tranh nhiéu.
(@)
+5v

R |

; s wra | LT

c::l | 5chb
T

Hinh B. 9: So_ mach tao xung

IC555 con cb ngd vao dién thé didu khién (controlvoltage), binh
thuong ta dé hé ngd nay nhung dé ting sy 6n dinh ctia mach ta dung mot ty
(.01 + .1pF) ndi 1& giita ngd nay véi mass.

Mach 555 tao ra xung vuong nho su nap, xa lién tuc cua ty C
Theo do6 ta co:

- Thoi gian tu nap T, = 0.693(R; + R,)C
- Thoi gian tu xa T, = 0.693R2C
- Chu ky cua dang song vuong ra:

T=T,+T,=0.693(R, + 2R,)C
- Tan sb cia dang song vudng ra:
f=1/T =1.44/ (R, +2R,)C
2- Tinh tén va lwa chon linh kién:

Do yéu cau thiét ké can tao ra mot khoang tan s6 du rong dé dé diéu
chinh va theo doi khi hoat dong, nén tan sd thiét ké cho mach tao xung lam
tin hiéu tdc d6 duoc thuc hién trong khoang 10Hz < f <= 100Hz.

- O tan sb6 100Hz ta c6:
Tan s6 song vudbng ra : = 1/T = 1,44/(R; + 2R,)C = 100Hz
Chon C = 1pF

R; = 5KQ (Thuc té R, = 5KQ + 0)

Suy ra : 2R, =(1,44/ 100.C) — R; = 9.4KQ.

Hay R, = 4.7KQ
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Dé c6 day tan sé thay ddi duoc tir > 10Hz — 100Hz thi R, dwoc chon
12 mot bién trd 100KQ nbi tiép voi motdién tro 5SKQ.
Khi d6 ta co:

R; =R, +R; =100 +5=105KQ
Vé6i C = 1pF va R, 4.7KQ.
= f=1/T = 1,44/(R, + 2R,)C = 1,44/ (114,4.10°.10°) = 12.5Hz.

@)

+5v

1
100K Y7

5K 8 4

T 7 3, Ra | LI L
] (e 555 |

I
wy J T

Hinh B. 10 : So dd mach tao tin hiéu tdc do
Nhu vdy v&i nhitng gia tri di tinh duoc sé cho ta chudi xung vudng co
tan s6 chinh dinh duoc tir 12.5Hz — 100Hz. Xung ra s€ dugc dua dén P.1
cua bo vi xu ly.

VIII-THIET KE MACH CANH BAO:

Mach canh béo téc d6 duogc thiét ké chung cho cac xe 6td déu khong
nam ngdi muc dich bao dam an ton tinh mang cho ngudi sir dung xe.
1- So @6 mach:

Mach canh béo sur dung tin hiéu tdc d6 da xir ly dé dua vé bo so sanh,
so sanh véi toc do cai dit roi dua tin hiéu d6 dén loa canh bao.
* Hoat dong:

Tin hiéu tdc do duoc dua dén bod so sanh gém ba vi mach 7485 da
duoc cai dit san cdp so sanh. Khi tin hiéu dat dén toc d6 80km/h thi mot tin
hiéu dién ap dugc xuit ra ngd ra ctia vi mach 7485, nhd cac cong logic ma
mot tan s6 duoc lua chon la 5S00Hz sé xuét ra loa lam cho loa phat ra mot
tan s6 am thanh 1a 500Hz. Tuong tu cho cac trudng hop tdc d6 dat 100km/h
va 120km/h thi tan sd canh bao twong (mg xuat ra loa s& 1a 2KHz va 5KHz.
Trong qua trinh hoat dong mach s€ bi Reset & tan s6 10Hz phat ra béi IC
555;.

+3

@ 4
0
7 10H= = 80 lan'h . | Tin higu e dd
71 &6 535, > 100 kanvh th;;o +
N > 120 kmv/h v:;acn
A 1 g
_I—I TAES
+4
7408
P a R —
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2-Tinh t6n va lwa chon linh kién:

- Céc tan sd canh bao duoc tao boi cac mach dinh gio 555. Cac mach
dinh gid 555 nay s& lan luot tao ra cac tin hiéu dao dong & tan sb: 10Hz,
500Hz, 2Hz, 5Hz.

T tan s6 xac dinh trude, dua vao cong thirc sau
F= I/T = 144/(R1 + 2R2)C
Ta lan luot xac dinh dugc cac gia tri R va C cho ¢ hinh vé B. 11

Voi:
555,: Tao ra tin s 10Hz dé reset 3 mach dao dong canh bao.
555,: Tao ra tan s canh bao 5KHz khi toc d6 > 120Km/h
5555: Tao ra tan sd canh bao 2KHz khi tdc d6 > 100Km/h
555,: T50 ra tan s6 canh bao 500Hz khi toc d6 > 80Km/h
- Cac céng logic And, Nor, Not dé tao nén mach chon tin hiéu xuit ra loa
canh bao.
- B0 so sanh dung vi mach 7485.

Viéc thiét ké mach canh bao trén tuy don gian, linh kién d& kiém trén
thi truong. Nhung dé gon nhe trong qué trinh thi cong va dé tan dung hét
kha nang cua KIT.Z80 ta chi str dung mot loa canh bao gan truc tlep 1én ngo
ra cua KIT con tin hiéu ra diéu khién loa s& dugc thiét ké boi phan mém.
Theo d6 tan sb duoc nguoi thyc hién lya chon cai dét 1a ba cap dao dong:
200Hz. 400Hz, 600Hz. Day 1a ddy tan sé ma tai nguoi c6 thé phan biét 1d
rang.

Tom lai: Nguoi thuc hién vira trinh bay cong viée thiét ké ton bo hé
théng, voi bo vi xtr 1y trung tdm 1a CPU Z80. Bo vi xtr 1y nay s& giai quyét
nhitng chuong trinh duoc nap trong EPROM. Tir d6 chi phdi ton bo hoat
dong cuia hé thong, thuc hién qua trinh xtr 1y tin hiéu tbc d6 vao tir mach tao
xung roi xuat ra bd hién thi s6 tién va sd quing dudng da thuc hién dong
thoi xtr 1y ludn ca qua trinh canh béo téc d6. Chuong trinh duoc nap trong
EPROM gitp cho mach thi cong don gian va dat doc su mém déo. Khi ¢
yéu cau cai dat lai sb tién va cap canh bao khac ta chi viéc thay d6i trén
phan mém trude khi nap vao EPROM. Véi yéu ciu cia dé tai thi viéc thiét
ké hé théng KITZ80 d3 to ra wu diém hon hé théng mach sb nho ¢6 kha
nang tinh ton cac gia tri khong tuyén tinh dong thoi luu lai duoc két qua vé
s6 tién va quing duong ma hé thong d3 xu Iy dugc. Piéu nay gitp cho co
quan chil quan dé quan 1y hoat dong ctia ngudi str dung phuong tién.
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C- THIET KE PHAN MEM

Mot hé thdng vi xtr 1y sau khi duoc thiét ké phan cimg mudn lam viée
dugc thi phai c6 phan mém diéu khién. Chuong trinh phan mém cang chat
ché, linh hoat thi hé théng hoat dong cang chinh xéc.

Léap trinh la thuc hién mot chuong trinh véi mot ngdn nglr nao do dé
diéu khién cach xir ly dir li¢u theo tung yéu clu cu thé cua van dé. Do do,
bén canh sy hiéu biét vé co ché hoat dong ctia may tinh, ngudi 1ap trinh can
phai ndm virng cach t6 chirc dit liéu va cach xir Iy con goi 1a giai thuat.

Hién nay c6 2 phuong phép lap trinh thong dung la phuong phap 1ap
trinh tuan tu va phuong phap 1ap trinh ciu tric.

- Phwong phap lap trinh tuin tu :

Phuong phap nay CPU s& doc tuan ty cac chi thi chuong trinh tir dia
chi thép dén dia chi cao va thuc hién ching cho dén dia chi cudi cung. Uu
diém cua phuong phap nay 13 nguoi doc rat dé theo ddi chuong trinh va nam
duoc y dd cua nguoi thyc hién. Tuy nhién lai ¢6 nhugc diém 1a kich thudc
chuong trinh 16n.

- Phwong phap lap trinh ¢6 ciu tric:

Theo phuong phap nay nhitng doan thuong xuyén lap lai trong
chuong trinh nguoi ta dem chung ra khéi chuong trinh va dat ching nhu
mot churong trinh con. khi thi hanh dén doan chuong trinh nay CPU sé& nhay
dén dia chi x4c dinh ciia chuong trinh d6 dé thuc hién tac vu. Pé qua trinh
lam viéc khong bi gidn doan ta dung 1énh quay vé (RET) khi d6 CPU s&
quay vé chuong trinh chinh. Phuong phap ndy t6 ra hidu qua trong viéc
giam kich thuéc chuwong trinh va thuan tién cho ngudi viét va né duoc nguoi
thue hién st dung trong tap do an.

I- LUUDPO KHOI CHUONG TRINH :

Luu do khéi 12 mot bude khai quat héa qua trinh thuc hién ctiia mot
chuong trinh. N6 luoc di nhitng chi tiét dé 1am ndi bat ndi dung chinh cua
chuong trinh. Qua d6 no thé hién ¥ d6 ctia nguoi thiét ké.

Chuong trinh dugc nguoi thuc hién xay dung béng tap Iénh cua CPU
Z80. Két hop véi nhing s6 liéu ban dau dyoc lwya chon cai dit la:

- Sb tién cho km dau 1a 5.000DVN

- 200m tiép theo 1a 1000 DVN.

- Sau 28 km : 2800DVN/km.

- Tén s6 canh bao
e Khi s xung >80 xung/s: Tan s6 canh bao duoc thue hién 600Hz.

e Khi s6 xung >60 xung/s : Tan s canh bao dugc thyuc hién 400Hz.
e Khi s xung <60 xung/s: Tan s6 canh bao duoc thue hién 200Hz.

e LUU PO KHOI LUQNG TRiINH CHINH
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SATRT

KIEM TRA HE THONG

A 4

NAT RIEN O3

CHUONG TRINH PO

!

CO BAO PONG ?

GOI CHUONG TRINH
BAO PONG

CHUONG TRINH TiNH
SVAT
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LUU PO KHOI CHUONG TRINH PO

Goi chuong trinh

—

S

quét phim DPém gid
b
S
Goi chuong trinh R
quét phim bém gio =

Pém =Dém + 1

X/
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LUU O KHOI CHUONG TRINH QUET PHIM

START

A 4

Goi1 dir 1iéu 00 -> port B

Goi chuong trinh
Delay 1

e

Goi chuong trinh
Delay 2

A

Go1 dir 1iéu oo -> Port B

\ 4

+

Xéc dinh phim

A

\ 4

[RET }
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e CHUONG TRINH DELAY 1.2

START

A 4

G611 tin hiéu bao MODE

Cho sang s6 don vi

Cho sang s6 hang chuc

Cho sang s6 hang trim

Cho sang s6 hang ngan

RET
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e CHUONG TRINH XAC PINH PHIM

START

RRC B
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S

A =FBH?

Dt co tinh tién = 0

v

Dit co tinh tién = 1

A4

S
A =FDH ? > Luu tién
S
A<- (MODE)
A =027 > A=A+1
b
A=0 >
v
A -> (MODE)
v

RET
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e CHUONG TRINH TINH TON S VA T

START

A 4

Div

Quang duong - 1000
[ 200

A#0O?

b

\ 4

Tién = tién + 1000 * A

v

RET
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* CHUONG TRINH BAO PONG

START

A <- EOH

A <- DOH

Dém >60?

A 4

A 4

RET
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II- CHUONG TRINH

LABI:

LAB 2:

DL2S :
DL2S1:

DO:

z80

Org 0000h

LD SP. 3FFFH
LD A,81H
OUT (03H), A
LD A,00H

LD (TIME),A
LD(VMOD),A
LD (TT),A

LD (CK),A

LD HL, 0000H
LD (MON), HL
LD (S), HL

LD (ST), HL
LD (SS), HL
LD A, (TAB+8)
OUT (PORTB), A
LD A, OFEH

OUT (PORTA),A
CALL DL2S
RRC A

CP OBFH

JP Z, LABI
CALL DO
CALL ALM
CALL CAL

JP LAB2

LD HL, 6000H
DEC HL

LD AH

CP 00H

JP NZ, DL2S1
LD AL

CP 00H

JP NZ, DL2S1
RET

IN A, (PORTC)
AND 02H

CP 02H

JP NZ, LADOI
CALL SCKEY
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LADOII:

LADOI 2:

SCKEY :

SCK1:

DELAY 1:

LD A, (TIME)
INC A

LD (TIME),A
CP OC8H

RET Z

JP DO

IN A, (PORTC)
AND 02H

CP 00H

JP NZ, LADOI2
CALL SCKEY
LD A, (TIME)
INC A

LD (TIME),A
CP OC8H

RET Z

JP LADOI

LD A, (CK)
INC A

LD (CK), A

JP DO

LD A,00H
OUT (PORTA),A
IN A, (PORTC)
AND 01H

CP 01H

JP NZ, SCK1
CALL DELEY1
RET

CALL DELAY2
LD A,00H
OUT (PORTA), A
IN A, (PORTC)
AND 01H

CP 01H

RET Z

CALL XDP
RET

LD A,(VMOD)
CP OOH

JP Z,DSP1
CP01H

JP Z, DSP2
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DL10:
DL11:

DSP 1:

DSP2:

DSP3:

DSP4:

DL1ms:
MSI1

DELAY?2:

XDP :
XDP2:

CP 02H

JP Z, DSP3

JP NZ, DSP4

LD B,08H

LD A, (HL)

OUT (PORTB), A
LD A,B

OUT (PORTA),A
CALL DL1ms
INC HL

RRCB

JP C,DLI11

LD A, (VMOD)
OUT (PORTB), A
LD A,20H

OUT (PORTA), A
CALL DL1ms
RET

LD HL, BUF 1

JP DL10

LD HL BUF2

JP DL10

LD HL, BUF 3
JP DL10

LD HL, BUF4

JP DL10

LD A,63H

CP OOH

RET Z

NOP

DEC A

JP MSI1

CALL DELAY 1
CALL DELAY 1
CALL DELAY 1
CALL DELAY 1
RET

LD B, OF7H

LD AB

OUT (PORTB), A
IN A, (PORTC)
AND 01H

CP O1H
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XDP1:

RSTT

SETTT:

LUU :

XDP3:

CAL:

JP ZXDP1
RRC B

RET NC

JP C, XDP2

LD A,B

CP OF7H
CALL Z,RSTT
CP OFBH
CALL Z, SETTT
CP OFDH
CALL Z,LUU
LD A, (VMOD)
CP 03H

JP Z, XDP3
INC A

LD (VMOD), A
RET

LD A,00H

LD (TT), A
RET

LD A,01H

LD (TT), A

LD BC, (MON)
LD HL, (ST)
ADD HL, BC
LD (ST), HL
LD BC, (S)

LD HL, (SS)
ADD HL, BC
LD (SS), HL
RET

LD A,00H

LD (VMOD), A
RET

LD HL, (S)

LD A, (CK)
CALL HLADDA
LD (S), HL

LD BC, 03ESH
SBC HL, BC
CALL D200
LD A, (SM)

CP OOH
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RET Z
CALL A1000
LD B,H
LD C,L
LD HL, (MON)
ADD HL,BC
LD (MON), HL
RET
DECO: LD A, (VMOD)
CP OOH
JP Z, DECO1
CP01H
JP Z,DECO2
CP 02
JP Z,DECO3
LD HL, (SSKT)
LD BC, BUF4
DECOO: CALL DI10
LD (BC),A
CALL DI10
INC BC
LD (BC), A
CALL DI10
INC BC
LD (BC), A
INC BC
LD (BC),A
RET
DECOl: LD HL, (MON)
LD BC, BUF1
JP DECOO
DECO2: LD HL, (ST)
LD BC, BUF2
JP DECOO
DECO3 LD HL,(SS)
LD BC, BUF3
JP DECOO
DI10: PUSH BC
LD BC, OOOOH
D12 LD AH
CP OOH
JP Z, DII
INC BC
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HLSUBA :

DI1:
D14:

D13

ALM :

ALM3:

ALMI1:

ALM?2:

HLADDA:

A1000:

AlLI:

LD A, 0AH
CALL HLSUBA
JP D12

LD D, OOH
LD E, 0AH
SBC HL, DE
RET

LD AL

LD L, OAH
CPL

JP C, D13
INC BC

SUB L

JP D14

LD HL, TAB
CALL HLADDA
LD A, (HL)
LD H,B
LDL,C

POP BC

RET

LD A, (CK)
CP 80 H

JP Z, ALM1
CP 60H

JP Z, ALM2
LD A, OBOH
OUT (PORTC), A
RET

LD A, OEOH
JP ALM3

LD A, ODOH
JP ALM3

LD B, OOH
LD C,A

ADD HL, BC
RET

LD HL, 0000H
LD B, 03H
LD C, OESH
CP OOH
RET Z

ADC HL, BC




uin Vin Tt Nghiép

DEC A
JP AIL1
D200 : LD D, OOH
LD BC, OOC8H
D22: LD AH
CP OOH
JP Z, D21
D23: SBC HL, BC
INC D
LD AD
LD (SM), A
JP D22
D21: LD AL
CP OC8H
RET C
JP D23
TAB: DEFB 3FH ; BANG TRA MA LED
DEFB 06H
DEFB 5BH
DEFB 4FH
DEFB 66H
DEFB 6DH
DEFB 7DH
DEFB 07H
DEFB 7FH
DEFB 6FH

CK EQU 2101H
TT EQU 2022H
VMOD  EQU 2103H
SM EQU 2104H

S EQU 2105H
MON EQU 2107H
ST EQU 2109H
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SSKT EQU 210EH
END.
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D- THI CONG HE THONG

Bo tinh cudc xe Taxi c6 chirc ning théng bao cho nguoi diéu khién
xe va hanh khach biét két qua sé tién cung chiéu dai quing duong di chuyén
nén mach phai dam béo tinh chinh x4c va lién tuc. Hon nita phan hién thi
phai rd rang dé quan sat d& kiém tra.

Sau khi da tinh ton thiét ké trén co so 1y thuyét & phan chuong II, dé
kiém chung lai dJ tin cdy va hdn chinh cia ban thiét ké, nguoi thuc hién
tién hanh thi cong hé théng.

I-THI CONG HE THONG :

Trong thuc té thi cong hé thong dé tao diéu kién dé dang cho viéc vé&
mach va lap rap linh kién, nguoi thyuc hién di ¢ gang thu nhé kich thuédc
t6n bo mach trong pham vi cho phép dong thoi dua trén diéu kién thoi gian
va kha nang kinh phi c6 han ma chia chung ra thanh 3 b phéan chinh va thi
cong nhitng phan chinh yéu theo yéu ciu di dé ra.

e Bo mach chinh la mach KIT Z-80

e Bo mach thiét ké bi ngoai vi bao gém dén hién thi va ban phim.

e Bo mach thiét bi ngoai vi bao gém dén hién thi va ban phim.

II-KIEM TRA VA DANH GIA HE THONG:
Sau khi di hon tit cac cong doan lap rap, tién hanh kiém tra hoat
dong cua mach.
° C?ip dién cho mach, m& cong tic POWER.
e Nhan phim START dé cho mach bét dau viéc tinh tién
e Nhin phim STOP dé thar chdm dut viéc dém s6 km chay khong
khéch.
e Thir chon cac MODE.
e Diéu chinh nim “Tin hiéu tbc do” dé thay ddi van tdc theo ddi su
thay doi nhip kéu ciia loa canh bao.
* Panh gia két qua:
Viéc danh gia bao gdm danh gia vé hinh thirc va kha ning hoat dong
cua mach.
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I-KET LUAN:

Qua 6 tuan 1am viéc that sy nghiém tic nguoi thyc hién d3 hon thanh
tap do 4n dung thoi han va ding yéu cau dé ra.

Dé tai da dé cap dén mot van dé mang tinh mdi mé va thyc tién khong
nirng ddi voi x3 hoi ma con ddi vai nguoi thyc hién. Béng su nd lyc tham
khao nhiéu tai liéu khac nhau trong va ngdi nudc nguoi thuc hién da trinh
bay mot cach co hé théng cac van dé lién quan dén viéc canh bao tée do va
tinh cudc xe Taxi.

Xét vé mat 1y thuyét tdp dd an da trinh bay tuong ddi day du, nhung
do thoi gian va kién thirc c6 han ciing nhu yéu cau nghién ciru ciia dd an dé
ra ma nguoi thuc hién khong thé trinh bay day du viéc thiét ké — thi cong
hén chinh bd canh bao va tinh cudc xe Taxi ¢ thé tng dung trong thuc té.
Pay ciing chinh 1 mat han ché chil yéu cta tap do an. Theo d6 tap do an da
dé cap dén cac ndi dung sau :

- Gi6i thiéu nguyén 1y do tdc do, nguyén 1y canh bao tdc do va nguyén ly
tinh cudc xe Taxi.

- Thiét ké mach phan cimg.

- Thiét ké phan mém

- Thi cong hé théng.

- Sau khi hon thanh tap dd an nguoi thuc hién da hé thong hoa duge nhimng
kién thirc da hoc, hinh thanh va phat trién kha ning nhéan thic va giai
quyét van dé, dong thoi cam thay tu tin hon di tiép vao con dudng hoc
tap va nghién ctru khoa hoc.

I- DENGHI:

Thong qua qua trinh thuc hién dé tai nghién ctru c6 mot s6 dé nghi
sau:

Do s6 trang c6 han nén céc van dé duoc trinh bay trong tap d6 an rat
cd dong do d6 nguoi nghién cru mudn hiéu rd thém chi tiét cac van dé can
tham khao thém phan phu luc va cac tai liéu c6 lién quan duoc ghi & sau tap
do én.

Vi thoi gian ¢6 han nén ngudi thyc hién chi giai quyét duoc mot sb
yéu cau co ban vé k¥ thuat dd dugc dé ra. Nhu vay dé hé thong thiét ké
duoc trd nén hdn chinh va mang tinh thuc tién cao thi can phai thuc hién
thém mot sd phﬁn sau.

- Thiét ké ton bd ngudn du phong dé cap cho mach déc biét la giap RAM
luru gitr dir liéu khi gip sy cd mat dién ngudn. Piéu nay gitp cho co quan
quan ly, quan ly duoc hoat dong ctia nhan vién.

- Thiét ké va thi cong mot mach tao tin hiéu tbc do hon chinh hon nham
gitp thudn tién cho viéc hoc tap va nghién ctru.

- Hon nita dé dé tai c6 thé (mg dung trong thuc té can phai c6 su két hop
nghién ciru voi nhém chuyén nganh co khi dong luc nham thuan tién cho
viéc thiét ké — thi cong va tang tinh kha thi cua dé tai.
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Cudi cung em xin chan thanh cam on thidy Lé Thanh Pao di truc
tiép huéng din cung ton thé cac thiy co gido trong khoa va cac ban dong
nghiép di giup d& em trong qua trinh thyc hién dé tai. Nguoi thuc hién rat
mong nhan duoc sy gop ¥ nhiét thanh tir phia cac thay c6 gido va cac ban

Nguwoi Thue Hién

Nguyén Pire Loi
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PHU LUC
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I-

KHAO SAT CPU 780 ,
780 CPU la don vi xtt 1y trung tadm thuc hién moi quyét dinh va phan

b6 thoi gian diéu khién ton hé thong.

1-

Nhiing dic diém chinh yéu cia CPU Z80.

- 8 bit tdc dOong song song

- 158 loai Iénh can ban

- €6 52 thanh ghi bén trong

- Co tinh nang ngat (interrupt).

- C6 thé ndi truc tiép voi RAM d6ng ma hau nhu khong can mach

phu trg bén ng01

- Tbc do cua 1énh fetch 1a 1.6ps

- Chi can ding mot ngudn dién +5v duy nhat.

- Tat ca cac chan xuét tin hiéu ra va nhap tin hiéu vao déu thudc loai

TTL.

M5 ti tong quat :
Nguoi ta phan Z80 CPU 1am 3 khéi chinh:
Khdi thanh ghi : La nhitng 6 nhé nam bén trong CPU va dugc gidi thiéu
trong 1énh bang nhitng ky hiéu cu thé. Dit liéu tir bd nhd duge chuyén
vao luu trit tam thoi, trong qua trinh tinh tén va xu 1y.
Khéi ALU (Arithmetic and Logic Unit): Khéi nay thuc hién cac phép ton
luan 1y va sb hoc.
Khdi giai ma 1énh va diéu khién : C6 nhiém vu phan tich ma lénh va hinh
thanh céc thao tac tiép theo twong tmg voi 1énh do.

Phén tich khéi thanh ghi (Register set):
Khdi thanh ghi cia CPU dugc chia 1a 3 nhom theo bang sau:
Nhom 1 : Bao gdbm cac b thanh ghi 16bit duoc ghép nbi tiép tir 2 thanh
ghi 8bit, mot bd chinh va mot bd hdn doi. Ca hai bd gdom co:
Thanh ghi tich liiy (Accumulator Register).
Thanh ghi co (Flag Register).
Sau thanh ghi da dung : B, C, D, E, H,L: c6 thé dung don 1¢ hodac ghép
thanh 3 cap BC, DE, HL.
Su chuyén d6i dir liéu gitra cac bo ghép ndi cta cic thanh ghi dugc

thuc hién bang 1énh chuyen d6i (Exchange). Két qua dugc dap tmg nhanh va
dé dang ddi véi cac ngit.

Nhom 2 : Gom 6 thanh ghi.

- Thanh ghi ngit (Interrupt Register).

Thanh ghi lam tuoi bo nhé (register Memory Refresh).

Con trd ngan xép (Stack pointer).

Thanh ghi dém chuong trinh (program Counter).

Thanh ghi chi s (Index Register) : Dung cho phép dinh vi chi sd.
Nhom 3 : Gom2 Flip — flop dé ghi nhé cac trang thai ngt.
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3- Mo ta cac nhom chan Z80 — CPU:

All
Al2
Al3

Al4
Al5
CK
D4
D3
D5

D6
Vce

AO0000 0o

Z
=
5

O 0 39 O i B W N —

—_
- O

[N I e e e e T
S O 00 0 N L WD

—/

Z80
CPU

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

1 Al0

1 A9

] A8

] A7

1 A6

] A5

1 A4

1 A3

YY)

PN

1 A0

- 1 GND

1 RFSH

L1 Mmr

1 RESET

1 BUSRQ

— waIT

- BUSAK
WR

]

nm™

HINH 1.1 : So d6 chan cia CPU Z80
a- Cac Bus dia chi va dir liéu

v Bus dija chi (Address Bus) Ay +A;s: Ngo ra ba trang thai xuat, tac
dong & muc cao, tao thanh tuyén dia chi 16 bit. Bang cach phdi hop gitra
cac tinh hi¢u “1” va “0” & moi chan chung ta c¢6 thé chi dinh dugc dia chi

trén b nho hay bd vao ra I/0 khac.

v Bus dir liéu (Data Bus) Dy + D7 : Ngd ra ba trang thai xuét nhap, tac
dong & mic cao, tao thanh tuyén dir liéu 8 bit, trén do dir liéu cé thé di
chuyén theo hai chi€u, nhan va giao dir liéu gitta CPU va bo nh¢ hay vao

ra I/0O.

b- Céc ngd didu khién nhap:
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v BUSREQ — Yéu cau Bus (Bus Request): Ng& vao, tac dong ¢ mirc
thap. Tin hiéu ndy c6 wu tién cao hon so véi NMI (Non Maskable
Interrupt), luén duoc ghi vao cudi chu ky may hién hanh. BUSREQ yéu
cau CPU dua Bus dit liéu, Bus dia chi va cac tin hiéu diéu khién MREQ,
IORQ, RD va WR 1én trang thai tong trd cao.
v INT - Yéu cau ngit (Interrupt request) : Yéu cau ngat dugc tao boi
thiét bi I/O. Néu Flip — flop cho phep ngit dang o trang thai cho phép thi
CPU s& thi hanh ngit vao cudi 1énh hanh.
v NMI — Ngit khong che (Non Maskable Interrupt) : Ngd vao tac dong
& muc thip. NMI ¢6 uvu tién cao hon INT. NMI luén ghi nhan vao cudi
1€nh hién hanh, doc lap voi trang thai Flip — flop cho phép ngét va tu
dong bit budc CPU phai khoi tao lai.
v WAIT — Doi: Ngb vao tac dong ¢ muc thap. WAIT chi ra don vi nhé
hay I/O di duoc chi dinh khéng sin sang dé trao doi dir liéu. CPU tiép
tuc dua vao trang thai doi tin hi¢u nay con tac dong.
v RESET — Pit lai : Ngd vao tic dong & muc thip. RESET khoi dong
lai CPU nhu sau : n6 dit lai Flip — flop cho phép ngat, x6a thanh ghi dém
chuong trinh, thanh ghi ngat va thanh ghi phuc hdi bd nhé (Memory
refresh register) va dit lai ché d6 0. Trong sudt thoi gian dit lai Data Bus
va Address Bus 0 trang thai tong trd cao.

c- Cic ngd dicu khién xuit:

e M1 — Mot chu ky may (Machine Cycle One) : Ngo ra tac dong & muc
thap. M1 cung véi MREQ chi ra chu ky may hién hanh 1a mét chu ky lay
1€nh.

e MREQ — yéu ciu bd nhd (Memory Request): Ngd ra 3 trang thai tac
dong & muc thap. Khi CPU truy xuat bd nhd MREQ xudng murc thap dé
chon vung nhé do.

e IORQ — yéu cau vao ra (In/Out Request): Ngd ra 3 trang thai, tac dong ¢
mirc thap IORQ ciing duoc tao ra dong thoi véi M1 khi CPU chép nhan
n6 dé chi ra rang 1 vecto dap ung ngat c6 thé dat 1én trén bus dir licu.

e RD- Doc (Read) : Ng6 ra 3 trang thai, tac dong ¢ murc thip. RD chi ra
rang CPU mudn doc dit liéu tir ngdn nhd va tir thiét bi /O da duoc chi
dinh.

e WR — viét (write): Ngd ra 3 trang thai, tic dong & mirc thdp. WR chi ra
rang trén bus dir liéu caa CPU c¢6 cac dir liéu s& dugc ghi vao ngin nhé
hoac céng vao ra da duoc chi dinh.

e RSSH - lam tuoi (Refresh) : Ngd ra 3 trang thai, tic dong ¢ muc thap
RSSH cung voi MREQ chi ra rang 7 bis giam cta bus dia chi thudc
thong chira dia chi 1am twoi bo nhé dong (phuc hdi Ram dong).

e HALT - trang thai dung (Halt sate) : Ngo ra 3 trang thai, tac dong & muc
thép. Tin hiéu 0 & chan HALT chi ra réng CPU da thyc hi¢n 1énh ngirng
CPU . Luc doé bén trong ndi bd CPU s€ xir ly 1énh NOP (No Operration
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4-

Instruction) c¢6 nghia l1a khong lam gi ca. Trong khoang thoi gian do qua
trinh phuc hdi bd nhd duoce tién hanh. Khi c6 tin hiéu 0 goi dén 1 trong
3 chan RESET, INT, NMI cua CPU thi tinh trang HALT cta CPU s&
duoc loai bo.

BUSACK — chip thuédn bus (Bus Acknowledge) : Ngo ra tac dong ¢ murc
thap Tin hi€u nay cho biét thiét bi dang yéu cau bus biét rang. CPU da
chap nhan ngudn bus, nghia 1a bus dia chi, bus dit liéu cac tin hiéu diéu
khién MREQ , IONQ, RD va WR ctia CPU duoc dua vao trang thai tong
trg cao.

Téng quat vé qua trinh hoat dong cac ngfit :
Khi yéu cau ngat NMI dugc ghi nhan CPU khong thyc hién 1€nh kiéu

RESTART ¢ dia chi 0066H.

Pau ngat UNT co thé cho phép hodc cam bang phan mém (lénh EI

cho phép qgét, 1énh DI cAm ngét). Déi voi INT, Z80-CPU co6 thé,ghi ngit
trong 3 ché d(:) xac dinh béi phé}n mém : Lénh IMO lap ché do ngat 0, IM1
1ap ché do ngat 1 va IM2 1ap ché do ngat 2.

Ché d6 ngat 0 : Thiét bi ngoai vi yéu cau ngat c6 thé dua vao bus sb liéu
bat ctr 1énh nao khi Z80-CPU tra 1o ngit va Z80-CPU s& thyc hién 1énh
d6. Thong thudng nguoi ta st dung 1énh ma thyc chét 1a 1énh CALL, 1
byte vao trang 0 ctia bd nhd, hodc 1énh CALL thong thudng 3byte dé goi
dén bat ctr viing ndo ctia bo nhd.

Ché d6 ngat 1: Cong viéc chi yéu 1a goi chuong trinh con phuc vu ngat
tai dia chi 0038H, khi nhan ngat & ché do 1, Z80-CPU ty ~dong tao va
thue hién Iénh RST7 ma khong can thiét bi ngoai vi cung cip vecto ngat
tir ngdi vao bus sd licu.

Ché d6 ngat 2 : La ché d6 ngit vu viét dang ké cua Z80-CPU so véi cac
ho vi xur Iy khac. Vi cac vecto ngét 1 byte do thiét bi ngoai vi cung cép ,
Z80-CPU c6 thé thyc hién goi gian tiép véi bat ky vi tri ndo trong bod
nhd.

5- Tap lénh cua Z80-CPU:

Vi xir Iy Z80 ¢6 tap 1énh rat phong phi so véi cac vi xu 1y 8bit khac.

Dic biét c6 cac 1énh truyén khdi, tao thao tac dich chuyén mot khoi dir lidu
trong bd nhé hay gifra by nhd va thiét bi vao/ra.

Cac 1énh cua Z80 chia thanh cac loai:
- Lénh truyén dit liéu 8 bit.

- Lénh truyén dir liéu 16bit.

- Lénh trao doi, truyén khéi, do tim.
- Lénh tinh ton 8bit.

- Lénh tinh tén 16bit.

- Lénh xé dich dit liéu (shift).
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- Céc Iénh nhay (Jump).

- Lénh nap dir liéu vao tung bit.

- Céc 1énh goi chuong trinh con, tré vé va khoi dong.
- Lénh diéu khién CPU.

- Lénh hén chuyén thanh ghi.

- Lénh xuét nhap dir ligu.
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I KHAO SAT BQ XUAT NHAP SONG SONG
(VI MACH PPI 8255)

1-Gi6i thiéu

Mot hé théng xir Iy mudn dua dir liéu ra diéu khién thiét bi bén ngdi
hozc mudn nhap dit liéu tir ngdi vao dé xu 1y thi khong thé trao doi truc tiép
ma phai thong qua mot khau trung gian la bo giao tiép ngoai vi hay con goi
la cang xuét nhap (I/O port). Nho ¢6 bd giao tiép nay dir liéu truyén di dé
diéu khién hodc nhan vao dé xir 1y dd mé rong dugc pham vi tng dung cia
no trong nhiéu linh vyc, dic biét 1a trong tu dong hd.

Mot vai hang san Xuét vi xtr ly da ché tao sin cac thiét bi LSI lam cho
viéc thiét ké giao tiép song song duoc d& dang. Mot trong nhimg thiét bi
giao tiép song song dién hinh 1a mach giao tiép 8255 ctia hang Intel.

2-Ciu tao ciia vi mach 8255
a- 8255 giao tiép ngoai vi song song lap trinh dwoc (PPI)

8255 1a mot linh kién xuat nhap song song lap trinh duoc dung dé
giao tiép véi cac thiét bi ngoai vi t6i Bus hé théng. N6 c6 thé lap trinh duoc
dé truyén dir liéu dudi nhitng diéu kién khac nhau, tir vin dé vao ra I/O don
gian cho dén cac ngét vao ra /O, no rat linh hoat, da ning vé kinh té ( Khi
nhiéu cang vao ra dugc yeu cau str dyung) nhung doi khi cling phurc tap.
8255 1a mot linh kién xuat nhap da nang, ¢ thé s dung hau hét vai cac bo
vixu ly.

St dung mach 8255 dé giao tiép s& 1am cong viéc thiét ké ghép ndi bo
vi xir 1y v6i cac thiét bi ngoai vi don gian di nhiéu, 6 mém déo cua thiét ké
s€ tang 1én va linh phu kién s€ gidm di.

b-Cac ciu triic ciia PPI 8255:

8255 hoat dong voi ba trang thai (Mode) khac nhau. Chung c6 thé
dung chuong trinh dé chon mot trong ba trang thai nay.

Ba trang thai hoat dong nay duoc goi la trang thai 0, trang thai 1,
trang thai 2. Chirc nang cua tung trang thai dugc duge mo ta trong hinh sau:
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CONTROL BUS

e Trang thai 0: DATABUS

L)

RD D7-D0 AO-Al
8255
MODE
O 0 o
B A
@ 1/0 1/0 @
PB7-PBO  PC3-PCO CPC7-PC4 PA7-PAO
MODE 1 ‘ B A
Pl;kl’lg/ CONTROL CONTROL M
OR I/O OR 1/0
C —

MODE 2 ‘ o

@ BI-DIRECTIONAL
v

PB7-PBO 1/0 CONTROL PA7-PAO

811111 II-1: So ¢6 md ta cic MQDE hoat don% cua 8255 |
trang thai nay c6 the dung ton bo 24bit (8bit x 3 cang) cua cac cang

A, B, C dé nhap hay xuat dit liéu. Khi sir dung cac cang nay, cac cang A, B

C>w
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c6 thé dung 8 bit cta chiing dé nhap hay xuat dit 1iéu con 8bit cia cang C thi

duoc chia thanh 2 phan: 4 bis cao va 4 bis thap.

e Trang thai I:

Trang thai nay dugc chia thanh 2 nhém : Nhom A (chu yéu 1a cang
A) va nhom B (chu yéu la cang B). D61 vo1 moi nhom dung 4 bit cua cang C

diéu khién.
e Trang thai 2:

~ Nhém A dugc dung nhu tuyén 2 chiéu va dung 5 bit cua cang C diéu
khién. Con lai 3bit cua cang C va 8 bit cang B c6 thé dung theo trang thai 0

va trang thai.

3-So dd chan ciia 8255:

PA3 ] 1 U/
pA2 ] 2 39
PAOC— ‘5‘ gg
RD [} 6 35
CS 4 34
GNDT] g 33
Al /19 32
A0 —1 10 31
pc7 — 11 30
12 29
s 13 8293 =
PC4 ] 14 27
15 26
PCI ™ 17 24
PC2 ] 18 23
PC3—1 19 22
PBO— 20 21
PB1 —
PB2 —

[ 1 PA4
[ 1PAS
[ 1PAG6
[ 1PA7
[ WR
[ 1 RESET
—1 DO
— DI
— 1 D2
—— D3

Hinh 1I-2: So dd chan cua 8255
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Bo ghép nbi song song diéu khién theo chuong trinh 8255 gdm c6:

e Thanh ghi diéu khién:

Day 1a thanh ghi 8bis ndi dung cta thanh ghi diéu khién duogc goi 1a
tir diéu khién. T diéu khién duoc dung dé xac dinh mot chic ning vio/ra
cho mdi cang (khé tao cang) thanh ghi nay c6 thé duoc tham nhap dé ghi
mot tir diéu khién khi dia chi Ao va A; déu & muc logic 1. Can chu y rang
khong thé tham nhap vao thanh ghi nay dé doc dir licu.

e Thanh ghi trang thai :

Cang vao ra 8bit A, B, C trong do 8 bit ctia cang C c6 thé duge sir
dung nhu nhitng bit riéng (& ché do cai dat bit hoic dugc nhém thanh 2
nhom doc 14p bang chwong trinh: 4 bit cao (PC4...PC7) thudc nhém A va 4
bis thap (Pc0...PC3) thudc nhom B.

Bo dém bus dir lidu lam nhiém vu giao tiép gitra bus dit liéu ngdi véi
thanh ghi diéu khién, thanh ghi trang thai hodc mot trong cac cang vao/ra,
ngdi ra 8255 con c6 cac duong diéu khién nhu sau:

- RD (read): Tin hi¢u nay cho phep hoat dong doc dir liéu khi duong dir
liéu nay xudng mirc thip, CPU doc dif liéu tir mot cang dau ra ctia 8255.

- WR (write): Tin hiéu nay cho phép hoat dong ghi dir li¢u. Khi duong dir
liu ndy xudng mirc thap, CPU s& xuat ra mot cang vao ra dugc chon
hodc ra thanh ghi diéu khién cua 8255.

- Reset: BPuong tin hi€u nay hoat dong tich cuc & muc cao. Khi chan nay &
murc cao, ndi dung trong thanh ghi diéu khién duoc x6a va dit tit ca cac
cang & kiéu vao.

- CS, Ay, A;: Day 1a céac tin hiéu dugc chon, CS dugc ndi véi bd gidl ma
dia chi; Ao va A, duoc ndi dén cac duong chi Ay va A, cua CPU, trong
dé CS 1a tin hi¢u chinh cho phép 8255 hoat dong va viéc xac dinh dia chi
cho 8255 dya vao chan tinh hi¢u nay, con cac tin hi¢u A, va A; dung dé
chon mdt trong cac cang hoac thanh ghi diéu khién.
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- Toém lai viéc chon cang va dinh dia chi cho 8255 dugc tom tat nhu sau:

Trang thai Al A0 RD WR CS Mo ta sy chuyén doi
Poc 0 0 0 1 0 Céng A=> Bus dit li€u
0 1 0 1 0 Cang B=> Bus dir li¢u
1 0 0 1 0 Cang C=> Bus dir li¢u
Ghi 0 0 1 0 0 Bus dit licu=> Cang A
0 1 1 0 0 Bus dir licu=> Cang B
1 0 1 0 0 Bus dir licu=> Cang C
1 1 1 0 0 Bus dit licu=> Thanh ghi
diéu khién néu D7=1
Khong hoat dong X X 1 Bus dit liéu ¢ trang thai tré khang
1 1 0 1 0 cao
X X 1 1 0 Diéu kién khong chap nhan
Bus dit li€u ¢ trang thai tr¢ khang
cao.

x: khong quan tam
Béng II.1 Bang trang thai cua 8255
c-Cac ché d6_lam viéc ciia 8255

Vi mach tiép song song lap trinh dugc 8255 ¢6 2 ché do lam viéc
khac nhau.

- Ché @6 cai dat hodc xo6a bit(BSR: Bit Set/Reset)
- Ché d6 vao/ra (I/O mode)

8255 1am viéc & ché d6 nao 1a phu thudc vao gia tri cua bit D7 trong
thanh ghi diéu khién:

Trong ché d6 1/0, viéc xac dinh ché d6 0, hodc 1 cho nhém B hoic
ché d6 0,1,2 cho nhém A con phu thudc gia tri cua céac bit D2, DS, D6 trong
thanh ghi diéu khién.

Tém lai, v6i 8255 viée chon ché do nay hay ché d6 kia la phu thude
vao nguoi 1ap trinh cho nd. Véi cach chon ché do 1am viéc va chinh xac, vi
mach 8255 c6 thé dap tng moi yéu cau ghép nbi rat tinh vi. Mat khac, néu
biét tan dung dic tinh cia mdi ché do thi nguoi thiét ké co thé dat duoc
nhing két qua rat hiru hiéu.

Sau day 1a nhimg miéu ta chi tiét vé dic diém ctua mdi ché do lam

viéc:
a- Ché d9 BSR:

Ché d6 BSR chi lién quan dén 8 bit & cang C. Cac bit ndy c6 thé duoc
cai dat hodc x4 doc 1ap vo1 nhau béng cach dugc ghi mot tu diéu khién
thich hop vao thanh ghi diéu khién. Nhu phan trinh bay ¢ trén, néu D7=0 thi
c6 nhan biét tir diéu khién BSR va n6 khong lam thay ddi tir diéu khién da
duoc ghi vao trudc do6 véi D7=1. Vi vay céac hoat dong ctia cac cang A va B
khong bi anh huéng & tir diéu khién BSR. O ché do BSR, cac bit riéng 1& ¢
cang C c6 thé duoc str dung véi tng dung nhu 1a mot cong tic dong mo.
Nho tinh chét ndy, ¢ ché do 1 hodc 2, dung cac bit cia cang C dé lam tin
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hiéu diéu khién ngét. B6 8255 cho kha nang 1on dé lya chon thuc hién ghép
ndi vao/ra c6 ngit. Pidu d6 1am don gian thiét ké vé phan cing.

Tt diéu khién khi dugc viét vao thanh ghi diéu khién nd sé& dit hodc
x6 mot bit & mot thoi diém nhu bang 11.2

Chon bit
000 Bit 0
001 Bit 1
010 Bit 2
011 Bit 3
100 Bit 4
101 Bit 5
110 Bit 6
111 Bit 7

Bang I1.2 : Tir diéu khién 1ap / x4 bit 8255
b- Ché @9 /O
Hinh I1.3 mé ta cdu trac tir diéu khién vao / ra
+ Néu bit D7=0, 8255 lam viéc & ché d¢ cai dit hodc x4 bit
+ Néu bit D7=1, 8255 lam viéc & ché dd vao/ ra. Trong ché 3o nay, bo
ghép ndi 8255 duge chia lam 3 ché do co ban:
*Ché d6 0 (mode 0):
Mot cang c6 chuc ndng nhu la cang vao/ra don gian

*Ché do 1(mode 1):

Goi 1 ché d6 vao / ra chbt. Khi mot nhém dang & ché do nay thi cang

8 bit cia n6 (hodc cang A hodc cang B) dugc dung hoac 1a nhap hodc la

xudt va 3 chan ciia cang C duogc ding cho cic tin hi¢u bat tay.

*Ché d6 2 (mode 2)

Ché d6 nay chi 4p dung cho nhom A va duoc goi 1a ché d6 nhap xuit
Bus hai chiéu. O ché do nay cang A dugc cai dit dé truyén dir liéu hai
chiéu bang cach st dung 5 chan trong cic chan & cang C lam tin hiéu bat
tay.

- Khi gd vao Reset & muc logic 1, 8255 bi Reset tat ca cac cang duogc dit
& ché d6 nhap(ca 24 duong cua 3 port déu ¢ trang thai tong trd cao).
Sau khi Reset 8255 chd nhan tir diéu khién dé dugc khoi dong(cac
cang duoc duy tri & ché do nhap).

- Trong qué trinh thi hanh mot chuwong trinh cta hé théng bat ky mode
hoat dong nao cting dugc chon béng mot 1énh don gidn nén 8255 co thé
phuc vu nhiéu loai ngoai vi khac nhau béng cac chuong trinh con don
gian.

- Du ¢ mode nao cang A va B cling dugc dinh nghia riéng 1¢ trong khi
canng ¢ dugc chia 1am hai phan (mot niia cao va mot nita thap) theo
yéu cau cua mode cang A va B.
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Tat ca cac thanh ghi xuit bao gdm céc flip-flop trang thai déu duoc
Reset khi thay d6i mode ¢ cuing mot thoi diém. Mdi nhom c6 thé duoc
xac dinh ¢ cac mode hoat dong khac nhau.
Kha nang nhap/xd (set/reset) timg bit

MBJi bit cta cang C déu dugc set/reset riéng 1¢ bang 1énh Out. Piéu

nay cho phép kha ning str dung cang C dé diéu khién va thong tin trang
thai ¢ cang A va B.
- Diéu khién ngat (Interrupt)

Khi 8255 hoat dong & mode 1 hay mode 2, c4c tin hi€u diéu khién c6

kha ning yéu cau ngit CPU. Cac tin hiéu yéu cdu ngit phat sinh tir cang C.
Nguoi 1ap trinh c¢6 thé cho phép hay cAm mot ngoai vi ngat CPU ma khonng
anh huong dén bat ky mot ngoai nao khac trong cau tric ngat. Flip-flop
INTE cua 8255 két hop véi kha ning set/reset timg bit clia cang C sé& thuc
hién nhiém vy nay.

Bit set-INTE set : cho phép ngit.
Bit reset-INTE reset: cam ngat
Tat ca céc flip-flop che(mask flip-flop) déu duoc reset trong qua trinh

chon mode va reset 8255.
% Hoat dong cua cac ché do (Modes)
*Ché d6 0(mode 0) : Ché do xuit nhap co ban
3 cang A,B va C déu 1a cac cang xuat nhap, khong co tin hiéu bat tay dir
liéu don thuan dyoc ghi vao hoic doc ra tir 8255 (ddi v6i timg cang riéng
1¢) cang C hoat dong nhu 1a hai cang 4 bit. Khi mdi reset tat ca cac cang
déu 1a vao. Pic diém ¢ mbi ché do nay la:

Dit liéu ra duoc chét

Dit liéu vao khong duogc chdt

Céc cang khong c6 kha ning bat tay hodc ngit

C6 16 kha niang xuat nhap ddi véi mode 0 (can clr vao cac bit DO, D3,
DZ4 cua tir diéu khién).

TU DIEU KHIEN

D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO |

‘ ‘ NHOM B
1 Cang C:PC; PC,

1: VAo
0: Ra

Cang B
» 1: VAo
0:Ra

Ch()n’ ché 4o
» 0:Che do 0
1:Chon ché d6 1

NHOM A ?

Céng C:PC, PC,
1: VAo
0: Ra

Céng A



uin Vin Tt Nghiép

v

v

v

| D7=0: Chon
ché do 1/0

% HINH I1.3 :tir diéu khién cua 8255
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e Chédd 1 (mode 1): Xuat nhap c6 diéu khién:

Hai cang A va B ¢6 chire ning 13 cang vao ra 8bis chiing c6 thé duoc
ciu hinh hodc 1a cang vao hodc 13 cang ra khi xuat hodc nhap dir liéu déu
dugc chét. Hay nira cang ¢ duge sir dung dé diéu khién thong tin trang thai
cho cang A va cang B. Nura cao st dung cho cang A (nhom A), nua thap sir
dung cho cang B (nhom B). Nhu vay mdi nhom gom 1 cang 8bis va 4 bis
cua cang C.

e Ché 6 voi cang A (hodc B): Khdi tao 13 vao :

Trong ché do nay, cang A sir dung 3 dudng tin hiéu cao PC3, PC4 va
PC5. Cang B sir dung 3 dudng tin hiéu thap con lai cua cang C 1a PCO , PC1
va PC2. Céc chirc nang cua tin hi¢u nay nhu sau:

STB (Strobe Input) : Tin hiéu ndy hoat dong & muc thip, n6 duoc tao
bai thiét bi ngoai vi dé thong bao cho 8255 biét byte sd liéu nhap da sin
sang va 8255 dép lai tin hi¢u STB béng cach tao ra tin hi¢u IBF, INTR.

- IBF : (Input Buffer Full) tin hi¢u nay la mot su bao nhan boi 8255 dé chi
thi réng ngd vao chdt d3 duoc Ibyte dir li¢u. Tin hiéu nay bi Reset khi
CPU doc dir liéu.

- INTR (Interrput request) : Pay 1a tin hiéu c6 thé duoc sir dung dé ngit
CPU, tin hiéu nay duoc tao ra néu STB = 1, IBF va INTE = 1, tin hiéu
INTE bi x6a bdi canh sau cua tin hiéu RD.

- INTE (Interrput Enable) : Pay 1a Flip-flop bén trong duoc sir dung dé
cho phép hoac khong cho phép viéc tao ra tin hi¢u INTR (tirc cho phép
hoic khong cho phép yéu cau nay). Hai Flip — flop INTE, va INTEg set
/reset béng cach s dung ché do BSR, cu thé 1a Flip-flop INTE, duogc
diéu khién boi PC,4 va INTEg dugc diéu khién béi PC».

Tém Igi : Qua trinh Cpu doc dit liéu tir bén ngdi vao ¢ ché do nay nhu
sau: Thiét bi vao & 8 bis s6 liéu dén AO... A7 (hodc BO . . B7) r6i phat sinh
xung STR v&i muc tich cuc thép dé nap dir liéu vao mach chdt. Nhu vay
lam tin hiéu IBF ¢6 mirc logic mém. B vi xtr Iy doc cang C va kiém tra tin
hiéu IBF dé kiém tra s6 liéu d3 san sang chua. Néu IBF = 1 bo vi xtr 1y doc
s liéu trén cang A (hodc B) va x6a cd IBF.

e Chédd 1:Véicang A hoic B khoi tao 1a ra:

Khi cang A va B duoc khdi tao 14 ra & tir diéu khién thi chirc ndng cta
cac chan logic nhu sau :

- OBF (Output Buffer Full) tin hiéu diéu khién nay xudng thap CPU ghi
dit liéu vao mach chdt ngd ra cua 8255. Tin hi¢u nay bdo cho tin hi¢u
ngoai vi & ngd ra l1a dir liéu méi dang san sang doc. Tin hiéu nay 1én cao
1 1an nita sau khi 8255 nhan dugc tin hiéu ACK ngoai vi. OBF dugc set
boi canh 1€n cua xung WR tir CPU va bi reset bdi ACK =0 do ngoai vi
(trc & muc 0 tich cuc).

- ACK (Acknowledge) : Pay 1a tinh hiéu vao tir ngoai vi, né xudng mirc
thap khi thiét bi ngoai vi nhan duoc dit lidu tir cac cang cua 8255.
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- INTR (Interrupt Request) : Pay la tin hiéu ra n6 dugc set boi canh 1€n
cta tin hiéu ACK. Tin hiéu nay 1én 1 & ngd ra dung yéu cau ngat CPU,
khi ngoai vi dd nhan dit liéu tir nd dé yéu cau byte dit liéu ké duoc xuat
ra. Tin hiéu INTR dugc set khi cap tin hi¢u OBF, ACK va INTE ton bg ¢
muc 1 va duogc reset boi canh Xuéng cua tin hiéu WR.

- INTE (Interrupt Enable) day 1a mét Flip-flop bén trong duoc dung dé tao
tin hiéu INTR. Hai Flip-flop INTE, va INTEg dugc diéu khién boi cac
bis PC6, PC2 va dugc nhan biét qua ché do BSR.

Tuong tu nhu cang nhap PC4 va PC5 dugc dung nhu cang vao ra.
Tém téit qué trinh CPU viét dix liéu ra nhu sau;

CPU ghi dir li€u ra cang A (hoac B) lIam cho OBF & muc logic 0.
Thiét bi kiém tra OBF dé xac dinh xem dit lidu da sin sang chwa. Néu da
tiép nhan dir liéu, thiét bi ra tra 10i bang mic 0 trén dau vao ACK dong thoi
x0a co OBS.

e Ché d6 2 (mode 2) : Xuat nhap dir liéu 2 chiéu bit tay:

Ché d6 nay duoc s dung trong cac ung dung nhu la truyén dir lidu
gilra hai may vi tinh hodc giao tlep v61 bd dleu khién dia mém.

O ché do nay cang A co thé duoc cau hinh nhu 1a mot cang hai chiéu
va cang B hodc la ¢ ché d6 0 hodc 1a & ché do 1. Cang A st dung tin hi¢u tur
cang C nhu 1a cac tin hiéu diéu khién cho viéc truyén dit lidu. Cac dudng
nay bao gom OBF, ACK, INTR, STB, IBF.

Vi :
- INTR : Mirc 1 & ngd ra nay bao cho CPU biét yéu cau ngat
- Hoat dong Xuat:

*OBF xubng muc 0 dé bao cho cac thiét bj ngoai vi biét CPU da ghi dir
liéu ra cang A

*ACK xudng mirc 0 dé bao cho thiét bj ngoai vi cho phép bd dém 3 trang
thai ctia cang A mé dé phat dir liéu

*INTE 1 (lién quan v6i OBF)duogc kiém st boi set/reset caa PC

- Hoat dong nhap:

*STB: Muc 0 ¢ ngd vao nay cai dir liéu vao mach, cai ngd nhap.

*IBF : Murc 1 thong bao cho CPU biét di nap vao mach cai nhap.

*INTE 2 (lién quan dén IBF)duogc kiém sbt bai set/reset cia PC4. Ba
duong tin hiéu con lai PC... PC, ¢6 thé dugc sir dung hodc 1a nhu cac
duong vao ra don gian hodc 1 nhu cac tin hiéu bat tay cang B.

Dung cang C diéu khién cang A,B.

Trong mode 0, cang C chuyén sd liéu tir 8255 dén ngoai vi hay tir
ngoai vi &én 8255. Khi 8255 dugc lap trinh ¢ mode 1 hay mode 2, cang C
tao ra hay nhan vé céc tin hiéu diéu khién ngoai vi. Poc ndi dung cia cang
C cho phép ngudi 1ap trinh kiém tra va xac dinh trang thai cua thiét bi
ngoai vi dé c6 thé thay dbi chuong trinh diéu khién cho phu hop.
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Céc tr trang thai cang C tirng mode:
Mode 1 : Nhap
D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
/0 [1/0  |IBFs |INTE, |INTR, |INTEg; |IBF; |INTRj |

»d
> < |

NHOM A NHOM B

Mode 1 : Xuat
D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
-OBF |INTE, |[I/O |[1/O  |INTR, |INTEg [-OBF |[INTRg |

NHOM A NHOM B

Mode 2 :
D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
| OBF, |INTE1 |IBF, |INTE |INTR, | | | |

»d
Ll |

v

NHOM A NHOM B
HINH I1.4 : Tt trang thai cang C

III. KHAO SAT BO NHO
1- B6 nhé c6 thé thao chwong va x6 dwgc EPROM 2764

EPROM 2764 12 b nhé chi ding mot ngudn duy nhét 5v, dung luong
bd nhd 65.536 bit va co thé doc xd6a dé dang. Ciing nhu cac EPROM khac
n6 co hai kiéu hoat dong 1a : binh thuong va chd (Standby). O kiéu cho
mach chi tiéu tAn mot phan tu cong suat binh thudng,

Thoi gian truy xuét 1a 250ns véi toc d6 Iya chon vao khoang 200ns.
Thoi gian truy xuét c6 thé twong hop véi nhitng vi xir Iy hoat dong & téc do
cao. Mot uu diém quan trong ctia 2764 1a kiém sét riéng 1¢ cac ngd ra.

So d6 chan va ciu tao 2764 duoc cho & hinh I11.1
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(

vpp [] 1 28 [ Vee
A2 [] 2 »7 [] PGM
AT [] 3 26 [ ] NC
A6 [ 4 725 || A8
A5 [] 5 24 [ A9
A4 [] 6 23 [ All
A3 [ 7 7 [ ] OE Ao A bia chi vao
A2 [] 8 < 21 [ Al0 Do.D; Dir liéu ra
Ne CS
ar Lo - 20 H -OE Cho phép ra
A0 [] 10 ~ 19 1 p7 -
Do 1 11 18 1 D6 -CS Cho phép chip hoat dong
DI [ 12 17 [ ps PGM Nap chuong trinh
D2 [ 13 16 [ py4 homa o
ong noi
GND [] 14 15 [ p3 NC g
Ghi chu : -OF ngo ra dao cua OF
So d6 khbi: D0-D7
-OE — » | LOGIC PIEUL__ , [PEM NGO
-OE/PGM  __, | KHIEN Il 5 |RA ﬂ
, - MACH CUA
Al2 .:t GIAIMAY [:> v
! q MA TRAN
A0 — | GIAI MA X NHO
ly:l/,\ 65.536BIT

HINH III.1: So d6 chan va ciu tao caa EPROM

A4

Bang trang thai hoat dong cua cac chan

KIEU

CHAN

-CE
(20)

-OE
(22)

-PGM
(27)

VPP
(1

Vce
(28)

Do — Dy
(11-13.15-19)




uin Vin Tt Nghiép

Poc Vi Vi Ve Vee | Dour
Ch(‘)’ VIH VCC VCC Z. cao
Nap chuong | Vi Vi Ve Vee | D
trinh

Kiém tra | Vir Vi Vi Vpp Ve Dour
chuong trinh

Cél’l’l nap VIH VPP Vcc Z cao
chuong trinh

X co thé la VIL hOaC VIH
Béang III.1: Bang trang thai cua 2764

2- B0 nho tinh SRAM 6264 :
6264 13 RAM tinh toc d6 cao, dung luong bd nhd 8192 word x 8bit
e Dic tinh 6264 :
- Sir dung nguén 5V
- Thoi gian truy xuat nhanh, t6i da c6 thé dat 150 ns
- Cong suét tiéu tan & trang thai cho thap: 0.1mW
- Ngo vao / ra dit liéu chung, ngd ra ba trang thai
- Ngo vao, ra trong hop vé1 ho TTL
- Thoi gian vong va truy cap nhu nhau.
- Chan ra tuong thich v6i ho EF ROM 64k
So d6 khéi tiéu chudn 28 chan
* Bang trang thai:

-WE -CS;4 CS, -OE Trang thai Chan D
X H X X " Z cao
X X L X Khong chon 7"
H L H H Khong xuat | Z cao
H L H L Poc D xuat
L L H H : Dnhap
L L H L Ghi Dnhap

X : khong quan tam
Bang II1.2 Bang trang thai cua 2764.
e So do chan RAM 6264



NC
Al2
A7

A6
AS
A4
A3
A2
Al

A0

DO
D1
D2
GND
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] 1 ~— 28 |1 Vee
] 2 27 [1 WE
1 3 26 [ ] CS
L] 4 25 [ A8
L] s 24 [ A9
] o6 23:|A11
] 7 2» [1OE
] 8 ~ 21 [1 Al0
o : 5 1 CSI
] 10 Ne 19 [ 1 p7
] 11 18 |1 D6
L] 12 17 [ ps
] 13 16 [ py
L] 14 15 |:|D3

Hinh II1.2 : So do chan ciia SRAM 6264

DO0O-D7
Ag A Pia chi vao
Dy.D; Dit liéu ra
-OE Cho phép ra
-CS,;, CS, Cho phép chip hoat dong
-WE Cho phép ghi
NC Khéng ndi

Ghi chu : -OF ngo ra dao cua OF
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IV KHAO SAT VI MACH GIAI MA DPIA CHI

IC giai ma thudong duoc chon cho mach vi xur Iy 1a IC 74LS 138. bay
13 bo giai ma da hop giai 3 dudng ra 8 duong. IC 74LS 138 goém c6 8 dudng
ra tir Yo -> Y7, 3 dudng dir lidu vao 1a A, B, C va 3 duong diéu khién.
Trang thai hoat dong cua IC 74LS 138 phu thudc vao diéu kién cua ba chan
nay trong d6 hai chan G2A va G2B tac dong ¢ mic thap (mic 0) con Gl
tac dong & muc cao (muc 1), IC 74LS 138 dugc thiét ké dé hoat dong voi
tdc do cao, nd thuong dung cho cac bd giai ma dia chi, bd nhd va trong cac
hé théng truyén dit liéu.

So d6 chan cua IC 74LS 138 :

A 1 ~— 16 |——— Ncc
B 2 5 — YO
C 3 “ p— Yl
G2A 4 b Y2
on s 7ALS138 o [ V5
Gl 6 S e C28
Y7 7 10 i
GND 8 P L Y6

HINHIV. 1 : So dd chan cua IC 74 LS138
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Béng trang thai cua IC74LS138

Diéu khién | Dit liéu vao Dit liéu ra

Gl G2 C B A [Y0O Yl Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
X 1 X X X |1 1 1 1 1 1 1 1
0 X X X X |1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 o 0 0 [0 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1
1 0 0o 1 0 |1 1 0 1 1 1 1 1
1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
1 0 1 0 0 |1 1 1 1 0 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1
1 0 1 1 0 |1 1 1 1 1 1 0 1
1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
X: Khong quan tam

Bang I'V.1 : bang trang thai cua IC 74LS138
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TAI LIEU THAM KHAO

----000----

1- ELECTRONIC DESIGN CIRCUITS AND SYSTEMS.
Savant, Roden, Carpenter.
1991 — The Benjamin/Cummings Publishing Company, Jnc.
2- MICROPROCESSOR AND IC FAMILIES.
Walter H. Buchsbaum, ScD.
1993 — Tech Publication Pte Ltd.
3- AUTOMOTIVE COMPUTER SYSTEMS AND CIRCUITS
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