TRUONG PAI HOC KHOA HQC TU NHIEN
KHOA CONG NGHE THONG TIN
BO MON CONG NGHE TRI THUC

TO HOAI VIET - 0012125
NGUYEN TUONG UYEN -0012186

TIM HIEU KINH DICH - XAY DUNG HE
CHUYEN GIA DU DOAN VA KHAM PHA TRI
THUC MOT
LUAN VAN CU NHAN TIN HQC

GIANG VIEN HUONG DAN
TS. LE HOAI BAC

NIEN KHOA 2000-2004




Loi cam on

Trudc hét ching em xin chan thanh cam on Tién si Lé Hoai Béc, nguoi
thay da gitip goi mé nhimng ¥ tudng ban dau va tdn tim hudng dan chung em thuc

hién khoa luan tot nghiép cia minh.

Chung em ciing khong quén goi dén céac thay co trong B6 mon Cong ngheé
tri thirc néi riéng, va tat ca cac thay co khac trong khoa Cong nghé théng tin loi
biét on chan thanh vi da hét 1ong truyén dat kién thic trong nhitng nam thang ¢

giang duong dai hoc.

Va con mét 161 cam on nira xin géi dén cac banbe cung khoda da chia xé
nhitng kho khan trong sudt qué trinh hoc tap va thuc hién khoa luan. Xin chtic cac

ban dat duogc thanh tich tot nhat.

Thanh phé H6 Chi Minh, thang 7/ 2004
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Téng quan

Téng quan

Tri thtrc 13 tai san quy gia nhit ctia nhan loai. Tir xua, khi con nguoi séng
gan giii va bat ddu kham pha thién nhién, c6 nhan da phat hién ra nhitng quy luét
van dong cua vil tru van vat. Nhiing tri thirc quy bau nay van con duocAuu giit
trong Kinh Dich. Bﬁng nhitng cong cu toan hoc hién dai, nguoi ta da ching minh
nhing diéu trong Kinh Dich khong phai 1a mé tin di doan ma nguoc lai hoan toan
¢6 can ctr. Gan day nhat & Viét Nam 1a cong trinh nghién ciru-ctia Gido-su Nguyén
Hoang Phuong, nguoi da chirng minh Kinh Dich 1a mdt hé mo. Thuc té cho théy,
cac tri thirc Kinh Dich 13 nhiing tri thire d3 dugc théng ké, kiém ching qua nhiéu
thé hé. Nhitng diéu nay di dung trong qua kht, hién tai va van dung trong twong

lai vi vii tru van mudn doi van dong dang theo quy luat cua no.

Ngay nay, ciing vé6i sy van dong va phat trién nhu vii bio ctia nganh khoa
hoc may tinh, viéc dua tri thirc con ngudi-vao may tinh dang 1 van dé dugc rat
nhiéu ngudi quan tm. Ngay cang cé nhiéu hé chuyén gia dugc xdy dung dé hd trg
hodc ngay ca thay thé con ngudi trong nhiéu linh vuc nhu chan doan bénh, dy bao
thoi tiét, cac hé hd trg ra quyét dinh, cac hé thong tu rit ra tri thirc tir dit lidu dua
vao dé bo sung trd lai vao ngudn tri thirc ban dau... tmg dung cac ky thuit tri tué

nhan tao.

Tir y tudng két hop gitra tri thirc hién dai va tri thire ¢d, ching t6i xay dung
mot hé chuyén gia du doan. Day 1a mot hé théng mé gém mot co so tri thire tach
biét khéi dong co suy dién dé nguoi ding co thé cap nhat tri thirc méi bang tay
mot cach dé dang. H¢ théng con c6 kha nang ty dong khai thac dir 1i€u, rat ra cac
luat modi lam giau co so tri thic. Pé minh hoa cho su hoat dong cua hé théng,
chung t6i xin tim hiéu mot phan Kinh Dich va phuong phap du doan hon nhan

theo T Tru, dé biéu dién cac luat vao co s6 tri thirc theo cli phap quy uéc san.



Téng quan

Néi dung dé tai:

Chuwong 1: Trinh bay ngudn gbc, cac quy ludt co ban ctua Kinh Dich, biéu dién
Kinh Dich bang logic md, chimg minh khong gian Kinh Dich 1a mot hé mo.
Chuwong 2: Trinh bay hoc thuyét Tt Tru - mot trong nhitng phuong phap du doan
cua Kinh Dich, co s¢ khoa hoc cua T Try, phuong phép dy doan hon nhan theo
Tu Tru.

Chuong 3: Ly thuyét vé hé chuyén gia.

Chuong 4: Trinh bay mot s6 phuong phap khai thac dit liéu co ban va cai tién.
Chuwong 5: Xay dung chuong trinh ing dung.

Phu luc: Cach d6i ngay duong lich sang am lich va sang-dang bat tu.



Chuong 1: Kinh Dich — mét hé théng mo

Chwong 1: Kinh Dich — mjt hé thong mo

1.1 Ngudn goc Kinh Dich

Kinh Dich 1a mot loai tai liéu cb cua Trung Quéc xuat hién cach day da
may ngan nam. Kinh Dich ¢6 noi dung quy cach hoa sy van dong cua tu nhién,
cua xa hoi theo nhan thire cua ngudi Trung Hoa cd. Hé théng nhan thtenay 1a mot
hé tri thire vé khong gian, thoi gian c6 tac dong va anh huong téi sd phan, hanh
dong cua timg nguoi. Con nguoi phai ludén luén dong nhat thé va bi chi phdi boi
nhiing quy luat van dong trong Khong Gian. Cai mdc“deé xic dinh sy tac dong do

1a thoi diém sinh ra sy vat, con nguoi.

Khéng Gian 13 noi con ngudi sinh thanh, phat trién. Vi tri ton tai cta con
ngudi trong Khong Gian Thyc s& chi phdi con ngudi theo mot quy lut van dong
va phat trién khong ngimg. Céc suvat, hién tuong ton tai trong Khong Gian Thuc
s& anh hudng rang budc 14n nhau. Khong Gian Thyuc duge dé cip ¢ day 1a khong
gian bon chiéu — Khoéng Gian Kinh Dich.Con nguoi 1a mét dai lugng dac biét
trong khong gian baoa va bi.chi phdi boi cac Toa P Khong Gian (10 can) va

Toa D6 Thoi Gian (12 chi)-trong sudt qua trinh tir luc sinh ra dén lac cubi doi.

Chinh cac nha Dich hoc da do dac va dinh tinh dugc Khong Gian va Thoi
Gian dé tim ra tri s6 riéng cua tung sy vat, tung con nguoi, tung hién tuong khi
vuong vao mot khong gian cy thé nao d6. Tir d6 suy ra nhing théng tin 1am co sé

cho du bao, du doan.

Kinh Dich huéng mdi ngudi téi sy hoa dong véi ty nhién theo timg vi tri
ton tai cia ngudi d6 trong khong gian, mdi nguoi hanh dong theo ding quy luat

ton tai ctia chinh minh trong khong gian.
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Thé gidi ma Kinh Dich dién ta 1a thé gii van dong khong ngimg. Pong luc
cua su van dong nay, 1a hai mat doi 1ap tdn tai bén nhau va vi nhau trong mat khoi

toan ven va thong nhat, cai ma cac nha Dich Hoc ¢6 goi 1a Am va Duong.

Piéu ma sau nay dén thé ky 18, nha toan hoc Ptrc Leibniz (1646-1716);
ngudi sang 1ap ra hé dém nhi phan di gan cho ky hiéu biéu thi am (- -) 12 con-s6-0,
ky hiéu biéu thi dwong (-) 1a con s6 1. Mot s6 tai liéu goi day 1a Ludng Nghi ( gom

c6 nghi duong + va nghi am -)

Cu thé, cr sau mot thoi diém nhu vi tri khong gian va thoi gian (luén luén &
dang dong) trudc d6 1a duong thi tiép ngay sau d6 sé& 1a 4m. Ctr mét Toa do khong
gian duong thi c6 mot Toa d6 thoi gian tuwong tmg1a dwong , néu 1a am thi c6

mot Toa do thoi gian tuong tng 1a am.

+ - + - + - + - + - +

TPKG | Giap | At | Binh | Pinh | Mau | Ky | Canh | Tan | Nham | Quy | Giap | At
+ - + - + - + - + - + -
TPTG | Ti Stu | Dan | Mé&o | Thin |Ti |Ngo |[Mui | Than |D4au | Tuat | Hoi

Theo Kinh Dich; khong gian nio, thoi gian d6. Chinh vi vay khi néi dén su
xuét hién hay sinh ra mét di€u gi d6 trong mot "khu vuc" ctua khong gian, bao gid
cling phai no6i du c¢a Toa do khong gian va Toa d¢ thoi gian tuong ing nhu nam
Binh Ti, Pinh Stru... Mdi mot nguoi cu thé sinh ra tir mot Toa do khong gian voi
Thoi gian tuwong Gng s& c6 nhimg dic tinh ton tai va phét trién riéng pht hop voi
vi tri cta Toa do trong Khong Gian d6. Chinh céi lan sinh doc nhit ciia mdi nguoi
da ca biét hoa sb phéan cia ting nguoi. Chinh vi vay luan thuyét cua Dich hoc la
luén thuyét vé nhan sinh, 13 luan thuyét vé vi tri tdn tai caa con nguoi trong khong

gian.
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1.2 Hoc thuyét Am Dwong — Ngii Hanh

1.2.1 Hoc thuyét Am Dwong

Hoc thuyét Am Duong 1a tu tuong duy vat bién chimg, 13 co s& 1y luan cia
khoa hoc tu nhién va thé giéi quan duy vat cua Trung Qudc. Su hinh thanh, bién
hoa va phat trién ctia van vat déu do su van dong cua hai khi am duong ma'ra. Ban
than su vat, hién tuong luén luén c6 hai mat: chét va ddi chét, van dong va phan

dong, vira mau thuan vira théng nhét, vira phu dinh vira khing dinh 1in nhau.

Am Duong vira dbi lap vira thong nhat. C6 ddi 1ap mau thuan méi cé phat

trién van dong; c6 thong nhat mdi cé 6n dinh thanh ra yvan vat.

Am Duong la goc cua nhau, chung dya vao nhau dé ton tai. Khong c6 Am

thi khong thé xac dinh Duong va nguoc lai.

Am Duong tiéu giam va ting tradng chi sy van dong bién doi cua van vat.
Mau thuan ddi 1ap cia Am Duong® trang thai cai nay giam thi cai kia ting. Do 1a
trang thai can bang dong, Duong tang lén thi Am giam xudng va nguoc lai, chi co

thé méi gitr dugc sy phat trién binh thuong cta su vat.

Am Duong c6 thé chuyén hoa 1dn nhau. Am dén cuc cing sinh Duong,

Duong dén cuc cung sinh Am.

1.2.2 Hoc thuyét Ngii hanh

Trong khong gian, cac dai lugng ton tai da hinh, da dang nhung ton tai theo
5 nhém thudc tinh 1a tinh Kim, tinh Mdgc, tinh Thuy, tinh Hoa, tinh Thd. Céac dai
lvong trong khong gia Kinh Dich c6 hay khong c6 5 thude tinh néi trén 1a tuy
thudc vao thoi diém hinh thanh (sinh vao) twong tng véi cac toa do khong gian

(Can) va toa do thoti gian (Chi).

Hanh Kim Moc Thiy Héa Thd
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bic tinh thanh tinh Moc 1én va lanh rét, néng,hudng nudi 16n
phit trién huéng xudng | 1én trén
duéi
Phuong Tay bong Bic Nam Trung
Tuong tmg | Phéi, rudt gia, | Gan, mat, gdn | Than, bang Tim, rudt La lach;
voi co the khi qudn, hé cot, t chi quang, ndo, | non, mach daday,
ho hap hé bai tiét mau hé tiéu
héa
Mau sic Tring Xanh DPen Hong Vang
Tinh tinh | Nghia Nhan Tri Lé Tin
Neii hanh sinh khéc:

Theo hoc thuyét Am Duong va quy luat Nhin qua, khi mot hién tuong xay ra:

¢ Do hai nguyén nhan gay ra nd: mdt nguyén nhan tc ché va mot nguyén

nhan hung phan né.

e N6 s& gy ra hai hau qua:‘hung phdn mot hién twong khac va Gc ché mot

hién tugng khac.

Giira Ngii Hanh ton tai quy ludt twong sinh, trong khic - quy luat nén tang

ctia Iy thuyét Dich hoc. Gidng nhu Am Duong, tuong sinh, twong khic 13 hai mit

gin lién v6i nhau cua sy vat. Khong co sinh thi sy vat khong thé phat sinh va phat

trién. Khong cé khac thi khong thé duy tri sy cdn bang va diéu hoa cua su vat

trong qua trinh phat trién va bién héa.

Ngii Hanh twong sinh la:
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/Thé? \
ilsTs /ana
Thity 4— Kim

Hinh 1: Ngii hanh twong sinh

Moéc sinh Hoa: vi Moc tinh 6n hoa, 4m ap tirc Hoa an phuc bén
trong, xuyén thung Mdc s€ sinh ra Hoa, nén n61 Moc sinh Hoa.

e Hoa sinh Thé: vi Hoa néng nén détchidy Moc. Chay hét bién thanh
tro ttrc 12 Tho, nén néi Hoa sinh Tho.

e Tho sinh Kim: vi Kim 4n tang, vili 1ap trong d4, trong nui, nén nodi
Tho sinh Kim.

e Kim sinh Thiy: vikhi cta thiéu am( khi cia Kim) chay ngam trong
nui tire Kim sinh'ra Thity. Lam néng chay Kim sé& bién thanh Thy,
nén noi Kim sinh Thuy.

e Thuy sinh Mdc: nhd Thiy on nhuén lam cho ciy cdi sinh trudng,
nén.noi1 Thuay sinh Moc.

Ngii-Hanh twong khdc:
Ngii hanh tuong khic 1an nhau d6 13 ban tinh cua troi dat: Thay khic Hoa,
Hoa khae Kim, Kim khic Moc, Moc khic Tho, Tho khic Thuy.
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Thuay Kim

Hinh 2: Ngii hanh twong khic
Ngii hanh phdn sinh, phdan khdc:
Ngii hanh phan sinh:
e Moc sinh Hoéa: Mdc nhiéu thi Hoa khong bdc 1én dirge; Hoa nhiéu thi Moc
bi chay thanh than.
e Hoa sinh Tho: Hoa nhiéu thi Tho thanh than; Tho nhiéu thi Hoa chi 4m i.
e Tho sinh Kim: Tho nhiéu thi Kim bi vui lap; Kim nhiéu thi Tho khong con
dang ké.
e Kim sinh Thity: Kim nhiéu thi nudc duc; Thuy nhiéu thi Kim chim xudng.

e Thuy sinh M¢c: Thuy nhiéu thi Mdc bi tréi; Moc thinh thi Thuy bi co lai.

"Moc thinh thi Thiybi co lai": khi Mdc nhiéu thi lay Kim trj Mdc, lai con
lg1 cho Thuy.
"Tho nhiéu thi Hoa am i": Tho nhiéu thi ldy Moc ché Thé, lai con loi cho

Hoa, khong duoc dung Hoa vi Hoa sinh Tho, Tho s& cang vugng.

Ngii hanh phan khac:
e Thily khac Hoéa: nhung Héa nhiéu thi Thuy bi bdc hoi.
e Hoa khic Kim: Kim nhiéu thi Hoa tit.
e Kim khac Moc:Moc qua cing thi Kim phai mé.

e Moc khic Thd: Thod nang thi Mdc bi thét lai.
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e Tho khic Thuy: Thiy nhiéu thi Tho bj troi.

1.3 Kinh dich — m¢t hé m&

Kinh Dich 1a mot dé tai nghién ctru nghiém tuc di thu hat duoc sy quan
tam cta nhidu b 6c vi dai cta dan toc nhu Lé Qui Pon, Ngo Tat T, Nguyén Duy
Can, Nguyén Hién L&... Trén thé gi6i cling c6 nhidu nha khoa hoc 16n nghién ctru
vé Kinh Dich, tiéu biéu nhu cong trinh ctia nha toan hoc Puc Leibniz (1646-1716)
d3 biéu dién cac qué cua Kinh dich bang cac ddu hiéu nhi phan (0 va'1). O Viét
Nam trong nhiing nim gan day ciing xuat hién cong trinh khoa hoc etia Gido su
tién st Nguyén Hoang Phuong ([1]), trong d6, bang cach hinh thtrc hoa cic cu

trac ctia Kinh dich bang tdp md, 6ng di ching minh duoe:

e Triét hoc ¢b bong Phuong ma ¢t 161 14 Kinh djch 1a mét loai khoa
hoc tién dé, 1y khung Thai cuc, Ludng Nghi, T& twrong, Ngii hanh,
Bat quai... lam tién dé
e Triét hoc c6 Phuong Péng 1a mot tap mo.
O day, chang t6i xin dwoc trich- din mot phan cong trinh ctia dng véi muc

dich tham khao, d6 1a hinh thtrc qua cac cau trac cta Kinh dich bang tap mo.
1.3.1 Céu triic qué ciatriét c6 Pong phwong
Thai cuc va Ludng nghi

Théi cuc — xem nhu Vil tru toan bo - ¢o thé phan cuc thanh Am va Duong,
goi 1a Ludng Nghi, 1a Nghi Duong va Nghi Am. Nghi Duong dugc biéu thi bang

mot nét lién lién tuc, con Nghi Am bang mot nét dut khong lién tuc.

Nhitng cach phdi hop don gian nhat cta cac dudng lién tuc va khong lién

tuc trén lan luot cho cac cau truc sau:

Tw twgng va Ngiit hanh
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T twong mo ta qua trinh sinh ra, 16n 18n, gia di, réi mat di hay 1a qu4 trinh

: Thanh, Thinh, Suy, Huy.

Ta tuong duoc biéu thi bang mot tap hop gdm hai dudng lién tuc hoic

khong lién tuc.

Néu thém trung tdm vao, ta dugc cau tric Ngii hanh véi y nghias Sinh,

Truong, Hoa, Thau, Tang.
Bat quai

C¢ hai loai Bat quai : Bai quai tién thién va Bat quai Hau thién. Bat quai c6
thé xem 1a két qua t6 hop gdm ba duong v6i myc dichmd ta nhitng qua trinh phic
tap hon, hoac trong khong gian hodc trong thoi gian, vi du mo ta cdc nira mua

trong ndm vé mat thoi gian, hodc 13 mé ta tim phuong trong khong gian.

Céu tric Bat quai Tién thién hay 12 Bat quai D6 Phuc Hy mang tinh ddi
xtng tdm cao do, con Bat quai Hau-thién hay Bat quai P6 Van Vuong thi kém doi
xtng hon. Tinh dbi xtmg cao cla Bat quai ¢ Tién thién biéu hién nhiing ton tai
tyong d6i hoan hao. Trongrlae d6 thi tinh kém dbi xing cia Bat quai D6 Vian
Vuong lai biéu hién duoc nhitng ton tai kém hoan chinh hon (cta cbi tran ching ta

chang han).

1.3.2 Ly thuyét tap kinh dién:
Ham thugc va vii tru:
Cho'Y 13 mot tap kinh dién, goi 13 Vi tru (tip mo) hay Hé quy chiéu, ching
han la
Y= {a,b,c,d.e}= {y}
Ta hay lay mot s6 tap con cua Y, vi dy 1a

A= {ac,d,e}, B={c,d, e}, C={a, b}
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Chuong 1: Kinh Dich — mét hé théng mo

Pé xé4c dinh céc tap con do, nguoi ta dua ra khai niém ham thudc hay la
ham thanh phan, ky hiéu 14 p, dinh nghia nhu sau:

B _J0 Kkhi va chi khi y khong thuc A
My (y) = A(y) _{1 khi va chi khi y thugc A

(ky hiéu A(y) dua vao cong trinh ctia Negotia, dé viét cho don gian).
Tap hai phan tir {0, 1} goi 14 tp danh gia. Vi cac vi du trén, theo dinh
nghia ctia ham thudc, ta c6 chang han:
A(d)=1,A()=0,B(a)=0, ...
Tinh chit:
Y(y)=1,3(y)=0véimoiy.

1.3.2.1  Cac phép toan va tinh chét trong ly thuyét c6 dién
Ly thuyét cac tap kinh dién dua trén ba phép toan sau:
Phép hop:
Phép hop ky hi¢u la U vé1 dinh nghia:
(A UB) (y) = Max { A(y), B(y)}, A(y), B(y) € [0, 1].

Phép giao:
Phép giao ky hi¢u 1a m véi dinh nghia:
(A N B)(y)=Min {A(y), B(y)}, A(y), B(y) € [0, 1].

Phép bo sung:

Phép bo sung ky hiéu v6i mot ddu gach ngang trén dau véi dinh nghia:
A (y)=1-A(y), véi moiy, A(y) € [0,1].

Tinh chit ciia phép toan
Giita cac phép toan d6 chung ta co céac tinh chat sau:

a) Tinh giao hoan: AnNB=BnA,AuUB=BUA.
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b) Tinh két hop: ANn(BNC)=(AnB)NC,
AuBulC=(AuB)uC
¢) Tinh luy dang: ANA=A,
AUA=A.

d) Tinh phan phdi: AN (B uUC)=(ANB)uU(ANC),
AuBNnC)=(AuB)Nn(AuUC).
e¢) Tinhdongnhat: AUG =A,ANY=A

f) Tinh: ANg=07
ANnY=Y.

g) Tinh hép thu: AN(BUA)=A,
A UBNA)=A.

h) Tinh d6i hop: A=A

i) Céc qui tic De Morgan: AUB = A NB

> |
C
ow

ANnB =
j) Nguyén Iy bai trung (mau thuan):
Amg=®

AUKZY

1.3.3 Ly thuyét mo theo Zadeh va nguyén 1y phi bai trung:

Nam 1965, A. Zadeh sang tao ra 1y thuyét tap mo. Khac voi 1y thuyét tap
kinh dién; 6ng mé rong tap danh gia cuia ham thudc tir tap rdi rac {0,1} sang tap
lién tuc [0,1], nghia la gia tri cua ham thudoc khong phai chi 1a 0 hodc 1, ma trai

mdt cach lién tuc tir 0 dén 1.
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Chuong 1: Kinh Dich — mét hé théng mo

1.3.3.1 Dinh nghia:

Cac dinh nghia vé cic phép giao, hop, bd sung van giit nguyén nhu ci, tirc
1a phép hop van dinh nghia theo Max, phép giao theo Min va phép bd sung theo
phép trir trong 1y thuyét tap kinh dién.

Can n6i thém vé phép bao va quan hé bang nhau, tuan theo dinh nghia saus

A; B < {A(y) 2 B(y)} véimoiy.

Cach tiép can nay cua L.A.Zadeh c6 hai ddc tinh: Mot la hétstirc don gian,
hai 13 c6 tinh ké thira so véi 1y thuyét tap kinh dién vé mit dinh nghia cac phép
toan qua Max, Min va phép trur.

Diém ndi bat nhat cua 1y thuyét Zadeh 1a tat ca cac tinh chat cua cac phép
toan cua 1y thuyét tap kinh dién déu dugc giit nguyény trir mot tinh chét cha yéu :
Nguyén 1y bai trung ciia Chu nghia duy 1y khong con diing nita, nhu s& thiy ngay

sau day.

1.3.3.2 Nguyén ly phi bai trung trong ly thuyét Zadeh:
Trong 1y thuyét Zadeh, nguyén 1y bai trung, gin bé v6i chii nghia Duy 1y,
khong con dang nita. Chungta-hdy 1dy vai vi du cu thé:
Choviitru Y ={a, b, c,d} va A lamot tap con cua Y, voi
A (a)=0,2;A(b)=0,4, A(c)=0,8, A(d)=0
Ta duoc ngay, theo dinh nghia vé phép b sung:
A(a)=0,8, A(Mb)=0,6, A(c)=0,2, A(d)=1.
Tirdo ta dugce theo cac phép toan Max va Min trong céc dinh nghia trén:
(AU A )(a)=0,8; (AU A )b)=0,6; (AU A c)=0,8; (AU A )d)= 1
(AN A)a)=02; (AN A)b)=0.4: (AN A)c)02; (AN A )d)=0
Nhung vi Y(y) = 1, (y) = 0, v6i moi y, nén theo ding thirc cac tap mo, ta co
ngay két qua hét sttc quan trong sau trong 1y thuyét Zadeh:
Nguyén 1y phi bai trung
A N ;; #0,
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Chuong 1: Kinh Dich — mét hé théng mo

A UA #Y.
tuc 1a nguyén 1y bai trung - tir 1au xem nhu mét chan 1y vinh ctru - qua thyc khong
con dang vai dinh nghia cua Zadeh.
Két qua ndy rat quan trong trong viéc tim mot phuong hudng toan hoc thich
hop cho Triét ¢6 phuong Pong, 1a khoa hoc chil yéu nghién ctru cac quy luat, cau
tric cha tu tudng, trong d6 trong Am (A) c6 Duong (A ), va trong Duong c6 Am,

am duong nhu thé déu 1a nhitng khai niém c6 "ndi dung mo".

1.3.3.3  Cac tinh chit ciia phép toan trén tap mo:
Nhu di dé cap & trén, hau hét cac tinh chit cua phép toan trén tip kinh dién

van con dang trén tip mo ngoai trir dinh 1y phi bai trung:

a) Tinh giao hoan: ANB=BnA AUB=BUA.
b) Tinh két hop: ANnBnNnC)=(AnB)nC,
AuvBulC)=(AuB)uC
¢) Tinh luy dang: ANA=A,
AUA=A.

d) Tinh phan phdi: AN (BuUC)=(ANB)U(ANC),
AUuUBNC)=(AuB)n(AU().
e) Tinh dongnhat: AU =A,ANY=A

f) Tinh: ANng=¢g
ANnY=Y.

g) Tinh hép thu: ANn(BUA)=A,
A uBnA)=A.

h) Tinh d6i hop: A=A

i) Céc qui tic De Morgan: AUB = A NB
AnB =A UB

14
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j) Nguyén ly phi bai trung (phi mau thuan):
ANA#g
AUA=Y.

1.3.3.4 Phép nhan Max Min va phép nhan Min Max

Trong qua trinh van dung 1y thuyét tip mo, xuat hién mot sé phép nhan dic

biét goi 1a phép nhan Max Min va phép nhan Min Max, dinh nghia nhu sau:

Phép nhan Max Min

Phép nhén nay tuong ty nhu phép nhan ma tran thong thudong, chi khac mot
chd 1a: Thay phép nhan thong thuong bang phép 1y Min, con phép cong thong
thudng bang phép 1dy Max.

Vidu

Ta chon trudng hop ma tran 2x2 cho don gian. Chang han ta ¢ trong phép

nhan ma tran thong thuong
(a bj (m n) B (am+bp an+bq)
cd/\pq/ \cm+dpen+dq
Phép nhan Max Min, ki hi¢u la 0, theo dinh nghia s€ c6 dang:

(a b) (m nj B ( Max(Min(a, m),Min (b, p)) Max(Min(a, n),Min (b, q))j
cd)® p q/ \ Max(Min(c, m),Min (d, p)) Max(Min(c, n),Min (d, p))

Vi du bang s6
(2 6) (O 1)_(6 6)
45)°(78)7\55
Phép thdn Max Min c6 tinh chat két hop:
Ao(BoC)=(AoB)oC.
Phép nhan Min Max
Phép nhan nay, ki hiéu 13 0, suy tir phép nhdn Max Min bang cach thay thé Min
va Max cho nhau
Vi du:
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Phép nhan ndy ciing c6 tinh chit két hop:
Ao (Bo C)=(Ao B)o C.
Phép nhan Max Min va phép nhan Min Max c6 nhiéu tng dung sau xa va néu ¢

dip chung t6i s& tiép tuc nghién ctru.
1.3.4 Su hinh thirc hoa ciu tric lwdng nghi biang tip mo:

Trong phan nay trude hét chung ta tim cach hinh thirc hod cauric Ludng

Nghi cta Kinh Dich theo 1y thuyét md Min Max ctia L.A.Zadeh.

1.3.4.1 Vi tru toan hoc Tay phuwong - thai cuc Pong phuwong
Vi try, ¥ hi€u 13 Y sp, gém c6 hai Khi (Nghi) : khi Am‘a va'khi Duong d,
Y ap = {a,d} = Thai cuc = H¢ nguyén thuy.
Hai khi Am, Duong nay c6 thé xem 1a twong (mg véi hai qué dau tién cia Kinh
Dich (Troi va Pat) 1a cac Qué Kién va Khon cua Kinh Dich :
Khi Duong d <> Qué Kién Khi Am a <> Qué Khén

Theo tinh than cua Kinh Dich, vé sau s& ¢ su phan cuc, phan hoa dé tao ra cac
c01 khac nhau. Moi tap-con A cua Thai Cuc Yap déu chira hai khi do, véi nhirng
ham thudc c6 gia tri trong khoang [0,1].

Ta co

A(ab) € [0,1] véimoi A € YAD.
Ping thire va phép bao
Pang thic
Hai tap con A va B ctia Thai cuc YAD goi 1a bang nhau, khi va chi khi
*
A=B< {MA)=MB)va A= B}
trong d6 A goi 1a ham Am Duong, véi dinh nghia

AMA A B) = Min {A(A), M(B)},
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MA U B) = Max{A(A), M(B)}.

MA ) =-AMA), MA) = {1, -1}, v6i moi A,
con

A z B < {A(a) =B(a), A(d) =B(d)}.
Phép bao
Phép bao dinh nghia nhu sau:

%k
AD B < A(y) > B(y), y=a, d.

, , *
Trong cong trinh nay, 1y thuyét Zadeh chi van dung cho loai dang thirc =

ciia Ludng Nghi {a, d}, khong di vao phan dang thirc ciia ham Am Duong A.

1.3.4.2  Nhirng phwong trinh cin bang tinh cho Lwéng Nghi
C6 hai loai can bang: tinh va dong
Cin bang tinh

Ta c6 can bang tinh cho moi tdp con A khi Am Duong can bang nhau:

Can bang tinh Am Duong: A . A tirc 1a khi.

A(a)=1/2, A(d)=1/2,A (@)= 1/2, A (d)=1/2, M(A)=-MA).

Mot trong nhitng van détrong yéu ¢ day la xét xem trong can bang tinh thi,
ngoai A va A , con cb xuéthién nhitng dai lugng nao mai khong, quan hé voi A va
A bang cac phép tap hop.

Néu gia thiét chiang han A (A) = -1, tirc 13 gia thiét A 13 Am thi ta duoc
ngay cdc két'qua sau:

MAUA)=MA)=1,

MAUA)=MA)=-1,

ok _ _ %
AUA= A, AnA=A

tie la
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Nhu thé, trong truong hop can bang tinh, chung ta lai chi thu duoc A va A |
nghia 13 khong thu duoc mot cai mdi ngoai A va A . Noi cach khac, can bang tinh
khong c6 hiéu luc san sinh ra cai méi. Vi thé dé co thé hiéu duoc co ché Troi Dat

sinh ra cai méi, chiing ta hiy quay sang trudng hop cin bang dong.
Cin bang dpng
Céan bang dong xay ra khi hai nhan t& (thé luc) khong can bang nhau,

nhung lai tao ra nhitng tinh huéng nam dao dong xung quanh trang thai can bang

tinh.

Trong khuon khd cua Ludng Nghi, d6 1a hai tradng hop Am thinh hay
Duong thinh:

As A , M(A) = -1, khi Am thinh,
hay
A5 A, MA ) = 1, khi Duong thinh
Nguyén 1y phi bai trung. trong khudn kho 1y thuyét tdp mo van dung cho

Ludng Nghi

Chung ta di n6i nhiéu vé nguyén 1y phi bai trung, d6 1a cdt 161 ciia nguyén
ly Am Duong ctia Triét hoc Pong phuong. Vi thé can c6 mot minh hoa cy thé
bang cong cu toantap mo.

Taphan hai truong hop sau:
Gia su:
_ — % .

MA)=-1,MA)=1,A(d)=04; A(d)=0,2; A o A, Am suy.

Trong truong hop Am suy nay, ta duoc:

MANA)=-1,(ANA)@a)=Min{0,4; 0,6} = 0,4,

(A N A )(d)=Min{0,2; 0,8} =0,2,
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tuc la:
ANA =Atrd6AUA =A,
nghia la khong xuat hién mot cai méi thir ba nao, khac A va A !
Bay gio ta gia st Am thinh
A(a)=10,8; A(d)=0,7.
Thé thi ta dugc ngay:
(ANA)a)=0,2;(AnA)d)=0,3
tuc la
ANA)2A#0, (ANA)=A#0.

Két qua thu dugc 1a mdt hién tugng khac A va A . Ta dugc mot cai thit ba nao do !

Ta cling thu dugc mot céi thir ba, khi Am thinh mot phén, chéng han trong

truong hop cu thé sau:
A(a) = 0,6; A(d) =0,3;A (a)=0,4; A (d)=0,7.
(ANA)a)=04; (ArvA)d)=03;(ANnA)#zD;(ANA)=A A.
(AUA)a)=0,6;(AUA)D)=0,7;(AUA)#D; (AUA)=A,A.
Ngaytrude Lao Tu noi:
mot sinh hai

hai sinh ba

ba sinh van vat

Bay gio ta dd ching to dugc cai thir ba d6 bang toan tap md khi Am thinh !
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Vi lap luan va cach hinh thic héa tuong tu ddi voi cac clu tric TG Tuong,
Ngii Hanh, Bat Quai, cac hé qué. .. gido su Nguyén Hoang Phuong da dua dén cho
chung ta mot cai nhin méi mé, 1y tha v& mot van dé cb gan lién voi doi séng cua
ching ta. Do gi¢i han cia dé tai nén chiing toi xin tam ngung phan giéi thiéu vé 1y
thuyét Kinh dich & day va nhuong lai cho cac ban c6 hing tha nghién ctru tiéptue

va xin chuyén qua phan nghién ctru vé ting dung.

1.4 Ung dung cia Kinh dich trong doi song

Kinh dich tir ldu d3 c6 quan hé mat thiét ddi véi doi song vat chat va tinh than doi
v61 nhan dan cac nudc phuong Pong trong d6 c6 Viét Nam chiing ta. Kinh dich 1a
nhitng tri thire ¢dt 161, dé roi khi két hop véi cac tri thire khac s& giai quyét dugc

mot bai toan cu thé trong doi séng nhu:

e Khi két hop véi cac tri thic vé nhan thé hoc, thoi chdm s& cho ra doi

phuong phap chira bénh theo BPong Y, chdm ctu...

e Khi két hop vdi hoc thuyét Phong Thity s& gitip cho ta chon duge cac ving
dat thich hop cho viée xay dung.

e Khi két hop voi cac hoc thuyét du doan (Pon Gidp, Thai At Than Kinh, Ta
Truy...) s€ cho ra cac phuong phdp du doadn van ménh cia mot con nguoi

hay cho ca cong dong nguoi. ..

Trong phan thuc hién dudi ddy, chung toi xin ap dung Kinh dich trong viéc
dy doan van ménh, ma cu thé hon la cdc van dé vé hon nhan, két hop véi1 hoc

thuyét Tu tru.
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Chwong 2: Hoc thuyét T Tru

2.1 Thé giéi thong tin va con nguoi:

Vi tru bao gdm tro1 dat va van vat hoa quyén véi nhau, cam ung 1an nhau,
do d6 con nguoi khong thé tach roi khéi hé thong ma ludn ludn bi tde dong anh

hudng tir lac sinh ra cho dén luc chét di.

Su bién mét cua nguoi hay su vat va su bién d6i cua thién teong 1a do cam
mg ctia Am dwong ngii hanh ma ra. "Ménh" ctia con ngrdi thé hién su bién doi,
dich chuyén cua vii tru. Nhitng thoéng tin ndy duoc biéu dién boi 4m duong, ngil
hanh. Nguoi ta dung can chi dé biéu thi no. Nhung sy bién d6i d6 1 lién tuc khong
nging, do do trong cac trang thai bién ddi khac nhau cua vii try, ménh sé& biéu hién

thanh cac "van" khac nhau.

Do d6 thé gi6i nay la thé gidi thong tin ma am dwong ngii hanh 13 biéu
tuong cua cac thong tin do.

Con nguoi séng trong vii try, néu biét dugc van mang cia minh, thuan theo
quy luat, lam cha duogc sinh ménh thi tot, nghich lai thi trdi voi quy luat ty nhién
tat s& gip hoa.

Vi sao ta dir doan dwoc ménh van ciin ci vao thoi diém sinh ra?

Khi 4m duong, ngii hanh ma thoi khic sinh ra thu dac duoc chinh 1a mirc
do phan luong va tinh chat: kim, méc, thuy, hoa, thd duoc biéu thi b.':?mg cac can
chi. Can chi ciia nam, thang, ngay, gio sinh dai biéu cho 4m duong ngii hanh dé
twong trung mo hinh va phan anh két ciu noi bo trong co thé.

Co thé co can bang duoc v6i méi trudng xung quanh hay khong s& 1a cin

cur de giai thich vi sao cac tang phu trong mgt nguoi ra doi cung mdt luc, nhung c6
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cai bi bénh, con nhitng cai khac lai khong, dong thoi cling giai dap dugc nguyén

nhan vi sao moi ngudi cung song trén trai dat nhung so phan lai khac nhau.

Ngii hanh ddy du, sinh khic vuong suy hop 1y, d6 1a ménh tét. Ngii hanh
1éch nhiéu, néu trong ménh cac van co su nhét tri v6i tudn hoan bién héa cua vii
try, cling duoc xem la ménh tot. Néu ngli hanh to hop x4u nhiéu hon td hop tdt,

mat can bang nhiéu lai ngugc vai khi tuan hoan cia vii try, goi 1a ménh xau.

Do 1a céc yéu to Tién thién, trong Hau thién, biét ménh 1a déhiéu rd va cai
thién hoan canh cua minh trong su bién doi cua vi try, dé tim dugc su yén on
trong thé gid1 nay. Duy tri sy can bang ciia am duong, ngli hanh, thuan véi quy

luat ty nhién 13 xu thé cAn hudng toi.

2.2 Dia Chi- Toa d¢ thoi gian

Chiéu thoi gian trong khong gian Kinh Dich chuyén dich ké tiép nhau theo
mot chu ky khép kin - 13 vong tron. Méi mot thoi diém dich chuyén 1a mot toa do
thot gian.

Thoi gian ciia Dich Hoc chia thanh 4 cap d6: nam, thang, ngay, gid c6 cing
mot loai tén goi. Vi duco ndm Gidp Ti, thang Gidp Ti, ngay Giap Ti, gio Giap Ti.

Mbi mot khai niém-thoi gian c¢o0 thém 2 khai niém chi tinh chit 1a Tinh
Am/Duong va tinh Ngii Hanh. Tinh Ngii Hanh chi ¢6 5 tinh 1a: Kim, Méc, Thiy,
Hoa, Tho!

Céac nha dich hoc ¢6 ciing phéi 12 chi voi hudng va mua.

Chi Ti Stru Din | Mio | Thin | Ty Ngo | Mui Than | Dau | Tuat | Hoi
Hanh | Thiy | Thé | Moc | Moc | Thd Hdéa | Héa | Tho Kim | Kim | Tho Thiy
Hu6ng | Bic | Trung | Pong | Pong | Trung | Nam | Nam | Trung | TAy | Tdy | Trung | Bic
Mua bong | BPong | Xuin | Xuin | Xuan | Ha Ha Ha Thu | Thu | Thu bong
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Céac nha dich hoc ¢b xua khi tao ra khai niém 12 Pia Chi (12 Toa do thoti

gian) khong phai can clr vao 12 con vat nhu chuot, trau, ho, lon... dé dat.

Chi Ti |Stu|Din |Mido |Thin |Ty |Ngo |Mui | Than | Dau | Tut | Hoi
Thang@al | 11 |12 |1 2 3 4 5 6 |7 8 |9 10
Gig 23-1 |13 |35 [57 |79 |91 |11- |13- |15 |17-4] 19 | 21-

13 |15 |17 |19 |21 |23

e Luc hop: do Mao mde khéc Tuét thd; Hoi thuy sinh Déan méc... Luc hop la:

o Tihop Siru hoa Tho (hop khac)

o

O

o Ngo hop Mui héa Thé (hop sinh)

Dan hop Hoi hoa Moc (hop sinh)

Mio hop Tuat hoa Hoa (hop khic)

Thin hop Dau hoa Kim (hgp sinh)

Ty hop Than héa Thuy (hop khic)

Trong T& Tru ¢6 luc hop 13 tét. Trong hop c6 khic va trong hop c6 sinh.

Hop khic 13 trude tot sau x4u, hop sinh 1a cang ngay cang tot hon.

e Tuong xung ctia 12 chi: tuong xung la ddi xung theo phuong huéng. Mio moc

DPéng xung voi Dau kim T4y, Ngo hoa Nam xung véi Ti thuy Béc. .. Do do:

o Ti Ngo tuong xung

o Stru Mui tuong xung

o Dan Than twong xung

o Mao Dau tuong xung
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O

O

Thin Tuét twong xung

Ty Hoi tuong xung

Ta Tru c6 xung c6 tot c6 xau. Néu bi xung than phiic thi hung, xung méat

than khéc 13 cat.

e Tuong hai cta 12 chi: Ti hop Stru, Mui dén thi xung tan nén Ti Mui twong hai;

Dan hop Hoi, Ty dén xung tan nén Dan Ty tuong hai... Do do:

O

O

O

o

(©)

Ti Mui tuong hai
Stru Ngo tuong hai
Dan Ty tuong hai
Mao Thin tuong hai
Than Hoi tuwong hai

Dau Tuét tuong hai

T Tru gip twong hai 12 bat 1oi, con phai xem c6 bi ché ngy khong.

e Tang don cua 12 chi: Dich hoc can cur theo Truong sinh, 1am quan, mo kho cua

ngti hanh Thién can, dinh ra nhitng dia chi tang chura.

Vi du: Ti'la 1am quan cua Quy Thuy nén Quy tang chira trong Ti

Ti n
uy Gigép Binh Mau
Mio Thin Ty
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AN

At Miau Quy At

Mui

Dinh Ky Ky At DBinh

2.3 Thién Can- Toa d¢ khong gian

/TN

Binh Canh Mau

Théan

Canh NhamMau

Céc nha Dich hoc c6 dwa ra 10 khai niém chi 10 vi tri khong gian goi 1a

Thép Can, con chung ta goi la Toa Do Khong Gian. B¢ 1a:

Can Giap At Binh | Pinh | Mau Ky Canh | Tan | Nham | Quy

Hanh | Moc Moc Hoéa | Hoa | Tho Thé Kim |Kim | Thay | Thay

Nghi + - + - + - + - + -

Mua Xuan Xuan Ha Ha Ha Ha Thu | Thu | DPong | Pong
truéng | truéng

e Muoi can hoa hgp

Nim Giap hay nim Ky 1ay Binh Dan lam thang giéng. Binh hoa, hoa sinh

thd nén Giap hop Ky hoa thé.
Tuong ty :

At hop Canh hoa kim
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Binh hop Tén hoa thuy
Dinh hop Nham hoa mde
Mau hop Quy héa hoa
e Sinh vuong tu tuyét cia 10 can
Nguoi xua quan niém c6 sinh thi c6 diét theo mot vong tudn hoan roi‘lai
bat dau mot chu ky méi. Dbi voi con ngudi, tiiy vao thoi diém xuat hién trong
khong gian ma c6 sy sinh (phat trién), su thanh dat mo1 mat (dé vuong), su suy
thoai, bé tic (mo) va dén murc cing nguogc véi sy phét trién (tuyét):
Chu ky van dong d6 nhu sau: Truong sinh = Moc duc = Quan déi -
Lam quan > Dé vuong > Suy > Bénh > Tir > Mo 2> Tuyét > Thai > Dudng
- Truong sinh ...
Trong Trung Y, ngudi thdy thudc cé thé-can cit vao vong truong sinh dé
biét thoi gian ndo v6i ngudi sinh & TDKG tuong Gng bénh s& phat trién hay giam

di, phuc hoi.

Nghi + + + + + - - - - -
Can Giap | Binh | Mau | Canh | Nham | At binh | Ky | Tan Quy
Moc | Hoa | Tho | Kim | Thuy | Thay | Héa | Thé | Kim | Thuy
Sinh Hoi |Dan |Dan |Ti Than | Ngo | Dau |Dau | Ti Mo
Vuong | Mdo | Ngo |Ngo |Dau | Ti Dan [Ty |Ty | Than | Hoi
Mo Mui | Tudt | Tuat | Stu | Thin | Tuat | Siru | Stru | Thin | Mui
Tuyét |Than |Hoi |Hoi |Dan | Ty Dau | Ti Ti | Mio | Ngo

o Thong bién cua Thién Can:

M&i ngudi séng trén doi nay vi sinh vao thoi khic khac nhau trong vii tru
nén dugc huong khi 4m dwong bam sinh trong duc, vuong suy khac nhau. TG try
1y su vuong suy cta can ngay trong tr try lam trung tdm, con nhitng can chi khéc
s& sinh khéc phu trg hay han ché can chi ngay sinh dé ciu tao thanh mot hé théng.

Td hop cua can ngay sinh vdi cac can chi khac trong tir tru 1a bi€u tuong ctia am
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duong ngii hanh ciu tao thanh dic diém ciia mot con ngudi cu thé. Phu quy, phic

hoa ctia con nguoi déu xuat phat tir can ngay sinh va thong qua n6 dé thé hién

trang thai duoc chung két lai ctia ngudi d6 trong vii try. Do d6 can ngdy sinh dugc

goi la “nhat nguyén”, “nhat chu” hoac “than”.

Quan h¢ gitra tinh ngli hanh cua nhat chu voi tinh ngli hanh cua cac can chi

khac trong ttr tru khong ngoai: chinh, thién va sinh, khic. Can ngdy dwong gip cic

can duong khac trong tir tru 1a su gap g& dong tinh, 14 thién; can ngay duong gip

cac can am khac 1a di tinh, 1a chinh. Tuong tu can ngay am gap cac can am khac la

d6ng tinh, 1a thién; can ngay am gip cac can khac duong 1a di tinh, chinh.

Can Gidp At Binh binh Mau Ky Canh Tan Nhim | Quy
Gidp | Ngang | Kiép Thyc Thuong | Thién | Chinh | That Chinh | Thién | Chinh
vai tai than quan tai tai sét quan an an
At Kiép Ngang | Thuong | Thuc Chinh | Thién Chinh | That Chinh | Thién
tai vai quan than tai tai quan sét An An
Binh | Thién | Chinh | Ngang | Kiép Thuc Thuong | Thién | Chinh | That Chinh
An in vai tai than quan tai tai sat quan
binh | Chinh | Thién Kiép Ngang | Thuong | Thuc Chinh | Thién Chinh | That
an An tai vai quan than tai tai quan sét
Mau | That Chinh | | Thién) ‘| Chinh | Ngang | Kiép Thuc Thuong | Thién | Chinh
sdt quan in in vai tai than quan tai tai
Ky Chinh | Thét Chinh | Thién | Kiép Ngang | Thuong | Thuc Chinh | Thién
quan sat an an tai vai quan than tai tai
Canh< | Thién__| Chinh | That Chinh | Thién | Chinh | Ngang | Kiép Thuc Thuong
tai tai sdt quan An in vai tai than quan
Tan | Chinh | Thién | Chinh | That Chinh | Thién | Kié€p Ngang | Thuong | Thuc
tai tai quan sét an an tai vai quan than
Nham | Thuc Thuong | Thién | Chinh | That Chinh | Thién | Chinh | Ngang | Kiép
than quan tai tai sdt quan an in vai tai
Quy | Thuong | Thyc Chinh | Thién | Chinh | That Chinh | Thién | Kiép Ngang
quan than tai tai quan sat An An tai vai




Chuong 2: Hoc thuyét Tt Tru

An = Chinh An

Kiéu = Thién an
Thuong = Thuong quan
Thuc = Thuc than
Quan = Chinh quan

Sat = Thién quan

Kiép = Kiép tai

Ti = Ngang vai

Tai= Chinh tai

2.4 Can chi phéi hop

Toa d§ Thoi gian va Toa d0 Khong gian khong tach bi¢t ma lién két nhau
dé xac dinh mot vi tri trong Khong Gian. Do ¥4y bao gid ta ciing goi ca Can Chi

(TPKG+TDTG)

Su lién két gitra mot Can va mot Chi theo quy thirc Duong v6i Duong, Am
v6i Am. Chi c6 Can dwong phdi hop véi chi duong, can 4m phdi hop véi chi am,
tao ra cac vi tri Khong Thoi Gian. Nhu vay thoi gian theo lich can chi 1a thoi gian
1ap, van dong theo duong tron, thuan theo quy ludt cia Dich 1y dé ra(1l cap thuan
duong hay thuan Am)nhu nim Giap Ti, Quy Mui... chir khong bao gio ¢ Pinh
Thin, Gidp Dau... Sy lién két nay tao ra mot co chat ngii hanh nao doé trong khong

gian Kinh Dich.

Mot ddi tugng khi sinh ra vao mot toa do khong-thoi gian s& phan anh quy
luat van dong cua chinh n6. Vi du nguoi sinh nam Giap Ti ¢é co chat thudc Kim,
néu gip thang hay ngay gid ciing mang tinh Kim thi Kim vuong. Ngudi Kim ¢
chi khi, c6 nghia khi. Néu thang hay ngdy c6 Hoa thi Kim bi khic. Vuong vé mot

hanh nao d6 thi tinh hubng bét loi hay c6 loi déu ting.
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T Tru ludn lay su can bang lam t6t, lay vuong hoac nhugc lam xau.

Chi-Can Giap At | Binh Mau Ky Canh Téan Nham Quy
Pinh

Ti Stru Ngo Mui Kim Thay Hoa Thé Moc

Déan Mo Than Dau Thuay Hoa Thé Moc Kim

Thin Ty Tuét Hoi Hoa Tho Moc Kim Thiy

Mdi ngudi déu c6 mot khoanh khic doc nhat xuat hién frong Vii tru,
khoanh khic nay da ca biét hoa sd phan cua timg ngudi. Dé xac dinh vi tri xuét
hién do, cac nha Dich hoc da hinh thanh cong cu do khong gian thoi gian trong vii

tru ménh mong: dé 1a Lich Can Chi c6 kém theo Lich Tiét Khi.

2.5 Phwong phap du doan hon nhin theo Tw Tru:

T Try 1a dung thién can, dia chi cia nam, thang, ngay, gio sinh dé biéu thi
thong tin ciia mQt nguoi, van dung cac quy luat cia am duong ngii hanh tim ra
sinh ménh con ngudi do tir truong qua dat, Tuc hdp dan va cac loai truong cam tng

khéc gay nén.

Tir cac quy ludt’'co ban cua am duong, ngii hanh (nhu sinh khic), Td  Tru

d3 cu thé thanh cac luat hé.qua ap dung trong qua trinh du doan.

Phuong phap Tt Tru du doan vé hon nhén, v€ van trinh ca cudc doi (cac
dai van), v€ luu nié€n, luc than, cta cai, tinh cach, bénh tat tai hoa... Khoéa luan nay

xinban vé phuong phap du doan theo T Tru trong linh vue hon nhan.

Trinh tw du doan hon nhan theo T Tru:

o LAy ngay gio sinh that chinh xac.

o Sip xép Tt tru chinh x4c theo thir tu nim-thang-ngay-gio. (Néu can doi
ngay gio sinh ra bat ty).

o Tra 10 than thau rd va tang don.
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o Tinh céc cat than, hung st nao cé xuét hién trén cac tru.

o Ap dung cac luat vé hon nhan dé suy ra cac két luan.

Phuong phap du doan theo Tt Tru ldy can ngay lam chu, chu trong s can
bang trong Tt Tru. Do d6 ngoai quy luat thudn sinh va thun khic, con xét thém

quy ludt phan sinh va phan khic.
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Chuong 3: HE chuyén gia

Xay dung mét chuong trinh du doan tuong duong voi vi¢e dua cac tri thuc

ve du doén vao trong mdy tinh. Viéc nay bao gom cac budc:

e Bicu dién cac tri thirc dy doan vao trong may tinh

e  Sur dung céc tri thirc du doan.

Chung ta c6 thé viét mot chuong trinh may tinh binh thudng véi cac thao
tac dong 1énh dé thuc hién cac chuc ning trén, nhung han ché ecia mot chuong
trinh binh thuong 13 kho thay d6i, bo sung cac tri thire' mdi. Vi viy & day s& xaﬁ
dung moét h¢ chuyén gia du doan dya trén nén tang1a mdt hé co s¢ tri thac, chinh

xac hon 1a mot co sé tri thirc dua vao luat.

3.1 Cic khai niém vé co sé tri thirc:

Chung ta da kha quen thude véi cac chuong trinh may tinh nén & day xin
néu ra mdt diém khac biét co ban ciia mdt chuong trinh va mdt hé co s tri thic,

do la:

e Trong mdt chwong trinh truyén théng, cach xtr 1i hay hanh vi coa
chuong trinh di dugc an dinh sin thong qua cac dong 1énh cia chuong

trinh dga trén moét thuat giai dugc 4n dinh san.

o  Trong mot h¢ CSTT, co hai churc nang tach biét nhau, truong hop don
gian c6 hai khéi, khéi tri thire hay con goi 1a co so tri thire, va khdi suy
dién hay con goi 1a dong co suy dién. Viéc tach biét giira tri thirc khoi
cac co ché diéu khién gitp ta d& dang thém vao cac tri thirc méi trong
qua trinh phét trién cia chuong trinh. Pay 1a diém twong tu ciia dong

co suy dién trong mot hé CSTT va ndo bd con ngudi (diéu khién xir 1y),
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1a khong doi cho du hanh vi cua ca nhan c6 thay ddi theo kinh nghiém

va kién thirc nhan duoc.

Tt diém khac biét trén, ta co thé rat ra mot dic diém quan trong cua tung

loai chwong trinh trong trudng hop cu thé nay rang:

e Trong chuong trinh truyén théng, néu mudn thay d6i hay b sung cac
tri thirc du dodn méi (co6 thé xay ra theo phan tich & trén), chiing ta can

phai xem xé&t cau truc va thay doi lai ma 1énh ctia churong trinh.

e Trong khi d6, trong mot hé co s tri thic, ta chi‘can thay doi trong khoi
tri thirc (bén ngoai chuwong trinh) ma khong can thay d6i khdi suy dién.
Mat khac hé co sé tri thitc con ¢ tinh tai st dung ddi vé&i cac bai toan
trong tu (ta cd thé xay dung mot khéi tri thirc cho tung bai todn, va

thay d6i dau vao va dau ra‘cho khéi suy dién).

Céac hé CSTT déu c6 dong co suy dién dé tién hanh cac suy dién nhim tao
ra cac tri thirc méi tir cac sukiény tri thirc cung cap tir ngoai vao va tri thirc ¢ sin
trong hé CSTT. Pong/co suy dién thay d6i theo do phirc tap cua CSTT. Hai kiéu

suy dién chinh trong dongco suy dién la suy dién tién va suy dién lui.

Suy dién tién: cac hé 1 viéc theo su didu khién cua dit liéu (data driven),
dya vao cac thong tin c¢6 san (cac sy kién cho trude) va tao sinh ra cac su kién moi
dugc suy dién. Do vay khong thé doan trude duoc két qua. Cach tiép can nay duoc
sir dung trong céc bai toan dién dich véi mong méi ciia ngudi str dung 1a hé CSTT
s& cung cap cac su kién méi (kiéu suy dién ndy c6 thé dugc ap dung trong viée du
doan: tir cac sy kién ban dau vé ngay sinh, h¢ CSTT s& dua ra céac su kién du

doan).
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Suy dién lui: diéu khién theo muc tiéu nhdm hudéng dén céc két luan da co

va di tim cac dan chtng dé kiém dinh tinh dung din cua két luan do.
Co s tri thirc c6 nhiéu dang khac nhau:
o dbi tuong - thudc tinh - gia tri
e thudc tinh- luat dan
e mang ngir nghia
o frame.

Céc hé chuyén gia 1a mot loai hé CSTT duoc thiét ké cho mét linh vuc &ng

dung cu thé.

Trong truong hgp nay chung téi chon xay dung mot hé chuyén gia dua trén
luat dan nén phén dudi xin trinh bay mot s6 khai niém co ban trong vé hé dua trén

luat.
3.2 Hg¢ chuyén gia dua trén luat

3.2.1 Luat va sy kién

Mot hé duatrén luat 1a mot hé co so tri thire ma co sé tri thie duge biéu
dién dudidang ciia mét tap (hay nhiéu tap)luat.

Luat la-ciu trac tri thirc dung dé lién két thong tin dd biét v6i cac thong tin
khac giup dua ra céc suy luén, két luan tir cc thong tin da biét. Luat 1a mot
phuong tién suc tich, c6 ¥ nghia, khong phirc tap va linh hoat cta viéc biéu dién tri
thtrc. Trong hé théng dua trén luat, nguoi ta thu thap cac tri thirc linh vuc trong
mot tap va luu chung trong co s tri thire ciia hé théng. Hé thong dung cac luat nay
cung voi cac thong tin trong bd nhd dé giai bai toan. Viée xtr 1i cac luat trong hé

thong dua trén cac luat duge quan li bang mot module goi 1a dong co suy dién.
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Ki€u don gian nhat cua luat dugc goi 1a luat san xuat va c6 dang:

If  <diéukién> then <két qua>

Vi du:

If canla Giap then hanh can 13 Tho va nghi can 1a Duong

If can la At then hanh can la Tho va nghi can 1a Am

Su kién: dé mot luat co thé duge thyc hién, va do d6 mot hé théng dya trén

luat dugc st dung cho viéc nao do, hé thong can truy cap cac suki¢n. Su kién la

nhimg phat biéu dugc gia dinh 1a dung tai thoi diém sir dung.

Su kién c6 thé:

o

o

tra ctru tir mot co s& dir liéu.

da duogc luu trir trong bd nhd may tinh

xéac dinh tir cac thiét bi gén vO1 may tinh

c¢6 dugc bang cach nhic nhd ngudi diing nhap thong tin

dugc dan xuat bang cach ap dung céc luat tir cac su kién khac.

Chung ta c6 thé xem xét mdt sO vi du vé su kién dugc bi€u dién trong co s&

tri thirc vé du doan nhu-sau:

e (Cdc su kién ban dau: bao gom céc tri thuc vé &m duong, ngti hanh, céc tri thuc

v€ nguyén thén, ... nhu:

o

O

(@)

O

O

o

"Thuy sinh Moc"

"Moc¢ sinh Hogd"

"Thuy khic Hoa"
"Hoa khic Kim"

e (Cac su kién vé nguoi dung: dugc cung cap cho dong co trong moi lan du doan

va st dung dé suy dién ra két qua:
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o

O

"Tru thang ctia nguo1 nam c6 can la Giap'

"Tru thang cua ngudi nam c6 can 1a Ti"

"Tru ngdy cta nguoi nit ¢6 can 1a At"

"Tru ngay cua nguoi nit co chi la Stru"

e (Cdc su ki¢én dugc suy dién dé cho ra két qua du doan:

o

O

o

"Tru ngay nam ni tuong sinh"

"Try ndm nam nir twrong sinh"

Biéu dién luat 12 mot dang ctia ngdn ngilr 1ap trinh hudng khai bdo bdi vi

cac luat bi€u dién tri thirc co thé dugc st dung bdi-may tinh, ma khong can xac

dinh khi nao va béng cach nao ap dung tri thirc. Bo1 thé thr tu cac luat trong mot

chuong trinh khong quan trong, va ndé_phai cho phép thém nhiing ludt méi hodc

sura chita nhirng cai c6 san ma khong'lo ngai vé tdc dung phu.

3.2.2 Kiém tra va thwce hién‘luit:

Co s6 tri thire dua ra cdc phat biéu luat ma khong dé cap bang cach nao céac

luat s& duoc ap dung. Nhiém vu biéu dién va 4p dung luét thudc vé dong co suy

dién. Viéc 4p dung cuia cac luét co6 thé chia nhu sau:

e luachon cac luat dé kiém tra - 1a nhiing luat san sang

e < x4c dinh nhirng luat nao co thé ap dung dugc - nhiing cai nay tao nén tap

d6i 1ap

o lya chon mot luat dé thuc hién.

3.2.3 Gia thiét vé thé gi6i dong:

Néu chung ta khong biét chic ring ménh dé 1a dung, thi trong nhiéu hé

thng dya trén luat ménh dé dugc gia dinh 13 sai. Gia dinh nay, duoc biét dén duéi
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tén goi gia dinh thé giéi dong, don gian hoa logic bang cach cho ring tit ca cic
ménh dé hodc dung hodc sai. Néu gia dinh thé giéi dong khong duoc thuc hién, thi

mot gia tri tht ba, tén 1a CHUA BIET, phai duoc dua ra.

Trong co sé tri thire, chung ta c6 céac su kién vé moi quan h¢ gitra cac hanh.
D6 1a cac mdi quan hé twong sinh, twong khic. .. gitta 2 hanh v6i nhau. Chung ta
c6 tat ca 5 hanh nhu vay s& c6 tat ca C%s nhom 2 hanh v6i nhau. Mit khac chiing ta
chi ¢6 5 quan hé cho mdi loai (twong sinh, twong khéc...). Do sir dung gié thiét vé
thé giéi dong, chung ta khong can phai khai béo cho cac nhom khong quan hé. Vi
du, chung ta c6 thé sur dung céc su kién sau ma khong can khai bao
not Thuy sinh Hoa"
not Thuy khic Moc"

Mit khac, ciing do sir dung gia thiét trén nén ching ta ciing phai quan tim
dén thu tu thuc hién cta cac luat (phaidam bao tinh thir tu cho cac luat can thiét)

dé tranh nhitng két qua khong mong mudn.

3.2.4 Sir dung bién so6 trong luat:

Trong thé gidi thuc, bién sé ¢ thé duge st dung dé 1am cho cac luit tong
quat hon, bang cach giam sb luong luat can thiét va giit cho tap luat c6 thé kiém
soat duoc. Kiéu cua luat thong thudng cin c6 dang nhu sau:

Vi tit ca X, IF diéu kién vé X THEN két luan vé X.

Vi du: néu nhu trong co s& tri thue cia ta cé 8 tru (4 cho nam va 4 cho nir)

thi ta s& co 8 luat dé tinh nghi va hanh cho cac tryu nhu sau:

"if try ngay ctia nam c6 can la Giap then tryu ngay cua nam c6 hanh la

Thé va tru ngay ctia nam c6 nghi 1a Duong"
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"if tru ngay cua nir cé can la Gidp then tru ngay cua nam c6 hanh la

Tho va try ngay ctia nam c6 nghi 1a Duong"

chung ta sir dung bi€u dien sau dé c6 thé dién dat uyén chuyén va ngan gon

hon:

"if tru 7X c¢6 can 1a Gidp then try ?X c6 hanh la Thé va tru ?X c6 nghi la

Duong"

Trong truong hop cac gia tri co thé cua X duoc gi61 han, viéc st dung ctua
mot bién sb ¢ y nghia ti¢n loi hon la can thiét. Khi ma cac gia tri co thé cua mot
bién s khong thé doan trude khi thuc hién, viéc st dung bién s6 trd nén thiét yéu.
Day 1a truong hop khi cac gia tri 1a chua biét va dang duoc tim kiém, c6 thé trong
mot co s¢ dir liéu.

Chutng ta xem vi du sau:
"if tru ngay cua nit co.hanh 1a ?X and tru ngay cua nam c6 hanh la
7Y and ?X sinh ?Y then Tru ngay tuong sinh cho nhau"

Gia st chung ta c6 céae su kién:

"tru ngay cua nir ¢6 hanh 1a Thuy"
"tru ngay cuanam c6 hanh 1a Moc"
két hop voi su kién ban dau
"Thuy sinh Mdgc"
thi ta ¢6-thé rut ra duoc két luan "tru ngdy twong sinh cho nhau"

Sy két hop giira mot gid tri cu thé (Thuy) véi mot bién s6 (?X) dugc goi 1a
s hop giai, cling twong tu cho gia tri Moc va bién s6 ?Y. Thuat ngit trén bat
ngudn tir co ché xtr li ctia may tinh. O ddy chung ta c6 2 mau théng tin mau thuin:

"try ngay cua nit ¢6 hanh la Thuy"

"try ngay cua nir c6 hanh 1a 7X"
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Mau thuan trén dugc xur 1i bang cach nhén ra rang 1 trong 2 gia trj 1 tén
bién s6 (boi vi trong ct phap cia ching ta né duogc dit sau dau ?) va bang cach

thuc hién mdt Iénh gan:

X:= Thuy

3.2.5 Sir dung bién dir liéu:

Bén canh cac khai ni€ém co ban trong hé chuyén gia 1a luatva su kién,
chung t6i dua thém khai niém mé rong 1a bién dir liéu. Bién dir liéu 1 nhimg don
vi ¢6 thé chira dit liéu, ciing twong tu nhu khai niém bién trong cdc ngdn ngir 1ap
trinh trén may tinh. Ciing véi bién dir liéu don gian, chung t6i con str dung thém|
cac dit liéu c6 cdu trac (twong ty nhu bién ciu trac) dé Tua giit cac gia tri c6 quan
hé véi nhau. Sy xuét hién cua bién dit liéu din dén su bo sung mat s6 thao tac méi

cling nhu thay doi cua mot so6 thao tac cii nhu sau:

3.2.5.1 Cung cap thong tin cho dong co:

Ngoai viéc cung cap thong tin.cho dong co bang cach cung cip cac sy kién,
ta co thé cung cép thong tin cho dong co bﬁng cach dat gia tri cho cac bién dit lidu
(da khai bao trudce). Vi du, thayvi khai bao su kién sau:

"tru ngay cua nguoi nit ¢6 can la Gidp"

ta gan gia tri "Gidp" cho bién "nit.tru_ngay.can"

3.2.5.2 ' Sir dung gia tri ciia cac bién dir liéu:

Mot diém thuan tién trong viéc sir dung bién dit liéu 13 ta c6 thé biéu dién
nhiing luat c6 sir dung dén céc gia tri bién doi gon gang, suc tich va quen thudc
hon so véi néu st dung co ché hop giai. Pé 1am diéu nay, ta cung cAp mot ki hiéu
dé truy xuét lay gia trj tir bién dit liéu va thay thé vao biéu thirc can sir dung. Va ta

c6 thé dung ki hi€u nay trong luat dé thay thé cho viéc sir dung mdt luat can hop
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giai. Chung ta c6 thé thiy diéu nay bang cach xem xét vi du trén (trong muc bién

14
A

s0):

"if tru ngay cua nir c6 hanh la ?X and try ngay cta nam c6 hanh 1a ?Y and

?X sinh ?Y then Tru ngay tuong sinh cho nhau"

luat trén duogc thay bang luat dudi dy:
"if @nir.try_ngay.hanh sinh @nam.tru_ngay.hanh then Tru ngay tweng sinh

cho nhau"

3.2.6 Sir dung luat véi bién Lip:

Trong phan bién s0, ta cling da dé cap dén mot van deé, do 1a ap dung mat
luat doi véi nhiéu doi tugng cung loai. Trong bién dir li¢u, ta cling gap lai mdt van
dé tuong tu do1 vaoi bién dir liu. Pé st dung mot luat 1ap do1 véi nhi€u bién dir

liéu cung loai ta co biéu dién luat tuong tu:

"if tru 2X.can 1a Giap then try’?X.hanh=Thd va tru ?X.nghi= Duong"

3.2.7 Suy dién tién:

Suy dién tién 1 tén-duoc dit cho mot chién lugc hudng dir li¢u, nghia 1a,
nhirng luat dugc chon va ap dung dé dap Ung vdi co so su kién hién tai. Co s& sy
kién bao gém tat ca cac su kién da biét boi hé théng, duoc suy dién tir luat hay
duoc-cung cap truc tiép.

Mot luge dd co ban cta chu trinh lua chon, kiém tra va thuc hién cua céac luét

dugc trinh bay trong hinh sau:

39



Chuong 3: HE chuyén gia

Tap mau thudn rdng

Lua chon luat dé kiém tra

Luong gia phin didu kién cia luat ban ddu

Thoa diéu
kién ?

Luong gia luat ké tiép

Khong

Thém luat vao tip mau thuan

) 4

Con luat dé
kiém tra

thuin rong ?

Lya chon 1 luat tir tAp mau thuin
va thuc hién

Hinh 3 M5 hinh suy dién tién
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Chu trinh cua cac sy ki¢n trinh bay ¢ trén chi 1a mot thé hién cta suy dién
tién, va c6 thé thay d6i. Nhitng diém chinh can luu ¥ trong luoc dd duoc trinh bay
la:

luat duoc kiém tra va thuc hién trén co s& cua cac su kién hién tai, doc

1ap vé1i cac dich da dinh trudc;

e tap hop cac luat sin sang cho kiém tra c6 thé bao gdm tat ca hay la mot
tap con;

e cac luat da san sang, ma diéu kién duoc thoa man tao thanh tap mau
thuan, va phuong phap lua chon mot luat tir tip mau thudn-duoc goi la
phan giai mau thuin

e mic du c6 nhiéu luét trong tdp mau thuan, chi mot luat 1a duoc thuc
hién trong mét chu ky. (Diéu nay béi vi'mdt khi mot luat dugc thuc
hién, cac suy luan dugc luu trit ¢6 nhitng thay d6i tiém tang, va né
khong thé dam bao rang cac luat khac trong tdp mau thuin van thoa mén

diéu kién)
3.2.7.1  Thé hién don tri va thé hi¢n da tri trong bién sb

Nhu d3 dé cip trade &' trén, bién s trong luu dd co ban cho suy dién tién 1a
duoc chdp nhan. Khi cac bién sb dugc st dung trong cac luat, nhitng két luan c6
thé thyc thi chi'sit dung tap thé hién dau tién duoc tim thay- day 1a thé hién don.
Thay vao. dé; cac két luan co thé duoc thyuc thi 1ap di 1ip lai s dung tit ca thé
hién- day 1a thé hién da. Véi chuong trinh hé chuyén gia nay, chung t6i st dung

phtrong thirc da tri cho bién sb trong cac lut.

3.2.7.2 Phan gidi mau thuin

Phan gidi mau thuan 1a phuong phap lya chon mdt luat dé thuc hién tir
nhimg ludt c6 thé thuc hién, tdp mau thuan. Céc giai phap bao gém vao trudc ra

trudce; st dung do uvu tién cho cac luat; sir dung céc si€u luat (ludt ve cac luat).
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Vao trude, ra truée: trong luoc 6 ¢ Hinh 3 M6 hinh suy dién tién, tap
mau thuin hoan toan dugc tim ra trude khi lua chon mét luat dé thuc hién. Béi vi
chi mot luat tir tAp mau thuan co thé thuc su thuc hién trong mot chu ky, thoi gian
dé luong gia phan diéu kién cia cac luat khac bi lang phi. Mot chién luoc dé vuot
qua diém khong hiéu qua nay 13 thuc hién ngay 1ap ttrc luat dau tién duoc tim thay
ma du tiéu chuan cho tdp mau thuin. Trong luge do ndy, tap mau thudn hodn toan
khong duogc tao thanh, va thtr ty ma céac luat dugce lya chon dé kiém tra-xac dinh su
phan giai mau thuin. Thong thuong ther ty kiém tra luat 13 tht tu xuat hién coa

luat trong co so tri thirec.

Chon luat d€ kiém tra
(thudng tat cd cdc luat dugc chon)

A

Lugng gid diéu kién clia luat ddu tién

4—{ Lugng gid diéu kién clia luat k€ tiép %7

Diéu kién thda ? > Khong
i
v
| Thychiénlugt |
i Khong

Két thic

Hinh 4: Suy dién tién véi phan giai mau thuin “vao truéc, lam truéc”
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Siéu luat (luat vé cac luat): 1a nhirng luat khong lién quan dén bai toan ma
lién quan dén céach thuc sir dung cua cac luat khac, mot vi du sir dung si€u luét la

dung dé xac dinh thir ti thue hién cua cac nhom luat:
refer Tien_de to Dieu kien

luat trén s€ bao dam cho cac luat vé Tién dé duoc thuc hién trude cac luat

vé Diéu kién.

bé thuc hién suy dién véi sy hudng dan cua si€u luat, ta bo sung cho moi
luat mot chi s6 thuc hién va gan gia tri cho ching dua vao cac si€u luat duoc khai
bao.

Thudt gidi: gan chi sb cho céac luat dua trén siéu luat
D& liéu vao: bd ludt L, bd siéu ludt M
Dt 1liéu ra: chi s ind cta mdi luat
Véi mdi luadt 1 € L
ind(l) := -1
f:= false
Vo1 mbi siéu ludt m € M
Néu I 1la luadt sau trong m thi
f:= true
Néu f= false
ind(l)= O
f:= true
Lap khi f= true
f:= false
Véi mdi siéu ludt m € M
i:= ind(luat trudc(m))
Néu I <> -1 thi
Néu i+ 1 > ind(ludt sau(m)) thil
ind (luat sau(m)):= i+l

f:= true
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Sau khi dugc gan chi sb thi cac luat s€ duoc thuc hién lan luot theo chi $6

tir thap dén cao.
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Chuong 4: Khai thac dir liéu

O phan trén chung ta dd khao sat va tim hiéu cach dua cic tri thic tir bén
ngoai vao bén trong may tinh va sir dung céc tri thue d6. Cac tri thirc du doan ¢6
dugc 1a do nguot xua da dya trén cac tién dé vé Am Duong, Ngii Hanh ¢dng véi
viéc quan sat théng ké cac hién tugng xay ra trong cudc séng ma co6 duge. Vi thé,
trong phan ndy, chung ta s& tiép can dén mot van dé méi trong yiéc tim hiéu vé
Kinh dich: d6 1a kham pha thém cc tri thire dy doan méi va bd sungching vao co

so tri thue tur cac dir liéu quan sat dugc trén nguoi dung.

Bai toan dit ra & day 1a: véi mot co so dit liduve nguoi dung ma ta thu thip
duoc, trong d6 dit liéu cia modi ngudi dung 1a mot tap hop cac su kién ndi bat da
xay ra d6i véi ho, ta tim cach rit ra dugc thém céc tri thire du doan méi dé co thé
ap dung cho nhiing ngudi maéi sau nay. Co s& cho viéc kham pha tri thic nay 1a
viéc tim ra mot quan hé xac dinh gitra cac tri thirc diéu kién trong co so tri thirc
(duoc rat ra tir cac luat tién dé vé Am duong Ngii hanh dua trén cc thong tin vé

ngay thang nam sinh cua mot nguéi) va cac dir kién thu thap dugc.
Viéc kham pha cac tri thic c6 thé di theo nhiéu hudng tiép can khac nhau:

e Tiép cin theo huéng phan 16p: mdi dir kién quan sat dugc tré thanh cac
thudc tinh phan 16p, phan chia co s¢ dit 1iéu thanh nhiing 16p tuy theo
giatri cia dir kién (don gian nhat 13 phan chia co s¢ dir liéu thanh 2
16p: mot 16p co6 va mot 16p khong c6 dir kién). Sau d6 ching ta tién
hanh khdm pha cac luat phan 16p va tir do rut ra dugc tri thuc. Céc
thuat giai thong dung cho phan 16p bao gém: cay dinh danh va hoc theo
quy nap (ILA).
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e Tiép cén theo hudng luat két hop: ap dung toan bd dit liéu, ching ta sir
dung do phd bién va do tin cay dé xac dinh cac luat két hop X > Y,

trong d6 X la cac di€u kién va Y la cac dir kién quan sat dugc.

4.1 Cay dinh danh

Cay dinh danh 1a mét cong cu kha phé bién trong nhiéu dang trng dung, voi

co ché rut trich cac luat nhan qua xac dinh cac mau dir liu.

Mot cach phu hop cho phép thuc hién cac thu tuc thur nghiém céac thudc tinh
1a sdp xép cac thir nghiém trén ciy dinh danh. Do cdy dinh danh thudc loai cay
quyét dinh, dic ta ctia né nhu dic ta ciy quyét dinh.

Dinh nghia: Ciy dinh danh (Identification tree)
Cay dinh danh c6 thé hién nhu ciy quyét dinh, trong d6 mdi tap cac két

luan duoc thiét 1ap ngdm dinh bdi mot danh sach da biét.

Moi ddi twong dua vao dinh danh di xubng theo mot nhanh cdy, tiy theo

gia tri thudc tinh cua no.

Thudc tinh

Thudc tinh Péi tuong 1 Thudc tinh
Gia mm 2 Gia tri ll\Sé.(ri 2
y. N — Doi tuong 5
baoi tugng 2 bai tuong 4 Thudc tinh Z.
Da1 tuong 6

Déi tuong 3 '/\

Phat biéu Occam dung cho cac ciy dinh danh:
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Thé gidi von don gian. Do vy cay dinh danh gdm cac mau 1a cai thich hop

nhat dé dinh danh cac dbi tuong chua biét mot cach chinh xac.
Phén loai dbi twong theo cac thudc tinh

Néu nhu ta tim kiém cdy dinh danh nho nhit khi can c6 rat nhiéu thir
nghiém thi khong thuc té. Chinh vi vy ma ciing nén ding lai ¢ thi tuc x4y dung
nhirng cdy dinh danh nho, du ring n6é khong phai 13 nho nhat. Nguoi ta chon thir
nghiém cho phép chia co s¢ dit liéu cdc mau thanh cac tap con. Trong dé nhiéu
mAau cing chung mot loai. Pbi véi mdi tip ¢ nhiéu loai mau, dung thir nghiém
khac dé chia cac dbi tuong khong dong nhat thanh cac tap chi gdm cac d6i twong
thuan nhat.

D6 10n x0n cua tap hop

Dbi v6i co so dit liéu thuc, khong phai bat ky thir nghiém nao ciing cho ra
tap déng nhat. Véi co so dir lidu nay nguoi ta ¢an do mirc do 16n x0n cua dit liéu,
hay d6 khong dong nhit trong cic tp con duoc sinh ra. Cong thirc do 1y thuyét

thong tin vé d6 16n xOn trung binh:
Dpe Db, Dbe
> ntZ ", log, g
b ¢

Trong d6 ny, 1a s6 mau trong nhanh b, n, 1a tong s6 cdc mau, va ny. 1a s6 mau

trong nhénh b cua lép-c.

Thuc chat nguoi ta quan tam dén s6 cac mau tai cudi nhanh. Yéu cau n, va
ny¢ 1a cao khi thir nghiém sinh ra cac tap khong ddng nhat, va 1a thap khi thir

nghiém sinh ra cac tap hoan toan thong nhét.
D6 1on xOn tinh béng

Ny

Z _ %IO —0¢C
ny &2 ny
C
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Du cong thirc chua cho thdy “sy 16n x0n”, nhung nguoi ta dung nd dé do
thong tin. Pé thay dugc cac khia canh quan tam, gia sir c6 mot tap gom cac phan
tir ctia hai 16p A va B. Néu sb phan tir ctia hai 16p 1a can bang, thi 6 16n xon 12 1

va gia tri cuc dai ve 1on xdn duogc tinh theo cong thirc:

12 log, 1/2-112 logy 12 =12+ 1/2=1

Mt khac néu phﬁn tr thudc chi mot trong A, B, @0 16n xon 1a 0

-1 log,1 - 0log,0 =0

D06 10n x0n béng 0 khi tap 1a hoan toan théng nhat, va bz:ing 1 khi tdp hoan

toan khong d@)ng nhat. P6 do 16n x6n cd giatritu 0 dén 1.

Bang cong cu nay, nguoi ta cé thé tinh dugc.dd 10n xOn trung binh cta cac

tap tai cudi cac nhanh sau lan thr nghiém.

Do 16n xOn trung binh =) %
t
b

Dé tao ra cay dinh danh, ngudi ta dung thi tuc SINH duoc trinh bay nhu sau:
Thu tuc SINH dung cay dinh danh:
Cho dén khi mdi nat 14 duoc ghi tén cac phﬁn tur cua tap d@)ng nhét, thyc hién:
1. Chon nutla tmg véi tap mau khong dong nhat
2. Thaythé niit nay bang cac thir nghiém cho phép chia tap khong dong nhit
thanh cac tap déng nhét, dya theo tinh toan d6 16n xon.

Chuyén cay sang luat

Mot khi d3 dung duogc cdy dinh danh, néu mudn chuyén cac tri thirc sang
dang luat thi ciing don gian. Nguoi ta di theo cic nhanh cia cay, tir gbc dén cac
nut 14, 1ay cac thir nghiém 1am gia thiét va phan loai nat 14 1am két luan.
pé chuyén cay dinh danh vé tap cac luat, thuc hién thu tuc tén la CAT sau:

Dung thi tuc CAT cho phép tao nén cac luat tir cdy dinh danh:
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o Tao mot ludt tir moi nhanh géc — la cua cay dinh danh.
e Don gian héa méi ludt bang cdch khir cdc gia thiét khéng c6 tic dung doi
véi két lugn cia ludt.
Thay thé cac ludt ¢6 chung két ludn bcing ludt mac dinh. Ludat nay duoc kich hoat
khi khéong cé ludt nao hoat déng. Khi c6 nhiéu kha nding, dimg phép may rii'dé

chon ludat mac dinh.

4.2 Thuit giai ILA

Thuat giai ILA (Inductive Learning Algorithm) dugc dung dé xac dinh cac
luat phan loai cho tip hop cac mau hoc. Thuat giai nay thirc hién theo co ché 1ap,
dé tim luat riéng dai dién cho tip mau cua ting1ép. Sau khi xac dinh dugc luat,
ILA loai bo cac mau lién quan ra khoi tdp mau, dong thoi thém ludt mai nay vao
tap luat. Két qua c6 duogc la mdt danh séch cé thir tu cac luat chir khong 1a mot cay
quyét dinh. Cac uu diém cua thuat giai ndy c6 thé trinh bay nhu sau:

e Dang céc luat sé phu hgp cho viéc khao sat dir li¢u, mo ta moi 16p mot cach
don gian dé dé phanbiétai cac 16p khac.

e Tap luat duoc sép thtr tw, riéng biét — cho phép quan tam dén mot luat tai
thoi diém bat ky.'Khac v6i viéc xir 1y luat theo phuong phap cdy quyét

dinh, vén ratphuc tap trong truong hop cac nit cdy trd nén kha 1on.

Xac dinh dir liéu
Tap mau duoc liét ké trong mot bang, véi mdi dong twong tmg véi mot

mau, va moi cdt thé hién mdt thudc tinh trong mau.

Tap mau c6 m mau, moi mau gom k thudc tinh, trong d6 c6 mét thudce tinh

quyét dinh. Tong s6 n cac gia tri ciia thudc tinh nay chinh 1a s6 16p cta tip mau.
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Tap luat R c6 gia tri khoi tao 1a @.
T4t ca cac cot trong bang ban dau chua dugce danh du (kiém tra).

Thuat gia ILA

Buéc 1: Chia bang m miu ban dau thanh n bang con. Mdi bang con mg véi mot
gia tri ctia thudc tinh phan 16p cia tap mau.

(*thuc hién cac budc 2 dén 8 cho mdi bang con*)

Burée 2: Khéi tao bd dém két hop thudc tinh j, j=1

Burée 3: Véi mdi bang con dang khao sat, phan chia danh sach cac thude tinh theo
cac t6 hop riéng biét, mdi td hop Gmg voi j thudce tinh phan biét.

Bude 4: Vi mdi to hop cac thudc tinh, tinh sO lugng cac gia tri thudc tinh Xuat
hién theo ciing t6 hop thudc tinh trong cac dong chwadanh dau cua bang con dang
xét (ma dong thoi khong xuat hién véi t6 hop thudc tinh nay trén cac bang con
lai). Goi t6 hop dau tién (trong bang con) c6 sd Jan xuat hién nhiéu nhat 13 t6 hop
16n nht.

Buée 5: Néu to hop 16n nhat bang @, ting j1én 1 va quay lai budc 3

Buée 6: Banh dau cac dong thoa t6 hop 10n nhat ciia bang con dang xu 1i theo 16p.
Buwée 7: Thém luat méi vao tap luat R, voi vé trai 13 tap cac thudc tinh cta td hop
16n nhét (két hop cac thudc tinh bang toan tir AND) va vé phai 14 gid tri thudc tinh
quyét dinh tuong tng.

Buée 8: Néu tt ca céc dong déu di duoc danh ddu phan 16p, tiép tuc thuc hién tir
budc 2 cho cac bang con con lai. Nguoc lai (néu chua danh dau hét cac dong) thi
quay lai budc 4. Néu tit ca cac bang con di duogc xét thi két thic, két qua thu duoc

1a tap luat can tim.
Panh gia thuit giai

S lugng cac luat thu dugc xac do muc dd thanh cong cua thuat giai. Day

chinh 1a muc dich chinh cta cac bai toan phan lép thong qua mot tip mau hoc.
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Mot van dé nita dé danh gia cac hé hoc quy nap 13 kha ning hé théng c6 thé phan

16p cac mau dugce dua vao sau nay.

Thuat giai ILA dugc danh gia manh hon hai thuat giai kha ndi tiéng vé
phuong phap hoc trude day 13 ID3 va AQ, da thir nghiém trén mot sé tdp mau nhu

Balloons, Balance, va Tic-tac-toe.
4.1 Tap pho bién va luat két hop

4.1.1 Phat biéu bai todn

Gidi thiéu mot cach khai quat vé Bai toan tim kiém luat két hop.

bat 1 = {il,i2 ,...,im} la mdt tap m thudc tinh phan biét. Vi du nhu tap cac mat
hang khac nhau & si€u thi hay cac tin hi¢u bao dong khac nhau trong mang di¢n
thoai. Mt giao tac (transaction) T 1a mdt tap cac thuQc tinh trong /. Mot giao tac
dugc biéu thi cho viéc khach hang mua ' mot s6 mat hang hay tap céc tin hi¢u bao
dong xay ra trong mot thoi diém. Co s dit lidu D tap hop cac giao tac. Tap cac
thudc tinh duoc goi 1a tap thudce tinh (itemser). Chu y 1a cac thuQc tinh trong tap

thudc tinh duoc sép xép co thur tu.

Database
Transaction
1 {1,2,3,4,5}
2 {1,3}
3 1.2}
4 {1.2,3.4}

o {1,23.4,5)
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Hinh 5. Co sé dir liéu va cac giao tac

Mot giao tac T dugce goi la ho tro (support) mot tap thude tinh X < 7 néu
va chi néu no chua tat ca cac thudc tinh cua X, nghiala X < 7. Ti 1€ c4c giao tac
trong D dugc hd tro X thi dugc goi 1a 4d tro ciia X, ky hiéu 1a support (X). C6 mot
ngudng hé tro nhé nhdt — minimum support duge nguodi ding dinh nghia, trong
khoang [0,1]. Mot tap goi 1a phé bién (frequent) néu va chi néu né hd trg 16n hon
hoic bang hd tro nho nhat. Néu khong nd khong phd bién (infrequent).

Mot ludt két hop (association rule) c6 dang R:X — Y, 'néu Xva Y déu
khong phai 1a tap rong va khong phan cach. Ho tro' cho ludt R duoe dinh nghia
nhu 13 support(X N Y). D tin cdy (confidence factor) (biéu dién bang phan trim),
dinh nghia nhu 13 support(X N Y) / support(X), duge:ding dé danh gia do bén cia
luat két hop.

Dich dén cua viéc tim luat két hop 1a tim tat ca cac luat ma c6 do hd trg va
tin cdy 16n hon ngudng hd tro va tin cay do ngudi dung dinh nghia.

Nguoi ta thuong tim luat két hop theo hai buéc sau:

1. tim cac tp phd bién; tiép theo d6 1a

2. phat sinh céc luat kéthop.

4.1.2 Tap pho bién cuc dai 1a gi?

Trong tit ¢a cac tap phd bién mot sd tap thudc tinh thoa ma tinh chit khong
c6 tap cha'ndo cua ching pho bién, thi d6 1a cac tdp phé bién t6i dai — maximal
frequent itemset.

Do viy bai toan tim cac tip phd bién co thé chuyén sang bai toan tim tap
pho bién cuc dai. Tap pho bién cuc dai dugc xem nhu 13 bién gidi cia cac tap phd
bién va khong phd bién. Mot khi tap phd bién cuc dai duoc tim thdy, cac tap phd

bién va khong pho bién sé tim thay.
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4.1.3 Cac tinh chit ciia bai toin

Qua trinh tim tip phd bién 14 qué trinh thyc hién viéc phan chia tit ca cac
tap thudc tinh thanh ba tap hop:

1. phé bién (frequent) : Day 1a tap hop cac tap thudc tinh dugc tim thiy 13

phd bién.

2. khéng phé bién (infrequent) : Day 1a tap hop céc tap thudc tinh dirgc tim

thy 14 khong phd bién

3. chuwa phdn biét (unclassified) : Day 1a tap hop cac tap thude tinh khac

con lai.

Luc dau, cac tap hop phd bién va khong phd bién la rong. Qua qua trinh
thue hién, cac tp hop phd bién va khong phd bién duoe mo rong tir cac tip hop
chua duogc phan loai. Viéc mo rong két thic khi tap hop chua phan loai 1a rSng,
nghia 13, khi tat ca cac tap thudc tinh hoidc 13 phd bién hoic 1a khong phd bién. Noi
mot cach khéc, qua trinh két thac khi tapphd bién cuc dai tim dugc.

Xét mot qud trinh phan loai.bat ky cac tap thudc tinh va tai mot thoi diém
nao do cia trong qua trinh, thi mot s tap thudc tinh dwoc phan loai thanh tap phd
bién, tap khong pho bién va tap chua phan loai. C6 hai tinh chat quan trong doc str
dung dé phan loai cac tap hop chua duoc phén loai:

Tinh chat 1: Néumot tap thudc tinh 13 khong phd bién, thi tit ca cac cac tap
cha (superset) cling khong pho bién va khong can phai khao sat tiép.

Tinh chdt 2: Néu mot tap thudc tinh la phé bién, thi tit ca cac tap con

(subset) cling 14 pho bién va khong can phai khao sat tiép.
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Tinh chat 1: A khing phi bién — Cac t3p cha {A) ciing khdng phd bién
11,2345}
11,235} 11,245} 11345} 12,345}
1125 1135y {145} {235} {245} {345}
|

L5} {23 133}

11,23} {1124y {134} {234}
12y {13} {14} {23} {24} {34}
iy 2r 3 4

Hinh 6. Hai tinh chit quan trong

Vi du Xét co s¢ dir liéu nhu Hinh 5. Co s¢ dit liéu va céc giao tac Tap thudc tinh
{5} 1a khong phd bién va nhu thé tap thudc tinh {2.5} ciing khong phd bién, vi
support cta {2,5} chic chan 13 s& nho hon hoic bang support ciia {5}. Tuong tu
nhu vy, néu tip thudc tinh {1,2,3,4}"1a pho bién thi tap thudc tinh {1,2,3} phai
phé bién, vi ¢6 nhiéu hon hoac béng $6 lugng cac giao tac chira cac thude tinh 1,
2, va 3 hon la céac giao tac chua cac thudc tinh 1, 2, 3, va 4.

Thong thuong, c6 hai cach cé thé tim kiém tap phé bién cuc dai hoic la tir
duéi 1én (bottom-up) hay tir trén xudng (fop-down). Néu tat ca cac tap thudc tinh
phd bién cuc dai duoc xem 14 ngin (c6 kich thudc ngin gan véi 1), thi co vé st
dung cach tim tir dudi 18én s& hién qua. Néu tat ca cac tip thudc tinh phod bién cuc
dai duoe xem 12 16n (c6 kich thudc dai gan véi n) thi co vé st dung cach tim kiém
tr trén xudng hiéu qua hon.

Pau tién chung ta phac hoa mot cach tiép can thong dung nhit dé tim MFS
(tap phd bién cuc dai — Maximum Frequent Set). Pay 1a cach tiép can theo hudng

tir dudi 18n bottom-up. N6 ap dung 1ap di 1ap lai cac ky (pass) gdm hai bude.
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Bude dau tién 14 & ky k+1, tap thudc tinh c6 kich thudce k+1 dugce tao ra tur
hai tap con chap & phan tir ¢ cung k-1 phan tir giéng nhau. Mot sb tap thudc tinh
s& duoc chit boi (prune), vi ching khoéng can phai xir 1y tiép nira. Dic biét 1a
nhiing tap thudc tinh 1a tp cha cua cac tap thudc tinh khong phé bién duoc chit
b6t (bo di), vi di nhién chung khong phd bién (boi Tinh chat 1). Nhing tap thude
tinh con lai hinh thanh tap hop cac ing vién (candidate) cho ky hién tai.

Buorc thir hai, support ciia cac tap thudc tinh nay s€ dugc tinh va ching

duoc phan loai thanh phd bién hay khong phd bién. Support clia cac tng vién

duoc tinh bang cach doc co s¢ dir li¢u.

Bottom-up search

11,234}
(1,237 4124} {134} {234)
L
.
{1,2} 113} {2.3} 114} {24y {34}
-
PR YR S S
Top=-down search
_— {La345;
a— —
& "
1,234} {1,2,3,5) 11,245 11345 12345
~ —

& T
{125y {135} {1.4,5} 2,35} {2.4,5} 34,5}
MH‘ x*”/—
115} 12,5} 13.5} 14,5}

x\x‘ j-""-f
134

Hinh 7. Tim kiém mét chiéu

Vi du Xem Hinh 7. Tim kiém mot chiéu & mot vi du cua cach tiép can tu
dudi 1én. Xét co s dir 1iéu Hinh 5. Co s¢ dir li¢u va cac giao tac Co tat ca nam tap
thudc tinh chap 1 ({1},{2},{3},{4},{5}) duoc cho la cac ing vién cua ky dau tién.
Sau khi tinh support, tap thudc tinh {5} 1a khong pho bién. Bang Tinh chat 1, tat
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ca cac tap cha cua {5} s€ khong dugc xem xét. Nhu vay & ky thr hai cac ing vién
s€ 1a {1,2}, {1,3}, {14}, {2,3}, {2,4}, {3,4}. Vi chu trinh 13p lai nhu vdy cho
dén khi tap pho bién cuc dai (trong vi du nay 1a {1,2,3,4}) dugc tim thiy.

Trong cach tiép can tir dudi 1én, moi tap thudc tinh phd bién déu phai 13 tng
vién & mot ky nao d6. Nhu ching ta d thdy & vi du trén, moi tap pho bién (cac tap
con cta {1,2,3,4}) déu can phai ghé tham trudc khi dén duogc tip pho bién cue dai.
Nhu vay, cach tiép can nay chi hiéu qua khi tat ca céc tap phé bién cuc dai la

ngan.

Khi c6 mét so tap phd bién cuc dai dai xay ra, cach'thirc nay s& khong hiéu
qua. Trong trudng hop d6, nd can mot cach tim kiém hiéu qua hon cho céac tap phd

bién cuc dai dai.- sir dung cach ti€p can tir trén xudng.

Cach tiép can tir trén xudng (fop-down), bat dau v6i mot tap thudc tinh chap
n va roi giam dan kich thude cta céac ung vién di mot trong mdi ky. Khi tap thude
tinh chap k dugc quyét dinh 13 khong phé bién thi tit ca cac tip con chap (k-1) s&
duoc khao sat trong ky tiép theo. Noi cach khac, néu mot tap thudc tinh chéap & 1a
pho bién thi tat ca cac tip-con'ctia nd chic chan 1a pho bién va khong can phai xét

tiép (theo Tinh chit 2);

Vi du Xem Hinh 7. Tim kiém mét chiéu va xét cung mot co s& dir liéu nhu Hinh
5. Co s¢ dir li¢u va cac giao tac Tap thudc tinh chap 5 {1,2,3,4,5} 1a ting vién duy
nhat cta ky dau tién. Sau khi tinh support, né s& khong phd bién. Cac tng vién
tiép theo ctia ky thtr hai 13 tit ca cac tap con chap 4 cua tap {1,2,3.4,5}. Trong vi
du nay, tap {1,2,3,4} 12 phd bién va tit ca cac tap thudc tinh khac 1a khong phd
bién. Theo Tinh chét 2, tit ca cac tap con cua {1,2,3,4} s¢€ phé bién va khong can
phai xét tiép. Thi tuc nay duoc lip lai cho dén khi tip phd bién cuc dai dugc tim
thdy (nghia 13, sau khi tit ca cac tap thudc tinh khong phd bién dugc xem xét).

Véi cach tiép can ndy, moi tap thudc tinh khong phd bién déu phai xét qua thuc sy.

Nhu Hinh 7. Tim kiém mét chiéu moi tap thudc tinh khong phé bién (tap thuodc
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tinh {5} va cac tdp cha cua nd) cin phai xem xét trudc khi cac tap phd bién cuc

dai duoc tim thay.
4.1.4 Mot so thuit giai thong dung

4.1.4.1  Thuit giai khéi dau AIS

Bai toan tim luat két hop duoc gi6i thiéu dau tién trong baj<bio cia
R.Agrawal, T.Imielinski va A.Swami dua ra. Thuat toan dugc goi 14‘AIS duoc dé
xuat dé tim tap phé bién cuc dai. Dé tim céc tap thudc tinh phé bién AIS tao ra cac
mg vién trong lac doc co s& dit liéu. Trong sudt mdi ky, toan bd co s dir lidu
duoc doc. Mot ing vién dugc tao ra béng cach thém cac thudc tinh vao céc tap
hop, duoc goi 1a tdp thudc tinh bién (frontier), dugetim thiy 1a phd bién trong ky
vira méi qua. Pé tranh phat sinh cac Gng vién khéng c6 trong co s dir liéu, cac
ung vién dugc phat sinh chi tir cac giao tac. Cac img vién mdi s€ dugc phat sinh
bang cach mo rong tap thudc tinh bién véi cac thude tinh con lai trong mot giao
tac.

Thi du, néu tap {1,2} 1a'‘tap thudc tinh phd bién, trong giao tac {1,2,3,4,6}
chung ta c6 cac ting vién nhu sau:

1. {1,2,3} dugc xem lyphd bién: tiép tuc mo rong.

2. {1,2,3,4} duoexem la khong pho bién: khong mé rong thém nira

3. {1,2,3,5%duoc xem la pho bién: khong thé mé rong thém nira

4./{1,2,4} duoc xem la khong phd bién: khong mo rong thém nira

5. {1,2;5} dugc xem 1a phd bién: khong thé mé rong thém nira

Tap thudc tinh {1,2,3,4,6} khong dugc xem xét, vi {1,2,3,4} 1a tap khong
phé bién. Tuwong tu, {1,2,4,6} khong dugc xem xét, vi {1,2.4} 1a tap khong phd
bién. Cac tap thudc tinh {1,2,3,5} va {1,2,5} khong xem xét tiép vi thudc tinh 5

khong nam trong giao tac.
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Hai heuristics phirc tap, 0 wu tdp con lai va t6i wu chite ndng chdt tia,
dugc sir dung dé chat bot cac Gmg vién. That khong may, thuat todn nay van phat

sinh ra qua nhiéu cac img vién.

4.1.4.2 Thuat giai Apriori

Mot thuat giai kha t6t do R.Agrawal va R.Srikant dua ra. Pay 1a mot cach
tiép can chuan cua thuét toan tir dudi 1én, véi cach thuc hién tdt hon rat nhiéu so
véi thudt todan AIS. N6 1ap di 1ap lai thuat todn Apriori-gen dé phat sinh ra cac ing
vién va sau d6 dém support cta cac tng vién bang cach doc toan bo co so dir licu

1 lan.

Thudt todn Thudt toédn Apriori
D& liéu vao: co s& dir liéu va Minsupport dugc nguoi dung dinh nghia
Dt 1iéu ra: céac tap phd bién cuc dai

LO :=®;k=l;

C; := {{1i}] 1€ }
3. MFS :=
4. Trong khi ¢ # &
5. doc co s& dit 1liéu va dém support cua Cj
6. Ly := {cac tép thudc tinh phd bién trong Cy}
7. Cys1 := Apriori-gen (Ly)
8. k =k + 1;
9. MFS := (MFS U L) \ {MFS | MFS C L.}
10.  tra vé MFS

Apriori- gen 13 mot thuat toan phat sinh tng vién. N6 du vao Tinh chat 1

duoc dé cap ¢ trén.

Thudt toan Thuidt todn Apriori-gen

Dit liéu vao: I,, day 1a tédp céc tap thudc tinh phd bién ducoc tim thiy
trong ky k

Dt 1liéu ra: tédp cac tng vién mdi Ciys

1. goi thu tuc join d& phat sinh tdp tng vién tam thoi
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2. goi thu tuc prune dé& tim dugc tap tng vién cubi cung

Thu tuc join cta thuat toan Apriori-gen c6 nhi¢m vy két hai tap thudc tinh
phd bién chap k, ma ching c6 (k-1) phan tir diu giéng nhau, thanh mot tap thudc

tinh chap (k+1) - mot ing vién tam thoi.

Thudt todn Thu tuc join cua Thudt todn Apriori-gen

D&t liéu vao: IL,, day la tdp céc tap thudc tinh phd bién dugc tim thiy
trong ky k

Dt liéu ra: tédp cac ung vién mdi Cy,; tam thoi

/* Cac tap thudc tinh phai duoc sdp xép theo tht tu tu dién */

1. Voi mdi i tu 1 dén |L, - 1]

2. Vol mbi j tw i+l dén | Lg|

3. Néu L;.itemset; va L;.itemset; cé cung (k-1) phan tu dau
4. Cxe1 = Cre1 U {Ly.itemset; U Ly.itemset;}

5. Ngugc lai

6. break

Tiép theo d6 1a thu tuc prune (chat bét) duoc dung dé bo di cac ung vién
tam thoi ¢ trong Cy;; ma cotap-con chap k ndo d6 cia ¢ khong nam trong tap phd
bién L. N6i cach khag; tap cha cua cac tap thudc tinh khong phé bién phai duoc

loai bé.

Thuat todn Thu tuc prune cua Thudt todn Apriori-gen
D& liéu vao: tédp cac ung vién mdi C:; tam thoi duge phat sinh tu thu tuc
join & trén
D&t liéu ra: tdp cac ung vién mdi Cx; cudi cuing md khéng con chtta bat ky
mdét tdp con khéng phd bién nao
Véi tlt cad cdc tédp thudc tinh c trong Ci.
V&i tlt cd cic tap con chédp k s cua ¢

néu s g L,

Ssw N

xba ¢ khoi Crr1
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Thuat todn Apriori-gen rat thanh cong trong viéc giam bét sd luong cac tng

vién.

4.1.4.3 Thuat gidi DHP (sir dung bing HASH)

DHP c6 ging cai tién thuat toan Apriori bang cach st dung bd loc bim
(hash filter) dé dém support cho cac ky tiép theo. Thuat toan ndy nhim vao viéc
giam bét sb lugng cac Gmg vién trong ky thir hai, ky dugc xem 1a rat 16n:

Béng cach st dung bd loc, mot s6 cac ung vién co thé duge bo bét trude
khi doc co s¢ dir liéu trong ky tiép theo. Tuy nhién, mot vai nghién ctru cho thay

su toi wu cua thuat toan nay khong tot bang cach sir dung mot bang hai chiéu'.
4.1.4.4 Mot s6 thuit giai khac

4.1.4.4.1 Thudt toan Partition

Y tuong thuat toan 1a chia co sé-dir liéu theo chiéu ngang (trc 1a phan tach
cac giao tac ) thanh cac phan du nhé dé vira voi bo nhé. Mbi phan co6 mot tdp phéd
bién cuc bé (local frequent set)'® ky dau tién. Qua trinh xur Iy cac phan dugc thuc
hién theo cach tiép can tir.dudi lén giong nhu thuat toan Apriori nhu véi cau triic
dit liéu khac. Sau khi tat ca céac tap phé bién cuc bd duoc tim théy, hop chung lai
thanh mot tap hop, goi 1atdp phé bién toan cuc (global frequent set) thanh mot tap
cha cta cac tap phd bién nay. Dua trén mot diéu 1a néu tap thudc tinh phd bién thi
chéc no phai phé bién it nhat trén mot phﬁn. Tuong tu, néu tap thudc tinh khong

pho bién trong bat ky phan nao, thi n6 sé khong pho bién.

Ky thtr hai, dir li¢u dugc doc mot lan nira va tinh support thuc su cho tap
g vién toan cuc. Nhu vay toan bd qua trinh chi dién ra trong hai ky.

Pé doc co s dir liéu voi mdi 1an kich thude cua Gmg vién ting dan, co so

dir liéu phai chuyén thanh mét cu trac dir liéu méi, duoc goi 1a danh sdach TID.

! Chua tim duoc tai liéu ching minh
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MObi mot tmg vién s& chira mot danh sach cac ID giao tac ma ung vién nay support
duoc. Co so dit lidu can phai duoc chia thanh nhiéu phan c6 kich thudc vira véi bo
nhé chinh. Tuy nhién, danh sach TID nay c6 thé xay ra kha ning tran, vi ID giao

tac cho mot giao tac chira m thudc tinh co thé xay ra, trong trudng hop xau nhat,

la trong [’Z] danh sach TID trong ky 1an tht .

C6 ba van dé chinh khi tiép can thuat toan Partition. Pau tién; né yéu cau
phai quyét dinh chon mét kich thudc cac phan phai tot dé biéu dién. Néu qua 16n,
thi TID s& phat trién rat nhanh va s& khong con da bo nhé dé chira. Nhung néu qua
nho, thi s& xay ra qua nhiéu Gmg vién toan cuc va hau hét'chung déu 1a khong phd
bién. Thi hai, cac tap phé bién cuc bo sé& rat khac biét nhau, do vay ma ing vién
cuc bo sé& rat 16n. Tha ba, thuét toan nay xem xeét nhiéu ung vién hon thuat todn
Apriori. Néu c6 mot thude tinh phé bién cuc dai dai, thi thuét toan nay khong thé

thuc hién duoc.
4.1.5 Thuat giai tang cwong

4.1.5.1 Tiép cin bing cach'giam s6 hrong ving vién va sé ky duyét

Nhu d3 dé cap, hudng tiép can bottom-up cho két qua tdt trong trudng hop
tit ca cac tap pho bién t6i dai 1a ngén va phuong phap top-down tét khi toan bo tap
cac tap phd bién toi dai 13 dai (sb luong phan tir trong tap 16n).Néu cac tap phd
bién vira/ngan vira dai thi sir dung mot trong hai phuong phap trén s& khong cho
két qua tot. PE thiét ké ra mot thuat toan c6 kha nang tim cac tap pho bién tdi dai
¢a ngan Jan dai mot cach hiéu qua, nguoi ta nghi dén viéc thuc thi ca hai chuong
trinh bottom-up va top-down cung mot luc. Tuy nhién cach nay khong cho hi¢u
qua t6t nhat, chung ta s& cung tim hiéu thuit toan sau day.

Nhic lai, phuong phap bottom-up sir dung tinh chét 1, con top-down chi
dung tinh chat 2 dé 1am giam sb luong Gng vién. Tiép cin theo hudng két hop ca

hai tinh chat dé tia canh cac ing vién, va sitr dung thong tin vira tap hop duoc trong
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khi duyét theo mot chidu dé loc bo nhiéu tng vién hon trong lic duyét chiéu con
lai. Néu vai tap phé bién tbi dai nao dé vira dugc tim théy theo chiéu top-down,
chung s& dugc dung dé loai trir mot hodc nhiu tng vién trong khi duyét theo
chiéu bottom-up. Cac tdp con cua tap phé bién toi dai nay co thé duoc loc bo (tia
canh) vi chiing phd bién (tinh chét 2). Di nhién néu mot tip khdng phd bién duoe
tim thay theo chiéu bottom-up, ching s& duoc ding dé loai bo vai tng vién theo
chiéu top-down (do tinh chéat 1). Phuong phap tim kiém theo ca hai huéng nay sir
dung ca hai tinh chit 1 va 2 nén né cho két qua tim kiém nhanh hon, duoc dit tén

la Pincer-Search. Vi du sau s€ lam rd khai niém cua phuong phép nay.

{12345}

{1,2,3,4} {1,345} {1235} {L245) {2345}
{123} {124} {134} {234} {125} {135} {145} {235} {245} {345}

{1.2} {12} {14} 3} {24} (A {15} {25 (3.5 {43)

\ fﬂ'
1 @& £ @ &)

Hinh 8: Gidam s6 lwong tng vién va so 1an duyét

Hinh trén 13 tién trinh cua thuét toan Pincer-Search. Trong budc dau tién,
tat ca 5 tp hop (mdi tdp 1 phan tir) 1a cac Gmg vién cho bottom-up va tdp gém 5
phan tir {1,2,3,4,5} 1a Gmg vién duy nhit cho top-down. Sau khi tinh toan d6 phd
bién,tap khong pho bién {5} dugc bottom-up phat hién, va thong tin nay dugc
chia x¢ cho top-down. Tap khong phd bién {5} nay khong nhitng cho phép
bottom-up loai b6t cac tap cha von 1a img vién cia nd, ma {5} con cho phép top-
down tim va loai bo nhiing tap cha (thuong khi s 1a Gng vién ctia no) trong budce
thir hai.

Trong budc 2, cac ung vién cho bottom-up 1a {1,2}, {1,3}, {1,4}, {2,3},
{2,4}, {3,4}. Cac tap {1,5}, {2,5}, {3,5}, {4,5} khong la cac ing vién vi chung la
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tap cha cua tap {5}. Ung vién duy nhét cho top-down trong budc 2 1a {1,2.3,4}.
Vi tit ca cic tap con 4 phan tir khac cua {1,2,3,4,5} déu 1a tap cha cua {5}. Sau
khi tinh toan d6 phd bién 1an thtr hai, top-down phét hién ra {1,2,3,4} 1 tap phd
bién. Thong tin ndy dugc chia xé cho bottom-up. T4t ca cac tip con cta nd 1a phd
bién va can duoc bod qua khong tinh toan. Nhu vay {1,2,3}, {1,2,4}, {1,34};
{2,3,4} khong 1a tng vién cho bottom-up va top-down. Sau d6 chuong trinh két
thic vi khong con ing vién cho bottom-up va top-down.

Trong vi du nay, phuong phap tiép cin 2 chiéu xem xét it img vién hon va
s6 bude doc co so dir liéu ciing it hon ca hai cach top-down vé bottom-up. Trong
vi du nay, bottom-up nguyén thuy phai thuc hién 4 budc va top-down nguyén thuy
phai dén 5 budc. Pincer-search chi can 2 budc. That vay, phuong phap 2 chiéu c6
s6 bude duyét toi da ciing chi bang min {sd bude'cua bottom-up, sé budc cua top-
down}. Giam sb luong Gmg vién 1 nhan t6 quan trong cho viéc tdng hi¢u nang cua
giai thuat tim tap phd bién, vi chi phi cho toan b tién trinh phat sinh tir viéc doc
co so dit liéu (thoi gian 1/O) dé tinh toan do phd bién cho tmg vién (thdi gian
CPU) va phat sinh tng vién mdi (thoi gian CPU). Viéc dém d6 phd bién cho céac
mg vién 13 cong doan ton kém nhat. Vi thé sd luong tmg vién chi phéi toan bd
thoi gian cua tién trinh,Giam.sé luong tng vién khong chi giam thoi gian I/O ma
con giam thoi gian CPU, vi'lugng Ung vién phai tinh toan va phat sinh da it di.

Phan tiép theo s&trinh bay chi tiét hon.

4.1.5.2 [ Tim kiém hai huwéng bang cach sir dung MFCS (maximum frequent
candidate set)
Chung ta can mot cau tric dir liéu méi dé thuat toan tim tap phé bién toi dai
(MECS) c6 thé hoat dong.
Pinh nghia 1: Xem xét mot s diém trong qué trinh thuat toan thuc thi dé
tim ra tdp phd bién t6i dai. Vai tap 1a phd bién va vai tap khong phd bién, mot sd

lai khong phan loai dugc. MFCS 1a mét tap hgp ctua tat ca cac tap hop 16n nhat ma
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khéng bi xem 1a khéng phé bién. Cu thé, n6 1a tap hop nho nhit cia cac tap hop,
phai théa diéu kién sau:

Lép_phd bién c U { 2% | X € MFCS}

Lép_khong phd bién m { 2| X € MFCS} =&

trong d6 16p phd bién va 16p khéng phd bién twong tmg 13 tdp hop-cla
cac tap pho bién va cac tap khong phd bién. Vi hién nhién bat ky diém nao cua
thuat toan, MECS 1a tip cha cua MFS, khi tién trinh hoan tit, MFCS va MFS can
bang.

Thuat toan nay tinh toan theo hudng tiép can ciia bottom=up tim theo chiéu
ngang (chiéu rong). Noi tom lai, & mdi budc, dé dém do phé bién cta cac ing vién
theo chiéu bottom-up, thuat toan ciing dém do phd bién cua cac tip hop trong
MFCS: tap hop nay duoc sta lai cho hop v6i qué trinh tim kiém theo huéng top-
down. Diéu nay c6 lgi trong khi tia canh cac ng vién, nhung n6 doi hoi cach phat
sinh ing vién phai khac di.

Xét & bude tht k, trong lac phan loai timg tap gém k phén tir vao 16p thich
hop, néu co vai tap nao do6 1a mot thanh phén cua MFCS, X chéng han, dugc nhan
ra 12 pho bién, tic toan bo.cac tip con ciia né déu phd bién. Vi vy tit ca tap con
nay duoc loai bo khoi tap trng vién ma bottom-up phai xét & budc nay. Chung, va
tit ca cac tip cha cua chung, s& khong bao gid con 1a tmg vién cho dén hét tién
trinh thyc thi, nhw vay hiéu nang tang 1én. Di nhién, khi tinh toan tap phé bién tbi
dai sau cung, chung s& khong bi bo sot.

Tuong tu, khi bottom-up tim thidy mét tap khong phd bién mdi, thuat toan
s& ding né dé cap nhat MFCS. Cac tap con ctia MFCS phai khong chira tip con
khong pho bién nay.

Hinh sau s& chi ra thuét toan két hop tim kiém theo ca hai chiéu. Khai tao
MFCS chi chira mot phén tir don, tap hop n phan tir chtra toan b thanh phén trong
co sé dit lidu. Xét bude dau tién cia bottom-up, néu ¢6 m tap gom 1 phan tir 13 tap

khong phd bién (sau khi doc co so dit lidu 1 1an), MFCS s& c6 cac phan tir chu
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chét cia n-m. Tap nay dugc sinh ra do tip MFCS ban dau loai ra m phan ttr khong
pho bién. Trong trudng hop nay, top-down di xuéng dugc m mirc trong budce 1.
Thong thudng, khong giébng nhu bottom-up, phuong phap tim kiém di 1én mdi

budc mdt murc, top-down co thé di xudng mdi bude nhidu mirc.

tipn phin 1

top-down ed the di xudng mdi bude
nhidy mife

cdictipl phdn nf
B cdetip phd bidn tdi dai

Hinh 9: Tim kiém theo 2 chiéu top-down va bottom-up

Bang cach diung MFCS, chiing ta ¢6 thé phat hién ra cac tdp pho bién t6i
dai & cac budc som hon. Viée nay ¢6 thé lam giam sé luong tng vién va sé lan
doc co sd dit liéu va do dé'giam thoi gian I/O va thoi gian CPU. Diéu nay dic biét
quan trong khi cac tap/pho bién'tdi dai duoc kham pha sém c6 nhiéu phan tir.

Chung ta can quan‘tam hai van d¢, thir nhat 14 1am sao nang cap hiéu suét
cia MFCS, thr hai 1:mdi tap con cua tap phd bién ti dai vira tim thdy phai duoc
loai bo, 1am sao phai phat sinh dung cac tip Gng vién cho cac budc sau cua chiéu

bottom-up?

4.1.5.3 Cap nhat MFCS mgt cach hi¢u qua

Xét vai tap Y vira dugc phan vao 16p khong phd bién, theo dinh nghia ciia
MFCS, no s¢ 1a tap con ctia mot hodc nhiéu tap trong MFCS va ta can cap nhat
MEFCS sao cho céac tap con cta nd khong chia Y. bé cap nhat MFCS, ta s¢ lam

nhu sau d6i véi moi tip cha ciia Y (céc tdp cha ndy nim trong MFCS): ching ta
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thay thé mdi tap X bai tap |Y], bang cach loai bé khoi X 1 phan tir thude Y. Tap
m&i phat sinh s& duoc thém vao MFECS chi khi né khong 13 tip con cua bat ky tap
nao trong MFCS. Chiing ta thuc hién qua trinh ndy cho tat ca moi tip khong phd
bién méi phat hién duoc.

Thuéat toan MFCS-gen ¢ budc k dugc trinh bay nhu sau:
Thuat téan: MFCS-gen
Di¥ 1liéu vao: MFCS cii va tap khéng phd bién S* tim thiy & budc k
Di* 1liéu ra:MFCS mdi

1. V6i méi tap s € S

2. Véi mbéi tadp m e MFCS

3. Néu s 1la tdp con cua m

4. MECS := MFCS \ {m}

5. Voi méi phdn ti e € tadp s

6. Néu m \ {e} khdédng 1a tadp con cua bat ky tdp nao trong
MFECS

7. MFCS = MFCS U {m \ {e}}

8. return MFCS

Xét vi du sau, gia st {{1,2,3,4,5,6}} 1a MFCS cii hién tai, va 2 tap khong
pho bién vira tim thay1a {1,6} va {3,6}.

Pau tién xét tap khong phd bién {1,6}, vi {{1,2,3,4,5,6} }-thanh phan cia
MFCS chtra 1 va 6, mét trong nhiing tap con cua n6 s€ 1a {1,6}. Xoa 1 khdi tap
{1,2,3,4,5,6} ta duoc {2,3,4,5,6} va néu xba 6 ta dugc {1,2,3,4,5}.

Sau khi xét tap {1,6}, MFCS tr¢ thanh {{1,2,3,4,5},{2,3,4,5,6}}.

Sau d6 tp {3,6} dugc dung dé cap nhat MFCS nay. Vi {3,6} 13 con cua
{2,3,4,5,6}, nén 2 tap {2,3,4,5} va {2.4,5,6} duoc phat sinh dé thay thé cho
{2,3,4,5,6}. Tap {2,3,4,5} 1a con cua {1,2,3,4,5} trong MFCS méi, va nhu vay no
s€ khong duoc thém vao MFCS. Vi vidy MFCS méi trd thanh
{{1,2,3,4,5},{2,4,5,6}}

Bo dé 1: Thuat toan MFCS-gen cap nhat ding MFCS
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Chirng minh: thuit toan loai bo toan bo nhitng tdp nao khong phd bién, vi vay tdp
cudi cing s& khong chira bat ky tap khong phd bién niao nhu 1a tdp con cia ting
phan tir ctia n6. Budc 7 chi x6a di mot phan tir (item) khoi tdp m: tdp con dai nhat
cia m ma khong chira tdp khong phd bién s. Vi thuat toan ndy ludn phat sinh
nhirng tap dai nhat, nén cubi cung sb luong tap hop sé dat cuc tiéu. Do do6 thuat

toan nay cap nhat dung MFCS.

4.1.5.4 Thuit giai Phat sinh &g vién cai tién

Nhic lai, mot tap tng vién du bi s€ dugc phat sinh sau khi goi 'thu tuc tia canh
(prune). Trong thuit téan ndy, sau khi mot tap phd bién toi dai dugc thém vao
MFS, va tit ca cac tap con phé bién cua né sé bi loai bo. Qua vi dy, chung ta théy
rang, néu ap dung thu tuc join nguyén thiy cua thuat todn Apriori-gen, mot vai
trong sd nhitng tap can thiét c6 thé bi bo sot khoi tap ung vién dy bi.

Tré lai vi du trén, gia sir cac tip phd bién gom 3 phan tir ban dau 1a Ly =
{{1,2,3}, {1,2,4}, {1,2,5}, {1,3,4}, £1,3,5}, {1,4,5}, {2,3,4}, {2,3,5}, {2,4,5},
(2,4,6}, {2,5,6}, {3,4,5}, {4,5,6}}. Gia str tap {1,2,3,4,5} trong MFCS 1a pho
bién.

Vi vy tat ca cac:tap 3 phan tir déu duoc x6a khoi L; ngoai trir {2,4,6},
{2,5,6}, {4,5,6}. Vi thuat toan Apriori-gen dung k-1 phan tir dau tién kiém tra trén
tap pho bién dé phat sinh cac (mg vién méi, va khong cé bat ky 2 tap nao trong tap
{{2,4,6}, {2,5,6},{4,5,6}} c6 chung 2 phan tir dau tién, nén khéng c6 tng vién
nao duoc thu tyc join phat sinh trén tip phd bién nay. Tuy nhién tap ung vién dy
bi dung ra phai la {{2,4,5,6}}.

Vi véy ta can phai tim lai nhitng Gng vién da bi bo qua nay.

4.1.5.4.1 Thii tuc méi dé phat sinh tgp irng vién dw bj
Trong thi tuc méi nay, join cla thuat toan Apriori-gen cii dugc goi lan dau

dé phat sinh tdp Gng vién tam thoi, c6 thé khong hoan thanh duoc. Khi né khong
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hoan thanh, mot tha tuc tai tim kiém s& dugc go1i dé tim lai nhirng Ung vién vura bi
bo qua.

Ta c6 thé tim lai tat ca cac ung vién bi bo sot br:ing cach dem mot vai tap trd
vao tap pho bién hién tai.

Céc tap vua dugc dua tr¢ lai nay dugc rat trich tu tap MFS, cho dén nay

dang chira dung toan bo cac tp phd bién.

Xét budc k, mot tap X trong MFS va mot tdp Y trong tap phd bién hién tai,
sao cho [X| > k. Gia sir k-1 phén tir dau tién cia Y nam trong X, v phan ti tht k-1
ciia Y bang véi phan tir thir j cia X. Ta ¢ dugc cac tap gom k phan tr ciia X ma
c6 k-1 phan tir dau tién giébng Y bang cach dat 1 phan tir ciia X c6 sd tha tir 16n
hon j va két hop no voi k-1 phan tir dau tién cua Y, duge mot trong nhiing tdp con
k phan tir nay. Sau khi tim duoc cac tip k phan tir rdi, chiing ta khoi phuc cac tng
vién bang cach két hop chiing véi tap Y theo giai thuat sau:
Thudt todn: Thu tuc khdéi phuc tng vién

D& liéu vao: C ,,; sau thu tuc join , L, , MFS hién tai

Dt 1liéu ra: Tdp ung vién Cy;; hoan hao

7. Vi méi tdp 1 trong Ly

2 Véi mbéi tap m trong MFS

3. Néu k-1 phdn t& didu trong trong 1 ciing thudc m

4 /*gid st phén tu j cua m = phén tu k-1 cua 1 (hay m.item;

= l.itemk,l) */

5. Cho i= j+1 dén |m|

6. Cys1 = C 1 U {{l.item;, 1.item,,.., 1l.itemy,,m.item ;

1}
Vi du: MFS = {{1,2,3,4,5}} va tap pho bién hién nay 1a {{2,4.6}, {2,5,6},
{4,5,6}}. Tap con 3 phan tr duy nhit cua {{1,2,3,4,5}} can duoc khoi phuc cho
tap {2,4,6} dé phat sinh mot tmg vién méi 1a {2,4,5}. Vi {2,4,5} 1a tap con duy

nhat ctia {{1,2,3,4,5}} ma c6 cung chiéu dai va cing gidng 2 phan tr dau tién nhu
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tap {2.4,6}. Két hop {2,4,5} va {2,4,6}, ta khoi phuc lai tng vién d3 mat 1a
{2,4,5,6}. Khong c6 tap nao can khoi phuc cho {2,5,6} va {4,5,6}.

Nhom thtr hai céc tip can dugc khoi phuc gdm co cac tip con k phan tir ndy
cia MFS ¢6 k-1 phan tr dau gidng nhau nhung lai khéng c6 chung tip cha nao
trong MFS. C6 thé ap dung mdt thu tuc khoéi phuc tuong tu sau khi ching da duoge
phuc hdi.

4.1.5.4.2 Thu tuc prune (tia canh) maoi

Sau budc phuc hoi, mot tap ung vién dy bi s€ dugc phét sinh. Ching ta c6
thé tién hanh thi tuc prune. Thay vi kiém tra xem tt ca céc tap con 'k phan tir cua
tap X c6 nam trong L, hay khong, don gian hon chung ta ¢6 thé kiém tra xem liéu
X cé 1a tap con cua mot tap nao dé trong MFCS hién thoi hay khong. So véi thu
tuc prune cii, ta dung it hon 1 vong ldp trong thuit todn'mai nhu sau:

Thuat todn: thu tuc prune mdi

D& liéu vao: MFCS hién tai wva Cyi sau cac thua tuc join va

recovery (khéi phuc)

Dit liéu ra: Tap Ung vién cudi cung Cyi:

1. V6i mdi tdp ¢ trong Ciis

2. Néu c khéng 1la tdp con cua bat ky tdp ndo trong MFCS hién
tai

3. Xba ¢ khoi ck+1

4.1.5.4.3 Thudt todn phat sinh irng vién moi hoat dong dung

Toém lai, qué trinh phat sinh itmg vién mdi ciia chung ta gdom 3 budc nhu sau:
Thuat todn: Phat sinh tng vién mdi
D& liéu vao: Ly, MFCS hién tai va MFS hién tai

Dt 1liéu ra: Tép Ung vién Cyy; mdi

1. Goi thu tuc join nhu trong thudt toan Apriori
2. Goi thu tuc recovery néu cén
3. Goi thu tuc prune mdi
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B6 dé 2: Thuat toan mé&i dé phat sinh Gng vién s& sinh ra mot tdp ung vién
dung dan

Chirng minh: Nhic lai qua trinh phat sinh ng vién trong Apriori-gen. C6 4
truong hop xay ra khi ta két hop 2 tap pho bién k phan tir 1a I va J ma chung c6 k-1
phﬁn tir dau giéng nhau, dé tao mot tap k+1 phén tir lam tng vién du bi méi. Ngay
ca khi chung ta da xo6a di cac tdp con cua MFS khoi tap phé bién hién tai, thuat
toan van xur ly diing céac trudng hop:

Truong hop 1: {I khong 1a tap con ctua X | voi moi X trong MFS} va {J
khong 13 tap con cta Y | véi moi Y trong MFS}. Ca hai tap déu thude tap pho bién
hién tai, thu tuc join s€ két hop chung va sinh ra mgt ing vién du bi.

Truong hop 2: {I1a tap con cua X | X thudéc MFES} va {J khong 1a tap con
ciia Y | voi moi Y trong MFS}. I bi x6a khoi tappho bién hién tai. Tuy nhién két
hop I va J lai s& sinh ra 1 ing vién can kiém tra. Thil tuc recovery s& tim lai cac
ung vién trong truong hop nay.

Trirong hop 3: {ca 1 va J déuda cac tap con cua vai tap X nao do6 | X thudc
MFS}. Khong két hop chung, vi'ing vién ma chung phat sinh s& 14 tap con ciia X,
va do d6 s& pho bién.

Truong hop 4: Khong thude truong hop 3 va {I 1a tdp con cia vai X | X €
MFS} va {J1atdp concuavai Y |Y € MFS} va X #Y. CalvaJ déu bj x6a khoi
tap pho bién hidn tai. Tuy nhién, néu két hop ching, ta s& sinh dugc 1 Gmg vién
can thiét. Trong tu recovery s& tim lai cac tng vién bj mat.

Thuét toan nay két hop cac tap pho bién lai gidng nhu cach Apriori-gen da
lam, cfing phat sinh tt ca cic ing vién ngoai trir cac tap 13 con ctia MFS. O budc
recovery , néu can, vai tp con ctia MFS s& dugc hoi phuc lai cho budc tiép theo.

B6 dé 1 chi ra MFCS sé& dugc duy tri dung trong mdi bude. Vi vy, thu tuc
prune méi s& bao dam chic chin tip tng vién du bi s& khong chira cac tap cha cua

cac tap khong pho bién. Do d6 thuat toan méi dé phat sinh ing vién 1a diing.
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4.1.5.5 Thuit toan Pincer-search thuin tiy

Thuat toan nhu sau dua trén hudng tiép cin két hop dé quyét dinh tap phd
bién t6i dai:
Thudat toan: Pincer-search
D&t liéu vao: co sd dit 1liéu va ngudng min-supp do nguoi dung dinh
nghia

Dt liéu ra: MFS chtta tit ca céac tédp phd bién tbi dai

1, Iy 8= @p keg= lg € 8= [f{ik | i = 1}

2. MFCS := {{1,2,3,..,n}}; MFS :=

3 Trong khi Cy # @

4 Poc CSDL va dém sb support cho C, va MFCS

5. Xéa cac tap phd bién khéi MFCS va thém chung vao MFS

6 Ly := {cac tap phd bién trong Cy} \ {cdc tédp con cua MFS}
7 Sy := {cac tap khéng phd bién trong Cy}

8. Néu Sy # & , goi thudt todn MFCS-gen

9. Goi thu tuc join dé phat sinh Cyi

10. Néu c6 bat ky tap khéng phd bién nao cua Cy bi xbéa trong
budc 6

11. Goi thu tuc recovery dé phuc hdi cédc tng vién cho
Cxs1

12. Goi thu tuc prune méi dé tia canh cédc tng vién cho Cyy
13. k := k+1

14, Hét 1l&p

15. Tra vé MFS

Trong-dd dong 9 dén 12 tao nén thu tuc phat sinh Gng vién méi. Khai tao
MFCS chi chira 1 tdp ma gdm tat ca thanh phan trong co s& dir liéu. MFCS dugc
capmhat mdi 1an c6 tap khong phd bién duoc tim thay (dong 8). Néu 1 tap trong
MFCS 12 phd bién, thi cac tap con cta né s& khong tham gia vao budc tinh do phd
bién va phat sinh tip ing vién. Dong 6 loai trir nhiing tap nao 1a con cua bat ky tap

nao trong MFS hién tai (MFS chtra cac tdp phd bién tim thdy trong MFCS). Néu
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x6a di vai tip trong Ly , thuit toan s& goi thu tuc recovery dé tim lai nhitng tng

vién da mat (dong 11).
Pinh Iy 1: Thuit toan Pincer-search phat sinh tat ca tdp pho bién tbi dai

Chirng minh: B6 dé 1 chi ra ring thuét toan ctia chung ta s& phat sinh dung
tap (mg vién. Thuat toan Pincer-search s& phét sinh cac tap phd bién. Cac tap phd
bién chic chan dugc phat hién khi bottom-up phét hién ra ching. Céc tdp pho bién
s& chua chéc 1a tap phd bién trong két qua khi top-down tim thdy tdp cha cua
chung 14 phd bién (top-down tim thay tap cha trudc khi bottom<up tim thay cac tap
con). Hon nita, chi ¢ cac tdp phd bién tdi dai méi duge thém vdo MFS (dong

5).Vi vay, Pincer-search phét sinh tat ca cac tap pho bién ti dai

4.1.5.6 Dém sb support cia tit ca cac tip pho bién

Trong nhiing trudng hop can dém sb hé tro ctia cac tap pho bién, ta co thé
xay dung mot complete hash-tree €ho tap phd bién tdi dai. Trong thudt toan
Apriori, mdi nut 14 14 mot tap duy nhit. Khong nhu cac hash-tree khac chi chua
cac tap c6 do dai bang nhau ¢ cac nit 14, complete hash-tree chira tat ca tip con

ctia tAp pho bién tdi dai(cé d6 dai khac nhau).

Tién trinh dém s6"hd trg chi can mot thay ddi nho, chiung ta thém mdt
truong dé luu trir $6'hd trg clia ban than cac nut. S6 hd trg trong mdi nit s& ting
1én mdi khi duyét'dén nut d6 theo chiéu tién (Apriori chi ting dbi véi cac nut 13).
Pé tang s6 hé tro cua cac Gmg vién duoc hd trg boi mot giao tac (transaction) , tat
¢4 cac.moi lién hé cua cac phan tir (item) trong mot giao tac déu duoc xem xét

den.

Vi du minh hoa cach thurc hoat dong cua tién trinh dém s6 hd tro:
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{1} {4}
24 3
a o 24 {4
3 4
{1.23} 234}

Hinh 10: Pém s6 hd tro ciia cac tip pho bién

Gia sir tap pho bién t6i dai 1a {{1.2.3}, {2.3.4}}. Co so dit liéuchira’3 giao
tac: {1,2,3,5}, {1,2,3,4}, {2,3,4}. Tat ca cac mdi lién hé cua cac phan tir trong mdi
giao tac déu duoc liét ké tang dan theo tht tu ty dién va ta sé duyét cay theo thu tu
nay. Néu mdi phan tir trong giao tac khong thudc vé cay, nging va thir tiép theo
thir tu. Noi1 cach khac, cay dugc duyét theo chiéu sau. S6 hd tro duoc tang 1én 1
don vi mdi khi duyét dén 1 nat theo chiéu tién (no1 cach khéc, ta khong tdng nod

khi quay lui).

Thir ty tu dién cho giao tac{1,2,3,5} 1a 1, 12, 123, 1235, 125, 13, 135, 2,
23, 235,25, 3, va 35. Diéu nay'co nghia 1a dydng tit cia cay 1a nat {1}, {2}, {3}.
Tir nat {3} khong c6 nhanhreho 3, vi vay quay lui trd vé nit {2}. Tir nat {2} cling
khong c6 nhanh cho 5{ vi vay,quay vé {1}. Sau d6 xét tiép nhanh 3, quay lui vé
géc, sau d6 dén nut {2};.ctr thé tiép tuc. Tuong tu, thu tu tu dién cua giao tac
{1,2,3,4} 1a 1, 12,123, 1234, 124,13, 134, 2, 23, 234, 24, 3, 34, va 4. Dbi vai giao
tac {2,3,4} 1a 2, 23, 234, 24, 3, 34, 4.

S6 ho tro cua tat ca cac tap phd bién dugc dém hi¢u qua hon vi chi can doc

co so dirlidu 1 1an duy nhat.
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4.2 Nhan xét va sir dung cac hwéng tiép cin:

4.2.1 Huéng tiép can phan lép:

Sau khi khéo sat hai hudng tiép can, ta nhin thdy hudng tiép can phan 16p
cling twong tu nhu hudng xac dinh lut két hop trong cac diéu kién sau:

o (Céc dir ligu quan sat dugc khao sat lan luot.

e Do tin cdy cua luat b.':?mg 1.

Céc luat tim ra s& phan 16p mot cach chinh xac trén dit-lidu quan sat: diéu
nay ciing gay ra han ché khi rat luat:

e Két qua nhay véi nhidu: néu mot trong sd ¢ac mau dir liéu 14 khong

chinh xac thi cac luat rut ra duoc s€ sailéch so vo1 cac luat that su.

Vi du: voi tap dit liéu nhu sau

Diéu kién 1

Diéu kién 2

Két luan

Péi tuong 1 0(nhiéu) 0 1
Déi tuong 2 1 0 1
Déi tuong 3 1 0 1

Néu khong bi nhiéu, luat “if DieuKienl then KetLuan” s& dwogc rat ra.
Nhung do xuat hién mot thong tin nhiu nén luat khong thé duoc rat ra
e [ Cac luat két qua mang tinh chi tiét cao 1am giam tinh tong quat cua
chting: nguoc véi diéu ching ta mong mubn 1a thu dugc nhitng luat phd
bién dé ap dung trén cac dbi twong sau ny.

Vi du:
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Bidy kién 1
Gid Mng\s%
B&i nrgng 2 Bifu kign 2 Bai nrgng 1
B&inrgng 3
B&lnrgng 4.
B&lnrgng n

C6 2 luat duoc rat ra:
If DieuKien1=GiaTri3 then KetQua=True (luat 1)
If DieuKien1=GiaTril then KetQua=False (luat 2)

Luat 1 chi ca biét trén d6i twong 1, trong khi ludt-2.pho bién trén nhidu d6i

tuong hon. Tuy nhién hai luat nay lai c6 dg uu tién nhu nhau.

4.2.2 Hudng tiép cin theo dd phd bién va luat két hop:

Huédng tiép can ndy ciing gip phai mot s6 han ché khi ap dung nhu sau:

Cac dit liéu phai dat duge mot do pho bién trude khi c¢6 thé duoc st dung
tim luat két hop: néu trong moét khong gian cac sy kién 16n, trong d6 & mdi
dbi tuong chi xuathién mot sb su kién va khao sat trén nhiéu ddi tuong voi
phan bd x4c suat déu, thi phén 16m cac su kién sé khong dat dugc ngudng
phd bién.can thiét. Va vi thé, chiing ta di bo qua mot sb lugng tri thirc.

Bung no dir liéu khong can thiét: khong phai tat ca cac tap pho bién tim
dugc déu 1a luat két hop nén qué trinh tim kiém trén cac dit lidu nay s& gay
lang phi tai nguyén. Diéu nay xay ra do ching ta tim kiém trén khong gian

tat ca cac su kién ma khong hudng dén két qua (nhu bén phan 16p).

biéu biéu biéu s Két luan

kién 1 kién2 | kién3

Déi tuong 1
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Doi tuong n

D0 tin cay cua ket lugn Y vao diéu kién X :

S XY
Con(X2Y)= _g%p%{X;})D

Chuong trinh phai duyét qua tit ca cac t6 hop 2 phan tir dugc phat sinh 1a:

{Piéu kién 1, Piéu kién 2}(1), {Piéu kién 1, Diéu kién 3}(2),{Piéu kién 2,
Diéu kién 3}(3), {Piéu kién 1, két luan}(4), {Piéu kién 2, két luan} (5),{Piéu kién
3, két luan}(6).

Trong d6 chi c6 3 t6 hop 4,5,6 1 c6 nghia, 3 t6 hop 1,2,3 gy lang phi tai

nguyeén.
4.2.3 Ap dung dé giai quyét bai toan khai thac dit liéu

4.2.3.1 Bai toan

Cho mot co dir liéu nguoidung bao gdm cac thong tin vé tlr tru va céac sy
kién v€ nguoi dé cung vé1 mot.co so tri thire 4p dung cho du doan. Hay tim va bo

sung thém cdac luat sinh tir co so dir li¢u va co s tri thire noi trén.

4.2.3.2 Phuwong huénggiai quyét bai toan.

Két hop giita hai hudng tiép cin vira néu, ta s& di tim cac luat phan 16p trén

cac sy kién két qua dua trén mot do pho bién va mdt do tin cdy cho trudce.

Burée dau tién, twong ty nhu thuat giai phan 16p, véi mdi sy kién két qua Y,
ta.chia co so dit lidu thanh cac 16p dua trén gid tri cia két qua. Dit liéu cia ta bao
gom N dong (v6i N 1a s6 nguoi dung), ndi dung cac cot dir liéu 1a thudc tinh xéac
dinh céc thudc tinh cua 14 sd, sb luong va ndi1 dung céac ¢t do hé co so tri thue qui

dinh.
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Vi gia tri cua két ludn Y 1a tap {true; false}, cho biét ngudi ding cé sy
kién tuong tmg hay khong, ta chia dir liu thanh 2 16p: 16p tDB va fDB (céc 16p dir

liéu nay chi bao gobm dir li¢u di€u kién).

BuGc thir hai ta xac dinh cac tap pho bién trong tBD dya trén mot ngudng

cho trudec.

Luu y 1a trong tap tDB, khi két ludn Y 1a true, mdi tap phd bién X tuong
tmg véi mot tp {X,Y} trong toan bd co sé dit liéu. Tuy nhién ngudng phé bién
ma ta dung dé xac dinh tap X 1a cuc b, bén trong tap tDB, vi thé tap X duogc tim
thdy chi phu thudc vao do phd bién cia {X,Y}/{Y} ma khong can quan tim dén
d6 phd bién cua tap {Y} va do dé ta tranh duoc khuyét'diém 1 di néu & phan

truoc.

Mit khéc, ta tim cac tip phd bién {X} khi di xac dinh duoc gia tri cia Y
nén ciing tranh duoc viée tim kiém cactdp pho bién khong can thiét nhu da néu ¢

nhan xét thir 2.

Pé thuc hién bude nay, ta chép nhan mot tién dé 1a néu ton tai mot luat két
hop X=>Y that su thi tdp’thudc tinh {X} phai dat mot ngudng ho trg ndo d6 khi da
biét dugc Y.

Buorce thir 3, xac dinh dd tin cdy cua luat
Goi a 13 86 hd tro cua X trong tDB, b 13 s6 hd trg cta X trong fDB. Cong
thitc x4¢ dinh dg tin cdy:

_pXNY) p (XNY) __a
Con(X=>Y) = PX) pXAY)rp(XnY) atb

B sung luat: cac luat sau khi xac dinh do tin cay sé duoc giir lai néu tap X
c6 do tin cdy lon hon mot ngudng cho trude va cac luat duoc sép xép dua trén do

tin cay cua minh.
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Loai bd luat: cac luat khi dugc bd sung vao co so tri thirc sé c6 quan hé ndi
r01 véi nhau, mac khac, ndi dung dicu kién bén trong mdi luét co quan h¢ noi lién,
vi thé ta c6 thé x6a bdt cac luat dua trén dinh luat hut.

Dinh luat hut: (anb)va=a

(avb)aa=a
Hai diéu kién A, B néu c6 mot quan hé thudc vé sé duoc loai bot mot luat

va chi gitr lai luat nao co6 do tin cdy cao hon.
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Chuong 5: XAy dung chwong trinh

Chuong trinh dugc viét bang ngdn ngit lap trinh C# trén moi truong NET

FrameWork 1.1.

5.1 DPong co suy dién

Pong co suy dién c6 cac chirc nang chinh nhu sau:

Chike ndng giao tiép nguoi ding: cho phép ngudi ding
o nhap gia tri cho cac bién dir liéu (dd khai bio bén trong co sd tri
thirc)
o dat gia tri cho céc su kién
o lay gia tri ctia cac bién dir liéu
o lay gia tri (cling nhu phan dinh nghia) cta cac sy kién
Chirc nang bién dich co s¢ tri thirc: nhu da dé cap ¢ trén, hé chuyén gia
cung cap cho ngudi ding'mot ct phap dé biéu dién tri thire tuong tu nhu
mot ngdn ngit l4p trinh hudng khai bao. Vi thé, hé chuyén gia co chirc
nang phan tich ndi dung cua mot co s¢ tri thirc (dugc khai bao dudi dang
vin ban tho) dé thiét 1ap tap su kién, tap luat, cac bién dir liéu va cac thong
tin co li€n quan.
Chike nang suy dién: dé rat ra cac tri thire dy doan dya trén cac thong tin
dua vao, hé chuyén gia thuc hién qua trinh suy dién tién. Trong qua trinh
suy dién, hé thuc hién cac hanh dong sau:
o Tim kiém cac bién dit liéu va phan giai cac luat lap
o Kiém tra cac biéu thirc didu kién (vaca két qua) dua trén tap su kién
va gié tri cta cac bién dir liéu hién tai

o Thuc hién cac biéu thirc két qua néu luat thoa.

Céc thanh phan cta hé co so tri thirc:
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e Su kién va mo ta.

e Luat va nhoém luat.

e Bién dit liéu va kiéu di lidu.
e Siéu luat.

5.1.1 So d0 cac 16p chinh ciia dong co:

Béng co suy difn

I L !

Kidy Bi€n Nhém luat Sy kién Sieu luat

Bi€n thite | *
iy

Bifu thifc s kign Bi€u thifc so sdnh Bifuy thitc AND

Hinh11: So d6 céc 16p chinh cia dong co

Lép Kieu:
class Kieu
{
private string tenKieu; // tén cua kiéu
private ArrayList arrayTruong;// danh sach cac truong
}
Lép Bien
class Bien
{
private string ten; // tén bién

private Kieu kieu; // kiéu cua bién
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private string []dulieu; // céc gia tri dit 1liéu cua bién

private bool []f; // cho biét 1 trudng da cé gid tri chua

public void PhanTich (Nguon nguon, ArrayList mk);
//doc va clp phat bdé nhé cho dir liéu
public bool LayGiaTri (string truong, out string giatri)
// 14y gia tri (kiéu string) theo tén trudng
public bool GanGiaTri(string truong, ref string giatri)
// gan gid tri cho 1 trudng trong bién theo tén trudng
public int LayViTri(ref string truong)
// tinh vi tri tuong dbi ctia 1 trudng trong bién
}
Lép SuKien
public class SuKien

{
static private DongCoSuyDien dongCo; // déng co suy dién

static private string kieuHt; // kiéu su kién hién tai

private string tenSuKien; //tén cua su kién
private string dinhNghia; // ndi dung su kién
private int giaTri; // gi& tri cua SK (1: cb,0: khdng)
private LoaiSK loai; // loai sy kién (BanDau hoac PhatSinh)
private string kieu; //kiéu sy kién (Tien de, Dieu kien,

Ket qua)
public void PhanTich (Nguon nguon) ; //doc va dua vao ténSk,

dinhNghia

}
Lép SieuLuat

public class SieuLuat

{

private string luatTruoc; // ludt dung trudc

private string luatSau; // ludt dung sau

public void PhanTich (Nguon nguon); //doc va tao luatTruoc,luatSau
}
Lép BieuThuc (16p truou tugng)
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abstract class BieuThuc

{

public abstract void PhanTich (Nguon nguon) ;
public abstract bool LuongGia () ;
public abstract bool LuongGiaPhai () ;
public abstract void ThucHien () ;
public abstract bool LayThamBien (ref string tenLap):;
public abstract void ThayTheBien (string goc, string thayThe) ;
public abstract KBieuThuc LoaiBieuThuc () ;

// loai BieuThucAnd, BieuThucSoSanh, BieuThucSuKien
private static DongCoSuyDien dongCo;

//déng co suy dién
public static BieuThuc TaoBieuThuc (BieuThuc bt)

// tra ra 1 BieuThuc tuy theo bt 1& loai bidu thitic nao

L6p BieuThucSuKien

class BieuThucSuKien : Du Doan.BieuThuc

{

private string ten; // tén biéu thuc

private bool giaTri; // gia tri biéu thuc

public override void PhanTich (Nguon nguon)
//doc va 14y tén su kién, khéng cé “not”: giaTri= 1
public override bool LuongGia ()
// luong gid biéu thtic su kién
public override bool LuongGiaPhai ()
// tra vé& not (LuongGia)
public override void ThucHien ()
// thém sy kién vao mang cac sy kién
public override bool LayThamBien (ref string tenLlap) ;
// 1l&y tén tham bién
public override void ThayTheBien (string goc, string t)

// thay thé t cho goc trong tén biéu thic
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Lop BieuThucSoSanh
class BieuThucSoSanh : Du Doan.BieuThuc
{
private string veTrai; //vé trai cua biéu thuc
private string vePhai; // v& phai cua biéu thutc
private string toanTu; // téan ti trong biéu théc so sanh

}

public override void PhanTich (Nguon nguon)
// doc va tao cac bién

public override bool LuongGia ()
// lugng gid biéu thuc

public override bool LuongGiaPhai ()
// tra vé& not (LuongGia)

public override void ThucHien ()

// gan gid tri cho vé& phai

L6ép BieuThucAnd

public class BieuThucAnd : Du Doan.BieuThuc

{

}

private ArraylList cacBieuThuc; // mang cac biéu thtc cadn AND
public override void PhanTich (Nguon nguon)

// doc va thém cic biéu thtc vao mang
public override bool LuongGia ()

// luong giéd
public override void ThucHien ()

// goi ThucHien ctia céc bidu thGc trong mang theo thu tu
public override bool LayThamBien (ref string tenLap)

// goi LayThamBien cta cac biéu thtic trong mang
public override void ThayTheBien (string goc, string thayThe)

// goi ThayTheBien ctia cdc biéu thtc trong mang

Lop Luat

class Luat

{

private BieuThuc veTrai; // biéu thuc if ..

private BieuThuc vePhai; // biéu thtic then ..
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private static DongCoSuyDien dongCo; // d6ng co suy dién

public void PhanTich (Nguon nguon) // doc va tao cac biéu
thic & vé trai va vé phai

public bool SuyDien()// thay thé,luong gid 2 v& va thuc hién luat

}
Lép NhomLuat
class NhomLuat

{

private string ten; //tén nhém ludt
private CacLuat luat; // mang cac ludt cung nhdém
private SuKien sk; // su kién mic dinh, néu khdéng cé luat

// nao thoéa thi dung su kién
}
Lép DongCoSuyDien
class DongCoSuyDien

{

private Nguon nguon; // ngubn co s& tri thuc

private string curKeyWord; // tu khdéa hién tai

private int curType; // kiéu hién tai

private CacSuKien cacSuKien; // mang céac su kién

private CacKieu cacKieu; // mang céc kiéu

private CacBien cacBien; // mang céc bién

private CacNhomLuat cacNhomLuat; // mang cac nhdém ludt

private Cache bienLap; // luu lai cac bién l&p d&a dung
private CacSieulLuat cacSieulLuat; // mang cac siéu luéat

public void DocCoSoTriThuc (string fn) // lay d liéu tu file

chtta co s& tri thttc va goi ham PhanTich ()

public void PhanTich () //Ham phdn tich chinh cho
déng co
public void TaoDoiTuong () //tuy theo curType, giao cho

cadc dbéi tuong thuc hién ham
PhanTich() tuong tng vdi tung
dbi tuong

public void SuyDien () //cdc nhém ludt suy dién theo

th tu trong cdc siéu luéat
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public ADulLieu LapBangDieuKien (UserList danhsach, bool gt, ref
int val) // lép bang di l1liéu cho qua trinh
mining

public void RefreshAll()//lam méi lai cic su kién va céc bién

5.1.2 Cu phap khai bao hé co sé tri thire:

5.1.2.1 Khai bao sy kién:

5.1.2.1.1 Khai bao gia tri cho sw kién:

Cu phap:

fact
[not] Tén_ su kién;

[not] Tén sy kién( Tham_$6 1, Tham sb 2, ...);

Muc dich: khai bo tén va gia'tri ban dau cho sy kién. Gia tri & day 13 gid tri
ban dau cua sy kién hay bién dit liéu (va do d6 day 1a gia tri cta su kién hay bién
dir liéu trong sudt qua trinhrsuy dién). Chung ta st dung ct phap trén dé khai bao
cho cac su kién nguyén thiy ban dau trong hé co so tri thirc hay gan cac gia tri

dinh danh cho bién dir liéu dinh danh.

Pé khai bao cdc su kién quan hé 2 hay nhiéu ngdi, ta dua quan hé ra lam
tén cua su kién va dua cac d6i tuong quan hé lam cac tham sb cho su kién do, st
dung ¢t phap khai bao sb 2.

Vi du: khi can khai bao cho cac su kién

e "Thuy sinh Mgc" ,
e "Thuy khic Hoa"
[}

ta thuc hién khai bao sau:
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Sinh(Thuy, Mdgc)
Khac(Thuy,Hoa)
Tuong tu nhu thé cho cac su kién nguyén thiy ban dau.

5.1.2.1.2 Khai bdao mé td cho sw kién:

Cu phap

fact define

Tén su kién: Dinh nghia;

Muc dich: dung dé khai bao mot dinh nghia cho mét su kién. Mo ta trong
truong hop nay 1a mot cau c6 nghia (c6 sir dung khoang trang va dau tiéng Viét),
chudi nay dung dé giai thich cho sy kién. Ta dung ct phéap trén dé khai béo cac
giai thich cho nhiing su kién suy dién dugc (nhiing sy kién két luan), nhu thé, sau
qué trinh suy dién ta s& thu dugc nhitng.cau gidi thich cho viéc dit doan ctia minh.

Va chuong trinh s& liy va hién thi két [uén tir bén trong dong co.

5.1.2.2  Khai bso kiéu dit liéu:

Cu phap

type

Tén. kiéu= (Tén Kiéu 1 Truong 1, Tén Kiéu 2 Truong 2....)

Muc dich: khai bao mét kiéu c6 cau tric. Céc kiéu bén trong co thé 1a mot
kiéu €6 cau tric khac.
Vidu:
e khai bao cho kiéu can (chta thong tin vé can cta bat tu), cac thong tin bao
gém tén cua can, hanh, nghi va than cta try.
kcan= (symbol ten, symbol hanh, symbol nghi, symbol than)
e khai bdo cho kiéu try: bao gém 1 thién can va 1 dia chi cho mdi tru

kchi= (kcan can, kchi chi)
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5.1.2.3  Khai bdo bién dir liéu

Cu phap:

var

Tén_kiéu Tén_bién;

Muc dich: khai bao 1 bién dir liéu. Céc bién dir lidu co thé dugc gan-(lay)
gia tri tir bén ngoai, hodc dugc gan (lay) gia tri bén trong dong co trong qua trinh

suy dien.

5.1.2.4 Khai bao luat:

Cu phap:

rule
[group Tén nhom_ludt]

if  <Piéukién> then <Két qua>

Muc dich: khai bao 1 luat. <Biéu kién> va <Két qua> 1a nhimng biéu thic
logic. Khi suy dién, dong co s& lugng gia diéu kién (va ca két qua) cua luat, néu
thoa diéu kién thi biéu thirc két-qua s& dugc thyc hién. Luat trén thoa khi:

e <diéu kién> cualuat 1a dung

o va<két luan> phai thoa theo cach lugng giad dac biét trinh bay bén dudi.
Biéu thtc logic.co thé c6 mot trong cac dang sau:

e Dang I:

[not] Ten sy kién hay

[not] Tén_sw_kién(Tham_sé_1, Tham_s6 2...)

Céac tham sb c6 thé 1a ky hiéu hay 1a tén bién dir liéu. Néu 1a tén bién dir
li¢u thi gia tri cia dir liéu sé dugc thay vao khi tinh toan.

o Ddi véi biéu thic diéu kién: khi lugng gid, dong co sé tim kiém su

kién trén trong tap sy kién va lay gid tri cua su kién thay vao biéu
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O

thire lwong gia. Néu nhu dong co khong tim thay sy kién trén thi gia
tri mic nhién false s& dugc thay vao vi tri biéu thuc (gia thiét vé thé
gi61 dong).
Déi v6i biu thirc két qua:
e  két luan cua luat dugc xem la thoa khi va chi khi su kién khai
béo trong két luan chua dugc gan gia tri.

e néu luat thoa, <két luan> dugc thuc hién béng cach gan gia

tri cho su kién.

e Dang?2: Vé trai Todn_tir Vé phdi;

O

o

Vé trai, vé phai 1 nhitng biéu thirc symbol:
Toan tir bao gdm cac phép so sanh {=,<>}
Biéu thirc_symbol c6 thé 1a mot ky hiéu(symbol), mot tén bién hay
mot biéu thirc ¢o chira bién. ..
Péi v6i biéu thic didu Kién: didu kién duoc luong gia dua trén phép
so sanh gia tri gitta-hai vé.
Péi voi biéu thire két qua: vé trai phai 1a mot tén bién, toan tir chi
nhén phép-so sanh =

= két luan/chi duge xem la thoa khi bién dit liéu chua co gia tri

(tlr bén ngoai dua vao hay trong qua trinh suy dién).

=" ncu luat thda, gia tri ciia vé€ phai dugc gan cho bién ¢ ve trai.

e Dang 3: dang ndi lién

Piéu_kién_1 and Piéu kién 2 ...

(0]

Piéu_kién_i 13 nhitng biéu thic dang 1 hay dang 2, duoc ndi voi
nhau bang phép ndi and.

Pbi v6i bicu thic didu kién: gia tri cua biéu thirc dugc tinh toan dua
trén phép ndi and giira gia tri cac vé.

DPéi vai biéu thue két luan: néu luat thoa thi tat ca cac biéu thirc

trong két luan s& duoc thuc hién.
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5.1.2.5 Khai bdo cac siéu luat

Cu phap:

meta

refer Nhom_ludt trude to Nhom ludt sau

5.1.3 No¢i dung khai bao trong co sé tri thirc:
o Céc kiéu dit liéu. Vi du:
= ktru= (kcan can, kchi chi);
o Céc bién dir liéu: 14 noi dua cac thong tin dau vao dé suy dién. Vi du:
= ktu tru nam; // khai bao 1 bién dé luu thongtin vé t tru cho nam
o Céc su kién va céc luat tién dé:
= Sinh, khic ciia ngii hanh. Vi dy:
e Khac(Kim, Moc);...
= Tinh sao trén tru. Vi du:
e DaoHoa(Ty,Ngo);
» Céc than sinh, khac nhau. Vi du:
e ThanKhac (Thuong_quan, Thien quan);
= (Céc luat tinh tang don. Vi du:

e if (Sinh(?(ktu_tru X).?(ktru Y).?(kcan Z).hanh,
?X.ngay.can.hanh) and (?X.?Y.?Z.nghi = ?X.ngay.can.nghi))
then (?X.?Y.?Z.than= Thien_an);

o.<Céc sy kién diéu kién: dung dé danh dau cac thudc tinh diéu kién xuat hién
trén14 s6 cua nguoi dung.

e Vidy:Nam ChinhAn_Gio (Try gid ciia nam c¢6 Chinh_an)

o Céc su kién két luan cing voi dinh nghia: mé ta nhimg 16i binh giai cho 14
sd twong Ung.

e Vidu: WChungThuy: vo chung thuy;

o Cac luat suy ra két luan.
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Vi du: if  nu.?(kcan

ThanKhac(nu.?(kcan Y).than,nu.?X.than) then WChungThuy;

5.1.4 So @6 cac khéi tri thirc suy dién:

Tif tri cla

ngul ding

1 | Tingdén ,

X).than=Thien quan

Thin cla T

tru

Zdc sif lkdén

. A .o
didukign

Théng tin vé

CAG =0

L

K&t qud binh

> gidi

Hinh 12: So' d6 cac khoi tri thire

(1): Céc tri thire vé tang don

(2)(3): Cac tri thire vé tinh than cua t& try

(4): Cac tri thtre tinh sao

(5): Céc tri thuc diéu kién
(6)(7)(8): Céc tri thirc binh giai

5.1.5 N¢i dung cua co sé tri thire

e (Céac bién va kiéu dir lidu

Bién tr tru cua hai nguodi nam, nir:

ktu tru nam
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ktu_tru nu

Céc kiéu dit liéu:
kcan= (symbol ten, symbol nghi, symbol hanh, symbol than);
ktang= (kcan tang1, kcan tang2, kcan tang3);
kchi= (symbol ten, symbol nghi, symbol hanh, ktang tang);
ktru= (kcan can, kchi chi);
ktu tru= (ktru nam, ktru thang, ktru ngay, ktru gio);

e Céc tri thirc tién dé

o Cadc tri thirc ngti hanh va sao
Sinh(Thuy, Moc);
Sinh(Moc, Hoa);
Sinh(Hoa, Tho);
Sinh(Tho, Kim);
Sinh(Kim, Thuy);

Khac(Thuy, Hoa);
Khac(Hoa, Kim);
Khac(Kim, Moc);
Khac(Moc, Tho);
Khac(Tho, Thuy);

LucHop(Ti,Suu);
LucHop(Ngo,Mui);
LucHop(Dan,Hoi);
LucHop(Mao,Tuat);
LucHop(Thin,Dau);
LucHop(Ty,Than);
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LucXung(Ti,Ngo);
LucXung(Suu,Mui);
LucXung(Dan,Than);
LucXung(Mao,Dau);
LucXung(Thin,Tuat);
LucXung(Ty,Hoi);

DaoHoa(Dan,Mao);
DaoHoa(Ngo,Mao);
DaoHoa(Tuat,Mao);
DaoHoa(Than,Dau);
DaoHoa(Ti,Dau);
DaoHoa(Thin,Dau);
DaoHoa(Ty,Ngo);
DaoHoa(Dau,Ngo);
DaoHoa(Suu,Ngo);
DaoHoa(Hoi,Ti);
DaoHoa(Mao,Ti);
DaoHoa(Mui, Ti);

AmDuongl ech(Binh,T1);
AmDuonglech(Dinh,Suu);
AmDuongl.ech(Mau,Dan);
AmDuongLech(Tan,Mao);
AmDuongLech(Nham,Thin);
AmDuonglLech(Quy,Ty);
AmDuongl ech(Binh,Ngo);
AmDuonglech(Dinh,Mui);
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AmDuongLech(Mau, Than);
AmDuongl ech(Tan,Dau);
AmDuonglech(Nham,Tuat);
AmDuonglech(Quy,Hoi);

HungSatKinhDuong(Giap,Mao);
HungSatKinhDuong(At,Dan);
HungSatKinhDuong(Binh,Ngo);
HungSatKinhDuong(Dinh, Ty);
HungSatKinhDuong(Mau,Ngo);
HungSatKinhDuong(Ky,Ty);
HungSatKinhDuong(Canh,Dau);
HungSatKinhDuong(Tan,Than);
HungSatKinhDuong(Nham,T1);
HungSatKinhDuong(Quy,Hoi);

TuongTinh(T1,T1);
TuongTinh(Suu,Dau);
TuongTinh(Dan,Ngo);
TuongTinh(Mao,Mao);
TuongTinh(Thin, T1);
TuongTinh(Ty,Dau);
TuongTinh(Ngo,Ngo);
TuongTinh(Mui,Mao);
TuongTinh(Than,T1);
TuongTinh(Dau,Dau);
TuongTinh(Tuat,Ngo);
TuongTinh(Hoi,Mao);
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LocThan(Giap,Dan);
LocThan(At,Mao);
LocThan(Binh,Ty);
LocThan(Dinh,Ngo);
LocThan(Mau,Ty);
LocThan(Ky,Ngo);
LocThan(Canh, Than);
LocThan(Tan,Dau);
LocThan(Nham,Hoi);
LocThan(Quy,Ti);

TrachMa(Ti,Dan);
TrachMa(Suu,Hoi);
TrachMa(Dan, Than);
TrachMa(Mao,Ty);
TrachMa(Thin,Dan);
TrachMa(Ty,Hoi);
TrachMa(Ngo,Than);
TrachMa(Mui, Ty);
TrachMa(Than,Dan);
TrachMa(Dau,Hoi);
TrachMa(Tuat,Than);
TrachMa(Hoi,Ty);

ThienDuc(T1,Ty);
ThienDuc(Suu,Canh);
ThienDuc(Dan,Dinh);
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ThienDuc(Mao, Than);
ThienDuc(Thin,Nham);
ThienDuc(Ty,Tan);
ThienDuc(Ngo,Hoi);
ThienDuc(Mui,Giap);
ThienDuc(Than,Quy);
ThienDuc(Dau,Dan);
ThienDuc(Tuat,Binh);
ThienDuc(Hoi,At);

NguyetDuc(Ti,Nham);
NguyetDuc(Suu,Canh);
NguyetDuc(Dan,Binh);
NguyetDuc(Mao,Giap);
NguyetDuc(Thin,Nham);
NguyetDuc(Ty,Canh);
NguyetDuc(Ngo,Binh);
NguyetDuc(Mui,Giap);
NguyetDuc(Than,Nham);
NguyetDuc(Dau,Canh);
NguyetDuc(Tuat,Binh);
NguyetDuc(Ho1,Giap);

KiepSat(Ti,Ty);
KiepSat(Suu,Dan);
KiepSat(Dan,Hoi);
KiepSat(Mao,Than);
KiepSat(Thin,Ty);
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KiepSat(Ty,Dan);
KiepSat(Ngo,Hoi);
KiepSat(Mui, Than);
KiepSat(Than,Ty);
KiepSat(Dau,Dan);
KiepSat(Tuat,Ho1);
KiepSat(Hoi,Than);

HoaCai(Ti,Thin);
HoaCai(Suu,Suu);
HoaCai(Dan,Tuat);
HoaCai(Mao,Mui);
HoaCai(Thin, Thin);
HoaCai(Ty,Suu);
HoaCai(Ngo,Tuat);
HoaCai(Mui,Mui);
HoaCai(Than, Thin);
HoaCai(Dau,Suu);
HoaCai(Tuat,Tuat);
HoaCai(Hoi,Mui);
KimThan(At,Suu);
KimThan(Quy,Dau);
KimThan(Ky,Ty);

ThanSinh(ChinhTai,ChinhQuan);
ThanSinh(ChinhTai, ThienQuan);
ThanSinh(ChinhTai, ThatSat);

ThanSinh(ThienTai,ChinhQuan);
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ThanSinh(ThienTai, ThienQuan);
ThanSinh(ThienTai, ThatSat);

ThanSinh(ChinhQuan,ChinhAn);
ThanSinh(ChinhQuan, ThienAn);
ThanSinh(ThatSat,ChinhAn);
ThanSinh(ThatSat,ThienAn);

ThanKhac(ThatSat,ThuongQuan);

ThanKhac(ThatSat, ThucThan);

ThanKhac(Chinh_an,Thuong_quan);

ThanKhac(Thien_an,Thuong_quan);

ThanKhac(Kiep tai,Chinh_tai);

ThanKhac(Ngang_vai,Chinh_tai);

ThanKhac(Kiep tai,Thien tai);

ThanKhac(Ngang vai, Thien_tai);

ThanKhac(Chinh_tai,Chinh_an);

ThanKhac(Thien_tai,Chinh_an);

ThanKhac(Thuong_quan,Thien_quan);

ThanKhac(Thuc_than,Thien_quan);
o Cégertri thuc tinh tang don:

if ?(kchi X).ten= Ti then ?X.tang.tangl.ten= Quy;

if ?(kchi X).ten= Suu then ?X.tang.tangl.ten= Ky and ?X.tang.tang2.ten=
Tan and ?X.tang.tang2.ten= Quy ;

if ?(kchi X).ten= Dan then ?X.tang.tangl.ten= Giap and ?X.tang.tang2.ten=
Binh and ?X.tang.tang3.ten= Mau;

if ?(kchi X).ten= Mao then ?X.tang.tang].ten= At;

97



Chuong 5: Xay dung chuong trinh

if ?(kchi X).ten= Thin then ?X.tang.tang1.ten= Mau and ?X.tang.tang?2 .ten=
Quy and ?X.tang.tang3.ten= At;

if ?(kchi X).ten= Ty then ?X.tang.tangl.ten= Binh and ?X.tang.tang2.ten=
Canh and ?X.tang.tang3.ten= Mau;

if ?(kchi X).ten= Ngo then ?X.tang.tang1.ten= Dinh and ?X.tang.tang2.ten=
Ky;

if ?(kchi X).ten= Mui then ?X.tang.tangl.ten= Ky and ?X.tang.tang2.ten=
At and ?X.tang.tang3.ten= Dinh;

if  ?2(kchi X).ten= Than then ?X.tang.tangl.ten= Canh and
?7X.tang.tang2.ten= Nham and ?X.tang.tang3.ten= Mau;

if ?(kchi X).ten= Dau then ?X.tang.tangl.ten= Tan;

if ?(kchi X).ten= Tuat then ?X.tang.tang1.ten= Mau and ?X.tang.tang2.ten=
Dinh and ?X.tang.tang3.ten= Tan;

if  ?(kchi  X).ten= Hoi then ?X.tang.tangl.ten= Nham and
?7X.tang.tang2.ten= Giap;
o Céc tri thtrc tinh can chi, than va sao

if (?(kcan X).ten = Giap) then (?X.nghi= Duong) and (?X.hanh= Moc);

if (?(kcan X).ten = At) then (?X.nghi= Am) and (?X.hanh= Moc);

if (?(kcan X).ten = Binh) then (?X.nghi= Duong) and (?X.hanh= Hoa);

if (?(kcan X).ten = Dinh) then (?X.nghi= Am) and (?X.hanh= Hoa);

if (?(kcan X).ten = Mau) then (?X.nghi= Duong) and (?X.hanh= Tho);

if (?(kcan X).ten = Ky) then (?X.nghi= Am) and (?X.hanh= Tho);

if (?(kcan X).ten = Canh) then (?X.nghi= Duong) and (?X.hanh= Kim);

if (?(kcan X).ten = Tan) then (?X.nghi= Am) and (?X.hanh= Kim);

if (?(kcan X).ten = Nham) then (?X.nghi= Duong) and (?X.hanh= Thuy);

if (?(kcan X).ten = Quy) then (?X.nghi= Am) and (?X.hanh= Thuy);

if (?(kchi X).ten = T1 ) then (?X.nghi= Duong) and (?X.hanh= Thuy);
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if (?(kchi X).ten = Suu) then (?X.nghi= Am) and (?X.hanh= Tho);

if (?(kchi X).ten = Dan) then (?X.nghi= Duong) and (?X.hanh= Moc);
if (?(kchi X).ten = Mao) then (?X.nghi= Am) and (?X.hanh= Moc);

if (?(kchi X).ten = Thin) then (?X.nghi= Duong) and (?X.hanh= Tho);
if (?(kchi X).ten = Ty) then (?X.nghi= Am) and (?X.hanh= Hoa);

if (?(kchi X).ten = Ngo) then (?X.nghi= Duong) and (?X.hanh= Hoa);
if (?(kchi X).ten = Mui) then (?X.nghi= Am) and (?X.hanh= Tho);

if (?(kchi X).ten = Than) then (?X.nghi= Duong) and (?X.hanh= Kim);
if (?(kchi X).ten = Dau) then (?X.nghi= Am) and (?X.hanh= Kim);

if (?(kchi X).ten = Tuat) then (?X.nghi= Duong) and (?X.hanh= Tho);
if (?(kchi X).ten = Hoi) then (?X.nghi= Am) and (?X.hanh= Thuy);

if (Khac(?(ktu_tru X).?(ktru Y).?(kcan Z).hanh, ?X.ngay.can.hanh)
(?X.7Y.7Z.nghi = ?X.ngay.can.nghi))

then (?X.?Y.?Z.than= Thien_quan);

if (Khac(?(ktu tru X).?(ktru Y).?(kcan Z).hanh, ?X.ngay.can.hanh)
(?X.7Y.7Z.nghi <> ?7X.ngay.can.nghi))

then (?X.?Y.?Z.than= Chinh_quan);

if (Sinh(?(ktu_tru X).?(ktru Y).?(kcan Z).hanh, ?X.ngay.can.hanh)
(?X.7Y.?Z.nghi = ?X.ngay.can.nghi))

then (?X.?Y.?Z.than= Thien an);

if (Sinh(?(ktu_tru X).?(ktru Y).?(kcan Z).hanh, ?X.ngay.can.hanh)
(?X.7Y.?Z.nghi <> ?X.ngay.can.nghi))

then (?X.?Y.?Z.than= Chinh_an);

if (?2(ktu_tru X).?2(ktru Y).?(kcan Z).hanh = ?X.ngay.can.hanh)
(?X.7Y.7Z.nghi = ?X.ngay.can.nghi))

then (?X.?7Y.?Z.than= Ngang_ vai);
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if (2(ktu tru X).?2(ktru Y).?(kcan Z).hanh = ?X.ngay.can.hanh) and
(?X.7Y.?Z.nghi <> ?X.ngay.can.nghi))
then (?X.?Y.?Z.than= Kiep_tai);
if (Sinh(?(ktu_tru X).ngay.can.hanh,?X.?(ktru Y).?(kcan Z).hanh) and
(?X.7Y.7Z.nghi = ?X.ngay.can.nghi))
then (?X.?Y.?Z.than= Thuc_than);
if (Sinh(?(ktu_tru X).ngay.can.hanh,?X.?(ktru Y).?(kcan Z).hanh) and
(?X.7Y.?Z.nghi <> ?7X.ngay.can.nghi))
then (?X.?Y.?Z.than= Thuong_quan);
if (Khac(?(ktu tru X).ngay.can.hanh,?X.?(ktru Y).?(kcan Z).hanh) and
(?X.?Y.?Z.nghi = 7X.ngay.can.nghi))
then (?X.?Y.?Z.than= Thien_tai);
if (Khac(?(ktu_tru X).ngay.can.hanh,?X.?(ktru Y).?(kcan Z).hanh) and
(?X.?Y.?Z.nghi <> 7X.ngay.can.nghi))
then (?X.?Y.?Z.than= Chinh_tai);
e (Céc tri thirc binh giai (trich);
facttype KetQua
define
Nam_NgayLocMa:;
Nam_GiolL.ocMa:;
Nu_NhatThienDuc:;
Nu_NhatNguyetDuc:;
rule
group _TrungGian /*bdt budc suy dién trudc tién*/
if LocThan(nam.ngay.can.ten,nam.ngay.chi.ten) then Nam_Ngayl.ocMa;
if TrachMa(nam.nam.chi.ten,nam.ngay.chi.ten) then Nam_NgaylL.ocMa;
if LocThan(nam.ngay.can.ten,nam.gio.chi.ten) then Nam_GioLocMa;

if TrachMa(nam.nam.chi.ten,nam.gio.chi.ten) then Nam_GioLocMa;
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if TrachMa(nam.ngay.chi.ten,nam.gio.chi.ten) then Nam_GioLocMa;

if ThienDuc(nu.thang.chi.ten,nu.ngay.chi.ten) then Nu_NhatThienDuc;
if ThienDuc(nu.thang.chi.ten,nu.ngay.can.ten) then Nu_NhatThienDuc;
if NguyetDuc(nu.thang.chi.ten,nu.ngay.chi.ten) then Nu_NhatNguyetDuc;

if NguyetDuc(nu.thang.chi.ten,nu.ngay.can.ten) then Nu_NhatNguyetDuc;

/*Céc su kién vé Tién tai 1*/
define

MVoPhatTai:;

MPhatTai:;

MHaoTai:;
WHuongChaMe:;
WKhongPhuc:;

WPhuc:;

WNgheo:;

CKhongLoi:;

CKhongLoinotMVoPhatTai: Vi Can chi ngay giéng nhau nén Vg chdng hao tdn tai;
MVoPhatTainotCKhongLoi: Vi Kiép tai déng & ngay hay Chinh tai, thién tai dong &
ngay lai khong bi khic pha hay Ham tri IAm nhat nén Nam nhd vg ma phat tai;
CKhongLoiandMVoPhatTai:Vi Can chi ngdy giéng nhau hay Kiép tai déng & ngay
hay Chinh tai, thién tai déng & ngay lai khong bi khic phd hay Ham tri IAm nhat nén
Hai vd chdng 1am dn ban diu khé phat dat, hao ton tai nhung vé sau chdng nhd vg ma

phat tai;

MPhatTainotMHaoTai:Vi Thyc thin néu gip An nén Nam tién tai ngdy cang nhiéu;
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MHaoTainotMPhatTai:Vi Nam gip ngang vai, ki€p tdi hay Tt tru c6 ki€p tai, kinh
duong hay Tru ngdy c6 kinh dudng hay Tru gid thién tai, ti ki€p nén Nam phd tai, phd
t6 nghiép, 1am tdn hao tién cia;

MHaoTaiandMphatTai: Vi Nam gip ngang vai, ki€p tai hay Thuc thin néu gip An
hay Ti tru c6 ki€p tai, kinh duong hay Tru ngay c6 kinh duong hay Tru gid thién
tai, t{ ki€p nén Ban diu nam ph4 tai, 1am tdn hao tién clia nhung vé sau tién tai ngay

cang nhiéu;

WPhucnotWNgheo:Vi An thu khong gip tai 1am t&n thuong, thién ddc nguyét dic trén
tru ngay nén N phic diic ngay cang ting;

WNgheonotWPhuc: Vi Khongeé tai va khong c6 4n nén Nit cudi ddi co6 don ngheo doi;
WNgheoandWPhuc: Vi Khongceé tai va khong c¢6 4an hay An thu khong gip tai lam
t6n thuong, thién dic nguyét dic trén tru ngiay nén Nit néu khong nhd phic dic dong

ho, s& cd don ngheo doi;

WHuongChaMenotWNgheo:Vi An thy khong gip tai lam t8n thuong, thién ditc nguyét
diic trén tru ngay nén Nit hudng clia cdi tién bac clia cha me;

WNgheonotWHuongChaMe: Vi Khongcé tai va khong c6 4n nén Nit ¢d don nghéo doi;
WNgheoandWHuongChaMe: Vi Khongco tai va khong ¢6 4n  hay An thu khong gip
tai 1am t6n thudng, thién difc nguyét dic trén tru ngay nén Nit hudng cla cai tién bac

clia cha me, khong biét gin giif cudi cung sé c6 don nghéo doi;
WKhongPhucnotWPhuc: Vi Thuong Quan nén N khong hudng duge phiic;

WPhucnotWKhongPhuc: Vi An thu khong gip tai 1am t6n thuong, thién dic nguyét

dtc trén try ngay nén NI ngay cang tu nhan tich duc;
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WPhucandWKhongPhuc: Vi Thuong Quan hay An thu khong gip tai lam t&n thuong,
thién ditc nguyét difc trén tru ngay nén Nit khong hudng dudc phiic cla t6 tdng nhung

biét tu than nén phiic difc ngdy cang ting;

DefaultTienTai:Tién tai trung binh;

rule
group _TienTail

if (nam.ngay.can.ten=nu.ngay.can.ten) and (nam.ngay.chi.ten=nu.ngay.chi.ten)
then CKhongLoi;

if Nam_KiepTai_Ngay then MVoPhatTai,

if DaoHoa(nam.nam.chi.ten,nam.ngay.chi.ten) then MVoPhatTai;
/¥ if  nam.?2(ktru  X).?(kcan  Y).than=Thuc_than and nam.?X.?(kcan
Z).than=Chinh_an then MPhatTai;

if  nam.?(ktru  X).2(kcan  Y).than=Thuc_than and nam.?X.?(kcan
Z).than=Thien_an then MPhatTai;

if nu.?(kcan X).than=Chinh_an and not ThanKhac(nu.?(kcan
Y).than,nu.?X.than) and Nu_NhatThienDuc then WHuongChaMe and WPhuc;

if nu.?(kcan X).than=Chinh_an and not ThanKhac(nu.?(kcan

Y).than,nu.?X.than) and Nu_NhatNguyetDuc then WHuongChaMe and WPhuc;/**/

if nam.thang.?(kcan X).than=Ngang_vai and nam.?(kcan Y).than=Kiep_tai
then MHaoTai and MTonHaiVo;

if nam.nam.?(kcan X).than=Ngang_vai and nam.?(kcan Y).than=Kiep_tai then
MHaoTai;

if nam.gio.?(kcan X).than=Ngang_vai and nam.?(kcan Y).than=Kiep_tai then

MHaoTai;
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if Nam_KiepTai and HungSatKinhDuong(nam.ngay.can.ten,nam.thang.chi.ten)
then MHaoTai;

if Nam_KiepTai and HungSatKinhDuong(nam.ngay.can.ten,nam.gio.chi.ten)
then MHaoTai;

if Nam_KiepTai and HungSatKinhDuong(nam.ngay.can.ten,nam.nam.chi.ten)
then MHaoTai;

if HungSatKinhDuong(nam.ngay.can.ten,nam.ngay.chi.ten) then MHaoTai;

if Nam_ThienTai_Gio and Nam_NgangVai_Gio then MHaoTai;

if Nam_ThienTai_Gio and Nam_KiepTai_Gio then MHaoTai;

if Nu_ThuongQuan then WKhongPhuc;

if not (nu.?(kcan X).than = Chinh_tai) and not Nu_ThienTai and not

Nu_ChinhAn and not Nu_ThienAn then WNgheo; /**/

/*MAu thuin tien tai*/
if CKhongLoi and not MVoPhatTai then CKhongloinotMVoPhatTai;
if not CKhongLoi and MVoPhatTai then MVoPhatTainotCKhonglLoi;
if CKhongLoi and MVoPhatTai then CKhongl.oiandMVoPhatTai;

if MPhatTai and not MHaoTai then MPhatTainotMHaoTai;
if MHaoTai and not MPhatTai then MHaoTainotMPhatTai;
if MHaoTai and MPhatTai then MHaoTaiandMphatTai;

if WPhuc and WNgheo then WNgheoandWPhuc;

if WHuongChaMe and not WNgheo then WHuongChaMenotWNgheo;
if WHuongChaMe and WNgheo then WNgheoandWHuongChaMe;
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if WKhongPhuc and not WPhuc then WKhongPhucnotWPhuc;
if WKhongPhuc and WPhuc then WPhucandWKhongPhuc;

if WPhuc and not WNgheo and not WKhongPhuc then WPhucnotWNgheo;
if not WHuongChaMe and WNgheo and not WPhuc then
WNgheonotWHuongChaMe;

default DefaultTienTai;

5.2 Khai thac dir liéu

AprioribF S Candidate

Tip cdc ung wign

ADulieu Candidates

Hinh 13 Céc I6p chinh trong khai thac dir li€u

Lép Candidate

class Candidate

{
public ArrayList SetOfItems; // Tdp thudc tinh cla ung vién
public int NumOfFrequentSet; //bPém sbé luong cac giao tac duogc

support cua Ung vién nay

public int NumOfInfrequentSet;// Pém sbé luong cic giao tac khéng
dugc support cua Ung vién nay

}

Lop Candidates

class Candidates

{
public ArrayList SetOfCandidate// Tdp cac Ung vién

}
Lép ADuLieu
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class ADulLieu

{

}

public
public

public
// dém
public
// dém
public
// tao
public
// 1&y

ArrayList dong; // mang cac dong di liéu

ArrayList TenDieuKien; // mang tén cac su kién

void CountSup (ref Candidates Can)

s& hd trg cua cdc Gng vién trong tap Can
void CountCon (Candidates Can)

dé tin céy cua cac Utng vién trong téap Can
ArrayList LayKetQua (Candidates c, int ketQua)
mang cac luat két qua

string LayDieuKien (int n)

tén diéu kién tht n trong madng diéu kién

Lép AprioriMFS

class AprioriMFS

{

private
private
private
private
private
private

private

public
// ham
public
// ham
public
// ham
public
// cho

int PassK; // budc k

Candidates Len; // tap cac tap phd bién
Candidates Can; // tép céac ung vién

Candidates MFS; // tap cac tap phd bién cuc dai
int NumOfItems; // sb luong thudéc tinh

double MinSup; //ngudng MinSupport ngudi dung dinh nghia
double MinCon; //ngudng MinConf do nguoi dung dinh nghia

void AprioriSearchMFS (ADuLieu tDb, ADulLieu fDb)
tim MFS theo thuét toédn Apriori

void Join ()

phadt sinh tng vién tam thoi

void Prune ()

bd céc Gng vién khéng phd bién

bool IsSubset (Candidate setl,Candidate set2)

biét setl c6é 13 tap con cua set2 hay khéng
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Téng két
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Khoéa luan da thuc hién duoc cac muc ti€u dé ra ban dau:

Tim hi€u va cai dat mét hé chuyén gia

Tim hiéu va cai dit thuat toan khai thac dir liéu dé kham pha céc tri thite maéi

bo sung tr¢ lai vao qua trinh dy doan

Tim hiéu ngudn gbc, cac quy luat co ban cua Kinh Dich, biéu dién Kinh Dich
bang logic mo.

Tim hiéu hoc thuyét Tt Tru - mt trong nhitng phuwong phap du doan cua Kinh

Dich, co s& khoa hoc cua Tt Tru

Str dung phuong phap dy doan hon nhan theo T Tru lam vi du cho hoat dong

cua h¢ chuyén gia.

Tuy nhién, van con mot s6 cong vi€e khoa luan chua kip thuc hién vi nhiéu ly

do khach quan, xin danh lai cho cac cong trinh khac sau nay:
e Cai dat thém thuat toankhai thac dir liéu cai tién dé tang toc do
e Thu thap thém dir li¢u cho qué trinh mining

e Phuong phap du doan theo Tt Tru con rat nhidu tng dung nhu du doan van

trinh cd cudc doi, cong danh, tién tai, con cai...
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Trong qua trinh thuc hién dé tai, chung t6i c6 gip mot sb kho khian trong viée xur li
lién quan dén ngay thang am lich. Dé tién cho cac ban sau dé dang tim kiém va.su
dung, chiing toi xin gidi thiéu quy luat va cach tinh am lich Viét Nam trong phan

phu luc nay.

Quy luat ciia am lich Viét Nam
Am lich Viét Nam 1a mét loai lich thién vian. N6 duoc tinh toan dua trén su
chuyén dong ctia mat troi, trai dat va mat trang. Ngay thdng &m lich dugc tinh dua

theo cac nguyén tac sau:

1. Ngay dau tién ciia thang am lich 1 ngay chira diém Séc

2. M4t nam binh thuong c6 12 thang am lich, mdt nam nhudn c6 13 thang am

lich
3. Dong chi ludn roi vao thang 114m lich

4. Trong mdt naimnhuan; néu c6 1 thang khong c6 Trung khi thi thang d6 1a
thang nhuan. Néunhi¢u thang trong nim nhuan déu khong c6 Trung khi thi

chi thang dau tién sau Dong chi 13 thang nhuin
5. Viéc tinh toan dya trén kinh tuyén 105° dong.

Sée 1a thoi diém hoi dién, d6 1a khi trai dat, mit tring va mit troi ndm trén
mot dudng thing va mit tring nam giira trai dat va mat troi. (Nhu thé goc gitra
mat trdng va mat troi béng 0 dg). Goi la "hoi dién" vi mat trang va mat tro1 & cung
mot hudng dbi véi trai dat. Chu ky cta diém Soc 1a khoang 29,5 ngay. Ngay chira

diém Soc duoc goi 1a ngdy Soc, va do 1a ngay bat dau thang am lich.
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Trung khi 14 cic diém chia dudng hoang dao thanh 12 phin biang nhau.
Trong d6, bon Trung khi gitra bon mua 1a didc biét nhat: Xuan phan (khoang 20/3),
Ha chi (khoang 22/6), Thu phan (khoang 23/9) va Bong chi (khoang 22/12).

Boi vi dua trén cd mat troi va mat trang nén lich Viét Nam khong phai 1a
thuan 4m lich ma 1a am-duong-lich. Theo cic nguyén tac trén, dé tinh ngay thing
am lich cho mét nim bat ky chung ta cin xac dinh nhitng ngdy nio trong nim
chtra cac thoi diém Séc (New moon) va cac thoi diém Trung khi‘(Major solar
term). Mot khi ban di tinh dugc ngay Séc, ban da biét duoc ngiy bat dau va két
thiic ciia mot thang 4m lich: ngdy mung mot ciia thang 4m lich 1a ngay chira diém

sOc.

Sau khi d3 biét ngay bat dau/két thuc cac thang am lich, ban c6 thé x4c dinh
tén cac thang va tim thang nhuén theo cach sau. Bong chi luon roi vao thang 11
cia ndm 4m lich. Béi vdy chiing ta can tinh 2/diém soc: Séc A ngay trudc ngly
Déng chi thir nhat va Séc B ngay trude ngay Dong chi thir hai. Néu khoang cach
gitta A va B 1a dudi 365 ngay thi ndm am lich c6 12 thang, va nhitng thang d6 c6
tén 1a: thang 11, thang 12, thang 1, thang 2, ..., thang 10. Nguoc lai, néu khoang
cach gifra hai s6c A va-B la trén 365 ngay thi ndm am lich nay 1a ndm nhuén, va
chung ta can tim xem déu 13 thang nhuan. Dé 1am viéc ndy ta xem xét tt ca cac
thang gitta A va.B, thang dau tién khong chira Trung khi sau ngay Dong chi thir
nhit 13 thang nhuan. Thang d6 s& duoc mang tén cua thang trudc nd kém chir

"nhuan".

Khi tinh ngay Soc va ngay chira Trung khi ban can Iuu y xem xét chinh xac
mui gio. Pay 1a 1y do tai sao c6 mot vai diém khac nhau giita lich Viét Nam va
lich Trung Qudc.Vi du, néu ban biét thoi diém hoi dién 13 vao luc yyyy-02-18
16:24:45 GMT thi ngay Séc cua lich Viét Nam 1a 18 thang 2, boi vi 16:24:45
GMT 1a 23:24:45 ciung ngay, gio Ha ndi (GMT+7, kinh tuyén 105° dong). Tuy
nhién theo gid Bac Kinh (GMT+8, kinh tuyén 120° dong) thi Soc 1a luc 00:24:45
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ngady yyyy-02-19, do d6 thang am lich ciia Trung Qudc lai bit dau ngay yyyy-02-
19, cham hon lich Viét Nam 1 ngay.

Vidu 1: Am lich nim 1984
Chung ta ap dung quy luat trén dé tinh am lich Viét nam nam 1984.

e Sbc A (ngay trudc DPong chi ndm 1983) roi vao ngay 4/12/1983; Soc B
(ngay trudc Pong chi nam 1984) vao ngay 23/11/1984.

« Giita A va B 1a khoang 355 ngay, nhu thé nam am lich 1984 1a nam thuong.
Thang 11 4m lich ctia nam trude kéo dai tir 4/12/1983 dén 2/01/1984, thang
12 am tir 3/1/1984 dén 1/2/1984, thang Giéng tr2/2/1984 dén 1/3/1984 v.v.

Vi du 2: Am lich nim 2004

e Soc A - diém soc cudi cung trudc Pong chi 2003 - roi vao ngiy
23/11/2003. S6c B (ngay traéc Dong chi ndm 2004) roi vao ngay
12/12/2004.

o Gilra 2 ngay nay la -khoang 385 ngay, nhu vady nam am lich 2004 1a nam
nhuan. Thang 11 am cta nim 2003 bit dau vao ngdy chira Soc A, tic ngdy

23/11/2003.

o Thang am lich dau tién sau d6 ma khong chira Trung khi 13 thang tir
21/3/2004 dén 18/4/2004 (Xudn phan roi vao 20/3/2004, con Céc vii 1a
19/4/2004). Nhu thé thang 4y 14 thang nhuan.

« Tir 23/11/2003 dén 21/3/2004 1a khoang 120 ngay, tic 4 thang am lich:
thang 11, 12, 1 va 2. Nhu vay ndm 2004 c6 thang 2 nhuan.
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Mot s6 cong thirc hd tro

Dé tién cho viéc tinh toan chung ta st dung 2 ham hd trg dé tinh sb ngay da
troi qua ké tir mot diém gbe qui ude va nguoc lai. Trong tinh toan thién van ngudi
ta thuong ldy ngdy 1/1/4713 truéc cong nguyén cua lich Julius (tic ngay
24/11/4714 truée CN theo lich Gregory) lam diém gbc. S6 ngay tinh tir diém gdc
nay goi la ngay Julius (Julian day hodc Julian day number) cia mot ngay. Vi du,

s6 ngay Julius cua 1/1/2000 1a 2451545.

Trong cac cong thire sau, phép chia a/b dugc hiéu nhu sau. Néu cd a va b 1a
sO nguyén (int) thi / 1 chia s6 nguyén, bo phan du. Vidy:7/12=0;-5/12=0; -
13 / 12 = -1. Néu it nhat mot trong hai s 1a s6 thuc(real, float, double) thi / 1a
phép chia s6 thuc, vi du: 7.25 /2.4 = 3.0208333333333335. Chu y: khi viét 7.0 ta

hiéu 1a tinh toan véi s6 thuc 7.0, con néu chi viét 7'sé tinh véi s6 nguyén 7.

Ngay duong lich duoc tinh theolich Gregory (Gregorian calendar), ké ca

cho cac nam trude 1582 khi lich nay duge dua vao stir dung.

Péi ngay dwong lich ra sé ngay Julius
Viét ngay duong lich dudi dang d/m/y (ngay = d, thang = m, nim = y). d 1a
mot s6 nguyén tir 1 dén'31y/m tir 1 dén 12 va y 13 mot s6 nguyén 16n hon -4712

(Am 4712).

Gregorian2JD(int d, int m, int y)

1461 * (y + 4800 + (m - 14 ) / 12 ) ) / 4 +

(367 * (m-2-12* ( (m-14) /12 ) ) ) / 12 -
(3 * ( (y+ 4900+ (m-14) /12 ) / 100 ) ) / 4 +
d - 32075

Poi s6 ngay Julius ra ngay dwong lich
Cho jd 12 mot s6 nguyén duong. Cong thirc sau d6i ngdy Julius jd ra ngay duong

lich m/d/y:
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JD2Gregorian(int jd)

1 = jd + 68569;

n= (4 *1) / 146097;

1 =1- ( 146097 * n + 3 ) / 4;

i = ( 4000 * (1 + 1 ) ) / 1461001;
1 =1- ( 1461 * i ) / 4 + 31;

J = (80 * 1) / 2447;

d=1- (2447 * 3 ) / 80;

1 =3/ 11;

m=73 +2- (12 * 1);

Yy

=100 * (n - 49 ) + i + 1;
Giai phuong trinh Kepler

Pé tinh vi tri thuc cia mot vat thé quay trén mét qui dao hinh é-lip v6i do
léch tdm ecc va vi tri trung binh mean, ta can giai phuong trinh Kepler. Trong
thuat toan sau, PI = 3.14159265358979323846,sqrt(x) la can bac hai cua x, abs(x)
la gia tri tuyét ddi cua x, con sin, cos, tan, atan va atan2 1a cac ham lugng gidc

quen thudc.

kepler(double mean, double ecc)

double delta;
double E = mean;
do {
delta = E - ecc * sin(E) - mean;
E =E - delta / (1 - ecc * cos(E));
} while (abs(delta) > 0.0001);

return 2.0 * atan(tan(E / 2) * sqrt((1 + ecc) / (1 - ecc))):;
Tinh vi tri mét troi tai mot thoi diém

Thuét toan sau cho phép tinh vi tri ctia mat tro1 trén qui dao cua n6 vao lac
Oh sang ngay d/m/y dwong lich tai mdi gid tz. (tz 1a khoang cach tinh bang gio
giita gio dia phuong va gio GMT.) Gio Viét Nam trudc GMT 7h, nhu thé tz = 7.0.
Tai Nhat Ban ldy tz = 9.0, con tai California 14y tz = -8.0. Két qua ma thuat toan
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trd lai 1a mot goe Radian gitra 0 va 2*PI. Vi tri mat tro1 dugc st dung dé chia nam
thoi tiét thanh 24 Khi (12 Tiét khi va 12 Trung khi). Mot Trung khi 13 thoi diém
ma kinh do mat tro1 c6 mot trong nhiing gié tri sau: 0*PI/6, 1*P1/6, 2*P1/6, 3*P1/6,
4*P1/6, 5*P1/6, 6*P1/6, T*P1/6, 8*P1/6, 9*P1/6, 10*P1/6, 11*P1/6. Cac diém "Phan-
Chi" dugc dinh nghia béng cac toa dg sau: Xuan phan: 0, Ha chi: PI/2, Thu phéan:
PI, Bong chi: 3*PI/2.

Trong cac cong thirc sau, fixAngle 1a ham dung dé chuan hod mot goc
Radian vé khoang tir 0 dén 2*PI: fixAngle(x) = x - PI*2*floor(x/(P1*2)), trong d6
floor(x) 14 s6 nguyén 16n nhat khong 16n hon x. Vi du: fixAngle(7.5*PI) = 7.5*PI -
2*PI*3 = 1.5*PI

SunLongitude(int d, int m, int y, double tz)

int x = todD(d, m, Vy);

double x2 = x - 2447892 - tz / 24.0;

double z = fixAngle(PI * 2 * x2 / 365.242191);
double angle = fixAngle(z - 0.05873240627141918) ;
angle = kepler(angle, 0.016713) + 4.935239984568769;

return fixAngle (angle) ;
Tinh tuoi trang tai mgt thoi diém

Tudi tring duoc hiéu 1 goc giita mit tring va mat troi (nhin tir trai dat) tai
mot thoi diém. Thuat'toan sau tinh tudi tring vao lic Oh sang ngdy d/m/y duong
lich tai mi gid tz. Két qua cta thuat toan 1a mot goc Radian gitta 0 va 2*PI. Ngay
dau thang am lich 1a ngay chira diém hoi dién (diém Séc), d6 13 thoi diém khi tudi

trang bang 0.

MoonAge(int d, int m, int y, double tz)

double sunLongitude = getSunLongitude(d, m, y, tz);
int x = todD(d, m, y);
double day = x - 2447892 - tz / 24.0;
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double meanLongitude = fixAngle (0.22997150421858628 * day +
5.556284436750021) ;

double meanAnomalyMoon = fixAngle (meanLongitude
0.001944368345221015 * day - 0.6342598060246725) ;
double epochAngle = fixAngle(PI * 2 * day / 365.242191);

double meanAnomalySun = fixAngle (epochAngle =
0.05873240627141918) ;

double evection = 0.022233749341155764 B sin (2 i
(meanLongitude - sunLongitude) - meanAnomalyMoon) ;

double annual = 0.003242821750205464 * sin (meanAnomalySun) ;
double a3 = 0.00645771823237902 * sin (meanAnomalySun) ;
meanAnomalyMoon = meanAnomalyMoon + evection - annual - a3;
double center = 0.10975677534091541 * sin (meanAnomalyMoon) ;
double a4 = 0.0037350045992678655 w sin (2 ©
meanAnomalyMoon) ;

double moonLongitude = meanlongitude + evection + center -
annual + a4;

double variation = 0.011489502465878671 e sin (2 2
(moonLongitude - sunLongitude)) ;

moonLongitude = moonLongitude + variation;

double nodeLongitude = fixAngle (5.559050068029439 =
0.0009242199067718253 * day) ;
nodeLongitude = nodelLongitude - 0.0027925268031909274 *

sin (meanAnomalySun) ;

double y2 = sin (moonLongitude - nodelongitude) ;

double x2 = cos (moonLongitude - nodelongitude) ;

double moonEclipLlong = atan2(y2 * cos(0.08980357792017056),
x2) + nodeLongitude;

double ret = fixAngle (moonEclipLong - sunLongitude) ;

return ret;
Péi ngay dwong lich ra ngay am lich

Véi cac cong thie va thuat toan hd tro trén ching ta by gid co thé

ngay duong lich ra ngay am lich.
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Tinh ngay dau thiang am lich

Cho ngay duong lich d/m/y va mui gio tz, ta tinh xem thang am lich chira
ngdy d/m/y bit dau vao ngay nao. Trudc hét, tinh tudi tring moonAgel tai luc Oh
va moonAge?2 lac 24h ngay d/m/y. Néu moonAgel > moonAge?2 thi d/m/y 1a ngay
chtra Soc, néu khong 1ui lai cho t6i khi ndo moonAgel > moonAge2. (moonAgel
> moonAge2 chi xay ra khi moonAgel xap xi 2*PI va moonAge2 xap xi0, khi do

trong ngay c6 mot thoi diém ma tudi tring bang 0.)

NewMoonBefore(int d, int m, int y, double tz)

int jdn = Gregorian2JD(d, m, Vy);

do {
(dl, ml, yl) = JD2Gregorian (jdn) ;
(d2, m2, y2) = JD2Gregorian (jdn+l) ;

double moonAgel MoonAge (dl1, ml, yl, tz);

double moonAge2 = MoonAge (d2, m2, y2, tz);
jdn = jdn - 1;
} while (moonAge2 > moonAgel) ;

return (dl, ml, yl);

Chu y: cach tinh ndy khong nhanh 13m, can t6i wu hoa khi l4p trinh. Ching
han, khi biét mot ngay khong phai 13 ngay Séc thi khong nén nhay lui timg ngay
mot va kiém tra ngdy ngay trudc d6 ma cé thé doan 1a ngay Séc cach ngay hién tai
khoang bao nhiéu ngay dé 1ui lai toi sat ngdy dau thang. Mit tring can khoang
29.5 ngay dé di hét mot vong tron (2*PI), nhu thé dé dat duogc tudi tring moonAge
thi can khoang moonAge/(2*P1/29.5) ngay.

Khi biét (d1, m1, y1) 12 ngdy Soc ngay trude (d, m, y), ta tinh dugc khoang cach
giffa’2 ngay nay 1a Gregorian2JD(d, m, y) - Gregorian2JD(d1, m1, y1) nhu thé biét
(d, m, y) 1a ngdy mung miy am lich. Néu hiéu sb nay 1a 0 thi (d, m, y) chinh I3

ngdy mung 1 am lich, ngay chtra diém Séc.
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Tinh thiang am lich chira ngay Pong chi

Pong chi cua mot ndm y thuong roi vao khoang ngay 20-22 thang 12 nam do.
Chung ta nh¢ lai rang Pong chi 1a thoi diém ma kinh d ctia mat troi trén dudng
hoang dao 1a 3*PI/2. Trudc hét ta tinh ngdy (d1, ml, y1) bit dau thang am lich
chtra ngay 24/12 duong lich bang phuong thirc NewMoonBefore néi trén. Déng
chi chi roi vao thang 4m lich bt dau ngay (d1, m1, y1) néu kinh d6 mattroi vao
luc Oh ngay (d1, ml1, y1) nho hon hoac bang 3*P1/2. Néu khong thi thang am lich

trude do 1a thang c6 Dong chi.
LunarMonth11(int y, double tz)

int jdn = getNewMoonBefore (24, 12, vy, tz);
(dl, ml, yl) = JD2Gregorian (jdn) ;
double sunLong = getSunLongitude(dl, ml, yl, tz);
if (sunLong > 3*PI/2) {
jdn = getNewMoonBefore (25, 11, y, tz);
}

return JD2Gregorian (jdn) ;
Xac dinh nam nhuén, thang nhuan

Theo lich phap thi.thang 11 am lich (thang Ty) la thang chtra ngay Dong
chi. V6i hai ham NewMoonBefore va LunarMonthl1 ta c6 thé tinh dwgc ngdy
duong lich (d,m,y) 1a ngidy ming miy am lich va thang am lich chra ngay nay
cach thang 11 am ich bao nhiéu thang. Dé xac dinh tén cla thang niy ta phai tinh
xem thang d6 hoic mot thang trude d6 c6 phai thang nhuan khong. Dé lam diéu
nay ta tinh (d1, m1, y1) = NewMoonBefore(d, m, y, tz) va chon hai ngay (d2, m2,
y2) va (d3, m3, y3) sao cho (d2,m2,y2)<=(d1,m1,y1)<(d3,m3,y3) va (d2, m2, y2)

va (d3, m3, y3) la nhitng ngay bat dau thang 11 am lich ctia 2 ndm lién nhau.

Khodng cach gita (dl, ml, yl) va (d2, m2, y2) Ila
X=(Gregorian2JD(d1,m1,y1)-Gregorian2JD(d2,m2,y2))/29 thang am lich. Néu
khoang cach gitra (d2, m2, y2) va (d3, m3, y3) nho hon 365 ngay thi gitra chiing
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c6 12 thang am lich, nhu vay khéng c6 thang nhuan nao. Nhu thé (d, m, y) 1a ngay
Gregorian2JD(d, m, y) - Gregorian2JD(d1, m1, y1) + 1 thang T am lich v61 T =
11+X néu X=0 hodc X=1 va T=11+X-12 cho X tir 2 dén 11.

Néu (d3, m3, y3) cach (d2, m2, y2) mot khoang 16n hon 365 ngay thi ta tim
thang am lich dau tién khong c6 Trung khi giira (d2, m2, y2) va (d3, m3, y3)-Mot
thang am lich c6 Trung khi néu mot trong cac goc dinh nghia Trung khi(0*¥P1/6,
P1/6, 2*P1/6, ..., 11*P1/6) nam giita kinh do mat troi (Sun Longitude) tai ngay dau
thang va kinh d6 mit troi tai ngay dau thang sau d6. Chang han, thang am lich
chtra ngay (d,m,y) bat ddu vao ngay (d1,m1,yl). Thang 4m lich sau d6 bat dau vao
ngdy  (d4,m4,y4). Néu trong khoang [SunLongitude(dl,ml,yl,tz),
SunLongitude(d4,m4,y4.tz)) khong c6 diém dinh nghia Trung khi nao thi thang
am lich bat dau ngay (d1,m1,y1) khong chira Trung khi. Néu d6 1 thang dau tién
khong c6 Trung khi thi d6 13 thang nhuan, nhu thé ngay (d,m,y) nim trong thang T
nhudn véi T = 10+X néu X=1,2 va T=10+X-12 véi X=34,...,12.
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