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TOM TAT

Thi nghiém nham tim ra mat &6 nudi ciy ban dau va ty 18 thu sinh khéi tao
Spirulina platensis thich hop dé tién hanh thir nghiém nuéi sinh khéi véi thé tich
|6n hon.

Thi nghiém 1 duoc tién hanh gém 3 nghiém thuc va 3 lan 1ap lai voi 3 mat
d6 tao khac nhau 1a 10.000th/ml; 30.000tb/ml va 50.000tb/ml. Két qua cho thay
& mat do 30.000tb/ml va 50.000tb/ml khac biét khong co y nghia vé mit thong
ké & mirc p<0,05 nhung khac biét c6 ¥ nghia thong ké véi NT 10.000tb/ml.

Thi nghiém 2 gém 3 nghiém thtrc va 3 lan lap lai nhung véi ty 1¢ thu sinh
khéi khac nhau : NT1 (ty 1& thu hoach 1a 25%/ngay); NT2 (ty 1é thu hoach 1a
30%/ngay) va NTDC ( khong thu hoach tao trong sudt qua trinh nudi). Sau 15
ngay nudi, ty 1& thu hoach & NT1 cho két qua t6t nhat véi mat do tao 1én dén
90.072 £ 2.748 tb/ml cao hon NTDC va NT2.

Nhu vy, mat d6 tao 30.000tb/ml va ty 18 thu sinh khdi 25% /ngdy s& duogc
str dung dé nudi véi bé c6 thé tich 16n hon.



Lo1 cam ta

Trude hét em xin chan thanh cam on cha me va ngudi than da gidp d& va
dong vién vé tinh than ciing nhu vat chat dé em hoan thanh tt dé tai nay.

Em xin bay to long biét on dén c6 Duong Thi Hoang Oanh va ¢ Tran
Suong Ngoc dd huéng dan, gitp d& va dong vién trong sudt thoi gian thuc hién
dé tai.

Pé dé tai duogc t6t hon em ciing khong quén goi 1oi cam on dén c¢6 Huynh
Thi Ngoc Hién, c6 Pham Thi Tuyét Ngan va chi Tran Thi Thay d4 huéng dan
nhiét tinh va tao moi diéu kién trong sut thoi gian thyc hién dé tai.

Sau cuing, xin goi 161 cam on tap thé 16p NTTSLT33 va cac ban NTTSK31
d4 nhiét tinh gilp d& trong qua trinh thuc hién dé tai.
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Phan 1
PAT VAN PE
1.1.Giéi thiéu

Spirulina platensis 12 mot loai vi tao c6 dang xodn, mau xanh lam. Tao song
va phét trién manh trong méi truong gidu bicarbonat va d6 kiém cao ( d6 pH tir
8,5 — 11). Tao duoc xem 12 ngudn dinh dudng sb mot cua thién nhién véi da cac
thanh phan thiét yéu nhu Protein, Lipid, Glucid cing nhiéu loai khoang, vitamin
va nhiéu loai acid amin khong thé thay thé 1a: Lysine, Metionin, Penylalalin,
Triptophan....rat quan trong cho tré dit biét 1a tré thiéu sira me. Ngoai ra, tao con
chira phong phu Vitamin B12, Beta-Caroten, Xanthophyll.Cac nghién ciru tiép
theo dugc tién hanh nhiéu nam tai nhiéu co s nghién ctru khoa hoc hang dau thé
giéi vé y hoc va diéu tri dd chimg minh rang, tao Spirulina platensis c6 nhiing
cong dung rat doc ddo nhu: Tang cudng sire khoe toan dién thong qua viée cung
cap day du cho co thé cac Vitamin, khoang chit va cac Acid amin thiét yéu, ngin
chin viéc tich trong luogng thira trong co thé, giam cam giac déi nhung van cung
cip du cho co thé cac chat can thiét cho su sdng va phong ngira ung thu....Theo
sO lidu cia To chie Y té thé giéi WHO, tao Spirulina platensis c6 thé gitip con
ngudi phong chéng it nhat 1a 70% cac loai bénh. Chinh vi viy, tao Spirulina
platensis di dugc EC khuyén céo, dugc WHO va cac Bo Y té cua nhidu qudc gia
trén thé giéi cong nhan khong chi 1a ngudn thyc pham sach ma con 1a giai phap
cho phong va diéu tri bénh cua thé ky 21.

Trong tu nhién tao 12 mic xich quan trong trong chudi thirc 4n va la nguon
dinh dudng tét nhat trong nudi thuy san. Do d6 dé phuc vu cho muc dich nay,
nhiéu loai tao d4 duoc nghién ctru dé nudi sinh khéi trong d6 co tao Spirulina
platensis. Nhiéu nudc trén thé giéi dd nghién ciru va nudi sinh khéi thanh cong
nhu : My, Trung Qudc, An D6....Trong d6 My 13 nuée dan dau vé kha ning san
Xuit giong lodi tio ndy. O nudc ta cho dén nay viéc nudi trong cOn mang tinh
nho 1&, chua dap tmg duoc nhu cau str dung ngay cang ting cao.

Vi vay, trude nhitng gia tri ma tao Spirulina platensis mang lai cling nhu
nhan thay tinh hinh nuéi trong trong nudc chua dap tmg duoc nhu cau sir dung
tdo ngdy cang ting cla con ngudi. Xuit phat tir thuc té trén dé tai “ Phét trién
nudi sinh khéi tao Spirulina platensis trong phong thi nghiém” duogc thuc hién.



1.2. Muc tiéu dé tai

Tir két qua thi nghiém c6 thé xac dinh mat d6 ban dau va ty 1¢ thu dé dé nuoi
tao Spirulina platensis nham phét trién tao dai trd dé 1am thtc an gidu dinh
dudng cho con ngudi, cho gia stc, gia cam, str dung trong y hoc va tmg dung cai
thién chat lvong nudc moi trudng ao nudi thuy san.

1.3. Noi dung d@ tai
o Anh hudéng cua mat do tao bd tri ban dau Ién su phat trién cua tao
Spirulina platensis.
« Anh hudng cia ty 18 thu sinh khi tao 1&n sy phat trién cua tao Spirulina
platensis. .

1.4. Théi gian thwe hién d tai : Tu thang 3/2009 dén thang 6/2009.



Phan 2
TONG QUAN TAI LIEU

2.1. Pic diém sinh hoc cia tao Spirulina platensis

Hinh 2.1 T& bao tao Spirulina platensis

Phan loai tao

Tao Spirulina phan b rong trong cac moi trudng khac nhau nhu dit, bai
rong c6, hay cac thay vuc nudc ngot, lo, min hay ngay ca & subi nudc nong.
Spirulina co thé phat trién t6t trong cac mdi trudng ma c4c tao khic khong thé
séng duoc. Trong cac thuy vic nude ngot ¢6 nhiéu tao sinh séng, trong do c6
Spirulina. Spirulina c6 thé tim thay & ca nhing thuy vuc c6 d6 min 65 — 70 ppt.

Hinh dang va ciu tao

Spirulina 1a tao lam da bao, dang soi. Tao gdm nhiéu t& bao hinh tru xép
khong phan nhanh. Pudng kinh té bao tir 1 — 12um, chiéu dai té bao c6 thé 10um
va chiéu dai chudi c6 thé dén 110pum. CAc soi tao co tinh di dong truot doc truc
cta ching. Spirulina c6 dang xo4n trong méi trudng chét long va ¢ hinh xoin
tron c that su trong moi truong dac. PO X0dn cua tao la dic diém dé phan loai
cua loai.

Chu ky sinh san

Trong chu ky séng, khi dén giai doan sinh san chudi xodn bi V& ra tao thanh
nhiéu doan tao nho su hinh thanh cia nhimg t& bao dit biét goi 1a té bao mic
xich. Cac doan xodn nhd & mic xich s& hinh thanh chudi ngian c6 kha ning truot
goi 1a hormogonia va sau d6 s& hinh thanh chudi dai méi. Té bao & hormogonia
roi khoi vi tri dinh cua té bao mic xich va tro nén tron ¢ dau cudi. SO lugng té
bdo & hormogonia ting 18n bai sy phan chia cua té bao voi nguyén sinh chat trd
nén c6 hat. Véi tién trinh nay, chudi duoc dai hon va c6 dang xodn dat th.

Chu ky sinh trwéng cia tao



Su sinh trudng cua tao duogc dién ta béng su phan chia té bao. Vi ché do
dinh dudng thich hop va diéu kién sinh 1y hoc thuan loi, qué trinh sinh truong
cua tao trai qua it nhat cac pha sau

o Pha cham : Sy v6 hiéu hoa cac enzyme, su giam tdc do trao do6i chit cua
tao gidng, té bao gia ting kich thudc nhung khong c6 su phan chia; mot
s6 yéu to khuyéch tan duoc tao ra do chinh cac t& bao thi can cho qua
trinh c6 dinh carbon; hoat dong trao ddi chit cua cac té bao da we ché su
hoat dong cua cac doc td nao d6 c6 mit trong moi trudng, hay do cdy tao
vao méi trudng c6 chira mot vai chat co ndng do qua cao.

« Pha ting truong : 13 giai doan ma té bao phan chia rat nhanh va lién tuc.
Téc d6 tang truong trong giai doan ndy tly thudc vao kich thude té bao,
cuong do anh sang, nhiét do.

o Pha ting truong cham : Khi c6 mdt vai nhan té xudt hién nhu : sy giam
sut cua yéu t6 dinh dudng nao do, ty 1& cung cép oxy va carbonic, sy thay
doi pH, su han ché anh sang, sy xuat hién cac yéu td ngin can sy phan
chia céc té bao do mot chat doc nao do....thi qué trinh sinh truong cua tao
bi trc ché, day 1a giai doan dau cua pha ting truéng chdm. Tuy nhién, pha
nay dién ra rat nhanh véi su can béng duoc tao ra gitra tde do tang trudng
va c4c nhan té gidi han, nd dugc xem 1a pha quan binh.

« Phasuy tan : Khi c4c chat dinh dudng tré nén can kiét khéng du cung cip
cho sy sinh trudng va trao d6i chat dén mirc tré nén doc hai, tao s& bi suy
tan goi 1a pha chét.

2.4. CA4C yéu té méi trudng trong bé nudi tio
Anh sang

Ciing nhu cac loai thuc vat khac, tao téng hop cacbon v6 co thanh céac vat
chat hiru co nho qua trinh quang hop do d6 anh sang dong vai trd quan trong
trong qua trinh ndy. Cudng do anh sang can thiét cho nudi ciy tao thay doi tly
theo mat do tao, do sau nudc nudi, dung cu nudi cdy. Qué trinh quang hop cua
tao s€ gia tang khi cuong do birc xa mat troi gia tang va sé€ giam khi cuong do
birc xa mit troi giam (Truong Qudc Phi, 2006). O diéu kién phong thi nghiém,
anh sang duoc xac dinh cho sy phat trién cua tao Spirulina la 150 — 200
umol/m?/s. Tao str dung chat Chlorophyll va mét s6 chat mau quang hop dé hap
thu 4nh sang mit troi dé bién d6i nang luong héa hoc du trit trong ATP va mot
s6 chit khtr khac (Lé Van Cat, 2006). Ning luong ma tao hip thu dugc chuyén
hoa tir dang carbon v6 co ( khi CO,, do kiém HCOj thanh dang carbon hitu co &
dang don gian nhit 13 dudng don qua qua trinh quang hop. Theo Garham va ctv
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(2000) tao c6 dic diém hiéu ung lai v6i sy ting 1&n cua cuong d6 anh sang. Dé
cho tao phat trién cAn mot mirc d6 nhat dinh vé cudng do anh sang, tuy nhién néu
4nh sang qua manh s& han ché sy phat trién cua tao do do tao s& giam quang hop.
O diéu kién thiéu 4nh sang trong thoi gian dai ching s& thich nghi bang cich
taing ham luong Chlorophyll trong co thé. Pic tinh anh sang khac nhau sé tao ra
Chlorophyll khac nhau va ciing anh huéng dén quang hop cia tao, mic khac no
con anh hudng dén sinh trudng va ty 1¢ sinh khdi ( Hu, 2003). Cudng d6 anh
sanh thich hgp khi nudi trong binh thuy tinh dung tich nhé khoang 1000lux, véi
bé nudi 1én cudng d6 anh sang 1a 5.000 — 10.000 lux ( Truong Sy Ky, 2004).
Nhiét do

MOi lodi tao can nudi & mot khoang nhiét do nude thich hop, ngoai ngudng
nhiét d6 tao s& khong phat trién va c6 thé bj chét. Nhiét do tot nhit cho su phat
trién cua tao Spirulina platensis nam trong khoang 35 — 37°C, & 40°C té bao tao
s& bi t6n hai ( Richmond, 1986). Tuy nhién, tao Spirulina platensis c6 thé nui
trong 5 mirc nhiét d6 khac nhau 1a 26 — 34°C, & muc nhiét do 26°C v6i mat do
nudi cay ban dau 5.000 t& bao/ml, nudi trong moi truong Zarouk (Godia el
al.,2002) thi sau 25 ngay nudi ciy tao c6 thé dat mat do téi da 2.508.148 té
bao/ml ( Nguyén Phdc Hau, 2008). Nhiét do thap nhét giéi han sy phat trién cia
tao 29°C trong diéu kién pH = 9,5 va cudng d6 anh sang 6 klux ( Biotechmol
bioeng.,2007). Nhiét d6 khong nhitng anh hudng truc tiép hodc gian tiép 18n qua
trinh trao d6i chat ma con tac dong 18n cu tric té bao ( Payer, 1980). Nudi tao
trong phong s& d& dang khdng ché dugc nhiét d6 trong khi nudi ngoai troi thoi
tiét thay doi bat thuong nén khdng khéng ché duoc nhiét do.

pH

Mic di c6 mot s6 lodi tao c6 kha ning chiu duoc pham vi pH rat rong ( pH
6 — 11). Tuy nhién, pham vi pH thich hop cho su phat trién ctia hau hét cac loai
tao 14 7 — 9, toi wu 1 8,2 — 8,7. Dbi vé6i Spirulina platensis c6 thé séng va phét
trién nhanh trong méi truong giau Bicarbonic va d6 kiém cao ( do pH tir 8,5 —
11) Zarrouk, 1966). Spirulina platensis cd thé séng trong 4 mirc pH khac nhau tir
4 - 10, & muc pH =8 voi mat do nudi cay ban dau 14 5.000 t& bao/ml trong mdi
truomg Zarouk ( Godia el al.,2002) thi sau 15 ngay nudi cdy tao c6 thé dat mat do
t6i da 1a 458.642 té bao/ml ( Nguyén Phiic Hau, 2008). Spirulina platensis c6 thé
thich nghi véi méi truong thay ddi pH, tuy nhién sy thay dbi ndy xay ra dot ngot
s& dan dén sy phéa huy té bao, diéu ndy xay ra ddi v6i méi trudng cé dung dich
dém khéng t6t. Dung dich dém dugc dé nghi 12 0,2 M NaHCO; (Zarouk, 1966).
Sy hap thu ion NO3 & dan dén sy ting pH ctia méi truong va nguoc lai sy hap
thu NH," s& 1am giam pH ( Oh — Hama, 1986). pH c6 thé khéng ché trong pham
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vi thich hop bang cach suc khi hay b6 sung Ca(HCO3),. Trong qua trinh nudi cay
mat do tao cang cao sy thay d6i pH trong ngdy cang I6n, thip nhit vao sang sém
va rat cao vao lic xé chiéu.

Ngoai cac yéu tb trén suc khi ciing c6 vai trd quan trong giup tao lo lung
trong nude tranh ling xudng ddy, 1am tao c6 co hoi tiép xtc déu v6i 4nh sang va
chat dinh dudng. Béng thoi, suc khi han ché sy phan t?mg nhiét do, sy két tia cua
kim loai ciing nhu sy ling xudng day cta cac kim loai nang.

Dinh dudng
Dam

Nitrogen dugc tdo su dung dé tao ra cac amino acid, acid nucleic,
chlorophyll va céc hop chit hitu co chira nito khac. Nito chiém 1 — 10% trong
luong kho cia té bao tao ( Dang Dinh Kim, 1999). Hau hét cac lodi tao déu co
thé str dung N-NO3 & mang té bao ( Graham, 2000). Nitrat duoc st dung nhung
v6i ndng do rat thip (Pang Pinh Kim, 1999). Theo Reynold (1986) ty 1& N:P tt
nhét cho S.platensis 1a 6-8:1. Cac mubi ammonium ciing dugc tao sir dung trong
thoi gian dai nhu NH,* nhung ndng do phai thap hon 100mgN/I trong khi NO3’
dugc tao sir dung chinh. Viéc bo sung ammonium vao té bao tao khi dang hap
thu nitrate thi ngay lap tic s& han ché hoan toan qué trinh nay. Té bao Spirulina
platensis tang truang tot nhat khi ham luong ure bo sung vao méi trudng nudi
cay 1a 500mg/I vé6i cudng do anh séang 1a 5600lux. Trong khi d6 dé thu dugc tao
c6 nang suat cao can tao dwoc méi truong c6 nong do dam cao dén 172 mg/l
(Muzapharop & Taubaep, 1974 Trich boi Tran Van Vy, 1995). Téc d6 phat trién
cta tao tot nhat khi ndng do nitrogen va phospho véi ham lugng 1a 25 va 2 mg/I
(Monstert, 1987). Su thay d6i qua trinh trao d6i chat két hop véi toc do phét trién
cta té bao tao giam dudi diéu kién thiéu nitrogen ( Oh-hama, 1986).

Nguén nitrogen cung cip khéng nhitng anh hudng dén qua trinh phat trién
ctia tdo ma nd con anh hudng dén thanh phan sinh hoé cua té bao tao.
Lan

Lan 12 mot trong nhitng nhan t6 chinh trong thanh phan cua tao. Lan c6 vai
trd chinh trong da sé cac qua trinh xdy ra trong té bao dat biét 1a qua trinh chuyén
hoa ning luong va tong hop acid nucleic. Giéng nhu dam, 14n ciing 12 yéu té giéi
han sinh trudng cta tao. Tao st dung chu yéu 13 phospho v6 co. Phosphos hiru
co thuong dugc thuy phan boi cic enzym ngoai bao nhu phosphoesterase,
phosphatase dé chuyén sang dang phospho v6 co dé& tiéu. Viéc hap thu lan ¢ tao
duogc kich thich bdi dnh sang.
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Lan thuong ton tai ¢ hai dang phosphat hitu co ( DIP) hodc phospho v6 co
hoa tan ( DOP). Hau hét phospho hoa tan 1a DOP. DIP thuong ¢ dang
Orthophosphat (PO,*) va mét it Monophosphat ( HPO,* ) va Dihydrogen
phosphat (H,PO, ). Tao chi ¢ thé str dung phosphat hiru co hoa tan. Khi moi
truong thiéu phosphat hitu co hoa tan, tio c6 thé tiét ra enzym alkaline
phosphatase, day 1a mot loai enzym ngoai bao c0 kha nang giai phong phosphat
trong pham vi chat hitu co. Hon nita, khi ham luong phosphat hitu co hoa tan
bién dong trong khoang thoi gian ngin thi tao c6 thé hap thu va dy trit phosphat
trong té bao. Trong thoi gian bién dong, mot té boa tao co thé du trit phosphat du
cho su phan chia 20 t& bao (Graham, 2000).

Trong ao nudi, su phan huy thic an thira va phan s& lién tuc bd sung

phosphorus vao trong nudc (Boyd, 1998).
Vi chat

+ Kali thuong c6 ndng d6 cao trong nudc thién nhién. Y nghia Kali trong
doi séng thuy sinh vat rat 16n : Kali xtc tién qua trinh quang hop bang cach thuc
day qua trinh van chuyén glucid tir phién 14 vao cic co quan khac. Khi thiéu kali
su hinh thanh cac lién két cao nang bi cham lai va ham luong phospho trong céc
acid nucleotic bi giam.

Kali chiém 1- 2% trong lwong kho cua té bao va la cation chinh trong té bao chat.
P4 c6 nhimg nghién ciru vé nhu ciu kali cho qua trinh tao men (Hawker,
Marshner, va Krauss, 1979) va tong hop tinh bot ( Besford, 1978), (trich boi Oh-
Hama va Miyachi, 1986).

+ Natri : lon Na* pho bién rong réi trong nudc thién nhién va mirc 6 pho
bién trong cac catoin chiém vi tri hang dau. Trong nudc ngot chiém khoang 5-
15%, trong thanh phan co thé cua thuy sinh vat chiém khoang 0.5-1% trong
luong co thé ching.

+ Magié : Mg rat quan trong ddi voi thuc vét vi nd ¢6 cau tir trung tim cua
diép luc t6. Thiéu Mg2+ thuc vat khong tao duoc diép luc t6 nén khong quang
hop dugc vat chat hitu co. Mg?* rit can thiét cho viéc hap thu va di chuyén lan.
Mg la thanh phan caa chlorophyll, ribdsom va nhiém sic thé ( Metzler, 1977).
Mg®* ciing can thiét trong chirc ning cta enzym.

+ Ca”" La san phdm cua qué trinh phan hoéa dat da, dat biét 1a qua trinh rira
troi d4 voi, dolomit va thach cao. lon Ca** thuong két hop vai ion COz% HCOs,
SO,*" dang HCO3 d& chuyén hoé thanh CaCOj; va phéng thich CO, cho qué
trinh quang hop cua thuc vat phu du trong nuéc. Ca®* 1am cho nudéc bét chua,
lam ting d6 hoa tan, dong hoé cac chét dinh dudng khac nhu dam phospho, tao
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su quan binh giita cac méi dinh dudng trong nudc, gilp cho vi sinh vat hoat
dong tét hon, cung cip Ca®* cho thuc vat.

+ Fe : Sat 1a mot trong nhitng nhan té rat can thiét cho doi séng thuy sinh vat
méc du nhu ciu vé né khong 16n lam. Chat diép luc cAy xanh khong thé tao
thanh dugc néu khdng co sit, mic du trong thanh phan diép luc khong co sit.
Ham lugng sit trong nudc ngot cao hon trong nudc bién dén hang chuc ppm.
Ham lugng cac mudi sit hoa tan ti 16 nghich véi pH ( pH cang cao mudi hoa tan
cua st cang thap), do d6 khi qua trinh quang hop cua thuc vat phd du trong ao
Xay ra manh 1am pH cua nudc ting cdc mudi hoa tan cia sit hau nhu hét hin
(Truong Qubc Phi, 2003).

+ Mangan: O ham luong thap ( 0.001 — 0.002ppm) c6 tac dung kich thich sy
ting trudng cu thuc vat, ham luong Mn" thich hgp cho tao 1a 0.005 — 0.2ppm).

+ Cu*" : ciing 12 nguyén té vi luong can cho thuc vat phat trién. Tiép xuc véi
lugng déng cao sé rc ché thuc vat phat trién hodc giét chét thuc vat do pha huy
chirc ning cua t& bao dam nhan cac qua trinh quang hop, ho hip, tong hop
chlorophyll va phan chia té bao cua thuc vat.

+ Zn*" 13 thanh phan c4u tao carbonicanhydrase (xUc tac phan tng hydrase
hoa), 1am ting kha ning van chuyén oxy.

2.2. Cac phuwong phap nuéi tiao

Co6 3 phuong phap nuodi tao : nudi theo mé&, nudi ban lién tuc va nudi lién tuc
( Truong Sy Ky, 2004).

o Nudi theo mé& : Nudi tao trong cac bé nudi c6 mdi truong dinh dudng, sau
mot vai ngay khi mat do tao 1én dén cuc dai hoic gan cuc dai thi thu
hoach. Pay 1a phuong phap nudi kha phd bién vi don gian va thuén tién,
c6 thé xtr Iy khi moi truong nudi c6 su cb.

« Nudi ban lién tuc : Phuong phap nay nham muc dich kéo dai thoi gian
nudi bang cach thu hoach tao timg phan. Sau khi thu hoach thi cip thém
nude va moi trudng dinh dudng dé cho tao tiép tuc phét trién. Thong
thuong thi nudi ban lién tuc khong tinh dugc thoi gian nudi kéo dai bao
lau vi con phu thudc vao chat lugng nude va cac loai dong vat dit st dung
lam thirc dn hodc canh tranh khong gian song.

« Nudi lién tuc : La phuong phap nudi trong d6i hién dai, gia thanh cao va
doi hoi quy trinh nudi chat ché. Nguyén tic nudi 12 lién tuc din tao dén bé
nudi au tring ddng thoi cip nude va moi trudng dinh dudng vao bé nudi.
Téc do dong chay cua nude ldy ra va nude c6 méi truong dinh dudng cip
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vao phai bang nhau. Nudi theo phuong phap niy co thé kéo dai thoi gian
nudi 2 — 3 thang.

2.5. Mot s6 ng dung ciia tio Spirulina

Mustafas va ctv. (1994) bao cao : Spirulina platensis dugc thém vao lam
thirc 3n bo sung cho Pagrus major véi ty 16 5% da lam ting tbc do ting truong
cta c4, hiéu qua chuyén ddi thirc dn va hiéu suat sir dung Protein ma thanh phan
Protein cd trong thit ca khong bi anh huéng xau. Tc do ting truong va hiéu qua
st dung thure an cua ca Silver sea beam khac nhau khong c6 y nghia gitra nghiém
thirc ¢6 bd sung 50% Spirulina platensis trong khau phan an v6i nghiém thac déi
chimg 100% ca bot ( E1-(1994)).

Chow va ctv.(1991) nghién ctu vé téc do tang truong, tinh dn ngon miéng,
hoat dong ctia enzyme tiéu hoa Protein va men tiéu hoa tinh bot néu Ién : khong
c6 su khac nhau c6 y nghia gitra cic nhom ca cho an thic dn dbi chimg va thirc
an bo sung Spirulina platensis. Spirulina platensis ciing dugc dé nghi thay thé
mot phan bot ca trong ché d6 an ciia ca R6 Phi O.mossambicus.

Spirulina platensis anh huong dén tich lity m& cta ca va chi nén bo sung
Spirulina platensis & mic 5% dé duy tri su sinh truéng binh thuong cua ca
(Watanabe va ctv.,1990).

Nghién ctru vé su anh huéng ciia cac ngudn Protein khac nhau 1&n khau phan
an cua tom thé, Ali ( 1992) phat hién : Spirulina platensis va dau phong cho surc
ting trudng ctia tom tot hon c6 Y nghia so véi banh dau dira va gingerly cakes;
hiéu qua str dung Protein tho va gia tri sinh hoc cta Spirulina platensis cao hon
cd y nghia so v&i dau phong.

Khi wong 4u tring tdm He bang tao Spirulina apletensis va S.platensis cong
v6i bot dau nanh tir giai doan Zoae 1 dén Mysis 2, tom dat kich c& 663 — 757um,
dai hon ¢6 Yy nghia so véi thie dn dbi chimg chi ding bot dau nanh (Gu va
ctv.,1989).

Nghién ctu cua Benjamas Chuntapa (2003), tao lam Spirulina platensis
dugc nudi trong bé tom su (Peneus monodon) dé kiém soat chat lugng nude nudi
tom. Noi dung ctia nghién ciru 1a ddnh gia anh huong cia: (1) Ba diéu kién nudi
tao (khong ¢ tao, c6 nudi tao nhung khong thu hoach va thu hoach ban lién tuc)
1én ham lugng nito vé co & cung mot mat do tom nudi. (2) Hai mat do nudi tom
1én ham luong nito vo co trong diéu kién cé tao va khdng cd tao. Két qua &
nghiém thirc thu hoach ban lién tuc & cing Mot mat do tom nudi thi ham lugng
nito v co (NH,*, NO3, NO,) giam ¢ ¥ nghia (P<0,05). O nghiém thirc khong
c6 tao ham lugng NH,", va NO3, dao dong tir 0,5-0,6 mg/L trong khi ham luong
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NO, bién dong tir 16-18 mg/L & ngay thir 44. Vi nghiém thirc khong thu hoach
tao thi ham luong nito bién dong dang ké. O nghiém thic thu hoach tao ban lién
tuc ham luong nitrate giam xudng con 4 mg/L, ammonium 1a 0,0mg/L con nitrite
12 0,15 mg/L. O nghiém thirc c6 nudi tio di mat d6 tom nudi cao hay thap thi cac
hop chat c6 chta nito van giam dang ké trong cac bé nuoi va khdng c6 mbi
twong quan r0 rét voi mat do tom nudi. Pdi vai nghiém thirc khong c6 tdao, ham
luong cac hop chit co nito ting cao va ti 1 séng cua tdm giam c6 ¥ nghia &
nghiém thirc c6 mat d¢ nudi tom cao.

Dé tai do tac gia Hoang Sy Nam, DPing Diém Hoéng (Vién Cong nghé sinh
hoc) thuc hién danh gia kha ning sinh trudng va chat luong cua cic ching tio
trong 3 méi trudng nudc khoang thudc 3 dia diém. Pong thoi danh gia cac chi
tiéu hda Ii ciia moi trudng trude va sau khi nudi tao 1am co sé cho viée thiét 1ap
qui trinh nudi dai tra 1am giam chi phi dau tu, kéo dai thoi gian va thu sinh khéi
tao toi da gitta cac dot nudi. Vat liéu dé tién hanh thi nghiém bao gdm: Ngudn
nuéc khoang duoc 13y tir cac ngudn nudc khoang thudc 3 tinh Thach Thanh -
Thanh Héa, Thanh Tan- Thira Thién Hué, Thanh Liém — Ha Nam duoc ki hiéu
trong tng 1a TH, HU,HN. Céc héa chit c6 d6 tinh sach cao duoc dung dé pha
mdi trudng Zarrouch. Phan héa hoc N:P:K ctia nhd may san xuét phan bén Lam
Thao. Cac hda chat chuyén dung nhu: axeton, cld-ré-phooc, metanén... Ngoai
ra, con ding mot sb loai thude thir dé phéan tich ham lugng cac chat ¢ trong moi
truong nudi tao. Két qua thi nghiém cho thiy, trong 3 loai nudc khoang TH, HU,
HN duoc sir dung dé nudi trong tao S.platensis, nudc khoang TH c6 thanh phan
dinh dudng tot nhat dé nudi trong tao. Hai loai nudc khoang ndy c6 thanh phan
thdng s6 1y hoa tuong tu nhau. Ca ba loai nudc khoang TH, HU va HN déu co
thé sir dung dé nudi trong tao S.platensis, trong d6 nudc khoang nuée khoang
TH cho tdc d6 sinh trudng cua tdo cao nhit. Nhu vay, c0 thé sir dung nudc
khoang TH, dé nu6i trong ca hai chung tao S.platensis CNT va C1 véi cong thirc
mdi trudng MT2. V6i mdi trudng ndy chi phi cho nudi tao co thé giam duoc %
ma chat luong tao van dam bao so voi nudi bang méi trudng Zarrouch chuan.
Trong 2 ching CNT va C1, chung CNT c6 tdc do sinh truéng cao gip 5 lan so
v6i ching C1. Thanh phan hoa cua hai chung tao CNT va C1 khi dugc nuodi
trong trong cac moi truong khac nhau cé khac nhau song van dam bao dugc chat
luong dé 1am thyc phiam cho con ngudi va dong vat nuoi.

Theo Nguyén Huynh Quang Théi, 2008, bd sung tio Spirulina platensis a
vao thirc an lam ting ty 1& sdng cua ca Chép Nhat tir 46,8% (NTDC) 1én 62,2%
(NT1), 83,3% (NT2) va 80% (NT3). Tuy nhién, tao Spirulina platensis bd sung
vao thtr an khong anh hudng dén su phat trién vé trong lugng cia ca Chép Nhat,
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trong khi 6-9%g/kg sé giup cho ca nhanh nhen va khoe manh hon so vai thirc an
c6 ham luong tao Spirulina platensis thip hoic khéng c6 tao trong thirc an.

Ngoai ra, do tao Spirulina platensis c6 nhiéu gia tri dinh dudng va gia tri
sinh ho cao tén tao duogc coi 1a mot loai thuc pham chirc nang nhu ngudn thie an
bd dudng cho con ngudi, cho vat nudi, ngudn hod chat va vat liéu phan bon vi
sinh...Hién tao duoc nhiéu nudc trén thé gidi nghién ciu va phat trién.
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Phan 3
VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Vit liéu nghién ciru

- Tao gidng: Tao Spirulina platensis da dugc phan 1ap va nudi gitt tir phong
thi nghiém, B mon thuy sinh hoc trng dung — Khoa Thuy San - Truong Pai Hoc
can Tho.

- Ngudn nuée : Nude ngot 1ay tir nhd may nuée duoc xir Iy bang Chlorine
nong d6 20ppm va suc khi manh trong vong 24h. Sau d6 dugc trung hoa Clo du
bang Na,S,03. Nudc xtr 1y dé lang trong thdi gian 24h va duoc loc qua ti bong
gon trudce khi sir dung dé nuoi tao.

- Mbi trudng nudi ciy tao: Moi trudng Zarrouk ( Godia el ai.,2002).

Bang 3.1 Ma1 truong Zarrouk

Ho4 chat Luong (g/1) x 20 lan
NaCl(*) 20
MgSQO,4.7H,0 4
CaCl, 0.8
FeSO,.7H,0 0.2
EDTA 1.6
K,HPO, 10
NaNO3 50
K2S0, 20
NaHCO3 336
Dung dich A5 va B6

Dung dich A5

H3BO3 57.2
MnCI2.4H,0 36.2
ZnS04.7H,0. 4.4
CuS0,4.5H,0 0.3
Dung dich B6

NH4NO3 0.4592
NiSO4.H,0 0.957
Na2S0,.2H,0 0.358
CoCI2 0.8796

> Dung dich AS va dung dich B6 pha binh thuong, str dung 1ml cho 1lit téo.
» Dung dich (*) pha gap 20 lan, nhu vay ding ra khi cay 1lit tdo can 50 ml dung dich (*) nhung trong
thi nghiém nay chi stir dung 25ml cho 1 lit tao

- Dung cu: Bé 30 lit, bé 500 lit, vot cac loai (vot thu vot loc), ludi thu, day
khi, chai 110ml (thu mau méi trudng), ...

- Ho4 chét: con, formol va cac loai hoa chit khac.
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3.2. Phuong phap nghién ciru:

3.2.1. Thi nghiém 1: Anh hudéng cua mat d6 nudi ciy ban dau Ién sy phat trién
cua tao Spirulina platensis.

Thi nghiém duoc bd tri hodn toan ngiu nhién véi ba nghiém thac va ba lan
lap lai, gdbm 9 bé, thé tich bé 30 lit, mdi trudng nudi dudng cho tao phat trién 1a
mdi trudng Zarrouk va dugc cung cip vao ngay dau trude khi b tri thi nghiém,
bé duwoc dit ngodi troi 4nh sang tu nhién. Nude ngot dugc cung cip thém hang
ngay dé bl lai lugng nudc mat di do qua trinh thu mau va bay hoi d6i voi tat ca
cac nghiém thirc, suc khi lién tuc trong sudt qua trinh nudi.

Hinh 3.2.1 Thi nghiém vé mat do

Mat do tao dugc bd tri nhu sau:
- Nghiém thtrc 1: mat d6 tao 10.000 té bao/ml
- Nghiém thtrc 2: mat d6 tao 30.000 té bao/ml
- Nghiém thtrc 3: mat d6 tao 50.000 té bao/ml

> C4c chi tiéu theo ddi: TAN, NO3', PO,>-, thu miu 3 ngay/lan ddi voi
tat ca cac nghiém thirc.

3.2.2. Thi nghiém 2: Anh hudng cua ty 18 thu sinh khéi 18n su phét trién cua tao
Spirulina platensis.

B4 tri thi nghiém tuong nhu thi nghiém 1, méi trudng Zarrouk dugc cung
cAp Mot 1an vao ngay dau b tri thi nghiém ddi véi nghiém thuc 1, d6i véi
nghiém thire 2 va nghiém thire 3 thu hoach khi tao & cubi giai doan ting trudng
va dau giai doan ting truong cham, madi trudng va nude ngot duoc bd sung vao
bang voi luong tao thu hoach, mat do tao bd tri ban dau 1a 30.000th/ml.
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Hinh 3.2.1 Thi nghiém vé ty 1& thu sinh khéi
- Nghiém thuc 1: khong thu hoach tao trong sudt qua trinh nudi.
- Nghiém thirc 2: thu mdi ngay 25%.
- Nghiém thirc 3: thu mdi ngay 30%.
> Céc chi tiéu theo di: TAN, NOg', PO,*-, thu miu 3 ngay/lan ddi
V61 tat ca cac nghi¢m thue.
3.3. Phuong phap thu thap, tinh toan va xt Iy sb liéu :
= Phuong phap thu thap va phan tich sb liéu

- Cé4c yéu t6 thuy hoé : Nhiét do va pH do vao ldc 10 gid sang bang nhiét
ké thuy tinh va pH ké.

Hinh 3.3 May do nhiét d6 va pH

il

- TAN : Phén tich theo phuong phap Indophenol Blue.
- N-NOj : Phan tich theo phuong phap Salycilate.
- PO4; : Phén tich theo phuong phap Molidden Blue.

- Tinh mat do tao : Tao dugc thu mdi ngay vao luc 10 gid sang va cb dinh
bang formol 100ul/5ml tao. Xac dinh mat do tao bang budng dém Sedgwich
Rafter, theo phuong phap ctia Boyd va Tucker (1992).
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Mat d6 tao duoc xéac dinh bing cong thic sau
Sb lugng tao (¢4 thé/lit) = T * (1000/A * N) * Vmcd * Vmnt * 1000.
Trong do :
T : téng s6 cé thé dém dugc.
A : Dién tich 6 ¢ém.
Vmcd : Thé tich miu cd dic.
Vmt : Thé tich mau nuéc thu.

Thi nghiém két thic khi mat d6 tao Spirulina platensis & cac nghiém thtc bat
dau giam 2 ngay.

= Céc phuong phép xtr Iy s6 liéu :

S6 liéu dugc xtr Iy bang chuong trinh Microsoft Excel va ANOVA mot
nhan té dé so sanh su khac biét giira cac nghién thirc & muc p<0.05.
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Phén 4
KET QUA VA THAO LUAN
4.1. Thi nghiém 1 : Anh hwéng ciia mat dd nudi cidy ban dau lén sw phat
trién ciia tao Spirulina platensis.
4.1.1 Cac yéu t6 moi truong :
Nhiét do :
°C
36 -
34 4
32 4
30
28 1
26 -
24
22

20

1 2 3 4 5 6 Botthu

——NT1 —8—NT2 —A—NT3
Hinh 4.1.1 Bién dong nhiét d6 & TN1

Nhin chung, nhiét 6 khéng c6 su bién dong lén giita cac nghiém thic qua cac
dot thu mau. Nhiét do trung binh cia NT1, NT2, NT3 lan luot 1a 30,9 + 0,2°C:
30,4 + 0,2°C; 29,9 + 0,1°C; nhiét do cao nhit 12 34°C va thip nhit 1a 28,2°C.
Bién dong nhiét do & cac nghiém thirc trong sudt thoi gian thi nghiém khong c6
su khac biét nhau, nhiét do tang nhe ¢ dot thir 5 va thir 6. Nguyén nhan lam cho
nhiét d6 tang la do vao 2 dot thu mau cudi troi ning trong khi cac dot thu mau
dau tién troi mua 1am nhiét d6 giam thap (28,2°C). Nhiét d6 khong nhimg anh
hudng truc tiép hodc gian tiép 18n qua trinh trao doi chat ma con tac dong 18n cu
tricté bdo  (Payer, 1980). Do d6 mdi lodi tdo can nudi & mot khoang nhiét do
nuée thich hop, ngoai ngudng nhiét do tao s& khong phat trién va co thé bi chét.
Theo Richmond (1986) nhiét do thich hop cho sy phat trién cua tao Spirulina
platensis 1a 35 — 37°C. Hinh 4.1.1 cho thiy két qua phan tich nhiét d6 thip hon
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mtec nhiét do tot nhat cho tao phat trién.Vi vay, mat do tao ting cham ¢ cac ngay
dau nhung tang nhanh vao cac ngay cudi.

bo pH

ppm
10.5 -

10 -
9.5 -

8.5

1 2 3 4 5 6 Dotthu
—o—NT1 —8— NT2 —a— NT3

Hinh 4.1.2. Bién dong pH ¢. thi nghiém 1

pH 13 mot trong nhitng nhan t6 moi trudng ¢ anh hudng rat 16m Ién sy phat trién
cta tao. pH & cac nghiém thirc it bién dong, dao dong trong khoang 9,00 — 10,15
va dat gia tri trung binh NT1, NT2, NT3 lan luot 12 9,63 + 0,03; 9,62 + 0,02;
9,64 + 0,02. Bién dong pH ¢ cac nghiém thirc trong suét thoi gian thi nghiém
khéng c6 sy khéc biét nhau, ting dan tir dot thu mau tht nhat dén tht 2 sau d6
giam & dot thir 3 va lién tuc ting dén khi két thic thi nghiém ( Hinh 4.1.2). pH
dat gi4 tri cao nhat vao dot 5 va 6 ¢ 3 nghiém thirc, nguyén nhan la do ¢ hai dot
thu mau nay nhiét do ting din dén qua trinh quang hop cta tao xay ra manh, tao
hap thu nhiéu CO, lam pH ciing tang theo, trong khi ¢ cac dot thu mau dau tién
pH ting la do tao phéat trién hap thu CO, cho qua trinh quang hop lam bién dong
hé dém carbonate-bicarbonate, ddng thoi sy hap thu NO3™ cua tao ciing lam pH
tang. O dot thu tht 3 pH giam nhe do troi mua (nuéc mua c6 tinh acid 1am pH
giam). Theo Oh-hama (1986) thi sy hap thu NO; cua tio s& dan dén pH tang,
diéu nay phd hop véi két qua phan tich ham luong NO5', giam nhanh chéng &
dot thu thir nhat dén dot thu thir 5 do mat d6 tao cang cao NO; hip thu cang
nhiéu. Theo Zarrouk (1966) tao Spirulina platensis phat trién t6t nhat & pH 8,3-
11,0 do d6 pH phan tich duoc nam trong khoang thich hop cho su phat trién cua
tao.
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TAN

ppm
04 -
0.3
0.2 -
0.1
0
1 2 3 4 5 6 Dot thy
——NT1 —8—NT2 ——NT3

Hinh 4.1.3. Bién dong TAN 6 thi nghiém 1

Hinh 4.1.3 cho thiy TAN ¢ cic nghiém thic ¢6 xu huéng giam dan dén dot thu
mau thtr 4 va sau d6 ting dan 1én ¢ dot thu mau th 5va 6, riéng NT3 TAN ting
& dot thu thir 3. Nong d6 TAN & cac nghiém thirc bién dong trong khoang O -
0,344ppm. TAN trung binh & cac nghiém thtrc 1an lugt 12 0,154 + 0,039ppm;
0,104 + 0,032ppm; 0,128 + 0,022ppm twong tng voi NT1, NT2, NT3. Nhin
chung, TAN & cac nghiém thirc déu ting & cac dot thu mau cudi . Nguyén nhan
lam TAN ting cao 1a do vao cic ngay két thuc thi nghiém mat d6 tao giam dan
dén gia ting ndng d6 TAN tuong tmg & NT1 mat d6 tao giam manh ( tir 65.667 +
9.188 th/ml xudng con 49185 + 16.219 tb/ml) va NT3 (tir 92.056 + 1.292 th/ml
xudng con 56.296 + 2.962 th/ml) vao ngay tha 15. O dot thu miu thir 5 va 6 giira
3 nghiém thic c6 su khac biét nhau, NT1 va NT3 ham luong TAN tang cao
trong khi & NT2 ¢ xu huéng giam & dot thir 6 1a do tao van con phét trién nén
hap thu TAN. Ham lugng TAN dat gia tri thip nhat & NT1 va NT3 vao dot thu
mau thir 3 ( TAN = 0), diéu nay duoc giai thich 13 do tao hip thu TAN trong khi
ham luong TAN cho vao méi trudng khong cao nén dén dot thu mau tht 3 tao d4
sir dung hét va TAN bit dau ting 1én ¢ dot thu mau cudi do tao bi phan huy 1am
taing ham luong ammonium trong méi trudng. Mic khac, tao tan nén khong hap
thu TAN do d6 ham luong TAN ting cao & cac dot thu miu cubi.
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NO3

180 4 ppm
150 |
120 -
90 -
60 -

30

0 Dot thu

—o— NT1 —=—NT2 —aA— NT3

Hinh 4.1.4. Bién dong NO5™ & thi nghiém 1

Hinh 4.1.4 cho thiy, ham luong NO3 ¢6 su khac biét giita cac nghiém thirc qua
cac dot thu mau va dao dong trong khoang 12,51 — 162,50ppm. Nong d6 NOg
trung binh gitta cac NT lan luot 1a 86,84 + 599ppm, 50,25 + 5,05ppm va
61,91+7.36ppm tuong tng vai NT1, NT2 va NT3. Dot thu tht 2,3,4 khong khac
biét (p>0.05) di véi NT2 va NT3 nhung ham lugng NO;™ & NT1 lai cao hon ¢6
y nghia (p<0,05) so véi NT2 va NT3. Tuy nhién, & dot thu thir 6 NT1 va NT2
khong khac biét nhung khac biét co y nghia véi NT3. Ham luong NO3;™ ¢ NT1
ting ¢ dot thu mau ther 2 12 do mat do tao bd tri ban dau thip nén tao chua thich
tmg voi méi trudng moi dan dén vao 3 ngay dau mat do tao co chiéu hudng
giam, tao khong hap thu dinh dudng tuy nhién sang ngay thir 5 mat do tao ting
trg lai dan dén NO; giam & céc dot thu tiép theo. Nguoc lai voi NT1, & NT2 va
NT3 mat do tao lién tuc tang tir ngay thir 2 d¢én ngay thir 12 va giam nhanh chong
dén ngay thir 15 do mat do tao cang cao lugng dinh dudng hap thu cang nhiéu
cho qué trinh sinh truong, trong tng véi NO;™ giam tir dot thu thir 2 dén dot thu
thir 5 va ting cao & dot thu tha 6. Ham luong NO3™ ting ¢ hai dot thu mau cudi
do tao tan, tao khong hip thu NOscling véi sy phan huy xac tao chinh 1 nguyén
nhan 1am cho NO;  tang 1én. Theo Richmond (1986) tao Spirulina platensis hip
thu chu yéu dam nitrate nén ham lugng NO; ¢6 khuynh hudng giam nhanh
chéng & dot thu mau tht 2 dén thir 4 ¢ tit ca cac nghiém thic va ting & dot thir
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5,6 d6i véi NT3, dot thi 6 ddi v6i hai NT con lai. Gia tri NO;™ dat cao nhit vao
ngay thur 15 cuaa thi nghiém.
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Hinh 4.1.5. Bién dong PO,* & thi nghiém 1

PO,* & céc nghiém thic kha cao va dao dong trong khoang 7,27 — 52,4ppm
(Hinh 4.1.5). PO, trung binh cua cac nghiém thic lan luot 1a 10,46 + 0,38ppm
(NT1), 12,44 + 0,75ppm (NT2) va 14,81 + 1,97ppm (NT3). Gia tri PO,> dat cao
nhat vao dot thu miu thir 5 nhung giam & dot thu thi 6 ddi véi tat ca cac nghiém
thirc. Qua thdng ké cho thiy dot thu mau thi nhat va thi 5 ca ba nghiém thirc
déu khong khac biét (p>0,05); tuy nhién & dot thu thir 2,4 va 6 gitra NT2, NT3
khong khac biét nhung NT1 lai khac biét co y nghia véi NT2 va NT3, dot thu
thir 3 ca ba nghiém thirc déu khéc biét cd y nghia. Nhin chung, ham luong PO,
& cac nghiém thtc khong c6 su bién dong 16n va c6 xu hudng giam dan qua cac
dot thu mau diéu nay phl hop véi sy phét trién caa tao, cao & dau thi nghiém va
giam thap nhat khi mat do tao dat cao nhat. PO,* 1a nhan t4 giéi han sy phat trién
Clia tao vi N0 rat can thiét cho qué trinh quang hop cia cac loai tao va ciing duoc
tao sir dung chinh trong qua trinh phét trién. Do d6 néu thiéu PO,> thi qua trinh
quang hop cua tao ciing bj anh huéng. Trong qué trinh phat trién tao hap thu dinh
dudng 1am cho ham lugng PO,> & cac dot thu mau dau giam, nguoc lai tao tan
s& sinh ra lugng PO,> cao & dot thu thir 5do quéa trinh phan hay xéc téo.
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4.1.2 Sy phat trién ciia quan thé tao
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Hinh 4.1.6 Su phat trién ctia quan thé tao ¢ TN1

Tao Spirulina platensis dugc bd tri ban dau voi cac mat do khac nhau do do ty 16
sinh truong ciing khac nhau. Hinh 4.1.6 cho thiy mat do tao & NT2
(30.000tb/ml) tang nhanh hon NT1 ( 10.000tb/ml) va NT3 ( 50.000tb/ml), mac
di NT1 va NT3 c6 ting nhung ting rat cham. Mat do trung binh ¢ NT1, NT2 va
NT3 lan luot 1a 28.076+7.268tb/ml, 63.066+3.496tb/ml va 66.616+ 16.08th/ml.
Mat d6 tio & NT2 va NT3 bit ddu ting theo pha ting trudng cia tio vao ngay
thr 2, trong khi NT1 mat do tao giam tir ngdy thir 2 dén ngdy ther 4 sau d6 ting
lai dén ngdy thu 14 va giam manh vao ngay két thac thi nghiém (ngay 15) khi tao
bit dau suy tan. Mat d6 tao & NT3 giam nhanh chéng vao ngay thtr 13 dén ngay
thir 15 trong khi NT1 va NT2 mat do tao giam vao ngay thir 14.

Bang 4.1 cho thiy mat do tao dat cao nhat & TN2 va TN3 Ia 90.346+7.089tb/ml
va 92.056+2.2238th/ml thudc ngay 12 cua thi nghiém va khéng cé su khac biét
(p>0,05) & hai nghiém thirc ndy, trong khi NT1 mat do tao dat tdi da vao ngay
thir 14 ( 65.677+15.913tb/ml). O NT2 va NT3 tao phat trién nhanh vao nhimng
ngdy dau 1a do mat do b tri cao 30.000th/ml (NT2) va 50.000tb/ml (NT3), tuy
nhién tao s& tan nhanh hon.vao nhitng ngay cudi.

27



Bang 4.1. Su phat trién ctia quan thé tao & TN1

PV tinh: tb/ml

NT1 NT2 NT3
Ngay 10.000tb/ml 30.000tb/ml 50.000tb/ml

1 1.0477 £519° 301.85 + 678° 50.668 + 2.027°
2 9.985 + 1558° 31.157 + 811° 51.000 + 1.732°
3 9.681 +3.144° 37.799 + 11.593° 53.148 + 1.534°
4 9.870 + 3.929° 43.148 + 773" 56.004 + 722°
5  10.935 + 3.935° 49.096 + 4.299" 59.592 + 525°
6  13.388+6.493" 53.556 + 3.856" 66.149 + 280°
7 15.360+6.757° 58.611 + 2263° 69.729 + 597°
8  22.370+7.296° 67.778 + 2263° 71.556 + 674°
9  27.622+7.981° 73.648 + 3.518° 74.526 + 2.926"
10  33.704 + 10.955° 81.519 + 5.252° 77.782 + 1.464°
11  38.804 + 16.815° 87.593 + 4.287" 89.593 + 945"
12 49.704 + 14.225° 90.346 + 7.089" 92.056 + 2.238"
13 54.370 + 11.846° 80.000 + 9.871° 74.666 + 5.526"
14  65.677 + 15.913® 83.037 + 4.083° 56.482 + 819"
15  49.185 + 28093° 78.519 + 10.09° 56.296 + 5.13°

Ghi chu :CAc tri s6 trén nam cing mét hang Véi ki tw giong nhau dé chi khéng c6 sw khdc biét khéng cé ¥

nghia thong k&.Ki tu khdc nhau chi sw khdc biét ¢6 y nghia ¢ mirc p<0,05.

Mat d6 tao & NT1 c6 chiéu hudng giam vao nhiing ngay dau nguyén nhan co thé
do mat d6 bé tri ban dau thap ( 10.000tb/ml ) tio chua thich tmg véi méi truong
méi khi bd tri nén tao bi chét nhiéu (quan sat thiy tao chét bam vao thanh bé)
lam cho mat d6 giam, tuy nhién vao ngay thtr 5 tao d 6n dinh va phét trién tre
lai theo pha ting trudng cua tao va dén ngdy thir 14 thi suy tan tuong tmg véi
mat do tao giam vao ngay tha 15.

Mat d6 tao Spirulina platensis trong ba thi nghiém phét trién khong cao va cham,
.mat do cao nhat cia NT2 1a 90.346 + 7.089tb/ml trong khi NT3 la 92.056 +
2.238th/ml ( so véi Nguyén Phuc Hau, 2008 khi nudi trong phong thi nghiém &
muc nhiét do 28 - 34°C v6i mat do nudi cay ban dau 5.000tb/ml, nudi trong moi
truong Zarrouk thi sau 15 ngay nudi ciy tao co6 thé dat mat do tbi da 1a 329.250 -
461.420tb/ml). Tao Spirulina platensis & ca 3 nghiém thirc phat trién khong cao
la do bd tri ngodi troi nén khong kiém soat duoc cac yéu td moi trudng nhu nhiét
dd, anh sang, pH (Truong Sy Ky, 2004). Mac khac, theo Payer (1980) nhiét do
khong nhitng anh hudng truc tiép hodc gian tiép 1&n qua trinh trao d6i chat ma
con tac dong 18n cau trac té bao ( nhiét d6 do duoc trong 3 nghiém thirc dao dong
tr 28,2 — 34°C thép hon mtrc nhiét d¢ thich hop cho su phat trién cua tao
Spirulina platensis la 35 — 37°C, theo Richmond (1986)). Bén canh d¢, do tao
Spirulina platensis 1a loai vi tao co kich thudc 16n nén tc d6 phat trién, kha ning
hap thu dinh dudng va anh sang thap hon cac loai tao c6 kich thuéc nho ( Lé Vin
Cat, 2006). Khi mat do tao cao s& che chin bdt anh sang qué trinh quang hop s&
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kém di dan dén kim ham lai sy phat trién tiép theo ciia tio. Didu ndy giai thich tai
sao khi mat do tao dat cao nhat sau d6 s& giam va suy tan.

Theo Richmond (1986), mudi dinh dudng ma tao hip thu chu yéu 1a nitrate va
day 1a chat dinh dudng chinh cho s phat trién cua tao, nén khi bé tri tao véi mat
d6 tao ban dau khac nhau nhung cho vio bé nudi voi mot lugng dinh dudng nhu
nhau thi mat do tao bd tri ban déu cao S& giam nhanh hon vao nhing ngay cudi
do tao sir dung hét ngudn dinh dudng cho qua trinh phét trién. Mat do tao dat dén
dinh diém vao ngay thir 12 & NT2 va NT3 trong khi NT1 dat mat do cao nhat vao
ngay thir 14. Két qua thong ké cho thay, mat do tao & NT2 va NT3 khong ¢ sy
khéc biét tir ngdy thtr 8 dén ngdy thir 15. Tir d6 cho thiy khi nudi tao & ba mat
d6: 10.000tb/ml, 30.000tb/ml va 50.000tb/ml v&i nong do dinh dudng nhu nhau
thi NT2 ( 30.000tb/ml) cho két qua tot nhat vi mat do tao vao cac ngay cudi cao
90.346 £ 7.089th/ml khdng co sy khac biét so vai NT3 (50.000tb/ml) véi mat do
t6i da 1a 92.056 + 2.238th/ml, khi tao tan mat d6 ciing khong giam nhanh nhu
NT3

Ngoai c4c yéu tb moi trudng va ham luong dinh dudng anh hudng truc tiép 1én
su phat trién cta tao thi mat do bd tri tao ban dau cling can phai dugc chu y khi
tién hanh nudi tao véi quy mé 16n. Vi vay, dé dat dugc hiéu qua cao trong viée
nudi cdy tao Spirulina platensis chon mat d6 nudi cay 30.000tb/ml 1a thich hop
nhat do co thé giam dugc lugng tdo bo tri ban dau cling nhu han ché duoc su
phét trién ctia cac lodi tao tap va co thé tiét kiém duoc chi phi san xuét khi nudi
ciy & qui md 16n ma van dat duoc mat do cao.
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4.2. Thi nghiém 2 : Anh hwéng ciia ty 1é thu sinh khoi tdo 1én su phat trién
cua tao Spirulina platensis.

4.2.1 CAc yéu t6 méi trudong

Nhigt do
C
33 -
31
29 |

27 -

25

Dot thu
——NTDC  —8—NT1  —A—NT2

Hinh 4.2.1 Bién dong nhiét do & TN2

Hinh 4.2.1, nhiét d6 khong co sy bién dong 16n giira cac nghiém thic va dao
dong trong khoang 28,5 — 32,5°C. Nhiét do trung binh & cac nghiém thtc 1an luot
la 30,0 + 0,4°C; 30,1 + 0,3°C; 30,5 + 0,4°C tuong ung v6i NT dbi chung
(NTDC), NT1, NT2 va dat cao nhit 1a 32,5°C trong khi nhiét d6 thap nhit 1a
28,5°C; nguyén nhan lam nhiét do thap & dot thu mau thi nhét ( tuong Gng voi
ngdy dau bé tri thi nghiém) 1a do trong khi b tri thi nghiém troi khong c6 nang
tuy nhién cac dot thu mau tiép theo nhiét do van on dinh va duy tri dén ngay két
thic thi nghiém. . Theo Richmond (1986) nhiét do thich hop cho sy phat trién
cua tao 12 35 — 37°C do d6 nhiét d6 do duoc qua cac nghiém thac trong thi
nghiém 2 khong nam trong khoang nhiét d6 tot nhat cho sy phat trién cia tio.
Diéu ndy giai thich tai sao mat do tao ting chim vao nhimg ngay dau (nhiét do
thip) nhung tang nhanh vao cic ngay gan cudi thi nghiém (ngay 11, 12, 13 nhiét
d6 tang 18n) nim trong dot thu miu tht 5.
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Hinh 4.2.2 Bién dong pH & TN2

pH trung binh & cac nghiém thic 1an Iuot 12 9,7 £ 0,1; 9,6 + 0,0; 9,6 + 0.0 twong

tmg v6i NTPC, NT1, NT2. Bién dong pH ¢ cac nghiém thuc sau 15 ngay thi
nghiém khong c6 su khac biét nhau va nam trong khoang dao dong tir 8,9 - 10,7.
Theo Oh-Hama (1986), su hap thu NO; cua tio s& dan dén pH ting. Piéu nay
thay o khi pH & cac nghiém thirc ludn ting trong sudt thoi gian bd tri thi nghiém
nhung sau d6 giam vé cudi thi nghiém (ngay 15) khi ham lugng dinh dudng ting
|én do tao tan.

Ciing tuong tu nhu nhiét do, pH do dugc sau khi bo tri khong cao. Tuy
nhién, sang dot thu thir 2 pH bat dau ting 1én va dat cao nhét vao dot thu thu 4
(twong duong ngay thtr 10). Nguyén nhan la do ¢ dot thu mau tht 4 (ngay 7- 10)
troi ndng git, nhiét d6 tang 18n 1am qué trinh quang hop cia tao xay ra manh liét
do do6 lam tang pH cua nudc ( L& Van Cat, 2006). Theo Zarrouk, 1966 Spirulina
platensis phat trién t6t nhat & pH 8,3 — 11) do d6 pH do duoc trong thi nghiém
ndy nam trong khoang thich hop cho sy phat trién cua tao.
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Hinh 4.2.3 cho thidy ham luong TAN déu giam & tit ca cac nghiém thirc tir dot
thu mau tht 2 dén dot thu miu thir 4 va khac biét khong c¢é ¥ nghia (p>0,05).
TAN nidm ¢ mic dao dong trong khoang 0.006 - 0.762ppm Vva gi4 tri trung binh
cta cac nghiém thirc lan luot 1a 0,266 + 0,065ppm; 0,205 + 0,028ppm:; 0,383 +
0,084ppm twong tmg v6i NTPC, NT1, NT2. Béi v6i NTPC, TAN ting ¢ dot thu
thr 4 nhung giam & dot thu thir 5 sau d6 tang ¢ dot thu thr 6 ing véi mat do tao
giam & ngdy thr 10 va ting vao ngay tha 11 dén ngdy thir 12 nhung giam vao
ngay thtr 15. Nguyén nhan 1a do & cac dot thu ndy tao phat trién nén hap thu dinh
dudng dan dén ndng d6 TAN giam & dot thu tha 5, tuy nhién & dot thu thi 4 va 6
nong dd TAN ting 1a do tao khong phat trién nén tao khong hap thu dinh dudng
ddng thoi qua trinh phan hiy xac tao khi tao tan ciing 1am cho néng do TAN ting
cao.

Riéng NT1 va NT2, TAN c¢6 su d6i 1ap nhau. O NT1 nong d6 TAN giam lién
tuc dén ngay két thuc thi nghiém (ngay 15) trong khi NT2 ting lién tuc. Do tao
Spirulina platensis hap thu chi yéu ¢ dang dam Nitrate ( Richmond, 1986) do
d6 ham lugng TAN khéng dugc str dung nhiéu trong qua trinh phat trién cia tao.
TAN 6 NT2 ting 13 do tao khong phét trién, bén canh d6 méi trudng dinh dudng
dugc bo xung thém hang ngay cing véi luong dinh dudng sinh ra do tao tan, qua
trinh phén huy xac tao d& lam cho ham lugng TAN tang cao. Trong khi d6 ¢
NT2 tio ludn phat trién, khi tao phat trién s& hip thu dam din dén TAN ciing
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giam theo. Miac di TAN khéng phai 14 yéu t6 dinh dudng chinh cho s phat trién
cua tao nhung TAN va mat do tao lai co mbi quan h¢ mat thiét véi nhau. TAN
tang khi mat d6 tao giam va TAN giam khi mat d6 tao ting d6i véi tat ca cac
nghi¢m thirc.
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Hinh 4.2.4 Bién dong NO5 ¢ TN2

Do méi truong nudi cdy c6 ham lugng dam chu yéu 12 NOg, vi vay ham luong
NO; & cac nghiém thic tuong ddi cao luc bd tri thi nghiém dao dong trong
khoang 150,16 — 152,42ppm va giam dan qua cac dot thu mau. Ham lugng NOg’
trung binh cta cac nghiém thirc trong thoi gian thi nghiém véi cac ndong do 1an
luot 1a 81,75 £ 8,73ppm; 67,93 £ 4,63ppm; 152,17 + 12,29ppm tuong ung voi
NTDC, NT1 va NT2. Hinh 4.2.4 cho thdy NOj giam & dot thu mau thir 2 ddi
V6i tat ca cac nghiém thirc nhung dén dot thu mAu tha 3 thi & NT2 NO3 ¢6 xu
huéng ting dén dot thu mau cudi. Trong khi &6 NT1 NO; giam lién tuc dén dot
thu thir 6 va NTPC giam dén dot thu thir 5 nhung ting dan & dot thu thir 6. Khi
tao phat trién manh s& hap thu nitrate 1am giam nhanh chong ham luong nitrate
trong moi truong nudce. NT2 ¢ ham lugng NOj3™ tdng nhanh chong tir dot thu thir
3 va dat cao nhat ¢ dot thu thir 6 1a 263,52ppm trong khi NO;” & NTDC 1a
127,39ppm. NO3;™ ¢ NT2 ting cao 1a do tao khong phat trién, déng thoi dinh
dudng duoc bd sung vao sau khi thu hoach da 1am cho méi trudng bé nuéi tich
trir nhiéu NO3. NTDC c6 ham lugng NO;™ giam khi tio phat trién ( twong tng
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V61 dot thu thtr 2 — 5) nhung tdng khi tdao tan ( dot 6). Do thu hoach véi ty 1€
thich hop nén mat d6 tao ¢ NT1 ludn ting dan dén ham luong NO; giam dén dot
thu tha 6 (26,75 + 9,58ppm) tuong ing véi ngay thir 15 ctia thi nghiém
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Hinh 4.2.5 Bién dong PO, & TN2

Nong do PO,> & cac nghiém thire kha cao, bién dong tir 1,17 — 53,86ppm va dat
gia trj trung binh ¢ cac nghiém thirc 1an luot 14 9,69 + 0,98ppm (NTDC); 8,71 +
1.05ppm (NT1); 19,62 + 1,64ppm (NT2). Theo théng ké cho thdy ham lugng
PO,* ¢ ba nghiém thirc khong c6 su khac biét ¢ dot thu mAu thi nhét va thi hai
do luc nay tao chua thu hoach, déng thoi ngudn dinh dudng cho vao ban dau
bang nhau. Sy khac biét giita cac nghiém thirc chi xay ra sau khi tao dugc thu
hoach ( tic ngdy tht 6 thudc dot thu mau ther 3). Giira NT1 (thu hoach
25%/ngay) va NT2 (thu hoach 30%/ngay) lubn cé sy trai nguoc nhau vé ndng do
PO, sau khi thu hoach. NT1 ham luong dinh dudng giam dan qua cac dot thu
do tao phat trién manh trong sut thoi gian nudi (sau 15 ngdy nudi tao van phat
trién va chua c6 dau hiéu suy giam) trong khi NT2 duogc thu hoach véi ty 1& cao
hon (30%/ngay) ham lugng PO,* tang lién tuc dén cudi thi nghiém va dat gia tri
cao nhat 1a 53,86ppm twong tng vi mat do giam con 28.827 + 560 th/ml (ngay
15). Nguyén nhan lam PO,> & NT2 cao 1a do ¢6 sy tich trit dinh dudng khi méi
truong cho vao khong duoc tao hip thu (tao khong phét trién). Riéng NTPC
PO,> tuan theo quy luat giam vao cac dot thu miu dau tién (do tao hip thu) va
tang & cac dot thu cudi (do tao tan).
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Phospho 1a chat dinh dudng quan trong c¢6 anh hudng 16n dén sy phat trién cua
tao. O NTPC ham luong ndy gan nhu giam qua cac dot thu miu nhung ting vao
dot cubi khi mat do tao giam ( Hinh 4.2.4) . Trong khi d6 & hai nghiém thirc con
lai ham luwong dinh dudng nay dugc thém vao sau khi thu hoach dé bu luong
dinh dudng mét di lam cho luong PO,> luén duogc duy tri trong sudt qua trinh
nudi. Tuy nhién, ham lugng PO,> s& bi bién dong khi mat do tao co su bién dong
tuc 1a mat do tao tang thi PO,* giam, nguoc lai mat do tao giam PO,* tang. Qua
dd thi biéu dién PO, cua céc nghiém thtrc & cac dot thu cho thay su bién dong
cta yéu té dinh dudng ndy con phu thudc vao ty 1 thu sinh khéi tao.

4.2.2 Sw phat trién ciia quén thé tao
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Hinh 4.2.6 Sy phat trién ctia quan thé tao & TN2

Hinh 4.2.6 cho thiy mat d6 tio & cac nghiém thic déu phat trién theo pha ting
truong cla tao trong 6 ngay dau. Tir ngdy thir 7 trd vé sau mat do tao co su khac
biét rd rét khi tién hanh thu hoach véi ty 16 thu khac nhau. Qua d6 ciing cho thiy
rang ty 1¢ thu sinh khdi cling anh hudng dén qua trinh phat trién cua tao.

Mat d6 tao bd tri ban dau cho tit ca cac nghiém thirc 12 30.000th/ml. Khi tao &
giai doan cudi pha ting trudng va dau pha ting truéng cham ( ngay tha 6 ) thi
tién hanh thu hoach, mat d6 tao dao dong khoang 55.000 — 61.778th/ml mot phan
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tdo s€ dugc thu hoach ( trong thi nghiém nay ty 1¢ thu hoach 1a 25%/ngay va
30%/ngay) sau do nudc va moi truong dinh dudng s€ dugc bu vao va qué trinh
nuoi lai tiép tuc.

Bang 4.3.1 Mat d¢ tdo DV tinh: tb/ml

NTPC NT1 NT2
Ngay (Khéng thu hoach tio) (Thu hoach 25%/ngay) (Thu hoach 30%/ngay)
1 29.896 + 404° 30.370 + 195 29.924 + 142?
2 34.043 + 2261° 34.043 + 936° 33.528 + 1.492°
3 44.860 + 4088° 44,555 + 2.403° 41.883 + 3.190°
4 50.139 + 1359° 48.889 + 1.565° 45.750 + 1.065°
5 54.447 + 3837° 51.778 + 1.924° 46.185 + 4.160°
6 61.777 + 7134° 58.222 + 2.037° 55.000 + 3.272°
7 65.611 + 5039° 62.642 + 1.026% 56.558 + 774°
8 71.778 + 8643° 65.976 + 6.042° 57.058 + 4.005°
9 73.259 + 6851° 69.370 + 5.787° 49.000 + 3.968°
10 68.704 + 5835° 81.037 + 6.246° 43.646 + 7.508°
11 77.296 + 4.182° 81.840 + 3.280° 40.323 + 3.328°
12 88.107 + 3.389" 87.150 + 1.602° 38.709 + 3.944°
13 77.148 + 3.727° 74.741 + 4.446° 37.667 + 2.986°
14 49.984 + 8.495" 87.099 + 2.081° 30.145 + 7.032°
15 40.037 + 14.021° 90.072 + 2.748° 28.827 + 5.600°

Ghi ch :CAc tri s6 trén nam cing mot hang Véi ki tw giong nhau dé chi khong c6 sw khdc biét khéng cé
y nghia thong k&.p>0,05 Ki ti khdc nhau chi sy khdc biét c6 y nghia & mire p<0,05.

Bang 4.3.2 Ning suét thu hoach DV tinh: th/ml

NT1 NT2
Ngay (Thu hoach 25%/ngay) (Thu hoach 30%/ngay)
7 15.661 16.967
8 16.494 17.117
9 17.343 17.117
10 20.259 13.094
11 20.460 12.097
12 21.787 11.613
13 21.185 11.303
14 21.775 9.044
15 22.018 8.648

Bang 4.3.1 va bang 4.3.2 cho thiy, mit do tio & ba nghiém thirc khong c6 sy
bién dong 16n & cac ngay dau (ngdy 2 — 6), trong cac ngay nay tao van phat trién
theo pha ting truong va khong xay ra sy khac biét. Ngay tha 7 ( sau khi tién
hanh thu hoach va cho thém moi truong dinh dudng mat do tao & NTDC va NT2
c6 su khac biét & mic p< 0,05 nhung khong khac biét v6i NT1. Ning sut thu
hoach c6 chiéu huéng ting & NT1 va giam & NT2. NT thu hoach 30% (NT2) tao
phét trién cham hon hai nghiém thitrc con lai va khac biét co ¥ nghia p<0,05 so
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voi NTDC va NT1. Trung binh mat d6 tao trude va sau khi thu hoach tuong Gng
v&i ngay thir 6 va 7 1a 61.777 + 7134tb/ml (NTDC), 58.222 + 2.037tb/ml (NT1),
55.000 £ 3.272th/ml (NT2) thudc ngay thir 6 trong khi ngay thu 7 1a 65.611 £
5039tb/ml (NTBC), 62.642 + 1.026tb/ml (NT1) va 56.558 + 774tb/ml (NT2). Tu
két qua trén cho thiy, mic di tao duoc thu hoach nhung & NT1 tio van phat trién
binh thuong trong khi NT2 mat d6 tao lai c6 xu huéng giam. Piéu ndy cho thiy
& NT2 trong dot thu hoach dau tién do thu hoach mot luong tao 16n (30%/ngay)
nén tao phat trién cham hon so voi NT1 thu hoach 25%/ngdy. Theo Lé Vian Cat(
2006 ) Spirulina la loai vi tao co6 kich thudc 16n nén téc do phat trién, kha ning
hap thu dinh dudng va anh sang thap hon cac lodi tao c6 kich thudc nho, diéu
nay ciing dugc khang dinh béi Hoogenhoat va Amesz (1965); Reynolds ( 1984)
téc do phét trién cta tao lam ludn kém hon cac nhom tao khac. O nhiét d6 20°C,
anh sang bao hoa, trong mot ngdy phan 16n tao lam c6 hé sé phan doi tir 0,3 —
1,4; trong khi d6 & tao khué 12 0,8 - 1,9 va ¢ tao luc don bao 1a 1.3 - 2.3. Piéu
nay giai thich tai sao khi thu hoach tao vai ty 1€ thu cao thi su phat trién cua tdo
s& thap hon so vé6i thu hoach v&i ty 18 thap. Ngay thir 8 mat do tdo ¢ cac nghiém
thirc tiép tuc ting nhung cao nhat van 1a NTDC (71.778 + 8643 tb/ml) ting 6.167
tb/ml; NT1 (65.976 + 6.042 th/ml) tang 3.334 th/ml trong khi NT2 (57.058 +
4.005 tb/ml) tang 500 th/ml va ca ba nghiém thac ndy déu khac biét c6 y nghia
thdng k& & mirc p<0,05. Két qua trén cho thay & ngdy thir 8 NTDC c6 ty 1é phat
trién cao hon hai nghiém thtrc thu hoach con lai.

O ngay thir 9, NTPC va NT1 khéng cé su khac biét, tdo van phat trién binh
thuong. Tuy nhién, nguoc lai véi NT1 (thu hoach 25%/ngay), NT2 (thu hoach
30%/ngay) tao bat dau giam mat do tir 57.058 + 4.005 tb/ml xudng con 49.000 +
3.968 t/ml twong tmg véi s luong tao giam 14 8.058 th/ml

O ngay thir 10, mat do tao & NT2 van tiép tuc giam, dén cubi thi nghiém mat do
tao giam chi con 28.827 + 5.600 tb/ml. Theo Tran Thi Thanh Hién va ctv (2000)
khi nudi tao theo mé hinh nudi béan lién tuc (tirc 14 thu hoach mot phan khi tao
dat mat do cao) thi tao rat d& bi nhiém tap, kho chit dong va tao c6 thé tan bat
thuong day cting la nguyén nhan lam cho mat do tao & TN2 giam.

NT1 (thu hoach 25%/ngdy) tao van phat trién va khéng c6 su khac biét so véi
NTDBC & ngay the 9, 10, 11, 12, 13 nhung cao hon ¢6 y nghia (p<0,05) & ngay
ther 14 va 15. NTDC tao dat gia tri cuc dai ¢ ngay thir 12 (88.107 + 3.389 th/ml)
trong khi NT1 dat gia tri cuc dai ¢ ngay thtr 15 (90.072 = 2.748 th/ml).

Mat do tao & NTDC giam vao ngay 13 dén ngay két thiic thi nghiém (ngay 15)
do cac ngay cubi tao st dung hét chat dinh dudng 1am tao khong con chat dinh
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dudng dé phat trién va bét dau suy tan ( thdy rd khi ham luong TAN, NO3,PO,>
ting & dot thu mau th 6 tng v&i ngdy thi 15 cia thi nghiém).

O NT1 (thu hoach 25%/ngay) mat do tao ludn ting trong khi NTDC mat do tao
tang dén ngdy tht 12 sau d6 lién tuc giam vao cac ngay tiép theo ( ngay 13, 14,
15). Dbi véi NT2 mat do tao giam lién tuc sau khi thu hoach, dén ngay thir 15
mat do tao giam thap hon mat d6 bd tri ban dau ( chi con 28.827 + 5.600tb/ml ).
Tir két qua ndy cho thay ty 1& thu sinh khi thich hop nhét 12 25%/ngay. Véi ty
16 thu ndy mat d6 tao van duy tri 6n dinh va cao hon mat d6 bd tri ban trong sudt
thoi gian thi nghiém, tir d6 c¢6 thé kéo dai dugc thoi gian nuoi.

Qua két qua thu duoc tir hai thi nghiém trén c6 thé xac dinh dugc mat do tao bd
tri va ty 1& thu sinh khéi thich hop cho sy phat trién cua tao 1a 30.000tb/ml déi
v6i mat d6 va thu hoach 25%/ngay dbi vai ty 18 thu sinh khoi.
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Phén 5
KET LUAN VA DE XUAT
Két luan

Nghién ctru vé& anh hudng ctia mat do tao va ty 1é thu sinh khdi 18n sy phat
trién cua tao Spirulina platensis trong diéu kién thi nghiém da rat ra duoc mot sb
két luan sau day :

- C6 thé nudi tao & 3 mat do khac nhau 1a 10.000tb/ml, 30.000tb/ml va
50.000th/ml. O mat d6 30.000tb/ml cho két qua t6t nhat tio v6i mat do
cao nhat 12 90.346 + 7.089 tb/ml sau 15 ngay nuoi.

- Khi nudi tao c6 thé tién hanh thu hoach timg phan dé kéo dai thoi gian
nudi. Thu hoach 25%/ngay 1a ty 18 thu hoach tbt nhat trong ba nghiém
duoc thuc hién.

Pé xuit

- Sir dung chit thay ham @ Biogas cta béo luc binh va phan heo véi liéu
luong khac nhau dé nudi cdy tao Spirulina platensis.

- Thur nghiém nuéi sinh khéi tdo v6i mat do va ty 1€ thu sinh khdi nhu trén
bang chit thay him u Biogas cta béo luc binh va phan heo.
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