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MO DAU

Trong cong nghiép ciing nhu trong dan dung dau nhon 1a chat bdi tron yéu
trong c&c qué trinh van hanh may mac thiét bi, cac dong co. Vai vai tro hét sirc
quan trong nhu vay, dau nhon da tro thanh mot loai vat liéu céng nghiép khong thé
thiéu & cac nha may, xi nghiép, cho qua trinh van hanh céc thiét bi, may méc, cong
cu. Cung Vi su phat trién caa xa hoi, cac thiét bi may moc ngay cang duoc dua vao
ng dung trong céng nghiép va dan dung hét sic da dang, ngay cang nhiéu do d6
nhu cau vé dau nhon bdi tron khdng nging tang trong nhitng nam qua. Theo thong
ké, toan thé gigi hién tai sir dung mdi nam gan 40 trigu tan, trong do6 trén 60% la
dau déng co. Khu vyc str dung nhiéu nhat 1a Chau Au 34%, Chau A 28%, Bic My
25%, 13% con lai la cac khu vuc khac. Cac nuéc Chau A- Théai Binh Duong, hang
nam si dung gan 8 tridu tan. Tang truong hang nam khoang tir 5 - 8%. Nhat Ban
dung dau 29,1%, tiép theo Trung Quédc 26%, An Do 10%, Han Qudc 8%, Uc 5%,
Thai Lan 4,6%, Indonesia 4,5%, Malaysia 1,8%, Viét Nam 1,5% (khoang 120.000
tin) [2].

O Viét Nam toan b hrong dau nhon nay ta phai nhap tir nwéc ngoai dudi dang
thanh pham hoic & dang dau gbc ciing véi cac loai phu gia rdi tu pha ché.

Cung vai phat trién caa x4 hoi kéo theo sy bung phat cia phuong tién ca nhan.
Vi du & Ha Noi mdi nam c6 khoang 100 nghin xe gan may dugc nhap khau. Pay
chinh 12 mét thi truong rat 16n cho cong nghiép san xuat dau nhon dong co.

Nam 2003, ¢ nudc ta s& di vao hoat dong nha may loc dau dau tién ¢ Dung
Quat, ta c6 thé str dung phan can cua qua trinh chung cat khi quyén (con goi la
mazut) 1am nguyén liéu cho gua trinh san xuat dau nhon gbc, tir d6 khéng phai nhap
tir nuwéc ngoai cac dang dau gbc, giam duoc gia thanh san xuat va dic biét bao veé
dugc moi truong cho nha may loc dau Dung Quiét.

Ciing chinh vi nhiing ly do trén, trong d an nay em xin trinh bay dé tai thiét
ké day chuyén san xuat dau nhon bang phuong phap trich ly bang dung méi phenol.

Hién nay trén thé gi¢i cong nghé chung dé san xuat dau nhon géc tir dau mo
goém céc cong doan chinh sau:

- Chung chén khong nguyén liéu can mazut;

- Chiét tach, trich ly bang dung méi chon loc;

- Tach hydrocacbon ran (sap hay petrolactum);
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- Lam sach lan cudi bang hydro héa.
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PHAN I: TONG QUAN

I. Muc dich, y nghia cia viéc si dung ddu nhon.

Trong doi séng hang ngay ciing nhu trong céng nghiép, ching ta luén phai doi
mat véi mot lec dugc goi 1a “ lyc ma sat . Chlng xuét hién giita cac bé mat tiép
xUc ciia tat ca moi vat va chdng lai sy chuyén dong ciia vat nay so véi vat khéac. bac
biét d6i v6i su hoat dong caa may mac, thiét bi, lrc ma sat gay can tro rat 1on.

Hién nay, trong nhiéu nganh kinh té, tuy thoi gian st dung may moc chi &
muc 30% nhung nguyén nhan chu yéu gay ra hao mon cac chi tiét may méc van la
sy mai mon. Khong chi & cac nudc dang phat trién, ma ngay ca & cac nudc cong
nghiép phat trién, ton that do ma sat va mai mon gay ra chiém t6i vai phan tram
téng thu nhap quéc dan. G CHLB g, thiét hai do ma sat, mai mon céc chi tiét
may hang nam tr 32- 40 ty DM. Trong d6, nganh cong nghiép 1a 8,3 — 9,4 ty, nganh
nang luong 1a 2,67 — 3,2 ty, nganh giao théng van tai 12 17 — 23 ty. O Canada, ton
that loai nay hang nam Ién dén hon 5 ty @6 la Canada. Chi phi sira chita, bao dudng
thiét bi tang nhanh, chiém 46% so véi chi phi dau tu ban dau. O nudc ta, theo uéc
tinh cua cac chuyén gia co khi, thiét hai do ma sat, mai mon va chi phi bao dudng
hang nam Ién tai vai triéu USD...[18].

Chinh vi vay viéc lam giam tdc dong cua lyc ma sat ludn la muc tiéu quan
trong cua cac nha san xuét ra cac loai may moc thiét bi ciing nhu nhitng nguoi st
dung ching. Bé thuc hién diéu nay, ngudi ta chu yéu sir dung dau hoac ma béi tron.
Dau nhon ( hoic md nhon) lam giam lyc ma sét giira cac bé mat tiép xdc bang cach
“ cach ly ” cac bé mat nay dé chdng lai su tiép xuc giira hai bé mat kim loai. Khi
dau nhon duoc dat giira hai bé mat tiép xtc, ching bam vao bé mat tao nén mot
mang dau mong du suc tach riéng hai bé mat khdng cho tiép xdc truc tiép véi nhau.
Khi hai bé mat nay chuyén dong, chi c6 cac I6p phan tir trong 16p dau giira hai bé
mat tiép xUc truot 1&n nhau tao 1én mot luc ma séat chdng lai lyc tac dung, goi la ma
sat noi tai cua dau nhon , luc nay nho va khéng dang ké so vai luc ma sat sinh ra
khi hai bé mat kho tiép xdc véi nhau. Néu hai bé mat duoc cach ly hoan toan bang
mat 16p mang dau phi hop thi hé sé ma sét s& giam di khoang 100 - 1000 lan so véi
khi chua c6 16p dau ngan céch [19].

Cung véi viéc 1am giam ma sat trong chuyén dong, dau nhon con mot sb chirc

nang khac gop phan cai thién nhiéu nhugc diém caa may moc thiét bi. Chac nang
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ctia dau nhon cd thé ké dén nhu sau:

- Boi tron dé 1am giam luc ma sat va cuong do mai mon, an mon cac bé mat
tiép xtc, 1am cho may méc hoat déng ém, qua d6 dam bao cho may maéc ¢ cong
suat 1am viéc toi da.

- Lam sach, bao vé dong co va cac chi tiét bai tron chong lai sy mai mon, dam
bao tudi tho sir dung caa may maoc.

- Lam mét dong co, chéng lai sy qiia nhiét cia cac chi tiét.

- Lam kin dong co do dau nhon c6 thé 1ap kin duoc nhiing chd hé khong thé
khac phuc trong qua trinh gia cng, ché tao may mac.

- Giam muc tiéu thu ning luong cua thiét bi, giam chi phi bao dudng sira chira

ciing nhu thoi gian chét do hong hdc caa thiét bi.

I1. Thanh phan hoa hec ciia dau nhon.

Nguyén liéu chinh dé san xuat dau nhon 1a phan doan cin sau chung cat khi
quyén c6 nhiét do soi trén 350°C. Trong phan doan nay c6 chta cac hop chat
hidrocacbon véi s6 nguyén tir cacbon tir 21 dén 40 hay cao hon. Do vay nhitng
hidrocacbon trong phan doan nay c6 trong lwrong phan tir 16n va c6 ciu trdc phuc
tap, dac biét 1a cac hidrocacbon lai hop tang Ién rat nhiéu. Mat khac, nhiing hop
chat c6 mat trong phan doan can sau chung cat khi quyén déu c6 mit trong thanh
phan cua dau nhon. Trong phan doan nay ngoai nhiing hop chat hydrocacbon khéc
nhau con cd cac hop chat di nguyén té ma chii yéu la cac hop chat chira nguyén ti
oxy, nito, luu huynh va mot vai kim loai (Niken,Vanadi...). N6i chung céc hop chat
phi hidrocacbon 1a cac hop chat ¢6 hai, ching tao ra mau sam cho san pham, lam
giam do 6n dinh oxy hoa cia san pham. Vi vay trong qua trinh san xuét dau nhon,
nguoi ta phai &p dung cac bién phap khéac nhau dé loai chiing ra khoi dau goc.

2.1. Cac hgp chdt hydrocacbon [1].

2.1.1. Céc hydrocachon naphten va parafin.

Céc hydrocacbon nay duogc goi chung la cac nhom hydrocacbon naphten-
parafin. Pay la nhém hydrocacbon chii yéu cé trong dau gbc dau mo. Ham luong
ctia nhdm nay tuy thuoc vao ban chat cua dau mo va khoang nhiét do s6i ma chiém
tir 41% dén 86%. Nhom hydrocacbon nay cé cau trdc chu yéu la cac hop chat

hydrocacbon vong naphten ( vong 5 canh va 6 canh ), c6 két hop cac nhanh alkyl
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hoac iso alkyl va sé nguyén tir cac bon trong phan tir c6 thé tir 20 dén 40 hay cao
hon.

CAu tric vong c6 thé ¢ hai dang : Cau triic khdng ngung tu ( phan tir c6 thé
chua tir 1 dén 6 vong ) va cau tric ngung tu ( phan tir c6 thé chua tir 2 dén 4 vong
ngung tu). Cau tric nhanh cia cac naphten nay ciing rat da dang. Ching khéc nhau
& s6 mach nhanh, chiéu dai cua mach, mac do phan nhanh caa mach va vi tri thé
ctia mach trong vong. Thong thuong ngudi ta nhan thay rang :

- Phan nhét nhe c6 chaa cha yéu cac diy dong dang cua xyclohexan va
xyclopenten.

- Phan doan nhét trung binh chira cha yéu cac vong naphten c6 céc mach
nhanh alkyl, iso alkyl vai s6 vong tir 2 dén 4 vong.

- Phan doan nhét cao xuat hién cac hop chat chira cac vong ngung tu vai sb
vong tir 2 dén 4 vong.

Ngoai hydrocacbon vong naphten, trong nhom nay con c6 cac hydrocacbon
dang n-parafin va izo-parafin. Ham luong ciia chiing khong nhiéu va mach cacbon
thuong chtra khong qua 20 nguyén tir cacbon vi néu sé nguyén tir cachon 16n hon
20 thi parafin s& & dang ran va thuong dugc tach ra trong qué trinh san xuét dau

nhon.

2.1.2. Nhom hydrocacbon thom va hydrocacbon naphten-thom

Thanh phan va ciu tric cia nhém hydrocacbon nay c6 y nghia quan trong doi
véi dau géc. Mot loat cac tinh chat sir dung caa dau nhon nhu tinh 6n dinh chéng
oxy ho4, tinh bén nhiét, tinh nhét nhiét, tinh chéng bao mon, do hap thu phu gia phu
thugc chu yéu vao tinh chat va ham luong ciia nhém hydrocacbon nay. Tuy nhién
ham lrong va ciu tric cua ching con tuy thuc vao ban chat dau gbc va nhiét do soi
cua cac phan doan.

+Phan doan nhét nhe (350°C dén 400°C) c¢6 mit chu yéu cac hop chat day
ddng dang benzen va naphtalen.

+Phan doan nhét nang hon (400°C dén 450°C) phét hién thay hydrocacbon
thom ba vong dang don hoac kép.

+Trong phan doan cé nhiét d6 sdi cao hon c6 chira cac hop chat thudc day

ddng dang cua naphtalen, phenatren, antraxen va mot sé luong dang ké loai
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hydrocacbon da vong.

Cac hydrocacbon thom ngoai khac nhau vé sé vong thom, con khac nhau boi
s nguyén tir cachon & mach nhanh va vi tri mach nhanh. Trong nhém nay con phét
hién sy c6 mat cia cac vong thom ngung tu da vong. Mot phan caa ching ton tai
ngay trong dau géc voéi ty 1é thay d6i tuy thudc vao dau goc cia dau mo, mot phan
n6 dugc hinh thanh trong qua trinh chung cat do cac phan ung tring ngung, tring
hop dudi tac dung caa nhiét do. Mot thanh phan nita trong nhém hydrocacbon thom
la loai hydrocacbon hdn tap naphten-aromat, loai hydrocachon nay lam giam pham
chat cua dau nhon thwong pham vi chling cé tinh nhét nhiét kém va rat dé bi oxy

hod tao ra cac chat keo nhua trong qua trinh lam viéc cua dau nhon dong co.

2.1.3. Cac hydrocachon rdn

Trong thanh phan dau nhon chung cét ra tir dau mé con ¢ cac hydrocachon
ran bao gém cac hydrocacbon day parafin c6 cau tric va khdi leong phan tr khéc
nhau, cac hydrocachon naphten c6 chira tir 1 dén 3 vong trong phan tir va c6 mach
nhanh dai voi cau tric dang thang hoac dang izo, cac hydrocacbon thom cé sé vong,
s6 mach nhanh khéac nhau. Ching déu cd tinh chét la dé déng dac lai ¢ dang ran khi
& nhiét d6 thap. Vi vay cac hydrocachon ran nay can phai duoc tach loc ra trong qua
trinh san xuat dau nhon nén ham leong cua ching trong dau nhon thudng rat thap.

Céc hydrocachon ran nay chia lam hai loai:

+Parafin 1a hdn hop chu yéu cua cac phan tir n-alkan c6 khéi luong phan tir
kha cao.

+Xerezin 1a hdn hop chu yéu cua céc hydrocacbon naphten ran c6 mach nhanh

dang thang hoic izo, trong d6 dang izo la chu yéu.

2.2. Cac thanh phan khac.
Trong phan doan dau nhon, bén canh thanh phan hydrocachon con cé céc

thanh phan khac nhu cac chat nhya atphanten, hop chat chia luu huynh, nito, oxy...

2.2.1. Céc chdt nhya asphanten.
Dua theo tinh chat hoa ly ngudi ta phan chia cac chat nhya-atphanten thanh

cac nhom :
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+ Chét nhya chung tinh: 1 loai hop chét hitu co tan hoan toan trong cac phan
doan dau mo, ete, bezen, CCl,, nhung kho tan trong con, ty trong gan bang 1. Nhya
trung tinh con goi l1a keo dau mo.

+Atphanten: La chat trung tinh khdng hoa tan trong xang nhe, khac véi nhya
trung tinh 1a chiing két taa trong thé tich 16n ete dau mo. Atphanten hoa tan tot trong
benzen, CCl,.

+Sunfuacacbon 1a mot chét ran, gion, khdng chay mém, ¢ mau nau xam hoic
den, ty trong I6n hon 1.

+ C&c axit atphantic : Tuong tu nhu nhya trung tinh nhung lai mang tinh axit.
Chung hoa tan trong kiém, ruou, CCly, tan it trong xang, ty trong lén hon 1.

+Cachon va cachoit: Cacbon vé hinh thic gidng atphanten nhung khac
atphanten & chd la khdng hoa tan trong benzen va cac dung méi khac.

+Cac chat nhya nam trong phan doan dau nhon 1a nhitng hop chat ma phan
cau tric cha yéu cia n6 1a nhiing vong thom va atphanten ngung tu cao. Dac diém
ctia cac hop chat nay la c6 d6 nhét 16n nhung chi sé nhét lai rat thap. Mat khéc cac
chéat nhya c6 kha nang nhuém mau rat manh, nén sy c6 mat caa chiing trong dau sé
lam cho mau cua dau bj ti. Trong qua trinh bao quan va st dung, khi tiép xdc voi
oxy khong khi & nhiét do thuong hoac nhiét do cao, nhwa déu rat dé bi oxy hoa tao
nén cac san pham co trong lrong phan tir 16n hon tuy theo mac do bi oxy hoa.
Nhiing chat nay lam tang cao do nhét va dong thoi tao can khong tan dong lai trong
cac dong co @bt trong, néu ham lugng chat nhya bi oxy hoa cang manh thi ching
cang tao ra nhiéu loai cacbon, cacboit, cin cdc, tao tan. Vi vay viéc loai bo cac tap
chat nhya ra khoi phan doan dau nhon trong qua trinh san xuat 13 mot khau cong

nghé rat quan trong.

2.2.2 CAc hop chat cia lieu hupnh, nito, oxy.

Cac hop chat nay dudi tac dung caa oxy ciing cd thé tao ra nhiing chét giéng
nhu nhya. Ngoai ra nhiing hop chat chira S nam lai trong dau nhon cha yéu 1a luu
huynh dang sunfua khi duoc dung dé bdi tron cac dong co dét trong sé bi chay tao
thanh SO, va SO; gay an mon céc chi tiét dong co. Nhitng hop chat chira oxy, cha
yéu la cac hop chat axit naphtenic c6 trong dau gay an mon cac duong ng dan dau,

thing chtra 1am bang cac hop kim caa Pb, Cu, Zn, Sn, Fe. Nhiing san pham an mon
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nay lai lang dong lai trong dau, 1am ban dau va gop phan tao can déng ¢ céc chi tiét
cua dong co.

Tuy nhién sy ¢ mit cua cac hop chat ¢d cuc nay trong dau nhon lai c6 tac
dung lam tang d6 bam dinh ciia dau 1én bé mat kim loai. Nguyén nhan cé thé do c6
su hap phu hoé hoc cua cac phan ¢ cuc cia ching Ién bé mat kim loai, trong qué
trinh d6 cac axit co thé tao nén vai I6p kim loai bé mat mot hop chat kiéu nhu xa
phong va nho d6 bam chac vao bé mat kim loai.

Pé tang thoi gian sir dung, ciing nhu c4c tinh nang sir dung caa dau nhon
ngudi ta phai pha thém vao dau gdc cac phu gia khac nhau, tly thudc vao tirng linh
vuc cu thé ma nha san xuét s& thém vao cac phu gia twong ung. Do d6 thanh phan
hoa hoc cua dau nhon rat phic tap, vi du theo [3] dau nhon dong co sir dung pho

bién trén thé gisi co cong thirc tong quét nhur sau:

Bang 1: Cong thirc hda hoc tong quat cua dau nhon dong co.

Thanh phan Phan tram theo khoi lwong
Dau goc (SAE 30 - 40) 71,5% - 96,2%
Phu gia tay rira 2% - 10%
Phu gia phan tan 1% - 9%
Zn Dithiophdtphat 0,5% - 3%
Chat chong oxyhoda 0,1% - 2%
Chat giam ma sat 0,1% - 3%
Chat chong bot 2 — 15ppm
Chat ha diém déng dic 0,1% - 1,5%

I11. C4c tinh chdt va tinh nang si dung ciia ddu nhon

3.1. Céc tinh chat.

3.1.1 B¢ nhét. [4]

Do nhét 1a mot tinh chat quan trong va co ban caa dau bdi tron, dac trung cho
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tro lyc ma sét trong toan bo chét long. Do nhét 1a mot yéu td trong viéc tao thanh
mang bbi tron ¢ hai diéu kién boi tron thuy dong (mang day) va bdi tron thuy dong
dan hoi (mang mong). N6 anh huong dén do kin khit, 1am maét, ton hao cong suat,
kha nang chéng mai mon, kha nang tao can trong dong co... Do vay trong céc dong
co, do nhét cua dau cd tac dong chinh dén luong tiéu hao nhién liéu, kha nang tiét
kiém dau va hoat dong chung cta dong co.

Trong 6t0, xe may do nhét ciing 1a yéu té anh huong dén su dé dang khoi
dong va téc do truc khuyu. Do nhét quéa cao s& gay ra sic can nhét khi nhiét do
xung quanh thap, 1am giam tdc do truc khuyu va do d6 lam ting tiéu hao nhién ligu,
ké ca sau khi dong co da khai dong. Po nhét thap s& dan d¢én chéng mai mon cac
chi tiét va tang lwong dau tiéu hao.

Nhu vay d6i vai mdi chi tiét may diéu co ban dau tién 1a phai ding dau c6 do
nhét thich hop déi vé diéu kien van hanh may. N6i chung cac chi tiét co tai trong
ning, toc do thap thi sir dung dau bdi tron c6 do nhét cao, nhiing chi tiét cé tai trong
nhe, toc d6 cao thi sir dung dau c6 do nhot thap. Bo nhét ciing la chi tiéu quan trong
trong viéc theo dbi dau trong qua trinh sir dung. Néu do nhét tang thi ching to dau
bi oxy hoa, con néu @6 nhét giam thi ¢d thé do nhién liéu hay cac tap chat khac Ian
vao dau.Vi vay d6 nhot duoc lay 1am co so cho hé théng phan loai dau dong co theo
SAE (nam 1911).

Theo don vi SI thi d6 nhét duoc dinh nghia 1a lyc tiép tuyén trén mot don vi
dién tich (N/m?) can dung trong qué trinh chuyén dong twong ddi (m/s) giira hai
mat phang nam ngang duoc ngan cach nhau bai mot 16p dau day 1mm, d6 1a do
nhot dong dugc tinh bang pascal gidy (Pa.s).

Theo don vi CGS thi do nhét duoc tinh bang poazo P (dyn.s/cm?). C6 thé
chuyén déi giira hai loai don vi nay theo cong thac: 1Pa.s = 10 P. Ngoai ra poazo
con c6 thé chuyén doi sang don vi dong hoc thuong dung la Stoc (Sc) va centimet
Stoc (cSt) ma gié tri phu thudc vao ty trong cua dau. Theo don vi SI thi do nhét
dong hoc duoc tinh bang m%s hay mm?/s (Imm?/s=1cSt).

C6 nhiéu phuong phap va nhiéu dung cu do do nhét nhung quan trong nhat 1a
nhitng dung cu mao quan, ma trong mao quan do, thoi gian chay caa dau ty 18 voi
d6 nhot @ong hoc. Nhiing chi tiéu ky thuat va nhitng quy trinh st dung cac loai nhét
ké mao quan dugc md ta trong ASTMD 446. Mot loai nhét ké khac (nhot ké



Dé an tét nghigp. Thiét ké phan xugng sdn xudt ddu nhén bang phuweng phép trich ly dung méi phenol

Krookfield ) do d6 can tré sy quay cia xy lanh ngam trong dau. Véi nhiing hé sé
chuyén d6i pht hop cho nhiing xylanh khac nhau, nguoi ta c6 thé do duoc cac do

nhét tir nhé dén rat 16n cua dau .

3.1.2. Chi sé dg nhét (V1) [4].

Chi s6 do nhét (VI) 1a mot tri s chuyén ding dé danh gia su thay doi do nhét
ctia dau bdi tron theo nhiét do. BSi véi dau bdi tron thi khi nhiét do cang ting do
nhot cua dau cang giam. Muac do giam do nhot cua dau nhon khi nhiét do tang phu
thudc vao thanh phan caa dau. Loai dau c6 chi s6 d6 nhét thap thi do nhét cua dau
thay doi rat nhiéu theo nhiét @6 ( cac loai dau naphten). Nguoc lai cac loai dau co
chi s6 do nhét cao thi d6 nhét cua dau nay thay doi it theo nhiét do (cac loai dau
parafin). Day 1a mot chi tiéu rat quan trong ddi véi dau bdi tron.

Trong qua trinh sir dung dau c6 biéu hién thay di chi sé do nhét 1a do bj 1an
céc san pham khéc. Doi khi chi s6 do nhét tang 1a do qua trinh oxy hoa cua dau, chi
s6 d6 nhét giam co thé do bi pha v cau tric cac phan tir phu gia polyme trong dau.

Dé6i véi dau bén mua thi chi sb do nhot rét can thiét, vi dau c6 VI cao hon s& it
gay ra sy can nhot khi khoi dong may o nhiét do thap, do d6 chiéu day mang dau
day hon lam cho kha nang lam kin va chéng an mon tét hon, tiéu hao dau it... trong
pham vi nhiét do hoat dong rat rong. Tuy nhién dbi véi diéu kién Viét Nam chi can
ding dau mot mua —tic 1a dau cho dong co khéng phai khai dong lanh thi chi s6
nay thuong yéu cau tir 95mm?/s tro 1én.

Theo tiéu chuan ASTM D 2270 dua ra céach tinh chi s6 nhot caa dau bdi tron
va cac san pham tuong ty tir gia tri ¢6 nhét dong hoc cua ching ¢ 40°C va 100°C .
Chi s6 (VI) la mot gia tri bang s6 danh gia sy thay doi d6 nhét theo nhiét do dua
trén co s¢ so sanh khoang thay doi twong d6i vé do nhét cua hai loai dau chon loc
chuyén dung. Hai loai dau nay c6 khac biét rat 16n vé VI: loai dau c6 VI thap 1a loai
c6 do nhét thay doi rat nhiéu theo nhiét do (cac loai dau naphten) va loai dau cé VI
cao la loai c6 do nhot it thay doi theo nhiét do (cac loai dau parafin ).

Theo tiéu chuan nay thi c6 hai cach tinh d6 nhét 4p dung cho hai truong hop:

it dong hoc

L(VI=0)
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DAau ¢ gia tri VI dén 100

Chi sb nhét dugc tinh theo cong thirc

VI = (L _UH ).100

@@ -H)

Trong do:

L: P6 nhét dong hoc do ¢ 40°C cua mat loai dau c6 VI bang 0 va c6 cling do
nhét dong hoc & 100°C véi dau ma ta can phai tinh VI, mm?/s.

U: Do nhét dong hoc & 40°C cua dau can tinh VI, mm?/s.

H: P nhét dong hoc ¢ 40°C cua loai dau ¢6 V1 =100 va ¢ ciing do nhét dong
hoc & 100°C v&i diu ma ta can tinh VI, mm?/s.

Néu gia tri d6 nhét dong hoc caa diu & 100°C nhé hon hodc bang 70mm?/s thi
cac gia tri tuong ung cua H va L duogc trong bang ASTM D 2270. Nhirng gia tri nao
khong duoc ghi trong bang nhung van thudc pham vi caa bang bang phuong phap

noi suy tuyén tinh ta van nhan duoc gia tri can tim.

Bang 2: Gi4 tri cia L va H tng vai do nhét dong hoc & 40°C va 100°C
Do nhét dong hoc & 100°C,

mm?/s

Giatri L Gia trj H
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2,00 7,994 6,394
2,10 8,640 6,894
5,00 40,23 28,49
5,10 41,99 29,48
15,00 296,5 149,7
15,10 300,0 151,2
20,00 493,2 229,5
20,20 501,5 233,0
70,00 4905 1558

+Néu d6 nhot dong hoc & 100°C 16n hon 70 mm?/s thi giatri L va H dugc tinh
nhu sau:

L =0,8353 Y* + 14,67 Y- 216

H=0,1684 Y* + 11,85 Y- 97

Trong d6 Y - 6 nhét & 100°C cuia dau can tinh chi sb do nhét, mm?/s

+Dau ¢6 gid tri VI 16n hon 100 :VI dugc tinh theo cong thirc sau:

VI = [(antilogN-1)/ 0,00715 ] +100

Trong do N=(IgH - Igu)/ IgY

hay YN =H/U

+Néu d6 nhét dong hoc caa dau ¢ 100°C nhoé hon hay bang 70 mm?/s thi gia
tri H trong @ng dwoc tra tr ASTM D 2270. Néu d6 nhét do dwoc 16n hon 70 mm?/s
thi gié tri H duoc tinh nhu sau:

H=0,1684 Y* +11,85 Y- 97

Ngoai ra con mot sé phwong phap khac ding dé xac dinh chi s6 do nhét kha
nhanh nhung ching chi c6 tinh chat twong d6i nhu phuwong phap ding do thi, st

dung céac bang da dugc quy chuan, noi suy...

3.1.3. Trj s6 axit va kiem [4].
Tri s6 axit va chi s6 kiém lién quan dén tri sé trung hoa ding dé xéac dinh do

axit va do kiém caa dau bai tron.
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Do axit thuong duoc biéu thi qua tri s6 axit tong (TAN ) cho biét lugng KOH
(tinh bang miligam ) can thiét dé trung hoa tat ca cac hop chat mang tinh axit co6 mat
trong 1 (g) mau.

Do kiém trong dau boi tron dugc biéu thi bang tri s6 kiém tong (TBN), cho
biét luong axit clohydric hay percloric, dugc chuyén sang lrong KOH twong dwong
(tinh bang miligam), can thiét dé trung hoa hét cac hop chat mang tinh kiém c6 mat
trong 1(g) mau.

C6 3 phwong phép xac dinh tri sb trung hoa:

Phuong phép thir nhat: ASTM D 974 (xac dinh tri s6 axit va kiém cua cac san
pham dau mo bang phuong phap chuan do c6 dung chi thi mau). DPay la phuong
phap chua yéu thich hop ddi véi cac loai dau sang mau.

Phuong phéap tha hai: ASTM D 664 (xac dinh tri s6 axit ciia cac san pham dau
moé bang phuong phap chuan dé dién thé ). Phuong phap nay dung chu yéu cho céc
loai dau toi mau.

Phuong phap thi ba: ASTM D 2896 (xé4c dinh tri s6 kiém cua cac san pham
dau mo bang phuong phéap chuan do dién thé dung axit percloric). Phuong phap
nay dugc ding dé xac dinh cac hop chat kiém trong cac san pham dau mo.

Hién nay, c6 nhiéu loai phy gia duoc str dung nham nang cao pham chét cua
dau béi tron. Tuy thudc vao thanh phan ciu tao cta chat phy gia ma dau nhon co
tinh axit hay kiém. Trong dau méi ciing nhu dau da sir dung, nhiing chat dugc coi la
c6 tinh axit gom : cac axit v co va hitu co, cac este, cac hop chat nhya ciing nhu
cac chat phu gia. Tuong tu nhu vay, cac hop chét duoc coi ¢6 tinh kiém bao gom :
céc chat kiém vo co va hitu co, cac mudi ciia cac kim loai nang, cac phu gia... Rat
nhiéu phu gia hién nay dang duoc sir dung cho dau dong co c6 chira cac hop chat
kiém nham trung hoa cac san pham axit caa qua trinh chay, luong tiéu ton cua cac
thanh phan kiém nay 1a mot chi sb vé tudi tho sir dung cua dau. Phép do do kiém
lien quan dén TBN hién dang duoc &p dung cho hau hét cac dong co, dic biét la dau
dong co diezen.

Chi sé axit tong cua dau 1a dai lwong danh gia mac do bién chat cua dau do
quéa trinh oxy hod. Déi véi hau hét cac loai dau boi tron, chi s6 TAN c6 gia tri ban
dau nho va tang dan trong qua trinh str dung dau. Mat khac do mét s6 phu gia nhu

phu gia chéng an mon ¢ tinh axit cao nén chi s6 TAN ban dau khong thé dung dé



Dé an tét nghigp. Thiét ké phan xugng sdn xudt ddu nhén bang phuweng phép trich ly dung méi phenol

tién doan chinh xac chét luong cia dau.

3.1.4. Mau sdc [4].

Su khac nhau vé mau sic caia dau bdi tron cd nguon goc tir su khac nhau vé
dau thé dung dé ché bién ra n6, vé khoang nhiét do sbi, vé phuwong phap va mac do
lam sach trong qua trinh tinh luyén, vé ham lugng va ban chat phu gia pha vao dau
d6. Nguoi ta nhan thay rang dau bi t5i mau dan trong qua trinh sir dung 1a dau hiéu
cho ciia sy nhiém ban hay sy bat dau caa qua trinh dau bj oxy hoa. Su xam mau caa
dau kém theo su thay d6i khong lon caa chi sé trung hoa va do nhot thuong l1a dau
hiéu nhidm ban cua cac chat la. CAc tap chat c6 mau lam mau dau thay d6i mot cach
rd rét nhung cé thé khdng lam anh huong dén céc thugc tinh khéac. Rat nhiéu dau
méi ¢6 pha phu gia sim mau va théng thuong trong qua trinh sir dung dau bi toi
mau di rat nhanh nén ndi chung mau sac it cd y nghia dbi véi dau dong co.

NGi chung, cac phuong phap so mau déu dya trén co so so sanh bang mat
thuong, luong anh sang truyén qua mot bé day xac dinh cia mot loai dau véi lugng
anh séng truyén qua caa mot trong s6 dy kinh mau chuan. Nguoi ta ding ngudn
sang tiéu chuan, con mau duogc dat trong budng thir roi so sanh véi mau cua cac dia
thuy tinh dugc quy dinh c6 gia tri 0,5-0,8.

Phép xac dinh mau cua cac san pham dau mo dugc st dung chu yéu cho cac
muc dich kiém tra trong qué trinh san xuat vi n6 cho biét qua trinh tinh luyén c6 tot
hay khong. Tuy nhién, di véi nguoi tiéu ding thi mau cua dau ciing 1a mét chi tiéu
quan trong vi ngudi ta nhin thay dugc va thuong thi cac dau thwong pham c6 mau

t6i hay mau xau déu khdng duoc ua chugng.

3.1.5. Khéi lirong riéng va ty trong [4]

Khéi luegng riéng 1a khdi luong ciia mot don vi thé tich caa mot chat ¢ nhiét 4o
tiéu chuan. Ty trong la ty sé gitra khdi leong riéng ciia mot chat da cho & mot nhiét
d6 quy dinh véi khdi lugng riéng caa nudce & nhiét do quy dinh do. Ty trong va khoi
lwong riéng cua mot loai dau bang nhau, néu khéi lugng riéng cia nudc bang 1.

Trong lugng API 1a mét ham dac biét cua ty trong chdng dugc xac dinh theo

phuong trinh:
141,5

Trong lugng APl =
ty trong 60/60°F
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Khéi lugng riéng la tinh chat vat ly co ban va ciing véi nhiing tinh chat vat ly
khac dac trung cho céc phan doan nhe va nang cia dau mo ciing nhu danh gia chat
lwong cua dau tho, tir d6 ta c6 thé danh gia dugc thanh phan hidrocacbon cé trong
dau géc. Vi du dau goc parafin cd khdi lugng riéng nho hon céc loai dau goc co
chira nhiéu thanh phan naphten va aromatic.

Céc phuong phap xac dinh khdi luong riéng va ty trong:

+Tiéu chuan ASTM D 1250 cho phép tinh chuyén khdi luong riéng va ty
trong duoc & bét ky nhiét do ndo trong khoang tir —17,8°C (0°F) dén 160°C (500°F)
vé nhiét do tiéu chuan & 60°F (15,6°C). Bdi véi dau khoang bdi tron thi ta cd thé
dung hé sé gian no dwa ra trong bang 3.

Bang 3: Hé s6 gi&n no theo nhiét do (°C) ddi véi dau khoang:

Hé s gian ng theo do, °C | Ty trong ¢ 15,6°C | Trong lwong API ¢ 15,6°C
0,00065 1,076 — 0,967 0-14,9
0,00072 0,966 — 0,850 15 -34,9
0,00090 0,850 - 0,776 35-50,9
0,00108 0,775 - 0,742 51— 65,9

+Phuong phap do ASTM D 941 (khéi lwong riéng va ty trong cia chat long do
bang pycromet Lipkin c6 hai capila) ding cho phép do khéi luong riéng cua chat
long bdi tron bat ky c6 d6 nhét nho hon 15 mm?/s & 12°C.

+Phuong phap do ASTM D 1298 thuong dung trong phong thi nghiém. Nguoi
ta thuong sir dung mot ty trong ké bang thuy tinh dé xac dinh khéi luong riéng, ty

trong hay trong luong API ciia tat ca cac san pham dang long.

3.1.6. Piém chop chay va bat lira.

Diém chép chay cua dau Ia nhiét do thap nhat ma tai ap suat khi quyén, mau
dugc nung néng dén bbc hoi va bat hra trong nhiing diéu kién dic biét cia phuong
phap thir. Mau s& bbc chay khi ¢ ngon lira va lan truyén tirc thi 1én khap bé mat caa
mau. Nhiét do thap nhat ma tai 6 mau tiép tuc chay duogc trong 5 gidy duoc goi 12

diém bét lua.
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Diém chdp chay va bat lira cua dau nhon thay doi theo do nhét. Thong thuong
dau naphten c6 diém chop chay va bat lira thap hon so véi dau parafin ¢6 cling do
nhat. Dau c6 do nhét cao hon sé& c6 diém chép chay va bt lra cao hon. Vi cac hop
chét tuong tu nhau thi diém chép chay va bit lira s& tang khi trong leong phan tir
tang.

Do khi nhiét d¢ diém chép chay va bat lira cang nho thi mau cang dé bat chay
nén nhiét do chop chay duoc coi 1a dai lugng biéu thi cho tinh an toan chay né trong
qué trinh str dung va bao quan dau boi tron.

Pé xac dinh diém chdp chay va bt lira ciia dau bdi tron nguoi ta thuong ding
cac phuong phap:

+ASTM D 92 diém chép chay va bit lira bang phuong phép coc ha Clevaland.

+ASTM D 93 diém chép chay va bt lira bang phuong phap cbc kin Pensky —

Martens.

3.1.7. Ham lwong nuoc.

Ham luong nudéce cia dau 1a luong nuéc duoc tinh bang phan tram theo trong
lwong, thé tich hay theo ppm (phan triéu). Nudc trong dau boi tron khong nhiing
day nhanh sy an mon va sy oxi héa ma con gay nén nhii tuong. Trong mot vai
truong hop nude con 1am thuy phan cac phu gia, tao nén nhitng bun mém xdp. Cho

nén ham luong nudc trong dau cong nghiép khong duoc vuot qué 0.1%.

3.2. Céc phu gia ddu nhon.

Cac chat phu gia bao gdm nhiéu loai hop chat, don chat kkhéac nhau duoc cho
thém vao dau gdc dé nang cao céc tinh chat sir dung caa chang [4, 5, 6, 8, 9, 11,
16]. Phy gia c6 thé dugc cho riéng biét vao dau goc hodc cho vao ¢ dang phu gia
doéng goi, tiac la & dang hon hop cac phu gia da duoc pha tron san theo tirng muc
yéu cau dat trude déi véi ting tinh nang caa dau thanh pham. Céc phu gia thuong l1a
cac hop chat c6 muc do hoat dong hoa hoc cao, do d6 viéc cho thém chiing vao dau
g6c lubn can duoc khao sat nghién ciu ki ludng dé c6 hiéu qua cao nhat. Viéc cho
thém phu gia can dya trén kha niang tao hiéu ung hd tro hay hiéu tng dbi khang
trong gua trinh 1am viéc cua dau thuwong pham nhan duoc.

C6 nhiéu kiéu phan loai cac phu gia cho thém vao dau nhon, tuy vay théng
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thuong nguoi ta dya trén tinh chat sir dung cua dau duoc cai thién khi cho thém phu
gia dé phan loai chiing: Phy gia chdng oxi hoa, phu gia bién tinh ma sat, cac chét
ché an mon.... Xu thé chung hién nay I str dung céc phu gia da chirc nang. Cac phu
gia loai nay dong thoi c6 thé cai thién mot loat cac tinh chét sir dung quan trong caa
dau bdi tron. Mot s6 loai phu gia tiéu biéu c6 mit trong dau nhon thong dung duoc
chi ra ¢ bang 4 [6].
Bang 4. Cac phu gia trong dau nhon.
LOAI PHU GIA CO TRONG THANH PHAN

LOAI DAU DAU
Phu gia cai thi¢n chi s6 do nhot
Phu gia tc ché oxi hoa
Phu gia tay rua
DAU PONG CO Phu gia phéan tan

Phu gia @rc ché an mon

Phu gia bién tinh giam ma sét
Phu gia ha diém déng

Phu gia chng tao bot

Phu gia cai thién chi s6 d6 nhét
Phu gia wc ché oxi hoa

Phu gia chdng mai mon

Phu gia trc ché an mon, uc ché gi
Phu gia chdng tao bot

Phy gia ha diém déng

Phu gia wc ché oxi hoa

Phu gia cuc ap

Phu gia chdng mai mon

Phu gia bién tinh giam ma sét
Phu gia trc ché an mon, uc ché gi
Phu gia chng tao bot

Phu gia bién tinh giam ma sat
DAU CONG CU Phu gia trc ché oxi hoa

Phu gia trc ché an mon, wc ché gi
Pho gia gc chO oxi haa

Pho gia gc ch0 "'n mBn, gc chl g
Pho gia chéng t*o nho

DAU THUY LUC

DAU BANH RANG

DAU TUA BIN HOI
NUOC

3.3. C,ctinh n""ng s6 déng cfia dCu nhén.

Vii ¢_c thunh phCn chfi yOu Iy ¢, ¢ hidrocacbon, ¢, ¢ loti dCu b«i tr-nsT ci ¢ c
tinh chat hod 1y dac trung cho minh. Trong qua trinh 1am viéc, cac tinh chat nay s€
thay déi theo thoi gian. Cac tinh chat sit dung clia dau boi tron duoc hiéu 1a céc tinh

chat 1y hod clia né dugc thé hién gan lién vé6i qud trinh s6 dong cfia dGu nhén trong
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thuc t0.

3.3.1. Tinh chéng ma s, t.

Tinh chéng ma sat cta dau nhon dac trung boi kha nang giam tiéu ton nang
luong do ma sat & céc cum chi tiét khi dung dau dé boi tron. Déi v6i vat lidu boi tron
ndi chung, @0 ®, nh gi, tinh chéng ma sat cia ching ngudi ta thudng st dung céc
tinh chat luu bién, céc tinh chat thay ddi ciu tric dudi tic dong co hoc. Céc tinh
chat nay duoc xéac dinh bdi do nhdt, tinh déo, tinh dan hoi [5, 6, 7]. Da6i véi cac loai
dCu nhén chf c¢n dua vyo @€ nhit v ¢ c vEn @0 lign quan ®0n s thay @zi cfia ®é
nhit Iy ®f ®0 ® nh gi, tinh chéng ma s_t.

Gi, trb ®é nhit cfia ¢, ¢ loti dGu nhén pho thuéc vyo thunh phCn ¢6 th0 cfia mgi
loai. Dic diém clia cau tao phan tir clia céc thanh phan ciing nhu khéi lugng phan tir
cfia ¢, ¢ hidrocacbon c& mékt trong dCu lu«n chi phéi nhilu tii ® nhit vy su thay @i
cfia na trong qu, trxnh s6 dong. 8é nhit cfia dCu nhén Iy ®é nhit cfia hgn hip c,c
hidrocacbon c¢6 mat trong diu va né la dai lugng khong c6 tinh chat cong tinh. Do
nhit cfia hgn hp nhiOu thanh phan duoc tinh theo cong thiic:

lgy = mylgy; + malgy, + malgys +...
Trong d6 vy, y1, Y2, ¥s... - PO nhét ciia hdn hop va cua cac thanh phan.
M1, My, Ms...- Ty 1& phan mol cia cac hop phan trong hdn hop.

Bai vay bat ky mot su thay doi nho nao caa do nhét cac hop phan déu dan tsi
I6n caa do nhét hdn hop. Ddi véi cac loai dau bdi tron géc khoang do nhét cua
chung 12 ham sé caa khoang nhiét do s6i va ciing 1a phan tir luong. Khéi luong phan
tir cang Ion d6 nhét cang cao. Dya trén cac quy luat nhu vay ngudi ta tién hanh
chon Iya cac thanh phan hidrocacbon phi hop trong dau dé c6 duoc cac gia tri do
nhot thoa man yéu cau st dung. Do nhot cua dau phu thudc nhiét do va ap suat. Céc
mdi phu thuoc nay khong phai 1a cac méi phu thudc tuyén tinh ma thuong la tuan
theo cac ham mii. Quy luat chung Ia khi nhiét do giam, &p suét ting thi do nhot
tang.

Nguoi ta dac biét quan tam dén kha nang thay doi do nhat cua dau khi nhiét
d6 thay d6i. Pac tinh nay duoc goi la tinh nhét nhiét caa dau nhon va duoc danh gia
théng qua chi s6 d6 nhét. Dau c6 chi sé do nhét cang cao thi khi nhiét do si dung

thay d6i d6 nhét ciia n6 s& thay doi trong mot khoang cang hep va cang it anh
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huong dén qué trinh bdi tron trong khi 1am viéc ¢ cac cum chi tiét may. Chi s6 do
nhot caa dau duoc tinh dua trén gia tri ¢6 nhét do & hai nhiét d6 khéac nhau theo céc
cong thirc hoic theo céc toan do lap san.

Viéc lya chon do nhat pht hop cua dau bdi tron khi st dung can can cir vao
cac tinh toan, huéng dan cua nha chuyén mén. Po nhét caa dau sir dung ciing nhu
dic tinh nhét nhiét cua nd can bao dam duoc kha nang bam dinh cua dau trén bé
mat cac chi tiét, ddng thoi phai dap tng duoc mot loat cac yéu cau khéac nhu: Kha
nang chiu tai caia mang dau, kha nang luan chuyén trong hé théng ng dan, kha
nang lam mat, rua troi...

Pé cai thién d6 nhét va tinh nhét nhiét caa dau goc, ngoai viéc lua chon cac
thanh phan phd hop, nguoi ta con sir dung rong rai cac loai phu gia cai thién do
nhét va chi s do nhot. Céac phu gia nay cé thanh phan chii yéu I1a cac polime tan
trong dau véi trong luong phan tir nam trong khoang 10.000 — 500.000 dvC. Cac
phu gia hay ding nhat hién nay la: poliizobutylen, polimetacrylat, copolime etylen-

propylen, copolime cia ankylmetacrylat va vinylpyrolydon...

3.3.2. Tinh chéng mai mon. [6, 8]

Tinh chat nay c6 y nghia dac biét trong viéc bao dam do lam viéc tin cay cua
cac cum chi tiét khi co tai trong I6n. Tinh chat nay dac trung bai kha nang hinh
thanh cac 16p mang mong trén cac bé mat ma sat ¢ ranh gigi dau nhon — kim loai.
Vé ban chat, 16p mang nay hinh thanh theo co ché hap thu va duoc quyét dinh
khdng chi boi céc thanh phan cd mat trong dau nhon ma ca bai ban chat caa bé mat
kim loai tiép xc vai dau bi tron. Cac thanh phan cd anh huang quyét dinh dén
tinh chéng mai mon c6 mit trong dau la cac hop chat c6 do phan cuc 16n, cac hop
chét c6 kha ning tac dung véi bé mat kim loai tao hop chat méi vai tinh co hoc
khac han vai kim loai. Céc loai dau goc thuong c6 tinh chéng mai mon thap do d6
nguoi ta thuong pha thém céac phu gia dé tang tinh chat nay. Cac phu gia cho thém
trong truong hop nay thuong l1a cac axit béo, mot s6 dau dong thuc vat hoac cac hop
chét huu co ¢6 chira Pb, Zn, Mo, S, Cl, P... Trong truang hop dau dung bdi tron cac
cum chi tiét 1am viéc dudi céc tai trong nang nguai ta phai sir dung cac phu gia chiu
4p (EP). Céic phu gia chong mai mon théng dung nhat 1a céc

dithiocacbhamatmolipden, dialkyl dithiophotphat (ZnDDP), tricresylphotphat, cac
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hidrocacbon duoc clo héa...

3.3.3. Tinh 6n dinh

Tinh chat nay dugc dic trung boi kha nang bao toan thanh phan, tinh chat ban
dau cua dau bdi tron trong qua trinh 1am viéc. Bbi voi cac loai dau bdi tron thong
dung hién nay ngudi ta quan tdm nhiéu nhat tgi 6n dinh Iy hoc va 6n dinh héa hoc
[6].

Céc dac tinh quan trong nhat trong 6n dinh Iy hoc bao gom tinh khir nhii va
murc d6 tao bot ciia dau nhon. Tinh khir nhii ciia dau phu thudc vao stc cang bé mat
cta dau- nudc. Do d6 nd dugc quyét dinh boi nong do cac chat hoat dong bé mat co
trong dau. Céac chat nay co ty Ié rat thap trong dau béi tron, bai vay dé tang tinh khir
nhit nguoi ta thuong cho thém céc phu gia khi nhii. Cac phy gia thong dung dung
cho myc dich nay bao gom trialkylphotphat, polietylenglycol, ankylamin...[6, 8].

Sy tao bot trong dau bi tron khi sir dung 1a mot van dé bat loi cho tinh chat
ctia dau ciing nhu mirc d6 cung cap dau toi cac vi tri bdi tron. Mic do tao bot trong
dau phu thuéc do nhét, ty trong, ndng do cac chat hoat dong bé mit... Viéc ngan
ngtra su tao bot trong dau thuong giai quyét bang cach cho thém cac phu gia chéng
tao bot: polimetylsiloxan, polimeacrylat, naphtalen ankyl hoa, cac polime dugc clo
héa...[ 5, 6, 8, 9].

Tinh 6n dinh hoa dac trung bai kha nang chéng lai sy oxi hoa cac thanh phan
ctia dau bdi tron trong qua trinh 1am viéc. Bai vay, thanh phan dau va céc yéu to tac
dong la cac van dé chi phdi chu yéu téi cac tinh chat nay. Bé duy tri tinh 6n dinh
cuia dau bdi tron & mirc do thoa dang, ngoai viéc chon lya thanh phan dau phi hop
ngudi ta con st dung rong réi cac phu gia tc ché oxi hda, cac phu gia chéng lai sy
tao cin bam va can bun (phu gia tay ria), cac phu gia giir cac tap chat ban cé trong
dau ¢ dang phan bd déu trong toan bo thé tich dau (phu gia phan tan).

Cac phu gia tc ché oxy hda thuong dung 1a phenol va cac dan xuat cua nd, cac
amin thom, cac phenol chira N hoac S, ZnDDP va mot sé céc loai hop chat khac
[4,5,6,8,9].

Cac phu gia tay rira thong dung bao gom cac sunfonat, fenolat, salixilat...

Cac phu gia phan tan pho bién hién nay la ankylhidroxybenzylpolyamin,

ankenylpolyaminsunxinimit...
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3.3.4. Tinh bao vé, an mon.

Kha ning bao vé kim loai cia dau nhon biéu hién qua viéc hinh thanh céc 16p
mang mong trén bé mat kim loai. Cac 16p mang nay c6 tac dung ngan ngira sy tham
thau caa cac chét khi, hoi nuéce...vao bé mat kim loai. Viéc hinh thanh cac 16p mang
nay khi co sy tiép suc dau va kim loai xay ra theo co ché khac nhau va duoc quyét
dinh bai cac thanh phan c6 hoat tinh cao, c6 d6 phan cuc 16n c6 mit trong dau sir
dung. Cac loai dau gbc thuong co tinh bao vé thap. Do d6 dé tang cuong tinh chat
nay, dic biét 1a cho nhdm dau bao quan, cac chat phu gia chong gi duoc st dung
rong réi. Hién nay céc phu gia chong gi thong dung nhét duoc cho thém vao dau la
cac amin hitu co, cac mudi canxi va magié cia ankylsunfonat, cac este, axit béo...[4,
5, 6,8, 9]

Ban than cac thanh phan c6 trong dau nhon it gay an mon kim loai. Tuy nhién
trong qUa trinh 1am viéc cac thanh phan nay sé& bi oxi hda tao ra cac chat c6 kha
nang an mon kim loai. Mat khac viéc str dung cac to hop phu gia khac nhau cho
thém vao dau ciing 1a mot nguyén nhan khién cho tinh an mon tang Ién béi su c6
mat cac chat c6 kha nang gay an mon kim loai. Tinh an mon caa dau con bi chi phoi
nhiéu bai cac diéu kién 1am viéc cu thé caa cum chi tiét nhu nhiét do, loai nhién liéu
st dung, thoi gian tiép xdc... Nham han ché tinh an mon cua dau cac chat tc ché an
mon dugc cho thém vao dau: ZnDDP, cac ankensunfua hda, benzothiazol...[5, 8].

3.3.5. Tinh luwu dong.

DAau trong dong co hoat dong trong moi trudng nhiét do thap phai cé kha ning
luu dong dé co thé dé dang di chuyén tir thing chira sang cacte dong co va chay
ngay vao bom dau khi dong co khoi dong. Trong truong hop nay, nhiét do dong
dac cia dau khdng phai 12 mot chi tiéu tin cay cho biét dau c6 vao bom dau dugc
hay khéng ma dau can phai dugc thir nghiém truc tiép trén cac thiét bi mé phong su

khoi dong ngudi va thiét bi thir nhiét do gisi han cua bom.

3.3.6. Cgn va tinh phan tan tay ruva
Trong qua trinh 1am viéc, cac loai can co hoc sinh ra 1a mot trong nhitng mi
hiém hoa dbi véi céac thiét bi may moc dac biét 1a dong co dot trong. Ching 12 bui,

mudi than, va cac mat kim loai. C4c can co hoc nay cd thé bam trén bé mat can boi



Dé an tét nghigp. Thiét ké phan xugng sdn xudt ddu nhén bang phuweng phép trich ly dung méi phenol

tron lam ting ma st giira cac bé mat, gay hién twong mai mon manh. Khéng nhiing
thé, lugng nhiét do ma sat gay ra lon con cé thé gay qué nhiét cuc bo lam dong co
hoat dong thiéu chinh xac, hiéu suat dong co giam manh. Bé chéng lai hién tugng
nay, dau nhon phai ¢ kha niang kéo dugc nhiing chat can nay ra khoi bé mat boi
tron va giit ching ¢ trang théi lo liing, khéng cho ching lang trg lai. Vi vay dau
nhon thudng duoc pha thém vao cac phu gia phan tan tay rira. Cac phu gia tay rua
c6 chic nang gitr cho bén trong dong co sach sé con cac phu gia phan tan gitr cac
can ciing trong cacte & dang keo van, ngan khéng cho ching két ty tao thanh can
vecni, can bun. Ngoai ra, da so cac chat tay rira va mot so chat phan tan déu cé kha
nang trung hoa cac san pham axit trong qua trinh chay nhién liéu va trong dau bi oxi
hoa nho vay ching giam dugc kha nang tao can.

Do chua ¢6 phuong phap do chinh xac do tay rira va phan tan cua dau dong co
nén théng thuong ching van duoc danh gia dua vao két qua thuc nghiém cac tinh
chét cua dau, qua 6 xem chiing phi hop véi loai hinh sir dung nao caa dong co.

Vecni: Can mong, khdng tan duoc, déng trén céc chi tiét chuyén dong trong
dong co xang.

Can lang: Can mong, khéng tan dugc, d6ng trén cac chi tiét chuyén dong trong
dong co diezel.

Can bun: Can mém, day, mau sam, tich ty trén cac chi tiét khong chuyén dong.

IV. Phan logi ddu nhen.

Dau bdi tron thudong dugc chia thanh cac nhom dya trén linh vuc sir dung
ching ciing nhu co cau sir dung cua cac nhém dau trong thyc té. Toan bo dau boi
tron thuong dugc chia thanh 2 nhom chinh:

- Dau dong co.

- Dau cbng nghiép.

4.1. Ddu déng co.

Nhom dau dong co 1a nhém dau quan trong nhat trong thuc té st dung caa
Viét Nam va cac nuéc phat trién khac, nhém dau nay chiém cd 60-70% tong luong
dau bdi tron tiéu thy hang nam [8, 10]. Cac loai dau dong co (bao gom loai ding

cho dong co xang va dong co diezen) chi ding bdi tron cho cac chi tiét cua dong co
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va c0 rat nhiéu loai khac nhau. Ching thuong dugc phan loai dua trén do nhot va
pham chat chét luong. Cac kiéu phan loai dau dong co dang dugc sir dung phé bién
hién nay bao gom: SAE J300a, SAE J183 (con goi l1a phan loai API), phan loai
ACEA.

Phén loai SAE J300a do SAE (Society of Automotive Engineer — Hoi cac ky
su 6t0) dé xudng va chia dau dong co theo cap do nhét SAE dua trén do nhét caa
dau ¢ 100°C va -18°C [8, 10, 11,12]. Theo c4ch phan loai nay diu dong co c6 11
cap do nhét khac nhau bao gom: OW, 5W, 10W, 15W, 20W, 25W, 20, 30, 40, 50,
60. Dau c6 cac cap do nhot cd chir W diing cho ving ¢6 khi hau lanh, cac cap con
lai ding cho viing c6 khi hau c6 nhiét 6 cao hon. Céc loai dau nay duoc goi la dau
don cap (don chirc) va c6 pham vi str dung tinh theo nhiét do khéng rong lam. Cac
loai dau da cap (da chuc) thoa man cac diéu kién quy dinh & ca hai cip do nhot SAE
c6 va khong chtra chir W. Vi du 15W/40- c6 pham vi sir dung tinh theo nhiét do
rong hon han so vai loai don cap.

Phan loai SAE J183 la két gqua nghién ctiu hop tac cia SAE, ASTM (America
Society for Testing and Materials — Hoi thir nghiém vat ligu My) va APl (America
Petroleum Institute — Vién dau moé My) va duoc dua ra tir 1971, thay thé cho cach
phan loai API 1952 khdng con pht hop véi thuc té Itc d6. Theo cach phan loai SAE
J183 dau dong co dugc chia theo pham cép chat luong cia ching. Mdi pham cap
chét lwong dugc quy dinh dwa trén két qua caa cac phép thir tinh nang ap dung cho
loai dau d6 (Tha nghiém L- 4, L- #*, L- 1, Céc phép thir Sequence...). C4c loai dau
cho dong co xang c6 cac cap chat lugng SA, SB, SC, SD, SE, SF, SG, SH.,....Cac
loai dau diing cho dong co diezen c6 cac cap chat luong CA, CB, CC, CD, CD -,
CE,... [8, 10, 11,12, 13]. Péi véi ca 2 loai dau vira néu, cac cap chat luong cang vé
cubi day cang cao, ty 1¢ phu gia trong dau cang ting. Mdi loai dau c6 cap chat luong
dung sau trong day déu c6 thé duoc cho céc loai dau khac cung loai cd cap chat
lwong thap hon diing truge. Hé thdng nay 1a hé thong phan loai mo, do d6 dinh ky
theo thoi gian nguoi ta s& ban hanh cac phién ban mai ¢6 bd sung cac pham cap
chét luong cao hon. Cac cip chét luong cuia cac loai dau dong co néu trén dugc quy
dinh trong phién ban ban hanh thang 6/1989.

Phén loai ACEA (Assocition of Eurpean Automobile Constructor — Hi¢p hoi

cac nha san xuat 6td chau Au) p dung cho cac loai dau sir dung cho céc dong co do
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mot s6 hang xe hoi 16n & chau Au san xuat (BMW, BL, Alfaromeo, Peugeot,
Porsche, Renault, Rolls Royce, Volvo, Fiat, Wolkswagen...). Hé thong phan loai
nay ra doi nam 1983 va chia cac loai dau dong co thanh cac nhom theo pham cap
chét luong [13, 14]. Céc loai dau dong co xang dugc chia thanh 3 nhém c6 cip chat
lwong lan luot 12 G1, G2, G3...(cac cap G1, G2 tuong dwong véi cap SE trong phan
loai SAE J183, cap G3 twong duong véi SF). Céc loai dau dong co diezen cd 4 cap
chét luong: D1, D2, D3, PD - 1... (twong ung véi cac cap CC/SE, CD/ SD, CE/SD,
CD/SE cuia phan loai SAE J183). Kiéu phan loai ACEA ciing 1a mét kiéu phan loai
mé. Trudc day kiéu phan loai nay mang tén goi la phan loai CCMC (Committe of
Common Market Automobile Constructors — Hoi san xuat 6td trong khdi Thi truong
chung) [15]. Bén canh céc kiéu phan loai trén, do thuc té sir dung & nuéce ta can luu
y thém cach phan loai dau nhon cua Lién X6 cii. Cac loai dau dong co cia Lién X6
cli duoc phan loai theo TOCT 17479 — 72 [11, 14]. Céch phan loai nay ciing chia
dau dong co theo cac cap do nhét caa dau ¢ —18°C dén 100°C va theo tinh chét sir
dung cua dau dya vao linh vyc sir dung ciia chiing trén cac loai dong co khéc nhau.
Cac cap do nhét bao gom: 4z, 6z, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 4z/8, 42/10, 62/10. Theo
linh vyc st dung c6 cac nhom dau A, B,B,T,I,E trong d6 cac nhém B, B, T
dugc chia thanh 2 phan nhém ung véi cac dong co xang (mang chi s6 1, vi du
B1,B1)va dong co diezen (mang chi s6 2 vi du B, Bs...).

Tat ca céc kiéu phan loai dau dong co néu trén déu khdng &p dung cho cac loai
dau dung cho dong co may bay, ké ca dong co piston va dong co phan luc.

4.2. Dau cong nghiép.

Nhom dau céng nghiép c6 ching loai phong phi hon nhiéu so véi nhom dau
dong co. Dau cdng nghiép thuong duoc chia thanh cac phan nhém nho dua trén linh
vuc st dung: Dau banh rang (dau chuyén dong), dau may nén, dau bién thé, dau
may cong cu, dau thuy luc, chat long gia cong kim loai... Kiéu phan loai chung
thuong dung cho tat ca cac loai dau cong nghiép dang sir dung hién nay la phan loai
ISO 3448 (International Standart Organization — To chuc tiéu chuan héa qudc té).
Cach phan loai nay dwa trén gia tri ¢6 nhét trung binh cia dau do & 40°C. Theo kiéu
phan loai nay dau cong nghiép c6 18 cap do nhot khac nhau bao gom: 2, 3, 5, 7, 10,
15, 22, 32, 46, 68, 100, 150, 220, 320, 460, 680, 1000, 1500. [8, 10, 12, 15]. Cac

cip do nhét nay chinh 1a gia tri trung binh cua d6 nhét cao nhat va do nhét thap
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nhit xac dinh & 40°C.

Mot sb loai dau cong nghiép cé chung loai 16n con c6 céc kiéu phan loai riéng
nham tao thuan loi cho nguoi st dung dau. Quan trong nhat trong sé nay Ia cac
phan loai SAE J306¢ va phan loai AGMA &p dung cho dau banh rang, phan loai
ISO 6743/4 &p dung cho dau thuy lyc.

Phan loai SAE J306c vé thuc chit ciing gan gidng nhu phan loai SAE-J300
dung cho dau dong co. Céac loai dau truyén dong duoc phan loai theo kiéu nay dya
trén céc cap do nhot SAE bao gom cac cap 75W, 80W, 85W, 90, 140, 250. Theo
kiéu phan loai ndy ngudi ta ciing chia ra cac loai dau truyén dong don dung va da
dung tuy thudc viéc dau d6 ¢ thoa man yéu cau dat ra ddi véi 1 hoac 2 cap do nhét
SAE (vi du loai don dung: SAE — 75W, SAE- 90... loai da dung: SAE 85W/140,
SAE 80W/90...) [14,15].

Phéan loai AGMA (American Gear Manufacturers Association — Hoi cac nha
san xuét banh rang M¥) chia céc loai dau truyén dong theo pham cap chat leong caa
dau. Kiéu phan loai nay chia cac dau truyén dong thanh cac nhém GL-1, GL-2, GL-
3, GL-4, GL-5, GL-6. C4c nhom dung cang vé cudi ddy cang cé chét luong cao hon
va thay thé dugc cho cac nhom dung trude nd trong cing day. Pay ciing 1a mot kiéu
phan loai mé, cho phép bo xung cac nhém dau truyén dong méi co chat luong cao
hon. Doi khi nguoi ta con goi kiéu phan loai nay la phan loai theo tinh nang sir
dung.

Phan loai 1SO 6743/4 chia cac loai dau thuy lrc thanh cac loai khac nhau dua
trén nguon goc, tinh chét dac trung caa ching. Céc loai dau thay lyc théng thuong
c6 ngudn gdc tir dau khoang va ngudn gdc tong hop. Mot sé it dau thay luc co
ngudn goc tir dau thue vat. Nhin chung, ddi voi cac loai dau thay luc ¢6 ngudn goc
tir dau khoéang tinh ché (voi cac loai mang ky hiéu HH, HL, HM, HR, HV, HG),
cac dau thay luc c6 ngudn goc tong hop c6 kha niang chong chay khéac nhau (véi cac
loai mang ky hiéu HS, HFAE, HFAS, HFB, HFC, HFDR, HFDS, HFDT) [8].

Tom lai, tuy khéi luong sir dung khong nhiéu song sé luong ching loai cua
dau boi tron 1a rat 16n. Bé sir dung dung céc loai dau bdi tron doi hoi cac nha sir
dung phai nam dugc cac cach phan loai cu thé &p dung cho mdi loai dau khéc nhau,
tir 46 chon lwa cac chang loai phi hop véi diéu kién str dung cua cac trang thiét bi

dé phat huy duoc cac chirc nang chu yéu cua dau, dat dugc hiéu qaa kinh té cao



Dé an tét nghigp. Thiét ké phan xugng sdn xudt ddu nhén bang phuweng phép trich ly dung méi phenol

nhét trong viéc sir dung dau nhon béi tron ciing nhu trong viéc phat huy téi da cong
suat cia may moc, dong co. Day la mot van dé 1on, dé giai quyét mot cach tron ven
doi hoi phai c6 cach nhin nhan tong thé va su cong tac chat ché cua cac nha chuyén
mon khong chi trong linh vyc san xuat va st dung dau nhon ma con ca & mot loat
céc linh vuc khac c6 lién quan nhu linh vyc thiét ké, ché tao may méc, dong co, linh

vuc ma sat hoc...
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PHAN II

THIET KE DAY CHUYEN CONG NGHE SAN XUAT DAU NHON
GOC BANG PHUONG PHAP TRICH LY DUNG MOI CHON LQC

I. Cong ngh¢ chung sdn xudt dau nhon[1, 17].

Viéc tach cac thanh phan khong mong muén trong san xuat dau nhon goc

dugc thyc hién nho cac qua trinh loc dau s& cho phép san xuat dau goc chat hrong

cao, ngay ca véi phan doan dau nhon caa dau thd chua thich hop cho san xuét dau

nhon. So dd cong nghé chung dé san xuat dau nhon goc tir dau mo thuong bao gom

cac cong doan sau hinh 1.

Mazut

Chung cat chan khong

//\\

Dau cét nhe

DAu cét trung

DAau cat nang

Can gudron

o~ |

Phan chiét <——

Chiét bang dung
moi

l

Tach asphan
bang propan

e

asphanten

DAau cét nhe DAu cét trung DAau cat nang DAau can
Tach sép ~ Sap

|

Lam sach bang H,

|

Dau gbc

Hinh 1. So d6 céng nghé san xuat dau

Cong nghé chung dé san xuat dau nhon gém cac qua trinh sau:
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Chung chéan khong nguyén liéu can mazut;
Chiét tach, trich ly bang dung méi;
Téch hydrocacbon rin (sap hay petrolactum);

Lam sach lan cudi bang hydro hoa.

1.1. Cherng chéan khdng nguyén li¢u cgn mazut.

Dé nhan céc phan doan dau nhon cit, qua trinh dau tién dé di vao san xuat dau
nhon 14 qaa trinh chung cat chan khdng dé nhan cac phan doan dau nhon cit va can
gudron (sau khi khir asphanten trong gudron dé nhan cac phan doan dau nhon can).

Muc dich cia qua trinh chung chan khdng nham phan chia cac phan doan dau
nhon ¢6 gidi han sdi hep va tach triét dé cac chat nhya —asphanten ra khoi cac phan
doan dau nhon vao gudron. Bong thoi diéu chinh ¢ nhét va nhiét d6 chdp chay cua
cac phan doan dau géc.

Néu phan chia cac phan doan khong triét dé thi s& 1am xau di cac tinh chat caa
dau nhon va lam giam céc chi tiéu ki thuat, kinh té cac gda trinh 1am sach trong hé
thdng san xuat dau nhon chung.

Néu chung cat ma phan chia phan doan kém thi giam hi¢u suat rafinat, giam
tc do chon loc & phan xuong khur parafin dan dén giam hiéu suat qua trinh khi
parafin va con lam tang sy tao coc trén xuc tac ¢ qla trinh 1am sach bang hydro.

Chung cat chan khdng cho phép nhan cac phan doan dau bdi tron cd d6 nhat
khac nhau. Phan dau nhe nhét, c6 do nhot nho nhat thu dugc ¢ dinh thap va phan
doan nang nhat thu dugc tir day thap. B4i vai cac dau mo khac nhau vé thanh phan
Cac cau tir nén chiing khong cho phép nhan cac phan doan dau nhon c6 chat luong
mong muén. Nhung nho ¢dng nghiép ché bién dau hién dai, nguoi ta ¢ thé thu
duogc dau goc chat hrong tot tir bat ky dau thd nao, song gia thanh san pham sg& rat
khac nhau va s& cang cao néu nguyén liéu khong thuan loi.

Nguyén liéu caa qua trinh chung cat chan khong la phan can caa qua trinh
chung cat khi quyén. Do d6, so dd chung chan khéng mazut dé nhan dau nhon

thuong lién hop véi chung cat ¢ ap suat thuong.

1.2. Chiét tach, trich ly bang dung mai.

Muc dich caa qua trinh trich ly 1a chiét tach cac cau tir khdng mong mudn
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chta trong céc phan doan dau nhon ma bang chung cat khdng thé tach ra dugc. Cac
cau tir nay thuong 1am cho dau nhon sau mot thoi gian bao quan hay sir dung bi
bién doi mau sic, tang do nhét, xuat hién cac hop chat co tinh axit khdng tan trong
dau, tao thanh can nhya va cin ban trong dau.

Nguyén li¢u cho qua trinh nay la cac phan doan dau nhon va can gudron thu
duoc tir qUa trinh chung cat chan khéng. Can gudron trudc khi dugc dem di trich ly

bang dung mdi chon loc can phai qua qua trinh khir asphan.

1.2.1. Qua trinh khs asphan trong phan can gudron.

Trong gudron c6 nhiéu cac cau tir khong c6 lgi cho dau goc, nén néu dua truc
tiép vao trich ly s& khong cho phép dat chat luong va hiéu gaa mong muén, chinh vi
thé nguoi ta tién hanh khtr asphan trudgc. Trong san xuat dau nhon, phé bién sir
dung propan long dé khir chat nhya-asphan trong phan doan gudron.

Qua trinh nay, ngoai viéc tch cac hop chat nhya-asphan con cho phép tach ca
cac hop chat thom da vong lam giam d6 nhét, chi s6 khic xa, do coc hda va nhan
duoc dau nhon niang c6 d6 nhét cao cho dau goc.

San pham cua qua trinh nay 1a phan doan dau nhon can nang, ¢6 d6 nhét cao.
Phan doan nay qua mot sé phan doan tiép theo ta thu duoc phan doan dau nhon dua
di pha ché hoac 1am dau nhon st dung cho cac may moc co tai trong 16n can thiét
phai cd d¢ nhaét cao.

San pham phu ciia qla trinh 12 asphanten — phan tach lay dé dwa di san xuat
lam nhya rai duong, lam gidy giau, giay chong tham...

Qua trinh nay thuong duoc dat lién hop véi phan xudng chung chéan khéng

can mazut.

1.2.2. Céc qua trinh trich ly bang dung mi chen loc.

Lam sach bang dung mai chon loc 1 qua trinh can tach c&c cau tir can thai ra
khoi dau nhon nhu: cac hydrocachon thom da vong va hydrocachon naphten thom
c6 mach bén ngin, céc hydrocacbon khéng no, cac hop chat chira luu huynh, nito,
cac chat nhya...

Nguyén liéu cho qua trinh 1a cac phan doan dau nhon cat (c6 khoang nhiét do
s6i 300 — 400°C; 350 — 420°C; 370 — 500°C thu duoc tir qua trinh chung cit chan
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khdng mazut). Cac phan doan dau nhon can (c6 nhiét do sbi trén 500°C thu duoc tir
qua trinh khir asphanten trong gudron bang propan long).

Do d6 cac qua trinh trich ly bang dung mdi chon loc thuong duoc bé tri lién
hop véi phan xuang chung cat chan khéng can mazut va phan xuoéng khir asphanten
trong gudron bang propan léng.

Cac loai dung mdi va céc qua trinh cdng nghé sé duoc trinh bay chi tiét & phan

1.3. Tach hydrocachon rdn (sép hay petrolactum).

Sap 1a mot hdn hop ma chu yéu la cac parafin phan tir 16n va mot luong nho
céc hydrocacbon khac c6 nhiét do ndng chay cao (ching dé két tinh & nhiét do thap)
va kém hoa tan vao dau nhon & nhiét do thap. Vi thé chiing can phai tach ra khoi
dau nhon.

Nguyén liéu: da phan dau goc ché tao dau mo déu phai qua khau tach sép, xir
ly tach parafin, chi ngoai tre khi ham lugng parafin khong anh hudng téi do linh
dong caa dau nhon (khi 1am viéc ¢ cac vang nhiét dgi hay l1am viéc ¢ nhiét do cao
hon nhiét d6 binh thuong).

Cac quy trinh cdng nghé duing dé tach sap hién nay hay dung:

- Thir nhat 12 1am lanh d¢ két tinh sép va dung dung méi dé hoa tan phan dau
cho phép loc nhanh tach sép khoi dau nhon.

- Thir hai 1a cracking chon loc dé bé gy cac parafin tao san pham. Qua trinh
nay con duoc goi la qua trinh tach parafin dung xuc tac.

Ty theo mirc d6 khir parafin ma nguoi ta c6 thé phan thanh qua trinh khir
parafin binh thuong ( san pham dau gbc c6 nhiét do déng dac tir 10 dén -15°C hay
—18°C) hay qua trinh khtr parafin triét dé (san phdm dau gdc ¢ nhiét do déng dac tir
—30°C hay thap hon). Tuy vdy, can nhé rang parafin ciing I cdu tir c6 chi sé nhét
t6t, nén muc do tach qué sau la diéu khong can thiét. Théng thuong nguoi ta chi
tién hanh tach vira dit dé dap ng nhu cau can thiét, rdi sau 6 pha thém phu gia

chbng déng cho dau gdc.

1.4. Qua trinh 1am sgch bang hydro.

Qua trinh tinh ché san pham dau da tach sép la qua trinh can thiét nham loai
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bo cac chat hoat dong vé mit hoda hoc, ¢ anh huong dén dé mau caa dau goc. Vi
du, cac hop chit cua nito ¢6 anh huang rat manh dén mau sic ciing nhu d6 bén caa
dau géc, vi thé phai loai bo chung va d6 chinh 1a yéu cau cua qua trinh tinh ché
bang hydro.

Nguyén liéu duoc tiép xdc véi hydro trong diéu kién nhiét do tir 300 dén
370°C, 4p suat 40 dén 60 at, trén xdc tac coban — molipden (Mo — Co). Nguyén liéu
dau nhon chaa céc hop chat caa cac nguyén t6 O, N, S duoc chuyén thanh nuéc,
amoniac va sunfuahydro (H,S). Cac hydrocachon thom mét phan bi hydro héa
thanh naphten. Tinh chat hydro sau khi bi hydro hoa lam sach dugc thay d6i nhu
sau:

Lam giam do nhat

Ha thip nhiét do dong dac, °C

0-
Lam tang chi s6 d6 nhot 0-
0-
Tang sang mau 1-

2
2
2
2

Tom lai, cac qUa trinh san xuét dau géc déu dugc tién hanh qua bon cong doan
néu trén. Nhung ddi véi mdi loai dau mo khac nhau thi nguai ta s& diéu chinh, chon
lya cac ché do6 cong nghé, cac loai dung méi sao cho dat dwgc san pham mong
muén, véi chi phi nho nhat. Vi du nhu déi voi gda trinh trich ly bang dung méi
chon loc khi dau nhon thu duoc tir dau mo chira nhiéu hop chat leu huynh, c6 trong
lwong phan tir cao thi nguoi ta thuong chon dung méi 1a phenol, con dbi véi dung
moi la fufurol thi sir dung hiéu qaa véi dau nhon cat ¢6 ham luong hydrocacbon

thom Ion.

I1. Qa trinh trich ly bang dung méi chen lgc.

2.1. Muc dich, nguyén ly caa qua trinh trich ly.[1, 17]

Muc dich qua trinh trich ly 1a chiét tach cac cau tir kndng mong muén chira
trong cac phan doan dau nhon ma bang chung cat khdng thé loai ra dugc. Cac cau
tr can thai ra khoi dau nhon nhu: cac hidrocacbon thom da vong va cac
hidrocacbon naphten thom c¢6 mach bén ngan, cac hidrocacbon khéng no, cac hop
chét chaa luu huynh, chira nito, cac chat nhwa. Cac ciu tir nay thuong lam cho dau
nhon sau mat thoi gian bao quan hay sir dung bi bién d6i mau sic, tang d6 nhat,

Xuat hién cac hop chat c6 tinh axit khdng tan trong dau, tao thanh can ban hoic cin
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nhya trong dau.

Qua trinh nay dic biét c6 y nghia ddi véi viéc san xuat dau nhon 1a: ting do on
dinh, chong oxy hda cho dau nhon, ting chi sé nhét, giam ty trong, giam do nhét,
giam do axit, giam do6 cdc, 1am sang mau hon cho dau nhon nhung c6 thé nhiét do

déng dac lai tang 1én chat it.

2.2.Phan logi dung m6i.[17]
Theo kha niang hoa tan ciia cac chat trong phan doan dau nhon, 6 thé chia cac
dung moi hitu co thanh hai nhom.

Nhém dung mai thir nhat: cac dung méi hoa tan cac cau tir can thiét cua dau

nhon. Cac dung méi nay la chat khong cé cuc, dac diém chung cua dung moi nhoém
nay la luc hat giita cac phan tir cua cac cau tir can thiét cua cia dau nhon, hoa tan
véi nhau thu dugc dung dich hinh thanh do hi¢u tng tan xa. Cac dung mdi khong
cuc nhom nay thuong la cac hidrocacbon long hoac cac hidrocacbon hoa long day
parafin hoac cac hop chat c6 mé men ludng cuc rat nho nhu CCly, etyleste....

Nhém dung méi thir hai: Cac dung mdi nay la cac chat hitu co ¢6 cuc véi md

men ludng cyc 16n nhu fenol, furfurol, N-metylpirolydon, krezon, dietylenglucol...

Dua vao ban chat cia dung mdi nguoi ta da chia thanh dung méi ¢ cuc va
dung moi khong cuc, nhung du la loai nao, dung moi duoc chon phai thoa mén cac
yéu cau:

- Phai c06 tinh hoa tan chon lgc, tirc la phai co kha nang phan tach thanh hai
nhém cau ti: nhém c6 loi va nhém khong co loi cho dau goc. Tinh chat nay con
duoc goi la d6 chon loc dung moi.

- Phai bén vé hoa hoc, khdng phan ang véi cac cau tir cia nguyén liéu, khong
gay an mon va dé su dung.

- C6 gia thanh ré, dé kiém.

- C6 nhiét do s6i khac xa so vai cac cau tir can tach dé dé dang thu hoi dung

moi , tiét kiém nang heong.

2.3. Cor s¢' ly thuyét cia qua trinh.
Dua vao tinh chat chon loc ciia dung mdi c¢é cuc khi trich ly nguyén liéu 1a cac

phan doan dau nhon ma phan chia ra duoc hai pha long. Pha thir nhat gdm céc cu
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tr dau nhon va mot phan it dung méi goi 1a dung dich rafinat. Sau khi tach dung
moi ra khoi dung dich rafinat thu dugc san pham chinh cia gda trinh 1a dau nhon.
Pha thir hai gom cac cau tir can thai va phan 16n dung méi goi la dung dich chiét
(hay dung dich extract). Sau khi tach dung méi ra khoi dung dich chiét ta thu duoc
cac chat can thai.

Nho vao tinh chat hoa tan chon loc cia dung mdi c6 cuc ta ¢6 thé san xuét ra
dugc dau gbc chat lwgng cao tir bat ky dau thd nao. Vai trd quan trong trong qua
trinh 1am sach chon loc 1a tinh chéat caa dung mai, d6 1a tac dung cua luc van der
Waals (luc dinh hudng, cam ang, phan tan) xay ra giita dung maoi va cac hop chat
phan cyc can phai tach di trong dau nhon. Yéu té quan trong caa qla trinh l1am sach
chon loc 1a @6 chon loc va kha nang hoa tan cia dung moi.

Do chon loc: 12 kha nang phan tach 6 rang cac cau tir nguyén liéu vao rafinat,
bao gom cac hop chét cd ich nhu iso- parafin, naphten, lai hop parafin-naphten va
cac hop chat thom mot vong, con phan trich ly (extract) chi chira cac cau tir c6 hai
nhu 14 cac hop chit da vong, nhua asphan va mot heong rat nho chat co loi.

Kha niang hoa tan cua dung méi la dai leong duoc thé hién bang luong dung
moi can thiét dé hoa tan mot lugng xac dinh cac cau tar cia nguyén liéu, hay noi
cach khéc la trong diéu kién dé nhan rafinat c6 chét luong xac dinh, lrong dung moi
can thiét cang it dé nhan dwoc cling mét rafinat chat lwong tuong dwong, thi kha
nang hoa tan cua dung mai cang lon. Vé nguyén ly, d6 chon loc va kha niang hoa
tan la hai dai hrong ngugc nhau, ting chi tiéu nay s& dan téi giam chi tiéu kia.

Ciing can nho rang, do chon loc va kha niang hoa tan cia méi mot dung mai
khong phai la dai lugng cé dinh ma ching phu thudc vao thanh phan hoéa hoc cia
nguyén liéu.

Do hoa tan cua hidrocacbon trong dung moi cd cuc khéng chi phu thudc vao
cau trc cua hidrocacbon ma con phu thudc vao nhiét do va thuong tuan theo mot sb
quy luat sau:

1. Khi tang s6 vong trong phan tir hidrocachon thi d hoa tan tang.

2. Khi tang chiéu dai mach alkyl, do hoa tan giam xuéng.

3. Do hoa tan giam khi tang s6 nguyén tir cachon trong naphten.

4. Po hoa tan caa hidrocacbon thom s& l6n hon naphten khi c¢6 cing sb

nguyén ti cacbon trong vong.
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5. Hidrocacbon lai hop naphten-thom c6 d¢ hoa tan cao hon so véi cac
naphten c6 cau trlc tuong tu.

6. Hidrocacbon parafin c6 o hoa tan nho nhat.

Ngay nay ngudi ta dang sir dung pho bién ba loai dung méi c¢6 cuc dé tach hop
chat nhya va thom da vong ra khoi nguyén liéu dau nhon 1a phenol, furfurol va N-
metylpyrolidon. Mét s tinh chat cua cac dung mai nay duoc trinh bay trong bang 5

[1].

Bang 5 Mot sd tinh chat caa dung mai:

Chi tiéu Phenol Furfurol | N- metylpyrolidon
Khéi lugng riéng & 20°C, kg/m® 1060 1159 1033
Nhiét do sdi, °C 181 162 204
Nhiét d6 nong chay, °C +41 -39 -24
Nhiét d¢ t6i han, °C 419 396 -
Nhiét do bat chay cbc ha, °C 79 59 -
Ap suEt tii hin, Mpa 6,07 5,3 4,04
Pé nhit ®éng hac & 50°C, Pa.s 32,4 11,5 10,4
Nhi0t bay h-i, kj/kg 4459 450,0 439,1
NhiOt néng chfly, kj/kg 121,4 - -
NhiOt dung, kj/kg. °K 2,039 1,59 1,67

Trong gda trxnh Ipm s*ch b»ng phenol hay N-metylpyrolidon, nguoi ta phai
gifm khY n"ng hBa tan cfia dung m«i npy ®0 t"ng ®€é chén l4c cfia chong brng ¢, ch
cho tham chEt gifm kh{ n"'ng hBa tan (cRn géi Iy chEt chéng hRa tan). §i0u npy lum

cho qua trinh trich ly hoan thién hon va mé rong thém diéu kién cong nghé t6i uu
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cho qua trinh 1am sach. Vi du céc chat thuong dugc sit dung dé gidm kha nang hoa

tan ctia dung moi phenol 1a rugu etylic, etylenglycon... va t6t nhét 1a nudc.

I11. Panh gia va lua chgn cong nghé.[1, 17]

3.1. Panh gia chung.

Dé lya chon mot céng nghé cho qua trinh trich ly bang dung méi chon loc.
Trudc hét ching ta phai chon duoc mot dung méi phu hop véi tirng loai dau nguyén
liéu ciia tirng vang, tir d6 ta tién hanh chon Iya céng nghé nham thu duoc san pham
mong mudn, véi von dau tu ban dau Ia ré nhat. Do dd, o trong phan nay da chon
nguyén liéu ban dau cho qua trinh san xuat dau nhon trich ly bang dung moi chon
loc la phan doan dau nhon can lay tir dau thd ving Ramasky.

Trudc Kia, nguoi ta thuong s dung propan long Iam dung méi trich ly, nhung
hiéu qua tach thap, dau nhon thu dugc ¢ do nhat thap khoang 43 — 60 mm?/c, do
coc khoang 2,0 — 3,9% khdi luong, hrong dung mdi st dung rat 16n khoang 6 — 11/1
thé tich. Do d6, ngay nay ngudi ta khdng str dung propan léng lam dung madi chon
loc, ma sir dung propan long dé tach so bo cac chat nhya — asphan trong phan doan
gudron. Sau d6 dem di lam sach bang dung mdi phenol hay furfurol dé thu duoc
dau goc chat luong cao.

O cac nha may & Lién bang Nga, dung méi cha yéu ding cho quda trinh lam
sach chon loc 1a phenol. Phenol ¢6 kha nang hoa tan cao, tao diéu kién thuan lgi cho
lam sach nguyén liéu dau nhon, nhat 1 loai c6 chtra nhiéu cin va do nhét cao, dong
thoi dung mdi nay ré tién dé kiém. Doi vaoi dung maéi furfurol trong qua trinh 1am
sach dau nhon it doc hai hon phenol, nhung kha nang hoa tan kém hon phenol.
Pdng thoi do furfurol cd tinh oxy hda manh va dé tao nhya khi c6 mat khdng khi va
nuée. Do d6 dé tranh qua trinh oxy hda, trong céng nghiép nguoi ta phai bao quan
furfurol trong moi truong khi tro; kiém tra chat ché nhiét do trong hé thng dun
néng va tai sinh dung mai, hay khir khi so bo khoi nguyén liéu trude khi tién hanh
trich ly, hodc phai thém chat chdng oxy hda dac biét vao furfurol. Py ciing chinh 1a
nguyén nhan lam tang gié thanh cia dung méi furfurol. Ngoai ra, do kha nang hoa
tan cac chat nhya caa furfurol kém nén dung mdi nay chi &p dung ddi véi nguyén
licu dau nhon c6 chat lugng cao nghia la nguyén liéu chira it nhya va céc hop chat

da vong. Con phenol st dung ¢ hiéu qua cao ddi véi nguyén ligu ma cé trong
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lwong phan tir cao va nguyén liéu 1a cac phan doan dau nhon thu duoc tir dau mo
leu huynh. Do vay, ngay nay cac qla trinh nay dugc thay thé bang dung méi phenol
c6 kha nang hoa tan tét hon.

Khi cing 1am sach nguyén liéu 1a phan doan dau nhon can thu duoc tir qua
trinh khir asphanten trong gudron bang furfurol va phenol (véi ty 1& dung méi nhu
nhau) ta thay hiéu suat san pham rafinat khi dung dung mai furfurol cao hon, nhung
chat luong san pham rafinat lai kém hon khi ding dung mdi phenol.

Khi ding phenol dé l1am sach dau nhon ¢ kha nang tang chi sé do nhét cho
dau nhon, cd kha nang hoa tan tot cac hop chat hiru co ¢6 chira luu huynh va cac
san pham nhua, c6 thé 1am sach cac phan doan dau nhon cit, phan doan dau nhon
can nang va cac phan doan dau nhon nhan tir dau mé luu huynh, khi bao quan ciing
nhu khi téi sinh it thay d6i chat luong hon so véi furfurol, ty 1 phenol trén nguyén
lieu thap hon so vai furfurol.

Trong qua trinh trich ly, d6 hoa tan va do chon loc cua cac cau tr nguyén liéu
dau nhon vao dung mdi la rat quan trong. Khi nghién cuu kha nang hoa tan cia
dung mdi da két luan rang: tinh chat nay cua dung méi phu thudc vao mémen ludng
cuc. Phenol ¢c6 mémen ludng cuc (1,70D) bang nua furfurol (3,57D) nhung kha
nang hoa tan cua phenol lai cao hon han furfurol.

Ngoai dung mdi la phenol va furfurol, hién nay nguoi ta cd thé thay thé bang
dung mdi N- metylpyrolidon. Dung mdi nay it doc hai hon, c6 kha nang hoa tan tot
hon. Nhung dung méi nay c6 nhugc diém gia thanh dung méi qué dat do qua trinh
diéu ché kho khan, do d6 dau nhon thu dugc s& ¢6 gia thanh dat, kho canh tranh voéi
cac san pham khac. Dung mdi nay chi yéu dugc dung khi can diéu ché dau nhon c6
do tinh khiét, chi s6 do nhét doi hoi phai rat cao.

Can clr vao cac yéu t trén, em chon dung méi phenol lam dung méi trich ly
dé san xuat dau nhon gdc. Tuy rang dung mdi nay c6 nhugc diém mui khé chiu co
hai cho h¢ than kinh trung uong. Nhung cac nhuoc diém d6 hoan toan co thé khac
phuc duoc bang céch trang bi cac trang phuc bao ho lao dong trong qua trinh l1am
viéc, xay dung phan xuong ¢ noi thodng mat, cé lap dat cac hé thong théng gio.

Véi dung méi chon loc 1a phenol, so dd cong nghé 1am sach chon loc bang
phenol hinh 2. Bay la mgt cong ngh¢ hoan toan mai, qua trinh lam viéc lién tuc nén

nang suat thiét bi lon. So dd cdng nghé nay cé thé sir dung nhiéu nguyén liéu khéc
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nhau dé san xuat céc loai dau nhon cd @ nhét theo yéu cau bang cach thay doi ty 18
dung mdi trén nguyén liéu. Céng nghé sir dung qla trinh tai sinh pha rafinat ¢ 2 cap
do d6 c6 thé tach duoc triét dé dung moi phenol ra khoi san pham. Trong qéa trinh
tai sinh pha chiét, extract duoc tién hanh tai sinh qua 3 thap (thap 1am kho 16, thap
bay hoi 21 va thap tach 24). Luong dung moi phenol duoc tach hoan toan khoi
extract, han ché ti da lugng dung méi thai ra ngoai mdi truong gay 6 nhiém.

Day chuyén sir dung qua trinh 1am sach dung méi theo hai khdi 1a khéi trich ly
doc 1ap va hai khéi tai sinh dung méi tir dung dich rafinat doc lap, nhu vay dong
thai ché bién hai dang nguyén liéu (phan doan dau nhon cat va phan doan dau nhon
can hay hai phan doan dau nhon cit khac nhau) trong cing mét luc. Con khéi tai
sinh phenol tir dung dich extract 1a chung. Nhu vay cong suat cua qua trinh 1am
sach theo hai khéi nay lon gap doi cong suét cua qda trinh 1am sach bang phenol

binh thuong.

3.2. Thuyét minh day chuyén.

Nguyén liéu dugc bom 7 dua qua thiét bi trao d6i nhiét 1 duoc, vao thap hap
thu 4, ¢ day nguyén liéu dugc tiép xic nguoc dong véi hdn hop hoi dang phi
phenol-nudc di ra tir thap 16. Hoi nudc bay ra tir dinh thap 4 duoc dua vao bo phan
chuan bi hoi dang phi phenol nuéc hoic thai ra ngoai khéng khi tuy theo so do.
Nguyén liéu tir thap hap thu 4 qua thiét bi 1am lanh 5 roi dua vao théap trich ly 6.
Phenol dugc dua vao tir dinh thap 6 lay tir bé chira 3 qua thiét bi gia nhiét 8. Nudc
phenol tir bé chira 20 dugc cho vao thap trich ly 6. Nhiét do cua thap 6 duoc diéu
chinh bang nhiét ¢6 ciia nguyén lidu vao va nhiét do cia tuan hoan day sau khi qua
trao d6i nhiét ¢ thiét bi 9.

Téi sinh dung dich rafinat dwuoc thyuc hién hai cip & cac thiét bi 11 va 12. Khi
ra khoi thap 6, rafinat tu chay qua thiét bi trao doi nhiét 10, 13 va 10 dét 14 rdi vao
thap bay hoi 11. Hoi phenol tach ra ¢ dinh thap 11 dugc cho qua lam lanh, ngung tu
& cac thiét bi 1 va 2 roi vao bé chira 3. Con dung dich rafinat chira khoang 5 dén 6%
phenol tir day thap 11 duoc cho qua thap tach12
Hoi nuéc quéa nhiét dugce cho vao day thiét bi 12 dé tach hoi phenol con lai. Hoi
phenol- nudc bay ra tir dinh thap 12 dugc cho qua lam lanh 22, ngung tu va cho vao

bé chira 23. Rafinat cho qua trao d6i nhiét 13 roi vao bé chira san pham.
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Tai sinh extract duoc thuc hién ¢ 3 cap. Pau tién dung dich extract tir ¢y thap
6, duoc bom 7 cho qua trao do6i nhiét 15 rdi vao thap lam khd 16. Hoi dang phi
phenol-nuéc tach ra & dinh thap 16 duoc dan vé cot hap thu 4 hodc qua thiét bi 1am
lanh 19 rdi vao bé chira 20. Dung dich chiét d& tach am tir day thap 16 duoc qua
trao doi nhiét 17 rdi duoc bom qua 10 18 va vao thap bay hoi 21. Hoi phenol tach ra
tir dinh thap 21 qua 17 rdi trao doi nhiét 15, sau d6 duoc l1am lanh & thiét bi 1 va 2
réi vao bé chua 3. Hoi phenol con lai dugc tach hét trong thap 24. Phan bay hoi tir
dinh thap 24 12 hdn hop phenol-nudc, con phan day 1a phan chiét 1V duoc cho ra

khoi day chuyén.

3.3 Ché dg cong nghé.

Khi tién hanh qaa trinh 1am sach bang dung mdi chon loc, ngoai thanh phan
hoa hoc cua nguyén liéu va dung mdi, can phai xac dinh cac diéu kién cong nghé
cua qua trinh nhu ty 18 dung mdi/nguyén liéu, ché do nhiét do va cac chat thém vao
dung moi.

Ché db nhiét do:

Qua thuc nghiém va thuc té 1am sach bang phenol cac phan doan dau nhon cét

c6 thanh phan phan doan rong va phan doan nhon can, nén nhan dau nhon cé chi sb
nhét 85 hay cao hon thi thuong tién hanh nhiét do dinh thép trich Iy thap hon 8-
10°C so vd&i nhiét d6 hoa tan téi han cia phenol. Nhiét do déay thap thi thdp hon
nhiét d6 dinh thap 10 dén 20°C. Néu giam nhiét d6 cua thap (dinh va day) thi ta
thay hiéu suat dau nhon tang 1én nhung chat lwong dau nhon kém di (nhu do ce
tang, chi s6 khdc xa tang, mau tdi di v.v..).

Tv 1€ phenol/nguyén liéu:

Ty l¢ phenol/nguyén ligu phu thugc vao chét lugng nguyén liéu ding, vao yéu
cau chat luong san pham dau nhon can thu. Ty 1é nay thay doi trong gidi han tuong
dbi rong. Khi lam sach nguyén liéu 1a cac phan doan dau nhon cét thi ty Ié
phenol/nguyén liéu 1a 1,5-2 : 1 (theo khdi luong). Muén nhan dau nhon ¢ chat
lwong tot, yéu cau chi sé nhét cao hon 95 thi phai tang ty Ié phenol Ién. Vi du doi

véi dau nhon cat tang Ién téi 2,5-3,5 : 1.

B6 sung thém nudc:
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Pé tang sy phan chia triét dé va giam mat mat cAc cau tir can thiét trong
extract thi nguoi ta dua thém mét luong nudce phenol vao thép trich ly (nudc phenol
la hdn hop giira hoi phenol va nuéc lay tir thap tai boc hoi trong bo phan tai sinh
phenol tir dung dich rafinat va extract.

Pé 1am sach nguyén liéu triét dé nguoi ta cho nudc thém vao phenol. Bé giam
ham hrong phenol trong dung dich rafinat va dé tang hiéu suat rafinat, nguoi ta cho
thém 2-5% nudc (so voi lugng phenol chung cho vao thap) vao dinh thap va day
thap trich ly. Cho nuéc thém vao dinh thap lam giam d¢ nhét dung dich rafinat, con
cho thém nudc vao day thap thi lam tang nhiét do day thap, nho vay ma tang hi¢u
suat rafinat va 1am tang chat lwong cua rafinat.

Néu 1am sach nguyén liéu la cac phan doan dau nhon cit nhe it nhya thi cho
thém vao phenol khoang 8-10% nuéc, néu nguyén liéu c6 nhiét do sbi cao thi cho

thém 4-5% nudc dé tranh sy ton tai nhya trong dau nhon.

IV. Tinh toan thiét ké thiét bj phan szng chinh.

Gia str day chuyén san xuat hoat dong lién tuc 24/24 gio. Thoi gian nghi lam
viéc trong mot nam la:

e Bao dudng, dinh ky lan/nam 1a 10 ngay.
e Nghido Iy do hong hoc, gap su ¢6 ki thuat 20 ngay.
Thoi gian 1am viéc thyc té caa phan xuwong trong mot nam 1a:
365 - 30 =335 (ngay).

Nang suat 1am viéc cia phan xudng l1a 500.000 tin/nam. VAy ning suat lam
viéc cua phan xuong trong 1 gio la: 62.000 (kg/h).

Dbi véi qua trinh trich ly bang dung méi phenol thi day chuyén ciing nhu ché
d6 cong nghé t6i uu nhat thuong duoc dung véi dau nhon ¢ trong luong phén tir
cao va nguyén liéu 1a cac phan doan dau nhon thu duoc tir dau mé leu huynh. Do
vay nguyén liéu sir dung dé tinh toan 1a liéu dau nhon can viing Ramasky.

Bang 6: Chi tiéu caa gua trinh 1am sach dau nhon bang phenol.

Nguyén li¢u
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Tytrong d," 0,907
D6 nhét ¢ 100°C mm?/s 20,800
Do cdc, % khdi luong 1,10
Ham leong S, % khdi lugng 1,6
Diéu kién 1am sach
Ty Ié phenol: nguyén liéu (khéi luong) 31
Nhiét d¢, °C
binh thap 70
bay thap 62
Chi phi nuéc phenol % khéi hrong so vai phenol 4,5
bac tinh rafinat
Hiéu suét, % khdi luong so véi nguyén liéu 60
Ty trong d,* 0,881
Do nhét & 100°C, mm?/s 16
Do cdc, % khdi luong 0,28
Ham leong S, % khdi lugng 0,79
4.1. Tinh can bang vt chat. Rafinat (R)
T
~— Phenol (F)

Nguyén li¢u (1) g

Nudc phenol (N) '

|

Phuong trinh can bang vat chat Extract (E)

I+F+N=R+E

"
ﬁ Gia nhiét




Dé an tét nghigp. Thiét ké phan xugng sdn xudt ddu nhén bang phuweng phép trich ly dung méi phenol

I: Luu lugng caa nguyén liéu vao.
| =125.000 (kg/h)

F: Luu lugng dung moi phenol dua vao thap trich ly.
F=3.125.000 = 375.000 (kg/h)

N: Luu legng nudc phenol dua vao.

_ 4,5.375.000
100

R: luu hrong dung dich rafinat lay ra ¢ dinh thap.
R=1.H=125.000.0,6 = 75.000 (kg/h)

Luong phenol chira trong dung dich rafinat.

=0,2.R=0,2.75.000 = 15.000 (kg/h)

N = 16.875 (kg/h)

raf
m phenol

Luong phenol chira trong extract.
M Shenor =375.000 — 15.000 = 360.000 (kg/h)

Luong dau trong pha chiét.

E = 125.000 — (75.000 — 15.000) = 65.000 (kg/h)
Ham luong S trong extract.

ms = 0,016 . 125.000 — 0,0097 . 75.000 = 2.592,5 (kg/h)
Phan tram khéi lwong S trong extract.

%bms = 2.592,5 .
41.875

Do cdc trong extract
Mes. = 0.011 . 125.000 — 0.0028 . 75.000 = 1585 (kg/h)
Phan tram khéi lwong coc trong extract.

%My, = —20°  100% = 0,359%
441785

100% = 0,587%

Bang 8: Can bang cat chat cua qua trinh trich ly bang phenol:

Céc thong so Dau nhon can vang Ramasky (nhiéu
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leu huynh) kg/h

Vao thép, %

Nguyén li¢u 125.000

Phenol 375.000

Nuac phenol 16.875

Téng 516.875

Ra khoi thap, %

Dung dich rafinat 75.000
Rafinat 60.000
Phenol 15.000

Dung dich chiét 441.875
Phan chiét 81.875
Phenol 360.000

4.2. Can bang nhiét lweng.
Qi+ Qn+ Qe+ Qr=Qr+ Qe+ Qn 1)

Qy: nhiét lugng dem vao ctaa nguyén liéu:
Qi=G,.q*=125.000.112,7 = 14092,7.10° (kj/h)
Qn: nhiét lugng nuac phenol dem vao:
Qn=Gy.Cy¥.t%° =16.875.0,99866 . 4,1826 .30 = 2114,604.10° (kj/h)
Qe: nhiét luong phenol dem vao dinh thap:
Qe=Gy . C\ . t%=1375.000 . 2,347 . 60 = 52.807,5.10° (kj/h)
Qr: nhiét lwong cung cap cho thap:
Qr =Gr. g7 (kj/).
Qr: nhiét luong rafinat mang ra:
Qr= Gg. QR7O+ Ge. CIF7O

=60.000 . 134,733 + 15.000 . 2,347 . 70 = 10.548,33.10° (kj/h)

Qe: nhiét luong pha chiét mang ra.
Qe = Ge . g™ + G . g™
=81.875. 114,01 + 360.000 . 2,347 . 62 = 61.719,609.10° (kj/h).

Qp: nhiét lugng mat mat ra méi truong xung quanh. Thuong bang 4% lugng
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nhiét cua rafinat va extract mang ra.
Qm = 0,04 . (10.548,33 + 61.719,609).10° = 2890,7.10° (kj/h).
Nhiét lwong can cung cap thém cho thép.
Thay céc s6 liéu vao (1) ta co:
(14.092,7 +2.114,604 + 52.807,5).10° + Qr =
= (10.548,33 + 61.719,609 + 2.890,7).10°
Qr = 75.158,639. 10° — 69.014,804. 10° = 6.143,835. 10° (kj/h).

Bang 9: Can bang nhiét lwong cia qua trinh trich ly bang phenol:

Nhiét lugng (.10° kj/h)

Nhiét lugng dem vao thap

Nguyén li¢u 14.092,7

Phenol 52.807,5

Nudac phenol 2114,604

Nhiét bo xung 6.143,835
Tong 75.158,639
Nhiét lugng dem ra khoi thap

Rafinat 10.5548,33

Pha chiét 61.719.609

Mat mat 2.890,7
Tong 75.158,639

4.3. Xac dinh dwong kinh va chiéu cao cia thap trich ly.
Nhiét d¢ trung binh cua thap:

_70+62

t, -66°C

Ty trong caa nguyén lidu va phenol tai 66°C:
pi= 907 kg/m®
pl= 1076 kg/m®

buong kinh thap trich ly:
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G
D=2. \/i + 20314y [20-315]
Pes  Pes

v: tdc d6 hdn hop di trong thép trich ly bang 11m*m*h.

D = \/( 125.000  375.000 ):314.11=7,505 (m)

- 907 1.076
Chon D =750 mm.

Ty trong ciia dau trong pha chiét tinh bang cong thirc:

1._06 04 [20-317]
P Pr P
_ 04.p,.0, 0,4.907.881 _

949  (kg/m®)

Pex P, — Pr 907 -881
Luong caa phan lam sach:

G, G,l—x
v, Cu  Cul¥)

[20-314]
Prat X.Pgiz

Grar: luu luong dau @4 1am sach (kg/h).
Praf: ty trong cua dau ¢4 1am sach tai nhiét do dinh théap (kg/h).
pdiz: Ly trong ctia dung moi phenol tai nhiét @6 dinh thap (kg/h).
x: ndng do trong lrong cua dau da l1am sach d6i vai phan rafinat.
Tai nhiét do dinh thap 70°C:

Prar = 881 kg/m®

paiz = 1056 kg/m?®

x=0,8
Thay vao phuong trinh [20-314]:

v, = /5000 75.000(1-08) _ 8513 m¥h
881 0,8.1.056

Luong phan trong pha chiét:

G, (-
G, F Cull—¥) *) [20-314]

VeX = f f
peX peX X'peX

Gex: Luu lugng dau trich ly, kg/h.
F: Luu lugng dung méi phenol dua vao dinh thap, kg/h.
p... Ty trong cua pha chiét, kg/m®.

pt: Ty trong caa phenol tai day thép trich ly kg/m®.
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Nhiét do day thap trich ly 60°C:
p..= 950 kg/m®
pl =1106 kg/m®
Thay vao phuong trinh (*):

_ 50000 375000  75.000(-08)

Vex = = 408.644 (m°h)
950 1106 0,8.1106

+ Chiéu cao phan dé lang rafinat:
V1
h,= % [20-314]
V.. Luong phan 1am sach m/h.
t;: Thoi gian dé lang ciia phan lam sach trong thap trich ly, t;=1,2+1,5 h.
Chon t;=1,2 h.
S: thiét dién ngang cua thap, m?.
4.8513.1,2

hj=————="-=23 (m

Y 31475 (m)
+ Chiéu cao cua phan d¢ lang trong pha chiét:

_ V.,
S

Ve Lurong phan trich ly, m%h.

hs [20-314]

t;: Thoi gian dé lang ciia phan chiét trong thap trich ly, t,=0,5+1,0 h.
Chon t,=0,75 h.

_ 4.408,644.0,75

- ~6,94 (M).
3T 314752 (m)
Chonhz;=7m.

+ Chiéu cao phan trich ly:
Vv
hy= S (m)
S: Thiét dién ngang cua thiét bi, m.
V: Thé tich vung lam viéc, m®.
Vyr-7kK
oy

V= [23]

7 : Thoi gian lam viéc, t=2+2,5h, chon =2 h.
k : Hiéu suét 1am viéc cua thiét bi, k= 1,1+1,15, chon k=1,12.
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w : Hé s6 lam day, y = 0,4+0,9. Chon v =0,9.

V,,; : Cong suat theo gi cua thiét bi.

_ 75.000
T 881

_8513.2.112

=8513 (m¥h).

\Y} = 21188 (M%)

ho= 4.21188

= 4798 (M
273147 5° (m)

+ S dia trong thap trich ly: n.
Khoang céch gitra cac dia 0,3 m.

n= & = i% = 15,99
03 03

Chon n = 16 dia.

+ Chiéu cao cua day va nap thiét bi trich ly:

Thuong chon hs= hs = 0,25.D [22-381]
hy=hs = 0,25 . 7,5 = 1,875 (m)

+ Chiéi cao giadd hg=1,2m

+ Chiéu cao cua thap trich ly:
H=h;+hy,+hs+h,;+hg+hg [20-313]
H=23+4,789+7+1875+1,875+1,2=19,039 (m)

4.4, Xac dinh dwong kinh cac éng ddn.

_[v
D= /0,785.a) (m) [21-448]

V: Lugng thé tich vat chat di qua, m*/h.

o : Van toc vat chat, m/h.
+ Puong kinh dng dan rafinat:
Vot = 85,13 m/h

Van téc cua rafinat ra khoi thap: @ = 900 m/h.

V
Dras = = = —85’13 =0,347 (m)
0,785.0,4 0,785.900

Chon Dy = 350 mm.
+ Puong kinh dng dan pha chiét:
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V., = 408,644 m/h

Van tdc cua extract ra khoi thap: e = 850 m/h.

D, = \/ Vo _ \/408,644 ~078 (m)

0,785.0,, 0,785.850
Chon De = 800 mm.
+ Puong kinh dng dan nguyén liéu:

= 159913785 (m°m)

|
Van téc ciia nguyén liéu dua vao thap trich ly: o, = 950 m/h.

Di= | = | 18782 _4 598 (m)
07850,  0,785.950

Chon D, =450 mm.
+ Puong kinh dng dan phenol vao dinh thép:

v, = 375000

] =339,059 (m*/h)

Van téc cua phenol dua vao thép trich ly: o= 900 m/h.

Vv
Ds= r = [ 339059 4 4999 (m)
0,785.0, 0,785.900

Chon D¢ = 500 mm.
+ Puong kinh ng dan nudc phenol vao day thép trich ly:

Vy= 10875 16475 (m*/h)
1000

Van téc nude phenol dua vao: oy = 1500 m/h.

Dy= Vo = [16875 160 m)
0,785.0,, 0,785.1.500

Chon Dy =200 mm.
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PHAN I11: XAY DUNG

Dbi vai mdi cong trinh xay dung, véi mdi nha may diéu quan trong nhat la xac
dinh dia diém xay dyng. Dia diém xay dung déng gép mét phan thanh cong cia mdi
du an.

Xéc dinh dia diém xay dung hop Iy sé tao diéu kién tét cho giai doan chuan bj
dau tu, 1a co s& phat trién san xuat, kinh doanh ciia nha may, von dau tu ciing nhu
gia thanh san pham ciia nha may, truéc mat ciing nhu lau dai.

Vi tri nha may s& anh huéng truc tiép dén moi truong, kich thich sy ting
trugng kinh té cia mdi khu vuc, ciing nhu cua toan x& hoi.

Trong ting giai doan phat trién, nha nuéc déu co cac dinh hudng quy hoach c6
tam chién lugc phi hop véi sy phét trién caa thuc tién khach quan, thé ché chinh trj,
chir chuong duong 16i phét trién kinh té.

Vi vay, viéc xac dinh dia diém xay dung nha may la van dé then chét dé phu
hop vé&i cha truong duong 16i cia nha nudc nham muc dich ton tai va phat trién

truéc mat ciing nhu 1au dai.

I. Phan tich dja diém xay dwng nha may.

1.1. C4c yéu cdu chung

+ V& quy hoach:

Dia diém xay dung duoc lya chon phai phu hop véi qui hoach Ianh tho, quy
hoach viing, qui hoach cum kinh té cong nghiép d& duoc cac cap cé tham quyén phé
duyét. Tao diéu kién phét huy ti da cong xuat ciia nha may va kha nang hop tac san
xuat cia nha may véi cac nha may lan can.

+ V& diéu kién to chirc san xuét

Dia diém lya chon xay dung phai thoa man: gan véi cac nguon cung cap
nguyén liéu cho san xuat va gan noi tiéu thy san pham nha may, gan cac nguon
cung cap ning luong, nhién liéu nhu: dién, nudc, hoi, khi nén, than, dau..., nhu vay
s& han ché téi da cac chi phi cho van chuyén, ha gia thanh san pham gép phan thic

day su phat trién ciia nha may.

+ V& diéu kién ha tang ky thuat.

Dia diém xay dung phai dam bao duoc sy hoat dong lién tuc ciia nha may do
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vy chil y cac yéu t6 sau:

Phu hop va van dung ti da hé théng giao thdng quéc gia bao gdm: duong bo,
duong sat, duong sdng, duong bién va duong hang khong.

Phi hop va van dung ti da hé thong mang ludi cung cap dién, théng tin lién
lac va cac mang luai ki thuat khéc.

Néu ¢ dia phuong chua c6 san cac diéu kién ki thuat ha tang noi trén thi phai
xét dén kha nang xay dyng no trudc mat, ciing nhu trong tuong lai.

+ V& diéu kién xay lap va van hanh nha may:

Kha nang ngudn cung cap vat lidu, vat tu xay dung. Bé giam chi phi gia thanh
dau tu xay dung co ban caa nha may, han ché téi da luong van chuyén vt tu tir noi
xa toi.

Kha nang cung tng nhan cong trong qua trinh xay dung nha may ciing nhu
van hanh nha may sau nay. Do vay, trong qua trinh thiét ké can chi y xac dinh sé
cong nhan cia nha may va kha niang cung cap nhan cong & dia phuong, ngoai ra con
phai tinh dén kha nang cung cap nhan cong ¢ cac dia phuong lan can trong qua trinh
d6 thi hoa.

1.2. Cac yéu cdu vé khu ddt xay deng:

+ V& dia hinh:

Khu dat phai c6 kich thuéc va hinh dang thuan loi cho viéc xay dung truéc
mat ciing nhu viéc mé rong nha may trong tuong lai. Kich thudc, hinh dang va quy
mo dién tich cua khu dat néu khong hop ly s& gay réat nhiéu khé khan trong qua trinh
thiét ké bd tri day chuyén céng nghé, ciing nhu viéc bé tri cac hang muc cong trinh
trén mat bang khu dat d6. Do vay khu dat duoc chon can dap tng yéu cau sau:

Khu dat phai cao ro, tranh ngap lut trong mia mua I, c6 muc nudc ngam
thap tao diéu kién cho viéc thoat nudce thai va nudc mua dé dang.

Khu dét phai twong doi bang phang va cé do déc tu nhién tot nhat 13 i=0,5-1%
dé han ché téi da chi phi cho san lap mat bang .

+ V¢ dia chat:

Khéng dugc nam trén cac ving c¢6 mo khoang san hoic dia chat khong on
dinh (nhu ¢6 hién tuong dong dat, x6i mon dat hay hién tugng cét chay).

Cuong do khu dat xay dung 1a 1,5- 2,5 kg/cm?. Nén xay dung trén nén dét sét,
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sét pha cét, dat da ong, dat doi...dé giam tbi da chi phi gia c6 nén moéng cua cac
hang muc cong trinh nhat 1a cac hang muc cdng trinh cd tai trong ban than va tai

trong dong lon.

1.3. C4c yéu vé moi trwong va vé sinh cong nghiép .

Khi dia diém xay dung duoc chon, can xét dén mébi quan hé mat thiét giira khu
dan cu d6 thi va khu cong nghiép. Bai trong qué trinh san xuat cac nha may thuong
thai ra cac chat doc nhu: Khi doc, nuéc ban, khoi bui, tiéng on...Hoic cac yéu td bat
loi khac nhu dé chay n6, 6 nhiém mai truong...Dé han ché toi da caa mdi truong
cdng nghiép téi khu dan cu, cac khu vuc cd di tich lich st va danh lam thang canh
cua dia phwong can phai thoa man céc diéu kién:

Dia diém xay dung phai thoa man cac yéu cau qui pham, quy dinh vé mat bao
vé moi truong vé sinh cdng nghiép. Cha y khoang céach bap vé vé sinh cong nghi¢p
tuyét dbi kndng duoc xay dung cac cong trinh cong cong hoac cong vién, phai trong
cay xanh dé han ché tac hai caa khu cong nghiép gay nén.

Vi tri xay dyng nha may thuong ¢ cudi huéng gié chu dao, ngudn nudc thai
ctia nha may da duoc sir Iy phai ¢ ha luu va cach bén ding nudc caa khu dan cu thi
thiéu > 500m.

Tom lai ,dé lya chon dia diém xay dung nha may hop Iy phai can cir vao cac
yéu cau trén. Nhung thuc té rat kho khan khi lya chon duoc dia diém thoa man cac
yéu cau trén. Do vay ma can phai nghién ciu can nhac uu tién cac dic diém san
xuat riéng ciia nha may ma can nhac quyét dinh lya chon dia diém hop ly nhat va toi

uu nht.

1.4. Phan tich vj tri dja ly ciia khu dat.

Nganh héa dau & nudc ta dang timng budc hoi nhap véi khu vuc, tuy vay van
con rat nhiéu nhiing kho khan truéc mat. nha may loc hda dau 1a mot nha may hién
dai vé mat day chuyén, san xuat véi quy mo Ién. N6 ¢6 vi tri quan trong trong nén
kinh té cudc dan dong thoi day la dy 4n mang tinh chién luoc cua chinh phi, vi vay
dia diém xay dung nha may la van dé hét sirc quan trong.

O day, ta chon dia diém xay dung nha may loc héa dau tai Dung Quat-Quang

Ngai. Noi dugc chinh phu phé duyét xay dung khu cong nghiép.
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Déi vai dia diém nay, mang nhiéu yéu té thuan loi cho viéc xay dung nha may
loc héa dau nhu:

- Mang luéi giao thong.

Hudng Pong cach bién khoang 6 km, véi do sdu va rong rat thuan tién cho
c4c tau cO tai trong lon cap bén va cd thé cap bén nhiéu tad cling mat lic.

Hudng Tay Nam 1a mang ludi giao thdng québc gia ca duong bo va dudng sat.

Hudng Bac gidp khu kinh té ma Quang Nam. Vi vay vé mit giao thong sé rat
thuan tién cho viéc van chuyén nhién nguyén liéu vé nha may ciing nhu van chuyén
san pham cua nha may di tiéu thy.

Mat khac, vat liéu, vat tu xay dung nha may lay ngay trong néi tinh. Ngudn
nhan cong doi dao, day l1a yéu té quan trong trong qua trinh d¢ay manh xay dung nha
may ciing nhu viéc van hanh nha may sau nay.

Mot van dé rat can thiét nira la: kich thudc va hinh dang cia khu dat rat thuan
loi cho viéc xay dung trudc mat ciing nhu viéc mao rong nha may sau nay. Khu dat
rat cao réo, khong bi ngap lut, do doc ty nhién cua khu dat khoang 1% vai nén dat
sét két hop véi dat ¢a ong nén dam bao tinh chiu tai trong l6n.

V6i dia hinh nha may, huéng gi6 cha dao 1a gié Tay-Nam vi vay cac chat khi,

bui cia nha may sé it hoic khong anh huong dén khu dan cu.

1.4.1. Nguyén liéu ban dau.
Dau thd dugc khai thac tir cac mo Bach H6, Rong, Pai Hung duoc van chuyén

vé nha may.

1.4.2. Nhiing san pham chinh ciia nha may.

- Khi.

- Nhién li¢u long (xang 6t6, xang may bay, xang cong nghigp...).

- Cac loai dung maoi.

- C4c loai dau nhon bai tron.

- Céc loai hydrocacbon riéng biét ding lam nguyén liéu cho cong nghiép tong
hop hoa hoc.

- Bitum.
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1.4.3. Pdc diém san xudt cia nha may.

Nha may ché bién dau mo chiém mat dién tich Ion trong d6 bao gdbm lién hop
cac phan xuong ¢6 moi lién hé chat ché véi nhau. San pham cia phan xuong nay la
nguyén liéu cho phan xuéng Kia, vi vay doi hoi cac phan xuong phai duoc phan b
mot cach hop ly vai méi lién hé caa ching. Diéu kién lam viéc trong nha may c6
nhitng cong doan doi hoi rat khat khe vé ché do cdng nghé. Mat khéac san pham cia
nhiéu qua trinh dé chay nd do d6 can dac biét chl y va tuyét doi dam bao an toan
chdng chay no trong cac phan xuong va toan nha may.

Véi tinh chat cia mot nha may hoa chat, do vay van dé tranh doc hai cho
ngudi ciing nhu gay 6 nhiém moi trudng can phai dac biét cha .

Gitra cac phan xuong phai co6 khoang cach bao dam an toan va thuan tién cho
qua trinh luu théng cua dong nguoi, dong xe, tau dong thoi leu thong caa nguyén

lieu san pham, cac hoa chét phu tro ciing nhu xdc tac va céc thiét bi phu cho khac.

I1. Thiét ké tang mgt bang nha may.

2.1. Nguyén tic phan vang.

Tuy theo dac thu san xuat caa nha may ma ta thiét ké van dung nguyén tac
phan viing cho hop ly. Trong thyc té thi bién phap phan chia khu dét thanh cac viing
theo dac diém st dung 1a pho bién nhat. Bién phap nay chia dién tich nha may thanh
4 vung chinh.

+\Vung trudc nha may:

Noi bd tri cac nha hanh chinh quan ly, phuc vu sinh hoat, cong ra vao gara 6td
Xe may...Doi véi cac nha may co quy md nho hoac mac do hop khéi 16n, viing
trugc nha may hau nhu dugc danh dién tich cho bai dd xe 6td, xe gan may, cong
bao vé, bang tin va cay xanh canh quan. Dién tich viing nay tuy theo dic diém san
xuat, quy mod nha may, co thé chiém 4-20% dién tich toan nha may.

+V0Nng san Xuat:

Noi b tri cac nha may va cong trinh nam trong day chuyén san xuat chinh caa
nha may, nhu cac xudng san xuat chinh, phuy, san xuat phu trg...Tuy theo dic diém
san xuat va quy mé cia nha may dién tich viing nay chiém tir 22-52% dién tich caa

nha may. Day la viing quan trong nhat cua nha may nén khi b tri can luu y mot s6
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dieém sau:

Khu dat duoc wu tién vé diéu kién dia hinh, dia chét ciing nhu vé huéng.

Cac nha san xuat chinh, phu, phu trg san xuat c6 nhiéu cong nhan nén bé tri
gan phia cong hoac gan truc giao thong chinh caa nha may va dac biét vu tién vé
hudng.

Céc nha xuong trong quaé trinh san xuat gay ra cac tac dong xau nhu tiéng 6n
I6n, lwong bui, nhiét thai ra nhiéu hodc d& c6 su ¢b (dé chay, nd hoac ro ri cac hoa
chat bat lgi) nén dat ¢ cudi huéng gié va tuan thu chat ché theo quy dinh an toan vé
sinh cdng nghiép.

+ \Vung cac cong trinh phuy.

Noi dat cac nha va cong trinh cung cap nang lugng bao gom céc cong trinh
cung cap dién, hoi nudc, xir ly nudc thai va cac cong trinh bao quan ky thuat khéc.
Tuy theo mirc 6 ciia cdng nghé yéu cau ving nay cé dién tich tir 14 - 28% dién tich
nha may.

Khi bé tri cac cong trinh trén viing ta can chl y cac diém sau:

Han ché tdi da chiéu dai caa hé thong cung cap k§ thuat bang cach bé tri hop
ly giira noi cung cap va noi tiéu thu nang luong .

Tan dung cac khu dat khéng lgi vé hudng hoic giao thong dé bé tri cac cong
trinh phuy.

Cac cong trinh ¢6 nhiéu buyi, khoi hoac chét thai bat lgi déu phai bd tri cudi
hudng gio cha dao.

+ \Vung kho tang va phuc vu giao thong.

Trén d6 bé tri cac hé théng kho tang, bén bai cac cau bdc dd hang hoa, san ga
nha may... Tuy thuoc theo diac diém san xuat va quy mé cua nha may ving nay
thuong chiém tir 23-37% dién tich nha may. Khi bd tri ving nay ta can leu y mot sb
diem sau:

Cho phép b tri cac cong trinh trén ving dat khdng wu tién vé huésng. Nhung
phai phi hop vai cac noi tap két nguyén liéu va san pham caa nha may dé dé dang
thuan tién cho viéc nhap, xuat hang cua nha may.

Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop, do dic diém va yéu cau cua day chuyén
cdng nghé hé thdng kho tang c6 thé bd tri gan lién truc tiép véi bo phan san xuat. Vi

vay, nguoi thiét ké co thé bd tri mot phan hé thong kho tang nam ngay trong khu
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VUC San XUat.

2.2. Uu nhwrgc diém cia nguyén tic phan vang.

+ Uu diém:

Dé dang quan ly theo nganh, theo cac xuong, theo cac cong doan cua day
chuyén san xuat cia nha may.

Thich hop véi cac nha may c6 cac xuong, nhiing céng doan c6 cac dac diém
va diéu kién san xuat khac nhau.

Pam bao duoc cac yBu cau vé sinh cong nghiép, dé dang st ly cac bd phan
phét sinh cac diéu kién bat loi trong qué trinh san xuat nhu khi doc, bui, chay né.

D& dang bé tri hé thong giao théng bén trong nha may.

Thuan loi cho qué trinh phat trién mo rong ciia nha may.

Phu hop véi dic diém khi hau cua nudc ta.

+ Nhuoc diém.

Day chuyén san xuat phai kéo dai .

Hé thong duong 6ng ki thuat va mang giao thong tang.

Hé sb xay dung, hé sé sir dung thap.

2.3. Cac hgm muc cong trinh.

Vi tinh chét hién dai vé thiét bi, sy quan hé chat ché giira cac phan xusng
cuing tinh doc hai khac nhau giira chiing ma ta chon nguyén tac bé tri cho hop ly, &
day ta phan bd theo nguyén tac phan ving.

Nha may dang xay dung gdm nhiéu cong trinh (phan xusng) nam trong day
chuyén san xuat chinh va nhiéu phan xuéng san xuat phu déng thoi nhiéu khu phu
trg... nén & day, ta phan bd bai dd xe cac loai, cong bao vé, nha hanh chinh, nha an,
nha nghi thay ca, nha gui tré...trugc ngoai cong chinh ciia nha may.

Céc cbng trinh san xuat chinh nam trong day chuyén san xuat chinh cia nha
may duoc bé tri gitra cac nha may va 1 trung tdm nha may trén khu dat dam bao
chiu tai trong 16n. Nha diéu hanh chinh va cac phan xuéng san xuat phu ciing nhu
héa chét phu cho duoc dat truéc va hai bén caa khu nha san xuat chinh.

Nha kho, khu san xuat c6 tinh chat doc hai, toa nhiét, gay tiéng dong manh,

bai nguyén nguyén liéu, nha vé sinh duoc dit phia sau gan truc giao théng, cudi
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huéng gi6 chu dao va gan hai cong phu ciia nha may, cay xanh, bon hoa, cay canh,
cong vién dugc dat trén truc giao thong trong tirng phan xuong dam bao my quan
cua nha may.

Cac 6ng dan nguyén nguyén lidu va san pham duogc dit doc theo phan xuong
san Xuat, trén truc giao théng dam bao su van chuyén va khdng anh husng dén su
van hanh cta nha may.

Dong thoi mot phan hé théng kho duoc dat ngay trong phan xudng san xuét.

Ngoai ra, can b tri dién tich du phong cho su mé rong cia nha may, nhung
phai dam bao vai quy hoach chung. Huéng nha phan 16n duoc dat quay vé hudng
Nam, dam bao an toan chdng sét, bdo lut. Hon nira, khoang céch gira cac phan
xuong, dudng giao thong phai du rong dé khoi anh husng dén qua trinh san xuat.

Song tai cac phan xugng can thiét ké phong ngu thay ca dé qua trinh lam viéc

ctia cdng nhan vién duoc tét.

2.4. Céc di ligu kinh té ky thuat.
Nha may loc hda dau thudc nha may ¢ 16n trong d6 bao gom céc phan xuéng

san Xuat sau:

Kich thudc
STT Tén cong trinh Nhip| Dai |Rong(| Cao | Dién tich = S6
nha |[(m)| m) | (m) | (m? |ting
Khu vyc khir tap chat (muéi, nu6ce)
1 |bang dién va chung cat ¢ &p suat 12 | 78 | 60 | 3,6 4680 1
thuong
9 KA,hl{ vuc kpu: tg}p cha}t muoi va chung 12 78| 48 | 72 3744 9
cat ¢ ap suat chan khong
3 |Khu vyec cracking xuc tac 12 | 78 | 48 | 14,4 | 3744 4
4 |Khu vyc refoming xuc tac 12 | 78 | 72 | 14,4 | 5616 4
5 |Lam sach bang hydro 12 | 60 | 60 |14,4| 3600 | 4
6 |Khu parafin bang cacbamit 12 | 78 | 72 | 14,4 | 5616 4
7 |Téch khi 12 | 96 | 48 | 7,2 4608 2
8 |Khu asphan 12 | 90 | 48 | 14,4 | 4320 4
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Lam sach dau nhon bang dung moi

9 chon loc 12 | 90 | 48 | 14,4 | 4320 4
10 |Khir parafin trong dau nhon 12 |60 | 60 | 7,2 3600 2
11 |Lam sach dau nhon bang H, 12 | 84 | 36 |14,4| 3024 | 4
12 |Khir dau nhon trong gat 12 | 54 | 48 | 7.2 2592 2
13 |Téch parafin 12 |1 84| 36 | 7,2 3024 2
14 |San xuat S 12 | 60 | 36 | 10,8 | 2160 3
15 |San xuét Bitum 12 | 72 | 72 | 144 | 5184 4
16 |Alkyl hoa 12 | 96 | 72 | 144 | 6912 4
17 [Tram cung cip nuéc 12| 72| 60 | 72 | 4320 | 2
18 |Cdng vién, bon hoa 99086

19 |Phén xuong sua chita co khi 12 |72 | 48 | 7.2 3456 2
20 |Khu vuc hanh chinh 9 |96 | 48 |14,4 | 4608 4
21 |Tram nhiét dién 12 | 228 | 180 | 10,8 | 41040 3
22 |Tram ty dong nap nguyén, nhiénligu | 12 | 78 | 48 | 10,8 | 3744 3
23 [Tram tu dong nap dau nhon 12 /1102| 60 | 14,4 | 6120 4
24 |Kho 12 | 90 | 36 | 10,8 | 3240 3
25 |Béi nguyén, nguyén liéu 12 |450| 192 | 7,2 | 86400 | 2
26 |Tram may nén 12 |114| 60 | 7,2 6840 2
27 |Khu vyc d6t (6ng khoi) 6 | 78 | 60 | 10,8 | 4680 3
28 |Khu vuc hoa chat 12 /90 | 78 | 10,8 | 7020 3
29 |Khoan loc nudc 12 |66 | 36 | 3,6 | 2376 1
30 |Nha diéu hanh 12 | 60 | 24 | 10,2 | 1440 3
31 |Nha vé sinh 6 | 42| 18 | 3,6 756 1
32 |Nha dé xe 6 78| 48 |108| 374 | 3
33 |Nha gui tré 6 (60| 24 | 7,2 1440 2
34 |Sinh hoat (Hoi truong) 12 |60 | 24 | 72 | 1440 | 2
35 |Nha an 12 | 60 | 24 | 3,6 1440 1
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36 |Khu sir ly nuéc thai 7000
37 [Hé théng duong bo 198172
38 [Hé thong k¥ thuat, ranh, he 99086
39 |Tong mat bang 1273286

Kyo= A+B 100 = 445650
F 1273286

Kep= A+B+C 100= 700307

F = 1273286 (m?)
Kxp=35%

Ksp = 55%

F: di¢n tich toan nha may.
A: dién tich xay dung.

B: dién tich san bé tong.

.100= 35%

.100= = 55%
F 1273286

C: dién tich he, duong giao théng, cong trinh ki thuat, cong trinh ngam.

I11. Phan xwéng sdn xudt dau nhen trich ly bang dung méi phenol.

3.1. So'dé day chuyén cia phan xwéng.

Nguyén ligu — Thap hap — Thaptrich . Thap —. San phim

thu IT tach
Thap Thap siy
tach kho
< Thép bay

hoi

3.2. Dgc diém san xudt cia phan xwéng.

Phan xuéng san xuat dau nhon trich ly bang dung méi phenol nam trong khu

vuc san xuat dau nhon géc. Khu vire san xuat dau nhon goc nam trong nha may loc

dau, c6 quy moé 16n va gdbm rat nhiéu phan xuéng khac nhau. Phan xuéng nay la
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khau then chét dé san xuét ra cac loai dau nhon diing cho déng co ciing nhu céc loai
may mac thiét bi can duoc boi tron. Nguyén liéu cho qua trinh 1 san pham thu
duogc tir qua trinh chung cat chan khéng can mazut hay can gudzon sau khi khir
asphan. San pham thu duoc 1a céc loai dau géc cé it cac hop chat thom da vong, cac
hop chat nhya asphan.

Mt khéc, d¢é dam bao cho phan xuang hoat dong mot cach lién tuc khong anh
huong téi qa trinh san xuat thi can dat phan xuéng ¢ vi tri gan voi phan xusng
cung cap nguyén liéu, b tri kho chira dung méi cho phi hop. Ngoai ra can bé mang
luéi giao théng trong nha may dé viéc van chuyén san pham, nguyén liéu mot cach
dé dang.

Cac thiét bi cua phan xuéng bao gém: thiét bi hap thu ting sbi cao 14m,
duong kinh 3,5m, 2 thiét bi trich ly dia quay cao 14m, duong kinh 5m, 2 thap tach,
thap say kho, thap bay hoi, thap tai bay hoi, 2 10 d6t, cac thiét bi phu chg khac nhu
bom, cac thiét bj trao d6i nhiét, cac bé chua, bé tach.... Cac thiét bi nay duoc dat so
le nhau, nang suat cua phan xuang 1a 60000 t/h. Nén ta bd tri dat cac thiét bi 16
thién dong thoi thiét ké cac khung sat, chan dé giir thiét bi dang vitng va thao tac dé
dang. Nén nha phai duoc gia cd dé chiu duoc tai trong Ion, chdng duoc dung dong
trong qua trinh 1am viéc cua thiét bi.

Theo céc sé liéu sau:

- Tong chiéu dai: 90

- Tong chiéu rong:48

- Budc cot: 12

- Tong chiéu cao: 14,4

Ngoai ra, do phan xuong c6 kha nang chay no cao, do doc hai cao nén phan
xuong phai duoc bé tri hé théng théng gid, chiéu sang tu nhién, cac cong tac bao ho
lao dong, phong chéng chay né dugc dac biét quan tam.

Trong khu vuc san xuét can bd tri hé thong dung cy, thiét bi cau hoa, hé thong
ta dién thuan tién cho thao tac khi ¢d sy ¢ nhung ciing khéng anh hudng dén qua
trinh 1am viéc cho can bd quan ly, noi hoi hop, thuc hién cac cong viéc hanh chinh,
sinh hoat, phong thay quan &o tam rira, phong vé sinh... nham dam bao thuan tién
cho cdng nhan vién trong qua trinh lam viéc khong phai di khoi don vi cong tac cua

minh.
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3.3. Cac hgm muc cia phéan xweng.

Phan xuong san xuat dau nhon trich ly bang dung méi phenol gdm cac ham

muc sau:
Kich thuéc
STT Tén cong trinh Nhip | Dai |Rong| Cao |Diéntich| Sé
nha | (m) | (m) | (m | (md) |tang
1 [Phong bao v¢ 3 3 3,6 9 1
o [Phong hanh chinh 6 12 6 7.2 72 2
3 [Phong diéu hanh 6 12 6 | 72 79 5
4 [Phong an 9 12 | 9 |36 | 108 1
5 [Noi phan ang chinh 12 24 | 24 |144| 576 4
6 |Noi tach san pham 12 24 | 24 |144| 720 4
7 |Noi tai sinh dung moi 12 | 42 | 24 [144| 1008 | 4
g |Lo dot 9o 12 | 9 | 72| 108 | 2
9 [Noi cap nuoc 9 | 12 | 9 | 36| 108 1
10 [Phong tam, thay quan 4o 9 | 12 | 9 | 36| 108 | 1
11 [Noi chira nguyén liéu 12 30 | 12 | 72| 360 2
12 [Kho 12 | 30 | 24 | 72| 72 2
13 [Tram dién 9 9 9 | 36| 81 1
14 [Phong vé sinh 6 12 | 6 | 36 72 1
15 [Phong ngu thay ca 9 12 | 9 |72 72 2
16 INha dé xe va thiét bi chu hoa| g 24 9 | 36 216 1
17 |Khu st ly nuéc thai 1500

3.4. Gidgi phap két cdu chju lec nha san xudt cgt mong, déim mong, mai.

Khu san xuét:



Dé an tét nghigp. Thiét ké phan xugng sdn xudt ddu nhén bang phuweng phép trich ly dung méi phenol

Phan xuang duoc xay dung bang két cau khung bé tong cot thép lap ghép:
Dam mai bang bé tong cét thép lap ghép.

Mai bang Panen lap ghép theo tiéu chuan.

Mong bé tong cot thép.

Budc cot xay dung 6m, kich thudc cot 400 . 400(mm.mm).

Pé mong dai 2500 mm, rong1800 mm, cao 500 mm.

Tuong gach day 220 mm

Tuong dau hoi co bb tri cot chdng gid.

Nén phan xuéng bang bé tong, c¢é sir ly chéng tham, chdng dung....

Khu hanh chinh va phong bao vé:

Mong bé tong cot thép.

Budc cot xay dung 6m, kich thudc cot 200 . 200(mm.mm).

Tuong gach day 220 mm

Nén nha bang bé téng, c6 lat ¢4 hoa.

Tom lai, trén day 1a mot s6 giai phap vé cach b tri, két cau cac phan xuong
san xuat dau nhon bang phuong phép trich ly dung méi phenol cho nha may loc dau
noi riéng va cac co sé san xuat néi chung.

Hién nay, nganh cong nghiép ché bién dau khi & nuéc ta dang timg budc dugc
cdng nghiép hoa hién dai hda. Pac biét 1a nha may loc dau dau tién & nudc ta dang
duoc tién hanh xay dung tai Dung Quét - Quang Ngéi vai cong suat 6 triéu tan/nam.
Giit mot vai trd hét sicc quan trong, né mang maot y nghia chién lugc vé su Ién manh
ctia nén kinh té nuéc nha ciing nhu duong 16i 13anh dao cia Dang va nha nudc ta.

Véi dia diém Dung Quat — Quang Ngéi, day 1a khu vuc hét sac thuan loi vé
mat dia ly, diéu kién tu nhién ciing nhu giao thong van tai. Bia diém nay hoi tu day

du cac yéu to dé du an thanh cong trong twong lai.
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