Loi N6i Pau

Ngdy nay truyén hinh di tro thanh phuong tién truyén thong hiéu qua dén moi
ngudi. Nho vdy ma con nguoi co thé trai nghiém dugc moi tién ich ciia nd nhu 1a mot
nhu cau giai tri va hoc tap. Véi sy phat trién manh mé cta cong ngh¢ dac biét 1a sy ra
doi cta Internet v6i nhiéu dich vu da phuong tién da dap tng duoc nhu cau ngay cang
cao cuia nguoi dan. Trén co sé d6 thi mot loai truyén hinh thu phi ra doi tich hop duogc
nhiéu tién ich nhu 1 video, 4m thanh, dir liéu trén cung mot két ndi do chinh 1a truyén
hinh st dung giao thirc Internet (IPTV). N6 sir dung két ndi bang rong va mang phan
phdi chuwong trinh sir dung giao thuc IP. Pay 1a mot loai truyén hinh méi duoc trién
khai & Viét Nam nén tiém ning phat trién trong tuong lai 1a réat 16n.

Voi muc dich 1a giéi thiéu cho chung ta hiéu rd hon vé hé théng va cac ky thuat
truyén phat video nén toi chon dé tai “Tim hiéu k¥ thuat phat video qua mang IPTV”.
Dé tai chia 1am 4 chuong nhu sau :

e Chwong I: Giéi thiéu truyén hinh va cong nghé ho tro

Chuong ndy dé cap dén céc loai truyén hinh dugc str dung hién nay, cac cong
nghé¢ hd trg cho IPTV nhu 1a giao thirc TCP/IP, cac tiéu chudn nén, cic céch phat
ludng noi dung Video.

o Chuong II: Mang truyén dan

Phan ndy tap trung vao céu triic cua hé thong va co so ha tang dé truyén tai noi
dung video tir trung tdm dit liéu dén dau cudi thué bao. IPTV cé thé trién khai trén
mang truy cdp soi quang, mang ADSL, mang truyén hinh cap va mang Internet.

e Chuong III: Phat cac chuwong trinh qua mang IPTV

Phan ndy gi6i thiéu cac ky thuat dé phan phdi noi dung qua mang bang rong IP
bao gdm phat quang ba multicast cac chuong trinh va truyén hinh theo yéu cau.

e Chwong IV: Tim hiéu vé chwong trinh phin mém VLC

Phéan nay s& gidi thiéu cac chic ning ciia VLC nhu 13 mot server hodc client dé
phat va nhan ndi dung video.

Do IPTV la cong nghé¢ mdi dugce trién khai va ung dung céac dich vu tai Viét Nam
nén kién thirc chuyén mon va co s vat chat con han ché nén chua danh gia hét kha
ning ctia hé thong. Tuy viy, day ciing 13 tai liéu cho nhiing nguoi tim hiéu vé cong
ngh¢ madi nay.

Qua d6 toi cling mong duge su dong gop v kién cuia thay c6 va ban bé dé bai bao
c4o ndy dugc day du hon.
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Chuong I. Giéi Thiéu Truyén Hinh Va Céng Nghé Ho Tro

Hé thong truyén hinh 13 tdp hop mot sd thiét bi can thiét dé dam bao qué trinh
phét va thu céc tin tirc truyén thong. Truyén hinh duoc ding cho nhiéu muc dich khac
nhau tuy theo muc dich, cong nghé, gid ca...ma lya chon trién khai hé thong cho phu
hop. Tir hé thong truyén hinh twong tu phat quang ba c6 chét luong dich vu thap dén
cac hé thong truyén hinh sé dugc phat qua mat dat, viba, cép, vé tinh cho chat luong
dich vu tang 1én va gan day hé thong truyén hinh st dung giao thirc internet (IPTV)
tich hop duoc nhiéu dir liéu va cac chuong trinh da phuong tién (video, &m thanh, hinh
anh ...). Tuy nhién hé théng nao ciing can phai dam bao duoc chét lugng vé hinh anh
thu va kha ning t6i wu hoa hé thong cho nén cac cong nghé ra doi dé ho tro cho cac hé
thong d6. Trong chuong nay tip trung gidi thiéu vé cac hé thong truyén hinh khac
nhau va cac cong nghé di kém dé hé tro cho cong nghé truyén hinh méi IPTV.

1.1 Giéi Thiéu Vé Truyén Hinh

*Pinh nghia: Truyén hinh 13 hé thong cho phép truyén hinh 4anh va 4m thanh
tuong Ung tir tram phat dén ngudi xem ¢ mot khoang cach nhét dinh.

Phuong thirc truyén dan 1a st dung kha ning truyén lan cua song dién tir trong
mdi truong xac dinh. Mbi truong & day c6 thé 1a khong gian, bé mit kim loai. ..

Khi truyén ra khong gian thi nguoi ta goi 1a song vo tuyén. Khi dugc truyén trén
bé mit cua ddy dan bang kim loai thi goi 12 hitu tuyén.

*Pinh dang tin hiéu c6 2 loai: tin hiéu tuong tu va tin hiéu sd.

- Tin hi€u tuong tu 1a tin hi€u bién dbi lién tuc theo thoi gian.

- Tin hiéu s6 1a tin hiéu khong lién tuc theo thoi gian.

Hinh anh ma mat ngudi cam nhan dugc cd ban cht 1a tin hiéu dién tir nhung &
tan s6 rat cao, trong dai song anh sang, khong thé thu truc tiép lai rdi truyén di duoc.
Do vdy, nguoi ta phai chuyén d6i tir 4nh sang sang tin hiéu dién tir & tan sb thip hon,
c6 thé luu trit va truyén di duoc. Trong qua trinh truyén dan, ta phai diéu ché tin hiéu
dd c6 1én dai tan sb phuc vu cho viéc truyén dan tin hiéu hinh anh. Quy dinh qudc té
cho dai tan nay 1a tir 45 - 860 MHz. Qua nghién ctru thuc té, dai tan nay phu hop voi
viéc truyén dan tin hiéu trén miat dat va trong mang cap quang nd coé thé truyén duoc di
kha xa, it bi can nhidu. D4i v6i tin hiéu twong tu, nguoi ta diéu ché tin hiéu hinh anh
vao mot tan s riéng, goi la song mang hinh va tin hiéu 4m thanh vao mot tan sb riéng
goi 14 song mang tiéng. Phuong thirc diéu ché cua song mang hinh 1a diéu bién va diéu
ché cila song mang tiéng 13 dicu tan. Khoang cach giita hai song mang hinh goi 1a 1
kénh. D6i v6i truyén hinh sé, ngudi ta ding phuong phap diéu ché PSK hodc QAM.
Tin hiéu phat di 13 nhiing xung & tan s6 song mang. Nhitng xung ndy s& c6 mot sd gia
tri ¢6 dinh vé bién do va goc pha. Nhu vay, tin hi¢u thu dugc s€ chi xuét hién & mot sd
gia tri nhéat dinh, tao ra kha nang khoéi phuc tin hi¢u khi duong truyén bi can nhiéu.
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Xuat phét tir giéi han vé hinh anh trong khung hinh va thiét bi hién thi, nguoi ta
d4 dua ra tiéu chuan vé khung tin hiéu, cach thirc chuyén d6i tir hinh anh sang tin hiéu
dién tu.

D6i voi truyén hinh tuong ty vé tiéu chuan hinh anh, trén thé gidi hién nay c6 3
tiéu chuan chinh 1a: PAL, SECAM, NTSC. Tét ca cac hé théng cua truyén hinh cua
Viét Nam déu st dung h¢ mau 1a PAL. V& tiéu chuan tiéng, tat ca cac hé théng truyén
hinh trén thé giéi déu ding phuong phap diéu ché FM, nhung khi phdi hop voi song
mang hinh thi phéan ra thanh 4 tiéu chuan: I, M, D/K, B/G. Céac tiéu chuin nay khéac
nhau vé tin sb gitta song mang tiéng va soéng mang hinh , rdi dwa 1én anten phét xa ra
moi truong.

1.2 Céac Loai Truyén Hinh Hién Nay

1.2.1.Truyén Hinh Quiang Ba Tuong Tu

Phuong thirc truyén dan vo tuyén tuong tu tuy khong phai 1a phuong thirc truyén
dan dau tién nhung do wu diém 1a gi thanh ré, pham vi phi song tuong d6i 1on nén
phuong thirc nay di phat trién manh mé trong thé ky trudc, khi truyén hinh méi ra doi.

Trong phuong thirc ndy, tin hiéu hinh 4nh & dai tan tin hiéu Video (0-6,5 MHz)
duoc diéu ché 1én dai tan tin hiéu truyén hinh (45 - 860 MHz). DPbi véi truyén hinh
quang ba mat dat, tin hiéu d6 duoc khuéch dai 1én cong suét rat 16n tir hang tram dén
hang tryc nghin watt khong gian. Pham vi phi song ciia anten phu thudc vao chiéu cao
cOt anten, cong sudt may phat, kha ning dinh hudéng cia anten.

Uu diém:

- Trién khai xay dung nhanh chong.

- Gia thanh khong lon.

Nhuge diém:

- Pham vi pht séng nho, ban kinh vai chuc km.

- Thoi gian st dung cta may phéat han ché do cong suét phat song 16n.

- Phat duoc it kénh, khong c6 kha ning cung cip céc dich wu gia tang.

- Hién tai trén thé gigi khong phét trién cong nghé nay nira.

- Trong thanh phé c6 nhiéu tdoa nha cao tﬁng, tin hiéu thu xau do cac hién tuong
phan xa, hip thy, ngan can song dién tur.

1.2.2 Truyén Hinh Quéing Ba S6 Mit Pat

Voi su phat trién ctia ki thuat dién tir, nguoi ta da ung dung k¥ thuat sé vao
cic hé thong truyén din vo tuyén. Truyén hinh sé mat dat 1a mot phan cua su phat
trién nay. Nguoi ta van st dung céc thiét bi khuéch dai cong suat, anten va cot phat
song gidng nhu tuong tu, chi khac 1a tin hiéu phat di 1a tin hiéu sd, duoc diéu ché theo
phuong thirc didu ché s6 (PSK, QAM).

Uu diém:

- Tin hiéu s6 cho phép stra cac 16i duong truyén nhu phan xa, giao thoa song.
Cho phép hd tro thu tin hi¢u di dong.
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- Giam b6t cong sudt phat song ma van dam bao pham vi phu song.

- Cho phép cung cap nhiéu kénh truyén hinh trén cting mot tan s6 song mang, sd
lugng kénh ti 1¢ nghich voi chat lwong hinh anh VA cung cdp mot sb dich wu gia ting
khac.

- C6 kha nang khéa ma tin hiéu dé quan 1y s6 luong ngudi xem.

Nhuoc diém:

- Cong ngh¢ mdi nén céac nha san xudt tivi chua thich ung duoc, can thiét bi hd tro.

- Chua giai quyét triét dé vin dé truyén dan ddi voi thanh thi, trong cac nha cao
tang, tang him van 1a nhimg diém khuat, khong xem duoc.

- Van 1a hé thong mot chiéu, kha ning phat trién cac dich wu gia ting kém.

1.2.3 Truyén Hinh Vé Tinh Twong Tw Va S6

Pbi voi truyén hinh vé tinh, tin hiéu nay dugc diéu ché mot 1an nita dé dua
1én tan sb phat vé tinh r6i m&i duge khuéch dai cong sut va dua ra anten phat lén v
tinh. Tai v& tinh, tin hi¢u nay duogc doi vé tan s phat xuéng dé phat xuéng mit dat. Hé
thong thu tin hiéu vé tinh bao gdm anten parabol, bd khuyéch dai, dau thu vé tinh s&
chuyén tin hiéu vé dang Video dé c6 thé hién thi trén man hinh Tivi.

Truyén hinh vé tinh cling ¢6 2 hinh thirc 1 truyén hinh tuong tu va truyén hinh sé.
Tuy nhién do c¢6 qua nhiéu nhugc diém nén truyén hinh tuong tu hién da khong con
phét trién nita. Mot trong nhimg nhugc diém 16n nhét ciia truyén hinh vé tinh tuong ty
1a chét lugng hinh anh phu thudc rat nhiéu vdo vi tri va kich thuéc cua anten. Chi can
anten thu chinh sai mgt goc rat nho 1a chat lugng hinh anh suy hao ro rét. Thém nita,
khi anten thu khong du kich thudc, cong suat tin hiéu thu duoc kém ciing lam giam
chat lugng tin hiéu.

Hién tai, truyén hinh v& tinh cht yéu 1a truyén hinh s6 gdm 2 dai tan 1a bing C va
Ku.

Uu diém:

- Cho phép phui song rong, mot anten vé tinh co thé phu séng toi da 1/3 trai dét.

- Cho phép truyén duoc nhiéu kénh truyén hinh trén mot tan sd.

Nhuoc diém:

- Gia thanh dau tu ban dau 16n.

- Ky thuat lap dat doi hoi phai c6 trinh do nhat dinh.

- Phu thudc nhiéu vé thoi tiét buc xa mit troi.

- Vé tinh c6 tudi tho gidi han trong 20 nam.

- Khong gian phét trién han ché. Khoang cach gitta cac vé tinh tbi thiéu 1a 3 do,
ban kinh dit vé tinh gin nhu da pha kin. Cac nudc c6 nén kinh té chua phét trién kho
xdy dung v¢ tinh riéng.

So sanh giira hai bing tin thuomg ding trong vé tinh (biing C va Ku)

Poi v6i bing C

- Tan s6 phat 1én tir 5-6.5 GHz va phét xudng tir 2-3.5 GHz.
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- [t chiu anh huong cua thoi tiét, duong truyén on dinh

- Anten c6 kich thudc doi hoi cao, dudng kinh tdi thiéu 2.4 m, gia thanh hé théng
thu tin hiéu 16n.

- Phu hop cho cac hé théng truyén hinh chuyén nghiép, tram thu phat lai.

- SO lugng kénh truyén khong 16n.

Poi v6i bing Ku

- Dai tan phat 1én tir 13-15GHz va phat xubng tir 10-12 GHz.

- Chju nhiéu anh hudng cua thoi tiét, duong truyén khong on dinh.

- Truyén dugc nhiéu kénh trén cing mot bang tan.

- Kich thuéc anten nho, duong kinh tir 60 dén 90 cm, gia thanh hé thong thu tin
hiéu khong cao, dé dang trién khai tai cac hd gia dinh.

1.2.4 Truyén Hinh Viba

Tin hiéu truyén hinh sau khi duoc diéu ché 1én dai séng truyén hinh duogc
diéu ché mot 1an nira 1én dai tan s6 viba (2,5 - 2,7 GHz). Vé phia thu, ngudi thu phai
st dung dnten chuyén dung & dai tan sd viba, thiét bi chuyén doi tir tan sb viba vé tan
s6 trong dai truyén hinh dé c6 thé xem dugc trén Tivi.

Uu diém:

- Cong suat phat nho, cho phép truyén dugc nhiéu kénh. Dai viba quy dinh cho
phép truyén t6i da 16 kénh voi bang thong 8MHz cho mdi kénh.

- Can nhiéu trén dudng tryén nho, chét lwong tin hiéu thu tot.

- C6 kha nang quan 1y tin hi¢u thu cua thué bao.

Nhuwoc diém:

- La song truyén thang, hai anten phai nhin thiy nhau. Do vdy trong d6 thi co
nhiéu nha cao ting kha niang thu tin hiéu kém.

1.2.5 Truyén Hinh Cap Tuwong Ty Va So

Day 1a hinh thitc dau tién cta truyén hinh, do viéc truyén dan bang cép ludn
1a nén tang cua viéc truyén dan song dién tir. Tin hiéu truyén hinh trong dai tan s
dugc dwa dén timg thué bao qua hé thdng cap quang, cap dong tryc. Chinh vi vay hé
thong nay con dugc goi 13 hé thong hiru tuyén

Uu diém:

- Chét lugng dudng truyén 6n dinh, truyén dugc nhiéu kénh. Pac biét ddi véi
truyén hinh s6. Trung binh hé thdng truyén hinh cép twong tu truyén duoc khoang 40
kénh va truyén s 1a 200 kénh.

- C6 kha ning twong tac hai chiéu, c6 thé cung cép hau hét cac dich wu gia ting
vé vién thong (dién thoai, internet, truyén sb lidu.. )

- Gia thanh lép dat cho thué bao ré, thuan ti¢n khi st dung.

- Khong phu thudc thoi tiét, didu kién dia ly.

Nhuwoc diém:

- Co s¢ ha tang dau tu 16n, lau dai.
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- Quan ly co s¢ ha téng kho khan, thiét bi phéan bd trén mot dia ban rong, hay xay
ra sy co.

- Pham vi phuc wvu giéi han. Khoang cach tir node quang dén thué bao t6i da 1 km
nén chi phu hop voi cac @6 thi co6 mat do dan cu 16n.

1.2.6 Truyén Hinh Internet(IPTYV)

Cong nghé IPTV dang giit phan quan trong va c6 hiéu qua cao trong cic md
hinh kinh doanh truyén hinh thu phi. Nhung thuc chét nghia cta tir viét tat IPTV 1a gi
va anh huéng cta nd ddi vi nguoi xem truyén hinh nhu thé nao?

Khi méi bat dau IPTV duoc goi 1a Truyén hinh giao thic Internet (Internet
Protocol Television) hay Telco TV hodc Truyén hinh bang rong. Thuc chat tit ca céac
tén déu dugc sir dung dé nodi dén viéc phan phdi truyén hinh bing rong chat luong cao
hodc ndi dung am thanh va hinh anh theo yéu cau trén mot mang bang rong. IPTV i
mdt dinh nghia chung cho viéc 4p dung dé phan phdi cac kénh truyén hinh truyén
thong, phim truyén, va ndi dung video theo yéu cau trén mot mang riéng. Tir goc nhin
cua nguoi su dung thi IPTV chi hoat ddng nhu mdt chuan dich vu truyén hinh tra tién.
Tir goc nhin cta nha cung cip thi IPTV bao gdm viéc thu nhan, xir Iy va phan phéi
chinh x4ac ndi dung truyén hinh toi thué bao théng qua mot ha tang mang IP.

Theo dinh nghia dugc dua ra boi hiép hoi vién thong qubc té tap trung vao nhoém
IPTV thi IPTV la cac dich vu da phuong tién (vi du nhu dir liéu truyén hinh, video, am
thanh, vin ban, dd hoa...) duoc phan phdi trén mot mang IP c6 su quan Iy dé cung cép
cac muc yéu cau vé chit lugng cua dich wy, an toan, c6 tinh tuong tac va tin cay. [IPTV
c6 mot s6 diém dic trung sau:

=HJ tro truyén hinh tuong tic: kha ning ctia hé théng IPTV cho phép cac nha
cung cap dich vu phan phdi ddy du cac tmg dung cua truyén hinh tuong téc.

= Cac dang dich vu IPTV c6 thé dugc phan phdi bao gdm chuan truyén hinh truc
tiép, truyén hinh hinh anh chat luong cao HDTV (High Definition Television), cc trd
choi twong tac va truy cép Internet toc d6 cao.

»Dich thdi gian: IPTV két hop voi mot bd ghi hinh video sb cho phép dich
chuyén thoi gian dé xem ndi dung chuong trinh, day 1a mot k¥ thuat ghi hinh va luu
trir n6i dung dé co thé xem lai sau.

®* Tinh c4 nhan: mot hé théng IPTV end-to-end hd trg thong tin cé tinh hai chiéu
va cho phép cac thué bao xem céc chuong trinh theo s& thich, thoi quen...Hay cu thé
hon 14 cho phép xem céi gi ho mudn vao bét ky lac nio.

=Yéu cdu bang thong thip: dé thay thé cho viéc phan phdi moi kénh cho moi
nguoi dung, cong nghé IPTV cho phép cac nha cung cép dich vu chi phan phdi cac
kénh ma nguoi ding d3 yéu cau. Py 1a dic diém hip dan cho phép céc nha khai thac
mang tiét kiém duoc bang thong cua ho.

SVTH: Hoang Lap 6 PT-VT K29



Do An Tt Nghiép Chwong IL.: Giéi Thiéu Truyén Hinh Va Céng Nghé H6 Tro

» Nhiéu thiét bi c6 thé st dung dugc: viéc xem ndi dung IPTV khong gidi han
cho Tivi. Khich hang c6 thé st dung PC ctia ho va céac thiét bi di dong dé truy cap cac
dich vu IPTV.

IPTV Cung Cép Cac Dich Vu Va Ung Dung

Cac tng dung cho trién khai IPTV cung cép viéc phan phdi truyén hinh quang
ba sd ciing nhu dich vu VoD. Nhu vy, né cho phép cac nha cung cép dua ra dich wu
goi 1a “triple play” bao gom truyén hinh, thoai va dir liéu. Ha ting mang IPTV ciing
cung cip hau hét cac ung dung video cong thém sau khi viéc lap dat ha ting mang tai
cac vi tri phu hop. Nhung trong phan ndy chi trinh bay mot sé dich vu da duoc trién
khai bdi cac nha cung cip dich wu IPTV tai Viét Nam. D6 14 truyén hinh quang ba k¥
thuat sd, dich vu VoD va quang cao co dia chi.

* Truyén hinh quing ba k¥ thuit so

Khéch hang s& nhan dugc truyén hinh sé thong thudng bang IPTV. Truyén hinh
quang ba sd dugc phan phdi téi thué bao thong qua truyén hinh cap di dwoc ning cp
hoac hé théng vé tinh. Su khoi dau cua cac cong ngh¢ DSL tdc dd cao hon nhu
ADSL2 va ADSL2+ da mang dén mot cudc cach mang 16n trong linh vuc nay. Voi cac
cong nghé téc do cao nay cho phép IPTV c6 thém do tin cdy va tinh canh tranh voi cac
dich wu truyén hinh thu phi khac. IPTV c¢6 day du kha ning dé dua ra cac dich wu
chét lugng cao khac nhau va nhiéu dich vu hon so voi cac nha cung cép truyén hinh
thu phi cap va vé tinh trong qua khir. Mot loi ich khac ctia IPTV 1a nd ¢6 nhiéu noi
dung va s6 kénh 16n hon dé lya chon, ty thudc vao so thich cua khach hang. Pic biét
khach hang c6 thé tu chon lua ngué)n ndi dung da dang nay.

Chirc ning cua truyén hinh quang ba thong thuong, truyén hinh cap va vé tinh
cung cip tat ca cac kénh dong thoi tdi nha thué bao. Tuy nhién, IPTV chi phan phdi
cic kénh ma khach hang mudn xem va né c6 kha ning cung cip khong gidi han sd
kénh nay. Khach hang s& tu do diéu khién nhing gi ho muén xem va xem vao bat cir
lac nao ho mudn. Pay 13 dic tinh von c6 va c6 thé xay ra ctia IPTV vi nd ¢6 su két hop
ctia kha ning twong tac hai chiéu trén nén mang IP.

Video theo yéu ciu VoD

VoD 1a dich vu cung cép cic chuong trinh truyén hinh dya trén cac yéu céu cia
thué bao. Cac dich vu truyén hinh dugc phat di tor cac bo luu trtr phim truyén, chuong
trinh gido duc hay tin tic thoi sy thoi gian thuc. Ung dung VoD cung cép cho tung
thué bao riéng 1¢ dé chon noi dung video va hg xem no6 vao lac thich hop nhét.

Khi ha tang mang IPTV dau tién duoc thiét ké thi cac tmg dung va cac dich vu
tao loi nhuin nhu dién thoai video, hoi thoai truyén hinh, ddo tao tir xa va camera giam
sat an ninh tai nha déu c6 thé cung cip cho khach hang. C6 thém mot sé dich vu va
dic tinh tién tién hon so voi hé théng truyén hinh quang b truyén thong.

SVTH: Hoang Lap 7 PT-VT K29



Do An Tt Nghiép Chwong IL.: Giéi Thiéu Truyén Hinh Va Céng Nghé H6 Tro

Quang cao co dia chi

Thong tin tin nhin dic biét hodc noi dung da phuong tién gitra thiét bi va khach
hang dyua trén dia chi cta ho goi 1a quang cao c6 dia chi. Dia chi dugc cong bd cua
khéch hang co thé biét dugc thong qua viéc xem xét k¥ hién trang ciia nguodi xem. N6
dugc thyc hién boi 1énh dé xac dinh du tin nhin quang cao phu hop hodc khong phu
hop v6i ngudi nhan. Vi thé, quang céo cé dia chi cho phép tinh toan nhanh chong va
chinh xac hiéu qua cua chién dich quang céo.

Su hop téc ciia nguoi xem 13 dién mao ctia quang cdo c6 dia chi. Ngay khi truyén
hinh IP dugc bat dau, cac hé théng nay co thé hoi hodc nhic nho nguoi xem khai bao
tén cua ho tir danh sach da dang ky. Poi lai, ngudi xem s& mudn chon tén chwong trinh
ctia ho. Tai déy, tén chwong trinh dd c6 mot hd so VA Cac tin nhin quang céo c6 thé
duge lua chon, cach xem t8t nhét 13 két ndi t&i hd so cua nguol xem. Boi vi, cac dac
tinh tién tién da duoc dua ra cua truyén hinh IP vi du nhu cac cudc goi téi, e-mail VA
huéng din chwong trinh déu nhé cac kénh ua thich, ngudi xem c6 thé thuc su xem
ching.

Thu nhap duoc tao ra bang cach giri céc tin nhin quang cdo c6 dia chi téi nguoi
xem, véi cac hd so dic biét co thé 16n gip 10 dén 100 lan thu nhip tir quang céo
quang ba thong thuong. Kha niang glii cac quang céo thuong mai téi mot sd nguoi xem
ddc biét cho phép cac nha quang co c6 dinh dugc quy dau tu chinh xac cho quang cdo
c6 dia chi. N6 ciing cho phép cac nha quang cdo thir nghiém mét sd quang cio thuong
mai khac trong cling mot ving tai cting mot thoi diém.

1.3 Cac Cong Nghé Ho Tro Cho Hé Thong IPTV
1.3.1 Giao Thirc TCP/IP

Bo giao thirc TCP/IP 1a mdi trudong ma video c6 thé duge van chuyén trong mang
vo1 hai loai video duogc phat theo thoi gian thuc hoac 1a luu triv dé phat lai.

Trong tdm cua phan nay nghién clru ciu tric cila bd giao thirc so sanh no véi mo
hinh bay 16p, xem xét dén phan dau ctia 16p mang va 16p van chuyén.

TCP/IP thuc chit 12 mot ho giao thic cung lam viéc voi nhau dé cung cép truyén
thong lién mang. Giao thic TCP/IP nd hién dién nhu 13 mé hinh tham chiéu két ndi
cho hé thdng md 7 16p (OSI) nhung chi c6 5 16p.
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Application Application
Telnet FTP SMTP DNS SNMP
Presentation \ W Presentation
Session Session
TCP UDP RIP
Transport / Transport
ICMP
Network \ | — Network
ARP Internet Protocol(IP)
Data link | | Data link
Physical Ethernet Token bus Token ring FDDI Physical

Hinh 1.1 So sanh kién tric ISO va TCP/IP

TCP/IP khong dinh nghia 16p vat 1y thay vi d6 1a dinh nghia mot day dia chi ma
cho phép dia chi 16p mang twong thich voi su hoat dong trén 16p diéu khién va truy
cap mang (MAC) dugc hd trg boi mang LAN dic biét.

Tir 16p 5 dén 16p 7 ( 16p phién, 16p trinh dién, 16p tng dung) trong mé hinh OSI
duogc thay bang mot 16p tng dung trong TCP/IP.

Khi mot khung LAN duoc thyc hién trong TCP/IP thi phan dau cta 16p van
chuyén dac bi¢t 1a trong TCP hoac UDP s& dugc thém vao ph?ln dir liéu ung dung.

Phan dau ctia TCP hoic UDP bao gdm mét s luong céc cong ngudn va dich chi ra dir

liéu dugc van chuyén.

* Giao thirc lién mang IP

Muc dich chinh cua IP 1a cung cip kha ning két ndi cac mang con thanh lién

mang dé truyén dir liéu.Vai tro cua IP twong tu vai tro giao thirc tang mang trong mo

hinh OSI.

IP 1a mot giao thirc khong lién két c6 nghia 13 khong c6 giai doan thiét 1ap lién
két trude khi truyén dir lidu.

* Giao thirc diéu khién truyén (TCP)

TCP 14 kiéu giao thic kiéu “co lién két” nghia 13 can thiét 1ap lién két (logic)
gitta mot cdp thuc thé TCP trude khi ching trao doi dit liéu véi nhau.

Pon vi dir liéu trong TCP 1a doan dir li¢u (Segment)

*Giao thirc goi dir liéu ngwoi sir dung (UDP)
UDP 1a giao thic “khong lién két” duge sir dung dé thay thé TCP & trén IP theo yéu
cau cua tmg dung khac v6i TCP. UDP khong c6 chitc ning thiét 1ap va giai phong lién

két, no khong cung cap cac co ché bao nhan, khong sap x€p tuan tu cac don vi dit li¢u dén

nén co thé xay ra tinh trang mat hodc trung dit liéu ma khong c6 co ché thong béo cho

nguoi ding. Tace 12 nd cung cap céac dich vu giao van khong dang tin cdy nhu TCP.
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UDP ciing cung cip co ché gan va quan 1y cac s6 hiéu cong dé dinh danh duy
nhét cac ung dung chay trén mot tram cua mang. Do it chitc nang nén nd c6 xu thé
hoat dong nhanh hon TCP va thudng dung trong cac ung dung khong doi hoi do tin
cdy cao trong tang giao van. Pon vi dit liéu ctia UDP 1a don vi dit liéu (Datagram).

*Segment va Datagram

Mot sb diéu kién duge st dung dé thém vao phﬁn dau cua don vi dit licu ung
dung.

Trudc tién thi phan dau cta giao thic TCP dugc thém vao don vi dir liéu tng
dung nhu 1a TCP Segment, con phin dau cua UDP duoc thém vao nhu 1a UDP
Datagram. Ca hai su thiét 14p nay déu xuét hién 6 16p van chuyén va hién dién nhu 13 &
16p 4 md hinh tham chiéu OSI.

Viéc thém vao phan niy s& tao ra goi dit liéu IP, phan dau cta nd s& chi ro cac
giao dién nhan va giri qua céc truong dia chi ngudn va dich.

Lop vat 1y va lién két dir liéu c6 thé dung dé van chuyén dit liéu ban dau dudi
dang s6 nhj phan “0” hoic “1”.

Lép mang duge ding dé phan phoi dit liéu tir nguon dén dich qua mot hodc nhiéu
router dua trén dia chi IP dich dugc dat trong phﬁn dau 201 dit liéu IP do d6 ma nguoi
ta co thé goi day 1a 16p dinh tuyén. Viéc phan phdi cac géi tin c¢6 thé sir dung giao thirc
TCP hoac UDP.

Mic di TCP khong thich hgp cho viéc sé héa tiéng noéi va dir liéu nhung van
duogc dung trong Internet vi nd cé thé hiéu chinh duoc 161 va truyén lai va day chinh la
nguyén nhan thuong xuat hién cho tng dung thoi gian thyc.

Ban dau IPTV st dung UDP & 16p van chuyén, nd phu thudc vao cac tng dung &
16p dudi dé phat hién 18i va hiéu chinh trong mot chudi cac goi tin. Boi vi khi trién
khai IPTV ban dau thi can phai yéu cau bang thong cao dé phat cac ludng video. Khi
nhiéu thué bao cting lwa chon dich vy thi diéu c6 thé xay ra v6i cac goi tin 1a kha ning
roi trén cac router 14 rat cao.

Trong twong lai thi UDP va giao thirc van chuyén thoi gian thue (RTP) dugc sir dung.

*Ban tin ICMP ( ban tin diéu khién giao thirc Internet)

Ban tin nay s& chuyén 15i va diéu khién thong tin dugc xuat hién & mot phan cua
giao thic, ca router va tram con st dung ICMP dé truyén céac thong bao cé lién quan
dén nhan cac goi dir liéu tir nhitng noi khoi dau goi tin. No con duoc ding dé tao ra
céc ban tin yéu cau va tra 10i, ban tin ndy dugc dua vao trong phan dau cta goi dir lidu
IP dé tao ra goi dit liéu nhu sau:

[P Header | [CMP Messag

o IP Datagram —
Hinh 1.2 Cdu tric géi dit liéu IP
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Khi ching ta st dung giao thic TCP/IP dugc ding dé van chuyén video thi can
phéi chi ¥ dén cach dong goi dir liéu & phan dau dé diéu khién ludng video.

*|P Header

Bao gébm mot sb truong ding dé diéu khién viéc phan phéat dir liéu. Trong moi
truong hoat dong cua video can tap trung vao phan IP Header.

0 4 8 16 19 24 31

VERS HLEN Service Type Total Length
Identification Flags Fragment Offset

Time to Live Protocol Header Checksum

Source IP Address

Destination IP Address

IP Options (If Any) Padding

Data

Hinh 1.3 Cdu triic khung phan Header ciia Ipv4

IP Header gdm c6 12 trudng cong thém 2 trudng Option va Padding.

Truong mé dau 1a phién ban (VERS) no cho phép noi khéi dau va noi nhén, céc
router gitra nguén va dich c6 mdt dinh dang vé g0o1 dir li¢u.

Ba trudng cung cap diéu khién phan doan la: Identification (nhan dang), Flag
(cd), Fragment Offset (cac phan doan khoang tréng)

Trudng “Time to Live” qui dinh thoi gian ton tai clia datagram trong lién mang.

Trudng “ Protocol” qui dinh giao thic cla tang trén bao gom: ICMP, TCP, EGP,
UDP, Ip\6.

Trudng dia chi ngudn va dich. Dia chi cta IP rat quan trong vi cac phuong phap
phan phdi video qua mang IP déu dua trén dia chi ngudn va dich.

Céu tric dia chi IP

e Thanh phéan va hinh dang cia dia chi IP

Dia chi IP dang sir dung hién tai (IPv4) c6 32 bit chia thanh 4 Octet ( mdi

Octet 6 8 bit, twong duong 1 byte ) bao gom 3 thanh phan chinh.

Class Net ID Host ID
bit

Bit O 32

Hinh 1.4 Thanh phan dia chi IP
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Trong do:

- Class bit: bit nhan dang 16p dé phan biét 16p ¢ dia chi ndo.

- Net ID 1a dia chi mang.

- Host ID 1a dia chi may chu.

e Cach Danh Pia Chi IP

bia chi IP chia ra 5 16p la: A,B,C, D, E. Hién tai da dung hét 16p A, 16p B va 16p
Ccon2lop Dva E dung cho myc dich khac.

Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Class A | 0
~NetlD Host ID .
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Class B [ 10
« Net ID < Host ID R
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4

Class C | 110

« Net ID b HostID |
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Class D R
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Class E TERR

Hinh 1.5 Cdu tric dia chi IP

+Lép A: cho phép dinh danh t6i 126 mang, t6i da c6 16 triéu host trén mdi mang,

+Lop B: cho phép dinh danh t6i 16384 mang va t6i da 65534 host trén mdi mang

+Lop C: cho phép dinh danh t6i 2 triéu mang voi toi da 254 host trén mdi mang
+Lép D: dung dé giri goi dit liéu téi mot nhom céc host trén mdi mang tic 1a diy
dia chi dung trong multicast.

+Lép E: ding dé du phong trong tuwong lai.

Can luu y rang cac dia chi IP dugc ding dé dinh danh céc host va mang ¢ tang
mang cua mO hinh OSI va ching khong phai 1a céc dia chi vat ly cta tram do trén
mang cuc bd. Trén mdt tram cuc bd nhu vay hai tram cé thé lién két v6i nhau néu
ching biét dia chi vat Iy ctia nhau. Do vAy van dé dit ra 1a phai anh xa dia chi IP(32
bit) va dia chi vat 1y (48 bit) ciia mdt tram.
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1.3.2 Cac Phwong Thirc Truyén Thong Video Qua Mang IPTV

Céc kiéu luu lugng mang IP phu thudc vao cach phat truyén thong khac nhau boi
cac dich vu IP khac nhau nhu 14 VoIP va Internet toc dd cao. Néu nhu st dung video
thi luu luong ¢ téc dd cao trong khi luu luong cua Internet dao dong & mic cao va
thap.

Ba k¥ thudt truyén thong sau duoc ding dé diéu chinh video.

Truyén thong Unicast

Trong unicasting thi mdi ludng video IPTV duoc gii dén thué bao khach hang,
néu c6 nhiéu ngudi nhan cing mot kénh video d6 thi mdi IPTVCD can phai phan chia
ludng unicast. Mdi ludng dugc dua dén dich thong qua mang IP tbc d6 cao. Nguyén
tac thuc hién dwa trén co so dinh huéng két ndi dé phan phdi nhimg ludng ndi dung
mot cach riéng 1&.

Uu diém ctia phuong phap: cdu hinh thuc hién dé dang.

Nhuoc diém:

« Bang thong cua mang bi lang phi;

« Dich vu rat khé mo rong khi s6 luong may thu ting lén;

- Khong thé str dung trong cac dich vu bi gidi han thoi gian, do su cung cép dén
mdi may thu phai theo trinh ty xép hang.

Sau day 1a vi du dé két ndi IP duoc thiét 1ap khi 5 thué bao truy nhap vio mot
kénh quang ba qua mdt mang co téc do cao.
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Hinh 1.6 Nhiéu két néi IP Unicast cho mét kénh qudang ba IPTV

Khi nhiéu ngudi st dung lya chon truy cap cung 1 kénh IPTV tai 1 thoi diém thi
mot sb két ndi thong dung duoc thiét lap. Lac do server can cung cép mot két ndi IP
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dén thué bao ma yéu cau két ndi dén kénh 10 véi tat ca 5 ludng phan biét khoi dau tir
server ndi dung va két ni dén router dich.

C6 5 két ndi lan lugt duge dinh tuyén dén dich bang cach: tir router phan phdi
dén 2 tong dai khu wvuc tir day s& thiét 1ap cac cong luu tra dé két thic tai thiét bi s6 &
nha.

Trong mdi trudng unicast can thiét cho nhidu két nbi dén céc lién két mang co
tbc d6 cao va phu hop cho cac ung dung nhu 1 phat video sé qua mang NDVR va
VoD khi ma mdi thué bao chi nhan duy nhit mot ludng.

Broadcast

Mang IP ciing ho trg chitc ning broadcasting tirc 1a cing 1 kénh IPTV dugc phat
dén mdi thiét bj truy nhdp mang biang rong. Khi mot server dugc céu hinh cho
broadcast thi mdt kénh IPTV duoc gui dén cho tit ca IPTVCD duoc két ndi dén mang
bat chip ching cé yéu cau ludng video hay khong. Pay 1a cach phat nguy hiém boi vi
tai nguyén cia IPTVCD s& ngimg cung cdp khi ma xtr 1y cac goi tin khong mong
mudn. Cach phat nay khong phu hop voi cac ting dung IPTV do d6 day la yéu t6 lam
cho k¥ thuat truyén théng nay khong dugc dinh tuyén. Tir khi nhitng mang duoc hé tro
router dinh tuyén mot cach rong rai thi vi€c phat broadcasting khong duoc dung nhiéu.

Multicast

Nhém va thanh vién 13 hinh thic co ban dé cho multicasting hoat dong. Trong
khi trién khai mang thi mdi nhém multicast 1a mot kénh quang ba Tivi va mdi thanh
vién ngang bang nhau s& dén thiét bj IPTVCD khac nhau duoc bat 1én va xem cac
chuong trinh. Mdi kénh chi duoc phép gii dén nhom STB ndo yéu cau két ndi nén s&
gilt cho bang thong tiéu ton & muc thp nhit va 1am giam qua trinh x{r 1y tran ngap
trén server.

Hinh sau chi ra anh hudng cua ky thuat multicast voi vi du 1a 5 thué bao truy céap
dong thoi kénh 10

Thng di
khu e 1

Trung t&m
dik ligu IPTY

Core |P broadband
natwork

Tng g&i
khiu wups 2

Hinh 1.7 Két néi IP sir dung ky thudt Multicast
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Lac ndy mot ban sao duoc giri tir server ndi dung dén router phan phdi va né sé
tao ra 2 ban sao cla ludng va giii chiing dén nhiing router ¢ tong dai khu vuc qua mot
két ndi IP. M&i mot router s& lan luot sao chép nhitng ludng dén cac cong giao dién két
ndi tai nha.

Su cai tién nay 1a cach sir dung ddc biét bi nha cung cép dich vu phat quang ba
cac chuong trinh truc tiép va dat hi¢u qua k¥ thuat cac ti€én ich cua mang IP co ban.

Cha y rang mulicast khong ding mot tuyén 1én cho théng tin giita thiét bi
IPTVCD va server quang ba. Noi dung multicasting duwgc xem nhu ¢ nhiéu tinh xao
so voi viéc sir dung unicast hay broadcast.

1.3.3 Cac Chuan Nén Trong Video

Trong tat ca cac dang tin hiéu thi tin hiéu truyén hinh chiém dai tan 16n nhat
cho mot kénh thong tin. Tin hiéu video sb c6 toc do 1a 216 Mbit/s va dai phd tan c6 do
rong can thiét 1a 162 MHz. Trong khi truyén tin hiéu video sd qua vé tinh thi d6 rong
dai tan cua mot kénh 12 27 MHz con qua hé thong truyén hinh quang ba 1a 7 dén 8
Mhz. Do d6 nén tin hiéu video 1a cong doan can thiét dé khic phuc nhimng kho khin
trén.

Nén 12 mot qua trinh trong d6 lwong sé liéu dé biéu dién thong tin ciia mot anh
hodc nhiéu anh duoc giam bdt bang cach loai bo nhiing tin hiéu du thira trong video.
Sau day ching ta s& tim hiéu mot s6 chuan nén.

* Chuan JEPG ( Join Photo Graphic Experts Group ) 1a chudn nén cho anh da
tan lién tuc. Tiéu chuan ndy duoc tmg dung cho nhiéu linh vuc nhu luu trir anh, fax
mau, truyén anh bdo chi, anh cho y hoc, camera s0.

JEPG dugc dinh ra cho nén anh tinh don sdc va mau thuc hién béi 4 kiéu ma hoa
do la:

e Mi hoa tun tu: anh dugc ma hoa theo kiu quét tir trai qua phai VA tir trén
xudng dudi.

e Mi hoa lily tién: anh duoc mi hoa theo kiéu quét phirc hop theo ché do phan
giai khong gian cho cac tmg dung trén cac kiéu bang hep nén thoi gian truyén dan co
the dai.

e M3 hoa khong ton that: anh dugc dam bao khoi phuc chinh xac cho mdi gia tri
mau ciia ngudn. Thong tin khéng can thiét s& bj cit bo nén hiéu qua nén thip hon so
v6i phuwong phap c6 ton that.

e M3 hoa phan cap: anh duoc ma hoa & ché d6 phan giai khong gian phirc hop dé
cho nhitng anh c6 phan giai thip c6 thé duogc truy xudt va hién thi ma khong can giai
nén nhu nhitng anh c6 téc do phan giai trong khong gian cao hon.

* Chuian Mpeg (Moving Picture Experts Group) 1a chudi cac chudn nén video
voi muc dich 12 ma hoa tin hiéu hinh anh va 4m thanh cho b lwu trit s6 & toc do bit tir
1.5 @én 50 Mbit/s. Cac chuan MPEG tién téi t6i wu hoa cho nhiing tmg dung video
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dong va cac dic diém ciia nd cling bao gdm thuét toan cho viéc nén tin hiéu audio.Chéat
lugng hinh anh c6 thé dugc cai thién dang ké bang cach dung ti 18 nén dit liéu 16n hon
ma khong can thay doi do phan giai. Cac chuan MPEG hién nay gom co:

+ Mpeg-1 1a chuan luu trir va phuc hdi anh dong va Audio trong luu trit Media.
Mpeg-1 c6 thé nén tin hiéu video t&i 1.5Mbit/s voi chat lugng VHS va am thanh 1ap
thé voi téc do 192 bit/s. N6 duoc ding dé luu trit video va am thanh trén CD-ROM.

+ Mpeg-2 v6i tbc 6 nhé hon 10 Mbit/s dé truyén tin hiéu truyén hinh sb thong
thuong. Cac hé théng str dung Mpeg-2 dang rat phat trién nhu: TV s, VoD, DVD...

+ Mpeg-3 14 tiéu chuan nén tin hiéu s6 nho hon 50 Mb/s dé truyén tin hiéu
truyén hinh c6 do phan giai cao.

+ Mpeg-4 1a dugc biét dén nhu 1a H264 nd hd trg cong nghé nén tién tién va
hiéu qua nhat hién nay. Pong thoi s dung nhimg thuit toan nén va phuong thirc
truyén anh moi phic tap do d6 ma chuin nay da lam giam dang ké dir liéu va bang
thong truyén di cta video. Chuan danh cho nén hinh anh video voi it khung hinh va
yéu cau lam twoi toc d6 dit lidu tir 9 dén 40 kbit/s. Mpeg-4 trd thanh mot tiéu chuan
cho nén anh ky thuat truyén hinh sd, cac ung dung vé dd hoa va Video tuong tac hai
chiéu. Mpeg-4 di tr& thanh mot tiéu chuin cong nghé trong qua trinh san xuat, phan
phdi va truy cép vao cac hé thdng Video. No dad gbp phan giai quyét van dé vé dung
lugng cho céc thiét bi luu trit, vin dé vé bang thong ciia dudng truyén tin hiéu hodc két
hop ca hai van dé trén.

+ Mpeg-7 1a chudn mo ta thong tin clia nhiéu loai da phuong tién. Mo ta nay sé
két hop v6i chinh ndi dung cila nd cho phép kha ning tim kiém nhanh va hiéu qua theo
yéu cau ngudi ding.

* Chuan VC-1: 1a tén goi chinh thuc cua chuén video SMPTE 421M va duoc
phét trién bai Microsoft ho trg HD-DVD.

Pic diém cta chuin nay la tdc 36 ma hoa cham nhung giai ma nhanh, chét luong
hinh anh tt hon so véi céc chuén khac.

1.3.4 Ky Thuat Streaming

Giéi thiéu Streaming:

Streaming 1a k¥ thudt truyén va nhan tin hiéu tiéng (audio) va hinh ( video)
thong qua Internet theo phuong thic giéng nhu radio va truyén hinh, nghia 1a ludng tin
hiéu hay dit liéu duoc truyén phat lién tuc tir may cht va thiét bi dau cudi nhén tin
hiéu dén dau thi phat lai ngay tic thi. Pay 1a mot cong nghé server/client cho phép cac
dir liéu duoc thu truc tiép hodc dugc ghi trude do truyén tai di theo thoi gian thuc, mé
ra kha ning két ndi mang cho céc tmg dung truyén théng da phuong tién nhu mang tin
tire, gido duc, dao tao, thu vién, quang cdo... gitp tang kha nang tiép can su vi€c mot
céch truc quan cho doi tuong dau cudi, nang cao hiéu qua muyc tiéu truyén dat.

Phuong thirc Streaming

C6 hai cach dé xem ndi dung trén internet 1a: Downloading va streaming.
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e Downloading: Khi ban download mét file thi toan by file dugc luu trén may
tinh VA nhimng file ndy c6 thé md va xem sau d6. Phuong thirc nay c6 wu diém nhu 13
truy xuat nhanh dén cac doan khac nhau trong file nhung nhugc diém 16n d6 1a phai
chd cho toan bo file dugc download vé trude khi nd c¢o thé xem duge. Néu nhu file cé
dung luwong nho thi diéu nay khong c6 qua nhiéu bét tién, nhung voi file 16n va bai
trinh dién dai thi né c6 thé giy ra nhiéu kho chiu.

e Streaming : nguoi ding cudi ¢ thé bat dau xem ngay khi nd bit dau tai tap tin
dugc goi dén nguoi st dung trong cac chudi lién tiép, va ngudi dung xem ndi dung
ngay khi n6 dén ma khong phai chd doi. Phuong thirc ndy duoc sir dung dé truyén tai
cac su kién truc tiép.

Cong cu streaming :Camera thu hinh ,ban dung hinh (cho trudng hop nhiéu
camera), bo thiét bi thu 4m thanh, bd ma hoa, may chu dé quan 1y ndi dung luu tri,
may chu streaming media, may chii web va cac duong truyén internet toc do cao.

1.3.4 Tiéu Chuin P§ Nét Cao

HD (High Definition) hay HDTV ( High Definition Televison) 1a mt thuat ngir
chi céc chuong trinh TV k¥ thuat s, céc tép tin da phuong tién duoc trinh chiéu voi
d6 phan giai cao nhat hién nay. P phan giai cao gitp hinh anh trung thuc, chi tiét hon
nhiéu tuy nhién ciing vi thé ma yéu cau ngudn phat c6 kha ning trinh chiéu cua thiét b
nhdn ciing nhu bang thong cua hé thong.

Sau day ching ta s& tim hiéu vé tiéu chuan nay dé phan phéi video qua mang IP.

HDTV qua mang IP

Viét tit cua HDTV IP duogc dung dé dién ta viéc phan phdi ndi dung video d6 nét
cao qua mdt két ndi bang rong. Pay 1a ky thuat mdi ma tao ra sy khac biét so voi céc
dich vu cua IPTV duogc truyén tai trén cap va vé tinh.

Nhing nha cung cp dich vu can nang cap hé thong mang dé ho tro viéc truyén
dan ndi dung HDTV.

Sau day 1a mot s6 cai tién

e Cai tién vé& chit luong video.

e D0 phan giai mau sic tot hon.

e Cac muc chét luong cao.

Voi viée cai tién k¥ thuat nén cing voi mang tbc do cao c6 thé cung cép cho
ngudi ding nhitng dich vu IP HDTV véi murc chat luong cao. Lugng bing thong can
thiét phu thudc vao thuat toan nén dugc thuc hién ¢ trung tdm dir liéu. Véi tdc do nén
cao thi s& lam giam duogc bang thong tidu ton tuy nhién chét lugng hinh 4nh thu dugc

bi gidm xuong.
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Kha ning luu trir tai nguyén ciia ndi dung HDTV ciing can duogc nang cép.

Do phan giai hinh dnh

Puogc dinh nghia la sb lugng cac khoan nhd hodc diém anh ma thiét bi trén man
hinh cé thé hién thi va hinh anh trén man hinh dugc xdy dung tir cac phéan tir d6. Trong
tiéu chuan HD c6 cac do phan giai sau.

- Po phéan giai 720p: 1a d6 phan giai thap nhat cia tiéu chuan HD véi kich thudc
anh 1a 1280 x 720. D6 phan giai ndy v6i chuan nén anh rong theo ty 1& 16: 9 dan tro
thanh tiéu chuan thay thé cho ty 1& hinh anh 4:3.

- Po phéan giai 1080i: voi do phan giai nay hién thi anh kich thudc 1960 x 1080
nhung phuong thirc hién thi ctia d6 phan giai ndy 1a quét dan xen nén trong mot sb
truong hop hinh anh mang lai kém hon so vo1 720i.

- P phan giii 1080p: cho kich thudc anh 1a 1960 x 1080 day 1a do phan giai 16n
nhét trong thoi diém hién tai cua tiéu chuan HD.

Cac phuong thirc hién thi hinh dnh

e Quét theo kiéu dan xen (Iterlaced Scan)

Phuong thirc nay hién thi mot khung v6i d6 phan giai c6 do phan giai bang 1/2
d6 phan giai chuin & cac dong sb 1& sau d6 hién thi ¢ khung hinh tiép theo ciia cac
dong chan trong khi vin hién thi & cac khung hinh trude.

+ Uu diém ctia phuong phap nay 1a yéu cau xir 1y cta thiét bi phat va bd luu trix
13 thap.

+ Khuyét diém 1a d& giy hién tuong rung man hinh, gdy hién tuong bong md khod
chiu v&1 nguoi xem.

[15%:2]
1

Nguoi ta thuong ky hiéu phuong phap nay bang chit “4” sau sé dong quét (1080i)
e Quét theo kiéu tuan ty (Progressive Scan)

La phuong thirc chudn xic nhat dé hién thi hinh anh cua mdi khung hinh dugc
luu véi @6 phan giai day di. Thiét bi phat hinh s& hién thi toan bd khung hinh sau d6
hién thi khung hinh ké tiép d¢ 1én khung hinh nay.

+ Uu diém 1a khic phuc duoc khuyét diém cta phuong thirc trudc mang lai hinh
anh chi tiét, khong bi rung va phii hop voi céc hinh anh chuyén dong nhanh.

+ Nhugc diém la yéu cau ve kha nang xir ly va thi€t bi luu trir cao.

Nguoi ta ky hiéu phuong thirc ndy bang chit “p” sau sd dong quét (1080p).
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Hé Théng IP-HDTV End-to-End
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Hinh 1.8 Cac khéi don gian ciia hé thong end-to-end ciia IP-HDTV

Viéc tao ra giao thic st dung dé van chuyén tin hiéu SDTV qua mang IP ciing
dugc phan phdi ndi dung video HD. Cac yéu cau vé phan clng dé tao ra va xem ndi
dung HD nhu sau:

e CiC camera s tao ra HD: nhiing camera ndy c6 thé tao ra d6 phan giai gap
nam lan so voi SDTV va sau d6 tin hiéu ndy duoc chuyén dén server qua mang cép
quang.

e Server HDTV: n6 duoc két ndi qua mot mang bang rong tdc do cao dén mot bd
STB hoac PC. Chtic nang chinh 1a luu trit n6i dung HDTV.

e B0 ma hoa: b ma hoa MPEG la dinh dang thong thuong nhat cho tin hiéu nén
SDTV. Qua trinh xir Iy mot kénh HD thi tiéu ton bang thong gip 6 1an so v6i cac kénh
tiéu chuan. Vi vay kha nang thuc hién cua bd ma hda c6 nhi€ém wvu quan trong dé nén
tin hiéu va cho phép luu trir duwoc hinh anh chit luong cao ¢ téc do bit thip. No s&
phéan phéi ndi dung trén co so cac thuat toan ma hoa tién tién nhu 1a MPEG-4 va VC-
1.

e Mot mang IP dung lugng cao: céc tap tin HD c6 dung lugng 16n gap niam lan
cac tap tin SDTV. Vi thé ma mang truyén hinh cap toc d6 cao, vé tinh, mang bang
rong DSL hay mit dat v6i bang thong du sir dung nén can phai ho tro dung lugng dé
truyén tai ndi dung HD.

e Hé théng xem ¢ nha: bao gdm ba thanh phan chinh d6 13 mot bdo STB, mot bd
hién thi va hé thong am thanh xung quanh.
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+ B¢ giai ma STB
Mot trong s6 bd STB nhan tin hiéu HDTV tir mang bang rong sau d6 giai
ma tin hi¢u va phat lu(“)ng dén dau ra dé hién thi. Pinh dang tin hi¢u & dau ra phu thudc
vao dung luong cua thiét bi hién thi gia dinh. Khi ma nhiéu dich vy HD c6 nhiéu cii
tién thi cac bo STB can phai c6 cac ky thuat dé ho tro viéc giai ma cac ludng video do
nét cao. Chung con c6 nhimng dic diém dé phan phdi céc dich vu nhu 1a ludng video do
nét cao, cai tién dugc Am thanh sb va c6 thé két ndi voi cac thiét bi trong nha khac.

+ Céc ky thuat dé hién thi HDTV

Nguoi dung muén xem dugc ndi dung ctia mét kénh IPTV theo dinh dang
HD thi can phai c6 mdt man hinh TV c6 kha nang xtr 1y ndi dung HD. Sy khic nhau
ctia man hinh hién thi nay so voi cac Tivi analog thong dung 1a: d6 rong man hinh va
chiéu cao phan giai.

Do viy ma s6 diém anh trong TV c¢6 dinh dang HD 16n hon nhiéu.

C6 hai loai man hinh phd bién dung dé két ndi véi bd STB ctia HD 13 man hinh
Plasma( PDP) va man hinh tinh thé 16ng (LCD).

+ HDTV cho phép c6 nhiéu kénh 4m thanh xung quanh

Tin hiéu ciing chira nhiéu kénh am thanh xung quanh dé dua dén trai
nghi¢m nhu 1a & céc nha hat.

HDTV sé& bao gom 6 kénh 4m thanh khac nhau: hai kénh & phia trudc, mot kénh
kénh & giita, hai kénh ¢ dang sau va mot kénh tan s thap.

Tom Tat: IPTV duoc ndi dén nhu 1a su tiép ndi cua cac dich wu truyén hinh mat
dat sd, truyén hinh cép, truyén hinh V¢ tinh nhung dugc dua dén v6i do nét cao. Dé cbd
thé dua dén cho nguoi xem cac hinh anh video trong sang va 4m thanh séng dong hon
céc loai truyén hinh quang ba khéc.

Trong cac cong nghé thi TCP/ 14 bd giao thirc quan trong dé trién khai phan phoi
Video qua mang bang rong.

Céc tiéu chuin nén s& lam giam duogc kich thudc cua goi Video ban dau dé giam
duoc luu luong va bing thong trén mang. Cac chuan nén thuong st dung 148 MPEG-4
va VC-1.

Ba kiéu phan phoéi video chinh dugc dung 1a unicast, broadcast va multicast.
Trong d6 unicast dugc ding dé phat giita server va client trong VoD, con Multicast
ding dé phat mot nhom nao d6 yéu cau sir dung IPTV.

Dinh dang HD 1a tiéu chuan cung cép cho dich wu IPTV dé dat duoc chat luong
hinh anh va am thanh tét hon.

SVTH: Hoang Lap 20 PT-VT K29



D6 An Tot Nghiép Chuwong IL: Mang Truyén Din

CHUONG II. Mang Truyén Dan IPTV

Hién nay IPTV dugc nhin nhén nhu 12 con dudng tt nhat ¢é phan phdi cac dich
vu truyén hinh k§ thuat sé cho khach hang. Ban chét ctia IPTV 1a mot mang phéan phdi
tbc do cao dugc 1am nén tang phan phdi ndi dung. Muc dich ciia mang nay 1a truyén
tai dit liu giira thiét bi khach hang IPTVCD va trung tdm dit liéu cua cac nha cung
cip dich vu. N6 can 1am viéc nay ma khong anh hudng toi chat lugng ciia ludng video
duogc phan phéi téi thué bao IPTV, nd ciing quyét dinh ciu triic mang va do phic tap
duoc yéu cau dé hd tro cac dich vu IPTV.

Céu trac mot mang truyén dan IPTV gdm c6: mang truy cdp bing rong va mang
tap trung hay backbone. Céic loai mang m¢ rong khac bao gérn cac hé théng cap, dién
thoai cap dong, mang khong day va vé tinh c6 thé duoc str dung dé phan phdi céc dich
wvu mang IPTV tién tién.

Trong chuwong nay can tap trung dién giai cdu triic ha ting cta hé thdng, cau tric
chtrc ning va mang truyén dan duoc sir dung dé truyén tai.

2.1 CAu Tric Mang IPTV
Céu trac mang IPTV bao gom:

e Thir nhat 12 co sé ha tang ctia mang IPTV, né dua ra cac thanh phan ciia mot
h¢ théng IPTV end-to-end.

e Thir hai 1 cdu tric chitc ning cho dich wu IPTV, ndi dung phan nay n6i 1én
chiic ning ciia ting thanh phan cy thé tham giao vao cong viéc phan phdi ndi dung

IPTV.
2.1.1 Co sé ha tang ciia mang IPTV

Trung tam Thiét bi
dur liéu khach

IPTV hang
(Headen) (IPTVCD)

Hinh 2.1 Hé Théong IPTV Pon Gidan
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2.1.1.1 Trung tam dir liéu IPTV

Trung tam dir li¢u IPTV (IPTV Data Center) hay Headend la noi nhan nd1 dung
tir nhiéu ngudn khac nhau, bao gdm video ndi bo, cic bd tip trung ndi dung, cac nha

san xudt ndi dung va cac kénh truyén hinh vé tinh, mat dat, truyén hinh cap. Mdi lan
nhdn nhu vy, mot s6 thanh phin phan cing khic nhau nhu bd giai mi, cac server
video, céac router IP va cac phan cung bao an chuyén dung déu duogc sir dung dé chudn
bi n6i dung s& dugc phan phdi trén mang IP. Cong voi mot hé thdng quan 1y thué bao
IPTV vé thudc tinh va hoa don thanh toan. Chu y réng, vi tri vat 1y cuda trung tam dir
li€u IPTV s€ dugc xac dinh bdi nha cung cép dich vu sur dung ha t?mg mang.

2.1.1.2 Mang phan phoi bing rong

Viéc phan phéi cac dich vu IPTV theo yéu cau két ndi mot dén mot (one-to-one),
néu trong truong hop viéc trién khai IPTV trén dién rong thi sé két ndi one-to-one s&
tang 1én. Do d0, yéu cau vé bang thong trén mang 1a kha 16n. Nhiing tién bd vé cong
nghé mang cho phép cac nha cung cép vién thong co dugec mot sd luong 1on cac mang
bang rong. Riéng mang truyén hinh cap thi sir dung hdn hop ca cap dong truc va cap
quang dé dap Gmg cho viéc phan phdi ndi dung IPTV.

2.1.1.3 Thiét bi khach hang IPTVCD

Thiét bi khach hang IPTVCD (IPTV Consumer Device) 1a cac thanh phan cho
phép nguoi ding truy cép dich vu IPTV. IPTVCD két ndi téi mang bing rong, ching
dam nhiém chirc nang giai ma, xir 1y cac ludng tin hiu t6i tir mang IP. IPTVCD dugc
hod tro cac ki thuat tién tién dé t6i thiéu hoa hodc loai trir hoan toan anh hudng cua
cac van dé v& mang khi xtr 1y ndi dung. C6 rat nhiéu dang IPTVCD nhu: cbng vio
(gateway) cho khu dan cu, bo giai ma STB, bang diéu khién tro choi. ..

2.1.2 Cau Tric Chire Niing Cho Dich Vu IPTV

Mot mang IPTV c6 thé bao gém nhiéu thanh phin co ban, né cung cép mot cu
trac chirc nang cho phép phan biét va chuyén mon hoa cac nhiém vu. Hinh dudi day s€
trinh bay vé cdu trac dé tao thanh cac chic ning sau: cung cdp ndi dung, phan phdi
noi dung, diéukhién IPTV, truyén dan IPTV, thué bao va bao an.

2.1.2.1 Cung cap ndi dung

Tit ca ndi dung dugc st dung boi dich vua IPTV, bao gém VoD va truyén hinh
quang ba s& phai thong qua chirc ning cung cdp ndi dung, & do céac chirc ning tiép
nhdn, chuyén ma va mi hoa s& tao nén cac ludng video sb co kha ning duoc phan phdi
qua mang IP.

2.1.2.2 Phan phdi ndi dung

Khdi phan phdi ndi dung bao gdm cac chic ning chiu trach nhiém vé viéc phan
phdi ndi dung d3 dwoc mi hoa tdi thué bao. Thong tin nhdn tir cic chic ning van
chuyén va diéu khién IPTV s& giup phan phdi ndi dung t&i thué bao mot cach chinh
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xac. Chirc ning phan phdi ndi dung s& bao gém ca viéc luu trit cic ban sao cua ndi
dung dé tién hanh nhanh viéc phan phéi, cac luu trit tam thoi cho VoD va céc ban ghi
video c4 nhan. Khi chtic ning thué bao lién lac v&i chirc nang diéu khién IPTV dé yéu
cau ndi dung dic biét, thi nd s& gi tdi chic ning phan phdi ndi dung dé co duogc
quyén truy cap ndi dung.

Chirec Nang
Bdo An

1 1 i
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- Chirc Ning Van Chuyén

Hinh 2.2 Cdu Triic Chite Nang Cho Dich Vu IPTV

2.1.2.3 Diéu khién IPTV
Céc chiic nang diéu khién IPTV 1a trai tim cua dich vu. Chung chiu trach

nhiém vé& viéc lién két tit ca cac chirc nang khac va dam bao dich vy hoat dong & cép
d6 thich hop dé thoa man nhu cau ctia khach hang. Chic ning diéu khién IPTV nhan
yéu cau tir thué bao, lién lac véi chirc ning phan phdi va van chuyén ndi dung dé dam
bao ndi dung dugc phan phdi téi thué bao. Mot chirc ning khic cta diéu khién IPTV
13 cung cap huéng din chuong trinh dién tir EPG duogc thué bao sir dung dé chon noi
dung theo nhu ciu. Chirc niang diéu khién IPTV ciing s& chju trach nhiém vé quan 1y
quyén noi dung sé6 DRM duoc yéu cau boi thué bao dé cé thé truy cép ndi dung.

2.1.2.4 Chirc ning van chuyén IPTV

Sau khi ndi dung yéu cau tir thué bao duoc chip nhan, chirc ning van chuyén
IPTV s& chiu trach nhiém truyén tai ndi dung d6 téi thué bao, va ciing thyc hién truyén
nguoc lai cac twong tac tir thué bao tdi chirc nang diéu khién IPTV.

2.1.2.5 Chirc nang thué bao

Chirc ning thué bao: bao gdm nhiéu thanh phan va nhiéu hoat dong khac nhau,
tat ca déu duoc str dung boi thué bao dé truy cép ndi dung IPTV. Mot sé thanh phin
chiu trach nhiém lién lac thong tin v&1 chiic nang truyén dan, vi du nhu truy cap
getway két ndi v6i DSLAM, hay trinh STB sir dung trinh duyét web dé két ndi voi
Middleware server.
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Trong chic ning nay, STB luu trir mot s6 cac thanh phin quan trong nhu cac
kh6a DRM va thong tin xac thuc ngudi dung. Khéi chirc ning thué bao s& sir dung
EPG cho phép khach hang lua chon hop dong dé truy cap va yéu cau né tir cac chirc
ning diéu khién IPTV. N6 ciing nhan cac gidy phép sb va cac khda DRM dé truy cép
ndi dung.

2.1.2.6 Bao an

Tét ca cac chirc nang trong mo hinh IPTV déu dugc hd tro cic co ché bao an tai
cic cap do khac nhau. Chirc nang cung cip ndi dung s& c6 bd phan mat ma duoc cung
cap boi nha cung cdp ndi dung. Chirc ning phan phdi ndi dung s& duoc dam bao thong
qua viéc st dung DRM. Céc chic ning diéu khién va vin chuyén s& dua VAo cac
chuin bao an dé tranh cac thué bao khong dugc xic thuc cd quyén sira doi va truy cap
ndi dung. Chirc nang thué bao s& bi gidi han sir dung céac co ché bao an duoc trién khai
tai STB va Middleware server.

Tom lai, tat ca cac Gng dung va cac hé thong hoat dong trong méi truong IPTV s& cd
céc co ché bao an ludn sin sang duoc str dung dé dam trach cac hoat dong trai phép.

Cic thanh phan trong méi trudong IPTV s& tuong Umg Wi cic chic ning vi dy, chic
ning dicu khién bao gdm céc thanh phdn Middleware va quan 1y quyén ndi dung s6 DRM.
Khi phin phdi cic nhiém wy, mot nhom phu trach cic chic ning didu khién IPTV s& ¢ kha
ning sip xép tht ca cac img dung tuong tmg Wi céc thanh phan cho chic ning do.

Chtrc ndang bao an
Chirc niing diéu khién
STB “—*  Middleware IPTV DRM -
O A 4 A 4 :
= - :
= Video Dong gbi Chuyén :
= streaming VoD IP ddi ma i
& |
=( :
qi ’ Chl'r'c ning phan Chl’}’c ning cung . i_ ]
= A phoi ndi dung cap noi dung K
it Kho hru trit Quan ly . , !
2 video ndidung Ma hoa May thu :
Gateway DNS/ Chirc ning vin chuyén :
| DSLAM  pHcP IPTV VLAN [«

Hinh 2.3 Cdc Thanh Phdn Ciia Cdu Triic Chite Ning
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2.2 Co Sé& Ha Tang Mang Truyén Din
Pé dua tin hiéu video tir trung tdm dir liéu khach hang dén thiét bi dau cubi

& nha thué bao thi can mot mang truyén dan dap tng dugc phan phdi hiéu qua. Ngay
nay voi su phét trién ciia cong nghé dic biét 1a hé thong soi quang nén yéu cau vé
bang thong 16n dugc giai quyét. Ngoai ra voi su phat trién ciia mang ADSL va cac
mang khac nén cé thé dua t6i nhiéu ving mién. Trong phan ndy s& tim hiéu cac loai
mang nay.

2.2.1 Cac loai mang truy cap bang rong

Mot thach thirc co ban dat ra ddi voi cac nha cung cép dich vu 1a viéc cung

cdp du dung luong bang thong gitra mang 151 backbone va thiét bi dau cudi tai nha
thué bao. Mang truy nhdp bang rong can hd trg dugc chat lwong dich vu (QoS),
multicast, su phan biét luu lugng ngudi dung dau cudi va su chénh léch gitra cac dich
vy, phai an toan va bén viing.

Céc thanh phén mang chinh trong ciu tric mang bang rong gém co:

- Céc node truy nhdp: bao gom céac cong nghé DSL, Ethernet diém — diém qua
so1 quang, hodac CAT5/6 va cong nghé mang quang thu dong gigabit (GPON);

- Céc node tich hop dién rong: cac mang dién rong truyén tai luu luong giira céc
node truy nhap va node IP bién va cung cép cac dich vu két ndi dya vao truyén tai.

- Céc node IP bién: mdt nén IP bién linh hoat cho hiéu ndng cla mang nang cao
va cac hoat dong dugc don gidn hda trén mot nén tang bd dinh tuyén bién da dich vu
don.

. . Ké1 ndl
Erau cuoi Ik Lione
IPTV  Mang truy cap
@ béing rong
e Tumg e
b ket noi E
'§ N -
) IP biel ackbone
) ] . &

Hinh 2.4 Cdu triic mang bing réng

C6 bon loai mang truy cap bing rong khic nhau cé kha ning cung cip du cac
yéu cau vé bang thong cta dich vu IPTV 1a:
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= Mang truy cap cap quang

. Mang DSL

= Mang cép truyén hinh

. Mang Internet

Céc nha cung cip khac nhau lwa chon cac hé thdng phan phéi tuy thudc vao diéu
kién tai nguyén mang va nhu cau thuc té. Cac phan sau dua ra mot cach tong quat céc
loai mang truy cap bing rong duoc st dung trong ha ting mang IPTV end-to-end.

2.2.2 IPTV phan phdi trén mang truy cip cip quang

Dbi voi IPTV thi yéu ciu vé bang thong 16n nhung chi phi hoat dong phai thap
va tranh duoc cac can nhiéu. Do d6, ngudi ta quan tdm téi viéc st dung mang cap
quang dang c6 sin dé trién khai cac dich vu IPTV. Cac lién két cap quang cung cap
cho khach hang dau cudi mot két ndi chuyén dung tot nhit dé thuan tién cho viéc tiép
nhan ndi dung IPTV. Cac cong nghé vé& san xuat soi quang gan day cho kha ning bing
thong 16m hon, tir d6 co thé thuc thi mot trong cac céu trac mang sau:

= Cip quang toi tong dai khu vuc (FTTRO): soi quang tir trung tdm dit liéu
IPTV t6i tong dai khu vuc mot cach gan nhat, sau d6 soi cap dong s& duogc st dung dé
truyén tin hiéu ti nguoi ding dau cudi IPTV trong khu vuc d6.

»Cép quang t&1 vung lan can (FTIN): soi quang dugc tip trung tai cac node,
FTTN doi hoi thiét 1ap soi quang tir trung tdm dit liéu IPTV téi bd chia “ving lan
can”. Pay la vi tri node c6 khoang cach nho hon 1,5 Km tinh tir nha thué bao. Viéc
trién khai FTTN cho phép ngudi ding nhin mot goéi cac dich wvu tra tién bao gom
truyén hinh IPTV, truyén hinh chat luong cao va video theo yéu cau.

=Cép quang téi 1& duong (FTTC): soi quang dugc lap dat tir trung tam dit lidu
IPTV t6i cac ta cap duge dit tai 18 dudng. Tir d6 mot soi diy cap ddng hodc cap dong
truc dugc sir dung dé ndi tir dau cudi cap quang trong ti cap t6i vi tri thiét bi IPTV cua
nha thué bao.

= Cép quang toi nha khach hang (FTTH): voi sgi quang tdi nha khach hang, toan
bd céc dinh tuyén tir trung tdm dir liéu IPTV t6i nha khach hang déu duogc két ndi boi
soi quang ndy. FTTH duwa trén mang quang c6 kha ning phan phéi dung luong dir liéu
cao t&i ngudi st dung trong hé héng. FTTH 1a hé thong thong tin song kénh va hd trg
tinh nang tuong tac cua cac dich wu IPTV.

Viéc phan phdi nhimng cdu tric mang ndy thuong duoc trién khai bang hai loai
mang khac nhau mot chat d6 1a mang quang thu ddng va mang quang tich cuc.

Mang quang thu dong

Mang quang thu dong PON 1a cong nghé mang két ndi diém — da diém.
Mang st dung cac budc séng khac nhau dé truyén dir liéu tir trung tdm dir liéu IPTV
t6i cac diém dich ma khong cé cac thanh phan dién. Mang quang thu dong duoc xay
dung dua trén cac mang FTTx theo céc tiéu chuan qudc té.
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Mang PON theo tiéu chuan G.983 bao gdm mdot két cudi duong quang OLT duoc
dat tai trung tam dir liéu IPTV va mot sb cac két cudi mang quang ONT dugc lép dat
tai thiét bi dau cudi nguoi dung.

Két cudi duong quang OLT bao gdm cap quang va céc bd chia quang dé dinh
tuyén luu luong mang t6i cac két cudi mang quang ONT.

= Cap quang: két cudi OLT va cac ONT khac nhau duoc két ndi voi nhau béng
cap quang. Véi truyén dan bang cép quang thi can nhidu thip va bing théng cao cé thé
truyén di xa.

=Bo chia quang: Bo chia quang duoc str dung dé chia tin hiéu t&i thanh nhiing tin
hiéu don 1¢ ma khong thay doi trang thai cia tin hiéu. Bo chia quang ciing duoc sur
dung dé két hop nhiéu tin hiéu quang thanh mot tin hiéu quang don. N6 cho phép 32
h¢ gia dinh chia sé bang thong ctia mang FFTx.

Muc dich chinh ctia ONT 1a cung cdp cho céc thué bao IPTV mdt giao dién voi
mang PON. N6 nhan ludng tin hiéu dang anh sang, giam st dia chi dugc gan trong céc
g6i tin va chuyén d6i thanh tin cac tin hiéu dién. Két cudi ONT c6 thé dinh vi ¢ bén
trong hodc bén ngoai nha thué bao, gé)m c6 mdt giao di¢n Ethernet cho duong dir licu,
mot céng RJ-11 cho két ndi vao hé théng dién thoai gia dinh va mdt giao dién cap
dong truc dé cung cap cac két ndi toi Tivi.

Burére sdng
bang rang

Budc
sang IFTY

Birdre: sdng diy
lipus turermg tae

Trung tam
di ligu IPTV

Hinh 2.5 Mang IPTV FTTH su dung cong nghé PON

C6 3 cong nghé mang PON 1a BPON, EPON va GPON hd trg ca truyén hinh vo
tuyén truyén thong va IPTV.
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o  BPON :Pay la topo mang FTTx hd tro cac téc do dit liéu 1én dén 622 Mbps
cho hudng xudng va 155 Mbps cho huéng 1én. BPON sir dung chuyén mach ATM

nhu 13 giao thirc vin chuyén Vi cac mang dua trén nén ATM hau hét déu phan phéi cac
ung dung dir liéu, thoai va video & tdc do cao.

o  EPON: Mang quang thuy dong EPON 1a mang truy cap dugc phat trién boi
mot nhém goi 1a EFM (Ethernet in the First Mile) va st dung Ethernet 1am co ché
truyén dan.

Céc tdc do hd tro phu thudc vao khoang cach giita OLT va ONT va chi hd tro luu
luong mang Ethernet.

o  GPON : co ban 1a nang cap cho BPON, GPON h tro céc téc do truyén din
hudng xubng cao hon, cu thé 13 2,5 Gbits hudng xudng va 1,5 Gbits hudng 1én, day 1a
cac toc d6 dat duogc cho khoang céach 1én téi 20 km. Ngoai ra GPON con hd trg céc
giao thirc nhu Ethernet, ATM va SONET, va cac dac tinh bao an dugc cai tién.

GPON cung cép cac hd tro da giao thirc cho phép cac nha khai thac mang tiép tuc
cung cip cho khach hang céac dich vy vién thong truyén thdng, trong khi ciing dé& dang
gidi thi€u cac dich vu méi nhu IPTV vao ha téng mang cua ho.

Mang quang tich cuc

Mang quang tich cuc AON str dung cac thanh phan dién giita trung tam dir
liéu IPTV va dau cudi ngudi dung. Trong thuc té, cdu tric mang st dung cac chuyén
mach Ethernet dat tai vi tri gitra trung tam dtr li¢u IPTV va diém két cudi cua mang
cap quang.

2.2.3 IPTV Phan Phoi Trén Mang ADSL

Khi ma IPTV dang tré thanh dich vu ma céc cong ty vién thong trén thé gidi
quan tam thi ha té“mg mang DSL bat dau dua ra cac dich wu truyén hinh thé hé tiép theo
cho thué bao cua ho.

DSL 14 cong nghé cho phép cac nha cung cdp vién thong phan phdi cac dich vu
bang thong 10n trén soi day cap dong dang ding chi dé truyén thoai. N6 1am bién doi
ha téng mang cap dién thoai dang ton tai gilta téng dai no1 hat va dién thoai nha khach
hang thanh dudng day sb tbc do cao. Py 1a kha ning cho phép cac cong ty dién thoai
st dung mang dang c6 cua ho dé cung cép c4c dich wvu dir liéu Internet téc d6 cao cho
thué bao.

Bing thong 1a mdt vin dé quan trong trong viéc phan phdi cac dich vu IPTV thé
hé méi. Do vy can phai trién khai cac cong nghé DSL nhu ADSL, ADSL2+ va VDSL

2.2.3.1 ADSL

ADSL 1a cong nghé két nbi diém — diém, nd cho phép cac nha cung cép phan
phdi céc dich vu bang thong rong trén duong day cap dong dién thoai dang ton tai. No
duoc goi 1a “bat d6i xtmg” vi thong tin dugc truyén tir trung tam dir lidu tdi thiét b
IPTVCD nhanh hon théng tin dugc truyén nguoc lai. Ciing vi thé dac tinh két ndi diém
— diém cua ADSL loai trir dugc cac bién doi vé bang thong clia moi truong mang chia
sé.
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Bing viéc str dung cac ki thudt dic trung, ADSL cho phép toc d6 downstream 1a
8 Mbps va tbc do upstream 1a 1,5 Mbps. Béi vy, mot két ndi ADSL chi du cho dong
thoi hai kénh truyén hinh quang b4 theo chuin MPEG-2 va mot két ndi Internet téc do
cao. Piém tré ngai chinh ctia ADSL 1a phu thudc vao khoang cach tinh tir trung tam dit
li¢u to1 nha khach hang. Dich vu ADSL gi61 han khoang céch trén 1a hay 5,5 Km.

Céc thiét bi ADSL cung cip mot két ndi ky thudt sb trén mang PSTN, tuy nhién
tin hiéu truyén 1a tin hi€u tuong tu. Cac mach ADSL phai st dung tin hi€u tuong tu vi
mang mach vong ndi hat khong c6 kha ning truyén cac tin hiéu ma hoa dang s6. Vi
thé, mot modem tai trung tam dir li¢u IPTV va tai dau cubi thué bao.

Céc thiét bi dugc su dung dé trién khai dich wu IPTV trén mang ADSL bao gém:

e Modem ADSL: tai nha thué bao c6 mot by thu phat ADSL hoac modem.

e Bo loc POTS: ngudi dung dugce két ndi voi Internet bang két ndi bang thong
rong ADSL sé& sir dung mot thiét bi goi 1a bd loc POTS dé loc tin hiéu dir lidu tir cac
tin hiéu thoai. B6 loc sé& loc tin hiéu tdi thanh tin hiéu tan sé thip dua toi dién thoai va
tan s6 cao dua t6i mang gia dinh.

e DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer): by gép kénh truy cap
duong day thué bao s6. Tai mdi tong dai khu vuc cia nha cung cip dich wu IPTV,
DSLAM nhan cac két ndi cua thué bao trén duong diy cap dong, tap hop ching lai va
két ndi tro lai trung tim dir lieu IPTV bang cap quang toc dd cao dya trén mang
duong truc. Pé trién khai IPTV thi DSLAM thuong hd tro truyén dan da diém vi thé
khong can phai tai tao lai cac kénh cho timg yéu cau tir mot ngudi xem IPTV. DSLAM
chju trach nhiém trong viéc phan phdi ndi dung IPTV tir tong dai khu vuc t6i cac thué
bao IPTV. DSLAM c¢6 hai loai 1a DSLAM 16p 2 va DSLAM nhan biét IP.

Tang dai khu
viFo

Ciie thiét bj
oy Chp

Mach wang néi
hist
{ ity ddng §

Digital Home

Mang bing réng IP

Hinh 2.6 IPTV Trén Mang ADSL
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o DSLAM I6p 2: hoat dong tai 16p 2 trong mod hinh OSI va thuc hién cac chuc
ning nhu chuyén mach luu luong gitta Ethernet va ATM, chuyén tiép cac luu lugng
mang nguoc dong va ngin nglra can nhifu gitta cac thué bao IPTV. Viéc chuyén mach
gilta cdc mach 40 ATM va céc goi Ethernet nguge dong duge thuc hién dé dang bang
cach str dung co ché bic cau.

0 DSLAM nhan biét IP: hd tro cac giao thic IP hoat dong tai 16p 3 trong mo
hinh OSI. Céc chic ning tién tién duoc tich hop trong cdc DSLAM nhén biét IP 12 tai
tao cac kénh truyén hinh quang ba va kénh thyuc hién theo 1énh.

Cong ngh¢ ADSL 1a mét y tuong cho céc dich vu tuong tac khac nhau, tuy nhién
d6 khong phai 1a giai phap tét nhat dé phan phdi noi dung IPTV do céc nguyén nhan
Sau.

(1) Toc d6 dir licu: toc do tdi da ctia ADSL 13 8 Mbps chi hd tro sir dung t6t
cho hai kénh truyén hinh chét lugng cao va mot s luu lugng Internet, tuy nhién n6 s¢€
khong thé dap tng dugc cho cac nha cung cép IPTV khi phan phdi céc chwong trinh
16n t61 thué bao cua ho.

(2) Tinh twong tac: vi tbc do download 16n hon téc d6 upload, do viy nd sé&
han ché trong viéc cung cép cac dich vu ngang hang yéu cau bang thong bang nhau.

Ciing vi thé, cac nha cung cip dich vu mang da bt dau trién khai cac cong nghé
ADSL tién tién dé khic phuc céc han ché, va ADSL2 1a mdt trong céc cong nghé do.

2.2.3.2 ADSL?2

Céc chuan ctia ho ADSL2 duoc dua ra dé dap ung cac yéu cau vé bang thong, hd
tro cho cac ung dung yéu cau bang thong 16n nhu IPTV. C6 3 loai khac nhau ciia ho
ADSL2 do¢ la:

¢ ADSL2: bao gém mot s cai tién so véi chuan ADSL géc la dat tén khac, cac
tbc do download cao hon va khoang céch tir tong dai trung tim téi modem cua thué
bao xa hon.

e ADSL2+: duoc chuan hda sau ADSL2. Pay 1a chuin xdy dung trén ADSL2 vi
cho phép cac nha cung cip dich vu mang dua ra cac tbc do 1én téi 20 Mbps va hoat
dong tot trong khoang 1,5 Km tinh tir tong dai trung tdm téi modem nha thué bao.

o ADSL(Reach): cong nghé phat trién ADSL2 dé wuot 1én khoang cach 1,5 Km
tinh tir tong dai trung tAm t&i nha thué bao dugc goi 1a ADSL md rong hay viét tat
la RE-ADSL2 (ADSL- Reach). N6 cho phép céc nha cung cép dich wu ting khoang
cach 18n t6i 6 Km tinh tir tong dai trung tdm gan nhét toi nha thué bao. Pay la cong
nghé t6t nhat thuc thi dugc trong gidi han vé khoang cach va téc do trén céc soi cap
dong.

2.2.3.3 VDSL

Puong diy thué bao sé tdc d6 cao dwa trén nhitng nguyén 1y co ban nhu cong
nghé ADSL2+. N6 1a cong nghé DSL méi nhat va phitc tap nhat tai thoi diém nay, va
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n6 di duoc phat trién dé khic phuc cac khuyét diém cia céc phién ban cong nghé truy
cap ADSL trudc day. N6 loai tru dugc hi¢n tugng “that c¢d chai” va hd trg kha nang
tbc @6 rat 1on cho phép cac nha cung cép dich vu du diéu kién dé dua ra cho céac thué
bao IPTV rat nhiéu dich vu dé lya chon bao gém ca VoD va truyén hinh quang ba dinh
dang HD. VDSL ciing duoc thiét k& dé hd tro cac truyén dan cua chuyén mach ATM
va luu luong IP trén cap ddng. Mot s6 chuan VDSL nhu sau:

e VDSLI1: N6 hoat dong tai tdc do gidi han cao hon 55 Mbps cho kénh hudng
xudng va 15 Mbps cho huéng 1én.Tuy nhién né chi hoat dong duogc trong khoang cach
ngén.

e VDSL2: 1a mét cai tién tir VDSLI

eVDSL2 (Long Reach): vi DSL phu thudc vao chiéu dai ctia mach vong ndi hat,
mot phién ban VDSL dugc tao ra dé phén phéi cac dich wu IPTV cho sb luong 16n
khach hang, trong khi vin dugc huong kha ning truy cdp biang rong téc do cao. VDSL
v6i cac cai tién vé khoang cach c6 thé cung cap cho cac thué bao IPTV tc d6 truy cap
bang rong 1a 30 Mbps cach tong dai trung tam tir 1,2 — 1,5 km.

e VDSL2 (Short Reach): Chuan VDSL2 sir dung ky thudt ghép kénh cho phép nd
hoat dong & tdc do cao gép 12 1an so voi chuan ADSL, toc d6 d6 1a 100 Mbps cho
kénh hudng xudng trong khoang cach 350 m. Mic di toc do kénh hudng 1én khong dat
duogc 100 Mbps, nhung céac toc d6 d6 da vuot troi hon so véi cac tde dd kénh hudng
1én cua ADSL2+.

Céc dic tinh m&i ctia VDSL2 nhu cai thién chit lugng dich vu QoS va cai tién k¥
thuat ma hoa tat ca déu thich hgp dé phan phdi cac tmg dung triple-play.

con Download | Upload Khoang Cac dich vu ho tro
gh? stream stream cach 1on
ngne /
i (Mbps) (Mbps) nhat
DSL
(Km)

Mot kénh video SD nén
ADSL 8 1 55 MPEG-2, truy cép Internet toc
do cao va VolIP

Hai kénh video SD nén
MPEG-2 hoac mot kénh HD,

ADSL2 12 1 55 R A ;
truy cdp Internet toc do cao va
VolIP
Nam kénh video SD hoac hai
ADSL2" 25 1 6 kénh HD nén MPEG-4, truy

cap Internet tdc dd cao va
\VoIP
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Nam kénh video SD hoac hai
kénh HD nén MPEG-4, truy

cdp Internet tdc dd cao va
\VoIP

ADSL-R 25 1 6

Muoi hai kénh SD va nam
o kénh HD, Nam kénh video SD

Vai tram o ]

VDSL1 55 15 met hoac hai kénh HD nén MPEG-

4, truy cap Internet tdoc d6 cao

va VolIP

7 kénh SD hoac 3 kénh HD,
VDSL2 Nam kénh video SD hoac hai
(long 30 30 1,2-15 kénh HD nén MPEG-4, truy
reach) cap Internet téc d6 cao va
\VolIP

10 kénh SD hoac 10 kénh HD,
VDSL Nam kénh video SD hoac hai
(short 100 100 350 m kénh HD nén MPEG-4, truy
reach) cap Internet téc d6 cao VA
VolIP

Bdng 2.1 Bang So Sanh Toc Pé Trén Mang ADSL

2.2.4 I PTV phén phdi trén mang truyén hinh cap

Céc mang truyén hinh cap truyén thng CATV (Cable Television) dd c6 duoc su
vugt  troi trong viée phan phdi hang trim kénh truyén hinh dong thoi toi hang ngan
ngudi dung (user). Mdi user ¢ thé chon mot kénh bat ky trong hang tram kénh bang
cach do Tivi hodc théng qua bd giai ma STB. Cac hé théng nay d& dang thém céc thué
bao moi bang cach tach va khuéch dai tin hiéu. Trong qua kht, tinh twong tac d bi
gid1 han hoac khong dugce st dung tai tat ca cac hé théng, tat ca nodi dung chi gu truc
tiép t6i ngudi xem.

Ngay nay cic nha khai thac CATV di bat dau tim kiém céc hé thong phan phdi
video v&i nhiéu cai tién, diéu d6 cho phép ho dua ra dich wu triple-play video, voice va
dich vu dir li€u. Cong nghé IP 14 cong nghé nén tang cho viéc hoi tu cac dich vu khac.

Céc nha khai théc truyén hinh cép di c6 nhiing dau tu quan trong dé nang cép
mang cua ho, hd trg cho viéc trién khai cac dich wu tién tién IPTV. Dé hiéu viéc phén
phdi noi dung IPTV trén mang truyén hinh cap vé mit cong nghé trong van dé nay,
trudc tién ta can c6 cac khai niém co ban vé mang hdn hop HFC.
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2.2.4.1 Tong quan vé ky thuat HFC

Néu mang truyén hinh cép c6 thé sir dung trén céc ving ddc thu thi khach hang
co thé truy cap IPTV tir mang dua trén ky thudt cap quang, cap dong truc hdn hop
HFC (hybrid fiber/coax). Ky thuat HFC n6i dén mot s cau hinh mang hdn hop cua
cap quang va cap dong truc dugc sir dung dé phan phdi lai cac dich wu truyén hinh k¥
thuat sd. Cac mang xay dung dua trén k¥ thuat HFC c6 mot sb dac tinh thuan lgi
chuyén giao cho céc dich w thé hé moi nhu sau:

e Mang HFC c6 kha ning truyén din dong thoi ca tin hiéu s va tin hiéu tuong tu.

e Mang HFC c6 thé dung hoa giita viéc ting dung luong va cac yéu céu tin ciy
cia mot hé théng IPTV. Do d6 c6 thé trién khai thém cac dich vu ma khong can phai
thay d6i toan bd céu triic mang.

e Dic tinh vat 1y cua cép df)ng truc va cap quang hd tro mang hoat dong & tdc
do vai Gbps.

Nhu trén hinh 2.7 ta thdy c4u trac ctia mang HFC gém c6 dudng truc chinh la
cap quang két ndi theo cac node quang téi mang cap dong truc. Node quang hoat dong
nhu mot giao tiép, né két ndi cac tin hiéu upstream va downstream di ngang qua mang
cdp quang VA cap ddng truc. Phan mang cap dong truc cta mang HFC st dung topo
cay-phan nhanh, cac thué bao truyén hinh két ndi téi mang HFC theo méot thiét bi dic
biét goi 1a bd chia cap (Tap). Tin hiéu truyén hinh s dugc phat tir trung tam dir liéu
t6i cac node quang. Node quang phan phdi tin hiéu thong qua cap dong truc, bd khéch
dai va bg chia cép Tap t61 khach hang.
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Hinh 2.7 Mang HFC end to end

SVTH: Hoang Lap 33 PT-VT K29



D6 An Tot Nghiép Chuwong II: Mang Truyén Din

2.2.4.2 IPTV phén phdi trén mang truyén hinh cap

Céc nha khai thac truyén hinh Cap da chuyén modt mang dua trén tan s6 vo tuyén

(RF) sang mang chuyén mach video s6 (SDV) trén nén IP. SDV c6 mot sé uu diém la:

o Mot s lugng 16n bang thong cia mang s€ dugc du trit bdi vi nha khai thac chi
nhan duoc yéu ciu phat mot kénh truyén hinh don 1é t6i bo giai ma STB.

bay 1o rang 1a sy trai nguoc vdi cac hé thong cli ma & do tat ca cac kénh déu

dugc phat quang ba trén mang va cac kénh khong sir dung van chiém giit bang thong.

e Bing thong du thira cho phép cac nha khai thic mang cap truyén hinh cé thé
phéan phdi cac dich vu va ndi dung IPTV t&i thué bao cua ho.

e Nhimg nha khai thac mang cap truyén hinh c6 thé do dac va giam sat mot cach
chinh x4c ndi dung d3 xem ctia modi thué bao. Pay 1a mot dic tinh quan trong cho céac

nha khai thac mudn tao thém doanh thu béng quang cao.

Hinh 2.8 m6 ta mot céu tric mang IPTV cép dugc tao thanh tur sy két hop cac
thiét bi ctia cong nghé RF va cong nghé IP. Mot s thiét bj phan cimg bao gom:

e Switch hay Router GigE: GiE (Gigabit Ethernet) noi 1én nhu 1a mot giao thic
van chuyén duge lua chon dé két ndi cac thanh ph?ln mang IP va thuong dugc st dung
cho cac ung dung doi hoi dung luong cao, vi du nhu VoD. Router GigE 1a tap hop luu

lugng IPTV va cung cap cac két ndi toi mang truy cép 15i.

e Mang truyén dan quang: mang 15i cung cip duong di gitta video server & trung

tdm dir li€u va cac bo diéu ché tai cac bién cua mang.

Mang 16i c¢6 thé 1a mang quang dong bd SONET, mang ATM va mang ghép kénh
phéan chia theo mat d§ budc song DWDM.

eBo diéu ché bién: duoc dit tai céac téng dai khu vuc nhan noi dung IPTV tu
mang 13i, chuyén d6i ndi dung tir cac goi IP sang RF va phan phdi trén mang HEC t&i
bd giai ma STB.

Tir trung tdm dit liéu cua nha cung cp, mot duong trung ké 16n duge st dung dé
phan phdi tin hiéu bang rong toi cac Hub phan phdi. Tir Hub phéan phéi, tin hiéu bing
thong rong dugc giri toéi mang truyén dan quang, thong qua mang HFC, cac tin hiéu

bang rong dugc gt td1 cac bo STB trong nha khach hang.
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Hinh 2.8 M6 hinh trién khai cdu triic mang IPTV cdp két hop IP va RF

2.2.5 IPTV Phan Phéi Trén Mang Internet

Tir lac truyén hinh dugc phat minh, mot sé cong nghé da dugc phat trién dé phan
phdi tin hiéu truyén hinh téi khach hang trén toan thé gidi. Mot s6 mang co ban nhu vo
tuyén, ADSL, cdp quang vd mang truyén hinh cap. Trong thoi gian gan day nhét co
mot mang c6 thé cho phép khéch hang xem truyén hinh quang ba va ndi dung video
theo yéu cau, d6 1a mang Internet.

Loi dung toc d6 bang thong rong két hop voi céc tién bd trong trong ki thuat nén
dir liéu va c6 nhiéu chuong trinh dé lya chon hon, d6 1a mot sb 1y do tai sao sb luong
khéch hang da sir dung Internet dé giai tri ting 1én. IPTV trién khai trén mang Internet
c6 thé 1a mot trong cac dang mg dung sau.

2.2.5.1 Cac kénh truyén hinh Internet streaming

Viéc phan phdi cac kénh truyén hinh trén Internet 1a mot tmg dung rong rii cua
IPTV, bao gém ndi dung video dugc streaming tr mQt server toi cac thiét bi client c6
kha nang xur 1y va hién thi ndi dung video. Cac loai thiét bi duogc st dung dé xem céc
kénh truyén hinh Internet thuong 13 PC hoic PC trung tdm da phuwong tién. Cac kénh
truyén hinh Internet dugc streaming ciling co thé dua vao dién thoai di dong hoac bd
giai ma STB. Noi dung cac kénh truyén hinh Internet dugc streaming ciing c6 thé dugc
phan phdi theo thoi gian thuc va ngudi xem c6 thé xem lai theo cich xem truyén
thong. Qua trinh streaming kénh truyén hinh Internet thuong bt dau tai server, tai d6
ndi dung video dugc dong vao trong cac goi IP, nén lai va phat qua mang Internet téi
PC client. PC c6 cac phan mém, thuong 1a mot chuong trinh tim duyét (browser), giai
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nén ndi dung video va phat ra video. Khoang thoi gian tir lac chon kénh truyén hinh
t6i lac xem dugc thuong ngin va phu thudc téc do két ndi cé thé co giira server va
client. M6 hinh céu trac mang dugc st dung dé phan phdi kénh truyén hinh trén
Internet nhu trén hinh 2.9.

Trung tam dir liéu
truyén hinh Internet

-
1-""-' ‘-.‘h
-” -

Mang Internet
cdng cdng

Mguén
video fii

Sener
ngi dung
5 bdao an

Digital Home

Hinh 2.9 Cdu triic mang cic kénh truyén hinh Internet

Viéc trién khai tit ca cic kénh truyén hinh Internet s& yéu cau mot server
streaming, server nay s& hd tro céc chirc ning sau:

e Luu trit vd khoi phuc ndi dung video ngudn.

e Diéu khién tdc do cac goi video IP duoc phan phdi t6i thiét bj cta ngudi xem.

e Thyc hién chuyén tiép va chuyén nguoc céc 1énh yéu cau tir ngudi xem truyén
hinh Internet.

Mot server streaming don 1am viéc tot khi phan phdi sé luong it céc kénh truyén
hinh t6i mot sb thué bao dugc gidi han. Bé hd trg cho viéc phan phdi nhiéu kénh toi
hang trim hodc hang ngan thué bao IPTV, thi can phai trién khai mot s luong 16n
server streaming trén cac duong mang khac nhau. Cong viéc streaming ndi dung video
hau hét déu can phai bao mat vi ndi dung khong dugc luu trir trén thiét bi truy cép cua
khach hang. Vi thé, viéc sao chép nodi dung trai phép can phai dugc ngan chin. Mot loi
thé khac ciia IPTV 1a kha ning hoat dong hiéu qua trén cac két ndi co bang thong thap
va nguoi xem c6 kha ning bat dau xem ndi dung tai moi diém trong ludng IPTV. Cai
dé phan chia viéc phan phdi truyén hinh Internet khac voi céc co ché phan phdi khac
duoc dién giai trong chuong nay 13 cac vi tri cong Internet khong thudc sé hiru ciia nha
cung cap IPTV hoic diéu khién co so ha ting sir dung cho viéc cung cip cac dich vu
video IP t6i nguoi st dung Internet.

2.2.5.2 Download Internet

IPTV cho phép khach hang download va xem ndi dung theo yéu cau.
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Hau hét cac dich vu dowload Internet déu phai tra tién theo dung lugng hodc tién
thué bao, cac dich vu bao gdm tin tirc ndi bo va ban tin thoi tiét, phim dién anh, phim
ndi bd va am nhac, chi dan giai tri va cac quang cdo dugc phan loai. Mot sb i tri céng
Internet truc tuyén gan ddy bat dau tién hanh dua ra cac thu vién ndi dung chuong
trinh IPTV c6 thé download cho ngudi s dung Internet. Trong hau hét cac truong
hop, moi ngudi déu sir dung PC dé xem cac chuong trinh download, tuy nhién, mot sd
cong ty bat dau cung cdp thiét bi giai md STB cho nhiing khach hang khéng mudn
xem trén PC. Mot s dic diém cua cong ngh¢ IPTV end-to-end dua trén cac dich wu
download Internet:

e Cac giao thirc mang: chuan giao thirc truyén tap tin FTP va giao thic truyén
siéu vin ban HTTP thuong duoc st dung dé truyén ndi dung IPTV tir server tdi client.
Viée st dung céc giao thuc trén dé giam thiéu kha ning ndi dung IPTV bi ngin chin
bdi firewall.

e Cong nghé server: chuan phan mém Web server thuong duoc st dung dé dap
g céc yéu cau vé ndi dung video.

o Toc dd mang: thoi gian dé download mot bd phim trén Internet phu thudc vao
tbc d6 cua két ndi bang rong va chat lugng ndi dung video. Cac bd phim dinh dang SD
va cac chuong trinh download twong ddi nhanh so v&i ndi dung video dang HD. Mic
du bang rong 1a dang két ndi duwoc ua thich hon nhung van c6 thé st dung céc lién két
quay s6 cham hon dé truy cap céc dich vu download Internet.

e Cac nhu cau vé luu trir: ca server va client déu yéu cau kha ning luu trit tién
tién dé hd trg xur 1y cac tap tin IPTV 16n. Mot s6 tng dung ctia download Internet cho
phép cac thué bao IPTV ghi lai mdt ban copy ndi dung video da dugc download vao
dia DVD va xem bang dau DVD.

2.2.5.3 Chia sé video ngang hang

Ung dung chia sé video ngang hang peer-to-peer cho phép nhiéu nguoi xem, chia
sé va tao ndi dung video truc truyén. Viéc str dung ing dung chia sé video peer-to-peer
khong phirc tap va né thuong 13 download va cai dit mot sé phan mém chuyén dung.
Khi phan mém hoat dong duoc trén PC, nguoi ding chi can nhip VAo céc lién két dé
download mét file video. Khi tién trinh download di bat dau, phan mém tng dung
chia sé video peer-to-peer dugc thiét 1ap cac két ndi va bat dau liy nodi dung video
duoc yéu cau tir cac ngudn khac nhau. Khi file video dugc download va ghi ddy du
vao O ctng thi ¢6 thé xem nodi dung.

2.2.6 Cac cong nghé mang 1oi IPTV

Ha ting mang IPTV doi hoi phai truyén tai dwoc mot sé luong 16n ndi dung
video tbc dd cao giira trung tdm dit liéu IPTV va mang phan phdi bing thong rong.
Mot sd chudn truyén dan mang 15i c6 cac kha ning bao vé can thiét ¢é dam bao do tin
cdy cao.
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Mdi chuin c6 mot sd dic tinh riéng biét vé tbc do truyén dan tin hiéu va kha
ning mé rong. C6 ba loai cong nghé truyén dan mang 151 chinh duoc st dung 1am ha
tang mang IPTV 1a ATM trén nén SONET/SDH, IP trén MPLS va Metro Ethernet.

Trung tim
dir liéu
IPTV géc

Mang truy cap
khong day
Server VoD vi
IPTV multicast
Cac ngufm
video t6i
noi dung Mang truy cép
Va bio a khong day

Hinh 2.10 Ha ting mang 16i IPTV

2.2.6.1 ATM va SONET/SDH

Cong nghé ATM c6 thé hd tro cac tmg dung nhu IPTV doi hoi bang thong cao va
cac truyén din c6 do tré thip. ATM hoat dong trén cic mang khac nhau bao gdm ca
cap dong truc va cap xoan doi, tuy nhién nd chay toc do tot nhat 1a trén cap quang. Lop
vat 1y goi 12 mang quang dong bo (SONET) thudng dugc sir dung dé truyén tai cac té
bao ATM trén mang 16i. SONET la giao thirc cung cip truyén dan téc d6 cao sir dung
cap quang, va ghép kénh phan chia theo thoi gian TDM dé truyén nhiéu ludng dir lidu
cung mot luc.

Trong mdi trudng IPTV, thiét bi SONET nhan mot s ludng bit va két hop thanh
mot luéng don, cac toc @6 duge két hop thanh mdgt tbc do chung. Vi du, bbn luéng luu
lugng IPTV c¢6 téc dd 1 Gbps s& duoc két hop thanh ludng 4 Gbps sau d6 dugc chuyén
tiép 1én mang cap quang.

2.2.6.2 IP va MPLS

Nguoi ta bat dau trién khai giao thirc Internet IP trén mang 15i cta ho. Mic du IP
nguyén ban khong bao gio duoc thiét ké véi cac dic tinh nhu QoS hodc kha ning phan
biét luu lwong, giao thirc 1am viéc tot nhat khi né két hop voi mot cong nghé goi 1a
chuyén mach nhan da giao thuc (MPLS) né cho phép mang hd trg viéc phan phdi co
hiéu qua cac dang luu luong video khac nhau trén mot nén mang chung.

MPLS dugc thiét ké va xdy dung bang viéc st dung cac router chuyén mach
nhin ( LSR) tién tién. Céc router ndy chiu trach nhiém thiét 1ap céc tuyén két ndi c6
dinh hudng t6i cac dich riéng biét trén mang IPTV. Cac tuyén a0 nay dugc goi la céc
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tuyén chuyén mach nhin (LSP) va dugc céu hinh voi day du tai nguyén dé chéc chin
truyén dan luu luong tét IPTV thong qua mang MPLS. Viéc sir dung LSP lam don
gian hoa va ting toc d6 dinh tuyén cac goi thong qua mang vi viée gitt goi dé kiém tra
chi xuit hién tai cac 161 vao ciia mang va khong yéu cau tai mdi router hop.

Chtric nang chinh khac ctia LSR 14 x4c dinh cac kiéu luu luong mang. Pay la diéu
dat dugc bang viéc thém MPLS header vao phan dau ctia mdi goi tin IPTV.

Lét A
Mang
Iuvng "UY
mang
IPTV L.B PTV
Lla
LSR us LSR
161 vao Mang 16i MPLS

Hinh 2.11 Topology mang 16i MPLS

Trong khi luu luong IPTV di ngang qua mang, MPLS thiét 1ap cho céc router
mot s6 bang dinh tuyén ndi bd goi 1a co sd thong tin nhin ( LIB) duwoc tham khao dé
xac dinh chi tiét cu thé hop ké tiép theo sudt tuyén. Ngoai viéc tham khéo bang,
mot nhin méi duge duge ung dung dé dong goi va dugce chuyén tiép téi cong ra router
thich hop. Loi ich khac ctia mang MPLS 13 hd tro céc cép do phuc hoi nhanh khi mang
xuét hién 15i.

2.2. 6.3 Metro Ethernet

Mot cong nghé khéc c6 thé duoc trién khai trong mang 16i 1a Metro Ethernet.

Cac dic diém k¥ thuat va hoat dong cua cac mang 161 dya trén Metro Ethernet
bao gom:

e Cic thiét bj khac nhau phai thich hop dic trung vé cong nghé mang 15i, do 1a
kha nang phuc hdi nhanh, hiéu sut thuc thi cao va nang mo rong.

e Mot s6 thanh phﬁn mang Metro Ethernet hién dai c6 thé hoat dong tai tdc do 1én
tGi 100 Gbps voi khoang cach xa. Né cung cip cho cac nha cung cap dich vu mot nén
tang mang 1y tuong c6 kha ning phan phdi cac dich vu gia tri gia ting méi nhu [PTV
cho khéch hang ¢ khoang cach xa tinh tir tong dai khu wuc.

e N6 thuc thi co ché hdi phuc tinh vi céc 15i xdy ra trén mang, do d6 dam béo cac
dich vu nhu IPTV khong bi anh huong do dat quang.
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e Cic cong nghé Metro Ethernet hd tro sir dung viéc két ndi cac mach ao duoc
dinh hudng. Cac lién két chuyén dung nay duoc goi 1a cac két nbi ao (EVC )

Téng dai
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AHEY

-
- Mang lGi IP
bang réng
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Hinh 2.12 Sir dung cdc EVC dé cung cdp két néi IPTV qua 16i mang

Ngoai cac dic diém ky thuat nd con giam hién twong mat goi va tré thip cua
Metro Ethernet lam cho né trd 1én 1y tuong hon trong cong nghé mang 16i dé truyén tai
cac dich vu IPTV.

Tém tit

Ngay nay, cac nha khai thac vién thong da conhiéu cong nghé mang dé chon lya
khi quyét dinh trién khai cac dich vu IPTV. Mdi mang déu c6 dic diém ki thuit riéng,
va cling cti diém manh va diém yéu khi dugc sir dung dé mang tin hiéu IPTV.

Céc kha ning bang thong gan nhu khong bi han ché cua mang cap quang 1a céc y
tuong tuyét voi cho viéc phdn phdi cac dich vu IPTV. Cac cong nghé ADSL2 va
VDSL cung cép tbc do bing thong cao. D6 13 cac giai phap co kha ning md rong va
phu hop cho viéc phan phdi cac img dung tién tién ctia IPTV toi ngudi st dung,

Kha ning phan phdi hiéu qua truyén hinh trén mang Internet cong cong la thay
d6i co ban cua cong nghé truyén hinh sb toan cau. Viéc bao dam chat luong cua dich
vu 13 van dé 1on nhat cua cac nha cung cip dich vu khi phan phdi IPTV qua mang
Internet cong cong. Do tré, tic nghén mang va stra d6i cua cac gbi IP chi 1a mot sb tinh
trang cta cac kénh truyén hinh Internet.
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Chuwong III . Phat Cac Chwong Trinh Qua IPTV

Muyc ti€u cua nha cung cép dich vu IPTV 1a dua dén cho nguoi dung nhiéu loai
dich vy, trong d6 c6 hai cach dé phat Video la: Phat quang ba qua truyén hinh va
truyén hinh theo yéu cau (VoD). Trong VoD thi mdt hé théng truyén thong unicast
duoc dung dé thiét 1ap cac lién két hodc phién riéng 1¢ giita cac thiét bi khach hang
khéc nhau dén trung tdm dir liéu. Phuong thirc ndy str dung khong c6 hiéu qua déi véi
cac kénh quang ba vi n6 s€ lam cho dung luong mang tran ngdp. Do d6 ky thuat IP
multicasting duoc ding dé cung cdp mot kénh quang ba dén nhiéu méy thu cung lic.

Trong chuong ndy s& trinh bay cac thanh phan tir hai dau cua hé thdng dé phat
cac chuong trinh do.

- Voi IP multicast can tim hiéu:

Giao thirc phat da huéng Internet (IGMP) dé lya chon va diéu khién viéc phan
phdi cac kénh.

Dién ta giao thitc dinh tuyén trong multicast va nghién ciru trién khai véi giao thirc
IPV6.

Tim hiéu qua trinh thay do6i kénh.

- V&i VoD can tim hiéu:

Céc loai dich vu ma VoD cung cép, cac thanh phﬁn co ban dé dé xay dung hé
thdng nhu 1a may chii phat ludng IP-VoD, giao thirc van chuyén IP-VoD va tng dung
tuong tac may con I[P-VoD.

3.1. Cac Thanh Phin Co Sé Ciia Hé Thong IPTV

C6 hai k¥ thuat chinh trong viéc truyén tai ndi dung IPTV d6 la: multicast ndi
dung truc tuyén VA truyén hinh theo yéu cau VoD.
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Hinh 3.1 Kién tric hé théng cua dich vu IPTV multicast va Vod
Thanh phan cta hé thong bao gom:
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* Cac thiét bj nhin tich hop IRD
Nhimg thiét bi nay dugc st dung dé nhan ndi dung video tir mot sé mang khac

nhau nhu: céc vé tinh dén cac duong video riéng va céc anten viba.
* Cac bo ma hoa thoi gian thuc
Day 1a mdt h¢ théng nén nim tai trung tam dt li¢u IPTV, dugc dung dé tbi
thiéu hoa kha ning luu trir thong tin ma van duy tri chit luong cta cac ludng video va
audio dé truyén tai dén céc ngudi ding, do d6 bing thong mang yéu cau dé truyén céc
ludng video nay duogc giam bt

* Cac may chii truyén TV quéing ba

Nhitng may chi ndy dugc ciu hinh vio trong cic cum may chi cho muc dich
lam viéc lién tuc va chiu trach nhiém truyén ndi dung IPTV st dung cac giao thuc da
dugc chon t6i cac ngudi ding dau cudi.

* H¢ thong chuyén mi IPTV

Hé théng chuyén ma bao gém cac thiét bi phén cung dac biét dugc st dung dé
chuyén d6i ludng video MPEG-2, tham chi 1a nhiing dinh dang twong tu thanh dinh
dang nén khac nhu: H.264/AVC hay VC-1.

* Mot hé thong hd tro kinh doanh va van hanh (OBSS )

Hé théng OBSS con duge biét nhu hé théng quan 1y thué bao SMS, dugc su
dung dé két ndi voi cac thanh phﬁn trong mang IPTV khac dé kich hoat, thuc thi va
cung cap céac dich vu IPTV trong thoi gian thuc dé phu hop véi cac yéu cau cua khach
hang.

* H¢ thong quan 1y quan hé khiach hang CRM IPTV

Str dung mot hé théng CRM cung cip cho céc nha diéu hanh vién thong tinh rd
rang trong kinh doanh céc goi dich vu dac biét.

* Mot hé thong biao mat IPTV

Dau ra tir hé théng mi hoa duoc dan dén mot hé théng bao mét dé bao vé nodi
dung. Muyc dich cta hé thong bao mat IPTV 1a dé gidi han truy cép cia cic thué
bao va bao vé va chéng lai viéc an cép ndi dung IPTV. H¢ théng bao mat bao g@)m
hai phan 1a: CA va DRM.

* Cac may chua IP-VoD

Céc may chu video luu trir va dém céc tap tin video. Cac may chu video thong
thuong duoc két ndi vaio mot cum mdy chu, cung cap cac két ndi du trit trong trudng
hop mot may chu bi 18i. Cac may cha VoD chay mot phan mém tng dung dé yéu cau
ho tro viéc quan 1y dir liéu VoD va céc loai da phuong tién khéc.

* Cac may chu ung dung va Middleware Headend IPTV

Middleware IPTV c6 hai loai 13: phin mém may chi vd may khach. Phan mém
may chi middleware duoc thuc thi trén cac mdy cha tai trung tam dir li¢u IPTV.
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* Mot may chua thoi gian mang

Céc trung tdm dit liéu IPTV thong thuong st dung may chu thdi gian mang dé
cho phép dong bd hoa thoi gian gitta cac thanh phan trong mang. Viéc két ndi voi
may chi ndy duogc dé dang thong qua giao thic thdi gian mang NTP.

* Hé thong chuyén mach IP

Trung tam dir li€u IPTV su dung céc thiét b chuyén mach bang thong rong dé
dinh tuyén céc tin hiéu video giita cac thiét bi ngudn ndi dung khic nhau. Cac nha
cung cip dich wu thuong st dung céc thiét bi mang IP chuan nhu: cic router, cac
switch dé thuc hién viéc dinh tuyén céc tin hi¢u. Sur dung cac thiét bi mang chuan cho
phép cac nha cung cap dich vu IPTV hop nhét céc tin hiéu dir liéu, video, audio trén
mot mang. Piéu ndy cho phép giam chi phi bao dudng, quan 1y mang don gian va
tang tinh linh hoat ctia hé théng chuyén mach.

* Mot Router phan phoi

Kién tric hé théng IPTV con bao gdm bd dinh tuyén phan phdi tbc do cao, thiét
bi nay nam tai trung tdm cua cac nha cung céip dich vu va chiéu trach nhiém truyén
tai ndi dung IPTV tuong tac dén mang phan phdi. Bo dinh tuyén nay két ndi truc tiép
té1 mang truc IPTV .

* Mang phan phoi IP

Mang phan phdi IP bao gdm hai phan nhu: mang truc vd mang truy cap

- Mang truc IP chi¢u trach nhiém cho vi¢c tap hop tat ca noi dung video IP dé
thém cac loai luu Iugng khac trong moi truong triple-play.

- Mang truy cap st dung mot k¥ thuat ghép kénh nhu DSL dé truyén céc dich vu
dugc yéu cau dén nguoi sir dung IPTV.

* Thiét bi ngwoi sir dung IPTV (IPTVCD)

IPTVCD la mét thiét bi phan cimg ma dé giéi han mot két ndi IPTV. Trong hé
thong IPTV thi cac IPTVCD chinh 1a cac cong luu tri (RG) va cac IP STB. Trong mot
mang IPTV tat ca nhimng thanh phan ndy dugc két hop chit ché dé truyén céc tai san
VoD va mit sb lugng 16n céc kénh SD va HD.

3.2. Multicast Qua Mang IPTV

Trudc hét ching ta can hiéu multicasting 1a ki thuat chuyén tiép tin hiéu video
mot cach lién tuc dén nhiéu nguoi st dung. NO giéng nhu 13 truyén hinh thwong mai
quang ba tic 13 tit ca ngudi xem s& nhén tin hiéu tai cung mot thoi gian tin hiéu may
thu khong bi r0i rac theo thoi gian. K¥ thudt nay cung cép c6 hiéu qua cao cho dich vu
bang thong rong trong mang IP multicasting va ding dé phan phdi cac dich vu truyén
hinh quang b4 qua mang IP.

Céc 1y do cho viéc lya chon do la:

eLam giam dang ké bang thong dé truyén ndi dung IPTV chat lugng cao vi nd
chi sao chép mot 1an nhitng ludng video can gii dén router.

e Cong suat xtr 1y cua server ndi dung dugc gitt & muc twong ddi thip vi no chi
Chuyén tiép mot ban sao cuia mot luéng tai mot thoi diém.
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Tuy nhién multicast ciing ¢6 nhitng mat han ché sau :

¢ VCR (bd diéu khién video) khong duoc hd tro do d6 khach hang khong thé tua
lai, ngirng hodc t61 nhanh nd1 dung cua video.

e Tinh linh dong bi gidi han: khi thué bao bac Tivi cua ho thi chi c6 thé xem céc
chuong trinh da dugc xur 1y.

e Cic router can dugc hd tro multicast: nha cung cdp dich va mudn phan phdi
truyén hinh quang ba truc tiép qua cdu tric mang IP thi can phai dam béo rang tat ca
cac router giita trung tdm dir liéu va thiét bi IPTV cho phép multicast.

e Lam ting khéi lugng ma router phai xu 1y.

eDPam bao su hd tro gitra nguén ndi dung va thiét bj dau cudi phai duoc hd tro ky
thuat IP multicast. Pay 1a vin dé khé khan cho céc nha cung cép dich vu truyén hinh
Internet.

Céch phan loai cac ung dung multicasting dugc dung hi¢n nay

= Truyén hinh hoi nghi: yéu cau thoi gian thuc.

= Hoc truc tuyén: yéu cau thoi gian thuc/ khong yéu cau thoi gian thuc.

=Nguon cap nhat hang ngay: yéu cau thoi gian thuc.

= Ban tin thoi tiét truc tuyén: yéu cau thoi gian thuc.

= T4i tao co sd dir liéu: khong yéu cau thoi gian thuc.

= Cap nhat luu luong cho 6 t6 luu dong: khong yéu cau thoi gian thuc.

3.2.1 Kién Tric Mang IPTV Multicasting

Dé trién khai hé thong dua trén kién tric phan bd cac thanh phan logic va vat 1y
can duoc chia sé dich vu TP multicast. Thi cac thanh phﬁn cua chiung nhu sau:

e Thiét bi IGMP

e Nhom va dia chi multicasting.

¢ Giao thic IPTV multicasting.

e K¥ thudt van chuyén multicast.

3.2.1.1 Thiét bi IGMP

Mbt tram chinh dugc cdu hinh dé nhén dir liéu multicast va nd st dungcéc thiét
bi nhu sau:

- Tram chinh cta IGMP chang han nhu 1a mot by set-top- box, mot dién thoai di
dong hodc 1a may tinh ca nhan chung duoc két ndi dén mang.

- Bo dinh tuyén multicast: hay 1a router IGMP 1a thanh phan then chét trong
mang. Router dugc sdp xép bén canh trung tim dit liéu va giao dién cua ching hudng
t6i ngudn ndi dung chinh. Tét ca cac kénh déu dén duoc router phan phdi nhung chi co
kénh nao duoc thiét bi khach hang két ndi dén router thi méi c6 thé xem duoc. Router
IP multicast 14 thanh phan chi yéu dé phan phéi cac kénh quang ba ma chung duoc két
n6i dén mang truyén dan va hd trg cac chirc ning sau:
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+ Tiép nhan ndi dung: trong mang IPTV thi c6 nhiéu giao dién router hoat dong
theo kiéu multicast. Diéu ndy cé nghia 1a chung s& phan tich goi di vao néu nhu doi
hoi qua trinh xir 1y hodc khong. Va ciing ding nhimg thuit toan phirc tap dé diéu khién
phéat luu lugng.

+ Piéu khién va xir 1y ban tin IGMP.

+ Giit cho céc ban tin dinh tuyén théng dung.

+ Sao chép nhitng ludng IPTV.

Viéc trién khai ky thuat multicast ¢6 anh huéng 16n dén hoat dong cua router vi
thé can phai nang cép dé ho tro phan phdi ndi dung dat hiéu qua cao.

3.2.1.2 Nhom va dia chi multicasting

Multicasting qua mot mang IPTV Ia viéc gui cac goéi video tao thanh mot
nhém cta IPTVCDs ma thiét bi d6 c6 thé nhan duoc cac kénh IPTV dic biét. Nhom
d6 duoc nhan dang boi mot diy dia chi IP & 16p D duy nhat.

Dija chi IP multicast ¢ 16p D dugc bat dau v6i bdn bit 1110 va diy dja chi tir
224.0.0.0 dén 239.255.255.255. N6 duoc dua ra dé hd tro cac loai tmg dung khac
nhau.

3.2.1.3 Giao thire IPTV multicast

IPTV multicasting sir dung giao thiric ddc biét cho viéc phan phdi va sao
chép noi dung IPTV.

IGMP( Internet Group Management Protocol) 1a giao thuc quan 1y nhém dugc
ding nhu 13 phan chung cta truyén thong IP. Thiét bi khach hang s& dung giao thirc
nay dé tham gia hodc roi bd nhom dia chi multicast dac biét. Co ba phién ban IGMP
duogc dung hién nay.

*IGMP phién ban 1(IGMPv1)

Pay 1a phién ban dau tién cua giao thic va n6 dugc thuc hién trén nhitng hé¢
diéu hanh co ban nhu Unix va Microsoft. Cac dic diém cta IGMPvI 1a:
0123456789012 3456789012 3456 789 01

AR RN RN RS

Verzion Type Unused Checksum

Group address

Hinh 3.2 Binh dang ban tin IGMPv1
- Loai ban tin: hd tro hai loai ban tin 1a ban tin hoi va c4c ban tin béo cao thanh
vién cua tram con.
- Ban tin hoi cho phép nhimng router multicast do xét chi tiét nhom thanh vién.
- Ban tin bao céo cho phép IP cuc bd ciia bd STB hoic may tinh ca nhan dén cac
router va tham gia vao nhom IGMP.
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- Luu lwong multicast giri di: dang m& rong cua giao thirc IP 13 chuan bi dé gui
201 dir 1liéu multicast.
- Luu lugng multicast nhan duoc
- G61 dinh dang Ethernet: n6 duogc hé trg dé cung cép viéc truyén luu lugng
multicast qua mot mang Ethernet bang cach phic hoa dia chi multicast cua goi dén
dich ding huong.
- Pinh dang ban tin bao gdm cac truong dugc chi ra nhu sau:
+ Version : phién ban cua giao thuc.
+ Type : loai ban tin dugc dung.
+ Unsed : khong str dung.
+ Checksum : dé bao vé tron ven dit liéu.
+ Nhom dia chi: thay di theo loai ban tin
* IGMP Phién ban 2 (IGMPV2)
La sy cai tién cla phién ban dau, 1a phién ban mac dinh cua giao thuc hién
tai dé lya chon kénh quang ba IPTV dac biét. Nhitng dac diém cua IGMPY2 bao gé)m:
= Cai tién kha nang hiy bo: Phién ban 2 1am giam thoi gian giit lai & cac router
do vy ma céac thué bao c6 thé truy nhdp va xem cac chuong trinh quang ba khong
phai doi lau.
= Ho tro rong rai voi moi hé diéu hanh.
= Twong hop v6i nhiéu phién ban trude do.
= Cé4c loai ban tin: ban tin hoi thanh vién, ban tin thong bio thanh vién, ban tin
hiy bo nhom.
»Hb trg cho IPTV: hd tro vé luu lugng cho multicasting va day 1a céach thuc té dé
cho IGMPV2 c¢6 chi dan rd rang khi roi bo kénh.
»[a b phan cua Ipv6: chltc nang cuia n6 co6 tich hop voi giao thirc IP phién ban

» Pinh dang ban tin: ban tin dugc goi gon trong goi dir li¢u IP nhu sau:
BItO Bit 31
0123456 7890123456 789 0123456 78901

NERRRRRARRRRRRRRRRRARRNNAAE

Type Max response time Checksum

Group address

Hinh 3.3 Binh dang ban tin IGMPv2

Chtic nang cac truong:
+ Type: nhin dang loai ban tin dugc dung. Ban tin hiy bé dugc gui tu IPTVCD

khi hity bo nhém hodc ludng truyén hinh quang ba luc d6 ludng video sé& dimng phat.
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+ Max response time (thoi gian hdi dép 16n nhat): trudng nay lién quan dén ban
tin hoi thanh vién. N6 chi ra thoi gian 16n nhit dé phan phdi ban tin hdi dap.

+ Checksum: dé bao vé dir liéu va kiém tra 16i.

+ Group address (nhém dia chi): thay ddi giita cac ban tin, chang han voi ban tin
héi thi chira gia tri 0, trong khi gui ban tin bdo cdo hodc roi bd thi nd gitt nhom dia chi
IP bén canh truong nay.

= Xtr 1y lya chon noi hoi: Trong IGMP thi chi c6 mot router ¢6 thé hoi ban tin dén
mot phan trong mang voi phién ban 2 thi né cé thé nhan dang router. Piéu nay dwa
trén nguyén tic router voi dia chi IP thip dugc chon dé dinh vi noi hoi. Mbi khi ngudi
dung thay do6i kénh thi IPTVCD hoi dap bang cach gui hai 1énh nhu sau dén thiét bi
trung tam.

(1) Dé roi bo video multicast.

(2) Dé tham gia video multicast mdi.

Qua4 trinh xir 1y dé roi b6 IGMPV2 nhu sau:

Vi dung luong bing thong ciia nhiéu DSL bj gidi han khi truy nhip vao mang
nén mdi thiét bi khach hang chi c6 thé nhan mot kénh tai mot thoi diém. Do vay hiéu
qua k¥ thuat s& gitip ich cho cic mang con IPTV truyén thong dé roi béo mot nhom dia
chi IP multicast. Day la sy khac bié¢t gitra phién ban 1 va 2.

Sau day chung ta xét vi du v& qua trinh rdi b6 IGMPv2 thyc hién trong moi
truong IPTV nhu sau:

Last mﬁ;"‘

access
equipment

Phit 2 ban tin

Trung tiam 3 at = han t
dii’ liéu IPTV hal dae biet
oy {Z  Théi gian ché - .
content nhom multicast {Z, | Phat ban tin hiy bé nhém
gerner i Edge
Distribution Channel 10/ rouler :
[ %= Router IPTV stresarn
Chan ‘IlJl
| :*E .'F IFTY Chi den thit bi truy
I £ Dl cap luéng IPTV

\\‘ 1 % IFTV Channel

w, 10 video Stream

2N ]
IP broadband x
access " 'ED/
network Digital

I home
IF s-ﬂﬂp

\.

e

Hinh 3.4 Qua trinh roi bo IGMPv?2
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e Thiét bi truy nhap vao luong IPTV. Bo STB nhén chi thi dé thay d6i tir kénh 10
sang kénh khéac.

e Phit ban tin roi bé nhém: qué trinh ny chira dia chi IP ciia kénh truyén hinh roi
bd, sau do gui dén tat ca router dia chi 224.0.0.2. Ban tin nhan duoc & router bién tai
tong dai khu vuc.

e Phat nhom ban tin hoi dac biét: Router bién gtri ra hai nhdém ban tin hdi dac biét
dé quyét dinh néu nhu c6 nhiéu IPTVCD nhan ludng hoic kénh quang ba TV.

e Day manh qua trinh xtr 1y router: néu khong c6 sy lap lai nhém ban tin hoi dic
biét thi router tiép tuc dén nhom multicast dé roi bo hoan toan IGMP va dimg guri luu
lugng.

Qua trinh xir 1y dé tham gia IGMPv2 nhu sau:

Pé mot bd STB nhan nhitng goi multicast tir ndi dung méy chi IPTV thi phai
tham gia qua trinh xtr 1y IGMPv2. Sau ddy s& chi ra cach dé thuc hién khi yéu cau
duoc phat boi chi din chuong trinh dién tir dé thay doi kénh quang ba dic biét. Cac
budc bao gom:

e Chuyén héa nhoém dia chi: hé diéu hanh hodc phan mém trén bd STB chuyén
héa dia chi cta kénh quang ba va yéu cdu mot ma dia chi multicast hodc dia chi
chuyén héa tir chudi URL (bd xac dinh dia chi tai nguyén).

e Thong bao giao thuac IP bat dau gui luéng dac biét cua luu luong multicast.

e Thong qua yéu cau dén 16p phan cung: su tuong thich 16p mang s& ling nghe va
hoi dap dén 16p truy nhap mang dé phi hop v6i dia chi multicast ctia kénh yéu cau.

e Thong bao sy phat trién cta router cuc bd: bd STB s& guri thong béo thanh vién
tram chinh hodc ban tin tham gia dén router cuc bd. Ban tin nay s€ chi ra router nao
cung cp dich vu va luu luong multicast cho dia chi IP 6, tiép dén 1a chuyén dbi kénh
quang ba truyén hinh.

e Kiém tra xem néu ludng multicast hitu dung: router cuc bd can phai quyét dinh

néu né sin sang nhan yéu cau tir ludng IPTV néu khong thi 13p lai ludng d6 va gui tro
lai bd STB.

Néu ludng khong dung duoc thi router gui yéu cau dén mang. Luc d6 mang hoi
dap voi luong ma dugc sao chép o router cuc bd va gui trén STB.
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Hinh 3.5 Qua trinh tham gia cua IGMPv2

Vi du trén da chi ra qua trinh xtr 1y d¢é tham gia vao IP multicast thi phtrc tap va
mat nhiéu thoi gian, dic biét 1a cac yéu cau dinh vi & nhitng ludng khong dung duoc.

Xt 1y ban tin héi 6 IGMPv2

Qué trinh ndy dugc st dung dé quyét dinh néu nhu co 13i trong viée xir ly
“tham gia” hodc “rdi bd” chwong trinh. Trong luc xir 1y ma b STB khong cim vao
mang thi s& xay ra 18i. Vi du sau day sé& chi ra cach dé router thong bao ban tin hoi, qua
trinh gdm céc budc sau:

(1) Mot router khoi dau két ndi dén mang bang rong va duge mic dinh hoi dap
ban tin hoi cho viéc diéu khién va quang ba.

(2) Bt dau giri ban tin hoi, trong khoang thoi gian d6 né nhan gia tri mic dinh
125(s) trén hau hét router va ban tin giri dén dia chi du trit multicast 14 224.0.0.1

(3) Trong khi két nbi n6 nhan ban tin IGMP tir giao thirc khac.

(4) Router s& nghién ctru ban tin va néu dia chi IP chita trong ban tin c6 gia tri
thip hon thi dimg giri. Néu ban tin nhan trong mot chu ky thoi gian dic biét (125s) thi
sau d6 router tr& thanh ban tin hoi va tiép tuc cong viéc diéu khién va xtr 1y. Néu lam
giam s6 luong ban tin thi s& giam su tiéu ton cua bang thong trén mang.
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Két noi
router dén
mang

Guri ban tin
hoi IGMP

Nhan ban tin
hoi tir router

khac
NO
Ban tin chira
dia chiIp cua
router thap
hon
NO
YES
Thira nhdn vai Durng giri ban
trd ctia noi hdi tin IGMP

Hinh 3.6 Lwa chon ky thudt dé nhdn ra router qudn Iy ban tin héi IGMP

* IGMP Phién ban3 (IGMPv3)

N6 duoc xdy dung trén céc tiéu chun ctia phién ban trude d6 va cé cac dic diém
chinh nhu sau:

= Ho tro ban tin SSM (source specific multicast)

IGMPV3 hd trg mot tién bd méi dé cho IPTVCD céu hinh va biét duoc luu luong
tat ca nhom multicast, ban tin nay goi 1a SSM (ngudn multicast dic biét). Do dé thiét
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bi khach hang s€ nhan dugc kénh nd mubn mot céach rd rang va dia chi IP cua nguén.
Béan tin IGMPv3 chtta nhdom dia chi multicast va unicast cua nguén ndi dung va dugc
nhan dang béi ky hiéu nhu sau (S,G) trong do:

S : 1a dia chi cua server ndi dung.

G: la nhom dia chi cta kénh quang ba TV.

Dia chi ngudn IP c6 tinh ning sir dung trong moi truong mang Vi nd cho phép
IPTV truy nhdp thiét bi dé chi thi thianh phan mang mudn nhan géi tin tir ngudn dic
biét ma khong nhan tur nguén khéac.

Kiéu SSM cua nhom dia chi multicast thi loi ich cho viéc trién khai dich wu
quang ba. Vi kiéu ASM (mdi ngudn multicast) thwong mai thi tat ca cac thiét bi
khich hang tham gia vao ludng video déu c6 thé giri ndi dung can xem dén cac
kénh/nhém thanh vién. Su bét loi chinh 13 vin dé rdi ro va luu luong do vay khi lwa
chon SSM thi s& duoc hd trg mot lugng nguodi xem truy nhdp trén cung mot luéng
nhung chi can mot ludng cung cp.

» Cai tién dinh dang ban tin cua thanh vién: Pay 1a sy khac nhau 16n nhit so véi
hai phién ban trudc. Loai ban tin ndy dau tién st dung dé tham gia hodc roi béo nhoém
dia chi multicast quang ba. N6 ciing gui hdi dap dé hoi va cung cp thong tin nhu 1a
trang thai tiép nhan multicast.

Nhiing yé€u t6 chinh ctuia gbi thong bao thanh vién duoc chi ra nhu sau:
Bit 0 Bit 3
012 3456 7889 012 3456 789 012 3456 78 9% 01

Type Resared Checksum

Reserved Mumber of group records [M]

Group record [1]

Group record [2]

Group recond [M]

Hinh 3.7 Dinh dang ban tin thong bdo thanh vién IGMPv3

Goi tin nay chira nhiéu nhom ghi chép nhu 1a truong hop ciia IPTVCD giri ban
tin thong bao thay d6i kénh thi né chira hai ban tin 12 tham gia va rdi bo.

Ban tin phién ban 3 cling dugc goéi gon trong IPv4.

* Ro1 bo nhém khong lién tuc.

= Kha ning tuong hop voi tiéu chuan phién ban trudc.

=Cai tién sir dung bang thong tét va bao dam an toan: sy chuan bi day trong
IGMPv3 1a dia chi cua server ndi dung video. Pay 13 diéu quan trong vi nd ngin chin
IPTVCD nhan luu lugng tir thiét bi trén cing nhom multicast. Khi ching ta giam dugc
bang thong str dung dén IPTVCD thi chét lugng nhan dugc kénh tot hon.

SSM ciing gitip chéng lai cac rui ro bao g@)m loai bo céc dich vu tan cong.
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= Ho tro nhitng giao thirc dinh tuyén moi.

. Tiép nhan duoc cac lai cap k¥ thuat.

= X1r ly ban tin tham gia.

Ching taldy vi du vé qué trinh xir Iy d6 nhu sau:

multicast IP router

] Elbenol )
00B
channel
,.’ ﬂ
) 1GNP group
Residential l mo%b;;hgorggon

Hinh 3.8 Qud trinh tham gia cua IGMPv3

Hoat dong ric rdi ciia giao thirc IGMPv3 ciing 1am ting tinh chét phirc tap cua
ban tin hoi. Chang han nhu 1a ban tin cau hoi d3 giit lai nhiéu hoat dong cua phién ban
trude nhu 1a: trang thai sy kién trén nhom multicast hay cac kénh dugc xur 1y & céac ban
ghi khac nhau ma duoc tich hop vao trong mot phan.

Mot diém khac nira 1 chi c6 mot tram chinh hoi dap mot cau hoi diéu nay lam
cho luu lugng trén mang nho nhét.

Tuy nhién n6 ciing c6 nhitng bat lgi nhu sau: noi hoi hodc 1a router khong nhan
duoc thong tin trén IPTVCD dé ma tra 10i.

Sau day 1a vi du vé xir 1y ban tin hoi
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Hinh 3. 9 Vi du vé ban tin héi

O day tat ca ban tin thanh vién duoc giii dén tit ca dia chi multicast hé thong
224.0.0.22. Luc d6 router s& tiép nhan va hoi dap ban tin.

IGMPV3 xir 1y roi bo két noi

Giit dugc su thay doi kénh trong mot thoi gian nho nhat 1a mot phan then chdt dé
trién khai hé thong. Dé ting qua trinh huy bo thi cac client c¢6 thé ding nhan ndi dung
tr may chi. O cac phién ban trudce thi ban tin hiy bo duoc gii dén router dé dimg guri
ludng video, trong IGMPv3 thi viéc nay duoc IPTVCD gii ban tin dia chi dén
224.0.0.22. Vi du duoc chi ra nhu sau
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Hinh 3.10 Xir Iy roi bo két néi
Ban tin thanh vién duoc khoi dau & bo STB 2 chita trang thai thay doi ban
ghi va n6 chi thi router ngan chan hoac dung nhan ndi dung tir server 10.17.1.1 két ndi
dén238.1.1.4.

Mot thong bdo dugc nhan boi router thi ngay lap tic thong bdo cau hoi duogc
chuyén dén nhom yéu cau ctia bd STB nao mudn xem ndi dung tir server 10.17.1.1.
Néu khong co sy hoi dap trong thoi gian nhat dinh thi router s& ngung phat ludng
IPTV.

Tém lai: can phai chu ¥ toi nhitng vu diém va nhuoc diém cua giao thirc
IGMPv3. Pau tién 1a cac thiét bi hd trg co thé nghién ctru thanh cc nhom ban ghi ma
phin d6 13 ban tin thong béo thanh vién. Ngoai ra thi EPG ciing can céu hinh dé tao
thuan loi cho cai tién tinh nang giao thuc.

3.2.1.4 K§ Thuat Van Chuyén Multicating

Pé phan phdi video qua mang IPTV thi can phai sir dung mot sb giao thirc dinh
tuyén va k¥ thuat truyén dan. Trong phan ndy chung ta s& tim hiéu cac ky thuat do.

(1) Phan Phdi Multicast Theo Cay

Bang cach st dung c6 hiéu qua phan phéi dich vu TV tir ludng may chi tai
trung tam dir liéu hodc tong dai khu vuc dén IPTVCD khéc nhau. Mot bo dinh tuyén
multicast 14y thong tin tir giao thirc IGMP va cac ngudn khac dé tao ra danh sach céc
node ma tuyén hoic duong di ctia gbi tin can dua dén ngudn. Nhitng danh sach node
hodc tuyén dinh dudng goi 1a phan phdi multicast theo cdy. C6 hai loai co ban la: cay
ngudn va cdy chia sé.
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% Cay nguon: 1a dang cdy c6 quan hé khong phirc tap, nd dua trén nguyén tic
1a nhan dang dudng ngin nhit trong mang dé di toi dich. Mot cdy ngudn méi duge cau
hinh khi nguén méay chi méi duge dua vao mang. Sau day 1a vi du v& phan phdi theo
hinh cdy don gian.
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Hinh 3.11 Phén phéi theo hinh cdy don gidn

Ngu6n phan phéi cay la mdt server, Ry phuc vu cho cac géc va cac router 2,34
va 5. Mdi router dugc st dung dé dua ludng video dén bo STB hoic client va né la
mot phan cua cdy. Nhitng cdy nay ciing sir dung router multicast dé tang hiéu qua quan
1y céc ludng lap lai trong cac wing khic nhau ¢ mang. Chang han nhu R, né lip lai
ludng kénh 10 vi c6 hai két ndi dén R, dang hoat dong d6 1a R; VA Ry con nhanh két ndi
dén R, khong xem kénh 10 do vay khong c6 cay phan phdi multicast. Nhém nay sé&
hoat dong khi thué bao két ndi dén kénh 10. Vi thé cau trac cta cdy thay doi lién tuc
nhu 13 viéc tham gia hodc 1a hiy bo cua IPTVCD. Khi tit ca cac thiét bj do huy bo
nhém thi nhanh dinh tuyén chi xuéng mang con IPTVCD dugc tach ra. O khia khac thi
router cuc bo dung phat luu lugng xuéng cac nhanh hodc mang con, cac router duogc
giit cho cac cay dugc cd dinh.

% Cay chia sé: cdu hinh cua cdy chia sé khic v6i cdy ngudn & chd 1a chia s&
va phan phdi cdy ¢ nhimg diém dugc chon dugc goi 1a diém gip nhau (RP). Hoat dong
ctia n6 nhu 1a thiét bi tic thoi gitra ngudn IPTV va thiét bi khach hang. Diéu nay trai
nguoc véi cdy ngudn d6 1a nhitng router ndy dinh vi tai ngudn ndi dung, nhiéu RP phai
dugc ho tro va bd sung dé phat hang tram, hang nghin kénh. Sau dy ching ta xét vi
du V& cdy chia sé cho kénh10.
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Hinh 3.12 Vi du vé cdy chia sé

Trong d6 RP dugc dinh vi ¢ router 5 va chira thong tin chi tiét vé nguén. Luéng
video tir server trung tam dir liéu dén cac gdc cua cdy, tir Rg ndi dung duoc chia sé dén
cac cay va két thic tai hai thiét bi dau cudi 1a bo STB 1 va 2. Viéc nhan cay chia sé
duoc ky hiéu 1a (S,G).

Tom Igi: Ca hai loai cdy déu c6 thuan loi va khé khin khi sir dung voi cay ngudn
duoc dung dé phan phdi dich vu, tuy nhién viéc xt 1y ¢ téc do cao va tai nguyén bod
nhé can doi hoi cach tao ra va hoat dong ciia céu triic cdy ngudn.

Dbi voi cdy chia sé thi s& it tai nguyén phan cimg hon cdy ngudn tuy nhién can
thoi gian ton tai & cac tuyén vi luu lugng phat & RP va sé& gly ra tré gitta cac mang.

(2) Giao Thirc Pinh Tuyén Multicast

Khi trién khai mang IPTV rong 16n thi nhiéu router duoc dung dé phan phdi
kénh dén nhiéu noi khéc nhau cta IPTVCD. Nhitng giao thirc duoc st dung nhiéu nhu
la PIM (Protocol Independent Multicast) va dugc goi la giao thirc multicast doc lap.
PIM dung dé xdy dung cau trtic hinh cay dé dinh tuyén qua mang bing rong, nd duoc
dinh nghia nhu 13 tap hop nho céc giao thirc dinh tuyén dé ti uu cho viéc phan phéi
céc dich vy khac nhau. Co6 4 dang bién ddi ctia PIM bao g@)m:

% PIM cé kiéu day dic (PIM-DM)

Hoat dong trén nguyén tic lam tran ddy cac géi tin multicast dén tat ca cac
router trong mang, router khong c6 thanh vién nhom két ndi dén giao dién dé gui ban
tin hily bo hodc tach ra dén ngudn ciia goi tin. Mot tram ngudn sau khi nhan ban tin roi
bo hodc tach ra sé& truyén dén mang dé bao dimg lai.
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Bing thong sé& bi tiéu ton khi khi luu lugng multicast ndy ting 1én vi vAy su bién
dang cuia PIM duogc thuc hién dé ho tro ung dung IP hoat dong qua cac chuong trinh
va mang cuc bo.

% PIM theo kiéu thua thét (PIM-SM)

Puogc thiét ké dé dinh tuyén qua mang dién rong va n6 duoc dua ra dé giai
quyét van dé 1a 1am thé nao dé router tuong tac voi sy khac nhau cua ciu triic mang va
cay phéan phdi.

PIM-SM duoc gia dinh rang ngudi xem mot kénh duoc phan phdi thua thét qua
mang IPTV, day 1a ky thuat ma lam giam dugc bing thong. Tuy nhién thodi gian dé
tham gia mot ludng quang ba cé tré chut it khi ma céc chi thi ciia IGMP can dugc dua
dén router dé xur 1y. Khi truyén truc tiép qua mang IPTV thi PIM-SM cho phép nhiéu
giao dién router hoat dong. Ngoai ra nd con hd trg cic thanh phan phat hién va khoi
phuc ban dau nhu 13 bd ma hoéa va ludng may chi.

% PIM c6é ngudn multicast dic biét(PIM-SSM)

La giao thic dinh tuyén dic biét hoat dong ¢ 16p 3 clia mang truyén thong
IPTV va duoc ldy ra tir PIM-SM VA cho phép thiét bi khach hang nhan cac kénh dic
biét rd rang.

Hoat dong cua giao thirc sir dung dia chi SSM dé thuc hién 1énh tham gia hodac
tach cua PIM.

% PIM dinh huéng hai chiéu (BIDIR-PIM)

Giao thirc nay hoi khac mét it so voi PIM-SM. Vi giao thiic dinh tuyén PIM-
SM it ho tro cho viéc goi gon cdy ngudn con BIDIR-PIM dugc xem nhu 13 giao thirc
httu dung trong truong hop mé rong hé¢ théng. Tuy nhién nd ciing c6 tré khi thuc hién
qua mang IP rOng.

Tom lgi: Trong cac bién dang ctia PIM thi PIM-SM 1a mot trong nhitng giao thtrc
dugc ding pho bién dé ho tro trién khai hé thong IPTV.

(3) K§ Thuat Phat Trong Multicast

Véi mot mang multicast thi router dugc dung dé phat video, c6 hai hudng duoc
ding dé server phat dén cac client 1a.

- Unicast: trong dinh tuyén nay thi router s& xem xét dich cua géi tin va tra vio
bang dinh tuyén dé iy thong tin vé thiét bi can két ndi.

Trong moi truong IPTV thi nhiing bang nay dugc giltt ¢ nhitng thoi han nao dé
cho viéc sur dung cac dinh tuyén loai dinh tuyén khac nhau.

Mot bang dinh tuyén dugc do dé cac goi video phat dén router ké tiép vé phia
dich. Phuong phap nay duwa trén co sé 1a goi tin di xung quanh mang cho dén dich cubi
cung.

- Multicast: qua trinh nay lién quan dén géi tin ban dau hoic 1 ngudn tin hon 1a
diém dich. Khi st dung multicast dé giri ndi dung tir trung tdm dir liéu dén ving
IPTVCD thi dau tién céc gbi tin phai qua router cuc bd. Trong khi unicast thi dimg lai
tai mot diém con phuong phép ndy thi goi tin chira mot nhém dia chi nén truyén qua
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nhiéu giao dién. Két qua 13 nhimg router multicast thuc hién giao thirc phan phdi dic
biét chang han nhu 13 phat tuyén du trit (RPF).

Sau day 1a vi du vé kiém tra RPF: Liic ndy c6 hai géi tin dugc router nhan.

Cong S; thi goi tin duoc sao chép va phat qua giao dién hoic nhitng tuyén xudng
dudi, giao dién ¢ day la ethernet eq va e; Goi dau tién duoc xir 1y chinh xac vi n6 dugc
chi dan tr¢ lai nguén.

Goi thr hai tir ngudn c6 dia chi 192.168.635/24 duoc nhan trén S, .

Server noi
dung IPTV '"“'1

Goi IP 1 tiy nguon néi
dung 192.168.6.35/24

Goi IP 2 tir nguon néi
dung 192.168.6.3524

Multicast routing table
Metwork Interface
147 4 67 616 s0
192.168.6.6/24 51 f—o

021623628 82|  amwesan
g = B BITiVEE R = =
1921832618 eD the comect <& 96i 2 birouter

- ik
loai b

i Ea
1921823624 el e

han sao géi 1

- pr=— '[TII'G’{: dinh tuyen
L . . xuong client truy
. Irin sao goi 1 , nhap IPTV
T dwoe dinh tuyen
& -
xuondg client truy
nhip IPTV
Downstreanm Drownstreany Drownsireany Downsireanm
router 1 router 2 router 3 router 4

Hinh 3.13 Vi dw vé s kiém tra ciia RPF
3.2.2 Noi Dung IPTV Multicasting Qua Giao Thirc IP Phién Ban 6

Véi su phat trién cua nhiéu dich wu trong thé hé méi nhu 13 VoIP va IPTV nén
can trién khai IP phién ban 6 (IPv6) qua mang bang rong. Nha cung cap dich vu sir
dung giao thirc bdo hiéu multicasting dé tim ra phia ngudi ding multicast (MLD) khi
phan phdi kénh quiang ba dén ngudi dung.

DPé mang IPTV c6 day du thuan loi khi dung MLD thi ca router va IPTVCD thi
phai dugc ho trg Ipve.

C6 hai loai MLD dugc ding trong mang phan phdi IPTV.

3.2.2.1 MLD Phién Ban 1 (MLDv1)

Muc dich dau tién cua dic diém nay la cho phép router tim ra sy xuét hién cua
cac thiét bi trén mang co thé nhan luu lugong multicast. Thong tin nay lam cho cac
ludng dugc phan phdi chinh xac dén dich.

MLDv1 st dung ba loai ban tin khac nhau d6 la: ban tin hoi, ban tin thong bao va
ban tin hoan thanh.
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+ Ban tin hoéi c6 hai dang: ban tin thong thuong va ban tin dia chi multicast dac
biét.

+ Ban tin thong bao: dé dap lai ban tin hoi

+ Ban tin hoan thanh: duoc xem nhu 1a cac ban tin hay bo gidng nhu trong
IGMP.

Khi thiét bi khach hang muén dimg tiép nhan ludng kénh thi giri ban tin nay dén
tong dai khu wuc.

Ciing giéng nhu 1a IGMP thi MLDvl str dung céc ban tin trén dé tham gia hoic
huy bo IPTVCD.

3.2.2.2 MLD phién ban 2 (MLDV2)

La giao thirc dya trén co s¢ cua IGMPvV3 va nd déy dt hon MLDvl va dugc hd
tro SSM. Piéu nay cho phép thiét bi khach hang nhin duoc mot kénh quang ba mot
cach ré rang va dia chi IP cia ngudn, tir d6 c6 thé ngan chin dugc ngudn ndi dung
khong mubn xem. MLDV2 ¢6 hai loai ban tin:

+ Ban tin hoi ctia ngudn va dia chi multicast.

+ Ban tin thong bdo cap nhat.

3.2.2 Gi¢i Thiéu Vé Sy Thay Péi Kénh

Mot khia canh quan trong ciia phan phdi ndi dung truc tiép 1a téc do khi thay
d6i kénh trong qua trinh ngudi xem trai nghiém céc chuwong trinh.

Qua trinh thay d6i kénh xay ra trén server thay vi 1a by STB, ngudi ding mong
muén c6 thé nhanh chong thay doi kénh trén nhimng thiét 1ap cta TV. Khi thay doi
kénh thi ¢ thé xay ra ¢ trung tam dit li€u, trén mang va thiét bi sd tai nha.

Thoi gian tré ctia cac hé théng con s€ khac nhau va duoc chi ra nhu sau:

Nhan nut trén .

b6 didu khidn Gui ban tin Thoi gian xir Iy G6i UDP dau tién Khung Yideo
' r0i b6 IGMP  ban tin dén IPTVCD duoc hién thi

v
'

I \J Y \ J
L]
A v
1 '
............ ;.."."J ’
Giri ban tin Xt ly truy nhép thiét bibd dém,
tham gia IGMP bo gidi mit ma va bd ma hoa

Hinh 3.14 Nhitng hoat déng anh huéng dén viéc thay doi kénh

3.2.2.1 Tai Trung Tam Dir Liéu IPTV
O day c6 mot s6 hé thdng chiém mot luong thoi gian khi thay d6i kénh nhu 1a:
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- Hé thong ma hoa: bd ma hoa di vao va xtr Iy ngudn ndi dung nén 1am ting thoi
gian ctia yéu cau nguoi dung vé& kénh TV.

- Hé thdng truy nhap diéu kién va quan 1y sb: c6 chirc ning 1a ma hoa cac kénh
quan trong dé bao vé ban quyén, tao ra khoa va giri ma khéa dén mang ngoai ra con cd
tinh chét tré trong khi thay doi kénh.

Nhitng hé théng khic hoat dong & trung tdm dit liéu nhu 1a phin mém nim giita
hai hé théng va may chu ung dung thong thuong né khong anh huong dén thoi gian
yéu cau thay d6i kénh.

3.2.2.2 Trén mang

Mot kénh quang ba khi chudn bj phat thi né phai dwa dén router phan phdi dé
dua video qua mang 13i truyén dan IPTV. Trén mang phan phdi c6 nhiéu router khac
nhau, cdc duodng lién két vat 1y va thiét bi tong dai khu vuc (DSLAM ching han) déu
duoc cong thém thoi gian trong qua trinh hdi dap kénh.

Toc d6 ctia DSLAM va router tra 101 céc ban tin tham gia hodc huy bo 1a van dé
quan trong dé giit duoc thoi gian & muc thip. Mic du giao thirc phat theo thoi gian
thuc (RTSP) duoc dung dé két ndi unicast va c6 thé sur dung dé truy cap mot kénh
multicast.

Tét ca cac lién két v6i céc thiét bi trong mang déu hd trg dung lugng bing thong
cho nhitng kénh khac nhau.

3.2.3.3 Tai thiét bi ngdi nha s6
Sau day 1a nam yéu t6 chinh xuat hién bén canh thiét bi sé hoa ¢ nha c6 anh
hudng dén thoi gian trong qua trinh thay doi kénh.

= Xur Iy g6i & cong ra vao (RG)

La thiét bi ndm gitta [IPTVCD va mang thé hé méi. Trong moi trudong DSL thi
RG bao gdm mdt modem va giao dién véi mang gia dinh, & day yéu t6 thay doi kénh
1a RG va n6 1a yéu té 1am ting thoi gian ton tai trong viéc xur 1y tham gia hodc huy bo
kénh.

= Giai ma: viéc giai ma tin hiéu nén tai IPTVCD sé tao ra tré trong qué trinh xtr 1y
thay doi kénh.

Khi st dung thuat todn nén MPEG thi IPTVCD can doi mot khung I dua vao
luéng, khung I dugc dinh nghia 12 mgt nhém hinh anh (GOP) ma chura dung tat ca cac
thong tin can thiét dé tai tao hinh anh ma hoéa. N6 khong doc lap v6i nhimng khung
trudc ma cat ra khi bi anh huéng mét khung,

Chu ky doi cho khung I phu thudc viao sé khung phat ra va mi hoa trong 1s. Néu
& tan s6 cao thi s& cho phép IPTVCD ma héa ngay lap tuc.

Tuy nhién khung I chita s6 lwong dit liéu mdi loai 1én va do vdy bang thong can
duoc hd tro & cudng dd cao. Trong mot sé trudong hop thi khung I chira 50% bang
thong thich hop véi su duy tri cua khung P va B.

SVTH: Hoang Lap 60 PT-VT K29



D6 An Tot Nghiép Chuong Ill: Phat cac chwong trinh qua IPTV

Trong moi trudng IPTV thi s& tao ra 15 khung I riéng biét va diéu nay sé& c6 ¥
nghia khac nhau khi truyén giita cic mang.

» Giai mat mé: néu kénh dugc mat ma hoa va sau d6 cac khoa s& giai ma cac goi
tin tir ludng dua vao.

Thong tin bdo mat duoc dua dén bén canh mot bang voi ludng van chuyén IPTV.
Nhiing khoa trong hé théng truy nhap diéu kién duoc cap nhat dinh ky vi thé ma
IPTVCD can dam béo rz‘“mg cac khoa can duoc tai tao lai tir luéng cap nhat. Tré trong
truong hop nay tir 0 dén 1500ms, ddi véi kénh khong ma hoa thi o tré bang 0.

= B dém: vi tbe do bit co gia tri thay d6i trong khoang thoi gian goi tin dén
vira ding lac. Néu thoi gian c6 su sai khac thi goi 1a tré xung, dé khic phuc diéu d6 thi
mot bd dém tré xung dugc dua vao dé dam bao dit liéu duoc xtr Iy va hién thi ding
luc.

Vi thé sir dung bo dém 1a can thiét dé ludng IPTV duogc thong sudt. Tuy nhién né
ciing anh huéng dén thoi gian thay d6i kénh.

= Cong suat xtr 1y va céu tric phan mém

Céc thiét bj phan cimg nhu CPU, bd gidi ma, bd nhd... 1a nhan t6 anh huéng dén
tc do thay doi kénh.

Kién trac phin mém dugc thiét 1ap trén thiét bi truy nhap cé thé giy anh huong
tich cuc hodc tiéu cuc dén thay doi kénh.

3.3. Truyén Hinh Theo Yéu Cau (VoD) Qua Mang Phin Phéi IP

VoD 1a k¥ thuat truyén hinh ma cho phép ngudi xem twong tic voi nhau, ngudi
ding c6 thé luét qua mot thu vién s luu trir phim va chuong trinh va Iya chon ngay khi
xem tiéu dé. Pay la dich vu cung cap cac chuong trinh truyén hinh dya trén céc yéu cau
cua thué bao khi chon ndi dung video vao luc thich hgp nhit. Su trién khai rong rai hé
thdng VOD trén nén tang mang IP di c6 ¥ nghia trong thoi gian gan day va duoc thiét ké
cho cac g dung va cac dich vy tao lgi nhuan nhu dién thoai video, hoi thoai truyén hinh,
dao tao tlr xa vd camera gidm sét an ninh déu c6 thé cung cip cho khach hang. Co thém
mot s6 dich vu va ddc tinh tién tién hon so v6i hé thong truyén hinh quing ba truyén
thdng. Sau day ching ta s& nghién ctru céc loai dich vu va ki thuat lién két v6i mang.

3.3.1 Cac Loai Dich Vu Cua IP-VoD

Quing cao cO6 dia chi VoD

Quang cdo VoD dua trén co sé 13 ndi dung video dugc dua dén quang céo tir
may chi dén bo nhd cua IPTVCD. Noi dung duoc phét trong thoi gian cao diém nhu
12 budi ti hay 1a nhitng ngdy cudi tuan. Nhung can ch ¥ dén viéc 1am giam tic nghén
bang thong khi ma nhiéu client cing xem mot ludng ndi dung VoD, sb luong ndi dung
VoD duogc luu trit trén b STB phu thudc vao dinh dang nén va kich thudc dia.

Loai nd1 dung va tdc do lam m&i VOD phu thudc nguoi dung khi khoi tao loai dich
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Phim Truyén Theo Yéu Cau (MoD)

MoD 14 loai thong thudng nhét cua tmg dung VoD va duge dinh nghia nhu 13 ndi
dung phan phdi theo yéu cau chat lugng DVD qua mang sd voi sy hd tro cua bo dicu
khién VCR. S6 tién thué bao phai tra va kha ning kinh doanh ctia nha cung cip dich
vu s& quyét dinh danh sach cic bd phim va cac khung thoi gian thich hop dé tai
chuong trinh.

Thué Bao VoD (SVoD)

SVoD str dung cdu triic mang phan phdi gidng nhu 1a MoD, day 14 phi thué bao
ma dua trén dich vu cung cip. Lac d6 thué bao phai tra 1& phi c6 dinh hang thang va
nguoi ding s& co kha ning xem céc goi phim truyén theo yéu cau trén chwong trinh
riéng.

Tivi Theo Yéu Cau (ToD)

ToD la phuong thirc mdi cho viegc xem tivi, nd6 dugc thuc hi¢n bé‘mg cach phat
céac chuong trinh ¢ thoi gian thyc. Nhitng chuong trinh ghi lai dugc ma hoéa va luu triv
0 mot vung cua may chu video. Tir mgt nha cung cép dich vu s€ thuc hién cac yéu clu
g dung va luu trir nd trén ving dia hodc 1a 6 cimg sau d6 s& ma hoa cac tin hiéu sd
tir nhiéu ngudén khéc nhau trong thoi gian thyc.

Truyén Hinh Yéu Ciau P§ Nét Cao (HDVoD)

HDVoD cho phép thué bao tai mot loat video chét lugng hinh anh va am thanh
cao va xem né trén man anh rong hoac tivi.

Thué Bao Ca Nhac Theo Yéu Ciu (SMoD)

Trong mot thang néu nguoi dung thué bao mdt 1u6ng dich vu ca nhac thi n6 sé
duoc cung cép boi nha diéu hanh va ddy duoc xem nhu 1a mot phan cua IPTV. Dé
thém vao dich vu d6 thi cin tao ra mot thu vién cua tiéu dé ca nhac nhung c6 mdt van
dé thach thirc cho nha cung cép 1a cin tao ra su khac biét gitra dich vu SMOD va cac
by luu tritr nhac trén Internet.

Phat Video Ky Thuit S6 Qua Mang Co Sé (NDVR)

NDVWR la k¥ thuat cho phép ngudi st dung phat chuong trinh video va phéat
lai ching khi thich hop.

Su khac nhau gitra nDVR va VoD d6 1a luu trit ndi dung video va viéc diéu khién
hoat dong ¢ trung tdm dir li¢u chir khong phai ¢ IPTVCD va day chinh la chuc nang
tap trung cua DVR. Do d6 ngudi ding c6 thé phat nhanh, tua lai, dimg va phét céc
chuong trinh dang xem.

Khi ma m¢t nDVR duogc thyc hién ndi dung yéu cau thué bao & trung tam server
ma né khong doi hoi nhiéu vé phan ctng IPTVCD.

C6 hai sy khac biét khi trién khai nDVR :
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eKhong gian may cha DVR: cac thué bao dugc cung cidp mot ving khong gian
trén 6 clmg may cha VoD v&i dung luong 1én dén 10 Gbyte va sir dung cac hé diéu
hanh khac nhau. Khi mot yéu cau dwoc nhan ¢ giao dién phan mém IPTVCD dé phat
mot bd phim thi ndi dung d6 dugc phat va luu trit & by nhd chia s€ thué bao cua
server.

ePhat qua cac kénh: sy tién t6i thtr hai nay lién quan dén viéc phat tron ven cac
chuong trinh cho thué bao & thoi gian c¢d dinh.

Dic tinh k¥ thuat phan phdi nDVR loai trir vé gia ca thi nd c6 kha ning cung cap
ving nhé cho IPTVCD nhung c6 bat loi 1a ving khong gian luu trit cho IPTVCD 16n.

Yéu Ciu Mién Phi (FoD)

FoD cung cép mién phi khi truy nhip vao thu vién ndi dung va bao gém: céc
chuong trinh ndi dung phim truy¢n va video ca nhac cuc bo.

Pay dugc nhin nhan nhu 1a mgt sy canh tranh va 1a phuong ti¢n dé lam giam sy
khudy dong cta nhimg khach hang co ban.

Bing Thong Theo Yéu Cau (BoD)

Pay 1a yéu cau dich vu méi cho phép khach hang ting dung luong mang va hod
trg cac Umg dung nhu 1a tai chuong trinh d§ nét cao.

Truyén Hinh Internet Theo Yéu Cau (IVoD)

Trong nhitng nim gan day khi ma ting Internet bing rong cong cong lam phuong
tién dé nguoi ding truy nhdp video theo yéu céu ting 1én. Thu vién ndi dung ciia hé
thong IVoD duoc phat trién qua su hop tac giita nha san xudt va nha phan phdi phim
truyén. NOi dung cung cép dén khach trén mot truc “pay-per-view” tuc la xem tra tién
va thué bao truy nhiap qua PC hodc qua by STB.

Quing Cio Theo Yéu Cau (AoD)

AoD 1a sy tién téi méi cho quang cdo Tivi va lién quan dén viéc ndi chi dan
quang céo dénndi dung VoD.

Thoi gian danh cho quang cdo tir 10 (s) dén 1 Phut va dugc an dinh truéc hodc
sau khi xem VoD .

Pé duoc cha ¥ thi nhidu hé thong AoD hién dai phai tao ra chuong trinh quang
c40 4n twong va nhitng dir liéu thi trudng khac c6 lién quan dén quang cao.

Mé Rong Truyén Hinh Theo Yéu Cau (EVoD)

Dudi cach phan phdi hién dai ndy thi néi dung ban dau dugc gii dén mot
IPTVCD va sau d6 ndi dung nidy s& duoc giri dén thiét bi khic ¢ cac khu vuc riéng
biét.

O hinh sau s& chi ra rang bo giai ma duoc két ndi dén phan cimg riéng biét va sau
d6 dugc két ndéi qua RG hodc mang gia dinh. Thiét bi EVoD nay lay tir dau ra cua bd
STB va ma hoa tin hiéu nay thanh mot dinh dang thich hop cho cac ki thudt phéan phdi
mang bang rdng khac nhau.
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Trong Vi du nay thi ndi dung EVOD dugc ma héa va truyén qua mang 3G dén
dién thoai di dong, tmg dung ctia VoD cho phép ngudi ding xem duoc khi di chuyén.

Yéu Cau Xir Ly Moi Thir (X0D)

Sau cung thi tat ca cac thué bao c6 thé diéu khién céc trai nghiém trén Tivi ma ho
dang xem. Khi di chuyén dén XVoD sé& ho phép thué bao sir dung thiét bi khach hang
dé mua ndi dung, nhian n6 qua mang va xem moi noi.

Diéu mong mudn trong twong lai 13 cac chuong trinh Tivi va ndi dung s& duoc
yéu cau hitu ich dén moi nguoi trén thé gidi.

Céc Dich Vu Qua Yéu Ciu Truyén Hinh (NVoD)

NVoD 14 n6i dén mot hé thdng ma bat ddu cac chuong trinh ctng luc trén mot sd
kénh khac nhau voi mot khoang thoi gian ndo d6 giira nhitng lan bat dau cac kénh.Véi
NVOD thi nhiing thué bao c¢6 sy thuin tién dé thué mot bd phim khi ho khong c6 &
nha.

Mot hé thong dau cudi NVoD nén mot sé phan mém va phan cimg duoc sir dung
dé luu trit cac chuwong trinh va phan phdi ndi dung. Tuy nhién n6é khong doi hoi nhiéu
tai nguyén nhu hé thng VoD ma duoc nhin nhan nhu 13 nha cung cap dich vy lién tiép
dén VoD.

Nhuoc diém cua dich wu nay la nguoi dung dau cudi can doi mot thoi gian kha
dai trude khi sir dung video.

3.3.2 Co'S& Cho Viée Xay Dung Cau Tric Hai Pau Hé Thong IP-VoD

Dé trién khai dich vu IP-VoD doi hoi mot s6 khdi logic va vét 1y nhu sau:

e May chu phat ludng IP-VoD
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e Giao thirc van chuyén IP-VoD

e Cac may con tng dung tuong tac IP-VoD

3.3.2.1 May chii phat ludng IP-VoD

Pé dua vao kha nang xu 1y da dang dugc thuc hién ¢ trung tam dir li€u nhu 1a :
mi hoa, ghép kénh va diéu ché thi can phai c6 mot may chi dung luong cao dé thiét
1ap su phan phdi nhing dich wu IP-VoD dén nhiéu loai IPTVCD khac nhau. Chirc
nang chinh cta nd 1a khdi phuc va phan phéi ndi dung theo yéu cau dén mang phan bé.

May cha VoD duoc xdy dung theo tiéu chuin may vi tinh va thanh phan dién tor
d6 1a: nhiéu chirc ning xir 1y, hé théng vao ra (VO) nhanh va khong gian luu triv 16n.
Day chinh 1a nhitng ddc diém chinh cua phan cing may cha phat ludng VoD.

Céac thanh phan ctia may chi bao gdm: ngudn cung cdp, phan cing, va nhicu
CPU. Chiing nhan ndi dung VoD tir ngudn va c6 thé diéu khién nhiéu loai dinh dang
nén khac nhau nhu 1a MPEG-2, H.264/ AVC va VC-1. Mot dau ra ethernet toc d¢
gigabit cung cap két ndi dén mang truy nhap.

Mot co s¢ dit ligu 16n cta phim truyén va chuong trinh nam bén canh server, sau
khi server nhan yéu cau noi dung dac biét tr [IPTVCD thi n6 s€ nhan dang muc va phat
ludng yéu cau dén IPTVCD. Kich thudc va dung luong ctia may chu 1a khac nhau phy
thudc vao nha cung cép va duoc hd trg béi cac dic diém sau:

+ Phét luéng dung lugng cao

“Streaming” lién quan dén khoi phuc ndi dung dugc chuyén tiép qua bus ndi bd
va sau d6 phat qua giao dién cong mang dén mang phan phdi. May chu phat ludng
VoD duoc tdi uu dé tang hiéu qua qua trinh xir 1y.

+ Kha nang phuc hdi nhanh

Kha niang phuc hdi cia phan cting va phdn mém 1a tinh ning quan trong cia
server va nha cung cép dich vu xem 14 tiéu chuén tin cay cao vi hoat dong cua server la
lién tuc.

Do do6: dac tinh chiu dung cta dia cung, sy du thtra cta bus ndi bg, va nhiéu xtr
1y chuyén dung duoc sir dung dé cai thién kha ning bén bi ctia mdy chu. Tinh ning
don 1¢ cia cac thanh phan server dugc diéu khién néu khong c6 anh hudng cia su
phéan phdi dich vu dén thué bao.

+ Dung luong luu trir cao

Server ¢6 thé Iuu trit dén hang tram terabyte noi dung va cé thé can d6i dé ho tro
su phat trién ndi dung video.

+ Giam sat

Phin mém may chu thuong bao gém phﬁn cdu hinh dé do su thuc hién cta hé
thong, va phat bio dong khi sy thyc hién dudi mic ndo do.

+ Kha ning thay doi hé théng

Server VoD c¢o thé cung cdp truy nhdp dong thoi dén hang tram hoic vai nghan
thué bao trong thodi gian thuc moi khi thué bao tim kiém dé xem, tua lai, dung va phat
nhanh ndi dung video.
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Giao dién cta mang c6 dung luong cao dugc hop thanh trong phan cung cua
server dé diéu khién nhiéu ludng video nén.

+ Nhiéu dinh dang

Server VoD tich hop trong mang c6 thé phat nhiéu loai ndi dung khac qua céu
trac mang bang rong.

+ Kha ndng tuong tac

Server VoD duoc tich hop véi mot sé thanh phan quan trong trong mang bao

e Xay dung hé thong dé tinh tién cho nhitng bd phim da mua.
*Piéu kién truy nhap va hé thong quan 1y s dé bao vé, luu trit ndi dung.

* Thoi gian thyc dé dua ndi dung vao: server VoD cho phép thém chuong trinh
theo yéu cau dén nhiing server bang viéc thém vao va ghi lai trong thoi gian thyc ndi
dung video tir nhiéu nha cung cdp va luu trir trén bd nhé hé théng. Sau d6 server dua
ra thi truong va c6 thé 13y lai néi dung dé phat truc tiép dén may con VoD.

Kién tric phan cimg ciia mdt server phat ludng VoD

Bao gdm 4 yéu té ki thuat chinh 12 bo luu trix, bd xir Iy va bd nhd, két ndi mang,
phan mém. Su twong tac gitta cac thanh phan lién quan voi nhau nhu 1a: ndi dung yéu
cau dugc luu trir & hé théng con va duogc 1y lai boi bd xtr 1y va bd nhé mdi khi yéu
cau ndi dung video di nhan. Hé thong may con s& dong goi dit liéu thanh nhimg té bao
ATM hoic goi dit liéu IP sau d6 phat qua mang. Hé thong phan mém dugc hdi dap cho
viéc quan 1y s& bao phi tat ca qué trinh xtr 1y.

Chiing ta s& nghién ciru cac hé thong con & cac phan sau day:

(1) B lwu trir cai tién

Server VoD duoc st dung dé tap trung luu trit cho céac dich vu VoD, dé lam tang
dich vu theo yéu cau thi can phai cai tién va ting hé thong luu trit. Hé théng nay doi
hoi phai co kha ning thay dbi va luu trir cac thu vién video rong 16n. C6 3 hé thdng
chinh duoc ding dé hoi tu va phat ludng ndi dung yéu cau trong server VoD d6 la:

+ Pia cung hé thong.

+ Nhiéu bd nhd trang thai ran.
+ Lai ghép gitra cac by luu trir.
(2) K§ thuat xir ly va by nhé

Voi cong sudt xtr 1y cao duoc ding trong céc server dé ddi mat voi viéc dong
thoi truy cép va phan phdi mot s6 ludng video. S6 luong cac bd xir Iy duge dua vao
can hd tro cong sudt tinh toan va server ciing bao gdm mot hé thong bd nhd nhu 1a
RAM dé cung cép bd dém va khong gian luu trit cho ndéi dung VoD. Sy cai tién cac
thuat toan duoc dung dé phat hién tiéu dé nao dugc luu trit trong bd nhd.
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(3) Két nbi mang

Cho dén thoi gian gan day thi server VoD sir dung cac cong thuong mai va hé
thong di san nhu 1a: DVB cho phép giao dién dong b ndi tiép (ASI) va cong ATM dé
van chuyén ludng video dinh dang MPEG-2.

Nhimg loai giao dién ndy da gitp cho viéc trién khai tét hé thong VoD. Vi thé
server VoD ¢6 mdt sd cach truyén dan tir viée st dung céc loai cong va ldp lai cac giao
dién GigE va 10 GigE

Chang han cong mic GigE c6 téc do dit lidu 13 1000 Mbps va dung luong 13 240
ludng video v6i tbc do trung binh 1a 3,8 Mbsp no tot hon so v6i cong ASI voi dung
luong 13 40 ludng c6 dinh dang 1a MPEG-2.

(4) Phin mém Server ciia hé thong 16i

Mot wving cta server hop thanh hé diéu hanh cua hé théng va phan mém tng
dung dé t6i wu héa qua trinh xir 1y cta ludng video va don gian hoa qua trinh hoat
dong cua toan h¢ théng.

Phan mém ung dung thuc hién mot sb chirc nang then chdt nhu sau:

e Quan Iy nhimg ludng sb

e (Cap nhat nd1 dung

e Quan 1y mo hinh

e Quan Iy ngudn gbc dir liéu

e Kha ning tim kiém

e Quan ly truy cép tai nguyén s IP-VoD

e @Giao dién voi IPTVCD

(5) Kién tric may chi video

Khi yéu cau ndi dung ting quéa thdi gian ma may chu khong c6 kha niang ho trg
dé hoan thanh thi phai dua thém céc server vao trong mang. Viéc xir 1y yéu cau tir
IPTVCD dén nhiéu server s& dam bao rang yéu cau cta ngudi st dung sé& dugc thuc
hién véi hi€u qua cao nhét. Nhiing server ng1 by dugc dua vao dé tap trung lai hodc
thiét 1ap ¢ nhilng ving xa x6i ma thanh phan vt 1y két thic tai thiét bi khach hang
Nhimg thanh phan nay duoc nhin nhan nhu sau:

+ B0 tap trung hoa: c6 thé giai quyét dé phan bd ndi dung video qua mang ma ndi
dung ndy da duoc thiét 1ap tai tit ca cac server phan phdi ndm trong viing trung tam.

Theo quan diém ki thuét thi bd tap trung server 1a su két hop cac server riéng 1é
thanh mot ving va mdi server duoc két ndi v6i nhau qua mot mang thi co tdc do nhan
d6i chang han nhu Fast Ethernet.
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Sau day ching ta xét vi du vé bd tap trung VoD

VoD servers
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Hinh 3.16 Kién Triic Tap Trung Server VoD
Trong d6 c6 4 server qua mot mang gigabit IP nhidu cong chuyén mach. Cau
hinh cta cum bao gdm mot giao dién dén kho dy trir dit liéu dung lugng cao. Nhiing
server nim trong cum hoat dong trén nén hé théng tinh toan dé phan phéi lué)ng VoD,
khi yéu cau chay tiéu dé dén cum thi mot trong nhitng server c6 thé thém vao hodc loai
bo ra khoi mang néu nhu anh huong dén hé thdng phan phbi.

S6 luong céc server két ndi dén cum phu thudc vao:

Kich thuéc ndi dung thu vién.

Tbc do phat trién thué bao.

e Tan s0 va mo hinh cua tai cuc dai.

S6 lwong trung binh nguoi dung dong thoi.

e Cac diéukhoan cho cac dich vu c6 thé ding.

e Can bang tai trong giita cac server.

Viéc tap trung céc server c6 thé khong bi rang budc su quan 1y vé ndi dung, cai
tién su bao phu tuwong ddi va c6 loi cho hé thong VoD.

+ Phéan bd: Tinh phd bién cia dich vu yéu cau d nét cao phat trién va kich thudc
ndi dung thu vién mo rong ,mot sé nha cung cip dich vu bit dau dau xay dung ky
thuat phan phéi video ma duy tri mot cum server tai trung tdm dit liéu. Nhimg ving xa
x0i thi str dung nhiéu loai thiét bj bang rong khac nhau nhu 1a DSLAM, CMTS va cac
router két hop lai voi nhau.

Phéan bd cac may chu IP-VOD dé cung cép cac dich vu luu trit cho ndi dung yéu
cau phd bién. Loi ich cuia luu trit noi dung video & trong ndi bd thi nd s& lam giam
duoc bang thong cia mang.

3.3.2.2 Giao thirc van chuyén IP-VoD

Céc server IP-VoD dic biét nay sir dung giao thic vAn chuyén thoi gian thuc
(RTP) va giao thic diéu khién thoi gian thuc (RTCP) dé phat ludng dit liéu dén
IPTVCD. Giao thirc phat theo thoi gian thuc 1a sy tiép nbi dé diéu khién nhimg ludng

d6. Sau day s& dua ramot cach tong quat vé 3 giao thuc do:
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e Tong quan vé RTP va RTCP

RTP 14 mot phan cta b giao thirc truyén thong IP va duoc thiét ké dé mang cac
tin hi¢u cho cac ng dung thoi gian thuyc mot cach rong réi.

Pé dua céc ung dung nhu truyén hinh hoi nghi dén VoIP thi can sir dung giao
thirc RTP va né hoat dong & 16p cao nhét cua giao thirc UDP va IP.

RTP c6 thé cung cdp chit lwong dich vu thich hop va c6 thé khoi phuc lai cac van
dé ma khong phat hién duoc boi UDP. Cac dic diém ki thudt va chirc ning ctiia RTP
nhu sau.

+ Kién triic k¥ thuat: RTP bao gom hai phan lién két 1a dir liéu va diéu khién.

Phan dit liéu s& duy tri thudc tinh thoi gian thyc nhu 1a: thoi gian téi tao lai, phan
phdi giam sat, bao mat ndi dung, nhan dang va phéat hién mat goi.

Giao thic hoat dong tot cho truyén thong lién tuc nhiing ludng va hd trg rong rai
dinh dang video va audio thi RTP sé& chuyén thong tin thanh hai ludng riéng biét.

Khi xuat hién ddu hiéu thoi gian dé 4p dung cho mdi ludong RTP thi c6 thé chic
chan IPTVCD dong bd duoc nhiéu ludng.

Phan diéu khién RTP duoc ding dé giam sat chat luong dich vu thoi gian thuc,
day 1a chirc ning chinh dé lam viéc v6i nhitng giao thérc nhu 1a UDP dé cung cép
thong tin tré lai trung tim dit liéu vé& chat luong va su tiép nhan dir lidu.

Néu thong tin hdi tiép tir RTCP chi ra rang c6 van dé khi xem thi tng dung twong
tac IPTV s& diéu chinh thich hop dé cai thién chét luong tin hiéu. Khong gidng nhu 1a
TCP va RTP 1a khong c6 kha ning ty dong lam giam tdc do chuyén tiép qua mang mot
khi phat ra thong bao. RTCP giai quyét van dé& bang cach chuyén tiép cham cac khung
tir server dén bo dém IPTVCD dé tim cach sir dung tdc dd nén cao hon khi stra ndi
dung.

Mic dit RTP c6 nhiing loi ich dé trién khai IPTV nhung né ciing ¢ nhimng bat 1oi
nhu 1a: Khong du dung luong can thiét dé diéu khién ludng va tic nghén dé dam bao
thoi gian phan phdi, khong co cac phuong tién can thiét dé duy tri cac tiéu chuan vé
dich wu.

RTP khong hé tro dich vu ghép kénh nén sir dung dich vu ghép kénh va kiém tra
tai 16p mang UDP va IP.

IP header | UDP header|  RTP header A1 dung IPTY

Hinh 3.17 Goi tin RTP
e Tong quan vé RTSP (giao thirc phat ludng thoi gian thuc)
La giao thic 16p Ung dung nam giita giao thic truyén thong IP dé cho phép
IPTVCD thiét 13p va diéu khién lué)ng, cho phép phét ra chi thi VCR dén server.
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Céc chi thi RTSP bao gdém: thiét 1ap, chay va ghi lai, dimg, ghi lai, giat xudng ,
thong bao va dién ta.

Véi viéc thém vao chiic niang VCR thi RTSP cho phép mot IPTVCD yéu céu va
chiém lai mot muc dic biét cua ndi dung IPTV. Su dap lai yéu cau lién quan dén dia
chi IP ctia server VoD thich hgp bén canh céc yéu cau chi thi dugc phat boi IPTVCD.

Céc dac diém chinh cua RTSP bao gom:

+ Client-server tinh toan hién dai

C6 3 két ndi riéng biét dugc thiét 1ap dé cung cép thong tin giita may con RTSP
chay trén mot IPTVCD va server VoD. Ba loai két ndi niy dugc chi ra Va giai thich
nhu sau:

(1) Mot diy két ndi dugc thiét 1ap dé mang thong tin diéu khién RTSP. Tang
giao van duoc su dung bdi cac loai két ndi dua trén UDP va TCP.

Viéc thém vao chtr ning diéu khién loai thong tin qua RTSP thi cac loai két ndi
6 thé duogc dung dé dua vao hodc xen vao ndi dung IPTV.

(2) Mot RTP phan biét qua mot két néi UDP duoc thiét 1ap dé mang ndi dung
ma hoa.

(3) Két ndi thir ba mang RTCP qua thong tin déng b UDP, ludng ndy duoc
cung cap tré lai server trén chat luong ctia ludng dugc phan phdi dén thiét bi IPTVCD.

- -

Fd 1 RTSP control
7 information L

PTV s 3 RTCP connection

content
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IPTV data " ™
| center [v. /

Digital |
home

NS "
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\\ £ ¥
~ - P~ ——
— e R
IP broadband
access
network

Hinh 3.18 Kiéu truyén théng RTSP client-server

+ Tinh chat hoat dong gidng nhu HTTP

RTSP va HTTP c6 thé so sanh v& dinh dang dia chi va hoat dong theo kiéu yéu
cau / hdi dap khi ma truyén thong giita céc thiét bi.

Tuy nhién van c6 su khac nhau nhu sau:

(1) Nhan dang giao thirc 1a khac nhau

(2) Su khéac nhau rd rét 1a trang thai hoat dong: voi server RTSP hoat dong kiéu
mot trang thai con ddi voi server HTTP hoat dong khong trang thai.

(3) HTTP lagiao thic khong ddi ximg.
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+ Ho6 tro ca luu luong Unicast va Multicast
RTSP c6 thé diéu khién nhitng ludng video cho phép phét truc tiép truyén hinh
multicast va unicast theo yéu cau.
+ Su doc 1ap trén co sd giao thirc van chuyén
RTSP c6 tac dung trén nhitng giao thirc vén chuyén va hoat dong qua hé thong
két nbi dinh hudng hodc khong dinh hudng nhu 1a TCP va UDP.
+ Lam viéc két hop voi RTP
+ Dinh dang ban tin RTSP
Bén tin str dung béi RTSP ¢ thé md rong phan 16p thanh hai loai 12 ban tin yéu
cu va ban tin hdi dap. Cau tric cac ban tin nhu sau:
(1) Bén tin yéu cau
{ method name } { URL } { version protocol } CRLF { parameter }
(2) Ban tin hoi dap
{ Protocol version } { Status code } { reason phrase } CRLF { parameter }
Sau ddy ching ta xét vi du v& ban tin RTSP trong trudng hop ma bd STB cua
client giri yéu cau dén server VOD dé xem mot by phim.
Céc ban tin truyén lién két véi tong dai va ngudi ding nhu sau:
(1) Kétndi giira client va server
Pau tién mot két ndi TCP gitra STB va server dugc thiét lap.
(2) Phat ban tin yéu cau “Dién ta «
Khi yéu cau dén server dé giri dién ta vé bo phim d6 thi server s& hdi dap
bang chi thi “dién ta “ dén STB.
(3) Phat ban tin yéu cau “tiy chon
Bén tin tiép theo dwoc giri boi STB 14 chi thi tuy chon . Béan tin hdi server céc
loai chi thi ma duoc hd tro va server hodi dap voi mot danh sach 1énh RTSP.
(4) Phat ban tin yéu cau “thiét 1ap”
Lénh tiép theo chi ra server dé cip phat tai nguyén.
(5) Phat ban tin yéu cau “Play”
“Play” 1a chi thi tiép theo duoc STB phat ra. Lénh nay dugc dung dé bat dau
phat ndi dung VOD, n6 ciing dung dé khoi dong lai khi ludng IPTV bi dimg.
Ban tin chira URL ctia bd phim va phan ID.
Ban tin 200 Ok khac dwoc nhan dé xac nhdn ring ludng ndi dung IPTV di bat
dau.
(6) Ban tin yéu cau “Pause”
Lénh nay dugc phat boi STB va nd dua ra yéu cau dén server dé dimg phan phdi
ndi dung.
Server hoi dap voi ban tin thira nhan 200 Ok dé chi ra yéu cau di hoan thanh.
(7) Phat ban tin yéu cau “ Tear down”
Pay 14 1énh cudi cing duogc phat boi STB, 1a 1énh « giat xudng”.
Cau hoi ndy yéu cau server chdm dut phan phdi tai nguyén VoD cho bo STB.
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Server hoi dap voi ban tin thira nhan 200 Ok dé chi ra rang yéu cau da hoan
thanh viéc truyén ludng IPTV di tam ding.

Lénh RTSP ciia tong dai Chuyén tiép IP VoD sie
dung ETP va RICP
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Hinh 3.19 Vi du ban tin RTSP

3.3.2.3 Ung dung twong tac Client IP-VOD

Pé trién khai hé théng IP-VOD c6 kién trac chung thi phai dua trén co so kiéu
client / server. Diéu do chi ra ring c6 mot két ndi diém-diém duogc thiét lap giira
IPTVCD va trung tdm dit liéu. Lac ndy can phai c6 phan mém tng dung cho server
VoD dé c6 kha niang nhan nhimg ludng co ban. Céc server ung dung c6 mit tai dau
cudi nguoi ding voi mot trinh don ndi dung video lién két v6i nhitng dién ta trén man
hinh. No1 dung cua trinh don phu thudc vao goéi chuong trinh ma nguoi dung da thué
bao.

Ung dung client VoD cho phép thué bao Iwa chon va tai phim, hd trg tim kiém
noi dung, chirc ning diéu khién ludng.

Tém tit: Qua hai ki thut phat co ban trén ching ta c6 thé nhan thiy ring.

IP multicasting 1a k¥ thudt phd bién dugc ding dé phat cac ludng quang ba truc
tiép. Voi hé thong nay thi mot ban sao ctia mot kénh video dugc chuyén qua mang ma
khong can chi y dén s6 nguoi can xem. Pay 13 ki thuat ma cé thé lam giam duoc luu
lugng va bang thong cia mang.
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Dbi v6i thiét bi IGMP bao gom cac tram con va router ching duoc dung dé phét
ban tin yéu cau hodc huy bo kénh.

Dia chi dich ctia IP multicast ndm trong dy tir 224.0.0.0 dén 239.255.255.255.

Mot mang phan phdi hinh ciy bao gdm cay chia sé va cay ngudn dugc dung dé
chuyén céc goi tin qua mang.

Chirc ning chinh cia qué trinh xir 1y kénh 1a dé dam bao rang qué trinh nay thip
hon so v6i tiéu chuan cia cac dich wvu thong dung khac. Tré tir khi yéu cau kénh dén
Iac nhan duoc luéng video s€ phu thudc vao mot trong nhiing yéu t6 nhu: céng luu tru,
bd giai ma, mat ma hoa va bo dém.

VoD 1a mét tng dung tuong tac Tivi cho phép nguodi dung xem chuong trinh khi
nao ho muén, nd cung cap cho thué bao mot phd bing rong cho cac tng dung nhu
HDVoD, MoD, AoD va EvoD.

Server luu trit va thuc hién phat ludng noéi dung IP-VoD trong thoi gian thuc.
Viée st dung cac ky thudt dé hd trg khong gian nhé cho may chit VoD d6 1a: bd nhd
dung dia cting va SSMD.

C6 hai céu tric cho may chit VoD duoc ding dé phan phdi ndi dung d6 1a theo
kiéu tép trung va phan bb.

Céc giao thirc duwoc dung dé truyén thong giira server va client 12 : RTP, RTCP
va RTSP.

¢RTP 1a mdt phan giao thirc IP dé mang nhitng ludng IPTV qua mang bang rong.
¢RTSP duoc ding dé giam sat chat luong.

eRTSP cho phép diéu khién ndi dung theo yéu cau va thoi gian thyc.
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Chuong IV . Gi¢i Thiéu Phan Mém VideoLan

Chlng ta da tim hiéu rd vé céu truc clia mot mang [PTV, tim hiéu duoc céc giao
thirc dugc st dung va cac cong nghé dé xir 1y cac goi tin. Pay chinh 1a co so dé xay
dung nén mot hé théng hoan chinh. Tuy nhién dé hiéu cach thirc phat cac chwong trinh
nhu thé ndo thi ching ta can tim hiéu mot phin mém c6 kha ning thuc hién phat cac
chuong trinh tu server dén thiét bi khach hang mot céach tryc quan hon. Do han ché vé
diéu kién co s& vat chit nén trong phin ndy van chua mé hinh héa day du mot hé
thng truyén thong ddy du nén phan chi gi6i thiéu v& phan mém nhu 1a mot phan nho
ctia hé thong.

4.1 Gi6i Thiéu Vé Phan Mém VideoLan

Video lan 13 phan mém c6 thé giai quyét viéc phat ludng video noé dugc phat trién
bdi nhitng sinh vién Ecole Centrale Paris.

N6 dugc thiét ké dé phat ludong video dinh dang MEGP trén bing thong 16n ciia
mang. Video lan bao gdm cac giai phap:

+ VLS ( Video Lan Server) nd cé thé phat cac tap tin dinh dang MPEG, céc kénh
vé tinh s6, DVD va céc kénh truyén hinh s6 mat dat, phat truc tiép video trong mang
theo kiéu unicast hodc multicast.

+ VLC (initially Video Lan Client) str dung dé phat ludng video va sir dung nhur
12 mot client dé thu nhén, giai ma va hién thi luong MPEG dudi nhiéu hé diéu hanh
khac nhau.

Duéi day 1a sy minh hoa v& hé thong video lan.

Streamers Clients

‘;‘ VLC for
i MacOS X

1 o SAP/SDP
Video o -3 ] A
File e, | = - W e nnounces l \
—.—l - TRANSRATE -
. ! C for
o B— \ ﬁ

GNU/Linux, Windows, MacOs X, Unix, ... 0

Acquisition card N
ith so . — . % h
‘/“I‘"(Iv;_'f‘r‘ @ P b s - \ Network C for
SOl —— = Unicast / Multicast / VOD Window
MPEG hardware -n_ U '1 . 4.7 1Pv6
encoding card T GNU/Linux, Windows
. B, IS o
Satellite v — Announces s et-Top Box
=3 B ' :
\ ™/ 3 S Wireless )
' — .‘_l iy Semer Connection 1 | VLC for
v . ’ » ) ""‘ .y
; < Familiar
" { Web server, Darwin Streaming Server, - _;] .
MPEGA4IP, ...) - Linux

Hinh 4.1 Gidi phép Videolan toan cau
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Trong phan ndy chung ta nghién ctu vé phian mém VLC sir dung dé phét céc
chuong trinh truyén thong theo mé hinh 1a server/client. Khi cai dit 1én PC thi day la
phan mém phat nhac “VLC media player”.

-

= VLC media player =R X
Media Playback Audic Video Tools View Help

Hinh 4.2 Giao dién cua VLC

4.2 Pic Piém Ciia VLC Media Player

- VLC media player c6 thé hoat dong trén cac hé diéu hanh khic nhau nhu
Window, GNU/Linux, MacOS X...

- CO thé sir dung nhu server dé “streaming” céac loai dinh dang audio va video
nhu la: H264, MPEG-2, MPEG-4, WMV, DIV 3 dung cho video va MP3, ACC cho
audio

- Trude khi cac file dugce gri thi ching phai dugc ma hoa bang b “codec”.

Bo codec la mot thuat toan nén dugc dung dé lam giam kich thudc khong gian
luu trit ctia cac ludng video hodc audio.

Sau d6 cac file can phat nay duoc ghép lai va day 1a qua trinh xtr Iy ma tir céc
ludng roi rac duge dua vao cung mot kénh dé truyén dan.

- Céc cach dé Streaming: theo “Wizard” va “Command line”.

V61 Wizard (thuat si) thi nguoi dung duoc hé trg cac giao dién dd hoa va thuc
hién theo timg budc da chi ra.

V6i Command line thi nguoi dung sé€ thuc hién streaming thong qua cac 1énh.

- Phuong thirc phét ludng: phat quang ba va phat theo yéu cau.

4.3. Chic Nang VLC Media Player

VLC 1a phan mém dé xem va phat cac tap tin da phuong tién nén trong
phan nay ta chi giéi thiéu cac chirc ning truyén thong chi yéu cua VLC chi khong
chu trong céac chirc nang khac.

. Phat mot tap tin chuong trinh audio hodc video

. Phat chuong trinh & CD/DVD/VCD.

= Phat mot chuong trinh truyén thong qua mang trong d6 co cac ché do.

- Phéat ludng trong ché d6 UDP unicast, d¢ mé ludng nay can lya chon
UDP/RTP va sau d6 thiét 1ap cong UDP thich hop.

~  Phét ludng trong ché d6 UDP multicast.
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~  Phat ludng duoc giri qua HTTP, FTP hoic MMS, dé m¢ ludng ndy can lwa
chon chic nang HTTP, FTP, MMS va dua ra URL thich hop.

~  Phat ludng & ché do RTSP.

Pay chinh 1a chirc ning “ Streaming” cta may chu phat cac ludng dé cac client
c6 thé nhan duoc.

Trong phan ndy thi server co thé phat theo hai ché d6 1a phat quing ba(
broadcast) theo yéu cau ( Video on Demand). Do dé can chu y dén déy dia chi ctia hai
ché d6 nay.

Voi Broadcast thi can chon ddy dia chi tir 224.0.0.0 ¢én 239.255.255.255.

Trong mdi ché do phat thi s& c6 nhiéu giao thirc dé chuyén tai noi dung va ching
can nhap dia chi ctia server va céng dé thuc hién streaming. .

=  Phat chuong trinh thu duogc tur card.

Khi chung ta thuc hién Server phat Video cho client thi client nhan dugc tin hi¢u
video do server phat dugc voi dung dia chi.

[ 4

@l D ]
| 11.00x | 01:06/01:42 I udp://224168.1.2:1234 | [1.00x | 00:00/00:00
J | R RRRRRRRRRR———————————ywmww==wwLw_ww__—___——,.i'i]i]

Hinh 4.3 Tin hiéu video cua Server phat va Client thu
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Két Luin Va Huéng Phat Trién Pé Tai

IPTV dugc nhin nhan 1a cong ngh¢ c6 khd nang mang dén 1oi nhan cao cho cac
nha cung cép dich wu, déng thot tao ra mot cudc cach mang trong linh wuc truyén hinh.
Véi su phat trién cua cong nghé mang bing rong IP 1am cho chét luong duong truyén
dugc cai thién, c6 nhiéu kénh, nhiéu chuwong trinh khic nhau. Chinh diéu nay lam cho
IPTV c6 thé canh tranh voi cac chuong trinh truyén hinh khéc.

Vi day 1a mot hé théng méi duoc trién khai & nude ta dang con nhitng han ché vé
co s& ha tang nén van ton tai nhimg uu nhuge diém can phai danh gia dé xay dung hé
thong hoan thién hon.

eUu diém 1a tinh tich hop da dich wy, tinh tuong tac cao, kiém soat duoc céc
chuong trinh ctia nguoi dung, chét luong video dugc nang cao.

e Nhuoc diém: IPTV doi hoi truyén dan dir liéu theo thoi gian thuc va sir dung
giao thic IP d& bi anh hudng do mat goi tin va tré, chat luong dudng truyén ¢ nudc ta
conkhd thap, doi hoi cdu hinh cua thiét bi dau cubi cao.

Qua mot thoi gian tim hiéu 1y thuyét va thuc té v& hé thdng truyén tai video trong
mang IPTV di cho ta thiy cach nhin nhan tong quat v& hé thdng truyén hinh dang
dugc st dung hién nay va cac cong nghé dé hd tro xur ly go1 video, céu tric hé théng
va ha tang truyén tai, cac ky thudt dé phat video bao gdm phat quang ba va theo yéu
cau, cudi cung 14 gidi thidu vé phan mém nhu 14 mo hinh cta hé thong thu phat video.

Tuy nhién do tinh chdt va thoi gian 1am d6 4n han ché nén trong khuén kho chi
cho phép gidi thiéu mot sé phan nén chua di sau dugc toan bo hé théng mot cach chi
tiét,

Do d6 hudng phat trién ctia dé tai la:tim hiéu hé théng quan ly mang, bdo mat hé
thong, danh gia chit luong cta cic goi tin vé cac thong s ty 18 mat goi, thoi gian
truyén, ty 1& 151 bit, cau tric cac thiét bi dugc ding. Ngoai ra can xdy dung mé hinh gia
1ap hé thdng mot cach tong quat dé c6 thé hicu rd vé hé thong day da hon.

Khic phuc dugc nhimg han ché cua IPTV bang céch xdy dung dugc hé thdng
quan 1y va giam sat chét luong va mang truyén dan dung luong cao, cai tién ky thuat
vo tuyén dé tmg dung cho nhiéu loai thiét bi dau cudi dic biét 1a thiét bi di dong. Toi
tin rang trong thoi gian khong xa IPTV s& dem dén cho moi ngudi dan cac tién ich.
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