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LOT NOI PAU

Ngay nay, véi nhiing ¢zng dung cua khoa hoc kj thudt tién tién,
thé giéi cua chiing ta 44 va dang mét ngay thay @i, van minh va hién
dai hon. Sy phét trien cua ky thugt dién tur da tao ra hang leat nhimg
thiét bi véi cac dac diém noi bdt nhwe s chinh xac cao, toc d@é nhanh,
gon nhe 1& nhiing yéu to rat can thiét gop phan cho heat déng cua con
nguoi dat higu qua cao.

Dién tur dang tro thanh mgt nganh khoa hoc da nhiém vu. Dién tu
da dap ung duwoc nhing doi hoi khong ngung ter cac linh vuc cong—
ndng-lam-ngu nghiép cho dén cac nhu cadu can thiét trong heat déng doi
song hang ngay.

Mgt trong nhiing g dung rat quan trong cua cong nghé di¢n tur
la ky thugt diéu khién tir xa. N6 da gop phan rat Ién trong viéc diéu
khién cac thiét bi tir xa.

Xudt phat tir #ng dung quan treng trén, em & thiét ké va thi cong
mach diéu khién tir xa quat ban bang tia hong ngogi.

Ngi dung phan lugn &n gom hai phan:

Phan I: Iy thuyét.

Phan I1: thiét ké va thi cong.

Do thoi gian, tai liu va trinh @6 con han ché nén cuon lugn &n
chdic chan khéng thé tranh nhimng thiéu sét. Kinh mong si chi ddn va
gop Y cua tat cd thay cd va cac ban.

Thu Puc ngay 24/2/2000
Sinh vién thuc hién
Huynh Ngoc Diing



CHUONG |
CHUONG DAN NHAP

Piéu khién tir xa 1a viéc diéu khién mot mé hinh & mot khoang cach nao dé
ma con nguoi khong nhat thiét tryuc tiép dén noi dat he thong. Khoang cach dé tuy
thudc vao ting hé thong c6 mic phic tap khac nhau, chang han nhu dé diéu khién
tir xa mot phi thuyén ta can phai c6 hé thong phét va thu manh, nguoc lai, dé diéu
khién mét trd choi dién tir tir xa ta chi can mot hé thong phat va thu yéd hon...

Nhitng d6i twong duoc diéu khién cé thé ¢ trén khong gian, & dudi day bién
sau hay & mot viing xa xdi héo lanh nao do trén mat dia cau .

Thé gioi cang phat trién thi linh vyc diéu khién can phai duoc mé rong hon.
Viéc ung dung diéu khién tir xa vao thong tin lién lac da mang lai nhiéu thuan lgi
cho xa hoiloai nguoi, théng tin dugc cap nhat hon nho su chinh x&c va nhanh chong
ctia qua trinh diéu khién tir xa trong do lrong tir xa.

Ngoai ra diéu khién tir xa con dugc @ng dung trong ky thuat do luong. Trude
day, muon do d6 phong xa cua 10 hat nhan thi hét sic khé khin va phic tap nhung
gio day con ngudi ¢6 thé & mot noi hét strc an toan nao d6 ciing co thé do duoc do
phéng xa cua 10 hat nhan nho vao ky thuat diéu khién tir xa. Nhu vy, hé théng diéu
khién tir xa d& han ché duoc muc d6 phuc tap cua cong viéc va dam bao an toan cho
con nguoi.

Trong sinh hoat hing ngay cua con nguoi nhu nhitng tro choi giai tri (robot,
xe diéu khién tir pa ...) cho dén nhitng (ng dung gan giii vai con ngum cing duoc
cai tién cho phi hop véi viéc sir dung va dat mic tién lgi nhit. Biéu khién tir xa da
tham nhap vao van dé nay do d6 cho ra nhiing loai tivi diéu khién tir xa, dau video,
VCD, CD,... dén quat ban tit ca déu duoc diéu khién tir xa. Xuat phat tir nhitng y
tuong trén nén em da chon dé tai diéu khién tir xa bang tia hong ngoai, nhung vi
thoi gian quéa han hep, trinh d6 ky thuat ciing nhu van dé tai chinh con nhiéu han
ché nén em chi thiét ké va thi cong mach diéu khién tir xa quat bang tia hdng ngoai.



CHUONG II
LY THUYET PIEU KHIEN TU XA

I. G101 THIEU HE THONG PIEU KHIEN TU XA:

Hé thong diéu khién tir xa 1a mot hé thong cho phép ta diéu khién cac thiét bi
tir mot khoang cach xa. Vi du hé thong diéu khién bang vé tuyén, hé thong diéu
khién tir xa bang tia hong ngoai, hé théng diéu khién tir xa bang cap quang day dan.

B0 do két cau cua hé thong diéu khién tir xa bao gom:

- Thiét bi phat: bién d6i leénh diéu khién thanh tin tuc tin hiéu va phat di.

- Puong truyén: dua tin hiéu diéu khién tir thiét bj phat dén thiét bi thu.

- Thiét bi thu: nhan tin hiéu diéu khién tir duong truyén, qua qua trinh bién
dbi, bién dich dé tai hién lai Iénh diéu khién rdi dwa dén cac thiét bi thi hanh.

thiét bi udng thiét bi
pht truyén thu

~/Nhiém vu co ban cia hé thong diéu khién tir xa:

- Phét tin hicu diéu khién.

- San sinh ra xung hoac hinh thanh cac xung can thiét.

- T6 hop xung thanh ma.

- Phat céc t6 hop ma dén diém chap hanh.

- O diém chap hanh (thiét bi thu) sau khi nhan dugc ma phai bién d6i cac ma
nhan duoc thanh cac 1énh didu khién va dua dén céc thiét bi, ddng thoi kiém tra
sy chinh x&c cua ma méi nhan.

1. Mgt s6 van dé co ban trong hg thong diéu khién tir xa:

Do h¢ thong diéd khién tir xa c6 nhitng duong truyén dan xa nén ta can phai
nghién ctu vé két cau hé thong dé dam bao tin hiéu dugc truyén di chinh xéac va
nhanh chéng theo nhitng yéu cau sau:

1.1 Két cau tin tic:

Trong hé thdng diéu khién tir xa do tin cay truyén dan tin tic c6 quan hé rat
nhiéu dén két cau tin tic. Noi dung vé két cau tin tic ¢ hai phan: vé lugng va vé
chat. V& lugng c6 cach bién luong diéu khién va lugng diéu khién thanh tung loai
xung gi cho ph hop, va nhiing xung d6 can ap dung nhiing phuong phap nao dé
hop thanh tin tirc, ¢é c6 dung hrong I6n nhét va téc do truyén dan nhanh nhat .

1.2 Vé két cau h¢ théng:

D¢ dam bao cac yéu cau vé két cau tin tic, hé thong diéu khién tir xa c6
C4c yéu cau sau:
- Téc @6 lam viéc nhanh.
- Thiét bi phai an toan tin cay.
- Két cau phai don gian.

Hé thdng diéu khién tir xa c¢6 hiéu qua cao la hé théng dat toc do diéu khién
cuc dai dong thoi dam bao do chinh xéac trong pham vi cho phép.

2. Céac phwong phap ma hoéa trong diéu khién tir xa:



Trong hé thng truyén thong tin roi rac hoic truyén théng tin lién tuc nhung da
duoc roi rac hga tin tic thuong phai dugc bién do6i théng qua mot phép bién doi
thanh sb (thuong 1a sé nhi phan) roi ma héa va duoc phét di tir may phat. G may
thu, tin hiéu phai thdng qua cac phép bién doi nguoc lai vai cac phép bién doi
trén: giai ma, lién tuc hoa ...

Sy ma hoa tin hiéu diéu khién nham tang tinh hitu hiéu va do tin cay cua hé
thdg diéu khién tir xa, nghia Ia ting toc do truyen va kha nang chong nhiéu.

Trong diéu khién tir xa ta thuong dung méa nhi phan tuong &rng vai hé, gom c6
hai phan tar [0] va [1].

Do yéu cau vé do chinh xac cao trong cac tin hiéu diéu khién duoc truyén di
dé chdng nhiéu ta dung loai ma phét hién va sira sai.

M4 phét hién va stra sai thuoc loai md dong déu bao gdbm cac loai ma: mé phat
hién sai, ma stra sai, ma phat hién va sira sai.

Dang sai nham cua cac ma duoc truyén di tly thudc tinh chat ciia kénh truyén,
ching ¢ thé phan thanh 2 loai:

- Sai doc lap: Trong qué trinh truyén, do nhiéu tac dong, mot hodc nhiéu ky hiéu

trong cAc to hop mé c6 thé bi sai nham, nhung nhiing sai nham d6 khéng lién

guan nhau.

- Sai twong quan: Pugc gay ra boi nhiéu nhidu tuong quan, chlng hay xay ra

trong tirng chum, cum ky hiéu ké can nhau .

Sy lya chon cuia ciu tric md chéng nhidu phai dya trén tinh chit phan b xac
sut sai nham trong kénh truyén.

Hién nay ly thuyét ma hoéa phat trién rat nhanh, nhiéu loai md phat hién va
stra sai duoc nghién ctru nhu: md& Hamming, mé chu ky, ma nhiéu cap.

3. So d6 khéi ciia mét hé théng diéu khién tir xa:

So d6 khdi may phat

Tin hiéu _|
ieu khieén Didu ché | Khuéch
ai pht
Tin hiéu
sing mang
So d6 khdi may thu

Khuéch Giai iéu Khuéch Chép hnh
ai thu >  ché > a >
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DPIEU KHIEN TU XA:

Trong ky thuat diéu khién tir xa, tin hiéu goc khong thé truyén di xa dugc. Do
d6, dé thyc hién viéc truyeén tin hiéu diéu khién tir may phat dén may thu ta can phai
diéu ché (ma héa) tin hiéu.



C6 nhiéu phuong phap diéu ché tin higu. Tuy nhién diéu ché tin hiéu dang xung
c6 nhiéu vu diém hon. Vi & day ching ta sir dung linh kién k¥ thuat sé nén ling kign
gon nhe, cong suat tiéu tan nho, va co tinh chéng nhiéu cao.

7/Céc phuong phap diéu ché tin hiéu & dang xung nhu:

- Diéu ché bién do xung (PAM).

- Piéu ché d6 rong xung (PWM).

- Piéu ché vi tri xung (PPM).

- Piéu ché ma xung (PCM).
1.Piéu ché bién @9 xung (PAM):

So do khoi:
Tin hiéu iéu | Dao ong a hi mot trang thi
ché bén
T
B pht xung

Ty LHIVIIY WILU ViV 1 ravi

Diéu ché bién do xung la dang diéu ché don gian nhat trong cac dang diéu ché
xung. Bién d6 caa mdi xung duogc tao ra ti 18 voi bién do tac thoi cua tin hiéu diéu
ché.

Xung Ién nhét biéu thi cho bién d6 duong cua tin hiéu iy mau I6n nhat.



Tin hi¢u
dieu che

Piéu ché
bién do
xung (PAM

piéu ché
do rong
xung (PWN

piéu ché
vi tri
xung (PPM

piéu ché
ma xung
(PCM)
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7Gidi thich s dé khai
»7Khéi tin hiéu diéu ché: Tao ra tin hiéu diéu ché dwa vao khéi dao dong da hai .
»/Dao dong da hai mot trang thai bén: Tron xung vai tin hiéu diéu ché.
.7B0 phat xung: Phat xung véi tan s khong doi dé thyc hién viéc diéu ché tin
hiéu da diéu ché c6 bién do6 ting giam thay ddi theo tin hiéu diéu ché.
2. Diéu ché dd rong xung2 7
. Phuong phap dicu ché nay sé tao ra cac xung c6 bién do khong doi, nhung
be rong cua moi xung s& thay doi tuong ang véi bién do tac thoi cua tin hiéu dicu
ché, trong céch diéu ché nay, xung c6 d6 rong 16n nhat biéu thi phan bién d6 duong
I6n nhat cua tin hiéu dieu che. Xung c6 d6 rong hep nhat biéu thi phan bién d6 am
nhat caa tin hiéu diéu cheé. . ) 7
Trong diéu ché do rong xung ,tin hiéu can duoc lay mau phai dugc chuyén doi
thanh dang xung c6 d¢ rong xung ty 1¢ véi bién d¢ tin hi¢u lay mau. Dé thuc hién
diéu ché d¢ rong xung,ta cé thé thuc hién theo so do6 khoi sau:

Tin hiéu diéu
ché
So
snh
Bo6 pht hm 4’
RAMP
bi hé thong PWM

Trong so d6 khdi, tin hiéu diéu ché duoc dwa dén khdi so sanh dién &p cung voéi
tin hiéu phat ra tir b phat ham RAMP.

3. Piéu ché vi tri xung (PPM):

Véi phuong phéap diéu ché vi tri xung thi cac xung duoc diéu ché c6 bién d6 va
d6 rong xung khong thay déi theo bién do cua tin héu diéu ché.

Hinh thire don gian cua diéu ché vi tri xung 1a qda trinh diéu ché do rong xung.
Diéu ché vi tri xung c¢6 uu diém la s dung it nang leogng hon diéu ché do rong
xung nhung c6 nhugc diém la qué trinh giai diéu bién & may thu phirc tap hon cac
dang diéu ché khac.

4. Piéu ché ma xung:

Phuong phép diéu ché ma xung dugc xem l1a phuong phap chinh xac va
hiéu qua nhat trong cac phuong phap diéu ché xung.

Trong diéu ché ma xung mdi mau bién do cua tin hiéu diéu ché duogc bién doi
bang sé nhi phan —s6 nhi phan nay duoc biéu thi bang nhém xung, sy hién dién cua
mot xung biéu thi bang [1] va sy thiéu di mot xung biéu thi bang muc [0]. Chi c6
thé biéu thi trén 16 bién d6 khac nhau cua bién do tin hiéu (ma 4 bit), vi vay nd
khong dugc chinh xac. Bo chinh xac c6 thé duoc cai thién bang cach ting sb bit.
MJ3i méa n bit c6 thé biéu thi dugc 2n mirc riéng biét caa tin hiéu .

Trong phuong phéap diéu ché ma xung, tan sb thir duoc quyét dinh bai tin
hiéu cao nhat trong qué trinh xu ly, diéu nay cho thiy rang néu nhitng mau thir dugc
lay & muc 16n hon 2 Ian tan s tin hiéu thi tan s6 tin hiéu mau dugc phuc hoi.




Tuy nhién, trong thyc té théng thuong mau thir & mic d6 nho nhat khoang 10
lan so véi tin hiéu lon nhat. Vi vay, tan sé cang cao thi thoi gian lay miu cang nho
(muc ldy mau cang nhiéu) dan dén linh kién chuyén mach c6 toc do xur Iy cao.
Nguoc lai, néu st dung tan sé ldy miu thap thoi gian ldy mau cang rong, nhung do
chinh xac khéng cao. Théng thuong nguoi ta chi sir dung khoang 10 lan tin hiéu
nho nhat.

¢ Két lugn:

Diém thuan lgi cia phuong phap dleu bién xung la mac du tin hiéu AM rat
yéu, chling hau nhu mat han trong nhidu 6n xung quanh, néu phuong phéap diéu ché
PPM, PWM, PCM la tin hiéu diéu ché bang cach tach ra khoi tleng on. Voi  phuong
phap nhu Vay, diéu ché ma xung PCM s& cho két qua tét nhat, vi n6 chi can quyét
dinh xung nao hién dién, xung nao khéng hién dién.

Céc phuong phap diéu ché xung nhu PPM, PWM, PAM phan nao ciing theo
kiéu tuong tu. Vi cac dang xung ra sau khi diéu ché c6 sy thay doi vé bién do, do
rong xung, vi tri xung theo tin hiéu ldy mau. Déi véi p wong phép bién do6i ma xung
PCM thi dang xung ra la dang nhi phén chi c6 2 muc [0] va [1].

Dé mi hoa tin hiéu tuong ty sang tin hiéu s6, nguoi ta chia truc thoi glan ra
nhirng khoang bang nhau va truc bién do ra 2n khoang cho 1 bit, néu sé6 mirc cang
nhiéu thi thoi gian cang nho, d¢ chinh xac cang cao. Tai mdi thoi diém lay mau bién
d6 dugc do, roi lay muc twong wng véi bién do va chuyén doi dang nhi phan. Két
qua & ngd ra ta thu duge mot chudi xung (dang nhi phan).

I11. PIEU KHIEN TU XA DUNG TIA HONG NGOAL:

1. Khai ni¢gm vé tia héng ngoai:

Anh sang hong ngoai (tia hong ngoai) 1a anh sang khdng thé nhin thay duoc
bang mat thuong, ¢ budc song khoang 0,8um dén 0.9um, tia hong ngoai c6 van
toc truyén bang van téc anh sang.

Tia hdng ngoai ¢ thé truyén di duoc nhiéu kénh tin hi¢u. N6 &ng dung rong rai
trong cong nghi¢p. Luong thdng tin co thé dat dugc 3Mbit/s... Trong ky thuat
truyen tin bang soi quang dan khdng can cac tram khuéch dai giira ching, nguoi ta
c6 thé truyén mot ldc 15000 dién thoai hay 12 kénh truyén hinh qua mét soi to
quang véi duong kinh 0,13 mm véi khoang cach 10Km dén 20 Km. Lugng théng
tin duoc truyén di voi anh sang hong ngoai Ion gap nhiéu 1an so véi song dién tir
ma nguoi ta van dung.

Tia hong ngoai dé bi hap thy, kha nang xuyén thau kém. Trong diéu khién tir xa
chum tia hdng ngoai phat di hep, c6 hudng do d6 khi thu phai ddng huéng.

2. Ngudn phat séng hdng ngoai va phé ctia no:

Cac nguon sang nhan tao thuong chira nhiéu séng hong ngoai. Hinh dudi cho
ta quang pho ctia cac nguon phat sang nay.
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IRED :Diode hdng ngoai.
LA : Laser ban dan.
LR :Ben huynh quang.
Q :Dbén thuy tinh.
W :Bdng dén dién vai day tiém wolfram.
PT : Phototransistor.

Phd cta méit ngudi va phototransistor(PT) ciing dugc trinh bay dé so sanh. Bén
thig ngan gan nhu khéng phat tia hong ngoai. Pho ciia dén huynh quang bao gém
cac dac tinh cua céc loai khac. Pho cua transistor kha rong. N6 khong nhay trong
viing anh sénh thiy dugc, nhung né cuc dai ¢ dinh pho ciia LED hong ngoai.

Song hong ngoai c6 nhitng dac tinh quang hoc giong nhu anh sanh (su hoi tu qua
thau kinh, tiéu cyc.. - Anh sang va song hong ngoai khac nhau rt ro trong su
xuy@n sudt qua vat chat. C6 nhitng vat mat ta thay “phan chiéu sang” nhung déi véi
tia hong ngoai nd 1a nhitng vat “phan chiéu t6i”. C6 nhitng vat ta thay né dudi mot
mau xam duc nhung vai anh sdng hong ngoai né tré nén trong suét. Didu nay giai
thich tai sao LED hong ngoai ¢6 hiéu suat cao hon so voi LED cho mau xanh 4 cay,
mau dé... Vi rang, vat liéu ban dan “trong suét” ddi véi anh sang hong ngoai, tia
hong ngoai khdng bi yéu di khi né phai vuot qua cac I6p ban dan dé di ra ngoai.

Doi song cua LED hong ngoai dai dén 100000 gio (hon 11 nam), LED hong
ngoai khdng phat sang cho loi diém trong céc thiét bi kiém soat vi khong gay su
chay.

3. Linh kién thu séng hdng ngoai:

Nguoitaco t ¢ dung quang dién trg, phototransistor, photodiode dé thu song
hong ngoai gan. Bé thu sdng hong ngoai trung binh va xa phét ra tir co thé con
nguoi, Vit nong ... Loai detector véi vat lidu Lithiumtitanat hay tam chit déo
Polyviny-Lidendiquorid (PVDF). Co thé con nguoi phét tia hong ngoai véi do dai
song tr 8ms dén 10 ms.

3.1 QUANG DIEN TRO:

1. CAu tao:

Két cau cua mot trong cac loai quang dién tré duoc trinh bay trong hinh bén
(1a).




Hinh 1a
Trong vé chat déo c6 ctra s6 dé anh sang chiéu qua, nguoi ta dat phim thuy
tinh 2, trén d6 c6 réi cac dién cuc hinh lugc. Khoang céch gitra cac dién cuc chaa
I6p béan dan. Cac dién cyc din dién va dugc ndi dén céc chan cam xuyén qua vo. Dé
bao vé 1op vo khoi bi am uét, nguoi ta phu Ién trén bé mat nd mot lop son trong
sudt. Tuy theo loai quang dién trg bé mat 1am viéc cua Iop bién t'ién trong pham vi
tir 0,01 dén 0,04 cm’.

Ta lya chon quang dién tro theo phd buc xa cua vat chat. Nhitng loai quang dién
trg trong cong nghiép duoc ché tao bang Sulfit chi (FCA) duoc sir dung dé chi thi
nhiét dong va tinh trang vat thé nung néng & nhiét o twong ddi thap (200°C =+ 400
°C). Do dit tuyén phé cia ching (dwong 1 hinh 1b) con cuc dai nam trong khu vuc
gan btc xa hong ngoai (1,8um dén 2,5um).

A
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\& Hinh 1b
, lpac tuyén phg§ gqua quang dién o Sulfit chi.
Dic tuyén phd cua loai Sulfit bil muytz( PC5) thé hith"&duong 2 hinh 1b gan
nhu cling dai budc séng véi loai Sulfit Catmi (PCK) trong khu vuc anh sang trong
thay:

2. Nguyén ly lam viéc:

YU uuU niyuyuinay

&2 Qua trinh lam viéc cia mach nhu sau:

Khi chua chiéu sang mat quang dién tro, dong dién qua n6 va mach ngoai nho
nhat goi 1a dong dién tdi.

Khi chiéu sang mat quang dién trg voi chiéu dai budc song thic™ hop, dién tro
tinh thé ban dan giam dang ké. Hién tuong nay phu thudc vao chét ban dan duoc sir
dung, do tap chat, chiéu dai budc song.

Gié tri dién tré phu thugc anh sang chiéu vao, cé thé thay ddi tir MQ dén
Q
3. Pic tuyén:
a. Pic tuyén Volt- Ampere:
Pic tuyén V-A ting tuyén tinh voi dong dién téi ciing nhu dong dién sang.
Dong dién toi kha 16n (xem dac tuyén V-A).
Dong dién sang la dong qua quang dién tré khi c6 anh sang chiéu vao.



Dong dién tdi 1a dong qua quang dién tro khi chua c6 anh sang chiéu vao.

Tu dac tuyép V-A ta nhan thay d6 nhay cua quang dién qtrér phu thudc dién &p dat
vao no. Vi thé, nguoi ta thuong sir dung suat d6 nhay kO dé danh gia quang dién tro.
A
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kO la dong qﬁangﬁién t1én mot @en vi g thomg doi véi mot Volt dién ap
dat vao. Suat o nhay cua loai quang dién tre Sulfit chi nam trong giGi han tir 400
dén 500 pA/ mV. Loai Sulfit bit muyt bang 1000 pA/mV. Loai sulfit Catmi nam
trong gidi han 2500 -3000 pA/ mV.

Nho suat ¢ nhay tich phan cao nhu vay, ciing nhu ¢ phé bic xa hong ngoai
rong (phd cac buc xa nhiét) nén ching duoc st dung phd bién trong cac bo chi thi
va b chuyén doi nhiét.

b. Pac tuyen anh sang:
Quang dién trg c6 dac tuyén anh sang khong tuyén tinh. Vi thé, ché do dién cua
mach sir dung thwnPFt(irq]h theo d6 thi diém sang va dic tuyén V-A
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c.Tiéu chuin lra cheyylién 4p ngudn cung cip cho quang di¢n tré 1a phai
dam bao:
bién &p trén quang dién tro Sulfit chi khi lam viéc trong thoi gian dai thuong
gidi han & 15V, con cong suat vai chuc W.
Do nhay tich phan di cao ciing nhu han ché cdng suét téa ra trong quang dién trg,
vuot qda n6 s& dan toi phan (tng khdng thuan nghich.
Do nhay tich phan la cuong do dong dién phat sinh khi mét don vi quang théng
chiéu vao (A/Im).
4. U'ng dung:
Duya vao nguyén ly lam viéc quang dién tro dugc trng dung vao nhiéu linh vyuc
k¥ thuat sau:
-Phan tir phat hién.
-bo d6 sang trong quang pho.



-Lam cam bién trong rat nhiéu hé thong tu dong hoa.
-Bao v¢, bao dong...
3.2 DIODE QUANG:
1. Céu tao:
Diode quang thuong dugc ché tao bang gecmani va silic. Hinh 2a trinh bay
c4u tao cua diode quang ché tao bang silic (@,K-1) dung lam bo chi thi tia 1an can
birc xa hong ngoai.
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Hinh 2b Hinh 2c
Diode quang c6 thé lam viéc trong 2 ché do:
-Ché d¢ bién doi quang dién.
-Ché d ngudn quang dién.
a. Nguyén ly trong ché do bién aoi quang di¢n (hinh 2b)

Lép p dugc mac vao cuc Am caa nguon dién, 1op n mac véi cuc duong, phan
cuc nghich nén khi chua chiéu sang chi co dong dién nho bé chay qua tng véi dong
dién nguoc (con goi la dong dién téi). Khi ¢ quang théng dong dién qua mbi ndi p-
n tang Ién goi la dong di¢n sang.

Dong tong trong mach gom c6 dong “ti” va dong “sang”, cang chiéu lop n gan
tiép thi dong sang cang lon.
b. Nguyén ly lam viéc cia diode trong ché dé ngudn phat quang dién (pin
mat troi) (H2c)
Khi quang thong, cac dién tich trén moi ndi p-n dugc giai phong tao ra suc dién
dong trén 2 cuc cua diode, do dd, lam xuét hién dong dién chay trong mach.
Tri sb stc dién dong xuat hién trong ngudn phat quang dién phu thudc vao loai
ngudn phét va tri s6 cia quang thong.
3. Vai thong s6 cia diode quang va pin mit troi:
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- Diode quang c6 thé lam viec ¢ 2 ché do vira néu, khi dung lam bo bién d6
quang dién ta dwa vao n6 mot dién &p 20V, cuc dai chon loc nam trong gigi han
0.8um + 0,85 um  (Hinh 2d).

- Gid6i han d6 nhay cua nd ¢ trén budce song A = 1,2um

- B nhay tich phan k = 4pA/Im

- Déi voi diode quang ché tag bang gecmani, d¢ nhay nay cao hon 20 mA/Im.

4.Ung dung cia diode quang:

- bo anh séng.

- Cam bién quang do téc do.

- Dung trong thién van theo déi cac ngdi sao do khoang cach bang quang.

- Diéu khién ty dong trong may chup hinh.

- Diode quang Silic c6 thé lam viéc & -50°C ++80 °C.

- Diode quang gecmani c6 thé lam viéc & —50 °C + +40 °C.

3.3 TRANSISTOR QUANG:

1.CAu tao:
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Hinh 3a
Hinh 3a: trinh bay so do nguyén ly cua transistor quang. Ba 16p n-p-n tao nén 2
tlep glap p-n . Mét trong nhiing Iorp ngoai c6 kich thudc nho dé quang théng c6 thé
chiéu vao glua I6p nén. Lép nén nay di mong dé dua lop hap thu lugng tir quang
dén gan tiép giap p-n.

N }




Mach tuong duong Ky hiéu
2.Nguyén ly: i
Trong transistor quang chi c6 thé 1am viéc & ché do bién doi quang dién (co
dién 4p ngoai dat vao ). Tri s6 dién &p nay khoang 3V dén 5V.

Xét hinh 3a: Méi ndi BC duoc phan cuc nguoc 1am viéc nhu mét diode quang.
Khi ¢ quang théng chiéu vao no tao ra dong di¢n dung dé lam tac dong transistor,
dan dén dong Ic tang Ién nhiéu lan so voi dong diode quang.

Dong Ic dugc tinh nhu sau:
Ic =(Ip+1b)(hfe+1)
hfe : d6 lgi DC. o
Ip :dong quang dién khi c6 anh sang chiéu vao méi ndi BC.
Ib :dong cuc B khi c6 phan cuc ngoai. i
Khi cuc B dugc phan cuc bén ngoai. B lgi bi thay doi va tro khdng vao cua
transistor duoc tinh:
Zin = Rin + hfe
Dong ro : Iceo = hfe + Icbo
Icbo : dong ro cuc BC
Do lgi cang cao dap ung cang nhanh.
3. Pic tuyén: ‘
Sau day gidi thiéu mot do thi dinh tinh cua quang transistor MRD 300.
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ac Wyenpno cua ransistor MRD 300. >

] Iz :DoNg khi ¢6 anh sang chiéu vao.
4.Ung dung:

Do transistor quang c6 do nhay lén hon diode quang, nén pham vi tng dung
cua no rong rai hon.
Ung dung trong viéc déng ngat mach, diéu khién tu dong trong cong nghiép...
Trong nhitng mach dién cam bién quang can d¢ nhay cao.
3.4 LED THU:
T 5v

1.Céu tao:
biénp qui inh
|

0.5MQ 10K
2

\5/




2.Nguyén ly:

Gia sir cac diéu kién phan cyc cho IC d4 hoan chinh, khi IC nhan tin hiéu diéu
khién tir diode phat quang, mach khuéch dai Op-Amp cua IC s& bién doi dong dién
thu duogc tir diode ra dién &p (dién 4p nay duoc khuéch dai). Tin hiéu dién ap duoc
dua dén Smith trigger dé tao xung vudng, xung nay c6 nhi¢m vu khich transistor
ngd ra hoat dong, lic d6 ngd ra tai chan sb 2 ciia IC & muc thap, tin hiéu ngd ra tac
dong & mic 0, ¢6 thé duge dung dé diéu khién gian tiép mot tai nao do.

Khi ngan anh sang chiéu vao thi nguoc lai transistor khéng hoat dong dan dén
chan s6 2 1én mirc cao ._IV. SO PO KHOI HE THONG PIEU KHIEN TU XA
DUNG TIA HONG NGOAL:

1. May phat:
Pht lénh iéu M biéu Khuéch
khién > hoa " ché > ai

Dao 0ng tao sing
So d6 khbi may phat mang
o Giai thich so sé khdi may phat:
May phat c6 nhiém vu tao ra Iénh diéu khién, ma héa va phét tin hiéu dén may
thu, Iénh truyén di da duoc diéu che.

o/ Khoi phat Iénh diéu khién:

khoi ndy c6 nhiém vy tao ra Iénh diéu khién tir nit nhan (phim diéu khien). Khi
mot phim dugc an tic 1a mot 1énh d@ duoc tao ra . Cac nat an nay cé thé la mot nat
(6 mach dieu khién don gian), hay mot ma tran nat (¢ mach dicu khien chiic nang).
Ma tran phim duoc bo tri theo cot va hang. Lénh diéu khién dugc dua dén bo ma
hdéa dudi dang cac bit nhi phan tuong (ng véi tirng phim diéu khién.

JKhbi ma héa:

Dé truyén céc tin hi¢u khac nhau dén may thu ma chiing khong Ian 16n nhau, ta
phai tien hanh ma hda cac tin hiéu (Iénh dieu khién). Khoi ma héa nay c6 nhiém vu
bién doi c&c lénh diéu khién thanh cac bit nhi phéan, hién tugng bién doéi nay goi la
mé& hoa. Co nhiéu phuong phap mé héa khac nhau:

- Diéu ché bién do xung.

- Diéu ché vi tri xung.

- Diéu ché do rong xung.



- Diéu ché ma xung.

Trong ky thuat diéu khién tir xa diing tia hdng ngoai, phuong phap diéu ché ma
xung thuong dugc st dung nhiéu hon ca, vi phuong phap nay tuong doi don gian,
dé thuc hign.

-/Khoi dao dong tao séng mang:

Khéi nay c6 nhiém vu tao ra song mang tan s6 on dinh, séng mang nay s& mang
tin hiéu diéu khién khi truyén ra méi truong.

JKhdi diéu ché:

~ Khoi nay c6 nhigm vu két hop tin higu diéu khién da ma héa séng mang dé dua
dén khoi khuéch dai.

_7Khéi khuéch dai:

Khuéch dai tin hiéu du I6n d&& LED phét hong ngoai phét tin hiéu ra méi truong.

JLED phat:

bién doi tin hiéu dién thanh tin hiéu hong ngoai phat ra mi truong.
2.Méay thu:

Khuéch Tch sing Giai m Chét
ai

. ) Mach Chép KhUéCh ai
So db khéi may thu hnh <
o Gidi thich so' @6 khéi m
Chirc nang ctia may thu 1a thu duoc tin hiéu diéu khién tir may phat, loai bo séng
mang, giai ma tin hagu diéu khién thanh céc 1énh riéng biét, tir 6 mdi lénh s& dua
dén khéi chap hanh cu thé.
JJLED thu :
Thu tin hiéu hong ngoai do may phat truyén téi va bién doi thanh tin hiéu diéu
khién.
JKhbi [khuéch dai:

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
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dé qua trinh xu ly tin hiéu dwoc dé dang.

»7Khdi tach séng mang :

Khdi nay ¢6 chuc nang triét tiéu séng mang, chi giir lai tin hiéu diéu khién nhu
tin hiéu gui di tir may phét.

J/Khdi giai ma:

Nhiém vu cta khoi ndy Ia giai ma tin higu diu khién thanh cac Iénh dicu khién
dudi dang cac bit nhi phan hay cac dang khac dé dua dén khoi chap hanh cu thé. Do
do6 nhiém vy cua khoi nay rat quan trong.

7Khbi chét:

_C6 nhiém vu giir nguyén trang thai tac dong khi tin hiéu diéu khién khong con,
diéu nay co6 nghia la khi phat Iénh diéu khién ta chi tac dong vao phim an 1 lan,

Comment [LOVE1]:




trang thai mach chi thay ddi khi ta chi tac dong vao nat khéc thuc hién diéu khién
I1énh khéc.

-7Khdi khuéch dai:

Khuéch dai tin higu diéu khien du lon dé tac dong dugc vao mach chap hanh.

-/Khoi chap hanh:

C6 thé la role hay mot linh kién diéu khién nao do, day la kho| cudi cling tac
dong truc tiép vao thiét b thuc hién nhiém vu diéu khién mong muén.

V. PIEU KHIEN TU XA DUNG SONG VO TUYEN:

'So lurpc vé hé thong thu phat vo tuyén:

Hé thong vo tuyén la hé thong truyén tin hiéu tir noi nay sang noi khac bang
song dién tir. Tin higu thdng tin dwoc truyén di tir noi phat duoc chuyén thanh tin
hiéu dién. Sau d6 duoc ma hoa dé truyén di; tai noi thu, tin hiéu dién s& dugc gidi
ma, tai tao lai thong tin ban dau.

Viéc diéu ché tin hiéu dién trong hé thong VO tuyén, truyen tin hiéu la qué trinh
dat tin higu théng tin vao séng mang c6 tan sé cao hon dé truyén di, tai may thu tin
hiéu s& loai bo thanh phan song mang, chi nhan va xu ly tai tao lai tin hi¢u thong
tin, day la qua trmh gidi ma diéu ché.

J’Khal niém vé hé thong dieéu khién tir xa diing séng vo tuyén:

Hé thdng diéu khién tir xa dung s6ng vo tuyen bao gom may phat va may thu.
May phat c6 nhiém vu phat ra Iénh diéu khién truyén ra méi truong dudi dang
s6ng dién tir mang theo tin tac diéu khién. May thu thu tin tic tir mdi truong, xir ly
tin tic va dua ra Iénh diéu khién dén mach chap hanh. Dic diém cua hé théng nay la
phai ding Antena dé birc xa tin hiéu déi voi may phat, ding Antena dé thu tin hiéu
d6i véi may thu.
1.So' @6 khéi may phat:

Antenna
Pht lénh iéu M Khuéch ai
khién > héa cao tan I
biéu
Dao 6ng cao M che
tin hoi ma

< Gidi thich §
o7 Khdi proe—rermrorea—rrmén: DUNg cac phim dé phat lénh diéu khién theo
phuong thirc ma tran phim hay timng phim an riéng lé.




/Khbi ma héa: Bién dbi song dao dong dién duoc tao ra tir ban phim lénh
thanh séng dién c6 tan s6 dic trung cho Iénh dicu khién twong tng.

/Khoi dao dong cao tan: Tao dao dong bén trong may phat, cd nhiém vu lam
s6ng mang dé chuyén cho tin higu diéu khién trong khdng gian.

o/ Khoi diéu ché2 Phoi hgp 2 tin hiéu dao dong lai vai nhau theo cac phuong
phdp khac nhau, tily theo dic diém cua hé thdng thu - phat nhu diéu ché bién do
(AM), diég che tan so (FM), Qiéu ché’pha (PM). ‘

~/Khoi khuéch dai cao tan: Khuéch dai bién do tin hiéu nham tang cuong cong
Suit birc xa s6ng dién tur.



2. So dd khéi may thu:

Khuéch ai Tron Tch Giai m
cao tan *  Hin * sing —>
A
Dao ong Thiét Lénh ieu
noi i [° khién
thu

' Gidi thich so da Khoi may thu:

7 Khéi khuéch dai cao tan: khuéch dai bién d¢ tin hiéu cao tan thu dwogc tir
Antena dé bu lai nang hrong cua séng dién tir tieu hao khi lan truyén trong moi
truong.

/Khoidao dong noi: la dao dong cao tan hinh sin bién doi nang lugng dao dong
mot chiéu thanh xoay chiéu c6 tan sé yéu cau. Khoi dao dong néi la dao dong tu
kich c6 tan s6 6n dinh cao.

7 Khéi tron tan: bién ddi tin hiéu cao tan thanh tin hiéu trung tan chung, véi tan
s nay viéc thiét ké mach ciing nhu d on dinh tro nén dé dang hon. Khoi tron tan
coén cé nhiém vu khuéch dai bién @6 tin hiéu trung tan chung.

o/ Khéi tach song: c6 nhiém vu triét tiéu song mang cao tan, phuc héi lai tin hiéu
diéu khién.

o/ Khoi giai ma: nhan biét tin hiéu vira phat di dé phat ra Iénh tdc dong dung
thiét bi can diéu khién.

o/ Khéi 1énh diéu khién: gom cac mach dong luc, déng ngat nguon cho thiét bi,
hay diéu khién chirc nang thiét bi da dat trudc.

Qua thuc nghiém cho thay, dé song dién tir c6 the bic xa va lan truyen trong
moi truong thi tan s6 dao dong dién thich hop la 16n hon 100 kHz. Ngoai ra van de
phoi hop tré khang gitra cac tan trong may phat, gitra antena va tan cong suat phat la
rat quan trong trong viéc nang cao khoang cach phat song.

Vi Antena thu co dac tinh cong hudng véi tan so phat nén Kich thuéc antena co
quan hé chat ché vai budce song phat. Boi véi antena Sut (whip anten) chiéu dai cua
antena Xap Xi voi Va \ , ¥ A, %, 312 %, voi A Ia buéc séng may phét.

Tam thu-phéat cta hé thong con phu thudc vao dia hinh, d6 cao cua antena va do
nhay cua thiét bi.

3.Phan kénh — diéu khaén tir xa bang vé tuyén nhiéu chirc nang:

~Phan kénh :

Dé diéu khién nhiéu chirc ning cua mot thiét bi diéu khién tir xa, may thu
phai sir dung ma tran phim, mdi phim dugc diéu ché vsi mét tin hiéu riéng biét



(dwoc ma hoa) dé khi may thu téi tao lai tin hiéu va thuc hién viéc diéu khién thiét
bi dung véi chiac nang cua phim vira phat di. Qué trinh dé goi 1a qua trinh phan
kénh.

Trong diéu khién tir xa dung séng vo tuyén c6 nhiéu ky thuat phan kénh nhu
phan kénh theo bién d¢ ,phan kénh theo tan s6, phan kénh theo thoi gian... nhung
thuong dung nhit Ia phan kénh theo tan sb. 7
o 'Biéu khién tir xa bang vo tuyén nhiéu chizc nang:

Bo6 chon Dao 6ng Dao 6ng
knh »  taoxung » iéuché cao
idu khién tan
A 4
Khuéch ai
cao tan
SO DO MAY PHAT NHII

B tch Piéu
Antena —»  knh1l [ khién1l
Thu v ‘, .
khuétlzjhv ai Teh B9 tch bicu
L N Sing knh 2 khién 2
cao tan
Bo tch Piéu
R . ) knh n » khiénn
SO BO KHOI MAY T KEN

V1. SO SANH PHUONH PHAP PIEU KHIEN TU XA DUNG TIA HONG
NGOAI VA VO TUYEN:
A. Uu va khuyét diém cia tirng phwong phap:
1. Phwong phap diéu khién tir xa diing séng v tuyén:
a. Uudiém:
- Truyén dat tin hiéu véi khoang cach xa.
- Khéng bi anh hueng nhiéu dbi véi vat can.



-Tam phéat rong nhiéu huéng khac nhau nén c6 thé diéu khién cing mot lic

dbi voi thiét bi nhan kénh ddng thoi.
b. Khuyét diém:
- Khi phat hay thu déu can ¢ Anten.

- Lam cho khéng gian bi bao hoa, gay nhiéu vo tiyén

- Hay bi anh huéng nhidu gy méo dang hoic sai tin hiéu nén khéng diéu
khién dugc.

- Pé tranh anh huong cac tan s6 phat séng chuyén nghiép nén phai tuan
theo qui dinh cua buu dién (theo tiéu chuan FCC phai phét séng nam trong day tan
nghiép du). Do d6, van dé don kénh theo phuong phap phan duong thi tin s6 bi
gi6i han vi day tan nay rat hep, do vay khéng thé nao diéu khién duoc nhiéu kénh.

- V0 tuyén bi nhiéu nén hé théng ma héa phirc tap hon.

- Tinh kha thi thip vi nhiéu linh kién, tai liéu va thiét bi do trong diéu kién
nguoi lam dé tai.

2 . Phwong phép diéu khién tir xa ding tia héng ngoai:
a. Uu diém:

- Khong day dan.

- Led phat va thu nho, gon dé thiét ké lap dat va c6 d¢ tin cy cao.

- Ap cung Cap thap, cong suat tidu tan nho.

- Piéu khién dugc nhiéu thiét bi.

- Tinh kha thi cao, linh kién d& tim thay va thi cong dé.

b. Khuyét diém:

- T4m xa bi han ché.

- Dong dién cao tuc thoi.

- Nhiéu hdng ngai do cac nguon nhiét xung quanh ta phét ra, nén gay anh
huéng va han ché tam phéat. Do d6 chi ding trong phong, kho hoac noi ¢6 nhiét do
moi truong anh huong thap.

- Han ché khi bj vat can nén khong thé phat xa duoc.



B. PHAN TiCH UU KHUYET DIEM:

1Vin dé tan sb séng mang:

Khi can phat di xa can phai c6 song mang dé truyén tin tic can truyén. Voi
phuong phap vo tuyén st dung séng mang tan s6 kha cao nén kho thi cong. Mic
khac, phuong phap dung song vo tuyén p’ai tuan theo qui dinh cua buu dién, con
phuong phap dung tia hong ng0a| sir dung tan s6 thap dé thi céng, khong can khung
cong huong LC nhu séng vo tuyén.

2.Van dé thu-phat:

Voi phuong phap ding séng vo tuyén khgng gon nhe, do phai dung antena
phat va thu gay bat tién khi sir dung va khoang cach diéu khién lai phy thugc nhiéu
vao chiéu dai cua antena, diéu kién mdi truong va dia hinh. Ngoai ra con phai luu y
dén van dé phdi hop tho khang giita cac antena thu va mach khuéch dai céng suat
phét.

Vai phuong phép diéu khién tir xa dung tia hdng ngoai thi ¢ nhiéu wu diém
hon nhu gon nhe, khéng can dén antena thu-phat, kich thuéc LED hong ngoai nho
nén dé bé tri, gia thanh linh kién khéng cao lam.

3.Van dé cong suit phat:

D& nang cao khoang céch dicu khién thi phai nang cao cong suat phat, do nhay
cua thiét bi. Trong truong hop dleu khién ding song vo tuyen ¢6 nhuoc diém 1a
khuéch dai cong huong nam ¢ tan cong suat gy nén cong kénh cho phan phat va
cong suat tiéu tan trén mach lon.

Voi phuong phép diéu khién tir xa dung tia hong ngoai thi dé ting cuong
khoang cach phat thi ta c6 thé ting s6 lwong led phat hay phan cuc cho céc led chay
manh hon phan ting 6 nhay thi khéng dit ra vi né dé anh huéng tir bén ngoai.

4. Pham vi wng dung:

Hong ngoai duoc sir dung nhiéu dé diéu khién thiét bi sinh hoat trong gia dinh,
pham vi lam viéc hep, khong sir dung ngoai ning. Kha nang diéu khién ciia séng vo
tuyén 1on hon tia hong ngoai.

5. Kha nang thuc thi:

Nhitng thiét bj da c6 nhu IC SZ9148, SZ9149 (2248, 2249 tuong duong) LED
phat, dau thu hong ngoai. Nhirng linh kién cua mach thi cong vé tuyén nhu cac cudn
day lam khung cong huang kho tim va khéng c6 thiét bi do hrong.

6. Két luan- chon phwong &n thi cong:

Sau khi so sanh phan tich nhitng thuan lgi va khé khin co ban, em nhan thay
phuong an thi cong mach diéu khién tir xa ding tia hong ngoai ciing duoc tng dung
nhiéu trong cac thiét bi dién chang han nhu diéu khién dong ngit 1 tiép diém, 2 tiép
diém,... Trong pham vi dé tai ndy em quyét dinh dung ky thuat diéu khién tir xa
bang tia hong ngoai vao viéc diéu khién téc do quat ban, hen gio tat quat, ciing nhu
diéu khién cho quat chay qua lai.

] C@UONGIII ’
GIOI THIEU MOT SO MACH UNG DUNG

1.TAI NGHE HONG NGOAL:

Khi sir dung tai nghe radio casset, tivi... ta luén cé cam giac vuong viu day
dan, khdng duoc tu do di lai, rat bat tién. Sau day 1a mach @ng dung thu, phat hong
ngoai gilp cho ta vira di lai ty do trong phong cta minh vira nghe nhac, tin tcc ma
khdng anh huong toi nguoi khac.



oSS0 d6 mach phét:

J1

C3
220
D2

N
M
D3
M
M
c1
1]
I
w
:> > 100n R =
2 BS170
—
P 82 K
100 K T2
R1 BC547B
100K

Trong do: i é
D1, D2,D3:LD271

T1 :BS170

T2 :BS 547B

R1: 100k, R2: 80kQ2, R3=6Q 8
P1: Bién trs 100kQ.

C1=100n, C2 = 220u F, 16V.

¢ Nguyén ly hogt dong cua mach:

Ba LED hong ngoai duoc cap dién voi MOSFET T1. Dong dién nay co thé
chinh duoc nho bién tro P1. Tin hiéu &m thanh dén C1 phin mét chiéu duoc gitr lai,
phan xoay chiéu dén cuc on cua T1 va lam bién diéu dong dién qua céc led hdng
ngoai. Cuong d¢ anh sang hong ngoai phat di do d6 bi bién diéu (AM). T2 va R3
han ché dong dién qua mosfet T1 lam hong LED khi & cong c6 dién thé qué lon.
Dong dién bi hang ché nho hon 100mA. Transistor BS170 c6 thé lam viéc vai dong
dién qua cuc mang dén 500mA va c6 cong suat tiéu tan 730mW, tu C2 1a tu loc
nguon:

&'Sor @6 mach thu:

K1
é R3 /_\
560k

ca (@) ©)
| J1
\ D1 q;_h

- ¢l \tPHOTo IODE oo ‘I_o_ , I—l
_o—/\

PHONEJACK STEREO

I +
w
=
-

T2
MOSFET N




/Nguyén ly hoat dong:

Trong mach thu ta c6 thé dung diode BPW41W hay BP140. Ca 2 diode déu
duogc che chian bai mot mang loc anh sang. Vai dién tra 560 Q |, ta ¢6 thé dung éng
nghe loai 600Q2 , nhu thé T1 1am viéc vai tai 300Q. P1 dugc chinh sao cho sy méo
am thanh bé nhat. R1 1a dién tro han ché dong cho LED.

Khi D1 nhan tin hiéu tir b phat, sau d6 dua dén tac dong cuc cong cua T2, tin
hiéu duoc khuéch dai loai bo song mang tin hiéu &m tan lay ra & chan D cua
MOSFET T2 ndi qua loa (K1)

2.. VOI NUOC PIEU KHIEN TU XA BANG TIA HONG NGOAL:
Thiét bi nay cho phép ta khi tho tay vao voi nuéc may nudc s& tu dong chay ra,
vi khi cho tay vao ta s& chin tia hong ngoai, khi rat tay ra sau mot thoi gian ngin
Vi nudc s& tu dong ngung. Thiét bi ty dong nay thich hop vai cac khach san, bénh
vién va nhirng noi cdng cong khac.
Bo d6 mach phat:

R2

1000 M
| 1. HG - 111F 7.

T GH § PH302
c1 R* R1 N @
1000p| glOk l /\l/k\/ /70013

— GB

T 6V

Aguyén Iy heat dong:
Sau khi @¢éng chuyén mach S, linh kién HG-11F chuyén dung dé phét hong
ngoai dugc cip dién s& lam viéc. Linh kién nay s& phdi hop voi mot s linh kién
khac bén ngoai c6 thé sinh ra mét tin hiéu c6 tan sé dao dong 38kHz, qua kich
transistor VT9013 hoat dong lam cho led phét tia hong ngoai ra ngoai.
/So do mach thu

0UT 7805 IN

R3 ED
100K J7

J'Nguyé

oﬂ;
ly ho

IC1

at'dong :

1
T
2

AC
22|

Khi nhan tia hdng ngoai tir mach phat LED hoat dong, dién ap roi trén led
nho, khéng da phan cyc cho transistor VT1, VT1 & trang thai ngat. Lac d6, chan s6
2 cia IC1 s& & muc cao, dau ra chan sé 3 & muc dién thip, role k khdng hat, van
dién tir DF dong. Khi ding tay che tia hong ngoai phat ra tir GH, béng thu
FTS4091 khong c6 tin hiéu, dong vao Transistor I6n lam cho transistor dan bdo



hoa, dién thé chan s6 2 cia IC1 giam xudng mirc thap, dan dén du ra chan s6 3
Ién muc dién cao, role K hat, taép diém thuong ho K1 noi thong nguon dién cho
van dién tor DF, vOi nudc dugc mo. Sau khi rira tay xong, voi nudc sé tu dong
ngat. ‘ ) '

3. MACH PIEN IC PIEU KHIEN TU XA MGOI NHAT WG0623A:

Hién nay, thiét bi dién trong gia dinh ngay cang nhleu bo phan diéu khién tir xa
(remote) ciing ngay cang dung phé bién, con ngudi can c6 mot bo diéu khién tir xa
van nang. Bé glal quyét diéu nay co thé dung Vi XU Iy tién tién cia nudc ngoai IC-
WG0623A ché tao thanh mot bo diéu khién xa c6 thé thay thé cho moi remote hién
c6 va nho d6 diéu khién tir xa tat ca cac thiét bi dang dung trong gia dinh.

So do chan:
L]
— 1182 48 44
— 40 39 —
—1 6 WG0623 T —
] 27—
= 32
So chan \ e
e | [ 1111 ITTTT]
1,9,37,51,52 | NC Chua noi
2 FR Dau ra tin hiéu diéu khién xa
3 Vo Nguon dién bén trong ndi
song song Vi chan s6 4
4 Voo Nguon dién
5 XiN bau vao mach dao dong noi
6 Xour | Pau ra mach dao dong noi
8 RET | Pau vao hén thong phuc vi
7,10,13,14,16 | GND | Ndi dat
,20,23,33,45,
46,47,48
11 S Chan nbi bén trong, néi song
song vai chan 12
12 S Chan nbi bén trong, néi song
song vai chan 11
15 AMPI | Bau vao khuéch dai thu
17 Dau ra khuéch dai thu
18 VREG | bién ap tham khao dua ra %2
VOO

Hién cac bo dieu khien tir xa dung IC st dung trong thict bi di¢n gia dinh déu
c6 ma dieu khién tu xa co dinh, va doi tugng dieu khien tir xa hinh thanh tung doi
c6 quan hé véi nhau. Nhung dac diém Ién nhat caa 1IC WG0623A la c6 kha nang



hoc, né ¢ thé md phong tat ca ma phét cia LED diéu khién ta xa bang tia hong
ngoai, vi thé cd thé st dung thay cac bg diéu khién tir xa thong dung.

Bén trong ctaWG0623A chi yéu do 3 bo phan tao thanh:bo phan phat ma, bo
phan thu, CPU va mach dau ndi ngoai vi. Bo phan phat ma thucc hién viéc phat ma
diéu khién tir xa; bo phan thu thyc hién viéc thu ma diéu khién tir xa khi hoc; CPU
a trong tam cua chip IC. Llc phat ma, né c6 nhiém vy cung cap cho dau ra cia bo
phan phat mé nhiing s6 ligu va thae s tir trong bo phan nha; It thu, n6 tién hanh
phan tich véi ma dleu khién tir xa d4 thu dugc. Sau d6 n6 nhé trong bo nhg tham
s6 s6ng mang va s6 liéu cua ma diéu khién tir xa d& nhan dugc.

Hién tai c6 thé dung WG0623A ché tao thanh bo diéu khién tir xa tién tién
nhat. By diéu khién tir xa nay vira thich hop str dung binh thuong trong gia dinh
ciing c6 thé ban kém véi cac san pham nhu: VCD, thiét bi &m huong, tivi...

4.Mach diéu khién tir xa bing tia hong ngoai mgt nGt nhan:

Ching ta c6 thé sir dung mot sé linh kién roi va IC 4047BE dé tao ra mot bo
diéu khién tir xa mot nat nhan dé déng cat cac thiét bi trong gia dinh. Tam hoat
dong caa bo thu phat nay rat I6n, ¢d thé dén 10 m.

So' do chan cua IC 4047BE:

Vdd 0 N MR TO
1 12

I3 R I I B ) R I R A A
, ; Cext RextR/Cext ENalEao TN1 Vss
Chén 1 Cext: két noi tu bén ngoai.

2 Rext : két ndi dién tro bén ngoai.
3 R/C :chan két néi chung gitia tu va dién tro' bén ngoai.
4 EAI :chan cho phép tin hiéu vao (tadc dong ¢ muc thip).
5 EAO: chan cho phép tin hiéu vao (tac dong ¢ mirc cao).
6 T :chankich vao tir cao xudng thap.
7 Vg :chan ndi mass.
8 Ty :chankich vao tir thap Ién cao.
9 MR : Master Reset.

10 : ngo ra (chan dao dong ngd ra).
11 : ngo ra dao.

12 - Reset.

13 : chan dao dong .

14 Vo :chan cip ngudn nuoi.
/S0 @6 mach phat:  Trong d6
C1= 100pF tu loc ngudn; C2 = 2,2nF
R1=10k Q; Q1:2SC1815; D1 :led
R2=56Q



Mach phét ra tia hdng ngoai c6 tan sé khoang 10kHz, xung ra dang vudng, c6
dong trung binh khoang 50mA.

st 10 l
I Q & Q1 swi
| AS i 2N1069 o[ onvorE
12| +T 13
RET osc 4
3
RCC
R1 R2
10k C;T\_l ox 56
2.2n
2 — BT
9| RX —
RST o -T— %
N 2047 M
A . N VCC 9V
7 So do mach thu :
L K1

C1 R6e 1
100u R3 20 ~C5 oy
R1 e 4.7k R9
£ 4 —&

12

Q2 RLY 1

R8 ? A Sur0eo
4 e
4
—@ D2 <
Qs

2SC 1015

Q1
2SC 1015

Trong do : ' R

R1: 12K R2:12M  ;R3:4,7K ;R4:1K ;R5:1,5M

R6:220 ;R7:4,7K ;R8:15M ;R9:47K ;C1:100F
C2:10F ;C3:47F ;C4:14F ;C5:100F ;C6:47F;C7:1F
01,02,03,Q4 : 25C1015
/Nguyén ly hoat dong:

Sau khi nhan nat ON/OFF thi mach phét hoat dong. Led hdng ngoai phat ra
tia hong ngoai. G mach thu, led thu tiép nhan rdi ty giai diéu ché dé ly tin hiéu
xung 10kHz dwa dén Q1, Q2, Q3 lam cho Q1 khdng hoat dong dugc, Q4 hoat dong
lam cho role Y1 hdt. Nguoc lai khéng nhan nit ON/OFF thi role Y1 khéng hat. T
role Y1 ta c6 thé dua dén diéu khién mot thiét bi dién nao do.

Ao d@6 phat: 6.9V

Aguyén ly hpat dong:



So do nguyén ly may phat tia hong ngoai trén cé busc song khoang 850mm.
LD1 la LED phat hong ngoai. Bo da hai Q1, Q2 phat xung vudng c6 tan so khoang
10kHz d¢é kich Q3 hoat dong diéu ché séng hong ngoai.
B0 d6 mach thu:
Tuong ty nhu may thu ¢ phan 4, ta chi thay ddi lai cach mic ¢ phan Q4 nhu
sau:



9V

V. scr

¥,

Q3
NPN
c3
i Sa
= c
b1 4700

Khi c6 tin hiéu hdng ngoai Q4 din bio hoa vA'SCR tit.

o Ung dung ciia mgch:

& Béo dong khi co ke gian.

Khi ¢6 ke gian di qua khu vuc lam che khuat tia hong ngoai tir mach phat chiéu
dén mach thu jém cho mach thu mat tin hiéu, Q4 mat di¢n ap nén tat, cong G cua
SCR Idc nay rat duong nén dan va cap nguon coi bao dong.

7" Rung chuéng khi c6 khach dén:

Néu hé thdng ding béo chudng khi c6 khach dén thi c6 thé bo coi hi mac SCR

vao chudng.
¥ Bém san pham trong mot day chuyén san xuat:

Khi can dém san pham thi SCR duoc thay bang Transistor C2335 (khda ngudn)
cho chudng 110V hay 220V hodc H106 (khda nguon) cho chudng dung pin. Ct
mdi lan @6 vat chay ngang tim che khuat tia hong ngoai la mot 1an bao chudng.




CHUONG IV
THIET KE MACH
A. IC LOGIC CMOS:
1.Pai cuwong :

CMOS dugc viét tat tir Complementary-Metall-Oxide-Silicon. Dau tién CMOS
duoc nghién ciru dé sir dung trong ky thuat hang khang vii try. Vi cac dac tinh nhu
khong bi phu thudc vao ludi dién, mién nhiéu... Ngay nay CMOS duoc str dung
rong réi trong ludi dién cong nghiép, dién tir, y khoa, k¥ thuat xe hoi va ca trong ky
thuat may tinh dién tu.

- CMOS c6 céc dac tinh quan trong:
- COng suét tiéu tan bé: 0,25 nW per gate (static)
- Pién &p 1am viéc tir 3V dén 15V, max 18V.
- CMOS chdng nhiéu tét.
- Khoang nhiét do lam viéc:
Thuong mai: -40 °C dén 85 °C
Quansy : -55 °C dén125°C
- DC fan out > 50.

2.Dién ap:

CMOS c6 thé hoat dong tir 3V dén 5V. Tuy nhién véi dién ap n"6 hon 4,5V
thoi gian tré sé gia tang (van toc lam viéc s& cham lai), tong tro ra ciing cao hon va
dong thoi tinh chdng nhidu ciing giam. Véi nhiing dién ap lon hon 15V ciing ¢6
nhirng bét loi.

- Cong suét tiéu tan ldc CMOS hoat dong ciing ting cao.

- V6i nhitng xung nhiéu tir ngudn vuot qua dién ap danh thung (20V), tao ra hiéu
g SCR-latch-up va 1am hong IC néu dong khong duoc han ché tir bén ngoai.

3.Thei gian tré:

Dién ap cang cao thi CMOS hoat dong cang nhanh. Thoi gian tré gia ting véi
nhiét o va tai dién dung.

4.Tinh mién nhiéu :

CMOS chéng nhiéu rat tét, thuong 4,5% dién &p cap tir 2,25V véi dién ap 5V
va 4,5V cho dién ap 10V. Thoi gian tré bién mit sau mét chudi cac cong CMOS,
sau d6 mét chudi cac cong TTL thi duoc khuéch dai. Vi tinh chit dic biét nay
CMOS duoc dung dé thiét ké trong cac mach dién cua cac thiét bi cong nghiép phai
hoat dong trong mot méi truong day nhidu va dién tir.

V6i dién ap cdp 5V CMOS van hoat dong binh thuong véi sy méat on dinh cua
dién &p cap hay dién &p nhiéu dén 1V.



5. Giao tiép véi TTL:

Vi dién ap 5V CMOS giao tiép thang véi TTL. Téng tro vé cia CMOS rét I6n,
TTL c6 thé tai vo sé cong CMOS ma khong lam mat fan out ¢ trang thai thap.

6. Pién dung nga ra-vao:

Dién dung ngd vao cia CMOS = 1,5pF dén 5pF va dién dung nga ra bang 3pF
dén 7pF.

7.Nhirng cha y can thiét khi thiét ké mach véi IC CMOS:

- Tat ca cac chan ngd vao khdng dung nén ndi véi dat hay dién ap cap.

- Nhitng tin hiéu vao thay d6i mac logic qua cham s& lam cho IC CMOS dao
dong va IC bi trigger nhiéu lan. Dién 4p cip cho IC 6n 4p kém va khong sach d&
dua dén truong hop nay vi dién 4p ngudng vao cua IC phu thuge vao dién ap cap.
Véi cac xung dong bo c6 thoi gian 1én cham 1IC CMOS ciing thuong hiéu sai.

- C CMOS cung loai c6 dac trung ky thuat khac nhau.

- Dong ra cuia CMOS loai B cho toan ddi nhiét d6 lam viéc khoang 0,36mA du
@é thiic mot cong LS-TTL.

B. CAU TAO VA CHUC NANG CUA IC:

I. 1IC HEF 4017B:

Vi mach 4017B la vi mach loai CMOS nén mang cac dic diém caa ho CMOS.
Ngoai ra, su hoat dong cua vi mach con phu thugc vao céc tin hiéu vao né.

Néu tin hiéu vao c6 dién &p khong 6n dinh hay xung dong ho cé thoi gian Ién
cham s& gy nén sy nay caa vi mach, 1am tin hiéu ngd ra khng 6n dinh.

IC 4017B la vi mach c6 muoi dau ra, cic dau ra nay tuan ty chuyén I&n mic cao
[1] trong khi dau ra khac & muc thip [0] theo xung nhip CK, cau trdc bén trong cua
vi mach la bo dém vong Johnson tu khoi dong dugc.

FSo d6 chan cia IC 4017B:

IC1

F—TPCLK QO
9O ENA Q1

+—1RST Q3

F RTITRTT

4017



SSo dd bén trong:

14 CPO__|
ﬁ)—f 5 Stage Johnson
13CP1L__|

TV 3 13 05-9
M Mach ra & giai m 12

4 [7 tof1]5/6| 9]11

Trong do: Qo0 Ql Q2 Q3Q4Q5Q6Q7Q8 Q9
CPq : xung dong ho vao(kich tir mirc thap 1én muc cao).
CP; : xung ddng hd vao (kich tir mirc cao xudng mirc thap).
MR:Master reset.
Qo - Qg: c&c ngd ra da giai ma.
QN :ngd ra nhé (chi tac dong & muc thap ).

Bang trang thai:
MR| CPJ CPN; Operatoin y
H X X | Q=Qs0=H;Q,.Q=0L [ comment pLovezy:
L H Count
L| — —l—L Count
L L X | Nochange
L X H No change
L H No change
L I L| No changel
L

H : High stage (Muc cao).
L: Low stage (Muc thap).
X: Bt chap.



Gian db thoi gian

CPO 2 3 7 8 9
10
CP1
MR "\
Qo

Q

Q2
Qs

Qs

Qs

Qe
Q

Qs

IIQ,/QS:HEF 2013
I mach 4013 chua 2 Flip-Flop D, n6 la mot vi mach da nang, ching co cac
chan dit truc tiép (So), x6a truc tiép (Cp). Dit liéu duoc chip nhan C, & muac thip
va dugc chuyén dén ngd ra khi c6 canh duong cua xung dong ho. Khi 2 chan Cp va
Socling & mirc cao bat chap dir liéu vao va xung ddng hd nhu thé nao, ca 2 ngd ra Q
va QN déu ¢ muc cao. IC HEF c6 14 chan.

80 d6 bén trong:

1 Q 1 2 NZ
1 2 13 12

F-FD _‘ F-FD

SrDl D; CP: (HDl D, QP
SD,

Trong do:
D : Dt liéu vao.
Cp : Xung ddng hé vao.
Sp : Chan dat.
Cp : Chan xo0a.

CD;




HBang trang thai:

Ngo vao Ngo ra
S5 1Co TCr 1D Q ON
H L X X H L
L H X X L H
H H X X H H
Nugvao NooTa
SD CD CP D Qn+l QNn+l
L L L L H
L L | |H H L
1
I11. 1C 4060:

Vi mach 4060 la by dém, chia va dao dong, c6 14 tang, bén trong mach két ndi
ba b6 dao dong ( Rs ,C1c, Rtc),c610ngd ra ( Q3+Qq, Q11+ Q13). Mach dao dong
c6 thé thiét lap bang mach dao dong RC hoic thach anh. Mach dao dong nay thay

thé cho xung dong hd tai ngo vao RS. B dém duoc reset khi chan 12(MR) & mirc
cao. C6 16 chan.

H'So do chan: VDD Q9 Q7 Q8 MR RS Rct Cct
16 13 9

D IC 4060
1 4 8

Q11 Q12 013 05 Q4 Q6 Q3 GND

o Thiét 1ap mach dao dong:
- Mach dao dong RC:

R L g S .

Cong thirc tiéu biéu dé tinh tan sé dao dong:
fose= 1/ (2,3x Rtx Ct )

Tan sb dao dong duoc xac dinh boi R, ,C;, véi Ri< R, va R,R, << R; R;. Chirc
nang cua Ry 1a giam tdi thiéu anh huong cua ap xuyén qua diode bao vé tan sé vao,
C, la tu loc gia tri cang cao cang tét. Bé tan s6 dao dong ¢’inh xac nhu mong muén
gia tri C; phai lon hon C,, gia tri R; phai 16n hon gid tri dién tr6 mo cia CMOS.
Théng thuong nguoi ta st dung gié tri Ry va C; la:

C,>>100pF



10kQ <= Rjt <=1MQ
Ngoai ra ching ta c6 thé sir dung thach anh:

ey

100K R2
2.2K
X1
| 1
|D|
-_— c1 = c2
37 PF 100pF

R,.Dién tré han déng +
V. IC 74192: €7
Vi mach 74192 1a bo dém BCD lap trinh dugc, n6 c6 kha niang dém 1én hoic

dém xudng. Khi dau vao tai (Load-11) duoc dat & muc thap (L) thi sb 4 bit bat ky ¢

cac dau vao D, C, B, A s& duoc tai va bo dém. Bo dém duoc x6a vé mirc thap khi

dau vao Clear (chan 11) dwoc dit & mic cao. CAc dau ra mugn (Borrow-chan 13)

va nhg (Carry-chan 12) khi chuyén xubng murc thap sé chi tran xudng dudi (under-

flow) hozc tran 1én trén (Over-flow). Vi mach nay c6 kha niang dém theo sb dat
trudec.

Vi mach hoat dong dém 1én khi chan Count down (chan 4) & muc cao, xung
dong ho dua vao chan Count up (chan 5), mach dém Ién Ia d¢ém tir sb dat trudc dén
s6 16n nhat 1001, chan tai load duoc tai vao chan carry va chan clear dwoc ndi véi
mass.

Vi mach hoat dong dém xudng khi chan Count up (5) & mic cao, xung dong ho
dua vao chan Count down (4); mach dém xudng la dém tir s6 dat trugc dén sé thap
nhat 0000, chan tai dugc tai vao chan borrow(13). IC c6 16 chan.



H#'So do chan:
VDD PO CL Borrow CarryLoad p2  p3
1 1 1 1 1 1 1 1

16 13 9
D IC 74192
1 4 8

L1 1 1 1 J 1 L1 [
PL Q' 00 cd Cu Q2 Q3 GND
H'So do khoi bén trong:

PO CL Borrow Carry
_| Load P2 -
P1
D2
1 213 4 5 6 7
Countup : Hém lén.

Count down : Bém xuéng.
Caarry :Chan nhg.
Borrow :Chan muon.
Clear : Chéan xda.
Po+P3: Chéan dét
Qa,Qg,Qc,Qp:Cac ngd ra.
V. IC 4002B:
Vi mach 4002B c6 chira 2 cong NOR, mdi cong c6 4 ngd vao va mot ngd ra. Co
14 chan, vo nhya kaéu cim thang hang.
H#So do chan va so dé bén trong:

VDD
021 31 21 (33l g1

:

LT 27 137 ™47 57T 8T ]
GND

2l
i

Bang trang thai:

Ngo vao Ngo ra

D C B A
0 0 0 0

b=
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Tir bang trang thai ta thdy ngd ra lén mic cao [1] khi tat ca cac ngd vao déu &
muc thap [0].

- IC diéu khién tir xa bang tia hong ngoai:

ICSZ 9418, SZ9149, SZ9150 la nhitng IC thu phat trong hé théng diéu khién tir
xa bang tia hong ngoai. Trong d6 SZ9148 1a mach dién IC phat xa diéu khién c6 ma
hoa kiéu ma tran. N6 va mach dién IC SZ9149 phdi hop véi nhau cé thé hoan thanh
bo diéu khién xa c6 10 chirc nang; phdi hop voi mach dién IC SZ 9150 c6 thé hoan
thanh bo diéu khién xa c6 18 chuc nang, ¢6 hon 75 Iénh c6 thé phat xa, trong d6 63
I&nh 1a Iénh lién tuc, c6 thé c6 nhiéu to hop phim; 12 Iénh khéng lién tuc, chi co thé
st dung phim don. T hop nhu vay c6 thé dang cho nhiéu loai diéu khién xa cho
cac thiét bi dién.

V1. MACH PIEN IC PHAT Z9148:

Mach dién IC SZ9148 sir dung cong ngh¢ CMOS qui md lén dé ché tao la mot
loai linh kién phat xa ma hoa tia hdng ngoai rat thdng dung, pham vi dién 4p nguon
dién la 2,2V~5,5V. Vi sir dung cdng nghé CMOS dé ché tao nén cong suét tiéu hao
cuc thip, dong dién trang thai tinh chi 10 pA, n6 ¢ thé sir dung nhiéu té hgp phim,
linh kién bén ngoai rét it, ma sb caa na thich hop véi nhiéu qui mé khac, chi can ndi
ngoai linh kién LC hoic bo dao dong gom la c6 thé gay ra dao dong.

o So'd6 chan:

VDD Txout TtestCode T3 T2 T1 K6
1 1 1 1M1 rr

16 13 9
) 57 9148
1 4 8

LI L7 0 LT J g 7
GND XT XT K1 K2 K3 K4 K5



1.Chirc niing caa cac chan dan:
IC SZ9148 st dung 16 chan vo6 nhya kiéu cam thang hang.
Chan 1: GND la dau &m cuia dong dién ndi vai dat.
Chan 2: XT la dau vao cua bo phan dao dong bén trong.
Chan 3: XTN la dau ra cua bo phan dao dong bén trong, bén trong né khong
c6 dién tra phan hoi.
o So d6 khoi bén trong:

Tx2 Dao Phn Tan
TNy 3l | Pond
A 4
Bo Giai Mi
. | Duytri/PhtSinh Mach Bien | | .
Tin Hiéu Khoéng Lin — Dbong Bo
Tuc bau ra
A
P A\ 4
K1.4 Mach [ l
K2.5 bién v : -
K3.6 Phim Pht Sinh Tin Pht Sinh Tin
K47 | vo Hi¢u Chidng Hiéu Bit 9
KGN 4 0: ot , kieu ma tran.
K@hin 10 genmcman 12: T} —T; két hop véi cac chan k; fién ks cd theé tao thanh 18
phim. 100 11 12 13

Chan 13: (code) la dau+$o cgmma $a, ding ma s dédgyipen tai va tiép nhan.

Chan 14: (TCST) la dau do tha, binh thuofg khi sir dung c6 thé bo trong

Chan 15:(T,ou ) 12 dau ra tin higu truyén tai tin hiéu 12 bit thanh mot chu ky, sir
dung séng mang 38kHz dé diéu ché.

Chan 16: (Vo) la dau duong ciia nguon dién ndi véi dién ap mot chiéu 2,2-5,5 V,
dién &p lam viéc binh thuong 3V.

Bén trong IC 9148 do bo phan dao dong, bo phan tan, bo gidi ma, mach dién dau
vao cuia ban phim, bo phan phat ma sé...tao thanh. So d6 khdi logic bén trong cua
no duoc trinh bay nhu hinh 2.



o5 Tham s6 chii yéu ciia $Z9148:

Bang 1:
Ki | bicu | Nho | bien | Lén | Bon
Muc Luc hiéu | kién do | nhat | hinh | nhat | vi
thir
titca | 2.2 ~ 50 | V
Dién 4p ngudn dién Voo chuc
nang
thao tac
Iop phim _ _ 1.0 mA
Dong dién lam viéc thong
khong
phu tai
Ips phl'm _ _ 10 IJ_A
Dong dién trang thai bdo hoa mo
khong
dao
dong
k14 | dien | macdien | Vi B 2.0 _ 30 | V
k5 ap cao
code | dau | muacdien | Vi B 0 B 0.5 Vv
Pau VAo thap
Vao dong | muc dién i V= 20 30 60 pA
k24 | dién cao 3V
K61 8 Phicdien | W | Va= | 10| _ | 10 | wA
thap oV
dong | muc dién lin Vi = -1.0 _ 1.0 LA
Cod | dién cao 3V
e | dau [ macdien | b | Vi= 20 30 60 | pA
Test | vao thap ov
bau dong | muc dién lon Vou= _ _ -500 LA
ra k14 | dién cao 2V
k3 | dau | macdien | lo. | Vo= | -50 B B PA
ra thap 3V
Txou df)ng muc dlén lon VoH = _ _ -0.1 mA
T dién cao 2V
du | macdién | lo. | Vo-2V | 1.0 _ _ mA
ra thip
dién tro phan hoi bo dao dong R _ _ 500 _ Kg
Cong suat dao dong fosc - 400 455 600 | KHz




&Tham sé cuc han cua IC $Z9148:

Bang 2:
Tham s Ky hiéu Gia tri cuc han Pon vi

Dién ap nguon dién Voo 6.0 Vv
Pau vaolra dién ap Vin Vss -3V ~ Vpp+3V \Y;
Cong suat ton hao Po 200 MW
Nhiét o 1am viéc Torp -200~75 °c
Nhiét do cat gitr Tst -55 ~125 °c
Dong dién dau ra (loy) lout -5 mA

2. Nguyén ly hoat dgng :

Trong IC SZ9148 c6 chira bo dao pha CMOS la dién tro dinh thién ciing ndi bo
dao dong bang thach anh hoic mach dién dao dong cong huong. Khi tin sé cua bo
phan dao dong thiét ké xac dinh la 455kHz, thi tan s6 phat xa séng mang la 38
kHz. Chi khi c6 thao tac nhan phim mai c6 thé tao ra dao dong, vi thé dam bao
cong suat cua nd tiéu hao thap. N6 c6 thé thdng qua cac chan k; dén ks va dau ra
thir tw thoi gian chan Ty dén T3 dé tao ra ban phim 6x3 theo kiéu ma tran. Tai t; sau
phim duoc sip xép c6 thé tly chon dé tao thanh 63 trang thai tin hiéu lién tuc dua
ra duoc trinh bay & hinh 3:

T1 T2 T3
p I 11
< '
<2 " {
< L
o ————
= 1]

(H) (1) (52

Hinh 3
Hai hang phim ¢ T,va T5 chi c6 thé sir dung phim don, hon nita, méi khi 4n
vao phim mét lan chi cé thé phat xa mot nhém mach xung diéu khién xa. Néu nhu
cac phim & cling hang dong thoi dugc 4n xudng thi thir ty wu tién cia né 1a Ky > K,
> K> Ky > Ky> Ks>Kg . Khong ¢6 nhiéu phim chiic nang trén cuing mot duong K,
néu nhu dong thoi nhan phlm thi tht tu wu tién caand 1a T, >T,>Ts.

Lénh phat ra cua nd do ma 12 bit tao thanh, trong d6 C,~Cs (code) la ma sb
nguoi dung, co thé dung dé xac dinh cac mé thic khac nhau, t6 hop C;, C, phéi hop
vai mach dién IC thu SZ9150; t6 hop C,, C3 phol hop véi mach dién IC thu
$79149. Mdi loai td hop c6 3 trang thai do 1a 01, 10, 11 ma khong dung trang thai
00.

Lénh phat ra 12 bit nhu ¢ bang 3

[CLI C2 C3 | H S S2 |[D1 D2 D3 D4 D5




D6
Ma nguoi dung | Ma lién tuc/khong lién Ma phim dau vao
tuc
Cac bit ma Cy, Cy, Cs dugc thuc hién bang viéc noi hay khong ndi cac chan
T, T,, T3 V6i chan code bang cac diode. Néu ndi qua diode thi cac C twong tng tro
thanh [1] va ¢ [0] khi khong duoc ndi. H, Sy, S, la dai dién cho ma so6 phat xa lién
tuc hoac ma sb phat xa khong lién tuc. NO doi ung Vvei cac ph|m Ty, Ty, Ta. Dy dén
De 1a ma s6 cua b lieu phét ra. Phim ctia n6 va sy d6i tng ma quan hé véi nhau nhu
bang 4 s

Bdng 4 : Phi Sé lieu Piura
m
S6 |H|S1/S2|D1|D |D |D4|D5| D6 | Hinh thic
23
1 1100|100l 0O0]0]|O0 Lin tuc
2 (100, 011/0/0/0/0 Lin tuc
3 (10000121000 Lin tuc
4 (100000100 Lin tuc
5 (1000001010 Lin tuc
6 (1000|000 |01 Lin tuc
7 lol1lol11ololo | o o | Khonglintuc
8 lol1lolol1lolo | 0| o | Khonglintuc
9 |0j1/0{0(0(21|]0 |00 Khéng lin tuc
10 |0j1/0] 00|01 /0|0 Khéng lin tuc
11 |0j1/0]0|0O|j0O|0O|121 |0 Khéng lin tuc
12 |10j1/0{0(0|0|0 |01 Khéng lin tuc
13 |0l0/1]/1/0]|0| 0| Q| Q| Khonglintec
14 (0|01l 01/12|10]l0O0/1 01O Khong lin tuc
15 (0|01l 01l0|l11l0101]0O Khong lin tuc
160/ O 1 O] O] Of 1 0O O Khang lin tuc
1710l ol 12| ol ol ol ol 1 o|Khonglintc
z Da 18/0l ol 11 ol o o ol ol 1/Kkhonglintuc

Khi ti Ic LIHCHTT UOTY Lud HTLITAULY UUUTY HITITESUIY UV TG wien SZ9148 phat
ra 1a ¥ dai dién 1a [0] khi ti 1¢ chiém tréng cua mach xung duong la 4/3, dai dién
cho [1]}. Bat luan la [0] hay [1] khi ching dugc phat ra mach xung duong dugc
diéu ché trén song mang 38kHz, ti 1¢ chiém tréng ciia song mang la 1/3, nhu vay c6
loi cho viéc giam cong suit tiéu hao.

Duoc minh hoa bgi hinh 4:

la

S Bit 0
I S,

3a
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I
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Hinh 4
Viéc phét ra cua mdi mot chu ky theo thir tw ndi tiép Cy, Cy, CaH, Sy, Sy, Dy,
D,, D3, D4, Ds, Ds ¢6 tong chiéu dai duoc do 48a, trong d6 a= ¥4 chu ky mot ma.
Phuong phap tinh ciia a la: a = (1/f,s) 192s. Khi an phim khéng lién tuc, ¢iu ra ma
chi phat ra 2 chu ky, khi an phim lién tuc, ddu ra ma s& phat ra lién tuc, giira 2
nhom dirng lai 280s nhu hinh 5a, 5b, 5c¢ trinh bay.

IaiphEpi Bl Sl

khéng 60a 48a 802 48a

lién tuc

Tous

Phim lién tuc
48a 80a 48a 208a 48a 30a 48a

e ] L] L L

Hinh 5

VIl. MACH IC THU SZ9149 VA SZ9150:

Hai IC nay ciing duoc ché tao bang cong nghé CMOS, chiing di cap vai IC
phat $SZ9148 dé tao thanh mot bo IC thu-phat trong diéu khién xa bang tia hong
ngoai.

&'Sor do chan:

VDD OSC Codel Code2SP1 SP2 SP3 SP4
o s O Y e O e Y s O s O

16 13 9
) 579149
1 4 8

L1 L1 L1 1 LT LT L1 1
GND Rxin HP1 HP2 Hp3 HP4 HP5 SP5



VDD OSC CodelCode2SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6 SP7 SP8
[ 1 ™1 /1 /1 /1 /71 1 /31 /1 1 1]

24 21 17 13

D SZ9150

1 4 8 12

N[ N I I [ N [ N I [ N N A Iy |
GND Rxin HP1 HP2 Hp3 HP4 HP5 HP6 CP2 CP1 SP10 SP9




So do khoi bén trong IC thu SZ9150:

24 1
- Dao Pong Bo Dém Sé Luong
23 J_L
Bo Nhg Dich B6 Nhe Dich Kiém Tra Sb
o/ | HngDau Vo Hng Li¢u
— *ﬁ |
: ~
Ghi Mach Xung Mach Dién Khoa
bau Vo .
; JL
b1 KiémTra | "] Do Kiém Tra Mach Hm Xung
2L M > Sai S6 DPau Vo

FF FF

3415167 T 8T 90 [IIIZ (I3 12 15 16 17 18 i i

HP1 HP2 HP3 HP4 HP5 HP6 CP2 CP1 SP10 SPSP9 S8 SP7 SP6 SP5 SP4 SP3 SP2 SP1

1.Chikc ning céc chan:

IC SZ9149 c6 16 chan, IC SZ9150 c6 24 chan. Ca hai déu c6 vo nhua kiéu cim
thang hai hang, hinh dang bén ngoai ciia nd va chan dan duoc sap xép nhu hinh 6.
- Chan 1: (GND) la d¢au am cua dong dién ndi dat.
- Chan 2: (Ryn) la doan dau vao cua tin hiéu thu; tin hiéu sau khi duoc loc bo séng
mang.
- Chan 3 dén 8 :HP1 ~HP6 (HP1~HP5) la dau ra tin hiéu lién tyc.
- Chan 9, 10: (CP1, CP2) la dau ra tin hiéu chu ky, tin hiéu thu cua dau vao tuong
duong mot lan, dau ra cia nd sé lat mot lan.
- Chan 11 dén 20: SP10 ~SP1 (SP1~SP5) 1a diu ra tin hiéu khong lién tuc, tin hiéu
tiép nhan cua dau vao tuong tng mot lan, mac dién cao cua dau ra duy tri khoang
107ms.
- Chan 21, 22: (code 2, code 1) la dau so sanh ma truyén dat tuong ddi chinh xac,
mé s thu dugc va ma sé dinh trudc ciia mach dién nay phai hoan toan gidng nhau
méi c6 thé thu duoc.
- Chan 23: (OSC) la dau vao dao dong. Pién trg ghép song song dén dat va tu dién
ctia dau nay gay ra dao dong.
- Chan 24: (Vpp) la dau duong cua dong dién, thuong méic dién ap khoang
4,5V~5,5V. Mach dién bén trong cua IC thu do bo phan dao dong, bo dém sé cong,



bo nhé dich hang dau vao, bo phan kiém tra sb liéu, bo phan kiém tra m4, mach
dém mach xung dau vao, mach dién khoa cé dinh, mach dién kiém tra do sai sot, bo
phan dém diu vao... tao thanh. So d6 khdi logic ctia mach dién bén trong nhu
hinh7.

&STham sé cuc han cua IC thu:

Bang 6
Tham s Ky hiéu | Gia tri cyc han DPon vi
Dién ap nguon dién | Vpp 6 \;
Dién ap vao/ra VinV- | Vss—0.3 ~Vpp + Vv
out 0.3
Cong suat ton hag Po 200 mw
Nhlét d6 lam ViéC TopR -20~75 °C
Nhiét do cat gitr Tsto -55 ~125 °C
&' Tham sé chi yéu cua IC thu:
Bang 5:
Tham s6 Ky | Diéu kién dothtr | Nho | Dién | Lon | Pon
hiéu nhat | hinh | nhat | vi
Piéndpnguon | Vpp | T,5-20~75°C | 4.5 - 55 | V
Dong dién lam | lpp | Paura khéng phu | - - 1.0 | MA
Viéc tai
Tan s6 dao dong | Fosc Ta=-20 ~. 27 - 57 | KH,
75°C,Vpp4.5~5.5
Tan so st dung | Sosc - - 38 - KH;
chuan
Bién ap cua tan s6 | AVF Vpp4.5~5.5 -5 - 5 | %
theo dién ap o5
Bién ap cuatansd | ATf,| T,=-30~75°C | -5 - 5 | o
theo nhiét do s
Dong | Muc dién | oy Do tat ca dau - - -1.0 | MA
dién cao ra,Von=4v
daura | Muc dién | o, Do tat ca dau 1.0 - - | MA
thip ra,Vy=4v
Dong | Mac dién | 1y bau -1.0 - 10 | pA
dién cao Code,V u=5V
dau
vao
biéntro kéo trén | Ryp bau code 10 20 40 | KQ
bién &p nguong | Vin bau Ry 2.0 2.5 3.0 V
cua mach dién
dau vao
Do rong cua dai | Vi Ryxin - 0.8 - V

2. Nguyén ly hoat d¢ng:



Pau vao cua tin hiéu tiép nhan cua mach IC nay do dau vao linh kién quang dién
dam nhan, sau khi qua khuéch dai, tach song dé loai trir song mang 38kHz, sau d6
dua vao dau vao mach dién IC, dau tién tién hanh chinh hinh déi véi tin hiéu dau
vao, sau do lai lam cac xir Iy khac. So d6 khdi vé nguyén ly hoat dong mach dién
dau vao caa né nhu  hinh 8.

4Vee

l | J" |

5

v 7

Lﬁ_‘r KHUECH KIEM TRA
DA SONG

R

3

Hinh 8
Thoi gian do kiém tra tin hiéu tiép nhan caa mach dién nay va dong ho bao
gio hoat dong bén trong déu do mach dién dao dong dam nhan, lic dung chi can
linh kién RC méc song song dén dit tai dau dao dong OSC cua mach dién SZ9149
va SZ9150 la dugc, nhu hinh 9 trinh bay.

12bit 12 bit

L

Nhém sé ligu thu 1 Nhom sé ligu thu 2

Hinh 10



Tir nguyén ly ciia SZ9148 c6 thé biét, mdi nhom sé liéu cua tin higu phét ra
la 12 bit, mdi lan phat ra 2 nhom s, khi kiém tra tin hiéu nhan duoc, dau tién dem
tin hiéu thu caa nhom 1 géi vao trong bo nhé dich hang 12 bit, sau d6 tién hanh so
sanh ting sé cua s6 liéu nhém 2 va nhém 1 nhan dugc, néu nhu giéng nhau thi dau
ra ddi trng pha s& tir mic dién thap s& ting 1én muac dién cao; néu nhu khéc nhau thi
gay ra tin hiéu sai s6t lap tac lam cho hé thdng tré vé trang thai ban dau. Sé ligu
nhan dugc cua nd so sanh nhu trong hinh 10 trén.

Do trong tin hiéu phat ra ciia IC phéat c6 Cy, C, va Cs cung cap tin higu ma sb
viét cho nguoi ding, vi vay dau tiép nhan can phai c6 tin hiéu ma sé tuong ung,
may khac nhau c6 mé khac nhau dé cho c6 sy khac biét

IC SZ9148 phéi hop véi ma nguoi ding caa SZ9149 va SZ9150 lan lwot ¢6 3 lya
chon nhu bang 7 dudi day.

Bang 7:
$79148 phoi hop véi SZ9149 | S79148 phoi hop véi SZ9150
C1 c2 C3 C1 c2 C3
1 0 1 0 1 1
1 1 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1

Dau C(code) ndi véi tu dién cho dén dat la [1]; truc tiép ndi dat 1a [0].

Trong C, cua SZ9150 duoc dat ¢ [1], 2 s6 khac khdng thé dat ma 1a [00]. Khi ma
nguoi dung phat hay thu phu hop thi bén trong mach dién s& gay ra mach xung
khoa, dé khoa s6 liéu dau vao va lam cho dau ra tang tir mirc dién thap 1én mac dién
cao. Néu ma nguoi ding khéng pht hop, thi gdy mach xung khong khéa, dau vao
dirng lai & muc dién thap.

Khi mé may dau vao ma nguoi dudng thi nhat thiét phai dua ra mach xung
dwong, dé Iam cho hé thdng tré vé ban dau. Dé tao ra tin hiéu ban dau nay, nhat
dinh dau C dat & mac [0] ndi véi tu dién (0,001 ~0,022 WF), nhu vay thi c¢d thé bao
dam trong khoang khic bat may, d¢au C dong thoi la mic dién thap, lam cho bén
trong mach dién tao ra mach xung tré vé ban dau, sau d6 dau C cua n6 dung lai &
murc dién khoa.

Nhu trudc d6 da trinh bay, dau C,, C, dong thoi dat [0] 1a khdng duoc it nhat hai
dau nay phai ndi véi mot tu dién nhu hinh 11 sau:



y A

Hinh 11
_ Sau khi $Z9149, SZ9150 tién hanh kiém tra chinh xdc mach xung thu 12 bit,
thi dau ra teong ng tao thanh mét mach xung duong rong khoang 107ms, la mach
xung don, nhu hinh 12 sau:

Phim dn [ s
Tin hi¢u khdng lién tuc M

Théng chon khéa

Tin hi€u khdng lién tuc

S E

Hinh 12
Sau khi thu tin hiéu lién tuc, ddng thoi voi viéc tao ra mach xung khéa th 1,
dau vao tuong tng tao ra mic dién cao, cho dén khi mach xung khoa sau cung két
thdic 160ms thi lai tré lai mirc dién thap. Khi thao tac nhiéu phim cac dau HP twong
g c6 thé song song dong thoi dua ra cac xung lién tuc, d6 la dau ra mach xung
dién tuc, minh hoa nhu hinh 13:



Phimén _ {opi 12pi 12bi 126
Tin hiéu lin M‘—

Thong |

Pau ra duy | 66
Hinh 13
Néu nhu mdi khi nhan duoc tin hiéu phat khong lién tuc, muc dién dau CP tuong
ng chuyén doi mét lan, loai mach xung chu ky nay(hai trang thai on dinh) thuong
dung trong ngudn chuyén mach dang cho diéu khién thiét bi dién, mach dién lam
cam tap &m... Dang song hoat dong cta nd nhu hinh 14:

satl

Phim &n N L, ]
T/h khong lien mo——  —I | 8 I R R
Thoéng khéa L I

ddvracilloomoo-— ¢ L
Lo

Hinh 14

Phim cua bo phan phat xa va ma sé phim & giita dau ra cia SZ9150 quan h¢
véi nhau nhu bang 8 sau:

SO S0 ligu Chuc nang | baura
phim |H S1 | S2 | KI | K2 | K3 | K4 | K5 | K6
1 1] 0 0 1 0 0 0 0 0 | Tinhiéulién | HP1
tuc
2 1] 0 0 0 1 0 0 0 0 | Tinhiéulién | HP2
tuc
3 1] 0 0 0 0 1 0 0 0 | Tinhiéulién | HP3
tuc
4 1] 0 0 0 0 0 1 0 0 | Tinhiéulién | HP4
tuc
5 1] 0 0 0 0 0 0 1 0 | Tinhiéulién | HP5
tuc
6 1] 0 0 0 0 0 0 0 1 | Tinhiéulién | HP6
tuc
7 0] 1 0 1 0 0 0 0 0 Tin hiéu SP1
khong lién
tuc
8 0] 1 0 0 1 0 0 0 0 Tin hiéu SP2
khong lién
tuc
9 0] 1 0 0 0 1 0 0 0 Tif hiéu SP3
khong lién
tuc




10

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP4

11

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP5

12

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP6

13

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP7

14

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP8

15

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP9

16

Tin hiéu
khong lién
tuc

SP10

17

Tin hiéu chu
ky

CP1

18

Tin hiéu chu
ky

CP2




C. THIET KE MACH:
I. SO PO KHOI MACH THU- PHAT DUNG TIA HONG NGOAL:
~fNguyeén Iy chung:

Mot Remote controller gom 2 khoi: khdi phat va khdi thu. Khéi thu dya theo
mdi ndt nhan chic nang sé tao ra mot tin hiéu diéu khién va phat di boi LED hong
ngoai. Céc tin hiéu ndy dugc phan biét véi nhau boi s6 xung dugc phat di.

A. SO PO KHOI MACH PHAT:

Bn Gigi Han Do Khéi Dao Pong
Phim N Rong Xung | Tao Séng Mang
A
Khéi Tao Xung Khéi Dao Khéi
Pon 6n < Chuan Pht
AND

—>

oSGidi thich so do:
»/ Ban phim:

Dugc t6 chic dudi dang ma tran phl’m, moi phim thyc hién maot chirc nang riéng.
Bat ky phim nao trén ban phim dugc nhan deu thyc hién 2 nhiém vu: thar nhat la tao
xung Kich, kich khoi tao xung don on hoat dong; thir hai 1a tao ra md twong ung la
nhirng bit nhi phan dya vao khoi gigi han d6 rong xung.

o/ Khoi tao xung don 6n:

_ Khi nhan dugc xung kich thich mach don 6n tao ra mot xung duong c6 thoi
hang la T. Do rong T tay thuoc vao tri so cu thé cua linh kién trong mach.

Nhiém vu chinh cua khoi don 6n trong mach la tao ra mét d6 rong xung duong
T duy nhat.

N —» TIMER (>

Khéi dao dong chuan:

Khéi nay ludn dao dong tao ra mot chudi xung cé chu ky 1a hang s6. Cong
AND; gom hai ngd vao, mot ngd nhan chudi xung cua khdi dao dong chuan dua
dén, ngd con lai 1a d6 rong xung T. Nhu vay ngd ra caa cong AND; chi cho qua mot
s6 chu ky xung nhat dinh khi mach don 6n hoat dong.

53 Dao Pong Chuan > | | | | |

o7 Khbi gidi han do6 rong xung:



Thyc chat day la mach dém dat trude, chi tiéu I nhitng bit nhi phan ty theo
ting phlm cu thé dugc 4n vao, mi nhitng dir liéu tuong &ng s& duoc nap vao mach
dem @é thyc hién dém tir trang théi d6, ta c6 thé sir dung mach dém lén hoac dém
xu0ng O ngd ra ctia mach dém Ia nhitng do rong xung tuong &rng véi phim an duoc
an vao.

Trén ban phim c6 bao nhiéu phim an thi mach dém cho ra by nhiéu do rong
xung.

Hai ngd vao cong AND,, mét ngd nhan do rong xung khac nhau do khdi gigi han
d6 rong xung dua téi, ngd con lai la s chu ky 6n dinh(hang s6), tly theo do rong
xung ma cong AND; cho phép xung di qua.

Tinh chinh xac cua mach phu thugc vao khdi gisi han d6 rong xung, chi can sai
léch do rong xung la sai léch ddi tuong.

o7 Khéi dao dong tao séng mang:

Vi tin hiéu diéu khién c6 tan sb thip. Khong di manh dé biic xa ra khoang
khéng gian can thiét ¢én mach thu, do vay phai diéu ché n6 véi séng mang c6 tan so
cao dé du nang luong phét di. Khdi dao dong tao séng mang thuong duoc thiét ké
dao dong voi tan sb vai chuc kHz tro Ién.

.7 Bau phat:

Tin hiéu cia ngd ra cua cong AND; ¢6 dong nho nén khong du kha nang thic
LED hdng ngoai. Do d6, phai qua mot bo khuéch dai dong va ap thich hop dé thac
LED phét tin hiéu hong ngoai.

B. SOPO KHOI MACH THU:

Pu Thu

A

Nhan Dang Tin
Haéu Diéu Khién

| ¥
Pon On Mach Chét

v
Nhan Thiac Chuc Giai MiChon Nhan Chac Nang
Nang Rafdio Bottom |« Chuc Nang > ON/OFF

7 Pau thu:

Dung photodiode dé nhan dang hdng ngoai, sau d6 doi tin hi¢u hong ngoai
thanh tin hiéu dién. Bong thoi vai viéc doi tin hiéu hong ngoai, tin hiéu diéu khién
ciing duoc tach ra khoi tin hiéu séng mang, dua n6 vé dung dang caa xung diéu
khién .

7/ Mach don o6n:

Mach nay chi hoat dong khi ¢ tin hiéu thu tir mach phat. Tin hiéu thu c6 dang
xung vudng, nén can c6 mach loc tao ra gai nhon kich cho n6 hoat dong. Ngo ra
cua khoi nay c6 dang xung vudng, xung nay diéu khién mach dém va mach chot.



o/ Mach nhén dang tin hiéu:

Thyc chat day la mach dém, thuc hién dém s6 xung do dau thu dua dén. S6
xung ma mach dém nhan dugc chinh la tin hiéu diéu khién dugc phat di.

7 Mach chét:

Dit liéu dua vao mach chét 1a dir liéu tir ngd ra cua mach dém. Sau khi chot dix
liéu s¢€ rat on dinh khong chap chon do d6 gilp gidi ma dugc chinh xac.

o7 Khbi gidi ma chon chic nang :

Nhiém vu chinh 12 nhan tin higu 6n dinh sau khi chdt, tir 6 gidi ma chon chic
ndng. Dia chi cling thay doi khi mach phat co phim an, va do d6 ting chuc nang
ciing thay doi theo. Cac duong chirc nang cua khoi nay gom 16 duong ra chua dugc
sir ly phé&n chac nang.

o/ Phén chuac naing ON/OFF:

Tuy theo yéu cau st dung ma ta phan thanh chuac nang trén. Chuc nang
ON/OFF dieu khién cac doi tuong doc lap. Chirc ndng radio bottom dieu khién cac
trang thai phu thudc caa cung mot doi twong hoac céc thiét bi lam viéc luan phién
nhau.

Il. THIET KE MACH PHAT PIEU KHIEN XA BANG TIA HONG NGOAL:
IC sir dung trong mach diéu khién c6 nhiéu loai, nhung phan nay em chon cap
IC chuyén dung SZ9148 va SZ9150 d thi cong mach boi nhitng uu diém cua
chang.
Ung dung cap IC $Z9148/SZ9150 thi cong mac” thu-phat hong ngoai diéu khién
tir xa 6 phim nhan V0'I cac thong s6 sau:
- Pién 4p nguon ¢ may phat 4V dén 5V, dién &p ngudn ¢ may thu 1a 5V dén
12V.
- Khoang cach phat trong pham vi tir 10m dén 12m.
- CéAc chuc nang diéu khién d6ng mé ngudn ON/OFF.



1. Thiét ké mach phét:
IC SZ9148 c6 kha nang tao ra té hop 18 phim tir ma tran 6x3. Trong d6 c6 6
phim lién tuc (phim 1 d¢én phim 6) va 12 phim khéng lién tuc (phim 7 dén phim 18).
Pugc m6 ta nhu sau:

Ma trdn phim

Trong dé H, Si, S, (twong tng véi Ty, T,,T3) la dai dién cho ma s phat xa lién
tuc(H) hoac khong lién tuc (Sy, Sy).

Theo yéu cau cua dé thi diéu khién quat nay bao gdm céc phim chirc nang sau:

- Diéu khién d6ng ngat mach quat.

0 Piéu khién téc do (co 3 cap).

» Diéu khién cho quat quay qua lai.

0 Piéu khién hen gio.

Boi vay ta chi sir dung 6 phim nhan khang lién tuc tir phim 7 dén phim 12.
Phim 7: dung dé diéu khién déng ngat mach.
Phim 8: dung dé diéu khién toc do thap (1) cua quat .
Phim 9: ding dé diéu khién téc do trung binh (2) cua quat.
Phim 10: dung dé diéu khién toc do cao (3) cua quat.
Phim 11: dung dé diéu khién quat quay qua lai.
Phim 12: dung dé hen gio.

o/ Ma nguoi dung Cy, C,, Cs:

Trong tin hiéu phat ra cia mach phat c6 Cq, C,, C3 cung Cap t|n hiéu ma sd viét
cho nguoi dung, vi vay dau tiép nhan can phai c6 tin higu ma sé tuong tng, may
khac nhau c6 ma s6 khac nhau dé cho c6 su khac biét.

Céc bit mad C,, C,, Cz duoc thuc hién bang Viéc néi cac chan Ty, Ty, T tuong
tng qua chan code (13) boi cac diode hay khong néi. Néu ndi qua diode thi bit C
twong trng 1én muc [1] khéng ndi thi bit C tuong trng & mirc [0].

Theo yéu cau dé tai sir dung 6 chirc nang nén em chon IC phdi hop IC phat
S$79148 14 I1C thu SZ9150 va bit ma nguoi dung la:



C:. C GC;
1 1 1
Vay ¢ mach thu SZ9150 hai chan code C;, C, ta lan luot néi véi 2 tu xudng
mass.
Tuong tng vai IC $S29148 két ndi T, véi code théng qua D, dé tao ra C; & muc
[1].
T, véi code théng qua D, dé tao C, & muc [1] va T3 véi code thong qua D; dé tao
C; 6 muc [1].

Nhung trong mach thi céng dé don gian bét va phi hop véi diéu kién cua ban
than, em chi thi cdng mach sir dung 4 phim chirc nang. Do d6, em chon IC phéi hop
vaéi IC SZ9148 Ia IC SZ9149, va chon ma nguoi dung la:

C, C GC;
1 1 0
Vay C, (13) cua IC SZ9149 ndi véi tu dé tao ra mic [1], chan C; (14) cua IC
SZ9149 néi tryc tiép xubng mass dé tao ra mac [0].
Tuong trng bén IC phat SZ9148:
- T1 noi véi code qua diode Dy dé tao ra C,=[1].
- T, ndi Voi code qua diode D, dé tao ra C,=[1].
- T3 khong ndi nén Cs=[0].
7 Bo dao dong tao tan sé séng mang:

Do cau tao bén trong cua IC phat SZ 9148 d4 c6 sin mot cong dao dung dé
phdi hop véi céc linh kién bén ngoai bang thach anh hoic mach LC dé tao thanh
mach dao dong.

So do ciia mach nhe sau:

1 2
] f o 1 2
_ RZ R
= 7 = =
E D‘ E S AAAE
CRYSTA = A R ==
i1} 1] co —— —— c1
2 L. °F T

A F
A - F - - A 4 N Ve 7 A 4 ~
bé don gian cho viéc thiét ké va ting d6 chinh xac cua tan s6, nén chon
thach anh lam mach dao dong.
-/Chon tan s6 dao dong:

Tan s6 s6ng mang ma truyén Ia tan sé thu duoc do vi mach phat ma héa sau khi
tién hanh chia tan 12 ddi véi tan s dao dong cua bo cong huang bang thach anh
dugc diu bén ngoai, cho nén mac do 6n dinh va do thap caa tan s6 nay phu thudc
vao chat lueong va qui cach ciia mach thach anh.

Tan s6 dao dong caa mach sir dung trong b phét xa diéu khién tir xa thuong
lay tir 400kHz dén 500 kHz. Do d0, tan s song mang twong ang thuong c6 cac loai
nhu: 32kHz, 35kHz, 38kHz va 40kz. Chi 1énh m& hda thuong dung _phuong thuc
phat di bang tan s6 séng mang; mot mat la de nang cao cong suat tri sb dinh phat xa
tin hiéu, mat khac la &ng dung mach chon tan sé cia dau thu hdng ngoai 1am cho
s6ng tap nhidu lot vao tan trudc cua bo khuéch dai theo con duong quang dién duoc
chon bo tan sé e ché, tang thém sic chdng nhiéu cua may thu.



./Bo khuéch dai:

Dé cuong do bic xa anh sng ra méi trudng cang manh thi dong qua led phat
phai dua I6n. Do do, tin hiéu sau khi duoc xir Iy s& cho qua bo khuéch dai, khuéch
dai tin hiéu d6 I6n nhu ta mong mudn.

Bo khuéch dai c6 thé dung nhiéu loai, loai diing IC Op-amp, loai dung transistor.
Khi str dung transistor 6 thé ding 1 transistor hay nhiéu transistor.

Pé don gian trong khi rap mach va giam chi phi nén chon mach khuéch dai gia
darlington.
C6 so do nhur sau:
VCC

Q2

ﬁ"’;’” 7l

lep = B1.B2.1g
Va em chon Transistor T, la 25C1815 ;T, la 2SA 1015



SO PO NGUYEN LY MACH PHAT



<’ Nguyén ly heat déng cua mach:

Tir nguyén Iy cua IC SZ9148 c6 thé biét mdi lan mach phat ra 2 nhém sb liéu,
moi nhém s6 ligu caa tin hiéu phét ra 1a 12 bit, trong d6 ¢6 3 bit m& nguoi dung (C,
C,, C3), 6 bit ma phim vao (D, dén D) va 3 bit ma lién tuc hay khong lién tuc (H,
S1, S;). Khi ta nhan bat ky mot trong cac phim ¢ thu ty tir 7 dén 12 thi tai phim d6
Ién muc cao [1], cac phim con lai van ¢ muc thap. Chang han nhu nhan phim s6 9
thi chan 6 (Ks) 1én muc cao va Iic nay mach di¢n ban phim nap vao la 001000 hay
mé s6 cua so liu phat ra Dy ~ Dg 1a 001000 twong ng nhu két ndi & so d6 nguyén
ly cac phim két ndi voi T, (ing vai Sy) ciing 1én mic cao, day la cac phim khéng
lién tuc con Ty va T5 9Gng véi H va S,) van & muc thip, vay ma phat sinh tin hiéu
lién tuc va khong lién tuc bay gio 1a 010, hon nira nhu so d6 mach két ndi Ty ndi
qua chan code qua diode D;, T, néi qua chan code qua diode D5, T; ndi qua chan
code qua diode D3. Do d6, tao ra ma nguoi dung Cy, C,, C3tuong tng la 110. Va 3
méa: ma ngudi ding, ma lién tuc / ma khong lién tuc va ma sb liéu duoc két hop vai
nhau qua cong OR dua dén mach dong b tin hiéu ra két hop vai song mang dua ra
chan (15) T,ou dén bo khuéch dai darlington dung 2 transistor NPN va PNP qua
diode phét buc xa ra md truong. Nhu vay nhém lénh phat twong tng khi nhan phim
9 la:

110010001000
Dang s6ng mo ta:

LU Ui
l’hi m —1

khéng 60a 48a 80a 48a

lién e
L

Tou

Phim lién tue
48a 80a 48a 208a 48a 80a 48a

w11 L L

2. Thiét ké mach thu:

»/Bé LED thu: 1am nhiém vu nhan tin hiéu anh sang tir bo phat va bién thanh tin
hiéu dién, dwa vao mach khuéch dai tach song.

»/B¢ khuéch dgi va tach séng: dé phuc hdi lai tin hiéu goc du lon dé diéu khién
céc thanh phan ké tiép ta s dung bo khuéch dai don gian dung transistor néi E
chung, tin hiéu \{ao tir cuc B, tin hiéu ra lay trén cuc C. Tin hiéu sau khi khuéch dai
va loc triét tan so song mang ta dua vao chan R, (2) cua IC SZ9150.




VCC

IN ouT
—_—

—C

Tuong tng voi cac phim bén_bc} phat, ta sir dung 6 phim khong lién tuc thu
tw tir 7 den 12, bén bo thu ciing s dung 6 ngd ra khong lién tuc tir SP; dén SPs, tin
hiéu ngd ra lan lugt dua ra cdc mach chét, dé chot dir liéu lai diéu khién cho role.

JMQICh chot: vee /’,,—"{Comment [LOVE3]:

210 0 ot AN
=—3bciLk RESISTOR v D
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R 4013 th
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Bang trang thai
Ngo vao Ngo ra Ngo vao Ngo ra
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<2 Nguyeén ly hoat dong:
Binh thuong chua c6 xung clock thi Q=[0] suy ra QN=[1]. Do do, dir liéu cho
san & chan D (data) 1a [1] hon nita theo bang trang théi thi ta néi S=[0], R=[1] thi di
nhién Q=[0].

Khi ta nhan bat ky 1 phim bén phan phat s& tao ra chudi xung tac dong dén
phan thu sau khi gidi ma, phuc héi tin hiéu tic dong dén xung clock (chan 3), lac
nay mach chét hoat dong, dir liéu (data) duoc nap vao ngd ra Q thay doi trang thai
lén muc [1] thi QN=[0] LED sang chi thi mach chét da hoat dong, lic nay thi dix
liéu cho san & chan 5 khdng con & muc [1] nira ma la mic [0] . Khi ta nhan tiép
phim trén mot lan nita thi chan 3 nhan duoc xung tac dong , twong ty dit lieu & muc
[0] dwoc nap vao chdt Q thay d6i trang thai tro vé muc [0] twong ung QN lén mac
[1], lac nay, dit liéu cho san lai 1én mac [1]. Néu ta tiép tuc nhan phim d6 thi qua
trinh 13p lai twong tu.

B¢ dong ngdt dung transistor:



Dé d6ng ngat cac mach dién ta, nguoi ta dung cac khéa dém dién ta. Cac
khoa nay co6 2 trang thai phan biét, trang thai dong (con goi la trang thai dan) khi
dién tro giita 2 cyuc cia khéa rat nho; va trang thai ngat (con goi la trang thai tat) khi
dién tro cua khoa rat 1on, coi nhu ho each. Viéc chuyén ddi khoa tir trang thai nay
sang trang thai khac Ia do tac dong cua tin higu diéu khién ngd vao, dong thoi qué
trinh chuyén trang thai duoc thuc hién vai mot van tée nhat dinh, goi la téc d6 dong
m¢ cua khoa.

Dé lam khoa dién tir ta c6 thé dung transistor BJT hoac FET, tly theo dién &p
phan cyc ma transitor c¢6 thé Iam viéc ¢ trang thai tit hodc dan (sir dung ¢ ché do
khuéch dai hay bao hoa). Théng thuong nguoi ta sir dung mach khéa dung
transistor BJT mac EC (cuc phéat chung), boi vi nd doi hoi cong suat diéu khién

thap.
#So dd mach tiéu biéu: vee
R
Vi R1 5
Hinh a
A IB A
vCel S /
Ics
| Vees ve | ve VBE
Hinh b Hinh ¢

VEe: dién &p mo.
Is: dong I bdo hoa.
Vces : dién ap béo hoa.
Mudn cho transistor T, nam & trang thai ngat thi dién 4p Uge ctia chuyén tiép
Je phai nho hon dién &p ngudng Ve,
VBe< VE
Do d6 phai thoa mén diéu kién :
V +lcgo XR < Vg (IBCO :DOng ﬁ) .
Transistor Ty lam viéc & trang thai dan khi V| tdc dong xung duong, IGc nay
thy theo dong ngd vao Iz ma transistor dan cé thé lam viéc & ving khuéch dai hoac
vung béo hoa.



Trong mach khuéch dai: chuyén tiép Je phan cuc thuan, chuyén tiép J. phan
cuc nghich. Dong Ig ¢6 gia tri duwong va thoa mén cac hé thirc sau.
lc= Ig *lceo
le= Ig + Ic

Dlén ép cuc thu Vo= Vce= Vce -IcRec. (5—

Dién ap ngd ra phu thugc vao tin higu diéu khién & ngd vao. Tuy nhién dé
tang kha nang chong nhiéu ciia khoa chon transistor lam viéc & viing bdo hoa (vi du
nhu diém B trén man hinh b). Trong vung nay V, 16n nén dong Ig va dong I¢ ciing
lon.

Tur cong thac(/ do Ic 16n, suy ra:
Vo = Vce rat nho (dién ap béo hoa)
~ Vces=0,1V den 0,2V o .

biéu nay twong tng vai tinh trang ca 2 chuyén tiép Jg va Jc déu phén cuc
thuan.

Do Vcgs rat nho nén gia tri lc duoc xem nhu Ve va Re quyét dinh.

lc =lcs = (Vee— Vees) Re
lc=Vcee/Re
4 Thiét ké mach thyc té:

T

VCCo o < £
oy S

. R1
Vi Q  RELAY

VCC =12v
V5 5v
V,= IgRg +Vge sSuy ra: Ig = (V| 'VBE)/RB
Diéu kién dé transistor dan b&o hoa:
I > lcma/Bsat = lcsat/PBsat voi Bsat =20 + 25
= VCC/RB 2 (VCC 'VCesat)/(Bsat X Rreley)
= Bsat X Rreley > Rg
Chon B = 20
Rreley =400 Q)
= Rg =3,3 KQ
4 THIET KE MACH HEN GIO:

Muc dich yéu cau: mach hen gio thiét ké 4 cap hen gio. Cap thir nhit mach
hen 15 phdt, cap thir hai mach hen 30 phat, cip tha ba hen 60 phat, cap thir 4 hen
120 pht.

o/ Mach tao xung c6 chu ky 15 phat:

Xung ¢6 chu ky 15 phat dang dé lam xung clock cung cap cho mach dém c6

s6 dat truge (IC 74192) hoat dong.
Tacd:  T=15 phat = 900 gidy
Suy ra f=1/T =1/900 = 0,00111 Hz



Do vay ta can phai c6 mét mach dao dong riéng, sau d6 cho qua bo chia dé
c6 duogc tan sb theo yéu cau la : f=0,00111Hz.
Mach dao dong c6 thé ding thach anh. Bo chia thi c6 nhiéu loai, c6 thé dung
IC 4020 , IC 4040 hay IC 4060 . .. O day em chon IC 4060 bai bén trong cau tric
ctia nd ¢6 sin mot cong NAND va mot cong NOT dé phdi hop vodi linh kién bén
ngoai tao thanh mach dao dong.
o Tinh to4n mach dao dong:

¢ Mach dung RC:

MR )
= a1
3 1 2> .
Gz > > i

i
Rt
1 Zr2 €
c2 é bt ? ct

‘Mach két hop RC bén ngoai 1C 4060
Vaco foe= 1/ (23 x R x Cy) (1)
IC 4060 c6 kha ning chia véi sb chia nho nhat la 2°=16, va sb chia 16n nhét
2= 16384.
TAns6 yéu cAu:  Foe/2'3=0,00111 (H7)
= foee = 0.00111 x 2= 9,1 (Hy)
Tur cong thire (1) ta co:
1/(2,3x RixC;) =9,1 (Hy)
= Rix C= 1/(9,1x 2,3) = 0,0477
Chon C,= 104PF = 100x10°F
— R; =0,0477/100x10°=477x10°Q.
Vay gia tri tinh todn dugc xac dinh la:
C.= 100 nF
R = 470KQ.
Dé diéu chinh cho mach cé dugc chu ky T chinh xac, ta ding bién trg 500

kQ.
Chon gia tri tu C, va dién tré R, : khi chon hai gia tri nay phai thoa man cac
diéu kiénsau: R, >> R,
C,< C;
R:C;>R,C,
Do d6tachon C,=33pF ; R,= 1000k
¢ Mach dung thach anh

4060 4060
MR 1
= 3 1 2 MR o 1]
2 & 3 1 2
j ; _ 2|
) é a Fe [ CRYSTAL
c2—== CRYSTAL = ct

7



Mach két hop thach anh bén ngoai IC 4060.
Nhu tinh toan & phan mach RC:
B Foscl = 911 HZ B
Néu dung thach anh dao dong 9,1 Hz thi rat kho tim trén thi truong, nén
dung thém mot 1C 4060 nira dé c6 dugc tan s 1on hon.
foscl foscz / 212 _9 1 (HZ)
= fosc201= 9,1 «22= 37 (KHz)
Vay ta chon thach anh 37 KH; va ty diéu chinh Ia 24 pF.
~7Mach tao ra sb dit truéc:
Trong mach hen gio ta c6 st dung IC dém dit trude sé dém 74192, Pé tao ra
s6 dat trudc d6 (twong ung vai cac cap hen gio), str dung IC dém 4017B, dya vao
tinh chét dich dan 1én cua cac ngd ra khi c6 xung clock tc dong vao.

co M+
T,
Qs =
o P3
e Hre | P2

e L Z ~ P1
2

=218 ena 81 g—B—l L PO

—=1 Bk Qo =) =, =
4017 Den cona NAND

J'Ngyén tic hoat déng ciia mach:

Khi ta an nat diéu khién hen gio tir bo phat, thi ngd ra twong trng(chan SPs) &
bo thu dwa ra mot xung, xung nay lam xung clock tac dong Ién chan CP, (14-clock)
cua I1C 4017B; ltc nay 1C 4017 hoat dong, ngd ra Q; cua no Ién muc cao (Qo cua no
tir mic cao xudng mic thap). Nhu vay sé 0001 (Q,Q:Q.Q;) duogc dua dén 1am s
dat trude cho IC dém dat trude 74192 (PsP,P1Py), va tuong rng cho cap hen gio 15
phat.

Tiép tuc néu ta nhan nat diéu khién hen gio lan thir hai thi Q, cua IC 4017B
tir muc thap 18n mirc cao, nghia la ta cd s dat truge 0010 twong ang Véi cap hen
gio 30 phat. Tuong ty néu an nat diéu khién hen gio lan thir ba va bén thi ta c6 s6
dat trudc 1a 0100 va 1000 twong ang véi cac cap hen gio 60 phat va 120 phut.

Khi ta nhan nat lan tha 5 thi Qs cia IC 4017B tir mac thap 1&n muc cao, tac
dong vao chan MR(5) lam mach dém 4017B tré lai trang thai ban dau, ngd Q, 1én
murc cao [1]. Ngd nay dua qua cong dao, mot nhanh qua LED dé hién thi timer, mot
nhanh dua dén cong AND dé khdng ché phan sau...

Ldc chua st dung timer ngd ra Qo ludn & mirc cao, qua cong dao lai xudng
muc thap, led hién thi timer tat. Khi sir dung timer ngd ra Qo ¢ mirc thap, qua cong
dao lai Ién murc cao, LED hién thi timer sang 1én bao cho ngudi st dung biét Ia quat
hoat dong & ché do6 hen gio.

Nhan ndt diéu khién hen gio lan sau thi qaa trinh Iap lai nhu cil.



-7 Mach @ém c6 s hen trugc:
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JNgfj;én ly hogt déng:

Tin hiéu xung duoc tao ra tir bo chia IC 4060 chu ky T = 15 phdt dua dén
lam xung clock tac dong cho IC dém dit truéc sé dém 74192. Nhu vay ct sau 15
phit xung nay tac dong IC dém 74192 mot lan.

Vi ta thiét ké cho mach dém xudng nén xung nay dua vao chan CPy(4), con
chan CPy(5) thi treo 1én muc cao .Khi nhan nat hen gio & bo phat, thi ngd ra twong
g & bo thu xuat hién mot xung tac dong 1&n IC 4017B. IC 4017B tao ra mot s dit
truéc dua dén lam sé dat trudc (PsP,P1Py) cho IC d¢ém 74192. Khi ¢é xung clock cé
chu ky T = 15 pht tac dong t6i IC dém 74192 thi vi mach nay s& dém xudng cho
dém khi vé 0000 roi qua COng NOR bén ngd vao Ién mirc cao va két hop v6ingd Qo
cua vi mach 4017 ldc nay & mic thip qua cong dao 1én mirc cao dé di qua cong
Al\]D va lam cho transistor Qy hoat dong 1am role hat dan dén mach dién quat bi
ngat.

Chang han ldc ta mudn hen 15 phdt (4n hen gio lan thi nhat) thi c6 sé dat
truc la 0001. Sau 15 phut thi vi mach 74192 s& dém vé 0000, tac dong lam cho role
hat, mach dién quat bi ngat. Hen 30 phat (4n hen gio lan thi hai) thi s6 dat truéc
tang 1én la 0010, sau 15 phdt thi vi mach 74192 d¢ém xudng s6 0001, sau 15 phat
nita s& dém vé 0000, tac dong toi role, mach dién quat bi ngat. Tuong tw cho 60
phat va 120 phat.



SO PO NGUYEN LY CUA MACH THU



/ Nguyén tac hogt déng ciia mach thu:

Khi nhan bat ky phim nao ¢ b phan phat twong ang LED phat ¢6 nhiém vu
bién dong dién thanh quang phat xa ra méi truong, LED thu nhan tin higu d6 bién
d6i tir quang thanh dién, sau d6, dua qua bo khuéch dai, tch song loai bo séng
mang, roi dua téi dau vao mach dién IC SZ 9150 (chan 2 Ryy), dau tién IC tién hanh
chinh hinh dbi véi tin hiéu du vao, sau d6 xt ly ¢ cac bo phan dao dong, bo dém sb
cong, b nhé dich hang dau vao, bo nh dich hang kiém tra sg liéu ghi, mach xung
dau vao, kiém tra ma, do kiém tra sai s6t cudi cung la mach him xung dau vao dé
dém cac ngd ra lién tuc va khdng lién tuc.

7" Doi h/éri mach diéu khién téc do dong co cua quat: khi ta nhan mét trong ba

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

phim tc d6 & phan phat (8,9,10) ,thi tin hiéu khéng lién tuc trong trng & mach thu
ciing dua dén cac ngd ra khong lién tuc SP,, SP,, SP, (chan 19, 18, 17). Khi nhan
duogc tin hiéu sau khi xtr ly, ngd ra s& 1én muc cao trong khoang 107ms, cac ngd ra
nay dugc nbi dén cac mach chét (IC 4013) dé giir nguyén mirc cao kich cho
trnsistor tang ké din bio hoa, ¢ dong qua role va role dong mach, quat s& hoat
dong o toc do ta mong muédn.

7~ Poi véi mach hen gio:

Khi nhan phim hen gio & phan phat, ngd ra phan thu twong ng (chan 15) 1én mirc
cao, sau d6 cho qua bo khuéch dai dé cho tin hiéu du lon kich vao chan clock cua IC
4017B, ngd ra Q, cua IC 4017B thay ddi trang thai 1én muc [1], d6 ciing la tin hiéu
dat cho bo dém dat trude 1C 74192 (Po= [1]), s6 dat 1a 0001. Sau 15 pht cac ngd ra
ctia bo dém s& vé 0000 (st dung dém xuong 0001 dén 0000, mot xung cé chu ky c6
cho ky 15 phat), cac ngg ra nay cho qua cong NOR, cac ngd vao cua cong NOR &
0000 thi ngd ra Ién mac [1] Kich transistor T8 dan bdo hoa, role théng mach, déng
tiép diém ngat hé thong. Twong tu nhan phim hen gio lan thir hai thi sau 30 phat hé
thong s& ngat, nhan lan thi ba thi sau 60 phut hé thong ngat dién, nhan lan thir tu thi
sau 120 phat hé thong dién ngit, nhan Ian thir nim mach hét ché d6 hen gio, nhan
tiép lan nira chu ky s& lap lai tir dau.

7Doi vai mach dién diéu khién motor 1am cho quat quay qua lai: khi nhan phim
diéu khién motro thi ngd ra tuong tng & phan thu (chan 16) 1én muc cao ciing trong
khoang thoi gian 107ms qua mach chét tin hiéu dwoc chét & muc cao kich transistor
T6 dan bao hoa, role thomg mach, déng tiép diém cap ngudn cho motor hoat dong,
néu nhin phim mét lan nira thi tin hiéu ngd ra (chan 16) cia IC 9150 kich xung
clock mach chét, ltc nay dit liéu chét truyén dén ngd ra s& la mirc thap, transitor T6
ngat, role ngung hoat dong. Néu nhan tiép qua trinh s& lap lai.

Tuong tu &ng Véi ndt nhan power, transistor T1 (role A1) dé déng, ngat dién.

{ Comment [LOVE4]:




7THIET KE CHON TAI THI CONG:

V6i dé tai thiét ké mach diéu khién tir xa dung tia hong ngoai da chon c6
kha nang dung dé diéu khién dong ngit mach doc lap, co thé dung dé diéu khién
d6ng ngat mach cua dong co. Do d6, dé don gian trong viéc thi cdng em quyét dinh
dung mach dé diéu chinh quat ban.

Hién nay, trén thi truong corat nhiéu loai quat ban, loai diing vong ngan mach,
loai diing tu thudng truc... Nhung phd bién nhat 1 loai dung tu thuong truc, s6 cuc
ctia dong co & dang 2p = 4 hay 2p = 6 . Dya trén két cau day du cta quat ban trén ly
thuyét em thiét ké bo diéu khién quat ban cho ca ba bo phan: diéu chinh téc do,
hen gio, va diéu chinh motor quay cua quat. Nhung do thoi gian c¢é han va giam chi
phi thi céng em chi thi cdng b diéu chinh tdc do cua quat.

Céc phuong phap diéu chinh tdc d¢ dung trong quat ban thuoc mot trong ba dang
sau:

- DUng mach dién tir thay doi dién ap dat vao dong co (thuong gap ¢ cac quat
ban noi dia Nhat Ban).

- Dung cudn cam (dat dudi dé chan quat) nhu quat “Hunter” hay “Stirling”
cua My hodc “AC fan” cua Nhat.

- Dang con lai dung b day thay doi téc do (con goi la bo sb) dat chung ranh
Vi day quan chinh hay day quan phu dé diéu chinh thay d6i toc do.

Trong dang nay ta cd thé dung mot trong hai dang mach ddi téc do: mach doi
téc hinh L (day s6 dat chung rdnh day quan phu) va mach d6i téc hinh T (day sb dat
chung ranh day quan chinh).

Ta c6 thé khao sat phuong phap dau day cho quat ban chi tiét hon, khi dung
so d6 doi téc hinh T hay hinh L bang cach vé cac so ¢ vong tron lién két cho cac
nhom.

V6i quat ban ¢ 2p = 4, pha chinh hay phu duoc b tri thanh 4 nhém, lién két
cac nhom theo dang cuc that, va dé cho hoat dong cua quat duoc tét (tir trudng phan
bd déu trong stator khi doi toc) mdi phan day sé nén chia thanh 4 phan bé tri trong 4
nhém caa pha chinh hay pha phu (tiy theo diing mach d6i téc hinh T hay hinh L).



Pba phu

B doi tac

4 Pha chinh

Nguén dién

I F TE .

So dd ngl]yén Iy‘maf:h déi téc hinh T

D¢ dé theo ddi, dau tién ta v& dang lién két ra 5 dau day cho quat ban (khi diing
mach d6i toc hinh T) theo so 6 vong tron sau:



Hinh 718 - Q@ 45
S0 db vong tron mo ta cach dau day cho mach doi toc do hinh T(2p=4). Bo
doi toc do dat chung rénh pha chinh déng co c6 5 dau ra day 3 cap toc do.

~ Sodd vong tron mo ta cach dau day cho mach doi toc do hinh L(2p=4). Bo
doi toc do dat chung rénh pha phy. Bong co cd 5 dau ra day, 3 cap toc do:



KET LUAN

Dé tai diéu khién quat tir xa bang tia hong ngoai tuy khong 1a mot dé tai méi
mé va ciing khdng phai la mot dé tai Ion, nhung qua d6 d phan anh duoc sy van
dung cac kién thirc dd hoc mot cach khoa hoc, tinh than lam viéc nghiém tdc, sy tim
toi hoc hoi, nghién ctu cac kién thirc mai cua em, cling vai sy gilp d va chi day
tan tinh ciia thiy NGUYEN PHUONG QUANG va céc thay ¢ trong khoa Dién-
bién tur.

Do thoi gian 1am luaf an c6 han nén dé tai ciia em con c6 mot sb han ché, néu
c6 diéu kién thi tir day c6 thé phat trién thém hudng thiét ké ¢é mach c6 nhiéu tinh
nang hon, hiéu qua hon, téi uu hon.

Nhin chung mach duoc thiét ké c6 do chinh xac, tinh 6n dinh cao, chong
nhiéu tét... va cd thé duoc ung dung dé didu khién cac thiét bi khac trong sinh hoat.

Sau mét thoi gian 1am luan an. Em da rit ra dugc rat nhiéu kinh nghiém cho
ban than, d6 ciing 1a nho vao sy chi day nhiét tinh cua cac thay cd va sy gop y cua
cac ban.

Sau cling mét lan nita em xin chan thanh bay té Iong biét on caa minh déi
Vi thay NGUYEN PHUONG QUANG va thay cé trong khoa dé gilp d& em hoan
thanh cudn luan an nay. Xin cam on sy gilp d& cua cAc ban gan xa trong thoi gian
thuc hién dd an.

TP.H6 Chi Minh
Théang 02 nam 2000

HUYNH NGQC DUNG
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TAI LIEU THAM KHAO

. Tra cttu vi mach s6 CMOS
. Linh kién quang di¢n tu.
Duong Minh Tri
. Ky Thuat sg thuc hanh .
Huynh Biic Thang
. Ky thuat dién tr .
Tran Thanh Mai
. M6t s tap chi dién tir
Hoi vo tuyén dién tir Viét Nam
. Diéu khién tir xa
Nguyén Céng Hién.
. My phat v6 tuyén
Nguyén Vin Ngo



