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LO1 MO PAU

LTE-Advanced (Long Term Evolution-Advanced)
la s tién hoa trong twong lai cua cong nghé LTE, 1a budc
chuan bi 1én 4G. Chinh vi vy, dé hoa nhap véi xu thé
chung, dé tai “Hé thong thong tin di dong thé hé tha 4 —
LTE-Advanced” duoc lya chon dé c6 co hoi nghién ciu,
tim hiéu ki hon vé cdng nghé mai nay. Véi khudn kho han
hep vé thoi gian va trinh d9, muc tiéu caa d6 an 1a néu ra
nhitng hoat dong co ban cua hé théng LTE-Advanced, tim
hiéu nhitng cdng nghé mai, nhiing cai tién vé chat luong
dich vy dé dam bao dap ung duoc yéu cau ngay cang cao
ctia nguoi dung dbi véi mang di dong. Ngoai ra luan vin
con dua ra nhitng nghién ctu vé kha ning ap dung trién
khai mang 4G ddi véi co so mang hién tai cua Viét Nam,
dua trén nhitng khao sat nhiing thir nghiém va trién khai
trén thé gisi. Luan vin s& tap trung vao nghién cau kién
trdc mang LTE-Advanced, cac cong nghé duoc st dung
trong LTE-Advanced nham dat dén, tham chi vuot qua

nhitng yéu cau cia IMT-Advanced

Vé ndi dung, luan vian duoc chia 1am 4 chuong:
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Chuong 1: Gigi thiéu chung hé théng thong tin di
dong LTE.

Chuong 2: Trinh bay vé hoat déng cua hé thong
thong tin di dong LTE-Advanced, bao gém ciu tric, cac
ddc diém ndi bat va sy khac biét so véi hé théng LTE, qua
d6 chi ra cac van dé ton tai d6i v6i LTE dé dap tmg duoc
yéu cau cua IMT-Advanced va cho thay LTE-Advanced la

sy phat trién duoc cho doi cua LTE.

Chuong 3: Pay la ndi dung trinh bay chinh cua
luan van. Chuong 3 sé& trinh bay vé 5 thanh phan cong
nghé chinh dugc str dung trong LTE-Advanced nham dat
t5i va tham chi vuot xa nhitng yéu cau cua IMT-

Advanced.

Chuong 4: Khao sat tim hiéu tinh hinh thir nghiém
LTE-Advanced trén thé gigi va tim hiéu kha nang trién
khai ¢ Viét Nam. C4c cugc thir nghiém cua cac nha mang
I6n, cac hang san xuat thiét bj vién thong di chung to
nang lyc cta cong nghé LTE-Advanced va kha nang

thwong mai hoa LTE-Advanced di dén gan.
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CHUONG 1 - TONG QUAN VE HE
THONG THONG TIN DI PONG LTE

1.1. Lich sir phat trién cia cac hé théng thong tin
di dong

Cac cong nghé thong tin di dong dugc chia thanh
ba thé hé: thir nhat, thir hai, thir ba va thir tu dugc viét tat
la 1G, 2G, 3G va 4G.

LTE 14 mot trong céc con duodng tién toi 4G. LTE
S& ton tai trong giai doan dau cua 4G, tiép theo do s& la
IMT-Advanced. 3GPP di bat dau huéng dén IMT-

Advance dudi cai tén LTE-Advanced.
1.2. Giéi thiéu vé cong nghé LTE

LTE dugc xem nhu 13 thé thé tha tu, thé hé twong
lai cua chuan UMTS do 3GPP phéat trién. Nam 2008,
phién ban phat hanh cudi cung 3GPP 8, mang lai nhiéu
hon su cai tién d6i véi HSDPA va HSUPA, duoc xem nhu
1a phat hanh dau tién cua LTE.
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3GPP phién ban 9 tap trung vao nhitng mé rong doi
v6i LTE. Muc tiéu cua LTE Ia cung cép 1 dich vu di liéu
téc d6 cao, do tré thp, cac goi dir liéu dugc tbi wu, cong
nghé vo tuyén hd trg bing théng mot cach linh hoat khi
trién khai. Ddng thoi kién trdc mang maéi dugce thiét ké véi
muc tiéu hd trg luu luong chuyén mach goi cung véi tinh
di dong linh hoat, chat luong cua dich vy, thoi gian tré ti
thiéu. Cac dac diém cua LTE phat hanh 9:

- Téng téc dé truyen dir ligu:

- Pam bao hiéu suat khi di chuyén

- Gidm dé tré trén mat phang nguoi sir dung
va mat phang diéu khién

- Khéng con chuyén mach kénh

- B¢ phu song tzr 5-100km

1.3. Kién tric mang LTE

LTE duogc thiét ké dé hd tro cho cac dich vu
chuyén mach goi, huéng dén cung cap cac két ni IP gitra
cac UE (User Equipment) va PDN (Packet Data Network).
Phuong phap chuyén mach goi cho phép hd tro tat ca céc

dich vu bao gom ca thoai théng qua céc két néi goi. Két
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qua 1a trong mat kién tric phang hon, rat don gian chi voi
2 loai nut cu thé 1a nat B phat trién (eNode B) va thuc thé
quan ly di dong/cong (MME/GW - (Mobility Management
Entity/Gateway). Diéu nay hoan toan trai nguoc véi nhiéu

nat mang trong kién tric mang phan cap hién hanh cua hé

théng 3G

External networks:
Operator Services (e.g. IMS)
and Internet

Services

{Only when
S5/58 is PMIF)
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Hinh 1.1: Kién trdc hé théng cho mang chi c6 E-

UTRAN
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Hinh 1.1 miéu ta kién tric va cac thanh phan mang
trong cau hinh kién tric tong quat mang 4G LTE/SAE co
s& vai chi mang truy nhap EUTRAN. Hinh nay ciing cho
thdy sy phan chia kién tric thanh bbn vang chinh: thiét bi
ngudi dung (UE) ; UTRAN phét trién (E-UTRAN); mang
16i go6i phét trién (EPC); va céac vung dich vu.

1.3.1. Kién trac mang 18i LTE

Mang 16i chiu trach nhiém diéu khién tong thé UE
va thiét lap cac kénh mang. Cac nat logic chinh cia mang
16i la:

- Thyc thé quan 1y di dong (MME)

- Cong phuc vy (S-GW)

- Cong mang s liéu goi (P-SW)

+ Thuc thé qudn Iy tinh di dong (MME): Thyc thé
quan ly tinh di dong (MME) la thanh phan diéu khién
chinh trong EPC. C&c chirc nang chinh cia MME:

- An ninh va nhan thuc

- Quan ly di dong

- Quan 1y hd so thué bao va két néi dich vu
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+ Cong phuc vu (S-GW): EPC két cudi tai nat nay,
va no duoc két ndi dén E-UTRAN thdng qua giao dién
S1-U. Médi UE duoc lién két téi mot S-GW duy nhit. S-
GW chinh 1a diém neo cho ca chuyén giao giira cé4c lién
nGt B phat trién nodi vung va tinh di dong gitra cac mang
3GPP, va n6 thuc hién chic ning dinh tuyén va chuyén
tiép cac goi tin.

+ Cong mang sé liéu goi (P-SW): NGt nay cho
phép UE truy nhap d¢én mang dit liéu g6i (PDN) bang céch
gan dia chi IP tir mang PDN vao UE, cung ciap kha ning
két nbi bao mat gitra cac UE duoc két ndi tir mot mang
truy nhap khong tin cay, khong phai cua 3GPP tgi EPC

bang céch str dung cac dudng ham IPSec.

+ Chire nang chinh sdch va tinh cuwdéc tai nguyén
(PCRF): 1a mét phan tr mang chiu trach nhiém cho viéc
diéu khién chinh sach va tinh cuéc (PCC: Plolicy and
Charging Control).

+ Server thué bao nha (HSS): La mét bo luu giit s6
licu thué bao cho tat ca sb liéu ¢ dinh cua nguoi st dung.

HSS Iuu ban sao chinh cua ho so thué bao chira thdng tin



8

vé cac dich vu ap dung cho nguoi sir dung bao gém ca
thong tin vé cac két néi PDN dugc phép va co duoc phép

chuyén dén mot mang khac nao d6 hay khong.
1.3.2. Mang truy nhdp E-UTRAN

Mang truy nhap cua 4G LTE, E-UTRAN, chi co
cac eNodeB. Vi thé kién tric E-UTRAN duoc goi la
phang. Sau diy ta xét dén kién tric giao thuc cua E-
UTRAN:

+ Mit phang nguoi st dung: Giao thic mat phang
ngudi dung E-UTRAN, bao gom cac lép con PDCP
(Packet Data Convergence Protocol), RLC (Radio Link
Control) va MAC (Medium Access Control).

- PDCP (Packet Data Convergence Protcol: giao
thirc hoi tu sb lidu goi): dam bao nén tiéu dé giao thuc va
thuc hién mat ma hoa sé liéu.

- RLC (Radio Link Control: diéu khién lién két vo
tuyén): chiu trach nhiém truyén sé liéu tin cay, 16p con

cua lop 2.
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va diéu khién

- MAC (Medium Access Control: diéu khién mai

truong): chiu trach nhiém lap biéu va phét lai nhanh, 16p

con cua lop 2.

+ Mat phang diéu khién: Ving mau xam chi ra cac
giao thtrc tang truy cap. Cac 16p thip hon hoat dong voi

cuing chirc nang nhu bén mat phang nguoi ding, chi khac

& chd 1a khong nén Header.

L1
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CHUONG 2 - MANG DI DONG 4G
LTE-ADVANCED

2.1. Sw phat trién caa LTE dé tién lén LTE-
Advanced (4G)

LTE-Advanced (Long Term Evolution-Advanced)
duoc xem nhu 1a 14 su tién hoa trong twong lai ciia cong
nghé LTE, cdng nghé dua trén OFDMA nay duoc chuan
hoa bai 3GPP trong phién ban phat hanh 8 va 9, trong khi
LTE-Advanced dugc dua ra trong phat hanh 10.

2.1.2. So sdnh cong nghé LTE-Advanced véi LTE va

nhiing trién veng cho cong nghé LTE-Advanced
LTE-Advanced la ma rong cho nhitng gidi han cua

LTE nhim dap tng duoc cac yéu cau cua IMT-Advanced.

LTE-Advanced mé rong cac dic tinh caa LTE dé
dap ¢ng, tham chi vuot qua dwoc cac yéu cau cua IMT-

Advanced.

- LTE-Advanced hd trg bang tan bat déi xtng va
bang tan 1on hon (t6i da 1a 100MHz). Péi véi LTE trong
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phat hanh 8, bing tin c6 thé c6 kich thuéc khac nhau
nhung phai gidng nhau dbi véi duong 1én va duong
xuéng. Tuy nhién trong LTE-Advanced cua phat hanh 10,
bang tan co thé thay doi boi vi do yéu cau thuc té cua céc
mang di dong, luu luong tir c4c tram dén nguoi dung bao

gio ciing 16n hon luu lwong tir ngudi dung dén tram.

- Ki thuat truyén tai da ang ten md rong. LTE-
Advanced sir dung cau hinh 8x8 cho duong xudng va 4x4

cho duong Ién.
2.2. Kién tric mang LTE-Advanced

Déi véi hé thdng 4G, ca giao dién vo tuyén va
mang truy nhap vo tuyén déu duoc mé rong hodc dinh
nghia lai, tuy nhién d6i véi kién tric mang 16i EPC thi lai
khéng c6 nhiéu thay doi dbi so vai kién tric SAE duoc
tiéu chuan héa. Do vay, trong chuong nay sé& trinh bay
kién tric E-UTRAN va céc chirc ning duoc dinh nghia
cho hé théng LTE-Advanced va chiic nang cac nat chinh

trong EPC, dugc dua ra trong phat hanh §, 9, 10.

2.2.1. Mang truy nhgp LTE-Advanced E-UTRAN
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Phan 16i chinh caa kién tric E-UTRAN la NGt B
phét trién (eNodeB), cung cap giao dién v tuyén véi mat
phang ngudi st dung va mat phang diéu khién két cudi
huéng dén UE. Giao dién két ndi cac eNodeB véi nhau
duogc goi la giao dién X2. Ngoai ra, 3GPP ciing xem Xét
dén cac nat chuyén tiép (relay) va céch thuc chuyén tiép
phtc tap cho viéc mé rong hiéu nang mang. Muc tiéu caa
cong nghé moi nay 1a tang ving phu, toc do dit liéu cao
hon va hiéu ning QoS tt hon va coéng bang hon ddi V6i

cac nguoi su dung khac nhau.

P.GW

MME

EPC

EUT
S1-MME

MJ\/ é’

D %‘whm

Hinh 2.1: Kién tric E-UTRAN cuia LTE-Advanced
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NGt B phét trién cung cdp E-UTRAN véi nhiing
giao thuc két cudi mat phiang diéu khién va mit phang
ngudi st dung can thiét, bao gdm c6 PDCP (giao thtc hoi
tu dir lidu goi), RLC (diéu khién lién két vo tuyén), MAC
(diéu khién truy nhap méi truong), va céc giao thic 1op
vat Ii (PHY). Chéng giao thirc mat phang diéu khiém co

thém céc giao thue diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Non-Access
Stratum
(NAS)

|
|
I s-ew
|
|
|
|

Access
Stratum RLC
(AS)

Control User
Plane | Plane

Hinh 2.2: Chong giao thikc.
Mang truy nhap vo tuyén LTE-Advanced sir dung
mét kién tric phang, hoan toan IP, vai chi mét loai niit do
la NGt B phat trién (eNodeB). NGt B phat trién chiu trach
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nhiém cho tit ca cac chic ning lién quan dén phan vo
tuyén trong mot hodc nhiéu & (cells). Mot nhiém vu co
ban cua NGt B phat trién d6 1a tao ra mién c6 3 ving (3
sector). NGt B phét trién két ndi dén mang EPC thdng qua
giao dién S1, dac biét hon 1a két nbi dén S-GW thdng qua
giao dién S1-u (phan giao dién S1 cho nguoi sir dung), va
két ndi ¢én MME thdng qua giao dién S1-c (giao dién S1
mat phang diéu khién). Mot Nut B phat trién cé thé duoc
két nbi dén hieu MME/S-GW cho muc dich chia tai va du
phong.

2.2.2. Mang 16i goi phat trién EPC
Céc thanh phan chinh caa mang 16i phat trién EPC

bao gom: Thyc thé quan 1i di dong (MME), Cong phuc vu
(S-GW), Cong mang dix liéu g6i (PDN-GW).

2.3. Twong thich ngwoc ciia LTE-Advanced doi Voi
LTE.

Bén canh yéu cau co ban 1a cho phép chuyén giao
gitta cac phat hanh LTE, cé4c thiét bi LTE dya trén phét
hanh 8 va phat hanh 9 ciing dugc yéu cau phai hoat dong
duoc ¢ trong mang LTE-Advanced dua trén phat hanh 10.
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C6 nghia 1a cong nghé mai cua LTE-Advanced phai cé
tinh twong thich ngugc dbi véi LTE, gilp cho cac thiét bi
LTE c6 thé hoat dong duoc. Hiéu ning va toc do dit licu
l6n nhat cua cac thiét bi nay s& khong bi tac dong boi
nhitng su phat trién cua LTE-Advanced nhung cac thiét bi
nén chi s dung nhirng dich vu can thiét. Biéu nay co thé
duoc giai thich mot phan dwa vao kién tric cia mang
L TE-Advanced va LTE c6 nhiing thanh phan twong dong.
Cac thanh phan trong mang 16i EPC cua LTE va LTE-
Advanced déu bao gém c6 nhitng MME, S-GW, PDN-
GW... Phan truy nhap vo tuyén E-UTRAN ciing chi c6
mot phan ti duy nhat 13 NGt B phat trién eNodeB voi
nhitng 16p xu 1i gidng nhau. Picu khac biét gita LTE va
LTE-Advanced chi la LTE-Advanced c6 chaa nhitng chac
nang mé rong so véi LTE nhu 14 hd trg bang tan 16n hon
va c6 thé thay d6i d6i voi duong 1én va duong xudng;
ngoai ra, LTE-Advanced ciling str dung ki thuat MIMO
trong viéc truyén tai sé liéu nhu LTE nhung c6 sy mé
rong ¢ kha ning co thé str dung ciu hinh 8x8 cho duwong

xudng va 4x4 cho duong lén.
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CHUONG 3 - CAC CONG NGHE SU
DUNG TRONG LTE-ADVANCED

3.1. Két hep song mang va phé tan

Release 10 LTE-Advanced UE resource pool
_-A-_
' ™

/ RcI‘S); Rel'HX Rel'BX Rc]'SX RcI‘S\

«— 100 MHz bandwidth ~———_

20 MHz Release 8 UE uses a -
single 20 MHz block

Hinh 3.1: Két hgp séng mang trong LTE-Advanced

Két hop song mang (CA) la mot trong nhiing chirc
ning quan trong nhat cua LTE-Advanced. Phuong phap
cia CA 1a dé mo rong bang tan t6i da ciia duong Ién va
duong xudng bang cach két hop nhiéu séng mang lai voi
nhau. Cac song mang duoc két hop lai chinh 14 cac séng
mang co s& trong phat hanh 8, diéu nay chinh 1a yéu t6
khién cho LTE-Advanced c6 thé dé dang hon trong kha
ning tuong thich ngugc. Mot thiét bi dau cudi trudc phét

hanh 10 c6 thé d& dang truy nhap vao mét séng mang
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thanh phan trong khi cac UE c6 kha ning két hop séng

mang s& hoat dong trén nhiéu thanh phan séng mang.
Hiéu nding ciia két hop song mang

Viéc sir dung két hop song mang dem lai loi ich

cho hié ning cua hé théng theo hai cach sau:

- Téc do dit liéu dinh tang 18n khi thyuc hién két hop
pho tir hai hay nhiéu bang tan tan sd. Toc do dit liéu dinh
theo i thuyét tir viéc két hop sir dung két hop séng mang
V6i tong cong phd tin 40MHz va 8 dngten c6 thé dat tGi
1,2Gbps cho dudng xudng va 600Mbps cho duong l1én
(v6i cong nghé truyén din da dngten duong 1én). Véi phd
tan 100MHz va 5 séng mang duoc két hop, tée do dir lidu
c6 thé dat dén 3Gbps cho duong xubng va 1,5Gbps cho

duong Ién.

- Tang thong Iugng trung binh cta nguoi dung, dac
biét khi s6 luong nguoi ding la qué Ion. Lap lich song
mang chung trong NGt B phat trién cho phép su lya chon
s6ng mang téi wu do d6 dan dén hiéu ning tot nhat va can

bang tai tot nhat giita cac séng mang.

3.2. K&t ndi chuyén tiép
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Hinh 3.2: Kién tric tong quan két néi chuyén tiép

Mot trong nhitng thanh phan céng nghé méi trong
phat hanh 10 cho LTE-Advanced d6 chinh 1a két ndi
chuyén tiép (Relay). LTE-Advanced sir dung két ndi
chuyén tiép dé tang hiéu nang cua mang LTE bang bang
cach thém vao cac nat mang trong cac vung, noi cd cac
van dé nhat dinh vé ving phu. Cac nat chuyén tiép co
cong suat phat nhé hon so v4i cac NGt B phat trién co
viing pha rong 16n (cac NGt B phét trién macro) va dudng
truc 1a khong day, do vay viéc trién khai cac Nut chuyén
tiép dé dang hon dang ké so vai viéc trién khai cac Nut B
phat trién macro. Do vay, két ndi chuyén tiép co thé duoc

st dung dé xay dung mang LTE trén céc khu vuc rat kho
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dé trién khai mang duong truc c¢é day. Nt chuyén tiép
duoc két ndi dén mot eNodeB dan (Donor eNodeB), day

la n(t s& chiu trach nhiém két ndi dir liéu dén mang I6i.

Kén tric — nguyén ly thiét ké cia két néi chuyén tiép
phat hanh 10.

Viéc mé rong ving phu vo tuyén co thé duoc thuc
hién theo nhiéu cach. Mot céach truc tiép c6 thé thuc hién
duoc d6 1a str dung céc bo 13p lua chon tan s, don gian 1a
khuéch dai va chuyén tiép tin hiéu tai mot vai bang tan
nhat dinh nao d6. Mot phuong phap khac d6 1a st dung
cac thiét bi nhu giai ma va chuyén tiép tin hiéu. Trong
truong hop nay, tin hién mong mudn dwgc phat hién tai
nGt chuyén tiép va sau d6 duoc mi hoa tro lai roi lai
chuyén tiép dén UE hoic DeNB. Viéc nut chuyén tiép giai
ma va truyén tiép dat duoc nhiéu loi ich hon so véi viéc
khuéch dai va truyén tiép, do vay loai chuyén tiép L2/L3
nay da duoc lya chon. DeNB hoat dong nhu mét proxy va
an di sy ton tai cua RN ddi véi phan con lai cuia mang, khi

nay RN s€ duoc nhin nhu 1a mét 6 cua DeNB.

3.3. Pa anten dwdng xuong mé rong
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MIMO mé¢ rong dugc xem nhu 1la mot trong nhitng
khia canh chinh cta LTE-Advanced giup cho phép hé
thdng dap tng duoc cic yéu cau toc do cua IMT-
Advanced cua ITU-R. MIMO c¢6 3 ché do hoat dong
chinh, d6 la MIMO nguoi st dung don (SU-MIMO),
MIMO da nguoi sit dung (MU-MIMO) va MIMO cung
hoat dong (Cooperative MIMO), dugc md ta nhu trong

hinh sau:

Cooperative
MIMO

MU-MIMO

SU-MIMO

Hinh 3.3: Céc ché dd MIMO chinh trong LTE-
Advanced

S6 lugng angten trong ca chiéu phat va nhan duoc
tang 1én, tir cAu hinh dngten MIMO 4x4 trd thanh cau hinh
t6i da MIMO 8x8 dé c0 thé dat duoc toc do dinh cao.
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3.4. Da anten dwong Ién

Puong 1én MIMO trong LTE phta hanh 10 hé tro 2
hodc 4 dngten va cung cap toc d6 dir lidu dinh 1én dén gap

4 1an phéat hanh 8.
3.5. Truyén din da diém phéi hep

Phat va nhan (truyén dan) da diém phdi hop
(Cooperative Multipoint Tx/Rx - CoMP trong LTE-
Advanced dugc xem la cdng cu dé ting vang phu cua toc
do di licu cao, thong Iugng bién 6 va tang thong luong hé

théng.

Nham muc dich giam anh huong caa nhidu xuyén &
tac dong 1én hiéu nang cua hé thong, phuong phap truyén
dan phdi hop da dwoc st dung. Truyén dan (truyén va
nhan) da diém phdi hop (CoMP) dung dé chi mot hé théng
noi ma cac nit dngten duoc phan b tach biét vé mat dia li
s& phdi hop va&i nhau nham muc dich ting hiéu niang phuc

vu ngudi dung trong mot vung cung hoat dong chung.

3.5.1. Kién tric CoMP
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Phéi hop hoat dong giira cac NGt B phét trién duoc
xem 1a ki thuat rat hira hen dé giam xuy@n nhiéu gitta céc
6 trong mang dbi v6i ca duong xudng va duong Ién.
CoMP duoc 4p dung trong dudng xudng bang cach thuc
hién truyén dan phéi hop tir cac tram gdc, trong khi xuyén
nhiéu trong dudng 1&n c6 thé duoc giam bang cach nhan
phdi hop tir cac Natt B phat trién. Hau hét cac phuong
phap CoMP chia sé¢ yéu cau théng tin 1ap biéu can thiét.
Piéu nay c6 nghia 1a cac lién két do tré rat thap duoc yéu
cau gitra ching dé thong tin cd thé trao do6i gitra cac Nt

phdi hop hoat dong nay, yéu cau do tré phai ¢ ¢ ms.

C6 hai loai kién tric d6 1a CoMP tap trung va
CoMP phan tan.

Trong kién trlc tap trung, mot phan tir trung tam
duoc sir dung dé thu thap théng tin vé kénh tir tat ca céc
thiét bi nguoi st dung trong ving dwoc bao phu boi cac
NGt B phét trién hoat dong phéi hop. Khi thong tin duoc
thu thap, mdi NGt B phat trién s& chuyén tiép thong tin nay
cho phan tir trung tdm, phan tir ndy s& chiu trach nhiém
quyét dinh cac tham sé truyén dan va lap biéu, va thong

tin méi s& duoc gui dén cho cac NGt B phat trién khac.
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Kién trdc phan tan 1a mot giai phap khac cho viéc
thuc hién hoat dong phdi hop. Dua vao gia thiét rang viéc
lap biéu trong tat ca cac NGt B phat trién 1a giong nhau va
thong tin kénh dua trén toan bo sy phdi hop hoat dong cua
cac NUt, lién két truyén thdng gitra cac NGt B phét trién 12
khong can thiét nita. Do vay kién tric nay c6 mot thuan
loi dang ké cua viéc giam tai vé ha tang va gia cua giao
thirc tin hiéu lién quan dén cac lién két nay va phan tir xu
I trung tdm. Thém nita, phan hdi vo tuyén dén mot vai
NGt c6 thé nhan dugc ma khéng can phai thém vao mao

dau.

Thiét bi nguoi sir dung s& udc luong kénh tir tit ca
cac Nut B phat trién phéi hop hoat dong theo céch giéng
nhu trong phuong phap tap trung. Cac udc lwong nay sau
d6 s& duoc guri lai cho tat ca cac Nat B phéi hop hoat dong
va su lap biéu s& duoc thuc hién mot cach doc lap nhu

dugc mo ta trong hinh sau:
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CHUONG 4 - KHAO SAT VIEC
TRIEN KHAI LTE-ADVANCED
TREN THE GIOI VA O VIET NAM

4.1. Khao sat tinh hinh trién khai LTE-Advanced
trén thé giéi

Truéc hét can phai khang dinh hién nay trén thé
gidi chua c6 nha diéu hanh mang vién thong nao thuc hién
trién khai mang di dong thé hé 4 theo phat hanh 10 LTE-
Advanced, tit ca hién méi chi ding & LTE phét hanh 8 va
9.

Thang 3 nam 2011, nha khai thac mang vién thong
ciaa Nhat la NTT Docomo da thuc hién thir nghiém cac
cébng nghé chinh cta LTE-Advanced. Docomo thuc hién
thir nghiém lién quan dén két hop bang tan, st dung 5
kénh 20MHz cho duong xudng va 2 kénh 20MHz cho
duong lén. Thém nita, thir nghiém ciing bao gdm ca viéc
s dung céng nghé da dngten dau vao va dau ra cho ca
duong xudng va duong 1én. Thir nghiém md phong nay

ciia NTT Docomo da dat duoc két qua toc do 1Gbps cho
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duong xudng véi viéc sir dung 4 dngten tai tram goc va 2
angten trén mdi thiét bi di dong (st dung 2 thiét bi di
dong) va 200Mbps cho duong Ién vai viéc s dung 2
angten phat va 2 angten thu két hop véi két hop séng

mang.

Thang 6 nam 2010, Alcatel-Lucent da thuc hién thir
nghiém céng nghé truyén dan da diém phdi hop cua LTE-
Advanced. Muc dich cuia cudc thir nghiém 1a nham mo
rong hiéu qua pho tan bién 8. Tin hiéu duong Ién tir mot
nguudi st dung dugc nhan bai nhiéu 6. Su két hop nhat
quan cua cac tin hiéu duong 1én dugc tap trung 6 mot don
vi trung tam, goi la NGt B phat trién LTE xu Ii trung tam.
Théng tin giita cac tram dugc trao doi thong qua giao dién
X2

4.2. Kha ning trién khai LTE-Advanced & Viét

Nam

Nén tang cho sy phat trién cac hé théng 2G/3G Ién
4G d6 1a su phat trién cac mang 16i cua hé théng thong tin
di dong tai cac nha khai thac mang ¢ Viét Nam. Hau hét
cac nha khai thdc mang l6n ¢ Viét Nam nhu VinaPhone,
MobiFone, Viettel dang dan dan phét trién thanh phan
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mang I6i cua minh tré thanh nhitng mang hoan toan dung
IP. Hién nay giao thuc IP di duoc sir dung dén tan tram
phat séng, Node B di dwgc cau hinh hoan toan IP (full
IP). Hinh 4.1 mé ta mot két ndi hoan toan IP thuoc mang
16i cua mot hé théng mang di dong.
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Hinh 4.1: Két ndi mang I8i cho tong dai MSS/TSS mang
VinaPhone

Tuy nhién dé cac mang di dong tai Viét Nam phat

trién 1én 4G, dic biét 1a LTE-Advanced thi can phai c6

mot ching dudng thay doi va phat trién rat dai. Hién tai c6
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hai con dudng phét trién 18n hé thdng di dong 4G, thir nhat
d6 1a phat trién hé théng thong tin di dong 3G/HSPA+
hién tai 1én mang LTE phat hanh 8 va 9, véi tu cach 1a hé
thdng tiém can 4G nhung ciing c6 nhitng phat trién rat 16n
vé toc do dir liéu cao. Mang LTE dang htra hen mé ra mot
co hoi tang luu lugng théng qua cac tng dung di dong
méi. Theo ky vong thi LTE s& dat téc do trung binh tir 50-
100Mb/s. Pay 1a mot su gia ting dang ké so vai cac hé
thdng 2G/3G va xa hon nira 1a giup ting cudng dung
luong truyén tai vai gia thanh thap hon tir d6 tang hiéu
qua truyén tai. Hudng phat trién tht hai d6 1a tién thang
lén hé théng 4G LTE-Advanced bo qua qué trinh phét
trién 1én LTE phat hanh 8 va 9 véi nhitng su thay d6i déng
ké ca vé thiét bi 1dn cong nghé. Hinh 4.5 va 4.6 1a mo ta
chung cho hi¢n trang cia mot mang thong tin di dong tai
Viét Nam.

Cac Node B dugc két ndi dén RNC, RNC dén MSS
va GSNs thong qua cac thiét bi truyén dan lép 2/3 la
Switch/Router va tat ca hoan toan sir dung két ndi IP.
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cung véi nhitng yéu cau ngay cang ting vé chat
lrong va su da dang dich vu ngay cang tré nén rd rang
nham cung cap nhirng dich vu tét nhat, thuan tién nhat cho
khach hang. Nhu cau sir dung cac dich vu truy cap Internet
téc do cao danh cho céc thiét bi di dong s& ngay cang phat
trién. Vi vay nghién ciru vé LTE-Advanced s& 1a mot doi

hoi thiét yéu, 13 co s& cho viéc trién khai thuc té.

Trong khudn khé cua luan vin ndy, em chi mong
muén dua ra nhitng van dé co ban vé Kién trdc, nguyén |i
va su cai tién cua LTE-Advanced so véi hé théng mang
3G hién tai va LTE, dé thay duoc LTE-Advanced 1a budc
phét trién trong twong lai d6i véi hé thong thong tin di
dong trén thé gisi cling nhu 1a ¢ Viét Nam. Day 1a két qua
ctia qué trinh hoc tap va viéc tim hiéu van dé qua nhiing
tai liéu c6 lién quan tir nhiéu nguédn tu lidu duoc tong hop
lai. Tuy nhién, do trinh d6 va thoi gian ¢ han, d6 an

khong tranh khoi nhiing thiéu s6t. Em rat mong nhan duoc
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su gop y cua céc thay co gido dé cd thé hoan thién thém

kién thirc cua minh.

V& phuong hudng phat trién, em mong muén hoan
thién d6 4n & pham vi ddy da hon véi viéc tim hiéu,
nghién ctu tng dung cua hé thong LTE-Advanced clng

Vi viéc trién khai trén thuc té.



