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MỞ ĐẦU

1. Lý do chọn đề tài:


Địa bàn quản lý của Điện lực Liên Chiểu trải dài trên một địa hình rất phức tạp và khó khăn, bao gồm: 5 phường thuộc Quận Liên Chiểu, 4 xã thuộc huyện Hoà Vang, 2 khu công nghiệp Hoà Khánh và Liên Chiểu, 1 cụm khu công nghiệp Thanh Vinh. Đường dây trung áp: 262,715 km (24 xuất tuyến 22KV) trong đó tài sản khách hàng là 47,917km, Đường dây hạ áp: 284,653 km trong đó tài sản khách hàng là 1,592 km, Trạm biến áp phân phối: 643 TBA, tổng dung lượng 483.488 KVA. Trong đó tài sản khách hàng 328 TBA, dung lượng 128.423 KVA.

Cùng với sự phát triển kinh tế của đất nước, lưới điện phân phối cũng không ngừng được nâng cấp mở rộng hoặc xây dựng mới, đi kèm theo là việc phát triển nguồn và lưới để đáp ứng nhu cầu trên. Thực tế vận hành cho thấy, sơ đồ kết lưới hiện nay chưa được tối ưu, một số vị trí tụ bù trung áp không còn phù hợp do phụ tải thay đổi. Đồng thời hiện nay các chỉ số về độ tin cậy cung cấp điện ngày càng được quan tâm và đưa vào chỉ tiêu thi đua của các Điện lực. 

2. Mục đích nghiên cứu:

Để nâng cao chất lượng điện năng, giảm tổn thất và nâng cao độ tin cậy cung cấp điện của lưới phân phối, ta phải tăng cường công tác quản lý vận hành hệ thống điện với các giải pháp cụ thể. Đảm bảo điều chỉnh điện áp vận hành tại các trạm nguồn, trạm phân phối đúng qui định trong giới hạn cho phép và có những kết cấu lưới phù hợp, đồng thời kết hợp với việc vận hành các điểm tụ bù, nâng cấp, kéo mới và chuyển đấu nối một số đường dây trung áp phù hợp để phân bổ, chống đầy tải ở các trạm 110kV và giảm tổn thất điện năng trên lưới điện. Thay đổi phương thức cắt điện và bảo dưỡng thiết bị để nâng cao độ tin cậy cung cấp điện. 

Do đó, để khắc phục những tồn tại vừa nêu, đề tài đi sâu vào nghiên cứu phân tích các chỉ tiêu của lưới điện Liên Chiểu trong vận hành lưới điện, đề xuất các giải pháp nhằm nâng cao hiệu quả vận hành để nâng cao chất lượng điện năng, giảm tổn thất, nâng cao độ tin cậy cung cấp điện. Từ đó làm cơ sở áp dụng cho các khu vực có lưới điện phân phối tương tự.

3. Đối tượng và phạm vi nghiên cứu:

- Đối tượng nghiên cứu: Lưới điện phân phối 22KV Điện lực Liên Chiểu-TP Đà Nẵng.

- Phạm vi nghiên cứu:

+ Luận văn sẽ nghiên cứu vấn đề phân bố công suất, điện áp các nút trên lưới điện, thay đổi các vị trí tụ bù hiện tại để vận hành hiệu quả, tìm điểm mở tối ưu để giảm tổn thất, các chỉ số độ tin cậy cung cấp điện, mô phỏng sơ đồ lưới điện tính toán bằng phần mềm PSS/ADEPT.

+ Nghiên cứu đề xuất các giải pháp nâng cao hiệu quả vận hành cho lưới điện phân phối.

4. Phương pháp nghiên cứu:

- Dùng phần mềm PSS/ADEPT để mô phỏng và tính toán sơ đồ lưới điện Điện lực Liên Chiểu. Đánh giá kết quả phân tích các thông số U, P, Q tại các nút phụ tải và công suất truyền tải trên đường dây. Dùng chương trình để tính toán điểm mở tối ưu.

- Tính toán các chỉ số của độ tin cậy bằng số liệu thực tế. Từ đó đưa ra các giải pháp để cải thiện các chỉ số đó.

Đặt tên  đề tài:

Căn cứ vào mục đích, đối tượng, phạm vi và phương pháp nghiên cứu, đề tài được đặt tên như sau: “Nghiên cứu các giải pháp nâng cao hiệu quả vận hành lưới điện phân phối Điện lực Liên Chiểu Thành Phố Đà Nẵng.”

5. Bố cục của luận văn.

Ngoài phần mở đầu, kết luận, tài liệu tham khảo và phụ lục trong luận văn gồm có các chương như sau :

Chương 1: TỔNG QUAN VỀ LƯỚI ĐIỆN PHÂN PHỐI ĐIỆN LỰC LIÊN CHIỂU -THÀNH PHỐ ĐÀ NẴNG.
Chương 2: PHÂN TÍCH CÁC CHẾ ĐỘ LÀM VIỆC CỦA LƯỚI ĐIỆN ĐIỆN LỰC LIÊN CHIỂU.
Chương 3: ĐÁNH GIÁ CÁC CHỈ SỐ ĐỘ TIN CẬY CUNG CẤP ĐIỆN  THEO THÔNG TƯ 32/2010 /TT-BCT.   

Chương 4: CÁC GIẢI PHÁP NÂNG CAO HIỆU QUẢ VẬN HÀNH.
CHƯƠNG 1

TỔNG QUAN VỀ LƯỚI ĐIỆN PHÂN PHỐI

ĐIỆN LỰC LIÊN CHIỂU -THÀNH PHỐ ĐÀ NẴNG

1.1. ĐẶC ĐIỂM CỦA LƯỚI ĐIỆN PHÂN PHỐI ĐIỆN LỰC LIÊN CHIỂU

1.1.1. Khối lượng đường dây và TBA

Địa bàn quản lý của Điện lực Liên Chiểu trải dài trên một địa hình rất phức tạp và khó khăn, bao gồm: 5 phường thuộc Quận Liên Chiểu, 4 xã thuộc huyện Hoà Vang, 2 khu công nghiệp Hoà Khánh và Liên Chiểu, 1 cụm khu công nghiệp Thanh Vinh. Đường dây trung áp: 262,715 km (24 xuất tuyến 22KV) trong đó tài sản khách hàng là 47,917km, Đường dây hạ áp: 284,653 km trong đó tài sản khách hàng là 1,592 km, Trạm biến áp phân phối: 643 TBA, tổng dung lượng 483.488 KVA. Trong đó tài sản khách hàng 328 TBA, dung lượng 128.423 KVA. Sản lượng của Điện lực Liên Chiểu năm 2012 là 540.991.355 kWh, chiếm 1/3 tổng sản lượng toàn Công ty Điện lực Đà Nẵng. Phụ tải điện của Điện lực Liên Chiểu gồm nhiều thành phần từ sinh hoạt thành thị, nông thôn, công nghiệp, dịch vụ, nông nghiệp… với tổng số 53.749 khách hàng. Công suất phụ tải cực đại chiếm 46,7 % tổng công suất toàn Công ty (112,5 MW).

1.1.2. Sơ đồ kết dây hiện tại

           Lưới điện Liên Chiểu nhận điện từ điện lưới Quốc Gia qua 4 TBA 110kV (E9, E10, E92, Ehk2). 3 Trạm do Công ty Điện lực Đà Nẵng quản lý gồm: E10(Xuân Hà), E92(Liên Chiểu), Ehk2 (Hòa Khánh 2).

Chế độ vận hành bình thường của lưới phân phối là vận hành hở dạng hình tia và dạng xương cá. Để tăng cường độ tin cậy lưới điện phân phối của Điện lực Liên Chiểu có nhiều đường dây liên kết thành mạng vòng kín nhưng vận hành hở, các xuất tuyến kết với nhau bằng dao cách ly liên lạc. Vì có lắp đặt mạch vòng nên độ tin cậy cung cấp điện tốt hơn nhưng lại gây khó khăn về vấn đề bảo vệ rơle và việc quản lý vận hành. Do đặc thù lịch sử để lại nên các xuất tuyến cấp điện cho phụ tải dân dụng và sinh hoạt có bán kính cấp điện lớn, nhiều nhánh rẽ nên tổn thất điện năng cao, xác suất xảy ra sự cố lớn làm mất điện trên diện rộng (như các Phường ở trung tâm Quận Liên Chiểu được cấp điện bằng xuất tuyến 474E9, các xã miền núi Huyện Hòa Vang được cấp điện bằng xuất tuyến 471E9).

Sơ đồ nguyên lý các xuất tuyến của ĐLLC được trình bày ở Hình 1

    [image: image1.jpg]sxasm:

wtromey (e

moamam ey

oy

kA @)






1.1.3. Các TBA 110KV

Trạm 220 KV Hòa Khánh E9:

+ Xuất tuyến 471 (E9): Cấp điện cho các Xã Hòa Sơn, Hòa Liên, Hòa Bắc, Hòa Ninh, Hòa Phú thuộc Huyện Hòa Vang và Khu du lịch Bà Nà-Suối Mơ. Trong đó phụ tải tại Khu Du lịch Bà Nà chiếm phần lớn. Đường dây này băng qua khu vực đồi núi, nông thôn nên hay gặp vấn đề về hành lang tuyến, mật độ giông sét cao. Sự cố trên xuất tuyến này chủ yếu do hành lang tuyến, do động vật xâm nhập lưới điện và do giông sét.

Đặc thù của xuất tuyến này là phụ tải điện nông thôn nên công suất cao điểm vào lúc trưa 11h và chiều tối 18h. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 471E9 là 2,08 %.

Công suất lúc cao điểm:  6.8 MVA cosφ 0,94   Smin: 4,6 MVA cosφ 0,974

Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.2
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Hình 1.2. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 471E9
+ Xuất tuyến 472,473,475,477 (E9): Cấp điện cho các nhà máy, doanh nghiệp trong KCN Hoà Khánh. Do đặc thù của các phụ tải sản xuất 3 ca nên công suất các xuất tuyến này luôn ở cao điểm từ 7h đến 17h. Sự cố tập trung khu vực này chủ yếu là do thiết bị các TBA vận hành lâu ngày bị hỏng cách điện hoặc do các nhà máy lớn hoạt động quá tải gây nổ hỏng FCO đầu tuyến.

Xuất tuyến 472E9: Công suất lúc cao điểm: 8,9 MVA  cosφ0,96  Smin: 6,1 cosφ 0,985. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 472E9 là 1,42 %.

Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.3
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Hình 1.3. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 472E9
Xuất tuyến 473E9: Công suất lúc cao điểm: 11,4 MVA  cosφ0,96  Smin: 7,8 cosφ 0,973. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 473E9 là 1,76 %.

Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.4
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Hình 1.4. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 473E9
Xuất tuyến 475E9: Công suất lúc cao điểm: 6,93 MVA  cosφ0,94  Smin: 4,7 cosφ 0,962. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 475E9 là 0,94 %.

Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.5
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Hình 1.5. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 475E9
Xuất tuyến 477E9: Công suất lúc cao điểm: 12,2 MVA  cosφ0,95  Smin: 8,3 cosφ 0,969. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 477E9 là 1,34 %.

Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.6
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Hình 1.6. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 477E9
+ Xuất tuyến 474 (E9): Cấp điện các Khu dân cư thuộc Quận Liên Chiểu, các trường Đại học, dọc đường Tôn Đức Thắng-Nguyễn Lương Bằng. Đường dây này đi trong khu vực thành thị. Sự cố trên xuất tuyến này chủ yếu do hành lang tuyến, do tiếp xúc xấu. Đây là xuất tuyến cấp điện cho các trung tâm hành chính, các cơ quan y tế, quân sự, công an, ngân hàng, các trường Đại học, Cao đẳng, Trung cấp chuyên nghiệp và nhiều trường học khác nên đòi hỏi về độ tin cậy cung cấp điện cao.

Đặc thù của xuất tuyến này là phụ tải điện dân dụng thành thị nên công suất cao điểm vào lúc trưa 11h và tối 21h.

Công suất lúc cao điểm: 15,9 MVA  cosφ0,96  Smin: 10,6 cosφ 0,987. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 474E9 là 2,71 %.

Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.7
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Hình 1.7. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 474E9
+ Xuất tuyến 476, 478 (E9): Cấp điện Thép Thái Bình Dương ở KCN Thanh Vinh mở rộng. Vì đòi hỏi phụ tải nhà máy Thép lớn và dao động điện áp nên 2 xuất tuyến này cấp điện độc lập cho nhà máy Thép để tránh ảnh hưởng đến các phụ tải khác.

Công suất lúc cao điểm:  12 MW

Tổng công suất tải khoảng: 36MW

Tổn thất điện năng của xuất tuyến 476E9 là 1,17 %.

Tổn thất điện năng của xuất tuyến 478E9 là 1,35 %.

Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.8 và Hình 1.9.
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Hình 1.8. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 476E9
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Hình 1.9. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 478E9
Trạm 110 KV Liên Chiểu E92:

+ Xuất tuyến 471(E92): Cấp điện các phụ tải KCN Liên Chiểu. Đặc biệt là nhà máy Cao su Đà Nẵng. Với đặc thù phụ tải sản xuất 3 ca nên công suất của xuất tuyến này luôn đạt mức cao. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 471E92 là 1,26 %. Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.10
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Hình 1.10. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 471E92

+ Xuất tuyến 473(E92): Cấp điện Nhà Máy Thép Liên Chiểu, các khu dân cư dọc đường Nguyễn Lương Bằng.

Công suất lúc cao điểm: 6,6 MVA  cosφ0,91  Smin: 4,54 cosφ 0,919. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 473E92 là 2,02 %. Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.11
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Hình 1.11. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 473E92

+ Xuất tuyến 475(E92): Cấp điện Nhà Máy Xi măng Hải Vân, các khu dân cư đến Đỉnh Đèo Hải Vân. Đường dây này băng qua khu vực đồi núi đèo Hải Vân nên hay gặp vấn đề về hành lang tuyến, mật độ giông sét cao. Sự cố trên xuất tuyến này chủ yếu do hành lang tuyến, do động vật xâm nhập lưới điện và do giông sét.

Đặc thù của xuất tuyến này là phụ tải của Nhà máy Xi măng Hải Vân chiếm phần lớn, còn lại các cơ quan quân sự, hành chính trên Đèo Hải Vân nên phụ tải luôn đạt ở mức cao điểm. 

Công suất lúc cao điểm: 3,3 MVA  cosφ0,96  Smin: 2,3 cosφ 0,99. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 475E92 là 0,5 %. Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.12
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Hình 1.12. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 475E92

+ Xuất tuyến 472(E92): Cấp điện Lò hồ quang của nhà máy thép Liên Chiểu. với đặc thù của Lò luyện Thép gây dao động điện áp lớn nên xuất tuyến này chỉ cấp riêng cho nhà máy Thép Đà Nẵng để tránh ảnh hưởng đến các phụ tải khác. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 472E92 là 0,5 %. Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.13

Ngoài ra còn có 3 xuất tuyến dự phòng.
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Hình 1.13. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 472E92

Trạm 110 KV Xuân Hà E10:

    
+ Xuất tuyến 474 (E10): Cấp điện từ  Điện Biên Phủ dọc lên khu vực Bến Xe, Phường Hòa An-Quận Cẩm Lệ. Điện lực Liên Chiểu quản lý từ sau DCL Ngã Ba Huế.

Công suất lúc cao điểm:  6.01 MW. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 474E10 là 1,05 %.

 + Xuất tuyến 475 (E10): Cấp điện dọc Trần Cao Vân lên đến KDC Hòa Minh và dọc đường Nguyễn Chánh. Điện lực Liên Chiểu quản lý từ sau DCL Hồ Tùng Mậu.

Công suất lúc cao điểm:  4.16 MW. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 475E10 là 1,49 %.

Trạm 110 KV Liên Chiểu Ehk2:

    
+ Xuất tuyến từ 471 đến 478Ehk2: Cấp điện cho nhà máy Thép Dana-Ý và Thép Thái Bình Dương.

Công suất lúc cao điểm:  12.00 MW. Các xuất tuyến này đều có tổn thất điện năng dưới 1%. Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.14 đến Hình 1.20
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Hình 1.14. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 471Ehk2

[image: image15.jpg]Ly

L

o

v

1

v

1

e

v

L

o

v

v

v
1
e
v
L
o
v
v
v
1
v
L
o
v
v
v
e
v
v
L
o
v
v

v

1

e

v

L

o

v

v

v

1

Lo

£L02IZIVED 4€54 USP £1027L0ED Ve L <—Z5H3 Z YIS SQH AYDLL W11 EBOZ 4 1 ©0 udip Bueq op nay

w0

oot

o0z

ooe

oov

oos

003

oo




Hình 1.15. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 472Ehk2
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Hình 1.16. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 473Ehk2
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Hình 1.17. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 474Ehk2
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Hình 1.18. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 475Ehk2
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Hình 1.19. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 478Ehk2

+ Xuất tuyến 479Ehk2: Cấp điện cho cụm công nghiệp Thanh Vinh. Tổn thất điện năng của xuất tuyến 479Ehk2 là 1,69 %. Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Hình 1.20
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Hình 1.20. Biểu đồ phụ tải đặc trưng của xuất tuyến 479Ehk2

1.2.PHỤ TẢI ĐIỆN

1.2.1. Đặc điểm phụ tải.

a) Phụ tải sinh hoạt

Cấp điện chủ yếu bằng xuất tuyến 474E9, 473E92, 474E10, 475E10. Nhóm phụ tải này bao gồm các cơ quan, trường học, các đơn vị hành chính sự nghiệp và dân cư.

Sản lượng điện sinh hoạt chiếm 15,3 % tổng sản lượng của Điện lực. Các cơ quan, bệnh viện, trường học sản lượng điện chiếm 2,28% tổng sản lượng của Điện lực.

Các khách sạn, nhà hàng chiếm 2,1 % tổng sản lượng của Điện lực.

Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Phụ lục 2.

b) Phụ tải công nghiệp

Cấp điện bằng các xuất tuyến 472,473,475,477E9 trong KCN Hòa Khánh, 471,475E92 KCN Liên Chiểu, 479Ehk2 Cụm KCN Thanh Vinh. Việc các doanh nghiệp được bố trí nhiều ngành nghề công nghiệp khác nhau trong cùng một khu vực nên một xuất tuyến cung cấp cho nhiều nhóm phụ tải khác nhau, đặc trưng khác nhau như Dệt may, Cán sắt, Điện tử, Nhựa, Xi măng, Chế biến thực phẩm... Phụ tải nhựa, xi măng, điện tử thường sản xuất 3 ca, công suất phụ tải đạt gần cực đại suốt 24h, vào giờ thấp điểm có giảm một ít so với lúc cao điểm. Nhóm phụ tải dệt may, chế biến thực phẩm thường sản xuất chủ yếu vào giờ bình thường và giờ cao điểm, giờ thấp điểm sử dụng thấp hơn nhiều. Các phụ tải cán thép chủ yếu sản xuất vào giờ thấp điểm (20h đến 5h sáng hôm sau), giờ bình thường và giờ cao điểm sử dụng rất ít. Nhờ vậy biểu đồ phụ tải các xuất tuyến trong khu công nghiệp được san bằng. Dòng vận hành các xuất tuyến khá ổn định.

 Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Phụ lục 2.

Các phụ tải nhà máy Thép được cấp điện bởi các xuất tuyến 472E92, 476,478E9, 471, 472, 473, 474, 475, 476, 478Ehk2. Riêng các phụ tải cán thép lớn được cung cấp bằng các xuất tuyến riêng như Dana-Ý, Thái Bình Dương, Thép Đà Nẵng...thì xảy ra tình trạng non tải, không tải vào giờ bình thường, giờ cao điểm gây tổn thất không tải đường dây và các MBA trạm 110kV Hòa Khánh 2.   

 Biểu đồ phụ tải đặc trưng được trình bày ở Phụ lục 2.

Sản lượng điện Công nghiệp chiếm 80,2 % tổng sản lượng của Điện lực

c) Phụ tải nông thôn

Cấp điện bằng Xuất tuyến 471E9. Đặc điểm của các phụ tải này chủ yếu dùng cho sinh hoạt, chiếu sáng. Công suất cao điểm vào lúc 18h đến 20h. Do công suất các phụ tải nhỏ, lại trải dài trên các xã miền núi Huyện Hòa Vang gồm Hòa Sơn, Hòa Ninh, Hòa Liên, Hòa Bắc, Hòa Phú nên đường dây 471E9 cung cấp điện có bán kính dài, tổn thất non tải cao dẫn đến tổn thất xuất tuyến này luôn ở mức cao (3%).  Ngoài các phụ tải sinh hoạt nông thôn, còn có phụ tải phục vụ nông nghiệp và thủy sản chiếm 0,01 % tổng sản lượng của Điện lực.

1.2.2. Yêu cầu của phụ tải

a) Chất lượng điện năng

Các phụ tải trong KCN hiện nay yêu cầu chất lượng điện năng ngày càng cao để đáp ứng các dây chuyền công nghệ hiện đại và chất lượng sản phẩm làm ra. Việc sụt áp và dao động điện áp, sóng hài sẽ gây ảnh hưởng đến các phụ tải.

b) Độ tin cậy
Hiện nay các phụ tải ngày càng yêu cầu cao về vấn đề độ tin cậy để ổn định sản xuất, sắp xếp sinh hoạt… Việc gián đoạn cung cấp điện lâu hoặc mất điện bất ngờ do sự cố sẽ gây thiệt hại lớn đến sản xuất kinh doanh của các doanh nghiệp và nhà máy. Độ tin cậy cung cấp điện đang được đưa vào chỉ tiêu thi đua của các đơn vị. Vì vậy độ tin cậy cung cấp điện là một vấn đề ngày càng được quan tâm từ phía các khách hàng và ngành điện.

KẾT LUẬN CHƯƠNG 1
Hiện nay phần lớn phụ tải công nghiệp của Điện lực Liên Chiểu tập trung tại các khu công nghiệp Hòa Khánh, Liên Chiểu và Thanh Vinh mở rộng. Đặc biệt là Khu Công nghiệp Hòa Khánh với sản lượng chiếm 80% tổng sản lượng điện lực. Phụ tải dân dụng tập trung tại 2 xuất tuyến 474E9 và 473E92 chiếm tỷ lệ 15% tổng sản lượng điện lực. Qua sơ đồ kết lưới ta thấy rằng các xuất tuyến trong khu công nghiệp đều có các vị trí liên lạc với nhau, có thể vận hành linh hoạt để nâng cao độ tin cậy cung cấp điện, các xuất tuyến này đều có tổn thất dưới 2%, riêng các xuất tuyến dân dụng có bán kính cấp điện lớn, tổn thất khá cao (trên 2%). Ta thấy rằng hiện nay một số vị trí kết lưới chưa được tối ưu, tổn thất vẫn còn cao, các vị trí tụ bù lắp đặt trước đây không còn phát huy tối đa hiệu quả bù kinh tế. Vì vậy để giảm tổn thất điện năng và nâng cao hiệu quả vận hành, ta tập trung nghiên cứu phụ tải tại các xuất tuyến KCN Hòa Khánh và các phụ tải dân dụng trên. 

CHƯƠNG 2

PHÂN TÍCH CÁC CHẾ ĐỘ LÀM VIỆC CỦA LƯỚI ĐIỆN

ĐIỆN LỰC LIÊN CHIỂU

2.1. PHƯƠNG THỨC VẬN HÀNH CƠ BẢN HIỆN TẠI

Do đặc thù vận hành cung cấp điện cũng như trong lịch sử phát triển trong nhiều năm qua, hiện nay lưới điện Điện lực Liên Chiểu có phương thức kết dây giữa các xuất tuyến như sau:

2.1.1.Các vị trí liên lạc giữa các xuất tuyến

- Xuất tuyến 472E9 liên lạc với xuất tuyến 473E9 tại vị trí cột C-06 Đường số 10 (hiện nay đang mở lèo) và vị trí DCL 31.1-4 ĐS3.  

- Xuất tuyến 475E9 liên lạc với xuất tuyến 477E9 tại vị trí cột C-24 và C-36 đường số 9 (hiện nay đang mở lèo).  

- Xuất tuyến 474E9 liên lạc với xuất tuyến 473E92 tại vị trí DCL 48.1-4 Nguyễn Lương Bằng (hiện nay đang cắt).  

- Xuất tuyến 476E9 liên lạc với xuất tuyến 479Ehk2 tại vị trí DCL C-D11.

- Xuất tuyến 478E9 liên lạc với xuất tuyến 478Ehk2 tại vị trí DCL 54-4 ĐS 11B.

- Xuất tuyến 474E9 liên lạc với xuất tuyến 474E10 tại DCL 114-4 Tôn Đức Thắng.

- Xuất tuyến 474E9 liên lạc với xuất tuyến 475E10 tại DCL 51.1-4 Nguyễn Lương Bằng.

2.1.2.Các vị trí phân đoạn giữa xuất tuyến:

- Phân đoạn xuất tuyến 472E9 tại 2 vị trí: DCL 30-4 ĐS3 và DCL 14.4.3.1-4 ĐS6.

- Phân đoạn xuất tuyến 473E9 tại 3 vị trí: DCL 14-4 ĐS3, DCL 23-4 ĐS3 và DCL 23.11-4 ĐS9.

- Phân đoạn xuất tuyến 474E9 tại 2 vị trí: Máy Cắt 471 Nam Cao, DCL 86A-4 Tôn Đức Thắng.

- Phân đoạn xuất tuyến 475E9 tại 3 vị trí: DCL 24A-4 ĐS2, DCL 30-4 ĐS2 và DCL 43-4 ĐS6.

- Phân đoạn xuất tuyến 477E9 tại vị trí: DCL 35-4 ĐS9.

- Phân đoạn xuất tuyến 473E92 tại 3 vị trí: DCL 126-4 Nam Ô, Máy cắt 471 Nam Ô và DCL 48.44-4 Nguyễn Lương Bằng.

- Phân đoạn xuất tuyến 475E92 tại 3 vị trí: DCL 128A-4 Nguyễn Văn Cừ, Máy cắt 472 Viba và DCL 173.1-4 Viba.

2.2. DÙNG PHẦN MỀM PSS/ADEPT ĐỂ TÍNH TOÁN PHÂN BỐ CÔNG SUẤT VÀ ĐIỆN ÁP CÁC NÚT

2.2.1. Giới thiệu phần mềm PSS/ADEPT

a) Giới thiệu chung

Trong các phần mềm tính toán và phân tích lưới điện hiện nay, phần mềm PSS/ADEPT của Shaw Power Technologics, Inc được sử dụng rất phổ biến. Mỗi phiên bản tùy theo yêu cầu người dùng được bán kèm khóa cứng dùng chạy trên máy đơn hay máy mạng. Với phiên bản chạy trên đơn và khóa cứng kèm theo, chỉ chạy được trên một máy tính duy nhất.

Phần mềm PSS/ADEPT (Shaw Power Technologies, Inc) là một phần mềm phân tích và tính toán lưới điện rất mạnh, phạm vi áp dụng cho lưới điện cao thế cho đến hạ thế với qui mô số lượng nút không hạn chế và hoàn toàn có thể áp dụng rộng rãi trong các công ty Điện lực.

Phần mềm PSS/ADEPT được phát triển dành cho các kỹ sư và nhân viên kỹ thuật trong ngành điện. Nó được sử dụng như một công cụ để thiết kế và phân tích lưới điện phân phối. PSS/ADEPT cũng cho phép chúng ta thiết kế, chỉnh sửa và phân tích sơ đồ lưới và các mô hình lưới điện một cách trực quan theo giao diện đồ họa với số nút không giới hạn.
b) Các modul
Nhiều module tính toán trong hệ thống điện không được đóng gói sẵn trong phần mềm PSS/ADEPT, nhưng chúng ta có thể mua từ nhà sản xuất từng module sau khi cài đặt chương trình. Các module bao gồm:

Bài toán tính phân bố công suất (Load Flow – module có sẵn): phân tích và tính toán điện áp, dòng điện, công suất trên từng nhánh và từng phụ tải cụ thể.

Bài toán tính ngắn mạch (All Fault- module có sẵn): tính toán ngắn mạch tại tất cả các nút trên lưới, bao gồm các loại ngắn mạch như ngắn mạch 1 pha, 2 pha và 3 pha.

Bài toán TOPO (Tie Open Point Optimization), phân tích điểm dừng tối ưu: tìm ra những điểm có tổn hao công suất nhỏ nhất trên lưới và đó chính là điểm dừng lưới trong mạng vòng 3 pha

Bài toán CAPO (Optimal Capacitor Placement), đặt tụ bù tối ưu: tìm ra những điểm tối ưu để đặt các tụ bù cố định và tụ bù ứng động sao cho tổn thất công suất trên lưới là nhỏ nhất

Bài toán tính toán các thông số của đường dây (Line Properties Culculator): tính toán các thông số của đường dây truyền tải

Bài toán phối hợp và bảo vệ ( Protection and Coordination)

Bài toán phân tích sóng hài (Hamornics): phân tích các thông số và ảnh hưởng của các thành phần sóng hài trên lưới.

Bài toán phân tích độ tin cậy trên lưới điện (DRA- Distribution Reliability Analysis): tính toán các thông số độ tin cậy trên lưới điện như SAIFI, SAIDI, CAIFI, CAIDI…

Trong phạm vi đề tài, ta chỉ sử dụng 3 modul để tính toán là Tính phân bố công suất (Load Flow),  Tính điểm mở tối ưu (TOPO) và Tối ưu hóa việc lắp đặt tụ bù (CAPO).

c) Modul Load Flow
Phần mềm PSS/Adept giải bài toán phân bố công suất bằng các phép lặp. Các thông tin có được từ bài toán phân bố công suất là trị số điện áp và góc pha tại các nút, dòng công suất tác dụng và công suất phản kháng trên các nhánh và trục chính, tổn thất công suất phản kháng và tác dụng trong mạng điện, vị trí đầu phân áp của các máy biến áp trong trường hợp giữ điện áp tại một nút nào đó trong một giới hạn cho phép.

d) Modul CAPO

Tối ưu hóa vị trí đặt dải tụ bù cố định và ứng động trên lưới dựa trên các yếu tố:

-Tính kinh tế

-Tổn thất của hệ thống

*Tính các vấn đề kinh tế trong CAPO

Tính toán lắp đặt tụ bù thứ n, độ lớn sF. Tất cả các nút hợp lệ trong lưới điện được xem xét để tìm vị trí đặt tụ bù sao cho số tiền tiết kiệm được là lớn nhất; giả sử công suất thực tiết kiệm được là xP (kW) và công suất phản kháng tiết kiệm được là xQ (kvar). Năng lượng tiết kiệm và quá trình bảo trì diễn ra trong một khoảng thời gian, vì vậy chúng ta sử dụng một đại lượng thời gian tương đương, gọi là Ne:

Như vậy giá trị của năng lượng tiết kiệm được là: SavingsF = 8760 Ne x (xP x cP + xQ x cQ)

Giá trị của chi phí mua tụ bù là:
CostF = sF x (cF + Ne x mF)

Nếu tiền tiết kiệm được lớn hơn chi phí, CAPO sẽ xem xét đến tụ bù thứ (n+1); nếu tiền tiết kiệm được nhỏ hơn thì CAPO bỏ qua tụ bù thứ n và ngừng tính toán.

*Tìm vị trí đặt tụ bù tối ưu

Đầu tiên, tính phân bố công suất cho mỗi đồ thị phụ tải để biết nấc điều chỉnh của máy biến áp và nấc chỉnh của tụ bù ứng động đang có trên lưới. Các nấc chỉnh này được lưu lại cho từng trường hợp. Các máy biến áp và tụ bù này sẽ không được điều chỉnh nữa khi CAPO chạy.

Trước hết CAPO xem xét các tụ bù cố định, theo định nghĩa thì các tụ bù này luôn được đóng vào lưới trong tất cả các trường hợp phụ tải. Tất cả các nút hợp lệ trên lưới sẽ được kiểm tra xem tại nút nào thì số tiền tiết kiệm được là lớn nhất. Vì có rất nhiều trường hợp phụ tải nên số tiền tiết kiệm này sẽ được xem như là tổng trọng số của từng trường hợp phụ tải, trong khi đó hệ số trọng lượng là thời gian tính toán của mỗi trường hợp phụ tải.

*Quá trình tính toán

CAPO đặt tụ bù cố định lên lưới cho đến khi xảy ra điều kiện dừng. Sau đó tụ bù ứng động được đặt lên lưới cho đến khi xảy ra điều kiện dừng tương ứng của tụ bù ứng động. Tổng chi phí của quá trình tối ưu là chi phí lắp đặt và bảo trì của tất cả các tụ đã được đóng lên lưới; chi phí tiết kiệm tổng là tổng của các chi phí tiết kiệm thu lại được của từng tụ bù.

CAPO có thể đặt nhiều tụ bù cố định và/hoặc nhiều tụ bù ứng động tại mỗi nút. PSS/ADEPT sẽ gộp các tụ bù này thành một tụ bù cố định và/hoặc một tụ bù ứng động. Tụ bù ứng động đơn sẽ có nấc điều chỉnh tương ứng và lịch đóng cắt tụ sẽ biểu diễn các bước đóng cắt của từng tụ bù đơn.

e) Modul TOPO

Phần mềm PSS/ADEPT cung cấp trình con TOPO (Tie Open Point Optimization) để giải quyết bài toán xác định cấu hình lưới điện phân phối tối ưu. Tuy nhiên để chương trình đạt hiệu quả cao cần phải cần thực hiện các bước sau:

Bước 1: Xác định các phần tử phụ tải trên lưới thực

Bước 2: Rút gọn lưới điện của từng phần tử phụ tải sao cho có các thông số lưới, trạng thái gần giống với lưới thực khi mô phỏng bằng PSS/ADEPT.

Bước 3: Thành lập lưới điện phân phối từ các phần tử phụ tải nêu trên

Bước 4: Xác định trạng thái khoá điện (cấu hình vận hành) bằng trình con TOPO trong PSS/ADEPT

Bước 5: Kết nối các phần tử phụ tải thực dựa vào kết quả trạng thái khoá điện, phân tích lưới điện thực bằng chương trình PSS/ADEPT.  

2.2.2. Tính phân bố công suất

a) Mô phỏng sơ đồ hệ thống lưới điện Điện lực Liên Chiểu trên phần mềm PSS/ADEPT

Để tính toán phân bố công suất và phân tích các chế độ của lưới điện Điện lực Liên Chiểu, ta mô phỏng trên chương trình PSS/ADEPT theo sơ đồ nguyên lý quý 3 năm 2012. Sơ đồ mô phỏng tính toán như hình sau:

Trạm 220 kV E9:                  Xuất tuyến 471E9
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Xuất tuyến 472E9:
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Xuất tuyến 473E9:
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Xuất tuyến 474E9:
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Xuất tuyến 475E9:
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Xuất tuyến 476E9:
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Xuất tuyến 477E9:
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Xuất tuyến 478E9:
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Trạm E10:

Xuất tuyến 474E10
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Xuất tuyến 475E10:
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Trạm E92:                        Xuất tuyến 471E92:
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Xuất tuyến 472E92:
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Xuất tuyến 473E92:
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Xuất tuyến 475E92:
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Trạm Ehk2:

Xuất tuyến 473,475,478Ehk2:
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Xuất tuyến 476Ehk2:
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Xuất tuyến 479Ehk2:
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b) Các số liệu đầu vào để tính toán
- Số liệu đường dây và TBA theo hồ sơ quản lý kỹ thuật tại Điện lực Liên Chiểu

- Số liệu phụ tải để phục vụ tính toán là số liệu đo công suất quý 3-2012

c)Các bước thực hiện tính toán
Áp dụng phương án công suất tiêu thụ trung bình, theo phương án này chủ yếu dựa trên kết quả đo đạc công suất thực tế hàng quí của Tổ quản lý vận hành để xác định công suất sử dụng của từng trạm biến áp. Số liệu này chủ yếu đo đạc vào thời điểm cao điểm ngày (9h30-11h30) và cao điểm đêm (18h-20h) có đối chiếu với công suất định mức của từng phụ tải và số liệu ghi lại từ công tơ điện tử.

Căn cứ theo phương pháp trên ta thu thập các dữ liệu sau:

Bước 1: Thu thập dữ liệu phụ tải của 24 xuất tuyến tại các trạm trung gian và xác định ra dòng tải max, min của từng tuyến.  

Bước 2: Thông qua việc đọc chỉ số điện kế đầu nguồn tính toán được công suất trung bình, dòng tải trung bình cho từng xuất tuyến.

Bước 3: Thu thập số liệu đo công suất của từng trạm khách hàng và trạm công cộng. 

d) Kết quả tính toán
Kết quả tính phân bố công suất các xuất tuyến và tổn thất công suất của lưới điện hiện trạng như bảng sau: 

Bảng 2.1. Phân bố công suất và tổn thất công suất của các xuất tuyến 
	Xuất tuyến
	Công suất
	Tổn thất

	
	P (kW)
	Q (kVAr)
	P (kW)
	Q (kVAr)

	471E9
	6384,06
	2270,61
	157,98
	257,35

	472E9
	9128,45
	3791,81
	124,52
	209,03

	473E9
	10946,12
	3367,98
	95,3
	207,63

	474E9
	15263,33
	5005,85
	502,11
	982,03

	475E9
	6537,12
	1981,79
	69,61
	127,99

	476E9
	9418,46
	8415,12
	70,11
	163

	477E9
	11595,42
	3726,32
	123,14
	263,19

	478E9
	5654,43
	5132,95
	40,03
	93,94

	471E92
	4687,79
	1684,5
	42,63
	164,16

	472E92
	9530,78
	3979,68
	38,21
	99,46

	473E92
	5993,4
	3090,49
	78,08
	202,8

	475E92
	2277,85
	700,33
	13,35
	35,05

	474E10
	7248,49
	3433,74
	96,51
	230,64

	475E10
	8103,91
	2883,8
	99,537
	241,786

	471Ehk2
	9418,46
	8415,12
	70,11
	163

	472Ehk2
	7665,2
	795,08
	15,887
	45,086

	473Ehk2
	10642
	4423
	48,397
	129,747

	474Ehk2
	7665,2
	795,08
	15,887
	45,086

	475Ehk2
	10642
	4423
	48,397
	129,747

	476Ehk2
	368,28
	151,52
	1,55
	2,64

	478Ehk2
	7665,2
	795,08
	15,887
	45,086

	479Ehk2
	1719,41
	869,15
	12,72
	30,66


KẾT LUẬN CHƯƠNG 2

Ta thấy rằng sự phân bố công suất tập trung ở các xuất tuyến tại KCN, tỷ lệ tổn thất trên các xuất tuyến tại các KCN này vẫn còn ở mức cao. Các xuất tuyến dân dụng 471E9 và 474E9 do đặc thù của lưới điện có bán kính cấp điện dài, riêng xuất tuyến 471E9 có phụ tải lớn là KDL Bà Nà đặt ở cuối nguồn, phụ tải sinh hoạt nhiều, hầu hết là đo đếm hạ thế nên tổn thất công suất cao. Qua kết quả tính toán cũng cho thấy điện áp tại các nút lưới điện Điện lực Liên Chiểu đảm bảo điều kiện vận hành. Công suất tại các xuất tuyến không bị quá tải. Do đặc thù lịch sử và quá trình phát triển phụ tải, các xuất tuyến được vận hành với phương thức kết dây cơ bản như vậy để đảm bảo cung cấp điện cho khách hàng. Các xuất tuyến cũng đã được lắp đặt tụ bù trung áp nhưng do phụ tải thay đổi, các vị trí tụ bù hiện tại đã không còn tối ưu nữa. Vì vậy để giảm tổn thất lưới trung áp ta phải tìm ra phương thức vận hành tốt hơn mà cụ thể ở đây là thay đổi vị trí lắp đặt tụ bù sao cho phát huy hiệu quả kinh tế nhất đồng thời tìm điểm mở tối ưu giữa các xuất tuyến có vị trí liên lạc với nhau để giảm tổn thất. 

CHƯƠNG 3

ĐÁNH GIÁ CÁC CHỈ SỐ ĐỘ TIN CẬY CUNG CẤP ĐIỆN 

THEO THÔNG TƯ 32/2010 /TT-BCT   

3.1. TÍNH TOÁN CÁC CHỈ SỐ ĐỘ TIN CẬY CUNG CẤP ĐIỆN SAIDI, SAIFI, MAIFI CỦA NĂM 2012  

Qua theo dõi tình hình sự cố lưới điện từ năm 2008 đến nay, ta có thể tổng hợp các dạng sự cố tại Điện lực Liên Chiểu thường gặp.

3.1.1. Đặc điểm về sự cố lưới điện ĐLLC

Sự cố lưới điện Điện lực tập trung ở một số dạng chủ yếu sau:

- Sự cố do thời tiết xấu, giông sét. Do địa bàn Điện lực Liên Chiểu rộng, trải dài trên các xã miền núi và KCN, đây là những khu vực có mật độ sét cao nên thường xuyên xảy ra sự cố do giông sét.

- Sự cố do hành lang tuyến: do cây cối ngã, va quẹt vào đường dây (tập trung ở khu vực miền núi, xuất tuyến 471E9 và 475E92). Một số do người dân vi phạm hành lang an toàn lưới điện cao áp (Xây nhà, thả diều…) hoặc xe tải tông vào cột điện, đường dây.

- Do động vật xâm nhập lưới điện (chủ yếu là chim và rắn).

- Do thiết bị điện lâu ngày bị hỏng cách điện (FCO, thu lôi van).

- Một số sự cố do quá tải gây nổ FCO hoặc máy cắt đầu tuyến tại các nhà máy lớn VBL, Daiwa, Daeryang, Thép Dana-Ý, Thép Thái Bình Dương. 

3.1.2. Các chỉ tiêu độ tin cậy theo Thông Tư 32/2010/ TT-BCT

a) Các chỉ tiêu ngừng cấp điện

- Chỉ số về thời gian mất điện trung bình của lưới điện phân phối (System Average Interruption Duration Index - SAIDI);

SAIDI được tính bằng tổng thời gian mất điện của các Khách hàng sử dụng điện và các Đơn vị phân phối và bán lẻ điện mua điện của Đơn vị phân phối điện trong một quý chia cho tổng số Khách hàng sử dụng điện và các Đơn vị phân phối và bán lẻ điện mua điện của Đơn vị phân phối điện trong quý đó, theo công thức sau:
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Trong đó: 

Ti: Thời gian mất điện lần thứ i kéo dài trên 5 phút trong quý j;

Ki: Số Khách hàng sử dụng điện và các Đơn vị phân phối và bán lẻ điện mua điện của Đơn vị phân phối điện bị ảnh hưởng bởi lần mất điện thứ i trong quý j;

n: số lần mất điện kéo dài trên 5 phút trong quý j;

K: Tổng số Khách hàng sử dụng điện và các Đơn vị phân phối và bán lẻ điện mua điện của Đơn vị phân phối điện trong quý j.

- Chỉ số về số lần mất điện trung bình của lưới điện phân phối (System Average Interruption Frequency Index - SAIFI);

         SAIFI được tính bằng tổng số lần mất điện của Khách hàng sử dụng điện và các Đơn vị phân phối và bán lẻ điện mua điện của Đơn vị phân phối điện trong quý chia cho tổng số Khách hàng sử dụng điện và các Đơn vị phân phối và bán lẻ điện mua điện của Đơn vị phân phối điện trong quý đó, theo công thức sau: 
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 EMBED Equation.3  
Trong đó: 

n: số lần mất điện kéo dài trên 5 phút trong quý j;

K: Tổng số khách hàng trong quý j của Đơn vị phân phối điện.

- Chỉ số về số lần mất điện thoáng qua trung bình của lưới điện phân phối (Momentary Average Interruption Frequency Index - MAIFI).

         MAIFI được tính bằng tổng số lần mất điện thoáng qua của Khách hàng sử dụng điện và các Đơn vị phân phối và bán lẻ điện mua điện của Đơn vị phân phối điện trong quý chia cho tổng số Khách hàng sử dụng điện và các Đơn vị phân phối và bán lẻ điện mua điện của Đơn vị phân phối điện trong quý đó, theo công thức sau: 
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 EMBED Equation.3  
Trong đó:

m: số lần mất điện thoáng qua trong quý j;

K: Tổng số Khách hàng sử dụng điện và các Đơn vị phân phối và bán lẻ điện mua điện của Đơn vị phân phối điện trong quý j.

b) Các trường hợp ngừng cung cấp điện không xét đến khi tính toán các chỉ số độ tin cậy

- Khách hàng sử dụng lưới điện phân phối đề nghị cắt điện.

- Thiết bị của Khách hàng sử dụng lưới điện phân phối không đáp ứng các tiêu chuẩn kỹ thuật, tiêu chuẩn an toàn để được khôi phục cung cấp điện.

- Do sự cố thiết bị của Khách hàng sử dụng lưới điện phân phối. 

- Do mất điện từ lưới điện truyền tải.

- Sa thải phụ tải theo lệnh điều độ của Đơn vị vận hành hệ thống điện và thị trường điện.

- Cắt điện khi xét thấy có khả năng gây mất an toàn nghiêm trọng đối với con người và thiết bị trong quá trình vận hành hệ thống điện.

- Do Khách hàng sử dụng lưới điện phân phối điện vi phạm quy định của pháp luật về hoạt động điện lực và sử dụng điện quy định tại Điều 6 Quyết định số 39/2005/QĐ-BCN ngày 23 tháng 12 năm 2005 của Bộ Công nghiệp quy định về điều kiện, trình tự và thủ tục ngừng, giảm mức cung cấp điện (sau đây viết là Quyết định số 39/2005/QĐ-BCN).

- Do các sự kiện bất khả kháng, ngoài khả năng kiểm soát của Đơn vị phân phối điện theo quy định tại Quyết định số 39/2005/QĐ-BCN.

3.1.3. Các số liệu đầu vào để phục vụ tính toán

Để tính toán các chỉ số độ tin cậy lưới điện Điện lực Liên Chiểu năm 2012 ta dùng các số liệu sau:

- Sổ nhật ký vận hành của Tổ trực Quản lý vận hành và Thao Tác.

- Phương thức cắt điện đã đăng ký với Phòng Điều độ Công ty Điện lực Đà Nẵng.

- Số liệu sự kiện ghi được của chương trình Miniscada tại Phòng Điều độ.

- Số liệu sự cố trong năm 2012

- Số lượng khách hàng lấy từ chương trình quản lý Kinh doanh CMIS 2.0.

Dữ liệu đầu vào là file Excel gồm có số lần mất điện khách hàng và khoảng thời gian mất điện của khách hàng, dữ liệu đầu ra là phần kết quả tính toán chỉ số độ tin cậy là: Bản báo cáo chỉ số độ tin cậy lưới điện do sự cố, sửa chữa và mất điện của các Điện lực tính theo hằng tháng, quí năm. 

Bảng thống kê chi tiết mất điện do sự cố và mất điện công tác như phụ lục 6.

Mô hình tính toán các chỉ số độ tin cậy như sau:


Trong phạm vi của đề tài, ta dùng công cụ Excel để nhập các chi tiết mất điện do sự cố và mất điện do công tác vào bảng. Cập nhật các dữ liệu khách hàng trên chương trình quản lý kinh doanh CMIS2.0. Sau đó đưa vào chương trình tính toán của Công ty Điện lực Đà Nẵng để xuất ra kết quả.

3.1.4. Kết quả tính toán các chỉ số độ tin cậy và nhận xét đánh giá

Kết quả tính toán xem ở phụ lục 6
Bảng 3.1. Các chỉ số độ tin cậy cung cấp điện ĐLLC 
	Các chỉ số
	MAIFI
	SAIDI
	SAIFI

	Giá trị tính toán
	0,135
	1480,29
	5,35


Qua số liệu tính toán cho thấy các chỉ số SAIDI, SAIFI của Điện lực Liên Chiểu vẫn còn cao so với một số Điện lực trong Công ty Điện lực Đà Nẵng và cao hơn rất nhiều so với các nước phát triển trong khu vực Đông Nam Á, chỉ số MAIFI tương đối thấp do theo quy định chỉ tính cho các trường hợp mất điện thoáng qua với thời gian nhỏ hơn hoặc bằng 5 phút. So sánh với các Điện lực khác trong Công ty Điện lực Đà Nẵng : 

- Chỉ số SAIDI của ĐL Thanh Khê là 1424,72, ĐL Hải Châu là 1134,47, ĐL Cẩm Lệ là 1563,89, ĐL Sơn Trà là 1724,56, trung bình toàn Công ty là 1458,87. Như vậy chỉ số SAIDI của ĐL Liên Chiểu cao hơn so với Đl Thanh Khê và Hải Châu, thấp hơn so với ĐL Cẩm Lệ và Sơn Trà, cao hơn so với toàn Công ty ĐL Đà Nẵng.

- Chỉ số SAIFI của ĐL Thanh Khê là 9,49, ĐL Hải Châu là 5,62, ĐL Cẩm Lệ là 10,13, ĐL Sơn Trà là 9,49, trung bình toàn Công ty là 7,33. Như vậy chỉ số SAIDI của ĐL Liên Chiểu thấp hơn so với các Điện lực khác trong Công ty.

So sánh với một số nước trong khu vực và tiên tiến trên thế giới. Tại Công ty PEA Thái Lan năm 2009 SAIFI là 9,57 và SAIDI là 385,93 (Phụ lục 5.1); còn tại Công ty EGAT SAIDI là 0,3293 và SAIFI là 14,4251 (Phụ lục 5.2). Điện lực Liên Chiểu có SAIFI thấp hơn Công ty PEA nhưng SAIDI cao hơn gấp 4 lần. Đối với các Công ty của Philippin năm 2007 (Phụ lục 5.3), hầu hết đều có SAIDI thấp, chỉ có 2 Công ty cao hơn, chỉ số SAIFI cũng thấp hơn nhiều so với ĐL Liên Chiểu. Tại Luzon Philippins theo báo cáo của TRANSCO năm 2006 (Phụ lục 5.4) SAIDI là 31,7 và SAIFI là 0,43. Hầu hết các nước phát triển trong khối ASEAN năm 2007 đều có SAIFI SAIDI rất thấp so với nước ta (Phụ lục 5.5). Cao nhất là INDONESIA với SAIDI 6,8 và SAIFI 332.

Đối với các nước ở châu Úc như Newzeland năm 2012 thì SAIDI là 209,85, SAIFI là 2,57 (Phụ lục 5.6). Tại Úc theo báo cáo năm 2010 của Country Energy’s thì SAIFI là 1,99 và SAIDI là 196 (Phụ lục 5.7) và của bang Queensland (Phụ lục 5.8) cũng ở mức thấp.

Tại Rochester thuộc tiểu bang New York- Mỹ, năm 2009 có SAIDI là 56,9 và SAIFI là 0,71 (Phụ lục 5.9). Bang Indianna của Mỹ chỉ số SAIFI, SAIDI năm 2011 của các Công ty Điện lực cũng rất thấp, cao nhất là SAIFI 1,43 và SAIDI 137 (Phụ lục 5.10). Còn tại bang New Mexico Mỹ thì SAIFI cao nhất là 1,12, SAIDI cao nhất là 82,72 theo báo cáo năm 2011 (Phụ lục 5.11).

Như vậy ta thấy rằng các nước càng phát triển thì độ tin cậy cung cấp điện càng cao. Đây cũng là một vấn đề tương đối mới mẻ đối với Điện lực Liên Chiểu nói riêng và Tập đoàn Điện lực Việt Nam nói chung trong việc tính toán đưa ra chỉ tiêu độ tin cậy nhằm nâng cao dịch vụ cung cấp điện cho khách hàng.

3.2. PHÂN TÍCH CÁC NGUYÊN NHÂN ẢNH HƯỞNG ĐẾN ĐỘ TIN CẬY CỦA LƯỚI ĐIỆN ĐLLC

3.2.1. Các nguyên nhân do cắt điện công tác

- Công tác cắt điện để bảo dưỡng đường dây thời gian còn dài (đăng ký 8 tiếng 1 công tác).

- Một số đơn vị xây lắp ngoài đăng ký cắt điện để thi công nhưng không huy động đủ nhân lực dẫn đến kéo dài thời gian thi công, trả lưới trễ gây mất điện diện rộng, thời gian mất điện lớn.

- Trong năm Công ty triển khai các dự án nâng công suất TBA 110KV Hòa Khánh 2, phục vụ các dự án đầu tư xây dựng của Thành phố Đà Nẵng và của Công ty Điện lực Đà Nẵng. Một số công tác của Công ty Truyền Tải Điện 2 tại TBA 220KV E9 Hòa Khánh (bảo dưỡng, xử lý nồng độ bọt khí MBA…).

3.2.2. Nguyên nhân gây ra sự cố

Phần lớn do các nguyên nhân sau: Do hành lang tuyến và người dân vi phạm hành lang an toàn lưới điện, do thời tiết xấu (gió, giông sét), do động vật xâm nhập lưới điện, do thiết bị hỏng cách điện. Một số sự cố quá tải tại các nhà máy lớn.

KẾT LUẬN CHƯƠNG 3

      Qua kết quả tính toán trên và phân tích các nguyên nhân mất điện, ta thấy rằng các chỉ số độ tin cậy cung cấp điện của Điện lực Liên Chiểu gần bằng các Điện lực khác trong Thành phố Đà Nẵng, tuy nhiên so với các nước phát triển trong khu vực Đông Nam Á và một số nước tiên tiến trên thế giới thì vẫn còn cao hơn nhiều lần. Để giảm các chỉ số độ tin cậy cung cấp điện phải giảm thời gian các nguyên nhân gây mất điện nêu trên. Điều đó đòi hỏi phải có nhiều giải pháp triển khai đồng bộ. Ta sẽ nghiên cứu đưa ra các giải pháp để giảm sự cố, giảm thời gian xử lý sự cố, nâng cao năng suất lao động để rút ngắn thời gian cắt điện bảo dưỡng sửa chữa. 

CHƯƠNG 4

CÁC GIẢI PHÁP NÂNG CAO HIỆU QUẢ VẬN HÀNH LƯỚI ĐIỆN PHÂN PHỐI ĐIỆN LỰC LIÊN CHIỂU

4.1. ĐỀ XUẤT GIẢI PHÁP NÂNG CAO ĐỘ TIN CẬY

4.1.1. Giải pháp lập kế hoạch giảm thời gian cắt điện công tác

- Nâng cao năng suất lao động, hạn chế thời gian 1 công tác xuống còn 1 buổi thay vì cả ngày (4 giờ)

- Tăng cường chất lượng xử lý sự cố, giảm thời gian xử lý sự cố, huy động nhân lực khi có sự cố lớn để xử lý nhanh chóng.

- Bố trí công tác hợp lý (kết hợp nhiều công tác trong một lần cắt điện, bố trí công tác tại các khu công nghiệp vào ngày Chủ Nhật). Để thực hiện công tác này đòi hỏi phải đăng ký công tác trước 1 tháng để lập kế hoạch, bố trí sắp xếp đưa vào lịch công tác tuần.

- Đề nghị các đơn vị xây lắp ngoài làm cam kết trước khi công tác để đảm bảo đủ nhân lực, vật tư thiết bị tránh trả phiếu trễ. Tổ trực quản lý vận hành phải kiểm tra trước khi cấp phiếu công tác. Hạn chế tối đa trường hợp cắt điện trước khi đơn vị công tác đến.

- Hạn chế thời gian thao tác trên lưới điện. Để thực hiện việc này cần phải tăng cường thêm nhóm trực quản lý vận hành phụ đối với những ngày cần thao tác nhiều vị trí, tránh mất thời gian do nhóm trực phải di chuyển nhiều vị trí xa nhau.  

4.1.2. Giải pháp ứng dụng tự động hóa lưới điện phân phối

- Đối với các bảo vệ rơle của các máy cắt trên từng xuất tuyến cần tính toán lại để đảm bảo tính phối hợp và tác động chính xác, tránh trường hợp tác động vượt cấp. Các dây chảy FCO phải sử dụng đúng chủng loại, phù hợp với mức tải để đảm bảo phối hợp bảo vệ với các máy cắt.

- Hiện nay dự án Miniscada đã được triển khai lắp đặt tại các vị trí Máy cắt, DCL quan trọng trên địa bàn Điện lực Liên Chiểu. Việc hoàn thiện và ứng dụng hệ thống Miniscada giúp công tác quản lý vận hành, giám sát lưới điện thuận lợi hơn. Phòng Điều độ có thể đóng cắt từ xa, giảm thời gian thao tác, khôi phục cấp điện nhanh chóng cho khách hàng. Đồng thời giúp định vị sự cố nhanh chóng, giúp ích cho công tác xử lý sự cố.

4.1.3. Giải pháp phân đoạn đường dây và nhánh rẽ

- Xuất tuyến 471E9 : lắp đặt 1 máy cắt tại đầu tuyến nhánh rẽ Hòa Ninh 1-4 để tránh nhảy máy cắt 476 Hòa Ninh gây mất điện cho các phụ tải trên đường trục.

- Xuất tuyến 472E9: 

+ Hiện nay xuất tuyến 477Ehk2 đang để dự phòng, không mang tải. Lắp đặt DCL liên lạc xuất tuyến 472E9 và 477Ehk2 tại vị trí trụ C-28. Xuất tuyến 477Ehk2 có thể cấp điện cho các xuất tuyến 472, 473 khi có sự cố trạm E9.

+ Lắp DCL liên lạc Xuất tuyến 472E9 và xuất tuyến 473E92 tại vị trí trụ sắt C-62 đường số 5. Như vậy xuất tuyến 472E9, 477Ehk2 có thể cấp điện cho xuất tuyến 473E92 khi có sự cố trạm E92. 

- Xuất tuyến 475E9: 

+ Dời DCL 30-4 ĐS2 sang lắp tại trụ sắt 30.1 đường số 3 để làm DCL đầu tuyến nhánh rẽ Lắp máy Miền Nam.

+ Lắp đặt 1 máy cắt tại trụ 42 đường số 6 cô lập nhánh rẽ khi có sự cố, tránh nhảy máy cắt xuất tuyến 475E9.

4.1.4. Giải pháp ngăn ngừa các dạng sự cố thường gặp

- Tập trung thực hiện các biện pháp và nội dung quản lý kỹ thuật để không xảy ra các sự cố chủ quan như: Tiếp xúc xấu, phóng điện bề mặt thiết bị do nhiễm bẩn, đứt dây, đứt lèo, mất nguội và tai nạn điện trong nhân dân. Thực hiện các biện pháp kiểm tra, xử lý các tồn tại trên lưới điện trước mùa mưa bão…

- Tăng cường công tác quản lý hành lang an toàn lưới điện cao áp để ngăn ngừa, hạn chế các sự cố do người dân vi phạm khoảng cách an toàn phóng điện trong quá trình xây dựng công trình.

- Tập trung phát quang hành lang lưới điện, không để xảy ra các sự cố do cây ngã, va quẹt vào đường đây.

- Tập trung xử lý các khiếm khuyết trên lưới điện nhằm phòng ngừa các sự cố tiềm ẩn.  

- Kiểm tra điện trở nối đất, hệ thống thoát sét nhằm hạn chế thấp nhất các sự cố do giông sét gây nên. Lắp mỏ thoát sét tất cả các đường dây tại vị trí có mật độ giông sét cao.

- Gửi thông báo an toàn, làm việc với các nhà máy VBL, Daeryang, Daiwa đề nghị khách hàng thay thế FCO đầu tuyến bằng máy cắt để tránh các sự cố do quá tải FCO gây nhảy máy cắt xuất tuyến.

- Đưa chức năng bảo vệ thứ tự nghịch cài đặt rơle máy cắt đầu tuyến các nhà máy Thép để tránh tác động vượt cấp nhảy máy cắt xuất tuyến.

4.2. TỐI ƯU VIỆC LẮP ĐẶT TỤ BÙ

4.2.1. Tình hình bù hiện trạng

Hiện nay trên lưới phân phối Điên lực Liên Chiểu có 40 cụm tụ bù với tổng dung lượng 12000 kVAr. Các xuất tuyến cũng đã được lắp đặt tụ bù trung áp nhưng do phụ tải thay đổi, các vị trí tụ bù hiện tại đã không còn tối ưu nữa. Vì vậy để giảm tổn thất lưới trung áp ta phải tìm ra phương thức vận hành tốt hơn mà cụ thể ở đây là thay đổi vị trí lắp đặt tụ bù sao cho phát huy hiệu quả kinh tế nhất.
4.2.2. Tính toán bằng modul CAPO

Do thời gian vận hành của các xuất tuyến với phụ tải max và gần bằng max từ 7h đến 17h đối với phụ tải công nghiệp (10 tiếng) và từ 7h đến 21h đối với phụ tải dân dụng (19 tiếng), trong khi thời gian vận hành ở chế độ phụ tải min và trung bình ít hơn. Vì vậy để có được hiệu quả bù tốt nhất ta tính toán với số liệu phụ tải max của quí. Sau đó kiểm tra lại với chế độ tải min để tránh quá bù.

Kết quả tính toán vị trí lắp đặt tụ bù tối ưu được trình bày ở Phụ lục 7

Bảng 4.1. Các vị trí tụ bù thay đổi
	STT
	Xuất tuyến
	Vị trí tụ bù thay đổi
	Vị trí tụ bù giữ nguyên
	Dung lượng

(KVAr)
	Ghi chú

	1
	471E9
	Gần TBA Phú Hạ
	
	300
	

	2
	471E9
	Gần cột 103 Ranh giới ĐLLC-ĐLCL
	
	300
	

	3
	471E9
	
	Nhà thờ Hòa Ninh
	300
	

	4
	471E9
	
	Mỏ đá Sơn Phước
	300
	

	5
	471E9
	
	Nhánh rẽ Bà Nà
	300
	

	6
	471E9
	
	TT 05-06
	300
	

	7
	472E9
	Đầu nhánh rẽ Kim Cương Kính
	
	300
	

	8
	472E9
	Gần TBA Daeryang
	
	300
	

	9
	472E9
	
	Gần TBA Daiwa
	300
	

	10
	479Ehk2
	Đầu nhánh rẽ Trường Hải
	
	300
	

	11
	479Ehk2
	Đầu nhánh rẽ Việt Lang
	
	300
	

	12
	473E9
	Đầu nhánh rẽ Đặng Thị Chung
	
	300
	

	13
	473E9
	Đầu nhánh rẽ Quốc Tuấn
	
	300
	

	14
	473E9
	Đầu nhánh rẽ Văn Chi
	
	300
	

	15
	473E9
	
	Nhánh rẽ N.T.Hiền
	300
	

	16
	474E9
	Gần TBA Hòa Phát 4T1
	
	300
	

	17
	474E9
	Gần TBA Tịnh Quang
	
	300
	

	18
	474E9
	Gần TBA HTX Hòa Minh 1
	
	300
	

	19
	474E9
	Đầu nhánh rẽ khu phức hợp DVTM
	
	300
	

	20
	474E9
	Gần TBA Đá Khánh Sơn
	
	300
	

	21
	474E9
	Đầu nhánh rẽ Cty 3/2 T2
	
	300
	

	22
	474E9
	Đầu nhánh rẽ Gạch Quảng Thắng
	
	300
	

	23
	474E9
	
	TTHC Q. Liên Chiểu
	300
	

	24
	474E9
	
	UB Hòa Minh
	300
	

	25
	474E9
	
	KS Quân Khu
	300
	

	26
	474E9
	
	Vạn Tường T4
	300
	

	27
	475E9
	Đầu nhánh rẽ VBL
	
	300
	

	28
	475E9
	Đầu nhánh rẽ Giấy Đồng Tâm
	
	300
	

	29
	475E9
	
	Nhà Máy Thép
	300
	

	30
	477E9
	Gần TBA Nam Hải
	
	300
	

	31
	477E9
	Gần TBA Ngọc Châu
	
	300
	

	32
	477E9
	Gần TBA Tấn Quốc
	
	300
	

	33
	477E9
	
	Đầu nhánh rẽ Thường Thắng Đạt
	300
	

	34
	473E92
	Gần TBA J258 T2
	
	300
	

	35
	473E92
	Gần TBA Dưỡng Khí ĐN
	
	300
	

	36
	473E92
	
	Gần TBA Nguyễn Trãi
	300
	

	37
	475E92
	
	Gần TBA Hòa Hiệp 2
	300
	

	38
	474E10
	Gần TBA KDC Hòa Phát 3T1
	
	300
	

	39
	475E10
	Gần TBA KDC Hòa Minh 2T1
	
	300
	

	40
	475E10
	Gần TBA HTX Hòa Minh 2
	
	300
	


 Nhận xét: Qua kết quả tính toán ta thấy rằng đối với các xuất tuyến trong khu công nghiệp các vị trí tụ bù được dời về gần các TBA phụ tải lớn nhất của xuất tuyến, các phụ tải này thường sản xuất 3 ca nên thời gian phụ tải max chiếm nhiều hơn vì vậy đặt tụ bù tại các vị trí này là hợp lý và kinh tế nhất, đồng thời ở chế độ phụ tải trung bình của xuất tuyến thì các vị trí này không thay đổi nhiều.

4.2.3. Đề xuất phương án thực hiện
Từ kết quả tính toán, kiểm tra lại với chế độ phụ tải min, có một số xuất tuyến bị quá bù khi tải ở chế độ min. Vì vậy cần thực hiện các giải pháp sau:

- Các xuất tuyến bị quá bù ở chế độ min cần tách bớt tụ bù ra khỏi lưới.

Xuất tuyến 473E9: Khi S<7 MVA thì XT bị quá bù, nên tách 1 cụm tụ bù Acecook.

Xuất tuyến 474E9: Khi S<9,7 MVA thì XT bị quá bù, nên tách 3 cụm tụ bù

Xuất tuyến 476E9: tách 1 cụm

Xuất tuyến 477E9: tách 1 cụm

Xuất tuyến 475E92: tách 4 cụm

- Xuất tuyến 471E9: Khi S< 4,2 MVA thì xuất tuyến bị quá bù. Lắp 1 cụm tụ bù gần TBA Phú Hạ. Hoán chuyển cụm tụ bù Hòa Ninh 5 về gần trụ 103 ranh giới ĐL Liên Chiểu và ĐL Cẩm Lệ.

- Xuất tuyến 472E9: Giữ nguyên cụm tụ bù Daiwa. Hoán chuyển 4 vị trí tụ bù hiện tại đến các vị trí sau: Đầu nhánh rẽ Kim Cương Kính; Gần TBA Daeryang; Đầu nhánh rẽ Trường Hải; Đầu nhánh rẽ Việt Lang. 

- Xuất tuyến 473E9: Giữ nguyên vị trí tụ bù Nguyễn Thị Hiền. Hoán chuyển 3 cụm tụ bù còn lại đến các vị trí sau: Gần TBA Đặng Thị Chung; Đầu nhánh rẽ Quốc Tuấn; Gần TBA Văn Chi.

- Xuất tuyến 474E9: Giữ nguyên vị trí tụ bù TTHC Liên Chiểu, UB Hòa Minh, KS Quân Khu, Vạn Tường T4. Hoán chuyển các cụm tụ bù đến các vị trí như sau: Gần TBA KDC Hòa Phát 4T1; Gần TBA Tịnh Quang; Gần TBA HTX Hòa Minh1; Đầu nhánh rẽ Khu phức hợp DVTM; Gần TBA Đá Khánh Sơn; Đầu nhánh rẽ Công ty 3/2 T2; Đầu nhánh rẽ Gạch Quảng Thắng.

- Xuất tuyến 475E9: Giữ nguyên vị trí cụm tụ bù Nhà Máy Thép. Hoán chuyển 2 cụm tụ bù còn lại đến các vị trí sau: Gần TBA Nam Hải; Gần TBA Ngọc Châu; Gần TBA Tấn Quốc.

- Xuất tuyến 473E92: Giữ nguyên vị trí cụm tụ bù Nguyễn Trãi. Hoán chuyển các cụm tụ bù đến các vị trí : Gần TBA J258T2; Gần TBA Dưỡng Khí Đà Nẵng.

- Xuất tuyến 475E92: Giữ nguyên vị trí cụm tụ bù Hòa Hiệp. Tách các cụm tụ bù khác ra khỏi lưới.

4.3. XÁC ĐỊNH ĐIỂM MỞ TỐI ƯU

4.3.1. Tính toán điểm mở tối ưu

Với phương thức kết lưới hiện tại, Điện lực Liên Chiểu có các xuất tuyến có vị trí liên lạc thuận lợi, trong cùng một nhóm phụ tải (cấp cho KCN hoặc dân dụng), công suất tại các TBA 110 kV đảm bảo cho việc cung cấp điện. Qua đó, ta sẽ tính điểm mở tối ưu cho các mạng vòng bằng cách sử dụng chương trình PSS/ADEPTS:

- Xuất tuyến 472E9 và 473E9 và 477Ehk2 

- Xuất tuyến 475E9 và 477E9

- Xuất tuyến 474E9 và 473E92

Kết quả tính toán như bảng sau:

Bảng 4.2. Kết quả tính toán điểm mở tối ưu
	Tên mạch vòng
	Phương thức hiện trạng
	Kết quả TOPO PSS/Adept

	472E9-473E9

-477Ehk2
	- DCL 30-4 ĐS3 cắt

- Lèo trụ sắt WXSin1 đóng
	- DCL 30-4 ĐS3 đóng

- Lèo trụ sắt WXSin1 mở



	
	-DCL LL 31.1-4 ĐS3 cắt 

-DCL 14-4 ĐS3 đóng


	-DCL LL 31.1-4 ĐS3 đóng

- DCL 14-4 ĐS3 cắt

     

	
	-DCL LL C-06 ĐS10 cắt

- DCL PĐ ĐS 10 đóng

  211,6 kW  494,57 kVAr


	-DCL LL C-06 ĐS10 cắt

- DCL PĐ ĐS 10 đóng

 188,94  kW   444,84 kVAr

(Giảm:22,69kW  49,73kVAr)

	475E9-477E9
	- Lèo cột 24 mở

- Lèo cột 36 đóng

- DCL 43-4 ĐS6 mở
	- Lèo cột 24 mở

- Lèo cột 36 đóng

- DCL 43-4 ĐS6 mở

	474E9-473E92
	-DCL 48.1-4 N.L.Bằng mở

- DCL PD Nam Ô đóng

- DCL 86A T.Đ.Thắng đóng

574,03 kW  1160,21kVAr
	-DCL 48.1-4 N.L.Bằng đóng

- DCL PD Nam Ô đóng

- DCL 86A T.Đ.Thắng mở

  539,43 kW  1150,12kVAr

(Giảm:34,60kW  10,09kVAr)


4.3.2. Giải pháp thực hiện điểm mở tối ưu
- Mạch vòng 472E9-473E9-477Ehk2: 

+ Đóng DCL 30-4 Đường Số 3 và mở lèo tại trụ sắt Weixernsin 1. Xuất tuyến 477Ehk2 cấp điện cho các phụ tải đường số 5 và đường số 3.

+ Đóng DCL 31.1-4 Đường số 3 và cắt DCL14-4 ĐS3. Xuất tuyến 477Ehk2 sẽ san tải cho XT 473E9 đến DCL 14-4 ĐS3 cắt.

- Mạch vòng 475E9-477E9: Đấu lèo tại cột 36 và mở DCL 43-4 ĐS6. Xuất tuyến 477E9 sẽ cấp điện cho các phụ tải đường số 6.

- Mạch vòng 474E9-473E92: Đóng DCL 48.1-4 Nguyễn Lương Bằng và cắt DCL 86A Tôn Đức Thắng. Xuất tuyến 473E92 sẽ cấp điện đến DCL 86A-Tôn Đức Thắng. 

4.4. HIỆU QUẢ GIẢM TỔN THẤT SAU KHI THỰC HIỆN CÁC GIẢI PHÁP

Công suất các xuất tuyến và tổn thất sau khi áp dụng các giải pháp tối ưu vị trí lắp đặt tụ bù và điểm mở tối ưu
Bảng 4.3. Phân bố công suất và tổn thất công suất của các xuất tuyến sau khi thực hiện các giải pháp giảm tổn thất 
	Xuất tuyến
	Công suất
	Tổn thất

	
	P (kW)
	Q (kVAr)
	P (kW)
	Q (kVAr)

	471E9
	6380,41
	1957,27
	154,19
	252,5

	472E9
	9128,45
	3791,81
	95,01
	214,24

	473E9
	10945,78
	3697,02
	94,97
	207,14

	474E9
	15149,53
	3819,07
	478,1
	929,59

	475E9
	6536,44
	2112,87
	68,94
	125,37

	477E9
	11594,37
	3728,13
	122,1
	261,57

	473E92
	5987,4
	1791,02
	72,07
	190,39

	475E92
	2277,73
	282,76
	13,23
	34,74


Bảng 4.4. So sánh tổn thất các Xuất tuyến trước và sau khi thực hiện các giải pháp giảm tổn thất

	Xuất tuyến
	Trước khi thực hiện
	Sau khi thực hiện

	
	∆P (kW)
	∆Q (kVAr)
	∆P (kW)
	∆Q (kVAr)

	471E9
	157,98
	257,35
	154,19
	252,5

	472E9
	124,52
	209,03
	95,01
	214,24

	473E9
	95,3
	207,63
	94,97
	207,14

	474E9
	502,11
	982,03
	478,1
	929,59

	475E9
	69,61
	127,99
	68,94
	125,37

	477E9
	123,14
	263,19
	122,1
	261,57

	473E92
	78,08
	202,8
	72,07
	190,39

	475E92
	13,35
	35,05
	13,23
	34,74

	Tổng
	1164,09
	2285,07
	1098,61
	2215,54


KẾT LUẬN CHƯƠNG 4

Qua việc tính toán các chỉ số độ tin cậy và phân tích các nguyên nhân gây mất điện và so sánh với một số nước tiên tiến trên thế giới, ta đề xuất các giải pháp cơ bản để nâng cao độ tin cậy lưới điện phân phối trong luận văn là:

- Giải pháp lập kế hoạch giảm thời gian cắt điện công tác

- Giải pháp ứng dụng tự động hóa lưới điện phân phối

- Giải pháp phân đoạn đường dây và nhánh rẽ tại một số vị trí còn thiếu phương án chuyển tải

 - Giải pháp ngăn ngừa các dạng sự cố thường gặp

Các giải pháp này đều hoàn toàn khả thi, ít tốn kém về vốn đầu tư.

Bằng kết quả tính toán trên modul CAPO của chương trình PSS/ADEPT, ta đề xuất giải pháp dịch chuyển các vị trí tụ bù sẵn có trên từng xuất tuyến đến vị trí mới. Đồng thời kiểm tra lại với chế độ phụ tải min do có một số xuất tuyến bị quá bù khi tải ở chế độ min. Vì vậy các xuất tuyến bị quá bù ở chế độ min cần tách bớt tụ bù ra khỏi lưới. Giải pháp này hoàn toàn có thể thực hiện được, chỉ tốn nhân công mà không phải tốn kém vốn đầu tư về thiết bị.

Với việc tính toán trên modul TOPO của chương trình PSS/ADEPT, ta đề xuất giải pháp giải pháp thực hiện điểm mở tối ưu tại các mạch vòng 472E9-473E9-477Ehk2, mạch vòng 475E9-477E9 và mạch vòng 474E9-473E92. Đây là các xuất tuyến có vị trí liên lạc thuận lợi, trong cùng một nhóm phụ tải (cấp cho KCN hoặc dân dụng), công suất tại các TBA 110 kV đảm bảo cho việc cung cấp điện.

KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ

Hiện nay phần lớn phụ tải công nghiệp của Điện lực Liên Chiểu tập trung tại các khu công nghiệp Hòa Khánh, Liên Chiểu và Thanh Vinh mở rộng. Đặc biệt là Khu Công nghiệp Hòa Khánh với sản lượng chiếm 80% tổng sản lượng điện lực. Phụ tải dân dụng tập trung tại 2 xuất tuyến 474E9 và 473E92 chiếm tỷ lệ 15% tổng sản lượng điện lực. Qua sơ đồ kết lưới ta thấy rằng các xuất tuyến trong khu công nghiệp đều có các vị trí liên lạc với nhau, có thể vận hành linh hoạt để nâng cao độ tin cậy cung cấp điện, các xuất tuyến này đều có tổn thất dưới 2%, riêng các xuất tuyến dân dụng có bán kính cấp điện lớn, tổn thất trên 2% (Xem bảng 4.3). Một số vị trí kết lưới chưa được tối ưu, tổn thất vẫn còn cao, các vị trí tụ bù lắp đặt trước đây không còn phát huy tối đa hiệu quả bù kinh tế. Vì vậy để giảm tổn thất điện năng và nâng cao hiệu quả vận hành, ta tập trung nghiên cứu phụ tải tại các xuất tuyến KCN Hòa Khánh và các phụ tải dân dụng trên. 

Qua kết quả tính toán phân bố công suất ta thấy rằng sự phân bố công suất tập trung ở các xuất tuyến tại KCN, tỷ lệ tổn thất trên các xuất tuyến tại các KCN này vẫn còn ở mức cao. Các xuất tuyến dân dụng 471E9 và 474E9 do đặc thù của lưới điện có bán kính cấp điện dài, riêng xuất tuyến 471E9 có phụ tải lớn là KDL Bà Nà đặt ở cuối nguồn, phụ tải sinh hoạt nhiều, hầu hết là đo đếm hạ thế nên tổn thất công suất cao. Qua kết quả tính toán cũng cho thấy điện áp tại các nút lưới điện Điện lực Liên Chiểu đảm bảo điều kiện vận hành. Công suất tại các xuất tuyến không bị quá tải. Do đặc thù lịch sử và quá trình phát triển phụ tải, các xuất tuyến được vận hành với phương thức kết dây cơ bản như vậy để đảm bảo cung cấp điện cho khách hàng. Các xuất tuyến cũng đã được lắp đặt tụ bù trung áp nhưng do phụ tải thay đổi, các vị trí tụ bù hiện tại đã không còn tối ưu nữa. Vì vậy để giảm tổn thất lưới trung áp ta phải tìm ra phương thức vận hành tốt hơn mà cụ thể ở đây là thay đổi vị trí lắp đặt tụ bù sao cho phát huy hiệu quả kinh tế nhất đồng thời tìm điểm mở tối ưu giữa các xuất tuyến có vị trí liên lạc với nhau để giảm tổn thất. 

      Sau khi tính toán các chỉ số độ tin cậy và phân tích các nguyên nhân mất điện, so sánh với chỉ số độ tin cậy của các Điện lực khác và nước tiên tiến trên thế giới ta thấy rằng các chỉ số độ tin cậy cung cấp điện của Điện lực Liên Chiểu gần bằng các Điện lực khác trong Thành phố Đà Nẵng, tuy nhiên so với các nước phát triển trong khu vực Đông Nam Á và một số nước tiên tiến trên thế giới thì vẫn còn quá cao. Để giảm các chỉ số độ tin cậy cung cấp điện phải giảm thời gian các nguyên nhân gây mất điện nêu trên. Điều đó đòi hỏi phải có nhiều giải pháp triển khai đồng bộ. Từ đó ta nghiên cứu đưa ra các giải pháp để giảm sự cố, giảm thời gian xử lý sự cố, nâng cao năng suất lao động để rút ngắn thời gian cắt điện bảo dưỡng sửa chữa. 

Tính toán điểm mở tối ưu bằng modul TOPO của chương trình PSS/ADEPT ta đã tìm ra được điểm mở tối ưu để thay đổi kết lưới cơ bản, giảm tổn thất. Tính toán bằng modul CAPO ta tìm ra vị trí lắp đặt tụ bù tối ưu,  từ đó đề ra giải pháp dịch chuyển những vị trí tụ bù để vận hành có hiệu quả kinh tế tụ bù hơn. Các giải pháp tìm ra này hoàn toàn khả thi, không phải đầu tư tốn kém vì tận dụng những thiết bị đã có sẵn trên lưới. Khi áp dụng vào thực tế sẽ mang lại hiệu quả cao trong vận hành, giảm tổn thất trung áp. Do thời gian có hạn nên số liệu nhập vào chương trình chỉ là giá trị trung bình sử dụng của các phụ tải vào thời điểm các phụ tải sử dụng công suất cao nhất (đa số là giờ bình thường và cao điểm, giờ thấp điểm có giảm hơn), để tính chính xác hơn  trong tương lai chúng ta sẽ nghiên cứu xây dựng đồ thị phụ tải đặc trưng của các phụ tải trong một ngày để nhập vào chương trình. Tuy nhiên, vấn đề quan tâm của chúng ta hiện nay là việc giảm tổn thất trong thời điểm cao điểm và bình thường của phụ tải, trong thời điểm thấp điểm chỉ cần kiểm tra để tránh quá bù cho xuất tuyến. Hơn nữa thời điểm thấp điểm ngắn hơn so với thời điểm cao điểm và bình thường nên tính toán vào hai thời điểm trên có lợi hơn. Ngoài ra với việc tính toán, phân tích các chỉ số độ tin cậy cung cấp điện và đề ra các giải pháp nâng cao độ tin cậy, ta nhận thấy rằng ngoài việc nâng cao chất lượng bảo dưỡng, xử lý sự cố thì việc lập kế hoạch công tác đóng vai trò hết sức quan trọng, ta cần tập trung mạnh mẽ về vấn đề này để thực hiện theo các giải pháp lập kế hoạch đã nêu. Bên cạnh đó giải pháp lắp đặt thêm một số thiết bị máy cắt và DCL để phân đoạn nhánh rẽ  và liên lạc để nâng cao độ tin cậy cung cấp điện cũng dễ dàng thực hiện, vốn đầu tư thấp do tận dụng được những vật tư thu hồi có sẵn tại kho Điện lực. Ta cần phải thực hiện tất cả các giải pháp để có thể đáp ứng được yêu cầu chỉ tiêu do Tổng Công ty đề ra và ngày càng tiến gần đến chỉ số của các nước trong khu vực.

     Hiện nay tại các xã miền núi Huyện Hòa Vang được cấp điện bằng một xuất tuyến 471E9. Với địa hình quá dài và rộng, phụ tải lớn lại nằm cuối nguồn nên tổn thất xuất tuyến này luôn ở mức cao, xác suất sự cố lớn. Để đáp ứng nhu cầu phát triển phụ tải cực nhanh tại khu vực này như KDL Bà Nà, Khu Công nghệ cao, Khu sinh thái Golden Hills, các khu TĐC dọc ĐT602...với tổng công suất hàng chục MW đòi hỏi phải đưa vào quy hoạch đầu tư TBA 110kV tại khu vực này.
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PHỤ LỤC

Phụ lục 1 : Sơ đồ nguyên lý các xuất tuyến 22 kV

Điện lực Liên Chiểu
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Phụ lục 2 : Số liệu đo công suất các trạm biến áp 

Điện lực Liên Chiểu

[image: image61.jpg]UUTT__ wece  goot [ € [T& @ J¢ oo | oo [¢ [ ver | ¥oee | om  owem %
DRI wwe s | O [u m [t Tm | = || s an B
owE  wwe  on |t |w o |w @ |m @ | oE | o | oz am I3
owe  wioy oo | rat | w |0 @ e la e [vww| o aw =
0
wets  wes o0 | ee |e= wm o x |a | s |J%] = [
smset  wes  ti | s lex wm o oW w0 (w0 | o | soe | o I3
vz wen e | se lw o w la w |o s |w [swr|on o
THTEL Wi s | ew [ew m [a @ o [or | 0w | ¥ | ow 3
Tefe wente | in [ @ la e (o o | [y o 3
5 00 S 0 (0 3 3
W er | P [ @ (€ @ [oF S | % | fow [ 0 3
wra Tt | o |we m (e ow |w |z | w0 |swz| o Ed
wiey 08 e lmom ooz |z |z | |see| o ®
wre oo | e |me wm [s ow |w la | ow || o z
weve v | om [ w [w w (w lar | e e [ ow 3
o e | e [sw @ o & [w & o o on i3
oo | e e {E w [s s | we [viw [ ow 3
TSt was U | ST e s w5 [# [z | 9t [ fwr | ox o
swsist  were %0 | s log m o oo | |w | o% |vew | oz a
owist  wseu e | v | owm o ow e s | |vow | o a
7 0
ooz BN g P a
oo wgor sw | ro [ s (v om w0 | o | soe | oz a
vuss  wem w0 | sw | @ e o e o | |vww|om o
Twra wee et | e sw W [m e [er ar 0w [vow | 0w T
Ture wres o | e [ w |w T T 1A A s
7 S ¥ 7 730 S0 < - 0 30 0 3 s
Tora  wes  To | 9a [ @ [ 8 [5|C CRE AN 3
swre g so | 6m (s wm @ we |us |m | s | soe | on o
usszy Wz seg o | swz| @ H
7 S S T 0 S 0 0 28 B T
T S VA 0 30 0 30 0 0 3 5
Uit wers vt | ter [iw @ v s or e [ aw | fow [ o T
ToRT  wes o | e [ [0 @ [® ¢ | & | foe [ o 0
L I P I S " O = R A 2 H
L T O S A = T S O O I B 4
owess e v | ow | w |o w e s | er |swr| o ssminaac] |
Cariie T
- W wn|a 1 |a |3
w | o | o | @ s
A% v | w ) w | | ws S AL
ey @7aa

NFHINIIT AN NEE TANOE
o 1yns aNpI0E 0¥ Oye





[image: image62.jpg]¥0

oo | o wwn om | oow [ owm s @ 2 & agvon] o
T e w [ iw @ = T e | T @
0 | omse | oo & ow 5% soez | o Trwon| 5
w0 | owds | owrn su | va lm om I soez | on e
T B T 72 - oz o RO TS v @]
C—— 7 T TR 3 e O vOR cibe o
10 [ ourss et i A o oz o T
BT T | o e R 5 o o 7% aa o 1
w0 | oot | oweo o soez | o Koo geevel
00 | owos sut se se lw o ju |n suez | on crwivos| o
CTH i e T T | Vo sIl @
7 T 73 o Yo [ AQRARDS va &>
R A W I 73 e o o] o
wT [ omeT | umds et IT RS w o o Tvivavel ©
o0 | et w5 w = | @ suez | ox viva| »
0 | owss | ot ot sn € w |a a suez | o wenwm| o
N T A TR & w0 T Tz o S
N T T - ' T o o Vi
w0 s pr— p A £ oz o v ]
B0 e . , A R v [
50 | v wirt o e m @ suz | o v apELYam &
w0 | o ost Vi | om @ oz | o iyaongu| i
i) ssgt sl m s c soez | g vor s
0 e N A 4 o [ Tanyim
(m ST Si e[ o ez o S voR] 5
EImmT i T A o £ — T mava | o
w0 e Yo e m |w E3 AR SNOL ] o
wo | osese w rema s | s s PR i
a0 ast o | oo lse m | o sz | w e Ere i
0 i Vo e w [T o 0 A i
0 EiTis AT A i T qore s o
0 g 7T A 2 ERVE STy o
w0 it T e @ [ T a A T OvaT]
a e s le owm o tow (a3 (¢ v | mom savavos| o
0 et I N sz | w w <oyavos| »
0 i A A - 17— ¢ vevos] o
0 T A T Vo [ G v i [
[ TV T S S R 17— o st T
BT T Wt ow | s [w [ & ar [w Vo [ TR v vl o
a0 P I - P A sz | w e sovavos| &
o0 wer ou | e | w lo om |s |z sz | ngm| 5
o T —ar £ EiA ERTE
PP P o K ) ) PO
0 ) om0 aies ——
| e | ey | ) w | | St e A
iy @ina





[image: image63.jpg]A SLv|

wo | ower | werr  wwe  sa | ok w o w e [ g TSR
7 G
w0 | wswes | owus  woe  sa | o w o w e e L
wo | owewn | oo wwn oo | 6w s w sonpnanmn oonal @
o | oeer | owiw  wr  om | s w o m | @
0 0 - N A 113 A - TARVARVEGAL| 1T
T T 700 7 2 A 13 A T ANVASVAGAL] T
T 0 S 75 O O 13 2 ) v EvIdA[ o
wo [ wows | owes wee €5 | el @ A VL D0 FLDE] 5
w0 | ozess | owen  wwe tm | oe ER D
s0 | oo | omit  wwr v | es o sy 5
0 0 T 5 S W W 713 A 3 o mval ¢
0 [ 0wy | owrn wen s | car 2 -3 AN EED |
AN RV T
ANV €
w60 | vowsoe | ooz wom 555 wonamsyme
ey n
T B T3 Fita VA VRIORa Al o0t
w0 | ree | rere “vival
7 0 A AR 3 I vival &
w0 [ oewic | omet  wsel  cr | 80 T
o yiva L ava| o
w0 | varws | osezao oo yivE o ava | %
mo | ooror | omey  wer e | cer wviowvon| s
T [ omrw wesr 1o 13 3
0 B . 7 1 O 3 £
0 [ S—T 23
O B T L i) B Weords| 16
wo | ouss | omes  won iy e ava | o8
o | oade  wwe s | e 5 wowas| @
T wisor e | ot < TRy Tl
WO [ e 5 A 3 < SN B s
00 wo o | ow [ pmayomwymeyon| s
[0} T 73 3 £} T
T 734 SN 53 rh FEC T U A
0 R 13 [ T TrLas o
w0 wor0 cimls AT EREVS|
w0 | oosps w00 1 oste Topnt gve| 18
0 wonn o anperarive on| o
T T S L (o) B voR] &
0 w | e a1ss i
wo | Ay | &by % % S & wgamine us





[image: image64.jpg]WO | OwrHe | gogey  wiee U6 | s s e | FOEL | 0B sants daveE od| i
0 | owes | ossree s | mpog sozz | wt e i w5
I T S A O A0 (S0 3 Fazr [_on s L o
0 ovrs | o ci [ wea (L ) ol
0 B T 473 o [ _mwoq i [ 05w e g
w0 [ Tswe | TweE G0 | mwoq ot [ 0w somie e 3
wo | owwe | oscen s | mwoa otz | 0w oomie | 1
@0 | osa | owses o1 | mpog stz | o5 comtg o] o
w0 i £ | wpos sozr | o oets ol e
Wt [ G0 [ _wrea T [0 swe LTINS
T i3 " T [0t o
w0 Tor TT [ g (0 T e
B Todte w95 | 0 @ W | & T [ 0% oo Torm Aol
@0 L I - stz | 05w wromavaa|
w0 owet  wws g |t |1e wm |o sz | o o wnonvann| &
0 4353 o | _wpoa Tz [ otete CormviAl o
(1) £ O S T 720 3 T [ 0w o SmAl
Wt 5 A (I R 2 R - A 3 ¥tz o oo | VI VOR 18 You| o
w0 ToEE  won R ot [ o e o Sw &
suss  wwm e | em 1@ o o sz | oo oS g | o
00 6 s sore | e smaw aomt v n| i
T B S T T 53 T [0 see Ty ]
T [ - e iz oz o oumne g o
&0 (I T T A - 3 0 BT T T ]
Wt Tag w0 O 0 [0 e | LSRNV DTRVL @
w0 owrs wen o e om |w stz | ox  oame v | &
50 omsi  wggs s w wm |w sz | 0w cave oovaval 1
1) T T — T o [ 0 AT T oV
7 - & Tz [0 ek SNTTTELAL
) 5 T BT v w1y T 0w o O s Ay [
Wt [ T e o [ 0 o ARLOVI G
wo oI g g w = % sore | o o st apaat| o

w0 o e Ll

g

> a o

w0 voes o o

w0 | osefs | ooere e 3

Lz B A snal

@o | omre | oesss e | - |

i (s el

wo | ouds | wses vaee Py St

a

w0 | vuwte | oweoe 58 | o

w0 w0 | [Mmwmln ] o | e | om0
8 ) omb o N
R | W | N v oww | w twl w | | ws s T us
ey @7aa





[image: image65.jpg]o0 THIIE HELE LT} g 1w o |v 2 |z | o | fore | e smoe “HNIA HIVHL Q50| 15

ot o W s e s

R T o oSt | e | g e

& T ot oot fanl

AR AR ] T T s e i et L

o | oo | Gwts w0 v | W o o m | |m | |vow| B wes s

N I e U 0 AN -l 0 0 O+ i

ottt mv A b

o e

o e o > T T B 1 s 111117171

i S D A A A

, / i

wo | ot | ooes w m e S ——

B et — T

AR oA e e ot —tie e

So | owit | %id wne  on | T e & @ | |a Vot | & oms | wwsomiiwa &

ol owor | bmen W | ow | % |F 8 % |3 Voct | i ian it

vt 1 = ot T o

) -~ s i i e

i o o - ot o i

ot | o = e o or ot o e &

ot | ot i & o |n o |x = Yort | Tt o

onas | domone 5% A Yot | oo S|

prol I A A I R Yort | i o s v ¢

i & o it Soic i

S i S o ot o sty

L i o ot i Mot

e 5 B A s

o | oo H R R e |m |w Yort | a1

oo | comta | oocres it A A il Yoet | oo Pl

im 5 e i o

am i ettt o et ot

amh

| o B I L L L o R B R T

G | wlwlE R FEE N[ E | aoobves

P P e i -2 A O 0 I B oty ovna|

oo o

e - e

i A - e

o = e T e o e e

e | vact | o o A

o | dart | o e I

S50 | Ucesel | eTidier §TE - 3 3 3 oo_| ¥oer | ot eweste TamL[ o

) ) [ En Wn | @ 2 = = o | b | v
W W T r—

| -ny 48 £ s ial bl w | owen | wes LTS bt =

pdy b





[image: image66.jpg]TOLTr | 00Eve e CHRVEIVOH] I
To0r | Tm e 4 5 o el
s | 0wt 13 TOS I b Ioa | T
osess | owent a igmtonmg| st
s | veve a m g ganon| a1
o | rnge I g [ ox
s | poere o T el 1T
[ AT 7 TR vOH] 0
ToegT | voete 0 SESAE S0 6
ossss | oore = o vagmen|
owsrs | owsn g s wvoa o] o
Tz it YD VORI
ToIT | o pog e ©
[ (3 Soantval
ToRE | Twee 3 ponvl €
owsse w copaseval ¢
woerst 5 anoTERA| T
I s

TETDT T T NLONgE]

T T a1 TN onge] &

g Ny gan] #

s anasivon| =

woseze N ongs| ©

wostye sl

s Seng wat o

773 L GE LI 00N so]_or

(1553 TL NG L IGAON 5ol or

ToodaIT SHGED L 1¥5 0

[ W Al %

syt | omge AR
T | Tnee s Iyl B
TEeTr | Tuc T W g rvea] o
s, | onHe N v [ o
TOCT | 0w DI 55|
woszeie o o

wosrase Comrvm | &

[TiEids I I g v

oot T oS g it

T Crps TviLAL [ 6

oAy T omEe| &

ot oy vanomae

e ayayaaye| o

T oA ]

Ay | &by & g us





[image: image67.jpg]O L L four | or o0 ONVIL ORYAD| &
ey wlE E & |2 Ve o P
on ie 8 b @ |3 Voot | i awn | wmepoinwal 5

iy mm o i — A
i = ot i e
L i Toer i i
e T e A e
e e B |mom |m Yot | o cunitiven]
e e e @ |z w |@ Yot | iz Ganziva
it s Foe i )
e e e o T e
ot i & Toer TTEm
T e T & e B %
vz o i @ |a w vorr | [ —
1wy = Toer s
AT = Foer i T a5
cuete e | @ | " I —
iy i s e
S e Toer o vt
e o lm ow s Yot | i it
i ooE g Yot | i a1 o1 o] &
st o | @ |g Yort | o vatnvaonval
iimi i it it
e i T ot i it
i = Toer i e e |
e e e A e
st N Yot | oo &
riod i e w (% Yot | i jierini
7t i Tar
e ot i b
St e 2 oo e
o e R S
% = Yot | o i s
ouger il Yoct | oux v &
S i i ek i o T
S He e Foer oz PR s
"t i S
S e T A T
e s w | b | w |a Yot | o v
b on |ew i o® | Yort | on i
£ s i T
[ [ ) Ll o | b | e
W w o a o

s | ¥1 w | s w v w | wen | s uTSC gl us

oty »Ieq





[image: image68.jpg]o | ooee | omdsst  wees  ont | v lew wr |m e lm |ac sore | om a0 < ips vl oo
ENTT e v | 5 e | SRV i 6
i B S 7 ae T Tor o | Eiokin |1 AVEL NGn V] o
a0 | w0y wes vy | oot [te v 5 6w For | o8 e 555 e Bl i
wo | wwsée | vowsr  wwa t6 | vo | @ |2 w = | w [y | & s |wmonammgoiowe] s
L} [} (g 0 A e T
i W 733 & o i | vor | oo TRV VA 03 413 %
[ - 3 | o | oo L IVR AL G
g0 | oot wess "o et o | soz | o U SHYO AT 16
a0 | it e o s o | sore | oo o smwivon dc| 6
&0 | mowT | 0wl Wi & g e Vo | on iV hd ay om0
F0 | s | varE Wt & % T A s A
T woes s & W o i sor | oo IV 30 &
G T & Gl | o | o FRONL A ML 2
o | st | omes  wwe w @ o o | sor | o Frvmvon|
wo | voge | ovoer e w = i | sore | oo oviimamEE
T T A 733 & i3 (3 A T TonmE]
T oodin o & it Fi3 o | oo D 0 [ o
N T 7 e w5 £ A SRR 0 90 T
w0 | e | o00n W & [0 e | o | o BDRLH NN 18
o | g e w = |« P o | so | o smwtyor| ©
wo | e | oot e @ w | =t o | soz | o Lmvor| @
w0 | aossosc oo w v i w e | sore | oo s vomas| &
T 5 BT (s 53 o | oo SEwyoR &
T T3 & o |5 o T A SOl o
T T % w5 i P B A L
N B T 7 & A Eg v | o pri
0 e wsest w w | i« o | o | e o 110 iys g | &
wi| e | susm sorse € s | & o | for | o s yos e g o
) [ T & % o 5 5[ ¥ort | © s syann[
0 740 N B (T i3 00 WA TS AL W
o Vo | & R A AT AR W
P R TE | moa FANE [y | o ooVl @
wo | dosves | ootonr s e o (a ow | ar | soe | o o pryoR @l o
wo | wewee | owss  weor soe |t @ le o |m o | sorz | o s ool
7 T A T to [t o e @ [ | vor | o T 13t yoE @]
ETr 00 A OIS P Y5 10 [
i 3 P PR T ww % & e e [vow| & wma el GEa| o
N T T L T I T B 4 e T
oo | owee  wero w w |a o= |m |& | |fow| oo eoow | wewmennandomn| w
wo | owir | vacn  weo L - P - O S I g o
T T B T P S 0 5 I AT AD 36 &
@ w | [ERonle 21 ]% ] | |em
8 w wan args ——
o e vioww | w tl w | | ws S &
@8y @





[image: image69.jpg]L L O A T R T A A L B £ el
ot wes 6 | fa s o oo oo |% | [ vew|on s vt g
e S S N - 2 N L P e O Vivave
5 e = 2 ] g
S — T 2 " - - e
: ] AL
v wen o | s |u m [a w |u e | w owe TR GG
o a— 3 7 - o s
L — T 5 Fi "D “isva
7 —r 2 - FA6 [y Te | ORpEoa a)
T EE R E-ErEE P i austs i i
[ - E A chpsva
iy o w St fu | v e s i
L — = Fi o i i

2 — T T

7 — o e ot

L AN = Fe o Htant i

e wn ot | i e @ |a = b | e & B v

Cwrw ot ot | ok |ie m |a = b | o o igoon]

7 — o L EETE

iy o) — e i i T

i T o i — o et |

T e = P oo Tk

ot wr  n K s f | o swe ouotianan

s e e @ |5 = F | on wew | wonamwd oa-nd

s it s H s | e Goete o tps vl

i — i i3 i o et e

= Fae oo i vevannd

Eo —— e 3 i 7 e e 1

3 - AR s

" Z |a B A VoA v 6

14 % |a = Frr | o otom | comoivndios v

ot 5 & s S

oo o s =

o 3 s sy

B[ e[ 0 A

: f

ooctant o | ol @ |2 w x| W | mrevon)

o7y o o 0

Tiecire i n T e Yo [ Tiheve

s st | o o m @ e |z | w || @ oee ALl v
bt on | 5 |t w & i |t | |sow|on "G i o cas ot
5 e o e pur e no:

w | memls TTele T, e
w0 w T —

g R 23 st £ a) {v) | wen | W ITH g L. s

iy PIq





[image: image70.jpg]9L I 7N
T T L 1 o [ Vo | YAV AR b
o | T T o (v e | AT w0 ERRCAN it spaa oo T
o | oare | o e | ot e e L& |w | s | o e
o | oo e P P o | o | o piic|
Y 1473 te v o i £ vt | o R Y]
T Ve Y & S vt o o . et Aol
o0 o o i 2 Tt ol
T on |t L | o | o PTHL S
w0 | ot | oo W o |a W s | | oot | o U bt o B &
@0 | ot | oorre s 5 12 en | om v angaas|
S0 e | ortor o e oo | o ToRph AL Aol 1¢
G0 owen | oo 16— i L W 2 e
S5 ot - &5 o oo TR SN
Tt L S| ot | o RV AUAALAYE ]
w | @ ot | | ah 22 supaato| %
boct | an |
Faer ot Al
e Face oot ik i
it "ot Al T
T TS| SuERE 7 T[T [vo | [ Fot | T T
o | cort | o awsen i @
an | vact | wo s @
o | vorr | wor irev e @
i o |t e Tt
Frab AN EEA e
TR o 7 L LT i A Tt
oty | ot SuamEe [ [ 10 [ 05 G5 EE g
b0 | own | omen s osw | s | m e e | | ou | o s @
o | o | Coer  seor  ow | ow | ow O O e R g e @
e B Tt
e Fier [ un R T
T N R T L L T 1 At g Vi 6
Eod i ot TALDS HERDN 5] ¢
w0 | owens | owewen o | e o |we [o | o | o | o G Vet nps o 13a| ¢
o0 | oorose  sses  on | ow leeom |k |m [or | a | jour | o e
T T T N O 0 020 S 20 W 2 St sl
T 4 72 - T 2 STEL Y I
oW ooty T s L L VORI AT ]S
oo | 0wt Eie s ERE B[ e[ P | VOHTEA R A
0 | s w0 | fe | m |k @ |o |w | e | oot | o Tpmavel ©
wi | o0 | oonet s on | ow lte |t s o lw | oe | vowr | ox Spmmaval ¢
i 3
[ ) ) Ll ol 2 = = o | b | v
w w wat i —

| Yy 48 £ s ial bl | wen | ws T f e »

Py »3q





[image: image71.jpg](AT

AT

73

FOL

0%

OYED 208HLYS R

Ed E
£ T T T SO | 0w T Ty E] i
w0 | ook | uae W A T
wo | gwes | owewt  sese  te | g |u ow sore | o oo |
wo | oo | ooger st v | s |we a2 soze | wor o sy o
T T 3 W €13 & o | oo et Vo] &
£ 7 T < A 13 g Sor |0 i fluc o
i T T (g o | oy | B FIVELLYS [
O A - O | O ottees |0 N EIVEL LS V[
@o | dures | owey  weo £ | o | sore | oot cmem | EWHILS V| @
sore | o eures wia sy e -
o | ot eiirs AT
i A A T | _wwee o | oot e v e
N S W B 2 ST o oval o
w0 | owde | vewe  wel  &v | Ll o [ o0 T TEEE0 D] K
wo | gure | owsse  wer o0 | ent sorz | oo oo o] @
wo | gowss | owsert  wsee  os | ow sozz | oz see os0s| @
O T 1 o | et TR T
S I 3 B AT IR ONRIO ]
P T 7T 30 B AT LRI ONGRT L
O B i 0 AT T ORaANORTAL]
wo | dwsss | owrer  wst w5 | ca A o yagal i
@o | veenr | owtiss  wser  f0 | ew sore | oot sarr o vaIsal o
swo | gearne | ooee o soze | o ome | csnomy vt a
7 T TS B A BT EA A
0 A TS5 S W3 T o I IR OvE 0] T
T | o ety ve | oo som | o Tt g vl T
L I B L T T | 0% oo T FrvEL| T
sore | ot owem s sorommana| o
sore | wsr  oses aworonmanam| ¢
o | it ok [ A
i NI W 3 K3 N T A T A7 TS oAl L
T [ T 3 T 0 (2 A+ i) T
P o | E e TR ORI AT
wo | wowst | vower f0 | e O I O O ) 2 e L pEaonoRana| ¢
wo | owes  wen  se | ew fwe w e w lw o | w [ 6 ows suagons gl ¢
T S T 0 72 O SOmEvEICH T
(I 4 52 N S 30 V.0 -~ - 30 A T A Sapitve T
[T T
WO | BTG | T T | wwee N T | IReqmEmT L]
wo | ducss | oot wen T | ce |ew o om (o o |m (me | 8 | o | o e ol €
wo | wsowe | vosn  wer et | co e om |0 ow e le | o |vuw| ot emw sanaongal ©
T | wovt erer st | o [ W ¢ % [x g [ » [Fer| & Tl T
) w | [Pmonle 21 ]Y ] | |em
0 ) wan args e
| o | T 4 w i wn | wen | ws aT9e e ok
dy @





[image: image72.jpg]TV T
T TS I A 1 %[ Fo [ & 5 YD Ao
I - S T I a2 ARG FCVESHE -COR OR] ¥
@0 | oo st w @ ar | soe | o vagmigaso| T
wo | oo | owrse s s o |w o | sore | oo s iganan| o
(1T B £ T & [T [ A L V0E G T
I A 75 & o | yo | o TETvOR KA 6
70| oo wior (T a3 a5 sor | oo (A
o oot w [ | o | o TRV I L
dwvers | dwe w @ | o | souz | o 2 cmmevoRacE o
0| woort w m | o | sorr | o o mmevonac] c
0 T & [ | vo | o TRV G
T | rors s o | oo A T L
G e a5 soe | oor P T T
WO | ToeE | o & |2 [ I TRV 1G] T
wo | verset | owsie e w w o as | soer | ow an v e ganon| T
sty x
IR Oy vEe] (3 (T A— A T
T R O T 2 3 s (—1 SV AL I
(0 T T £ O S 7 S0 T - (3 At TV AL JE] I
L T T BT T 2 [ [ (] [T VAN AL IT]
L I O I e - o w om oL o T 0
g | v owen ot | ose e ow | o |w a o m @ogaac n
g0 | oosone  wser g | et luc wr |w @ |m o oo evvos|_a
R O B T -0 B 3 {7 i m— TR T
O T O -2 S B (3 (A1 TS VEIVOR G T
T T £ S T TS S . o | ox i e e o0
T | Tnr s 0 | D% (e w (% @ [t R ] TIVORGL0[ €
g | wcwt  wrz 56 | T e w |m om |m e | sour | 0w w0 w covmavoR D 6
g0 | oodse  wers s | ool o la e |m e | gorr | ow a u covmavord@| ¢
T T S T T 7 S B 71 o | ox W S CVEIVOR IG5
O I B B 0 2 1 7] o | oo T TVEIVOR T
7 T T T N 3 A T Cgvaya
T | et wes € | 90 i@ w [ @ |8 A TEIVAIVOR 30| €
LI I R A A s | soer | o o U civavOR D@ €
g0 | owee  wrs  ee | su loe o w |l owm lwm s v | ow @ comvayan
T DT g
@0 | GOTETT | T 3 (T N N D S E A
[ Ty
Wo | sare | iwdv  wee 0 | (B (@ @ [ & |& |& | % || & @ D AL B
wo | vorwe | oo st | mpoe O A R I e I = e o
o | vwent | oo g | wpon P A P I I o e
w0 | e | ooiws Wt E6 | cor |oE e %t Jont [ | eor | oo | e E I S
) w0 | [fm@nle 2] | |wm
0 w wad  args S
oo | e | Vi o | A w i wn | wen | ws  a9e L5
@y @





[image: image73.jpg]70

FOTT

o
) v | or | e 3
G T wmr  6F ey Foer | o =
w0 sz wee  sa o | sz | o H
150 omgte  weee st 1 | soez | o sonpnt ovis opmu| 12
w0 0 G | o | o Al
T 1 | o | T L] &
WL (S 1 A T3 0 T (T e N A i
o gy e TU o T-T0 oivYs ngEn| 12
srs owem o g5 o | swr | @ sz anond imangal
vwfs wics st 1 | soe | o ysamuronpm| o
577 2 11— T | o | i P
w7 T 2 4 15 | o | 1 THT o
T (1 £ B A—T3 v | o | S @
0 T | Foer | o0 TS AROREAL VAN
w0 osy wat se o | voer | o iy vans ovo| ©
owoL  wen co ast | yure | oo 093500 L | @
w7 T 4 S—T CE T Y5 ANGnE AL VA
A I A1 | o | v oiDs TS [T
WO T s ve e | vor | o T 1 o [
0 [l T T2 e | et | ot e and oL
0 o | soez | o wimenaom|
for | oo ol 1
0 5 | fur | s Nempmai| o
WL CrA— T [ o [ oo v 6
T [ a—y T | o | FVEL Ly &
w0 [ —y et | et | oo TRVA e[ L
w0 Goitss  wers 5T st | vaee | oot TRVAVE ST 5
160 L R T aoe | soez | wor aiyvansova| <
soze | oot 6 o v oy | @
&7 TR i (A e FECEA
eI I
(AN Tl S va G
W [ T | O 23 W[ Fo | o e T |
i m
wo | owser | omoe  weo i | cwr st | vore | oo gemos ctanpnvansova| o
0 B o0 73 O 3 T A ctonyNyansl L
0 0 B O 7 153 e | v | v o oI vams oval .
0 A ConyN vans ovol <
AR SoNyNvans ovl +
w0 | vovms | oo a1 o1 |euz | wse o soynvansowa|
o | voer | cwois  wenr s | s | voer | o somes | ¢
0 0 O T30 T3 N A N7 VAT o] T
0 w | @ o | o | @ S
2| W | v oww | w tl w | | ws - e
ey s





[image: image74.jpg]I}

FOL

LR

A TV PO ANO AL

E3 ©
i i 5 T T T wee Tr oot o | 0Tt L VATV A
wo | var [ owder  wwr T | €5 [m om (€ m [m o | o0 o i a5 ¢
@o | vwes | oo wes  m | su & m (v w (@ sorz | o e g ©
wo | oom | oot wrt e | oo e om |s o« |w sore | o e s o
T g3

i e T A 55 2 [ 0 B T SV AT o
0 W S A .4 a T voer | o5 fww | FARpAd Ay 1
(o T (3 = W [F0 | & e | EVADVHANGRIIAI ©

wo | owte | oot war s s o | soer | ot smm | mOvmVORSEWAN ©
oo | vsre wses z 3 o v | o @ P i
T 73 .4 [ N A 0 A
S0 | o | oore Wil F.a 7 oo | on o o
T VR T .3 (73 T A TEEVELI

T o Wil LA 3 [ Ve g

o | ok wse @ |a = o [vow | & e st s | ©

wo | vweo | oower  ween s |u w e | vorr | v “ao crpan ignon]
wo | weer | oe st Ak 3 30 A 0 S T TG A o
0 [ P . [ 0 T GRGT A

() [} 3 % [ ¥ont |z ge | ARATIEL STV o] &

N T BT L3 T [k [ [ [ fw | oE e TENY0a IR &
g | vase s < w |z |z | |fer|on  omm oyrow| o

wo | ooce | owes  wess = [ A A I ) et huyoa o
w0 | vasor st 3 R A L o el I ) sisivoq o o5

0 (7 i .1 T o 1w {vw | ® e T e b ShEa] %

T 7 T3 2 A 2 N A S0 8 T

T | rern it 2 7 I 0 30 o] ©

0 Toagt 3 * x [z [ E [fm| & @ T

w0 | oo | oo " @ |m |mr | o s |ox b o G| ©
wo | vwes | owen 3 o |s s | o |soer| oz oo s o s o
T T 7 =z 20 A 0 A L yOR 10 o
0 W {3 f.a @ o N A T SR VOR TG
T S 3 .2 2 ] 30 A T £ VO IC o

(I T 3 @ er [ [0 (o 0% T VO Ja] &

g0 | owswt  waro o s |m |m | o |soe | ow = sy e w

o0 | vweor  wen 3 P2 S O e I st oys g o

T T AT 2 20 - 0 A T L voR

T I A Z T D 0 {30 T A3 VO O

T i 173 .4 T S O (A ERGE A

N G = A I T B TG VOR

wo | goss | omerr  swsen @ o fur e | o |som | om0 swtamvon| &
oo | oweie  wios S % |w o | || o w amyoran| i

T | wwcres et 2 0 0 A 3 v

@ w | [Smen L Ul e P
& W o args s
| R | e v omm | A w i wn | wen | ws a9e e =
sy @hea





[image: image75.jpg]LT T 000 OaEis ZONYRYG DL 6
TouT | oo 0mEs Ty E G o
We | oo omme | swioNpyedm| o
soze | w5 oms rpveam| o
A BT M pST T
o | ity 0w el v
i T v E Ll T
ARG ANy e G| T
5 sasas)
aweses | vwters ses e we (me |me | ow | voer | et oms rompyed| 1
e BT
T | OWTT W@t M | 6 @ = [€ L [0 [L | & |t | & @w Saatsnai] ¢
guwss | owrit  wes o | 0w e m |a s |x |e | owe | o | or o 11 gm0 1
Gzl
I} I} L B A T i 0T AN
TR
T | Ty A A T 2 V3 VoI | & v Ty o2 ayTE]
[ T I A R T L A ) VA V-Vl
a0 | o I I PO - sorz | € omm | tNEAAGmaNom| o
a0 | oo i | s (s 4 |a |a oz | 6 saom o yATEYS|
a0 | mees i - PR S R sore | 6 omoe muevaEve @
(T i3 (1 A VA 3 T Iy A VA [
N 7 vt T e v & & % [ T — VA VORNGEL] &
(72 T 2 [ voee [ttt | G ToNg A OyaK] @
T | T0IE T w ww [e w (6 [# Tom [ 08 smow A T
o | oo so | sz (s o |m fw oz | o ox ooy
wewer | vwroc i - A il sore | o ens s wmast| o
Tucés | 0wst A S T B GEL A
G S A 2 A 3 FiT A T By T
L3 () i Vo | oo S S vOR] T
L B S B - - T - VO [ 05 feus | O WOE wA AW &
et | oors  swe 65 | v |m s [0 oa |a |% st | 6 e | mmoMmmagaem s
oween | vootor  wice  em | ol o |s me Joe soze | o e oyagmvos| o
T S T 3 I 3 £ T
7 T S 3 3 S S 1 28 T A i
T | vealt were 0 | 66 e @ v w _[a T T (3
TG | mEnE Wit ve | Iv (& w |6 W [ Vo [0 i
gwar | omroe  swer St | o e ow |w ow o vorz | 0 o q
oo | oo wivs  te | tw e w |w w |w sorz | o srom :
A T for | wea [ £ W s
w | menle TTeTNl T, e
0 W omn  args s
wmy |y Vi om | A w i wn | wen | ws  a9e e e
sy @





[image: image76.jpg]w0 | o | owcsess I i | w o |us | o | vom vants sonpvad| o
ey e
0 0 SO ST S T B
o | wh eete | U sanvesml ¢
0 A 1 N ST S T (5 LT
w0 | oy | owrisye 2 | o foc | ow | vww | o oswe | vwpempeyammm| ¢
we | wosoasw | vupewprvagml o
w0 | ooy | owrtoss s soznn o far | ov | v | o wwe | cupempeyemm| o
W _(8n a |
0 w | o | w | @

. f & gamine

| el e v oww | w 7l w | | ws T TR =
ey @7aa





[image: image77.jpg]w0 | oWl %660 0 BE_EL 3 T T A O VHRV] o
w0 [ oove I C— o g T A A SIS T
0 | woaT A S—rY o & o [ Foer [ o iow SpARTHVEL] o
w0 [ oswer [T W a EA A R ot AVITAID ]
@0 | ostre we 8L w © se | sor | o owew sy ey 1
wo | ousgs wee oy = ar E o | vorr | on s Hovam| g
NI CoT —h s i 0 A BWTEAl T
[ T8 73— & 3 T | vor | s TvEd v T
S0 | w01 | GmreT g 53 LA 0 A VORIV Ly ] I
w0 | oswo | osss o w ) o | vorr | o e |oronomum g o
T TR L9 O =4 & 0 A ST ©
E B T A 4 3 | o | i e T vl L
E0 [ oo | owEn Vo | en E 3 T [ Yo [ G Torvaans| 5
@0 | vecest | gseszer oo |t | m w an | sor | o sme o1 &1 om0 &
swo | vwrsin | omose s | e L om s o | sorr | o g s g
0 T 4 5w oo o 0 - L] T
0| Tow o | ToUwL T e [ o 5373 ol ¢
o | vowa | o ¥ @ |o |a | o || en s svmavar €
TER T
soswal ‘
wo | vwmes | oot I @ | e | e | o S5 | ONPAGHNEIEL @I 1
U Do
o | vorer | swre wey ew |t e @& Vatr | ox G | wstwen +ynivoR| ¢
T 4 % T O 1 Yue o e BT |
wo [ Gnoser] oowakt _wst v | sir Jte o it | & o | SRONENEAL G«
w0 [ vwer | vESm  were S0 | € 16 ® T [ 0w v UM ALz Y
wo | wewi | omoo  ween w9 [ s stz | o surie v 03| €
wo | oster | owsn w sozz | oo e aone| o
7 . A T A3 o [ 05w R o] T
T =
T iy sonyivadmE]
T [ o g GoNyNvaGm €
sote | oot awie ronynveam| ¢
w0 | omwndt | owvas e g m (e | oo | sow | me awe sompvadm| 1
T X
wwm wn|a 1 |a |3
© w | e o | o | @

. f & gamne;

| Wy | e v owm | w twl w | | ws S TR a
ey @7ea





Phụ lục 3 : Bảng kết quả tính phân bố công suất các xuất tuyến từ chương trình PSS/ADEPT

[image: image78.jpg]wrse | zoremn ommer Noozi2e] o] Guonunig sadrbie wonn o
werr oo o wasstrst|_ o] _dtueyung ] _doueyung | obue wng-y
wwe | o noww| oey] _ dgbueuwa | Gheiwna g ot
muwe | owsn [owoee oot hoozigw] _oay] deeyunsio] deyeturay o
meze [ oonn Jswo m wosstst]opa| _evugvse]_uenenugor| ueraur
meze [ esr oo o vy _ap] _vmpomnggug| ey etung ey zan
oz | owsent Joresee ot Nooziv] _oay| iepesuseu| cizoucsala foson
mise | wes Jmen e nowstenst|ome] ermownsos] erzmosol eizmison
e | wen Jmen nos| o] _sammosalmiuosaug mion
FYTIN FOTTT ey noe] _oa| uzowosain]  wseagay e
mens | zaeont [ieises Novuow] oav] wseates]  woiea osan
wost | omeenr smuis vovaw| oar]  wowa| _wwiig ipoun
PSRN YT o voausnre]opv|  wewns] wemoyn] ueaniens
oot | csonz Juss oot novuow] oy wemwmio] waors -gcaun
o[ ooz [ezon oot houow] oav] weerro| zwniey ausn
mos0 [ v o oa wonszsren] o]z onse] gy | cenionry
wenn | euwier onzer Joat vovz| ey pwnes] _peniTo oo
wean | wsicr owsrs oat vomeze| ey pwnio] wutey e
mwn | ewnizzumsoce oot noer| _oay] _winuos] o o
woro [ wres Jovw et wonaisnre| _oav] o] _coonuig™y | coomanany
worn | zmserz [ueacs o nooeuww] oay] _ceonwga| ionguen 7
noo0 | ewore Jumsecs [mom o nosson| _omv| _tonoeal emucnes 1o
— o p— atn] wew] o | sonm
sevmem, oy
Wmen st
sduy waung

e Buen U iz EBLLD
000Dl g st

naige:
oo Atewuing Mol 19mod




[image: image79.jpg]I i o] e o] smoon
o o o o voow oee]  cmoon| _amnon
o a o B wove] o] wmonu]  emons
o o o o nomstw] onv|  ommuse]  pmoon| oo
o A o i woorv] o] emou] Acon ou
o o o o voo| o] soow] omoon s
o i o A o] e mweorue] maonn| ey
o o o o voow| oee]  omoon|  zmoon s
o i woorw] o] zmoou] amcon ou
o o novow] ov]  omoon] arnarss P
o o niore ] swrvesna|_arnco 5
sy [wvws [win o nazmen] o] & muraes
P et o] _ome| wunwe] wwnuen | e
s |meon[wver voow_om] wwwew[ ey mion
rzvent o] _ome| el zuwnacin] gy
wossmenr[segcs nosrw|_oav]_pwwucio] wssoey an
L lnna e o] e usrare] uesu | wesnory
T nosw| oes]  ueswou| wesmorig o
oorz o] e svege] bumnnin]  sueny
fowozz nosww om] sl westori Jzaun
T s wcsn|_am] w71 _vessa o o
o vos| _oee]  vema| vosmerey Zmion
. wowaw] e osaeneneoinames T
acrr natauwis| o seseosnognes regeosnonuee] cesmnog
) TS nowow] e[ o] unien oy
isseJun nowstrst| o] ouneniony]| ooy | ouneny
" na nemaw] e[ o
wow mwes sl nevy| e jene

sievmem,
e
sdury

st

waung





[image: image80.jpg]dpebueny i zic ez
sy umsic

oo

Waesess
amse

oz earnr Jomzzee vosaw] _oay] woweomo] cnowss oo
moz__[o o nosaw| _oar] el cnoiss ageun
monz [ esn aassz wowswst | ope| comnosor] _snosa] sumsnes
monz [ swiaryocaseer vooo| _oay] el oumemame e
P e wooeor| o] owmennen| e[ opeun
monz | eewor_|ozsrs vooo| ey wewen] eumniio Lo
P T T nooeor| _oay] _senyio] neen 2
mon [ eevessyonsess st noeor| _oa] nrenon|  mvewo|  ezen
mont [ ewser swai oo vonsw]_oms|  umeoy] otz (imwmes
mont [ vresuasss ans vomsws]oms|_zumient] e[ zumenes
mont [ oo omsa o o] o] o] meqn]  eazon
monr [ oseetuozass 1) vomo| _oar]| _ oeqin] swono| wopeun
PP T T st vovor| _oa] _smnuo wetnou e[ iiaun
mont [ vweseromoase ezz ooz g veoogu o) e i
monn | o o notoacs] o] - e son
mono | wwser Jaoriess ozz nowr| o] a9 ) 1o
monn | awrearrsmsess ezz sz o] ) s s
moo0 | cvanecr_[ouanse ezz sz o g ) o
oty | sz [ouense ezz nosa o] o] oo szaun
mon0__[ewesrr [umuase ezz noowen|_om|  woue] pengsen s
monn [ ewrenr [uwiase ozz oo o] oy Dengene]  @ueon] s
moo0 [ vweser [ymuase ezz nopsvass|ope]  mmean] ozl [y
semem, ey

Wsen st

sdury waung

Atewiuing Moj4 Jamod





[image: image81.jpg]o et T wrviiuns] o] Sunsacroomes]_eunene o] snpuenion
ooy P P nasonw] oay]_eunsencyofietudeuia gt
oo PRSP P Y sz o] intwincout 1] st o[ _eqioun
ooy eszeer s vossnre|osv|  sworgs] swomn| _swyngen
oy eszess S wrow] e omoonn] _monenn] _cgiomn
ooy lwrza s voomsre| _oav] _weworgy] weworgn | _wewnes
oo [z A v _am] _wew o[ e[ _cazoun
ooy sz [oe v nonwsw| o] eusnwnce] e | amunoes
oo ewer [z o v _on] _doumusna| sutmain| o
ooy avs_ [ove A nowstenst| o] onupuns]_enueing| wyeinnes
oo hane Tzt o v _one]_ommnapuminnin [ _ceoun
ooy evee [oor s vogswee| osv|  ewuen]  ewuen| myumes
oy e iezer v _ome]  ewuen| mwuenin| ez
TR YT ST P nosrw| oev] ewuena| oovwgug poun
TR P ey iz wnmsen] e nwwne] o] osmees
moot [ ever oo [wrm Je voow _aee] _ oovw|_ooswoug wan
oo o [izer o wnesn] _ame] _ain_wncesin i
moot[sesrr  iswns e nongzswren| oy wweomae]  wugoea| wuacesen
P TP e v _ome]  unoen|_ncenin o
moot [ wove oo [wrn o nosr _aee] wwaesiopumnaio|  icen
oy enJowir Liere wnesn] o fsonuncin|_suewain|qpeun
TR TR [TV sy wosr _aee]_ewvoo inwremoio|  agen
mcen nneessn] e o nevnne] snutneion | snugrey e

mooe  lmows  [mrm |1 nosw|_ogv el iogreyn]  gzen

L oo n wrcs o] fous et [ lnusne e e

o o nossrv g vebemise-aimunesnous| Lo

L oo s 7n] o] dow neynwso inarnerncps o

s eeze woowswse| oy mwovel swodou| smones

semem,
e
sdury

st

aaung





[image: image82.jpg]dpetuen s zy ez
st st

oo

e
e

oz ismonse [earnt vono] e dvesarin] _wpwews o
monz eaozze_[sazer o] _oar] _ wpwew] susisoiosw) izn
oz ooy [mres Nosonw] _oay] uemgiese] auesaig oo
monz__[ewezsyJooses [men nosorw] oay] auwesoyol swesarguen ogeun
mont ooz Jsans [orn nosw] ey seecyoueg| o] sqoun
monr[ewezsy [smuns [uro novens] o] con|_sserwen] ssownon
mont ez Jsmuns [urn vosaw| _oay] _ssoeren _apemiso] agoun
moot oy mow e nowsven| omv| ainosor] anoison| anaisoe
ont [ envenet swosts [urn nosaww| _oav] _aunisaa gwsueg -aton
mont [ sweser_pavors [uro nosaw| _oay] _pwsusnol guomesmog s
mont | oorzony Jewaevs [urn nosaww] _oay] eievemaia]_sweamaa acoun
mons [ esconsy[swaves [wrn nosww| oav] sweamaa| weiaisa|  wsgn
mont Jowe Jors oo nowswess| o] wryonsors] _wniousa | wetousnes
mons[eusvert uuses [wro nosaw| _oay] _wiiousal csorerueg pgoun
mone ooz [owoese [urn nosaw| _oav] csopvien] newsuio cipoun
moon [ serows [iowsors [wret nosaww| _oay] _newsuio] o -gcoun
monn | ovicar_Jzwoses nossw| _oay] eyl ciomines cotaun
mone [ eweere oo [wrn nosa] _oay| suomvenes| _qenun -gzaun
monn [ omeece [ierwso [urn wossw| _oa] _pvcerspun] ounpucs ) o
monn [ eseeaze Juzwsn, [won nosww] oav] swwwsw] oo bz
monn [ everze [ecowens [urn saowon]_osv]  moon] Jonauen zn
T T L nasson| omv| _tonoeal emacntes 1o
v |2 o o oa i vews] b E o
siesmem, oy

Wmen st

sdury waung

Atewiing Mojd Jsmod





[image: image83.jpg]o0 Jcosezze o T o] o[ erernes A
moo0 [ over owin o et hooustws]oms| ertuess] sumsuos| s ea
T ST ey S v _ome]  unsues|_suerpues o) o
moon [ wen wew e v vonmsires] oav| _aieowme] o] ewien
e T L v _ome] oewion|_7rcewtonn oo
moo0 [ wes  Jwow o o nongesen| oav] pyueven] civmiengu | giuenegen
o0 PR P P Y wnow] e 71 vmseanu [ 7iumesnin o
mooo [ wow et e o nomsses| oav] _wavepooy] wenaposs | wenepes
e PO Py T v an] _weuaens [ wewsponia o
mont [ sie oo o oot vosuswre| ogv| mweny] ewegu| owcerres
o T T waww] e mpcenu [ wenin T
oo [0 o oo o nosrw|__oa| e v aan
oo EET— loe wrnpssven| e swiae] wa gwges
moot [ weer  Jemie  [orm o nosw|_oa| awa| seweqig oy
o b Jomist T wosrw] e sevrenio] _mocemn -qjoun
moor [ oweor Jsmon s ez vomsven| oav] o] vowson|  wowiges
T 7 wow] e s [t i
oot o 1t o nomesven| ome|  savioe] ioviou] iavige
T . L wow] et [ pioun
oo o wro o s o] o 1w o1
ooy o " wresn] _ome] Lo _wowsia Jouy
ooy ot [erer nos _aee]  nowsouo| e iy
T T o e wnesn|_ame]  mocemn | wewsponia o
moon [ umzeroeme ot noss _ap]_wenoponyo|_gyumeanig pEr
e 2z Jwawe |nze wcsn|_am]_71miesn nmocseicuse) g
w000 [ mee Jowver oz nomse| oav| omnvero] oumviegy | ovigey
sensem, e

Wmen st

i A,





[image: image84.jpg]e Bue usn iz ezt

oo

e
e

sy umsic

more | vase sz oz noomsterat] oy cvicwoouss]  1900n | ceousea
mone | comzere oo o vosaww| _oav]  umoon] sweweay] o
o[ csemns oz v nonsssres]oav|  pwew]_suewieons | ouswmiea
mone [ vwver [oiscores [mrm Jwe nosa| _oay]_swepeons | weppmny] uon
mons [t et oer loe vozswren]ov] wepnue] weornun | veweite
mone [ woresce Joroverey [mrm e nosaw| _oay]_weormim| s Lo
P I e P st voowsse| oav]  sseowu] cosmpiona | renuenea
mone | vz T wowow| v esmona]  moon s
oz . noowswse|oav] comeonms]  moon| seumomees
T P e s o] moon_msoug i
monz [ ewrmer [wosen [mon Joe nosa| _oa] _zzegunun] wigeor | o
ooz [ eose usm i ext vonaiss] o] _eey ] e v | ewea e
o[ ooy losc nosaw| _oa] wieon | onenu] o
T st voowswrs| omv|  eowss]  eowa] wpmgen
onz | A nowaw] oa| Egnua| ey oo
monz | eves ezz noomsses] oy omugens] consegu | omutegeq
monz | wrieer oc 100y oev] comweoul ocmaon P
monz | ewiest oc vossww| _oav]| _ovmoon] comsenn v
on | coannr_[sswwons [sern Jae nosa| _oay] zomgeio]  ownmun o
moot [ ewienr Jswoen [mrn  Juc nosow] oav]  swrwua eperen g
o0 ooz [oigwers Jwre s vooeos|_aee] eeenoa| mnon Lo
mon0 [ senoz o wro Jur [ mwal  moon @
sievsmem, oy

Wsen st

sduy waung

Atewiuing moj4 Jamog





[image: image85.jpg]e 2 ] e wvonias]  wvonsa] usppngreg
e isa [wzn o von|ome]  wpiensa|warerrun oo
e oy o womsn] _ome| warue] it | e
ooy wosz_ [wrer o won|_op] e[ wsw] 1o
e e oo o] o] wnuse] umnwn | e
oy P P vooww| oes] wewwwn| esisinou] biaun
T e oot nnwsen] me]aeinne] ieman e
mooe_[wee  Jwse  [mm Je vos| _ope] _erewnou]_ swepeons] o
TS T P e ] _ome| swewnse]_cnnii | puewpie
mooe oot o [sem o voow _gee] cnouwa  omoon|  weimn
e oo s wonmswen] vweomae] ] noes
e T P wosow| v o] mosune wan
e e ooz o] _ome| _ wewien] _esinson | puewpe
moge. T P vonw _oee] _ennoson| _enosou] mian
e e e o] e vonasa o] _ovomevsea] _buonoyreg
ooy imocz_[wzn o vooww| oes] swmawea] cmoon i
e I e o] e wewien] gwe | _onsweaie
e esor[wrer o nos| _aee] _oweoa  cmoon min
e S T wooe _ame] oo avewin .
moos [ wen  [sos o vonmswre| oav] _oanou ] womoou | uomoue
o T wnssn] e _ninmen]_wsemnenn | gomoues
moss o0 S nowstenst| o] veonsavo]_ wegenotu [ eiansaes
o 1 T wrowrw] e vemngo [ zmcon Jaisun
moos [0 msss [wrn vosr| _ope]  czmoon | veimaive) zmjan
o |0 o 0 o] e wiooume] _ wsiotun| wityereg
mos | o o wrer vooww| oes] | euemmony o
o o s o] o] swuromien] _sseman | seunanres
moos [ emen ower [wro noosww] _oav] _svmimon] vemomuep) fain
sensem, e

Wimen st

sdury waung





[image: image86.jpg]siesmem ey
Wmen st
sdury aaung
dpeduen i zicz ez
w0 xpvaseq ussis wew ety

nazise
omse

sitejeq Mmojd Jomod |




[image: image87.jpg]I G e o ) [E=rm o]
[ [ [me e | wamsia] ] |
RN e o T T3 o |
(I N I |
3
w5 e
(N O M
N i o T e
(e e i W
e e [ma [ [
= o]
=
=
Gl
3
e
2
e (TR EITyEY
sensem e
Wsen st

sduy waung




[image: image88.jpg]dpeDue i zi EALLY

oo

ez
amse

sy umsic

monz [ miery Jozs nosaw] _oay] _owweoyo[ieversin o
monz [ ooz szowrs ot nosa e v o] brn s
onz |z eoooers [mun waneor| o] srwa] osone Lo
mooz [ owsost Joanors [mie Ja nomow] oav] esoue] weiuin oo
monz [ set sssc s [ Y husso]  wwsven | wrownre
monz__[ 1 sssc o vooww| oee]  wusven| wg beaun
monz [ erwiier Jswiocs Jomcn Joer novr| _oay] _weweuyof graseuan sson
P TI TT P  Y wooo| _oay] zvadouio erasenin an
o | oo Jomwiose [uce o vooo| _oav]_cvasouan] umoeoin o
monr | oweosy ey [ove s vooo| _oav] _snopoin] mwerio e
crmer1z_ sy oot woovr| _oay] _eugues0f sumrsai o

monr | ssweereJomosse [t nomzs e sumwannial o g
P T [T T ey waovar| o] P T Lo
PR T mio e vomo| o] e oo o
mont [ oumer e Juoe voseon]| _omv]  moon] moon s
mon [ carvse e i e o] moon__ponuseg o
monn | oo wzie e oot nanstws] o omgmomiro]_conseaon | snmarme
mon0 | e wro |1 nosrw|_oav]_sonugegops] _pomgen o
monn | e oy nongzswre|oav]_vonugenvo] poonuen| eonsenea
mon0 | oscsac el nosorw] oav] peonusea sssioona o
a0 enrese. s vorp0s|_ape] _maona| ewon| o
mon0 [ sovseme o wro oo nonspvas| om| emuwon] e =y
o a — e R Y

siemem, oy

Wisen st

sduy saung

Atewiuing Moj4 Jamod





[image: image89.jpg]o oo wonzs] o] wemnen] 7 naei
monz | seesr[ewens nomszs] oav| wongen] _uwnasa
o w1 Jswnzer wizxen] _om] ooy e =
monz | cwoory Jacsoer nosr o] [ ot
oz |0 a [ w10 o
moor | owen e s o] weaps 0 i
o o Jwewier wreau] o] P iz
monz [ eworrt Jessee s o] enars i
oo i e ] i elyaree
monr [ smweert Jumeace nosa] o] Lo ey
Wz Jwem snwswn] o] wwew | guenesie

monr [z us noowss] oav| ey | ongvaea
oy retant e Y aa o
P TI ET e nosnsm|  oav| oumppoegon|  yonen
v o] o] Smwenn .

esen noomse] oav| I

eran e Ewel i e

moor [ were Jmost [T o] sicen
oo e o Y, P o
monz [ eeenJoaer vonswea] g wwnoea[_onnog
T o] _a] PPET \zsun
svenJsezost o] o] o wan

L Jorroer weau] o] s i

[ woosr o] Euerig o

g oo wnszs]__on] zunen| 7 owanes

was Jswon o] o] nos010 iz

a5 nonna ] o] cinusann] cinugaonen

g 05 o] o] esauio o

secmem, e

Wsen st

sdury waung





[image: image90.jpg]e

o
=
e

[T

EEEEEEEEEEE

g

siesmem ey
Wsen st
sduy aaung

dpe a0 v vay LY
0000l g st

ez
e sliejeq moj4 1emod




[image: image91.jpg][ =3 e

i T =

o = e [

N EEME

A = i

e = N e

N TEw [ T T

D Tew [ QLTI
Eo o fo o

siesmem, ey
Wmen st
sdury waung

dpeenszyzng ey
0000l s usshs

e s
e slieeq Moj4 Jemod




[image: image92.jpg]oo weEs i v o

CIEERED S I [

[ [ O ) [

[ e i | Wows]

[ O |

[ N S ML

[ O W

[ [ | e

[ R e

N R O T

[ O )

oo

I

D

o[

T TR R Ty

sensem, e
[T
sdury waung




[image: image93.jpg]T Joveel [ Jwe WOty oen] _oveiag
e s o T T T
Tea [ |5 [ L
il e ey
Seu [rmee [ |
(N T v
e [ Z e
e o e
el g ER T
e [ v
e {rEn e
RN = T
T s ERE
CERNTED TR T ey
By [ I [0 o )
N
wsen st
PO

dpeens Tz sy
0000l s ussts

sl

e 380 MO[d JoMOd





[image: image94.jpg]o T o e I

(N i )

N P I )

G o e

e

[Feee e [me

[ e W]
[N o i o oo

sensem o
Wsen st
sdug waung




Phụ lục 4 : Bảng chi tiết mất điện sự cố, mất điện sửa chữa và kết quả tính toán chỉ số độ tin cậy
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Phụ lục 5 : Bảng báo cáo chỉ số độ tin cậy cung cấp điện một số nước trên thế giới

Công ty PEA Thái Lan năm 2009:

SAIFI

	
	1996
	2002
	% change
	2009
	% change

	PEA
	19.12
	15.04
	-21.3%
	9.57
	-49.9%

	North
	19.46
	15.73
	-19.2%
	9.00
	-53.8%

	Northeast
	16.07
	14.72
	-8.4%
	10.02
	-37.6%

	Central
	14.98
	11.24
	-25.0%
	7.27
	-51.5%

	South
	28.91
	18.89
	-34.7%
	12.26
	-57.6%


SAIDI

	
	1996
	2002
	% change
	2009
	% change

	PEA
	1,611.63
	849.76
	-47.3%
	385.93
	-76.1%

	North
	1,487.20
	851.71
	-42.7%
	313.99
	-78.9%

	Northeast
	1,332.53
	849.06
	-36.3%
	452.35
	-66.1%

	Central
	873.66
	543.87
	-37.7%
	213.95
	-75.5%

	South
	3,122.07
	1,179.62
	-62.2%
	561.49
	-82.0%


Công ty EGAT của Thái Lan năm 2011

	EGAT Bulk Power Supply System Performance in 2011

	System interruption severity - System Minutes (MW-minutes/MW) 
	3.6186



	System average interruption frequency index - SAIFI

(no. of occurrences/delivery point) 
	0.3293



	System average interruption duration index - SAIDI (minutes/delivery point) 
	14.4251



Công ty Philippins 2007

	Reliability Performance of 9 Electric Cooperatives in 2007

	
	SAIFI
	SAIDI

(unit: minute)
	MAIFI

	BATELEC II
	1.3
	25
	5.2

	        ESAMELCO
	2.2
	433
	0.0

	ISELCO I
	0.3
	1810
	5.6

	NEECO I
	3.5
	11897
	2.9

	        NORSAMELCO
	0.5
	627
	14.6

	OMECO
	8.0
	527
	0.9

	      QUEZELCO II
	8.3
	485
	20.9

	   ZAMCELCO
	0.2
	1756
	0.9

	ZAMECO I
	0.7
	2241
	0.7


Công ty Truyền tải điện quốc gia TRANSCO Luzon Philippins từ 2000 đến 2006

	
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006

	SAIDI

(unit: minute)
	155.0
	181.0
	164.6
	41.4
	53.5
	23.1
	31.7

	SAIFI
	0.99
	1.10
	0.88
	0.35
	0.33
	0.26
	0.43

	MAIFI
	0.49
	0.45
	0.88
	0.35
	0.33
	0.26
	0.43

	SISI
	22.84
	22.90
	23.52
	5.54
	11.28
	5.71
	10.38

	FOR
	10.06
	9.60
	8.82
	8.57
	5.99
	5.39
	3.79

	AOD
(unit: minute/outage)
	325.8
	326.6
	325.9
	346.1
	351.3
	151.9
	131.4


        Các nước trong khối ASEAN năm 2007

	Country
	
	Cross border supply and connection         
	SAIFI
	SAIDI

	        Thailand
	25%
	Malaysia & Laos

	0.26
	6.62

	Indonesia
	Deficit
	
	6.8
	332

	Malaysia
	40%
	Thailand & Singapore
	0.287
	68.6

	Philippines
	30%

	
	0.8-1.3
	70-90

	Vietnam
	25%
	China, Laos Cambodia
	N/A
	N/A


Công ty Newzeland năm 2012

[image: image103.emf]
Công ty Úc năm 2010


Công ty NEM (National Electric Market) Úc 

Table 16.2 Queensland distribution network performance targets 
2010-11 

	Distribution business 
	SAIDI (minutes) per year 
	SAIFI per year 

	Energex 
	15                                                    
	0.15

	Urban 
	  106                                                  
	1.26

	Short-rural 
	       218                                              
	2.46

	Ergon Energy 
	149                                                   
	1.98

	Short-rural 
	      424                                                    
	3.95

	Long-rural 
	           964                                             
	7.40


Source: AEMC 2012k, p. 64. 

Công ty Điện lực Rochester Bang NewYork- Mỹ năm 2009                                 

	Năm 
	ASAI 
	CAIDI  
	SAIDI   
	        SAIFI

	
	
	
	
	 LONG
	   SHORT

	1994
	99.9909
	14.06
	47.76
	1.22
	2.18

	1995
	99.9829
	41.82
	89.99
	1.35
	0.80

	1996
	99.9960
	15.39
	20.96
	0.37
	0.99

	1997
	99.9957
	17.14
	22.65
	0.44
	0.88

	1998
	99.9205
	113.48
	417.84
	2.30
	1.39

	1999
	99.9815
	36.50
	97.26
	1.25
	1.41

	2000
	99.9962
	15.62
	20.11
	0.64
	0.65

	2001
	99.9937
	13.93
	33.01
	0.89
	1.47

	2002
	99.9916
	47.19
	44.16
	0.94
	2.33

	2003
	99.9943
	30.01
	30.28
	1.01
	0.31

	2004
	99.9936
	52.29
	33.99
	0.65
	0.83

	2005
	99.9934
	46.15
	34.88
	0.76
	0.37

	2006
	99.9862
	99.30
	72.47
	0.73
	0.27

	2007
	99.9899
	65.41
	53.23
	0.81
	0.30

	2008
	99.9936
	69.01
	33.59
	0.49
	0.48

	2009
	99.9892
	80.24
	56.90
	0.71
	0.27

	
	
	
	
	
	


Các công ty bang INDIANA-Mỹ năm 2011

	Electric Re lia bility: Including Major Eve nts*

	NIPSCO**
SAIFI
SAIDI
CAIDI
PSI/Duke
SAIFI
SAIDI
CAIDI
IPL
SAIFI
SAIDI
CAIDI
Vectren
SAIFI
SAIDI
CAIDI
I&M
SAIFI
SAIDI
CAIDI
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	
	1.41
542
385
1.57
170
109
1.17
133
113
1.46
164
107
1.68
931
554
	1.65
498
302
1.58
201
128
0.90
98
108
1.27
111
87
1.56
594
380
	1.38
317
229
1.66
255
153
0.81
77
94
2.36
932
395
1.42
291
205
	1.24
258
208
1.59
282
177
0.90
67
74
2.05
376
185
1.31
1,132
863
	1.40
317
227
1.63
203
125
1.07
105
98
1.87
241
128
1.24
222
179
	2.23
1,073
480
1.41
178
126
0.76
47
62
1.23
89
72
1.24
199
161
	1.80
882
490
2.48
689
278
1.54
359
233
2.33
859
369
1.63
1,164
713
	0.88
140
158
1.76
293
166
1.1
158
145
2.56
2,889
1,126
0.91
122
133
	1.36
505
372
1.58
195
124
1.04
71
68
1.02
90
88
0.98
392
400
	1.38
371
269
2.07
630
304
0.86
75
88
2.16
711
330
1.12
258
230

	Note s
SAIFI: System A verage Interruption Frequency Index; (total # of customer interruptions) / (total # of customers)
SAIDI: System A verage Interruption Duration Index; (duration or time of service interruptions) / (total # of customers)
CAIDI: Customer Average Interruption Duration Index; (SAIDI) / (SAIFI)
*Major events are storms or w eather events that are more destructive than normal storm patterns.  The same def inition of "major event" is not used by all utilities.
**NIPSCO's 2007 report updated values f or 2004-2006 based on accepted industry standard IEEE Std 1366 - the values above ref lect these revisions.


	Comparison of 2011 Indices w ith 2002-2010 Average Indices (Without Major Events)

	
	2011
	2002-2010 Avg.
	2011 Diff Vs Avg
	2011 % Diff Vs Avg

	NIPSCO*
SAIFI
SAIDI
CAIDI
PSI/Duke
SAIFI
SAIDI
CAIDI
IPL
SAIFI
SAIDI
CAIDI
Vectren
SAIFI
SAIDI
CAIDI
I&M
SAIFI
SAIDI
CAIDI
	0.92
126
137
1.27
146
115
0.86
75
88
1.43
137
96
0.99
154
156
	1.12
198
172
1.28
134
105
0.92
72
77
1.32
121
91
1.03
145
141
	-0.20
-72
-35
-0.01
12
10
-0.06
3
10
0.11
16
5
-0.04
9
15
	-18%
-36%
-21%
-1%
9%
9%
-7%
5%
13%
8%
13%
5%
-4%
6%
11%

	*NIPSCO's 2007 report updated values f or 2004-2006 based on accepted industry standard IEEE Std 1366. The averages above ref lect these revisions.


Công ty Public Service Bang New Mexico- Mỹ:

	Public Service Company of New Mexico (PNM) Reliability Indices

	 

	DEFINITIONS PER IEEE STD. 1366-2003 

	SAIFI
	= System Average Interruption Frequence Index = how often the average customer experiences a sustained outage over a predefined period of time.

	SAIDI
	= System Average Interruption Duration Index = the total duration of interruption for the average customer during a predefined period of time.

	CAIDI
	= Customer Average Interruption Duration Index = the average time required to restore service.

	ASAI
	= Average System Availability Index = the fraction of time that a customer has received power during the defined reporting period.

	DATA BASED ON IEEE 1366 STANDARDS

	Year
	SAIFI
	SAIDI
	CAIDI
	ASAI
	Comments

	
	index
	minutes
	minutes
	%
	

	2005
	0.49
	35.92
	73.35
	99.9989
	 

	2006
	0.74
	69.31
	93.66
	99.9978
	 

	2007
	0.73
	58.11
	79.86
	99.9982
	 

	2008
	0.70
	68.16
	97.73
	99.9979
	 

	2009
	0.81
	65.40
	81.15
	99.9979
	 

	2010
	0.81
	82.63
	102.08
	99.9974
	 

	2011
	0.82
	82.72
	101.21
	99.9974
	 


  Công ty El Paso Bang New Mexico- Mỹ:

	El Paso Electric Company (New Mexico service territory) Reliability Indices

	 

	DEFINITIONS PER IEEE STD. 1366-2003 

	SAIFI
	= System Average Interruption Frequence Index = how often the average customer experiences a sustained outage over a predefined period of time.

	SAIDI
	= System Average Interruption Duration Index = the total duration of interruption for the average customer during a predefined period of time.

	CAIDI
	= Customer Average Interruption Duration Index = the average time required to restore service.

	ASAI
	= Average System Availability Index = the fraction of time that a customer has received power during the defined reporting period.

	DATA BASED ON IEEE 1366 STANDARDS

	Year
	SAIFI
	SAIDI
	CAIDI
	ASAI
	Comments

	
	index
	minutes
	minutes
	%
	

	2005
	0.96
	48.41
	50.27
	99.9908
	 

	2006
	0.63
	41.27
	65.01
	99.9922
	 

	2007
	0.71
	56.86
	79.81
	99.9892
	 

	2008
	0.92
	103.63
	112.54
	99.9803
	 

	2009
	1.21
	97.27
	80.20
	99.9815
	 

	2010
	0.90
	63.19
	70.37
	99.9980
	 

	2011
	1.12
	67.71
	60.27
	99.9871
	 


Công ty Southwest Public Service Bang New Mexico- Mỹ:

	Southwest Public Service Company (Xcel energy) Reliability Indices

	 

	DEFINITIONS PER IEEE STD. 1366-2003 

	SAIFI
	= System Average Interruption Frequence Index = how often the average customer experiences a sustained outage over a predefined period of time.

	SAIDI
	= System Average Interruption Duration Index = the total duration of interruption for the average customer during a predefined period of time.

	CAIDI
	= Customer Average Interruption Duration Index = the average time required to restore service.

	ASAI
	= Average System Availability Index = the fraction of time that a customer has received power during the defined reporting period.

	DATA BASED ON IEEE 1366 STANDARDS

	Year
	SAIFI
	SAIDI
	CAIDI
	ASAI
	Comments

	
	index
	minutes
	minutes
	%
	

	2005
	0.52
	31.35
	60.58
	99.9940
	 

	2006
	0.58
	33.16
	57.15
	99.9937
	 

	2007
	0.63
	38.06
	59.96
	99.9928
	 

	2008
	0.81
	49.96
	61.56
	99.9906
	 

	2009
	0.59
	44.41
	75.08
	99.9916
	 

	2010
	1.06
	77.74
	73.60
	99.9851
	 

	2011
	0.99
	77.17
	77.65
	99.9855
	 


Phụ lục 6 : Bảng kết quả tính toán CAPO 

từ chương trình PSS/ADEPT

[image: image104.jpg]worganepy

ausn|

posn spustes pec|

o o wo muwm o @ @ w0 moa
Oiemsd  Ufemsd  (emed) (2mied) (s g g (wEored) (uwisd)
P g Beias B pouy e o ey e
e o wogwmpR LR D wneosg wogiBeug
w0 Sweavatens o s
oo v heqpacy o quy
]
g seien
e Buen usn Zyz R el e aa
000D sporosen usisi

Wamozos
e

Jodey uopeziwRdo Juswade]d Joyoeded





[image: image105.jpg]] ) (e s peon e

Sowes oy S5l 976

gz Bueans et poeuns|

wEaon
et
ey
eeea
paiy

o

peon sotosted o fmuung

cogmime
Srhense eow
e sese

sson (i

e p 1

e R
oo
wo
G

s s souves |
e |
vz sassm pu

enis -

o
i

S ——————————

SneaBupey iy

epieuy





[image: image106.jpg]worgansepy

ausn|

posn spustes pec|

wo wme o mowe s o wo o oo
Oiemsd  (famisd)  (emsed) (2mied) (o) Gt g (Eored) (wwsd)
P P Beis P poug e e ey e
P wogwmER DR D sy woafnu
w0 Sweavatns o s
e 1 sheqpac o qumy
s peeps
g seies
dpeduen i zic ez ez 0ava

000D porosen usisc

eezo
e

Joday uopeziwndo Juawaeld Joyoeded




[image: image107.jpg]&) &)
T

(i P peoy e

s

g Buans et pon|

[
s

e
paiy

o

peon soposted o fmuung

woE @
Cormams o
Gvesezads avel

sson (i
e p 1
e R

\reuewe
oo
rouewE

PrEsEs souves |
wi |
e swosm
s s
o

i

S —————————

sweaBupey pisey

epieuy





[image: image108.jpg]woprganepy

ausn

posn spustes pec|

o wawe o mowem s o wo o oower
Olemsd  Ufawisd)  (emsd) (2med) () Gt g (Eored) (uwisd)
P P BEias B pouy Py i ey e
P wogwmER DR D pnesg woafesug
w0 Sueapatens o urn
ooe 1 heqpac o quy
s peepse
g ssiens
dpetuen oy eaest .

00D sporosea usisi

Hoday uopeziwndo Juswaseld Joyoeded




[image: image109.jpg]g peon e

[
S o
g Buans et poen|
3 B asan
paiy
() oo
s
paong sotoeted o fmuung
e ——
moesem =0
Zwesiane Law o
Cammzimie samE En
s (i o
e p o i
Eoaten
\reuezes et sonanen vt
o neqpapns o e s vy
e Heavanio 500 s W

sweaBupey sy

epieuy





[image: image110.jpg]worgangepy

ausn|

posn spustes pec|

0 o v wowee s @ @mo w0 mowoa
Clemsd  (feoed  (ewad) (zmed) (k) Gt g (wEored) (wwisd)
Bews g s = e oy ey e
e o wogwmER  DWE e wresg woaiEnug
w0 Sweapatns o urn
ooe  on hqpac o quy
s peeps
g ssien
dpeodesz10z bt odes it

000D porosen usiss

ievzar
euzpom

podey uopeziwndo Juawaseld Joyoeded




[image: image111.jpg]EEEEREEREE

(i
s

Gt
SwuewiL
300N
e
el
Busnguuy
Lusseuoal
BurwDweoLa
WS
Buoruen ]

Py

o

paong sotoeted o fmuuns

s
wim

e et

s
e p
e R

(i
o

ooz e
o
ooz

sads souves |

o o]
Er sasam gy
1zves s e

o
i

S ——————————

e

sepieus





[image: image112.jpg]e —

aum

posn spustes peo|

o oo Goodook  oDFoE 00 o 0 oo ooz
hamsd)  (emnd  (mmed (mad) W i Geed (wisd
o ot D T i
e smsren e~ E - W osoms
oo o R ——
ez —pespes s
o pspe
eeaspheny
e o
00 ks s
vl
ey Joday uopeziwndo Juswaeld Joyoede




[image: image113.jpg]s s

g peoy e

g Buans irete) pons|

(i
s

en
sa300n
paiy

oo

paon sopoeted o fmuuns

fomuewEn ez
Tusvme
romime 19

sson (i

Fen p 1

e R
o
wo
Gz

esen

souves |

me
e
E

o
4

S ————————

e

epieus





[image: image114.jpg]e — ausn|

posn spustes pec|

o o wo mowwm o ET wo w0 oows
Olemsd  Ofawisd)  (ewsd) (2mied) (s Gt g (Eored) (uwrsd)
e Beis B poug e e ey e
e i wogwmeR  LWE D wnesg woafEnu
w0 Sweaains o unn
oo e Shqpacy o qumy
s peepse
g ssiens

dpebuen e ziEALLY
000D poroses usisis

naecos
fireteg Joday uopeziwndo Juswaeld Joyoeded




[image: image115.jpg][
s

g peon e

g Buans iorete) pon|

(i
s

e
uweiiss
newgoty
paiy

o

paon sotoeted o fmuuns

ecamaros s
A
Smcmvese e

sson (i

e p o

e R
oo
wo
Gomsess

Samieaise E——
L2 |
esen sasam puiy
vren s
o

i

S——————

SnegBupey iy

epieuy





[image: image116.jpg]e

sy

posn spustes pec|

o oo Goodook  0OFOE 00 o 0 oo ooz
(amsd)  (esd  (mmed Lmad) ) W i Gaed (s
o ot o D R i
L i e e A W eosens
oo o S———
oo b epespe s
o pspe
ceasphens
e -
00001 oresn umstc
wzar
ciczbomo Joday uopeziwndo Juswadeld Joyoeded





[image: image117.jpg](i P peon e

s

g Buans et poen|

(i
s

Ty
paiy

o

paon sotoeted o fmuung

\oszasms we
el snaE
emuer sve

sson (i

e p 1

e R
oo
o
ozt

Gszmems souves |
E |
e sassm pu

o s e

o
i

S ————————

SweaBupey 1oy

epieus





Phụ lục 7 : Bảng kết quả tính toán TOPO

từ chương trình PSS/ADEPT
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Hình 1.1. Sơ đồ nguyên lý Điện Lực Liên Chiểu











CSDL CMIS





CSDL DMS





Tính toán chỉ số độ tin cậy





File excel ngoài





-Báo cáo chỉ số độ tin cậy (theo sự cố)


-Báo cáo chỉ số độ tin cậy (theo sửa chữa)


-Báo cáo chỉ số độ tin cậy (theo mất điện)




















Feeder category�
SAIDIII normalised�
ISAIFIFI ormalised�
�
�
Actual


Target	performance	Result�
Actual


Target	performance	Result�
�
Urban	128	69�
1.84	1.04�
�
Short rural	308	204�
3.06	2.19�
�
Long rural	710	384�
4.60	2.88�
�
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