o ~ CHUONGI A
CAC TINH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU XAY DUNG

1.1. Khai niém chung

1.1.1. Phén loai tinh chat cia vat liéu xdy dung (VLXD)

Qua trinh lam viéc trong két cu cong trinh, vat liéu phai chiu sy tac dung
cua tai trong bén ngoai va moi truong xung quanh. Tai trong s& gay ra bién dang
va ng sudt trong vat liéu. Do d6, dé két cau coéng trinh lam viéc an toan thi
trudce tién vat liéu phai c6 cac tinh chét co hoc theo yéu cau. Ngoai ra, vat liéu
con phai c6 dua do ben viing chong lai cac tac dung vat ly va hoa hoc cia moi
truong. Trong mot sO trudng hop doi véi vat lidu con ¢6 mot sO yéu cau riéng Ve
nhié¢t, am, chong phong xa v.v... Nhu vdy, yéu cau vé tinh chét cta vat liéu rat
da dang. Song dé nghién ctru va sir dung vat liéu, co thé phan tinh chat cia nd
thanh nhitng nhom nhu: nhém tinh chat dic trung cho trang thai va cAu truc,
nhom tinh cha‘it vat 1y, tinh chét co hoc, tinh chét hoa hoc va mot sO tinh chat
mang ¥ nghia tong hop khac nhu tinh cong tac, tinh tudi tho v.v..

Céac tham sb dic trung cho trang thai va ciu tric cia vat heu l1a nhiing tinh
chét dic trung cho qua trinh cong nghé, thanh phan pha, thanh phan khoang hoa,
thi du khéi luong riéng, khoi luong thé tich, do rdng, do dic, d6 min, v.v...

Nhiing tinh chat vat 1y xac dinh mdi quan hé ciia vat liéu voi méi truong
nhu tinh chét c6 lién quan dén nudc, dén nhiét, dién, am, tinh luu bién cua vat
liéu nhét, déo...

Nhiing tinh chit co hoc x&c dinh quan hé cua vat li€u voi bién dang va su
pha huy n6 dudi tac dung cua tai trong nhu cuong dg, do cung, dd déo v.v...

Céc tinh chat hoa hoc c6 lién quan dén nhimg bién d6i héa hoc va do bén
virng cua vat li¢u ddi vai tac dung cua cac nhan t6 hoa hoc.

Pé tranh nhitng anh hudng cia cac yéu té khach quan trong qua trinh thi
nghiém, céc tinh chat ctia vat liéu phai duoc xac dinh trong diéu kién va phuong
phap chuén theo quy dinh ciia tiéu chudn nha nudc Viét Nam. Khi d6 tinh chat
duoc x4c dinh 1a nhitng tinh chét tidu chuan. Ngoai cac tiéu chuan nha nudc con
cac tiéu chuan cip nganh, cp bo.

Céc tiéu chuan c6 thé duoc bo sung va chinh 1i tiy theo trinh d6 san xuat va
yéu cau sir dung vat liéu.

Hién nay & nudc ta, ddi v6i 1 s6 loai VLXD chua c6 tiéu chuéan va yéu cau
k¥ thuat quy dinh thi c6 thé dung céc tiéu chuan ctia nudc ngoai.

1.1.2 Quan hé giira ciu triic va tinh chat

CAu tric cua vat liéu duoc biéu thi & 3 mirc: cu triic vi mé (cdu trac c6 thé
quan sat bang mat thuong), ciu tric vi mo (chi quan sat bang kinh hién vi) va
ciu trac trong hay cau tao chat (phai dung nhitng thiét bi hién dai dé quan sat va
nghién ctru nhu kinh hién vi dién tu, phan tich rongen)

Céu triic vi mé Bang mat thuong nguoi ta thé phan biét cac dang cau tric
nay nhu: d4 nhan tao dic, cau trac to ong, cau tric dang soi, dang 16p, dang hat
roi...



Vat ligu da nhdn tao dac rat phd bién trong xdy dung nhu bé tong ning,
gach 0 op lat, gach silicat. Nhing loai vat li¢u nay thuong c6 cuong do, kha nang
chéng thdm, chéng an mon t6t hon cac loai vat liu rong cung loai, nhung nang
va tinh cach am, cach nhiét kém hon. Bang mit thudng ciing ¢ thé nhin thay
nhitng lién két thd ctia no, vi du: thiy duoc 16p d4 xi ming lién két voi hat cot
li¢u, d¢ day cua 16p da, do 16n cua hat cot lidu: phat hién dugc nhiing hat, vét
ran nut 16n, v.v...

Vit liéu cdu tao r6~ng 6 thé 1a nhitng vt liéu c6 nhiing 16 rong 16n nhu bé
tong khi, bé tong bot, chat déo tb ong hoic nhiing vt liéu c6 nhing 16 rong bé
(vat liéu dung du nudc, dung phu gia chdy). Loai vat liéu nay c6 cuong do, do
chéng an mon kém hon vat liéu dac cung loai, nhung kha nang cach nhiét, cach
am t6t hon. Luong 16 rdng, kich thudc, hinh dang, dic tinh va sy phan b cia 15
rong c6 anh hudng 16n dén tinh chat cua vat licu.

Vat liéu c6 cdu tao dang soi, nhu gd, cac san pham co tir bong khoang va
bong thuy tinh, tAm soi gS €p Vv.v... c6 cuong do, do dan nhiét va céac tinh chat
khac rat khac nhau theo phuwong doc va theo phuong ngang tho.

Vat lidu ¢6 cau tric dang lop, nhu da phién ma, di¢p thach sét v.v... 1a vat
liéu c6 tinh dj huéng (tinh chat khac nhau theo cic phuong khac nhau).

Vat liéu hat roi nhu ¢t liéu cho bé tong, vat liéu dang bot (xi mang, bot voi
sdng) co cac tinh chat va cong dung khac nhau tiy theo thanh phan d6 16n va
trang thai bé mait hat.

Ciu triic vi mé cua vat lidu c6 thé 1a ciu tao tinh thé hay vo dinh hinh.
Cau tao tinh thé va vo dinh hinh chi 1a hai trang thai khac nhau ctia cung mot
chat. Vi du oxyt silic c6 thé t6n tai & dang tinh thé thach anh hay dang v6 dinh
hinh (opan). Dang tinh thé c6 dd bén va do 6n dinh 16n hon dang v6 dinh hinh.
SiO; tinh thé khong tuong tac voi Ca(OH), ¢ diéu kién thudng, trong khi d6
Si0, vo dinh hinh lai ¢6 thé twong tac voi Ca(OH), ngay ¢ nhiét o thuong.

Ciu tgo bén frong cua cac chat 1a cdu tao nguyen tir, phan ttr, hinh dang
kich thudc cua tinh thé, lién két ndi bd giira chiing. Cau tao bén trong cua cic
chit quyét dinh cuong dg, do cung, do bén nhiét va nhiéu tinh chét quan trong
khac.

Khi nghién ctru cac chat co ciu tao tinh thé, ngudi ta phai phan biét chung
dua vao dic diém cua mdi lién két giita cac phan tir dé tao ra mang lu6i khong
gian. Tuy theo kiéu lién két, mang luéi nay co thé dugc hinh thanh tir cac
nguyén tu trung hoa (kim cuong, SiO,) cac ion (CaCO; , kim loai), phan tir
(nudce da) .

Lién két cong héa tri duoc hinh thanh tir nhitng d6i dién tir dung chung,
trong nhing tinh thé cla cac chat don gian (kim cuong, than chi) hay trong cac
tinh thé ctia hop chit gdm hai nguyén t6 (thach anh). Néu hai nguyén tur gidng
nhau thi cip dién tir ding chung thudc ca hai nguyén tir d6. Néu hai nguyén tir
c6 tinh chat khac nhau thi cdp dién tir bi léch vé phia nguyén t6 c6 tinh chét 4
kim manh hon, tao ra lién két cong hoa tri c6 cuc (H,O). Nhitng vét li¢u c6 lién
két dang nay co6 cudng do, dd cing cao va rat kho chay.



Lién két ion dugc hinh thanh trong cac tinh thé vat liéu ma cac nguyén tir
khi twong tac v61 nhau nhuong dién tr cho nhau hinh thanh céc ion &m va ion
duwong. Cac ion trai ddu hut nhau dé tao ra phan tir. Vat liéu xay dung c6 lién két
loai nay (thach cao, anhidrit) c6 cuong do va do cung thap, khong bén nuéc,
trong nhitng loai VLXD thuong gip nhu canxit, fenspat véi nhitng tinh thé phirc
tap gom nhiing tinh thé gom ca lién két cong hoa tri va lién két ion. Bén trong
ion phtrc tap CO; 14 lién két cong hoa tri. Nhung chinh né lién két véi Ca®*
bang lién két ion (CaCOs) c6 cudng do kha cao.

Lién két phén tir dugc hinh thanh chi yéu trong nhiing tinh thé cua cac chat
co lién két cong hoa tri.

Lién két silicat 13 lién két phtrc tap, dugc tao thanh tir khoi 4 mat SiOy lién
két v6i nhau bang nhitng dinh chung (nhitng nguyén tir oxi chung) tao thanh
mang ludi khong gian ba chiéu v6i nhimng tinh chat dic biét cho VLXD. Diéu d6
cho phép coi ching nhu 1a cac polime vo co.

1.1.3. Quan hé giira thanh phan va tinh chat

Vit liéu xay dung dugc dac trung béng 3 thanh ph::in: Hoéa hoc, khoang vat
va thanh phan pha.

Thanh phéin héa hoc dugc biéu thi bang % ham luong cac oxyt cd trong
vat liéu. N6 cho phép phan doan hang loat cac tinh chat cia VLXD: tinh chat
chiu lira, bén sinh vat, cac dic trung co hoc va cac dac tinh ky thuat khac. Riéng
dbi v6i kim loai hodc hop kim thi thanh phan héa hoc dugc tinh bang % cac
nguyén td hoa hoc

Thanh phan héa hoc duoc xac dinh bang cach phan tich hoa hoc (két qua
phan tich dugc biéu dién dudi dang céc oxyt)

Cac oxyt trong vt liéu vo co lién két v6i nhau thanh cac mudi kép, dugc
goi 1a thanh phan khoang vat.

Thanh phin khodng vit

Thanh phan khoang véat quyét dinh cac tinh chat co ban cua vat licu.
Khoang 3Ca0.Si0, va 3Ca0.Al,0; trong xi ming pooc ling quyét dinh tinh
dong ran nhanh, cham cia xi mang, khoang 3Al,0; 2Si0, quyét dinh tinh chat
cua vat liéu gém.

Biét duoc thanh phan khoang vt ta co thé ta c6 thé phan doan tuong d6i
chinh xac cac tinh chat cia VLXD.

Viéc xac dinh thanh phan khoang vat kha phuec tap, dic biét 1a vé mat dinh
lugng. Vi vy ngudi ta phai dung nhiéu phuong phap dé hd tro cho nhau : phan
tich nhiét vi sai, phan tich phé ronghen, laze, kinh hién vi dién t&r v.v...

Thanh phén pha

Pa s6 vat liéu khi lam viéc déu ton tai & pha ran. Nhung trong vat liéu luén
chtra mot lugng 16 rdng, bén ngoai pha ran nd con chira ca pha khi (khi kho) va
pha 16ng (khi 4m). Ti 1 cua cic pha nay trong vat liéu c6 anh huéng dén chat
lugng ctia n6, dac biét 1a cac tinh chit vé am, nhiét, tinh chéng an mon, cuong
do v.v...



Thanh phan cac pha bién d6i trong qué trinh céng nghé va dudi su tac dong
clia mdi truong. Sy thay doi pha lam cho tinh chét cua vat liéu cung thay d6i. Vi
du nuéc chia nhiéu trong cac 16 r5ng cua vat li¢u s€ anh hudng x4u dén tinh
chit nhiét, Am va cuong dg cua vat li€u, 1am cho vat li¢u bi nd ra v.v...

Ngoai vat liéu ran, trong xay dung con loai vat li¢u phé bién & trang thai
nhét déo. Cac chat két dinh khi nhao trén v6i dung moéi (thuong 14 nuéc), khi
chua ran chic c6 ciu triic phirc tap va bién doi theo thoi gian: giai doan dau &
trang thai dung dich, sau d6 ¢ trang thai keo. Trang thai nay quyét dinh céc tinh
chat chu yéu cua hdn hop. Trong h¢ keo, mdi hat keo gdm c6 nhan keo, 16p hap
thu va ngoai cung 14 16p khuyéch tan. Chung duoc lién két v6i nhau bang céac
luc phan tir, luc ma sét, lyc mao dan, v.v... mdi loai chit két dinh khi nhao tron
v&i dung moi thich hop s€ cho mot h¢ keo nhét dinh.

1.2. Tinh chat vat Iy

1.2.1. Cac thong s6 trang thai

Khéi lwong riéng

Khoi luong riéng cua vat li¢u la khoi lugng cua mot don vi thé tich vat liéu
& trang thai hoan toan dic (khong co 16 rong).

Khéi luong riéng dugc ky hiéu bang p va tinh theo cong thirc :

p= % g/cm’; kg/l;kg/m’

Trong do :

m : Khdi lugng cua vat liéu & trang thai kho, g, kg

V : Thé tich hoan toan dic cua vat lidu, cm’, 1, m’.

Tuy theo tung loai vat liéu ma 50
c6 nhitng phuong phdp xic dinh # —
khac nhau. Di véi vat 1iéu hoan
toan dac nhu kinh, thép v.v..., p
duoc xac dinh béng cach can va do
mau thi nghiém, ddi nhiig vat liéu
rong thi phai nghién dén ¢ hat <
0,2 mm va nhirng loai vat li¢u roi
cO cO hat bé (cat, xi mang...) thi p
duogc xac dinh bang phuong phap
binh ti trong (hinh 1.1).

Khdi lugng riéng cua vat li¢u
phu thudc vao thanh phan va cau
tric vi md cta nd, ddi vaoi vat lidu B
ran thi n6 khoéng phu thudc vao l.+~!
thanh phan pha. Khoéi lugng riéng "
cia vat liéu bién ddi trong mot
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Hinh 1-1: Binh ti trong



pham vi hep, dac biét la nhing loai vat liéu cung loai s€ co khéi luong riéng
tuong tu nhau. Nguoi ta ¢ thé dung khéi luong riéng dé phan biét nhitng loai
vat liéu khac nhau, phan doan mét so tinh chét cuia no.

Khéi lwong thé tich

Khéi luong thé tich cua vat liéu 13 khdi luong ctia mot don vi thé tich vat
li¢u ¢ trang thai tuy nhién (k€ ca 16 rong).
Neéu khoi luong ctia mau vat liéu 12 m va thé tich tu nhién ctia mau 1a V,

thi: Py =V£ (g/em’, kg/m®, T/m’)

A%

Bang 1-1
n P, Py, 0 Hé s6 dan nhiét A,
Ten VLXD (@em?) | (g/em®) | P (kCal/m°Ch)

Bé tong

-ndng 2,6 2.4 10 1,00

-nhe 2,6 1,0 61,5 0,30

-t ong 2,6 0,5 81 0,17
Gach :

-thudng 2,65 1,8 32 0,69

-rSng rudt 2,65 1,3 51 0,47

-granit 2,67 1,4 2,40

-tap nai ltra 2,7 1,4 52 0,43
Thuy tinh:

-kinh ctra s6 2,65 2,65 0,0 0,50

-thuy tinh bot 2,65 0,30 88 0,10
Chat déo

-chét déo cbt thuy tinh 2,0 2,0 0,0 0,43

-mipo 1,2 0,015 98 0,026
Vat liéu go :

-g0 thong 1,53 0,5 67 0,15

-tam soi go 1,5 0,2 86 0,05

Tir s6 lidu & bang 1-1, ta thdy: p, cia vat liéu xay dung dao dong trong mot
khoang rong. Péi vai vat liéu cung loai co cau tao khac nhau thi py khac nhau,
p, con phu thudc vao d6 4m ctia moi trudng. Vi vay, trong thuc té budc phai xac
dinh p, ti€u chuén. Viéc xac dinh khdi luong mau duogc thuc hién bﬁng cach
can, con V, thi tuy theo loai vat liéu ma dung mot trong ba cach sau : dbi véi
mau vt liéu cé kich thudc hinh hoc 1 rang ta dung cach do truc tiép; doi voi
mau vat liéu khong c6 kich thude hinh hoc o rang thi dung phuong phap chiém
chd trong chat long; (101 vo1 vat lidu ro1 (xi mang, cat, soi) thi d6 vat liéu tir mot
chiéu cao nhat dinh xuéng mét dung cu c6 thé tich biét trudc.

Dua vao khoi luong thé tich cua vat liéu co thé phan doan mdt s6 tinh chat
cua no, nhu cuong do, do rSng, lga chon phuong ti¢n van chuyén, tinh toan
trong lwong ban than két cau.



1.2.2. Pic trung cu triic

biac trung cAu tric cua vt liéu xay dung la do r5ng va do dac.

Dj rong r (s thap phan, %) l1a thé tich réng chia trong mot don vi thé tich
tu nhién cua vat liéu.

Néu thé tich r6ng 12 V, va thé tich ty nhién cta vat licula V, thi: I =

Trong d6 : V,=V,-V

V, -V % p
A _1__ 1 \Y%
Do do : v v o

T \%

L rong trong vat lidu gom 16 rong kin va 16 réng ha. L réng ho 14 16 rong
thong va1 moi trudng bén ngoai.
Péi voi vat liu dang hat con phan ra 16 rdng trong hat va 15 rdng gitta cac
hat.
D6 rong hé (ry) 1a ti s6 gitra tong 16 rdng chira nude bio hoa va thé tich tu
nhién cua vat liu:
P M mmy 1
Vv Pa
Trong d6: m; va m; 1a khéi luong cia mau & trang thai kho va trang thai
bao hoa nudc.

L rdng hd o6 thé thong v6i nhau va voi méi trudng bén ngoai, nén chung
thuong chira nudc ¢ diéu kién bio hoa binh thudng nhu ngam vat liéu trong
nude. Ld rong ho lam tang 6 thim nudc va do hat nude, giam kha nang chiu
lyc. Tuy nhién trong vat lidu va cac san pham hat am thi 16 rdng hé va viée
khoan 16 lai can thiét dé hat nang luong am.

Do ro’ng kin (ry): 1y =r1-13,

Vit ligu chira nhiéu 16 rong kin thi cuong d6 cao, cach nhiét tot.

Do rong trong vat liéu dao dong trong mot pham vi rong tir 0 dén 98%. Dya
vao do rong co thé phan doan mot s tinh chét cua vat liéu: cudng do chiu luc,
tinh chong tham, cac tinh chét co lién quan dén nhiét va am.

D¢ diic (d) 1a mirc do chira ddy thé tich vat lidu bang chat rén: d= P

P

Nhu vay r +d =1 ( hay 100%), c¢6 nghia 1a vat liéu kho bao gom bd khung
ctmg dé chiu luc va 16 rdng khong khi.

Do min hay do 16n cua vat liéu dang hat, dang bdt 1a dai lugng danh gia
kich thudc hat cta no.

P6 min quyét dinh kha ning tuong tac cta vat liéu vdi moi trudong (hoat
dong hoa hoc, phan tan trong moi trudng), ddng thoi anh huong nhiéu dén do
rong gitra cac hat. Vi vay tuy theo timg loai vat liéu va muc dich sir dung ngudi
ta ting hay giam d¢ min cua chung. DPéi voi vat lidu roi khi xac dinh do min
thuong phai quan tam dén tung nhom hat, hinh dang va tinh chit bé mat hat, d6
nham, kha nang hip thy va lién két vai vat liéu khac.



D6 min thudng duoc danh gia bang ty dién bé mat (cm”/g) hodc luong lot
sang, lugng sot sang ti€u chuan (%). Dung cu sang ti€u chuan co kich thudc cua
16 phu thudc vao ting loai vat li¢u.

1.2.3. Nhirng tinh chét c6 lién quan dén mdi treong nwéc

Lién két giiva nwéc va vit liéu

Trong vat liéu ludn chira mot lwong nude nhat dinh. Tuy theo ban chét cia
vat liéu, thanh phﬁn, tinh chat bé mat va dic tinh 15 rong cia ndé ma muc do lién
két gitta nuoc voi vat liéu ¢o6 khac nhau. Dya vao muac d lién két do, nudc trong
vat li¢u dugc chia thanh 3 loai: Nudc hoé hoc, nudc hoa 1y va nude co hoc.

Nude hod hoc 1a nude tham gia vao thanh phan cua vat liéu, c6 lién két bén
voi vat lieu. Nude hod hoc chi bay hoi & nhiét d cao (trén 500°C). Khi nudc
ho4 hoc mat thi tinh chat hoa hoc cta vat liéu bi thay doi 16mn.

Nu6e hod Iy c6 lién két kha bén véi vat liéu, nod chi thay d6i dudi su tac
dong cua diéu kién moi truong nhu nhiét 46, dé am va khi bay hoi nd lam cho
tinh chat cua vat liéu thay d6i & mot mirc ¢ nhat dinh.

Nuoe co hoc (nudc ty do), loai nay gan nhu khong c6 lién két véi vat liéu,
dé dang thay d6i ngay trong diéu kién thuong. Khi nuédc co hoc thay d6i, khong
lam thay do1 tinh chét ciia vat liéu.

Do am

Do am W (%) 1a chi tiéu danh gia luong nude c6 that m, trong vt licu tai
thoi diém thi nghi¢m. Néu khdi luong cua vat li¢u luc am 1a m, va khéi lugng
cua vat liéu sau khi séy kho 1a my thi:

w=" T 100(%) hay W= o
my m,

_Trong khong khi vat liéu co thé hat hoi nudc cia mdi trudng vao trong cac
16 rong va ngung tu thanh pha léng. Pay la mot qua trinh c6 tinh chat thuan
nghich. Trong cung mot diéu kién moi truong néu vat liéu cang rong thi do am
cua no cang cao. Dong thoi do 4m con phu thudc vao ban chét cua vat liéu, dic
tinh cta 15 rong va vao méi truong. O mdi truong khong khi khi ap lyc hoi nude
tang (do a am tuong dbi cuia khong khi tang) thi d am cua vat liéu tang.

Po am cua vat lidu ting lam x4u di tinh tinh chat nhiét ky thuat, giam
cuong do va do bén, 1am tang thé tich ciia mot s loai vat liu. Vi vay tinh chét
cta vat lidu xay dung phai dugc xac dinh trong diéu kién d6 4m nhat dinh.

D¢ hut nuoc

D0 hat nude cua vat licu 1a kha nang hat va gitr nudc cua nd & diéu kién
thuong va duoc xac dinh bang cach ngdm mau vao trong nude cé nhiét 46 20 +
0,5°C. Trong diéu kién d6 nudc chi co thé chui vao trong 18 rong ho, do d6 ma
d6 hat nudc ludn luon nho hon dod rong cua vat liéu. Thi du do rdng cla bé tong
nhe ¢6 thé 1a 50 + 60%, nhung d6 hut nude ctia nd chi dén 20 + 30% thé tich.

Po hat nuée duge xac dinh theo khéi luong va theo thé tich.

D6 hiit nuéce theo khoi lwong 1a ty s6 gitra khoi lugng nude ma vat lidu hat
vao voi khoi luong vat lidu kho.

%),



D6 hut nude theo khdi lwong ky hidu 1a Hp (%) va xac dinh theo cong thirc:

m m, —m
H, =—2x100(%)=—-—"%x100(%)
my my
D6 hiit nude theo thé tich 1a ty sb giira thé tich nudc ma vat liéu hat vao véi
thé tich tu nhién cua vat licu.
b§ hut nude theo thé tich dugc ky hi¢u 1a Hy(%) va xac dinh theo cong

Vn mu—m
thac: Hy = V. x100 (%) hay H, :Vva:XlOO(%)

Trong dé : m,, V, : Khdi luong va thé tich nudc ma vat liéu da hat .

Ln ; Khéi luong riéng cia nude p, = 1g/em’
my, my: th)i luong cua vat li€u khi da hut nudc (uot) va khi kho
V., :Thé tich tu nhién cua vat liéu .
X A .~ \ H vV o __ pv _ pv
Moi quan h¢ gitra Hy va Hp nhu sau : Th o hay H, =H, 5
p n n

(p,: khdi lugng thé tich tiéu chuan).

Pé xac dinh d6 hat nudc cua vat liéu, ta léy mau vat liéu da séy kho dem
can rdi ngdm vao nudc. Ty timg loai vat liéu ma thoi gian ngdm nudc khéc
nhau. Sau khi vat liéu hit no nude duge vot ra dem can rdi xac dinh do hat nude
theo khéi lwong hoic theo thé tich bang cac cong thirc trén.

b3 hit nude duoc tao thanh khi ngadm truc tiép vat liéu vao nudc, do do voi
cuing mot mau vt liéu dem thi nghiém thi d6 hut nudc s& 16n hon do am.

D6 hat nude cua vat liéu phu thude vao do roéng, dic tinh cta 16 rong va
thanh phﬁn cua vat liéu.

Vi du: Do hat nude theo khdi lurong cua da granit 0,02 + 0,7% cia bé tong
nang 2 + 4% cta gach dat sét 8 =+ 20%.

Khi @6 hat nuée tang 1én s€ lam cho thé tich ciia mot sb vat liéu tang va
kha nang thu nhiét tang nhung cuong dd chiu lyc va kha nang cach nhi¢t giam
di.

Do bdo hoa nudéc

Do bio hoa nudc 14 chi tiéu danh gia kha nang hat nudc 16n nhat cua vat
lidu trong diéu kién cudng birc bang nhiét d6 hay ap suat.

Do bao hoa nudc cling dugc xac dinh theo khdi lugng va theo thé tich,
tuong tu nhu do hit nude trong diéu kién thuong.

Pé bio hoa nude theo khoi luwong:
bh bh
H =N %100(%)  hay HE' =T % 100(%)
m, my
Pé bio hoa nude theo thé tich :
bh bh

V, m_  —m
HY =——x100(%) hay HY=—-—%
Vy vPx
Trong cac cong thuc trén :
mY, V2" : Khéi luong va thé tich nude ma vat lidu hit vao khi bao hoa.

x 100 (%)
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m® m, : Khéi luong ctia mau vat liéu khi di bao hoa nudc va khi khé.

Vv : Thé tich tu nhién cua vat liéu.

Pé xac dinh do bdo hoa nudc cua vat lidu co thé thuc hién mot trong 2
phuong phap sau:

Phuwrong phap nhiét d6: Ludc mau vat lidu da duoc léy kho trong nudc 4
gid, dé ngudi roi vot mau ra can va tinh toan.

Phwong phdp chén khéng: Ngadm mau vat liéu di dugc say kho trong mot
binh kin dung nudc, ha 4p luc trong binh xuéng con 20 mmHg cho dén khi
khong con bot khi thoat ra thi tra lai ap luc binh thuong va gilt thém 2 gio nira
rdi vét mAu ra cin va tinh toan.

Do bio hoa nudc cua vat lidu khong nhimg phu thudc vao thanh phan cia
vat liéu va d6 rong ma con phu thudc vao tinh chét cua cac 15 rong, do d6 do bao
hoa nude duge danh gia bang hé s6 bao hoa Cy, thong qua d6 bao hoa nudc theo

bh
thé tich HY' vado rdngr: C,, = Hy

Cyn thay d6i tir 0 dén 1. Khi hé s6 bdo hoa 16n tire 13 trong vat liéu c6 nhiéu
16 rong ho .

Khi vat liéu bj bdo hoa nudc s& lam cho thé tich vat liéu va kha ning dan
nhiét tdng, nhung kha nang cach nhiét va dac biét 1a cuong do chiu luc thi gidm
di. Do d6 muc dd bén nude cua vat liéu dugc danh gia bﬁng hé s6 mém (Kn)
thong qua cuong do ciia mau bao hoa nude R™ va cudng do cia mau kho Ry :

Rbh
K. =
Rk
Nhitng vat li¢u co K, > 0,75 1a vat liéu chiu nudc co thé dung cho céac cong

trinh thay loi.
Tinh thdm nuwéc
Tinh thim nudc 1a tinh chat dé cho nudc tham qua tir phia ¢ ap luc cao
sang phia c6 4p lyc thap. Tinh thAm nudc duoc dic trung bang hé sd tham K,
(m/h):
V. .a

S(p 1~ P2 )t

Nhu vay, Ky, 1a thé tich nudc thadm qua V, (m3 ) mot tam vat liéu c6 chiéu
day a=1m, dién tich S = 1m?, sau thoi gian t = 1 gio, khi do chénh I¢éch ap luc
thuy tinh ¢ hai mat 1a p; - p, = 1m ¢4t nudec.

Tuy thudc ting loai vt lidu ma c6 cach danh gia tinh tham nudc khac
nhau.

Vi dy: Tinh thim nudc cua ngdi lop duoc danh gia bang thoi gian xuyén
nudc qua vién ngdi, tinh thAm nude ciia bé tong duge danh gia bang ap luc nudce
16n nhat tng véi lic xuat hién nudc qua bé mat mau bé tong hinh try c6 dudng
kinh va chiéu cao bing 150 mm.

Mitc dd thdm nuéc cua vat liéu phu thudc vao ban chit cua vat liéu, do
rong va tinh chét cia 16 rdng. Néu vat lidu c6 nhiéu 16 rdng 16n va théng nhau
thi mtrc do thAm nude sé 16n hon khi vat liéu ¢6 16 r5ng nhé va cach nhau.

th
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Bién dang im

Khi d6 4m thay ddi thi thé tich va kich thude cta vt lidu rSng htru co hoac
v co ciing thay d6i: bi co khi siy kho va truong né khi hut nuée.

Trong thyc té & diéu kién kho am thay doi thuong xuyén, bién dang co né
1ap di 1ap lai s& lam phat sinh vét nirt va dan dén pha hoai vat li¢u.

Nhirng loai vat liéu co do rong cao (g0, bé tong nhe), s& c6 do co 16m :

Dang vat liéu b6 co, mm/m
Go (ngang thd) 30-100
Vita xdy dung 0,5-1

Gach dat sét 0,03-0,1

Bé tong nang 0,3-0,7

b4 granit 0,02-0,06

1.2.4. Cac tinh chit ciia vat liéu lién quan dén nhiét

Tinh din nhiét

Tinh dan nhiét cta vat liéu 1a tinh chit dé cho nhiét truyén qua tur phia c6
nhiét d6 cao sang phia c6 nhiét do thap.

Khi che do truyen nhiét 6n dinh va vat liéu c¢6 dang tAm phang thi nhiét
lugng truyén qua tdm vat lidu dugc xac dinh theo cong thuc:

A-Flt
Q= %.‘E ,Kcal,
Trong do: F  :Dién tich bé mat cua tAm vat liéu, m°.
0 : Chi€u day cua tam vat li¢u, m.
t;, t, : Nhiét o ¢ hai bé mit cta tAm vat liéu, °C.
T : Thot gian nhiét truyén qua, h.

A - Hé s6 dan nhiét , Kcal/m .°C.h.

KhiF=1m%8=1m; t;-t, =1°C;t =1h thi A=Q.

Vay hé s6 dan nhiét 1a nhiét luong truyén qua mot tdm vat liéu daylm co
dién tich 1m? trong mot gio khi do chénh léch nhiét 3o gitra hai mat dbi dién
la 1°C.

Hé s6 dan nhiét cta vat liéu phu thudc vao nhiéu yéu t6 : Loai vat liéu, do
rong va tinh chét cua 16 rong, do am, nhiét d6 binh quan gitra hai bé mat vat
li¢u.

Do d6 dan nhiét ciia khong khi rat bé (A = 0,02 Kcal/m.°C.h) so v&i @6 dan
nhiét cta vat ran vi vay khi do rong cao, 16 rong kin va cach nhau thi hé s6 dan
nhiét thap hay kha ning cach nhiét ciia vat liéu tot. Khi khéi lugng thé tich cua
vat liéu cang 1on thi dan nhiét cang tHt. Trong diéu kién d6 am cua vat liéu 1a
5+7%, c6 thé dung cong thic cua V.P.Necraxov dé xac dinh hé s6 din nhiét cua
vat liu.

% =+/0,0196+0,22p> —0,14
Trong d6: p, 1a khdi lugng thé tich cua vat liéu, T/m’.
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Néu d6 4m cua vat liéu tang thi h¢ s6 dan nhiét tdng lén, kha nang cach
nhiét cua vat li€u kém di vi nudc co6 L = 0,5 Kcal/m.°C.h.

Khi nhiét d6 binh quéan giita 2 mat tAm vat liéu tang thi do dan nhiét ciing
16n, thé hién bﬁng cong thuc cia Vlaxov: A, =4, (1+0,002 t)

Trong do6 :

Ao- hé s6 dan nhiét & 0°C;

A~ hé s6 dan nhiét ¢ nhiét d binh quan t.

Nhiét d6 t thich hop dé ap dung cong thirc trén 13 trong pham vi dudi
100°C.

Trong thuc té, hé sb dan nhiét duoc dung dé lua chon vat liéu cho cac két
ciu bao che, tinh toan két cdu dé bao vé cac thiét bj nhiét.

Gia trj hé sb dan nhiét cia mot sd loai vat liéu thong thuong :

Bé tong nang A=1,0 - 1,3 Kcal/m.C.h .
Bé tong nhe A =0,20 - 0,3 Kcal/m."C.h .
Go A=0,15-0,2 Kcal/m."C.h .

Gach dit sét dic L=0,5 -0,7Kcal/m."C.h .

Gach dat sétrdng A =0,3 - 0,4 Kcal/m."C.h.

Thép xay dung A =50 Kcal/m.’C.h .

Nhiét dung va nhiét dung riéng

Nhiét dung la nhiét luong ma vat li€u thu vao khi dugc dun nong. Nhiét
lugng vat licu thu vao dugc xac dinh theo cong thuec :

Q=C.m.(tp-t;), Kcal

Trong do:

m : Khéi luong cua vat licu, kg .

t; ,t, : Nhiét do cua vat lidu trudce va sau khi dun , °C .

C  : Hé sd thu nhiét (con goi 1a nhiét dung riéng hay ty nhiét), Kcal/kg.’C.

Khim = lkg; t,-t;=1°C; thi C=Q.

. Vay hé sb thu nhiét 13 nhiét luong can thiét dé dun nong lkg vat li€u 1én
1"C.

Kha nang thu nhié¢t cua vat liéu phu thudc vao loai vat li¢u, thanh phﬁn cua
vat liéu va do am.

MBOi loai vat liéu c6 gi tri hé s6 thu nhiét khac nhau. Vit liéu vo co thuong
cd hé s thu nhiét tr 0,75 dén 0,92 Kcal/kg.’C, cua vit liéu gd 1a 0,7 Kcal/kg
. C.

Nudc c¢6 hé sé thu nhiét 16n nhét: 1 Kcal/kg."C. Do d6 khi 6 am cua vat
lidu tang thi hé s6 thu nhiét ciing ting:

Cy +0,01W -C,
Cy =
1+0,01W

Trong dé : Cx , Cy , Cy : Hé sb thu nhiét cta vat lidu kho, vat liéu c6 6 am
W va cua nudc.

Khi vat liéu 12 hdn hop cua nhiéu vat liéu thanh phan c¢6 hé s6 thu nhiét C,,
C,... C, va khoi luong tuong img 1a my, m, ... m, thi hé s6 thu nhiét cua vat liéu
hdn hop nay s& duoc tinh theo cong thic :
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_ Cm +Cm, +---+C m,

C
m, +m,+---+m,

Hé s thu nhiét duge st dung dé tinh toan nhiét lugng khi gia cong nhiét
cho vat liéu xay dung va lya chon vat li€u trong cac tram nhiét .

Tinh chéong chdy

La kha nang cua vat liu chiu dugc tdc dung cua ngon lura trong mdt thoi
gian nhat dinh.

Duya vao kha nang chéng chay, vat liéu duoc chia ra 3 nhom:

Vat liéu khong chay: La nhiig vat liéu khong chdy va khong bién hinh khi
& nhiét do cao nhu gach, ngdi, bé tong hodc khong chay nhung bién hinh nhur
thép, hodc bi phan hily ¢ nhiét do cao nhu: da voi, da dolomit.

Vat liéu kho chay: La nhitng vat 1iéu ma ban than thi chdy dugc nhung nho
c6 16p bao vé nén kho chay, nhu tim vo bao ép c6 trat vira xi mang & ngoai.

Vit liéu dé chdy : La nhitng vat liéu c6 thé chay bung 1én duéi tac dung
ctia ngon lra hay nhiét d6 cao, nhus: tre, gd, vat liéu chat déo.

Tinh chiu lira

La tinh chit cua vat liéu chiu duoc tac dung lau dai cua nhiét d cao ma
khong bi chay va bién hinh. Dya vao kha nang chiu lra chia vat li¢u thanh 3
nhom.

Vét lidu chiu lira : Chiu duoc nhiét d6 > 1580°C trong thoi gian 1au dai.

Vit lieu kho chay : Chiu dugc nhi¢t do tir 1350 - 1580 °C trong thoi gian
lau dai.

Vit liéu dé chay : Chiu dugc nhiét 4o < 1350°C trong thoi gian 1au dai.

1.3. Tinh chét co hoc

1.3.1. Tinh bién dang ciia vat liéu

Tinh bién dang cua vat liéu Ia tinh chit ciia n6 co thé thay ddi hinh dang,
kich thudc dudi su tac dung cuia tai trong bén ngoai.

Dua vao dic tinh bién dang, nguoi ta chia bién dang ra 2 loai: Bién dang
dan hoi va bién dang déo.

Bién dang dan héi

La tinh chat cua vat liéu khi chiu tac dung cua ngoai luc thi bi bién dang
nhung khi bé ngoai luc di thi hinh dang cti dugc phuc hoi.

Bién dang dan hoi thuong xay ra khi tai trong tac dung bé va trong thoi
gian ngan .

Bién dang dan hoi xay ra khi ngoai luc tac dung lén vat liéu chua vuot qué
luc tuong tac gilta cac chat diém ciia né.

Bién dang déo

La bién dang cua vat liéu xay ra khi chiu tac dung ctia ngoai luc ma sau khi
b6 ngoai luc di thi hinh dang cii khong duoc phuc hoi.

Nguyén nhan ciia bién dang déo 1a luc tac dung di vuot qua luc tuong tac
giita cac chat diém, pha v cau tric cua vat liéu 1am cac chat diém co chuyén
dich tuong ddi do d6 bién dang van con ton tai khi loai bo ngoai luc.
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Dua vao quan hé giita ing suit va bién dang ngudi ta chia vat liéu ra loai
déo, loai gion va loai dan hoi (hinh 1 - 2).

a) b) c)
o [+3

Ung suit o

[}

Bién dang tuong dGi ¢ £ €

Hinh 1 - 2: So do bién dang:
a) Thép; b) Bétong; c¢) Chat dan hoi

Vat li¢u déo 1a vat liéu trude khi pha hoai ¢6 hi¢n tuong bién hinh déo 15
rét (thép), con vat liéu gion trude khi pha hoai khong cé hién twong bién hinh
déo 10 rét (bé tong).

Tinh déo va tinh gion ctia vat lidu bién ddi tuy thudc vao nhiét do, luong
ngam nudc, tdc do tang lyc v.v... Vi du: bitum khi tang luc nén nhanh hay nén &
nhiét do thép la vat li€u c6 tinh gion, khi tdng lyc tir tr hay nén & nhi¢t dg cao la
vat liéu déo. Dat sét khi kho 1a vat liu gion, khi am 1a vt liéu déo.

Tinh gion

La tinh chat cta vt liéu khi chiju tac dung cua ngoai luc té1 mic nao do thi
bi pha hoai ma trude khi xay ra su phé hoai thi hau nhu khong c6 hién tuong
bién dang déo. Vi du : Khi tac dung 1 luc 16n vao khoang gitra ctia vién ngéi dat
trén 2 goi tua thi vién ngdi sé bi gdy ma khong co hién tuong cong trude khi
gay.

1.3.2. Cwong do chiu luc

Khdadi niém chung

Cuong do la kha nang cua vat li¢u chéng lai sy pha hoai cua ing suét xuét
hién trong vat li¢u do ngoai luc hodc diéu kién moi truong.

Cuong do cua vat li¢u phu thudc vao nhiéu yéu td: Thanh phén cAu trac,
phuong phap thi nghiém, diéu kién moéi truong, hinh dang kich thuéc mau v.v...
Do d6 dé so sanh kha nang chiu lyc cua vat li€u ta phai tién hanh thi nghi¢m
trong diéu kién tiéu chuan. Khi d6 dua vao cuong dd gioi han dé dinh ra méc
cua vat liéu xay dung.

Mac cua vat lidu (theo cuong d9) la gioi han kha nang chiu luc cua vat lidu
dugc thi nghiém trong diéu kién tiéu chuan nhu: kich thuéc miu, cach ché tao
mau, phuong phap va thoi gian bao dudng trude khi thir .

Phwong phap xdc dinh

C6 hai phuong phap xac dinh cuong do cua vat li€éu: Phuong phép phé hoai
va phuong phap khong phé hoai.

Phwong phdp phd hogi: Cudng d6 cua vat lidu dugce xac dinh bang cach
cho ngoai luc tac dung vao mau co kich thuée tidu chuan (tiy thudc vao ting
loai vt liéu) cho dén khi mau bi pha hoai rdi tinh theo cong thirc.
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Hinh dang, kich thuéc mau va cong thic tinh khi xac dinh cuong do chiu
luc cia mot sO loai vat li¢u duge mo ta trong bang 1-2.

Bang 1-2
Hinh dang mau Cong thuc Tiéu chuan Kich EEEE)C mad
Cuong do nén
Bé tong a= 100, 150,
TCVN 3118 : 1993 200, 300
_P Vita _
Ro=2 TCVN 3121 : 1979 |2~ 797
il Da thién nhién Can .
TCVN 1772 : 1987 |2~ 40+ 0
dxh=71,4x 143
Bé tong =100 x 200
n _ 4P | TCVN3I18:1993 =150 x 300
" nd? =200 x 400
P4 thién nhién | d x h = (40 = 50)
TCVN 1772 : 1987 | x (40 + 110)
[}
R Go 3
: Ro=2 TCVN 363 : 1970 | 2XP=20x30
: R — P Gach
: " “axb | TCVN 6355-1 : 1998
Cudng d6 ubn
P Xi mang
2
"+ | o _ 3Pl | TCVNG6OI6:1995 | 040100
“  2bh® Gach dac
!
TCVN 6355-2 : 1998 | 220 * 105 % 60
Bé tong
nBR|IR|B
e ey _PL | TCYN3119:1993 | 130150 %600
u 2 -
A bh™ 1 G5 TCVN 365: 1970 | 20 x 20 x 300
Cuong do kéo
g R, =—2— | GSTCVN 3641970 | XD =4x20
=35
axb
R, = 4p Thép

 nd?

TCVN 197 : 1985
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Vi vat liéu ¢6 ciu tao khong déng nhét nén cuong do cia no dugc xac dinh
bang cudng d6 trung binh ciia moét nhém mau ( thuong khong it hon 3 mau) .

Hinh dang, kich thudc, trang thai bé mat mau cé anh hudng 16n dén két
qua thi nghiém, vi vdy cac mau thi nghiém phai duoc ché tao va gia cong duang
theo tiéu chuan qui dinh. Tc d6 ting tai cling ¢6 anh hudng dén cuong do6 mau,
néu toc do ting tai nhanh hon tiéu chuan thi két qua thi nghiém s& tang 1én vi
bién dang déo khong ting kip véi sy ting tai trong.

Phuong phdp khong phd hogi : La phuong phap cho ta xac dinh duoc
cuong do cua vat liéu ma khong can phai pha hoai mau. Phuong phap nay rat
tién loi cho viéc xac dinh cudng dd cu kién hodc cuong d6 két ciu trong cong
trinh. Trong cac phuong phap khong pha hoai, phwong phap &m hoc dugc dung
rong rai nhat, cuong do vat liéu dugc danh gia gian tiép thong qua toc do truyén
song si€u am qua no.

1.3.3. Dy cirng

D0 cung cua vat li¢u 1a kha nang cta vat li¢u chéng lai dugc su xuyén dam
cua vat liéu khac cung hon no.

D0 cung cua vat liéu anh hudng dén mot sd tinh chat khac cua vat liéu, vat
liéu cang cung thi kha ning chéng co mon t6t nhung khé gia cong va nguoc lai.
Do cung cia vat liéu thuong duoc xac dinh bang 1 trong 2 phuong phap sau
day:

Phwong phdp Morh La phuong phap ding dé xac dinh do cting cua cac vat
liéu dang khoang, trén co s& dua vao bang thang do cirng Morh bao gdm 10
khoang vat mau dugc sip xép theo mirc d6 climg ting dan (bang 1-3).

Bang 1-3
Ch1’50 do Tén khoang vit miu Pic diém dd cing
cirng
1 Tan ( phan ) - Rach dé dang bang mong tay
2 Thach cao - Rach dugc bang mong tay
3 Can xit - Rach dé dang bang dao thép
4 Fluorit - Rach bang dao thép khi an nhe
5 Apatit - Rach bang dao thép khi an manh
6 Octocla \ e
7 Thach anh - Lam xudce kinh
8 To ba - Rach duogc kinh theo muc do tang
9 Corin do din
10 Kim cuong

Mubn tim d6 cung cua mot loai vat liéu dang khoang nao do6 ta dem nhiing
khoang vat chuan rach 1én vat liéu can thir. PO cing cua vat liéu sé tuong trng
vo1 do cing cua khoang vat ma khoang vat ding ngay truée n6 khong rach duoc
vat liéu, con khoang vat dimg ngay sau n6 lai dé dang rach dugc vat licu.

Do cung cua cac khoang vat xép trong bang chi néu ra ching hon kém
nhau ma thoi, khong c6 y nghia dinh lugng chinh xéc.

17



Phuwong phap Brinen La phuong phap dung dé xac dinh d6 ctmg cua vat
liéu kim loai, go bé tong v.v... Nguoi ta dung hon bi thép c6 duong kinh la D
mm dem a an vao vat liéu dinh thtr véi mot luc P (hinh 1- 3) r6i dua vao d6 sau
clia vét 1dm trén vat liéu xac dinh do cung bang cong thurc:

P 2P
HB=—= kG/mm’
F aD(D-+D*-d?) ’
Trong do6 : P

P - Luc ép vién bi vao vt liéu thi nghiém, kG. /0
F - Dién tich hinh chém ciu cia vét [dm, mm?®.
D - Duong kinh vién bi thép, mm . % %
d - Buong kinh vét I6m, mm . d

Hinh 1-3: Bi Brinen
1.3.4. Do mai mon
bd mai mon (M,,) phu thude vao dé cing, cuong do va cAu tao ndi bd cua
vat liéu. Néu khéi luong cta mau trude khi thi nghiém 1a m,, khéi luong cua
mau sau khi cho may (hinh 1-4) quay 1000 vong trén mam quay c6 rac 2,5 lit cat
¢ hat 0,3-0,6 mm 1a m, va dién tich tiét dién mai mon 1a F thi:

2

-m
M =—1—2 o/cm
F g

N Hinh 1-4: Mdy mai mon _
1. Phéu cat thach anh; 2. By phdn dé kep mau, 3. Pia ngang

Tinh chat nay rat quan trong doi véi vat liu lam duong, san, cau thang.

1.3.5. B¢ hao mon

Do hao mon Q(%) dac trung cho dd hao hut vat liéu vira do co mon vira do
va cham. D6 hao mon dugc thi nghi¢m trén may Pévan (hinh 1.5).

Néu khdi luong ctia hdn hop vat liéu trude khi thi nghiém 1a m; (5kg) va
sau khi thi nghiém (cho may quay 10.000 vong rdi sang qua sang 2mm) 1a m,
thi: Q=" L 100(%)

1
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Hinh 1-5: Thiét bi dé xdc dinh do hao mon cua vit liéu:

1.3.6. H¢ S()'phtfm chit

Hé s6 pham chét Kpe (kG/cm®) hay con goi 1a he s6 chat luong két cdu cua
vat liéu 1a mot dai lugng déc trung bang ty s6 gitta cuong do tiéu chuan
(kG/cm®) va khéi lwong thé tich tiéu chuan (T/m’).

Kpc 1a chi tiéu c6 tinh chit twong ddi tong quat, vi dbi vai vat liéu binh
thuong khi cuong do cao thi p, phai 16n, do d6 ning né, cac tinh chat vé nhiét va
am kém va Kpc nho. Con vat licu mudn c6 Kpe 16n thi nd vira phai c6 kha nang
chiu lye tot vira phai nhe, céac tinh chit vé& 4m va nhiét tdt.

Po6i voi mot sb loai vat liéu xday dung c6 Kpc nhu sau: gd 100/0,5 =
200kG/cm*; thép cudng dd cao 10.000/7,85 = 1.270kG/cm’; thép thuong
3900/7,85= 497kG/cm’.

Pdi véi vat liéu da nhan tao, gia tri Kpc thuong 1a: bé tong nang 400/2,4 =
167kG/cm?; bé tong nhe 100/0,8 = 125kG/cm’; gach 100/1,8 = 56kG/cm’.
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CHU:O’N GII A
VAT LIEU DA THIEN NHIEN

2.1. Khai niém va phan loai

2.1.1. Khai niém

P4 thién nhién c6 hau hét ¢ khap moi noi trong vo trai dat, d6 1a nhiing
khéi khoang chat chira mot hay nhiéu khoang vat khac nhau. Con vat lidu da
thién nhién thi dugc ché tao tir da thién nhién bang cach gia céng co hoc, do dé
tinh chat co ban cta vat liéu d4 thién nhién gidng tinh chat cua da gdc.

Vit liéu da thién nhién tir xa xua da dugc sir dung pho bién trong x4y dung,
vi nd c6 cuong do chiu nén cao, kha nang trang tri t6t, bén vimng trong moi
truong, hon nita nd 13 vat liéu dia phuong, hau nhu & dau ciing c6 do d6 gia
thanh twong ddi thap.

Bén canh nhiing vu diém co ban trén, vat liéu da thién nhién cling c6 mot
s6 nhuge diém nhu: khoi luong thé tich 1on, viée van chuyén va thi cong kho
khan, it nguyén khdi va d6 cting cao nén qua trinh gia cong phirc tap.

2.1.2. Phan loai

Tinh chit co 1y chi yéu ciing nhu pham vi Gng dung cta vat liéu d4 thién
nhién dugc quyét dinh boi diéu kién hinh thanh va thanh phan khoang vat cia da
thién nhién.

Can clr vao diéu kién hinh thanh va tinh trang dia chit c6 thé chia da tu
nhién 1am ba nhém: P4 mac ma, da tram tich va da bién chét.

Dd mac ma

P4 mac ma 1 do cac khdi silicat nong chay tir 1ong trai dat xAm nhap lén
phan trén ciia vo hodc phun ra ngoai mat dat ngudi di tao thanh. Do vi tri va diéu
kién ngudi cua cac khdi méac ma khac nhau nén ciu tao va tinh chét cia ching
cling khac nhau . P4 mac ma duoc phan ra hai loai xAm nhdp va phun xut.

Da xam nhdp thi ¢ sdu hon trong v trai dét, chiu ap luc 16n hon cua céc
16p trén va nguoi dan di ma thanh. Do duoc tao thanh trong diéu kién nhu vay
nén d4 mac ma cé dac tinh chung la: cAu trac tinh thé 16n, dic chic, cuong do
cao, it hat nudc.

Da phun xudt duge tao ra do mac ma phun lén trén mat dat, do ngudi
nhanh trong diéu kién nhiét do va ap suét thap, cac khoang khong kip két tinh
hoic chi két tinh duge mot bo phan véi kich thude tinh thé bé, chwa hoan chinh,
con da sd ton tai & dang vo6 dinh hinh. Trong qué trinh nguoi lanh céc chat khi va
hoi nudc khong kip thoat ra, dé lai nhiéu 16 rong lam cho dé nhe.

Dd tram tich

P4 trim tich dugc tao thanh trong diéu kién nhiét dong hoc cua vé trai dat
thay ddi. Céc loai dat da khac nhau do sy tac dong cua cac yéu td nhiét do, nuée
va cac tac dung hoa hoc ma bi phong héa v& vun. Sau d6 ching dugc gio va
nude cudn di roi lang dong lai thanh timg 16p. Dudi 4p luc va trai qua cac thoi
ky dia chat chung duoc gin két lai bang cac chét keo két thién nhién tao thanh
d4 tram tich.
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Do diéu kién tao thanh nhu vay nén da tram tich c6 cac dic tinh chung la:
Cé tinh phan 16p 10 rét, chiéu day, mau sdc, thanh phﬁn, do 16n cua hat, do cing
cua cac 1op cling khac nhau. B§ cing, d6 dac va cuong dd chiu luc cua da trAm
tich thap hon da mac ma nhung do hit nudc lai cao hon.

Cian clr vao diéu kién tao thanh, da tram tich dugc chia lam 3 loai:

Pd tram tich co hoc: La san pham phong hoa cua nhiéu loai da ¢ trudc. Vi
du nhu: cat, soi, dat sét v.v...

Pa tram tich héa hoc: Do khoang vat hoa tan trong nude roi ling dong tao
thanh. Vi du: da thach cao, d616mit, magiezit v.v...

Pad tram tich hitu co: Do mot sb dong vat trong xwong chira nhiéu chat
khoang khac nhau, sau khi chét chung duogc lién két v6i nhau tao thanh da trim
tich hitu co. Vi du: da voi, da voi so, da diatomit.

Dd bién chit

P4 bién chat duge hinh thanh tir sy bién tinh ctia d4 mac ma, d4 trAm tich
do tac dong cua nhiét do cao hay ap luc 16n.

Noi chung da bién chat thudng ctng hon da tram tich nhung da bién chat tir
d4 mac ma thi do céu tao dang phién nén vé tinh chat co hoc ctia n6 kém da mac
ma. Pic diém ndi bat cia phan 16n d4 bién chat (trir ¢4 mac ma va da quaczit) 1a
qué nira khoang vat trong nd c¢é ciu tao dang 16p song song nhau, dé tach thanh
nhirng phién mong.

2.2. Thanh phan, tinh chat va cong dung ciia da

2.2.1. P4 mac ma

Thanh phan khodng vit

Thanh phan khodng vat cua da mac ma rat phtc tap nhung c6 mot sb
khoang vat quan trong nhat, quyét dinh tinh chit co ban ctia da d6 1a thach anh,
fenspat va mica.

Thach anh: La Si0, ¢ dang két tinh trong sudt hodc mau tring va trang sita.
bo cu:ng 7Morh, khéi lugng riéng 2,65 g/em’, cuong do chiu nén cao 10.000
kG/cm?, chdng mai mon tét, 6n dinh ddi voi axit (trir mot sé axit manh). O nhiét
do th1I0’ng thach anh khong tac dung véi voi nhung & trong moi trudng hoi nude
bdo hoa va nhiét d6 t°=175-200°C c¢6 thé sinh ra phan Ung silicat, & t* = 575°C
ng thé tich 15%, ¢ t° = 1710°C s& bi chay.

Fenspat : Bao gém : fenspat kali : K,0.A1,03.6S10, (octocla) .

fenspat natri : Na,0.Al,0;.6S10, (plagiocla )
fenspat canxi : Ca0.A1,05.2S10; .

Tinh chét co ban cta fenspat: Mau bién doi tir mau trang, trang xam, vang
dén hong va do, khdi luong riéng 2,55-2,76 g/em’, do ctng 6 - 6,5 Morh, cuong
d6 1200-1700 kG/cm®, kha niang chdng phong héa kém, kém 6n dinh ddi véi
nudc va dac biét 1a nudce co chira CO,.

Mica: La nhitng alumdsilicat ngdm nuéc rat d& tach thanh 16p mong. Mica
¢6 hai loai: mica trang va mica den.

Mica trang trong sudt nhu thiy tinh, khong c6 mau, chdng dn mon hoda hoc
tdt, cach dién, cach nhiét tot.
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Mica den kém 6n dinh hoa hoc hon mica trang.

Mi ca ¢6 do cung tir 2 - 3 Morh, khoi luong riéng 2,76 - 2,72 g/cm3 .

Khi d4 chira nhiéu Mica s& lam cho qu4 trinh mai nhin, danh béng san
pham vat liéu da kho hon.

Tinh chdt va cong dung ciia mét sé logi dd mdc ma thuwong ding

Da granit (da hoa cuong): Thuong c6 mau tro nhat, vang nhat hodc mau
hdng, cac mau nay xen 1an nhimg cham den. Pay 1a loai da rat dic, khoi luong
thé tich 2500 - 2600 kg/m khéi lugng riéng 2700 kg/m’, cudng do chiu nén cao
1200 - 2500 kG/cm?, @6 hat nudc thip (Hp < 1%), d6 ciang 6 - 7 Morh, kha
ning chéng phong hoa rat cao, kha nang trang tri tot nhung kha nang chiu lia
kém.

P4 granit duoc st dung rong rii trong xdy dung voi cac loai san pham nhu:
tAm ép, lat, d4 khéi xay mong, tuong, tru cho cac cong trinh, d4 dam dé ché tao
bé tong v.v...

Da gabro : Thuong c6 mau xanh xdm hodc xanh den, khdi lugng thé tich
2000 - 3500 kg/m3, day la loai da dac, c6 kha nang chiu nén cao 2000 - 2800
kG/cm®. D4 gabrd duoc st dung lam d4 dim, da tAm dé 1at mat duong va p cac
cong trinh.

Da bazan: La loai da nang nhat trong cac loai d& mac ma, khoi luong thé
tich 2900-3500 kg/m’ cuong d6 nén 1000 - 5000 kG/em?, rat cimg, gion, kha
ning chong phong hoa cao, rat kho gia cong. Trong xay du’ng da bazan dugc st
dung 1am da dam, da tAm lat mat duong hodc tAm bp.

Ngoai cac loai d4 dac ¢ trén, trong xay dung con st dung tro nui lira, cat
nui ltra, da bot, tip dung nham, v.v...

Tro nui lwa thuong dung & dang bot mau xdm, nhiing hat 1é6n hon goi 1a cat
nai ltra.Thanh phan cta tro va cat ndi lira chtra nhiéu SiO, & trang thai v6 dinh
hinh, ching c6 kha nang hoat dong hoa hoc cao. Tro nui Itra 1a nguyén li¢u phu
gia dung dé ché tao xi mang va mot sb chat két dinh vo co khéc.

Pd bot 14 loai da rat r5ng dugc tao thanh khi dung nham ngudi lanh nhanh
trong khong khi. Cac vién da bot c6 kich thudc 5 - 30 mm, khdi luong thé tich
trung binh 800 kg/m’, day 1a loai d4 nhe, nhung céc 15 rdng 16n va kin nén do
hat nude thap, hé sd dan nhiét nho (0,12 - 0,2 keal/m.’C.h).

Cat nui lira va da bot thuong dugc dung lam cét lidu cho bé tong nhe.

2.2.2. P4 tram tich

Thanh phdn khodng vit

Nhém oxyt Silic bao gdm: Opan (SiO,. 2H,0 ) khong mau hodc mau tring
sita. Chan xedon (Si0,) mau tring xam, vang sang, tro, xanh.

Nhém cacbonat bao gom : canxit (CaCO5) khéng mau hodc mau tring, xam
vang, héng, xanh, khéi luong riéng 2,7 g/cm3 , d0 cing 3Morh, cuong do trung
binh, dé tan trong nudc, nhét 13 nudc chira ham lugng CO, 16n .

Po61omit [CaMg(COs),] ¢6 mau hoic mau tring, khdi lugng riéng 2,8g/cm’,
do cing 3-4 Morh, cuong do 16n hon canxit.
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Magiézit (MgCO;) la khoang khong mau hodc mau trang xam, vang hodc
nau, khéi luong riéng 3,0 g/cm3, do cung 3,5 - 4,5 Morh, cuong do kha cao.

Nhém cdc khodng sét bao gdbm:

Caolinit (Al,05.28i0,.2H,0) 13 khoang mau trang hoic mau xam, xanh,
khéi lwong riéng 2,6 g/cm’, 6 ctmg 1 Morh.

Montmorialonit ( 48i0,.A1,05.nH,0) 14 khoang chu yéu cta dat sét.

Nhém sunfat bao gom :

Thach cao (CaS0,.2H,0) 1a khoang mau tring hodc khong mau, néu 13n tap
chit thi c6 mau xanh, vang hoac dé, do cung 2 Morh, khdi luong riéng 2,3
g/en’.

Anhydrit (CaSO4) 1a khoang mau trang hodc mau xanh, do ctng 3 - 3,5
Morh, khéi lwong riéng 3,0 g/cm’.

Tinh chit va cong dung ciia mét sé logi dd tram tich thwong diing

Cat, soi: La loai da trAm tich co hoc, duoc khai thac trong thién nhién su
dung dé ché tao vita, bé tong v.v...

Pdt sét: La loai da trAm tich c6 do déo cao khi nhao tron véi nudce, 1a
nguyén liéu dé san xuat gach, ngéi, xi ming.

Thach cao: Pugc st dung dé san xuét chat két dinh bdt thach cao xay
dung.

Pd véi: Bao gdbm hai loai - P4 voi rong va da voi dic.

P4 voi rong gém c6 da voi vo so, thach nhili, loai nay cé khoi luong thé tich
800- 1800 kg/m’ cudng do nén 4 - 150 kG/cm®. Cac loai da voi rong thudng
dung dé san xuat voi hodc lam cdt liéu cho bé tong nhe.

P4 voi dic bao gdm da voi canxit va da voi do1omit.

P4 voi can xit ¢6 mau trang hodc xanh, vang, khdi lugng thé tich 2200 -
2600 kg/m’, cuong d6 nén 100-1000 KG/cm®,

P4 voi dic thuong dung dé ché tao da kh01 xay tudng, xdy mong, san xut
da dam va 1a nguyén liéu quan trong dé san xut voi, xi mang.

b4 vo61 dolomit 1a loai da dac, mau dep, dugce dung dé san xuét tAm lat, ép
hoidc dé ché tao vt liéu chiu ltra, san xuat da dam.

2.2.3. D4 bién chat

Thanh phin khodng vit

Céc khoang vat tao da bién chat chii yéu 1a nhitng khodng vat nam trong da
mac ma va da trim tich.

Tinh chit va cong dung ciia mét sé logi dd bién chit thuwong ding

Pd gonai (da phién ma) : Pugc tao thanh do da granit tai két tinh va bién
chat dudi tac dung cua ap luc cao. Loai d4 ny c6 cdu tao phan 16p nén cuong do
theo cac phuong ciing khac nhau, dé bi phong héa va tach 16p, duoc dung chu
yéu lam tam 6p 10ng hd, bd kénh, 14t via he.

Da hoa: Dugc tao thanh do da voi hodc d4 dolomit tai két tinh va bién chét
dudi tac dung cia nhiét do cao va ap suét 16n. Loai da nay co nhiéu mau sic nhu
tréng, vang, héng, do, den xen k& nhirng mach nhé va van hoa, cudong do nén
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1200 - 3000 kG/cm?, d& gia cong co hoc, duoc dung dé san xuét da 6p lat hoac
san xuat da dim 1am c6t liéu cho bé tong, d4 xay nho dé ché tao vita granito.

Diép thach sét: Pugc tao thanh do dét sét bi bién chat dudi tac dung cua ap
luc cao. P4 mau xanh sdm, 6n dinh d6i véi khong khi, khong bi nudc pha hoai
va dé& tach thanh 16p mong. Puoc dung dé san xuat tam lop.

2.3 . Sur dung da

2.3.1. Cac hinh thire st dung da

Trong xay dung vat liéu da thién nhién dugc sir dung dudi nhiéu hinh thirc
khac nhau, c6 loai khong can gia cong thém, c6 loai phai qua qua trinh gia cong
tir don gian dén phuc tap.

Vit ligu dd dang khoi

Pd héc: Thu duge bang phuong phap no min, khong gia cong got do,
duoc dung dé xay mong, tuong chin, méng cau, try cau, nén dudng 6td va tau
hoa hodc lam cdt liéu cho bé tong da hoc.

Pd gia céng thé: La loai da hoc duoc gia cong thé dé cho mit ngoai twong
dbi bang phang, bé mit ngoai phai c¢6 canh dai nhé nhét 1a 15 cm, mat khong
d}rcyc 10m va khéng c6 goéc nhon hon 60°, duoc st dung dé xdy mong hoac tru
cau.

Pd gia céng vira (dd ché) : Loai da ndy dugc gia cong phang cac mit, co
hinh dang déu dan vuodng van, thuong co6 kich thude 10 x 10 x 10cm, 15 x 20 x
25 cm, 20 x 20 x 25cm. P4 ché duoc dung dé xay mong, xay tuong.

Da gia cong ky : La loai da hoc dugc gia cong k§ mat ngoai, chiéu day va
chiéu dai cua da nho nhat 1a 15 cm va 30 cm, chiéu rong cua 16p mat pho ra
ngoai it nhat phai gap rudi chidu day va khong nhé hon 25 cm, cac mat da phai
bang phang vuodng van. Da gia cong ky duoc dung dé xay tudng, vom cudn .

bPd “Kiéu: duge chon loc can than va phai la loai da co chat luong tbt,
khong niit né, gan, ha , phong hoa, dat yéu cau thim my cao.

Vit lieu dd dang tim

Vit lidu da dang tam thuong c6 chiéu day bé hon nhiéu 1an so véi chiéu dai
va chiéu rong.

Tam o6p ldat trang tri ¢6 bé mat chinh hinh vudng hay hinh chit nhat. Céac
tam Op trang tri duoc xé ra tir nhitng khéi da ddc va c6 mau sac dep, danh bong
bé mat rdi cat thanh tdm theo kich thudc quy dinh. TAam dugc dung dé dp va lat
cac cong trinh xay dung. Ngoai chuc néng trang tri n6 con c6 tac dung bao vé
khéi xay hay bao vé két cau.

Kich thudc co ban cuia cac tim da duoc TCVN 4732 :1989 quy dinh trong
5 nhém (bang 2.1).

Nhom tam 6p cong dung ddc biét: nhitng tam Sp duoc san xuat tir cac loai
da dac co kha nang chiu axit (nhu granit, siénit, diorit, quaczit, bazan, diabaz, sa
thach, silic...) hay c6 nhing kha nang chiu kiém (nhu d4 hoa, da voi, da
magiezit...). Viéc gia cong loai tim 6p nay gidng nhu gia cong da trang tri song
kich thudc cac canh khong vuot qua 300mm.
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Bang 2.1

Nhom . Kich thl‘x(’yc (mm) ‘
Chiéu rong Chiéu dai Chiéu day
I | Lén hon 600 dén 800 | T 600 dén 1200 Tu 20 dén 100
II | Lén hon 400 dén 600 | Tur 400 dén 1200 Tu 15 dén 100
III | Lén hon 300 dén 400 | T 300 dén 600 Tu 10, 15, 20, 25, 30
IV | Lén hon 200 dén 300 | T 200 dén 400 5,10, 15,20
V | T 100 d&én 200 T 100 dén 200 5,10, 15,20

Cac thm 6p cong dung dac bi¢t dugc st dung dé 14t nén va 6p tuong cho
nhing noi thudng xuyén cé tac dung cia axit, hay kiém .

Tam lop mdi dugc gia cong tir da diép thach sét bang cach tach ra va cit cac
phién dé theo hinh dang kich thudc quy dinh. Thong thuong tAm lop c6 kich
thude hinh chir nhat 250 x 150 mm va 600 x 300 mm. Chiéu day tdm tuy thudc
chiéu day phién da co6 san (4 -100mm). Pay 1a vat liéu bén va dep.

Vit liéu dang hat roi

Cat, soi thién nhién 1a loai d4 trAm tich co hoc dang hat roi rac thuong nam
trong 10ng subi, song hay bai bién. Chiing duoc khai thac bang thi cong hay co
gidi.

Cat thién nhién: c6 co hat tor 0,14 - 5 mm, sau khi khai thac trong thién
nhién dugc dung dé ché tao vira, bé tong, gach silicat, kinh v.v...

Soi: c6 co hat tir 5 - 70 mm, sau khi khai thac trong thi€én nhién dugc phan
loai theo c& hat, dung dé ché tao bé tong.

Pd déim va cdt nhdn tao: duge san xuat bang cach khai thac, nghién va sang
phan loai thanh cac ¢& hat, dd dam c6 cd hat tir 5 - 70 mm, cat c6 cd hat 0,14-5
mm, ¢& hat nhé hon 0,14 mm goi 1a bt da. Tinh chét cua vat liéu da dang nay
phu thudc vao tinh chét cia da gbe. Vat liéu da dang rdi nhan tao dugc dung dé
ché tao bé tong, vira, da granitd. Ngoai ra con duoc dung lam chat don cho son
va polyme.

2.3.2. Hién twong an mon da thién nhién va bi¢n phap bao vé

Hién twong an mon

P4 dung trong xay dung it bi pha hoai do tai trong thiét ké ma thuong bi
pha hoai do an mon. Sy phé hoai do mdt s6 nguyén nhan chinh nhu sau :

Moi truong nuoc chiea ham lwong khi cacbonic [6n (hon 35mg/l) sé xay ra
phan tng hoéa hoc: CaCO; + H,O + CO, = Ca(HCO3),

Ca(HCO3), 1a hop chét d& tan nén dan dan da bj dn mon.

Moi truong nuoc co chira cac logi axit cling xay ra phan irng hoa hoc:

CaCO3 + 2HCI = CaC12 + COZ + H20 .

CaCl, 1 hop chét dé tan nén d4 bi an mon.

Cac dang an mon trén thuong xay ra doi voi cac loai da cacbonat.

Pad c6 chira nhiéu thanh phan khodng vt khdc nhau thi da ciing c6 thé bi
pha hoai nhanh hon do sy gidn né nhiét khong déu.
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Cac logi bui bén nguon gbc vo co va hitu co tur cac chat thai cong nghiép
hodc doi song tich tu trén bé mat hoic trong cac 16 rong cua d4 1a moi truong dé
cho vi khuan phat trién va pha hoai d4 bang chinh axit ctia chung tiét ra.

Bién phap bao vé

Dé bao vé vat liéu da thién nhién can phai ngan can nudc va cac dung dich
tham sau vao d4. Thong thuong 1a florua héa bé mat da voi, 1am tang tinh chong
thAm ctia da bang cac chit két tia méi sinh ra theo phan tmg:

2C21CO3 + MgSIF6 = 2C3F2 + SlOz + MgF2 \L + 2C02

Céc hop chat CaF,, MgF, va SiO, khong tan trong nuéc sé& bit kin 16 rdng
cac khe nho lam tang d¢ dac bé mit da.

Ngoai ra co thé dung gudrong hay bi tum quét 1én bé mat da, gia cong that
nhén bé mit vat lidu da va thoat nudc tét cho cong trinh, cac bién phap niy ciing
g6p phan giam b6t sy in mon cho vat lidu da thién nhién.

Gan day nguoi ta con dung cac dung dich trong nudc hay trong dung moi
hitu co bay hoi ctia cac hop chit silic hitu co ¢6 tinh ki nudc nhu: hydroxiléxan,
métinsilicol-natri v.v... d¢ 1am ddc bé mat vat liéu da thién nhién.
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CHUONG III
VAT LIEU GOM XAY DUNG

3.1. Khai niém va phan loai

3.1.1. Khai niém

Vit liéu nung hay gom xay dung 1a loai vat liu dugc san xuat tir nguyén
liéu chinh 1a dat sét bang cach tao hinh va nung ¢ nhiét d6 cao. Do qua trinh
thay dbi 1y, hoa trong khi nung nén vt liéu gom xay dung c6 tinh chat khac han
so voi nguyén liéu ban dau.

Trong xay dung vat liéu gom dugc dung trong nhleu chi tiét két ciu cua
cong trinh tir khéi xay, 1at nén, Op tuong dén cot lidu rdng (keramzit) cho loai bé
tong nhe. Ngoai ra cac san pham st vé sinh 1 nhiing vat liéu khong thé thiéu
dugc trong xay dyng. Cac san pham gém bén axit, bén nhiét duoc dung nhiéu
trong cong nghi€p hoa hoc, luyén kim va cac nganh cong nghiép khac.

Uu diém chinh cua vat liéu gbm 12 co d6 bén va tudi tho cao, tir nguyén liéu
dia phuong c6 thé san xudt ra cac san pham khac nhau thich hop vdi cac yéu cau
str dung, cong nghé san xuat twong dbi don gian, gia thanh ha. Song vat liéu
gbm van con nhitng han ché 1a gion, dé v&, twong ddi niang, khé co gidi hoa
trong xay dung dac biét 1a vdi gach xay va ngoi lop.

3.1.2. Phan loai

San pham gém xay dung rat da dang vé chung loai va tinh chat. Bé phan
loai chung nguoi ta dua vao nhitng co s¢ sau :

Theo céng dung vat liéu gdm duogc chiara :

Vat liéu xdy : Cac loai gach dic, gach 2 16, gach 4 16.

Vat liéu lop : Cac loai ngoi.

Vat liéu lar : TAm lat nén . lat duong, lat via he.

Vit licu op - Op tudng nha, op cau thang, 0 op trang tri.

San pham ky thudt vé sinh : Chau rira, bon tam bé xi.

Sdn pham cdch nhiét, cach am : Céc loai gdbm xdp.

San phcfm chiu lira : Gach samét, gach di nat.

Theo ciu tao vat liéu gém duoc chiara :

Gom dic : Cb @6 r5ng r < 5% nhu gach 6p, lat, éng thoat nudec.

Gom rong : Co d6 rdng r > 5% nhu gach xay céc loai, gach 14 nem.

Theo phwong phdp sdn xudt vit liéu gdbm duoc chia ra:

Gom tinh: thuong co cAu trac hat min, san xuét phtrc tap nhu gach trang tri,
st vé sinh.

Gom thé: thudng co ciu tric hat 16n, san xuat don gian nhu gach ngéi, tim
lat, dng nudc.

3.2. Nguyén liéu va so lwgc qua trinh ché tao
3.2.1. Nguyén vat li¢u
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Nguyén liéu chinh dé san xuat vat liéu nung la dat sét. Ngoai ra tuy thudc
vao yéu cau cia san pham va tinh chét cta dat sét ma c6 thé dung thém céc loai
phu gia cho phu hop.

Dit sét

Thanh phan chinh cta dat sét 1a cac khoang alumésilicat ngdm nudc
(nAL,O;.mSi0,.pH,0) ching dugc tao thanh do fenspat bi phong hoa. Tuy theo
diéu kién ctia tmg moi truong ma cac khoang tao ra c6 thanh phan khac nhau,
khoang caolinit 2Si10,.A1,05.2H,0 va khoang montmérilonit 4Si0,.Al,03;.nH,0
1a hai khoang quyét dinh nhiing tinh chit quan trong cta dat sét nhu do déo, do
co, d0 phan tan, kha nang chiu ltra v.v...

Ngoai ra trong dét sét con chira cac tap chat vo co va hitu co nhu thach anh
(S10,), cacbonat (CaCOs, MgCOs), cac hop chit sit F e(OH);, FeS,, tap chit hitu
co ¢ dang than bun, bi tum v.v... cic tap chat déu anh huong dén tinh chét cia
dat sét.

Mau sdc ctua dat sét 1a do tap chat vé co va hitu co quyét dinh. Mau cta dat
sét chira it tap chat thuong 1 trang, chtra nhiéu tap chét thi dat sét c6 mau xam
xanh, nau, xam den.

Tinh chét cha yéu ctia dat sét bao gé)m tinh déo khi nhao tron vé1 nudc, su
co thé tich dudi tac dung cta nhiét va su bién d6i Iy hoa khi nung. Chinh nho ¢6
su thay d6i thanh phan khoang vat trong qua trinh nung ma san pham gém co
tinh chat khac han tinh chéat ciia nguyén liéu ban dau. Sau khi nung, thanh phan
khoang co ban cua vat liéu gém 1a mulit 3A1,05.2510, (A3S,) day la khoang Iam
cho san phim c6 cudng do cao va bén nhiét.

Cac vat liéu phu

Pé cai thién tinh chat ciia dat sét ciing nhu tinh chat ctia san pham, trong
qué trinh san xuét ta co thé sir dung mot sb loai vat liéu phu sau:

Vat liéu gdy pha vao dat sét nham giam do déo, giam do co khi sdy va nung,
thuong dung 1a bot samdt, dat sét nung non, cat, tro nhiét dién, xi hat hoa.

Phu gia chay nhu mun cua, tro nhiét di¢n, ba glay. Cac thanh phan nay co
tac dung 1am ting d6 rdng cua san pham gach va gitp cho qua trinh gia nhiét
ddéng déu hon.

Phu gia ting déo nhu cac loai dat sét cd 46 déo cao nhu cao lanh dong vai
tro 1a chat ting déo cho dét sét.

Phu gia ha nhiét @6 nung c6 tac dung ha thap nhiét d6 két khdi lam ting
nhiét d0 va do dac cua san phém, phu gia ha nhi¢t d0 nung thuong dung la
fenspat, pecmatit, canxit dolomit.

Men 13 16p thuty tinh 16ng phu 1én bé mit cia san pham, bao vé san pham,
chbng lai tac dung cia méi trudng. Men dung dé san xuat vat liéu gbm rat da
dang, c6 mau va khong mau, trang va duc, bong va khong boéng, co loai ding
cho dd st (men st) c6 loai dung san pham sanh (men sanh) va co6 loai men trang
tri v.v...Vi vy viéc ché tao men 1a rat phuc tap.

3.2.2. So lwgc qua trinh san xuat mét s loai sin pham thong dung
Sdn xudat gach
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Gach xay 1a loai vat liéu gom phd bién thong dung nhat, c6 cong nghé san
xuat don gian. Céng nghé san xuat gach bao gom 5 giai doan: Khai thac nguyén
li¢u, nhao tron, tao hinh, phoi say, nung va lam ngudi ra 10.

Khai thac nguyén liéu

Trudce khi khai thac can phai loai b6 0,3 - 0,4 m 16p dat tré)ng trot & bén
trén. Viéc khai thac c6 thé bang thu céng hodc ding may ti, may dao, may cap.
Pit sét sau khi khai thac dugc ngdm @ trong kho nham ting tinh déo va do dong
déu cua dat sét.

Nhao trén dit sét

Qua trinh nhao tron s& lam tang tinh déo va do dong déu cho dit sét gitip
cho viéc tao hinh dugc dé dang. Thuong dung cac loai may céan tho, can min,
may nhao tron, may mot truc, 2 truc dé nghién dat.

Tao hinh

Pé tao hinh gach ngudi ta thuong ding may dun rudt ga. Trong qué trinh
tao hinh con dung thiét bi c6 hat chan khong dé tang do dac va cuong do cua san
pham.

Phoi sdy

Khi moi dugc tao hinh gach méc co do am rat 1on, neu dem nung ngay
gach s& bi nt tich do mat nudec dot ngot. Vi vay phai phoi sdy dé giam do am,
gitip cho san phdm mdc co6 do clng can thiét, tranh bién dang khi xép vao 10
nung.

Néu phoi gach ty nhién trong nha gian hay ngoai san thi thoi gian phoi tir 8
dén 15 ngay.

Néu sdy gach bang 10 sdy tuy nen thi thoi gian sdy tir 18 dén 24 gio. Viéc
sdy gach bang 10 sdy giup cho qua trinh san xuat duoc chu dong khong phu
thudc vao thoi tiét, ning suét cao, chat lugng san pham t6t, didu kién lam viée
cua cong nhan dugc cai thién, nhung doi1 héi phai c6 von dau tu 16m, tén nhién
liéu.

Nung

Pay 1a cong doan quan trong nhat quyét dinh chét luong cta gach.

Qua trinh nung gdm c6 ba giai doan.

1.Dot nong : Nhiét do dén 450°C, gach bi mat nudc, tap chit hiru co chay.

2.Nung : Nhiét d6 dén 1000 - 1050°C, ddy 1a qua trinh bién d6i cua cac
thanh phan khoang tao ra san pham c6 cuong do cao, mau sac do hong.

3.Lam ngudi : Qua trinh 1am ngudi phai tir tir tranh dot ngdt dé tranh nit
tach san phém, khi ra 10 nhiét d0 cua gach khoang 50 - 55°C.

Theo nguyén tic hoat dong, 10 nung gach c6 hai loai: Lo gian doan va 10
lién tuc.

Trong 16 nung gian doan gach dugc nung thanh mé, loai ndy c6 cong suat
nho, chat lwong san pham thap.

Trong 16 lién tuc gach dugc xép vao, nung va ra 10 lién tuc trong cung mot
tho1 gian, do d6 nang suét cao mat khac ché dd nhiét 6n dinh nén chét luong san
pham cao. Hai loai 16 lién tuc duoc dung nhiéu 1a 10 vong (10 hopman) va 10 tuy
nen.
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Sdn xudt ngéi

K¥ thuét san xuit ngéi ciing gﬁn giéng nhu san xuit gach. Nhung do ngoi
c6 hinh dang phirc tap, mong, yéu cau chat lugng cao, khong sut me, nit vo, it
tham...), nén k¥ thuét san xuat ngdi c6 mot sé6 yéu cau khac gach.

Nguyén liéu dung loai dat sét co do déo cao, dé chay. Dat khong chta tap
chat cacbonat. Trong san xuat ngoéi cé thé dung 15 - 25% phu gia cat, 10 - 20%
phu gia samét.

Gia cong nguyén liéu va chuan bi phdi liéu duoc thuc hién cha yéu theo
phuong phéap déo va ciing c6 thé theo phuong phap ban khé va ca phuong phap
uot (khi trong nguyén liéu co lan tap chat). Gia cong va chuan bi phéi liéu k¥
hon nham lam cho do 4m ddéng déu hon va pha v& tdi da ciu tric cia nguyén
lidu dat sét bang cach ngam @ dai ngay hon.

Trude khi tao hinh phéi tao ra nhiing vién galet trén may ép lentd, roi 0 dé
d6 4m ddng déu sau do moi tao hinh ngoi tir nhiing vién gach galét.

Ngoi duge sdy trong céc nha sy tur nhién (cac nha kho say c6 gia phot) hay
say nhan tao (trong cac thiét bi say phong, say tunen, say bang chuyen gia treo).
Pé tranh nirt né cho san pham, ngdi duoc sy theo ché d6 say diu. Khi nung
ngoi, nhiét dugc nang 1én tr tur, nung 1au hon, lam ngudi cham hon.

Sdn xudt gach gom op lit

Nguyén liéu chu yéu trong san xuat gach gém op lat 13 loai dat sét chat
luong cao, c6 nhiét do két khoi thap, kha nang lién két cao va cb khoang két
khéi rong (khong nho hon 80-100°C, c¢6 thé dén 200°C). Vé thanh phan khoang,
dat sét t6t nhat 1a caolinit-thuy mica (ham lwong mi ca 16n, thach anh thap), cac
loai dat sét caolinit-montmdrilonit (ham lwong montmdrilonit téi 20%, ham
lugng thach anh thap khong dang ke) cling 12 nguyén liéu dé san xuét san pham
st vé sinh cao cdp va gach gém Op lat (quy dinh trong tiéu chuan Viét Nam
TCVN 6300 : 1997).

Ngoai dét sét, truong thach cling 13 nguyén liéu thiét yéu déng vai tro 1a
chat chay. Khi nong chay truong thach tao ra pha thuy tinh hoa tan mot phan
thach anh, bao boc va gin cac tinh thé tao nén do bén can thiét cho vat liéu. Khi
1am ngudi tir pha 10ng nay, mulit thir sinh hinh kim s& két dinh tao nén cdt cho
vat liéu. Theo TCVN 6598 : 2000 truong thach lam xwong can phai dam bao
mot sb chi tiéu vé ham lugng silic dioxit, nhdm oxyt, kiém oxyt va st oxyt.

Thach anh la phu gia gy, c6 tac dung lam giam d¢ co sdy, cO nung, lam
tang cac mao mach thiic ddy qua trinh say ban thanh pham. N6 13 thanh phan tao
nén két cau ciia xuong.

Tal 1 phu gia trong xuong gém (ham lugng nho) co tac dung hoa hoc voi
ph01 liéu chinh trong qua trinh nung va thic day qua trinh tao thanh mulit, ting
d6 bén ubn va do bén va dap.

O nude ta, cho dén nam 2002, ca nudc di co trén 40 co s& san xuit
ceramic véi tong céng sudt hon 80 tr.m*/nim déu sir dung dat sét trong nudc
nhu Hai Duong, Quang Ninh, Ha Bic, ‘Phu Tho, Lao Cai, Ha Téy, Thanh Hoa,
Pong Nai, Song Bé... dé san suat gach 6p 1at nén bang cong nghg tién tién (nung
nhanh 1 1in) caa Tdy Ban Nha, Italia, CHLB Ptc... Pic diém cua céng nghé
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nay la tat ca cac cong doan déu duoc diéu khién tu dong b'flng dién tr hoac
Computer cho phép kiém tra chinh x4c, linh hoat cac thong ) cong ngh¢ cai dat.

Céac cong doan chinh ctia qué trinh céng nghé bao gém: nghién udt, siy
phun, ¢p tao hinh, sdy, trang men - in hoa, nung nhanh.

Phdi liéu dugc chuan bi bang phuong phap nghlen uot trong may nghién bi.
Cong doan nay dam béo tao d6 min can thiét va su dong nhat ph01 li¢u. B§ min
sau khi nghién can dat lugng lot sang 10.000 16/cm” 1a /94%. HO xuong c6 do
am 33-34%.

Trong séy phun, hd duge loai boé nude, 30 4m cua xuong con 5-6% va tao
bot €p vo1 ¢d hat thich hop.

Gach 6p lat dugc tao hinh theo phuwong phap ép ban kho bing may ép thuy
luc véi cuong do ép 250-300 kG/cm®. Vién gach sau tao hinh c6 cuong d6 moc
12-15 kG/em’.

Cong doan séy dugc thuc hién ngay sau khi tao hinh nham giam do am cua
gach mdc va tao cho vién gach c¢6 d6 am can thiét dé thuc hién cic cong doan
tiép theo. Qua trinh nay thuong do may sdy dimg, sy bang chuyén, siy bang
tuynen dam nhiém.

Trong cong nghé nung nhanh mot 1an, viéc trang men va in hoa trang tri
duogc thyc hién bang nhiéu phuong phap khac nhau. Dé thuc hién cong doan nay
vién gach mdc can c6 da do bén dé chiju duoc cac qua trinh ldp di lap lai nhiéu
14n, men duoc tudi phun, in hay bién thanh dang bui kho phu 1én bé mat tAm lat
da sdy.

Nung nhanh 13 cong doan chinh trong san xuat gach op lat nén. Xuong va
men dugc nung nhanh déng thoi trong mot khoang thoi gian ngan (45-55 ph).
Tai cong doan ndy xay ra cac bién doi hoa 1y phtic tap, hinh thanh nén céu trac
ctia san pham. Cac bién doi hod 1y d6 1a: bién ddi thé tich kém theo sy mat nudc
1y hoc, bién d6i thanh phan khoang, tao cac pha moi, két khoi.

3.3. Cic loai sain pham gdém xiy dung

3.3.1. Cac loai gach xay

Gach chi (gach diic tiéu chudn) Co kich thudc 220 x 105 x 60 mm .

Theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 1451-1998 gach dic phai dat nhitng yéu
cau sau:

Hinh déng vuong van, sai 1éch vé klch thudc khong 16n qua qui dinh, vé
chiéu dai +7mm vé chiéu rong + 5 mm, vé chiéu day +3 mm, gach khong sut
me, cong vénh. D cong ¢ mat day khong qua 4 mm, ¢ mat bén khong qua 5
mm, trén mat gach khong qua 5 duong nut, moi duong dai khong qua 15 mm va
sau khong qud 1mm. Tleng g0 phai trong thanh, mau nau tuoi dong déu, bé
mit min khong bam phan. Khéi luong thé tich 1700 - 1900 kg/m’, khéi luong
riéng 2500-2700 kg/m’, hé sb dan nhiét A = 0,5 - 0,8 KCal /m.’C.h, do hut
nuée theo khoi luong 8-18%,

Gidi han bén khi nén va udn cia 5 mac gach dic trén néu trong bang 3 - 1.

Ngoai ra con c6 gach dac kich thudc 190 x 90 x 45 mm va mdt s6 loai gach
khong qui cach khac.
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Bing 3 -1

, Gi6i han bén ( kG/cm” ) khong nho hon
Mac — — X
gach Khi nén , Khi udén ,
dic Trung binh cua | Nho nhat cho | Trung binh cua | Nho nhat cho
' S mau 1 mau S mau I mau
200 200 150 34 17
150 150 125 28 14
125 125 100 25 12
100 100 75 22 11
75 75 50 18 9
50 50 35 16 8

Ky hiéu quy wéc ciia cac loai gach dic dat sét nung nhu sau: Ky hiéu kiéu
gach, chiéu day, méc gach, ky hiéu va sb hiéu tiéu chuan.

Vi du : Gach dic chiéu day 60, mac 100 theo TCVN 1451:1998 duoc ky
hiéu nhu sau :

GD 60 - 100. TCVN 1451:1998

Gach chi duoc sir dung rong rai dé xay tuong, cdt, méng, 6ng khéi, 14t nén.

Gach cé 16 rong tao hinh

Céc loai gach nay c6 khdi luong thé tich nhé hon 1600 kg/m’. Theo yéu
cau st dung, khi san xuét c6 thé tao 2, 4, 6, ... 15. Loai gach nay thuong dugc
dung dé xay tuong ngan, tuong nha khung ch1u lue, san xuat cac tim tudng dic
san.

Tiéu chuan TCVN 1450 : 1998 quy dinh kich thudc co ban ctia gach rong
dat sét nung nhu sau (bang 3-2).

Bang 3-2
Tén kiéu gach Dai Rong Day
Gach rong 60 220 105 60
Gach rong 90 190 90 90
Gach rong105 220 105 105

Ngoai cac loai kich thudc co ban trén con 1 sb loai gach c6 kich thudc khac
nhu 220 x 105 x 90, 220 x 105 x 200.

Gach rOng dat sét nung phai c¢6 hinh hop chit nhat véi cac mit bang phang.
Trén cac mat cua gach co thé c6 ranh hodc gon khia. Sai s6 cho phép kich thudce
vién gach rong dat sét nung khong duoc vuot qua qui dinh nhu sau:

Theo chiéu dai + 7 mm; theo chiéu rong + 5 mm; theo chiéu day + 3 mm .

Do hat nude theo khdi luong Hp= 8 - 18% .

Theo TCVN 1450 :1998 gach r6ng co cac loai mac 35; 50; 75; 100; 125.

P bén nén va ubn cla gach rong dat sét nung quy dinh trong bang 3-3.

Ky hiéu quy udc cac loai gach rong theo thir ty sau : Tén kleu gach, chiéu
day, s6 16 rong, dic diém 1, do rdng, méac gach, ky hiéu va sb hiéu cua tiéu
chuan.
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Vi du : Ky hiéu quy udc cta gach rong day 90, bdn 16 vudng, d6 rong 47%,
mac 50 1a: GR90 -4V 47 -M 50 . TCVN 1450 :1998.

Bang 3 -3
Méc ___ Giéihan bén ( kG/cm®) _
gach : Khi nén , : Khi uon ’
réng Trung b1£1h cua5 |Nho nha;lt cho1l |Trung b1;1h cua 5 [Nho nha;lt cho 1
mau mau mau mau

125 125 100 18 9

100 100 75 16 8

75 75 50 14 7

50 50 35 12 6

Gach nhe

Gach nhe 1a tén goi chung cho cac loai gach c6 khoi luong thé tich thép hon
gach chi va gach co 16 r5ng tao hinh. Loai gach nay duogc ché tao bﬁng cach
thém vao dat sét mot sb phu gia dé chay nhu : mun cua, than bun, than cam. Khi
nung & nhiét do cao, cac chat hitu co niy bi chay dé lai nhiéu 16 réng nho trong
vién gach. Khéi luong thé tich cua loai gach nay khoang 1200-1300 kg/m’, hé s6
dan nhiét X 0,3- 0,4 kCal/m’C.h.

Loai gach nay c6 cuong d6 chiu lyc thip nén chi duoc sit dung dé xdy
tuong ngan, tudng cach nhiét, 16p chong nong cho mai bé tong cot thép.

Gach chiu lvra

Gach chiu Itra 1a loai san phém gém chiu duoc tac dung lau dai cua cac tac
nhan co hoc va hoa ly ¢ nhiét do cao.

Theo TCVN 5441-1991 vat liéu chiu ltra chia ra lam 3 loai:

- Chiu Iura trung binh: ¢6 d6 chiu Itra tir 1580 - 1770°C.

- Chiu ltra cao: ¢6 @0 chiu Itra ttr 1770 - 2000°C.

- Chiu Itra rat cao: c6 do chiu lira 16n hon 2000°C.

Bang 3 - 4
Kidy gach Kich thudc, mm
a b c C
230 113 20
~ 1A 230 113 30
Gach chir nhat 730 113 40
230 113 65
230 113 65 45
, 230 113 65 55
Gach vt doc 230 13 75 55
230 113 75 65
113 230 65 45
113 230 65 50
Gach vat ngang 113 230 65 55
113 230 75 35
113 230 75 65
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Gach chiju lira san xuét tir dat sét phé bién nhét 1a gach samdt, loai gach nay
thudng c6 kiéu va kich thude co ban duoc qui dinh theo TCVN 4710 - 1989 nhu
bang 3-4 va hinh 3-1, 3-2 va 3-3.

Gach chiu 1tra ¢6 nhiéu loai va duoc san xuat tir nhiéu loai nguyén liéu khéc
nhau.

; ~
! - .r'r
¥ L -

Hinh 3-1: Gach chit nhat Hinh 3-2: Gach vat doc Hinh 3-3: Gach vat ngang

3.3.2. Gach op lat

Phan loai

Gach 6p 14t bao gdm nhiéu loai v6i cac cong dung khac nhau c6 thé c6 men
hoac khong c6 men.

Theo TCVN 7132:2002, gach gém Op lat dugce phan thanh cdc nhom dua
theo phuong phép tao hinh va theo d§ hut nudc.

Theo phwong phap tao hinh c6 3 nhom gach:

Nhom A: Gach tao hinh déo, 1 loai gach dugc tao hinh bang phuwong phap
déo qua may dun va dugce cat theo kich thude nhét dinh.

Nhom B: Gach tao hinh ép ban khd, 1a gach duogc tao hinh tir hdn hop bot
min ép ban kho trong khudn & ap luc cao.

Nhoém C: gach tao hinh bing cac phuong phéap khac, 13 gach duogc tao hinh
khong phai bang phuong phap déo hoic phuong phap ép ban kho.

Theo d¢ hut nuwoc :( E hodc Hp ) : ¢6 3 nhom gach:

Nhom I: gach c6 d6 hit nude thap. Véi E < 3 %. Dbi v6i gach ép ban kho,
nhom 1 duogc chia thanh 2 nhém nho 1a Bla ¢c6 E<0,5% va Blb c6 0,5%<E <3%.

Nhom I1: gach ¢6 @ hit nudce trung binh. Véi 3% < E < 10%. Ddi véi gach
duoc san xuit theo phuong phap déo, nhom 1 dwge chia thanh 2 nhém nho 13
Allac6 3% < E <6 9% va Allb c6 6% < E < 10%.

Nhoém III: gach c6 d6 hit nude cao. Vi E>10%.

Duéi day gidi thiéu mot s6 loai gach thuong dung dé 14t hodc p trong cong
trinh xay dung hién nay.

Gach ld diva (hinh 3-4) : La loai gach duoc san xuét tir dt sét c6 phu gia
hoic khong c6 phu gia, tao hinh bang phuong phap déo.Theo TCXD 85:1981
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gach co kich thudc 200 x 100 x
35mm, sai léch cho phép cua kich
thudce khong duogc vuot qua:

-Theo chiéu dai: + 4mm

-Theo chiéu rong: + 3mm

-Theo chiéu day: + 2mm

Gach phai duoc nung chin déu,
khong phén 16p, khong phdng rop,
mau sac vién gach trong cung mot 16
phai dong déu, khong dugc co vét
hoen 6 & mat c¢6 ranh, khi dung bua
g0 nhe, gach phai co tiéng kéu trong
va chic.

Gach 14 dtra duoc chia ra 3 loai
(bang 3-5).

5262222

M

100

Hinh 3-4: Gach ld dira

Bang 3 -5
Chi ti€éu Loai | Loai II Loai II1
b0 hut nude ,% , khong 16n hon 1 7 10
Do mai mon, khong 16n hon, g/cm” 0,1 0,2 0,4

Gach 1a dua thuong dung dé lat via he, 161 di cac vuon hoa, 161 ra vao san

bai trong cac cong trinh dan dung.

Gach ép ldt cé dé hit nwdc thip
Loai gach nay ky hiéu 12 BIb dugc san xuat bang phuong phap ép ban kho
c6 d6 hit nude thap (nhém I), theo tiéu chuan TCVN 6884 : 2001 loai gach nay
phai dat cac yéu cau theo bang 3-6 va 3-7.
Mukc sai léch gioi han vé kich thuée, hinh dang va chat lwong bé mdt

ciia gach op lat ¢é ky hiéu BIb dwoc qui dinh nhiw sau:

Bang 3-6

Dién tich bé mit ciia sin pham, S, cm’

Tén chi tiéu

mat quan sat khong co khuyét tat
trong thay, %, khong nhd hon

90<S<190 [190<S<410 | S>410
Sai I¢ch kich thudc, hinh dang so
voi kich thudce danh nghia tuong
ung,%, khong 16n hon
1. Kich thudc canh bén (a, b) + 1,00 +0,75 + 0,60
2. Chiéu day (d): +10 +5 +5
3. b6 vudng gobc: + 0,6 +0,6 + 0,6
Chat lugng bé mat:
Puoc tinh bang phan dién tich bé 95
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Cdc chi tiéu co Iy ciia gach op lat c6 ky hiéu BIb

Bang 3-7
Tén chi ti€u Mirc
1. Do hut nuoc, %, khdong 16n hon
- Trung binh 0,5<E<3
- Culia miu cao nhit 3,3
2. Do bén udn, N/mm?, khong nho hon
- Trung binh 30
- Cua mau thap nhat 27
3. Do ciing vach bé mat, tinh theo thang Morh
- Loai khong phu men, khong nho hon 6
- Loai c6 pht men, 16n hon 5

Mikc sai léch gioi han vé kich thuée, hinh dang va chat lwong bé mat

ciia gach 6p Gt ¢é ky hiéu BIIb

Bing 3-8

A 14 /‘\ e 2 2 ”7\ 2
Dién tich bé mat cua san pham, S, cm

Tén chi ticu 90<S<190 | 190<S<410 | S>410
Sai léch kich thudce, hinh dang so véi
kich thudc danh nghia tuong Umg,%,
khong 16n hon
1. Kich thudc canh bén (a, b): + 1,00 +0,75 + 0,60
2. Chiéu day (d) + 10 +5 +5
3. Bg vudng goc + 0,6 +0,6 + 0,6

Chat lugng b?; mat: ‘ ‘
Dugc tinh bang phan dién tich bé

mit quan sat khong cé khuyét tat
trong thay, %, khong nhd hon

Cdc chi tiéu co Iy ciia gach op lat c6 ky hiéu BIIb

Bang 3-9
Tén chi tiéu Murc
1.D6 hut nude, %, khong 16n hon
- Trung binh 6<E<10
- Cuia miu cao nhat 11
2. D6 bén u6én, N/mm”, khéng nho hon
- Trung binh 18
- Ctia mau thap nhat 16
3. B§ cling vach bé mit men, tinh theo thang Morh,
A , 3
khong nho hon

Gach gom granit
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Nguyén liéu chi yéu dé san xudt gdm granite bao gdm dat sét, cao lanh,
fenfpat, quarz (thach anh). Hon hop trén duoc nghién k¥ dudi dang ho 1ong cho
that nhuyén, tiép theo hdn hop dugc siy kho va ding may ép ap luc 16n
(400kG/cm”) dé tao hinh san phdm. San phdm dwoc nung & nhiét do 1220 -
1280°C voi thoi gian cua mdi chu ky nung tir 60 - 70 phut. Granite 13 loai gach
d6ng chat (tir ddy dén bé mit vién gach cung chét liéu), d6 bong cia gach 1a do
mai chtr khong phai trang men nhu gach gom st trang men, vi v@y gach rat bong
nhung khong tron, kich thudc chinh xéac gitip cho viée Op lat duoc dé dang.

Theo tiéu chuan TCVN 6883 : 2001 loai gach nay phai dat cic yéu cau theo
bang 3-10 va 3-11.

Moukc sai léch gioi han vé kich thuée, hinh dang va chat lwong bé mat
ciia gach ép lat granit:
Bang 3-10
Dién tich bé mat cta san phém , S,
Tén chi tiéu cm’
90 <S <190 [190 <S <410 [S>410

Sai léch kich thudc, hinh dang :

1. Kich thudc canh bén (a, b): Sai léch
kich thuéc trung binh cia mdi vién miu +
so voi1 kich thudc danh nghia tuong ung, +1,00 £0,75 0,60
%, khong 16n hon

2. Chiéu day (d): Sai léch chiéu day trung
binh ctia mdi vién mau so voi chiéu day +10 +5 +5
danh nghia, %, khong 16n hon

3. B6 vudng gbc: Sai 1éch 16n nhét cua do
vuong goc so voi kich thude lam viée + 0,6 + 0,6 + 0,6
tuong ung, (%), khong 16n hon

Chat lugng bé mat:

Pugc tinh bing phan dién tich bé mait
quan sat khong c6 khuyét tat trong thay,
%, khong nho hon

95

Cdc chi tiéu co Iy ciia gach op lat granit

Bang 3-11
Tén chi tiéu Miic

1. b6 hut nudce, %, khong 16n hon

- Trung binh 0,5

- Clia mau cao nhét 0,6
2. Do bén ubdn, N/mm?, khong nho hon

- Trung binh 35

- Ctia mAu thip nhat 32
3. Bd cung vach bé mat, tinh theo thang Morh

- Loai khong phu men, khong nho hon 7

- Loai c6 phti men, 16n hon 5
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Gach lat dat sét nung

Gach lat dat sét nung cling la loai gach dugc san xuét tir dat sét, tao hinh
bang phuong phap déo, khong c6 phu gia va duge nung chin. Gach nay con
duoc goi 1a gach 14 nem, thudng dung 1at 16p trén ctia mai bé tong cot thép hoic
1at nén nha.

Theo TCXD 90 : 1982 gach ¢6 kich thudc 200 x 200 x 15mm, sai 1éch cho
phép cua kich thude khong duge vuot qua:

-Theo chiéu dai: + 5 mm

-Theo chiéu rong: + 5mm

-Theo chiéu day: + 2mm

Gach phai duoc nung chin déu, khong phdng rop, mau sic, 4m thanh cua
cac vién gach trong cing mot 16 phai dong déu, khong dugce c6 vét hoen 6 &
mat.

Tuy theo cac chi tiéu vé d6 hat nudc va 36 mai mon khdi luong do ma sat,
gach lat duoc chia ra hai loai theo bang 3 -12.

Bang 3 -12
Chi tiéu Loai l Loai Il
b0 hut nude,% , khong 16n hon 3 12
P mai mon khdi lugng do ma sat, 0.2 0.4
khong 16n hon, g/cm’ ’ ’

3.3.3. Ngoi dat sét

Phan loai

Ngoéi dat sét 1a loai vat liéu lop pho bién trong cac cong trinh xdy dung.
Thuong co cac loai ngdi vay ¢4, ngodi cd g va ngéi bo.

Ngéi vay ca :

C6 kich thude nho, khi lop vién no chdng 1én vién kia 40 - 50 % dién tich
bé mit do d6 kha ning cach nhiét tbt nhung mai s& nang va ton tre, gb.

Ngdi go va ngoi up :

Loai ngoi pho bién hién nay 13 ngoi c6 go va ngéi Gp. Loai ngoi go thudng
c6 3 loai: 13 v/m® (420x260); 16 v/im* (420 x 205) va 22 v/m’.

Kiéu va kich thudc co ban cua ngdi 22v/m” va ngbi up néc duoc quy dinh
theo TCVN 1452:1995 ( hinh 3 - 5 va bang 3 -13).

Bang 3 -13
Kiéu Kich tll:ll::c du, Kich thwoc ¢6 ich , mm
ngol Chidu dai | Chidu rong b | Chiéu dai L | Chidu rong B
Nodi | 340 205 250 180
goriop 335 210 260 170
Nedi 360 3 333 150
gorup 450 ; 425 200
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Sai s6 vé kich thuéc quy dinh ciia vién ngéi khong 16n hon + 2%.
Ngoi phai c6 16 xau day thép & vi tri (T) v6i duong kinh 1,5 + 2,0 mm.
Chiéu cao mau do6 (C) khong nhé hon 10 mm.

Chiéu sau cac ranh nbi khop (d) khong nhé hon 5 mm.

a) b g

. Le— |

e T
L
1
=
-t
L
|

’

Hinh 3-5: Hinh dang va kich thuoc co ban cua ngoi

Yéu ciu ky thudit

Ngoi trong cung mot 16 phai c6 mau siac déng déu, khi dung baa kim loai
g0 nhe c6 tiéng kéu trong va chic.

Cac chi tiéu co Iy cua ngoi phai phu hop véi quy dinh sau :

-Tai trong ubén gy theo chiéu rong vién ngoi (hinh 3-6) khong nhoé hon
35N/cm.

- B¢ hat nude khong 16n L 128

hon 16%. ‘ 1 N
- Thot gian xuyén nudc, _

c6 vét am nhung khong hinh
thanh giot nuéc & dudi vién

ngo1 khong nhd hon 2 gio. : _
- Khéi lugng 1m” ngoi & !—- 280 | 2

trang thai bao hoa nudc khong . o .

16n hon SSkg inh 3-6: Mau ngdi xdc dinh tdi trong uon gay

Cac chi tiéu co Iy cua ngoi duge xac dinh theo TCVN 4313:1995

Khi Iru kho ngoi phai duge xép ngay ngan va nghiéng theo chiéu dai thanh
tung chong Mobi chong ngoi khong duoc xEp qua 10 hang. Khi véan chuyén ngoi
dugc xép ngay ngan sat vao nhau va dugc Ién chit bang vat liéu mém .

3.3.4. Cac loai san pham khac
Ngoai nhitng loai san phdm da néu ¢ trén, vat liéu nung con nhiéu loai san

pham khac duoc st dung trong xay dung.
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Sdn pham sanh dang dd

Day la san phﬁm c6 cuong do cao, do dac lon cAu trac hat bé, chéng mai
mon tbt, chiu dugc tac dung cua axit, ching dugc dung khé rong rai trong xay
dung cong nghiép, hoa hoc va cac cong trinh khéc.

Gach clinke: Co nhiéu loai, loai vudng 50 x 50 x 10 mm; 100 x 100 x
10mm va 150x15 x13mm, loai chit nhat 100 x 50 x 10 mm, 150 x 75 x 13 mm,
loai luc glac va bat giac. Gach nay c6 khdi luong thé tich 16n hon gach thuong
(1900kg/m’). Gach clinke dugc dung dé lat duong, 1am moéng, cubén vom va
tuong chiu luc.

Gach chiu axit: Pugc san xuat theo 2 dang: gach khdi va gach tam lat. Kich
thudce cua gach duge qui dinh nhu sau:

Gach khdi: 230 x113 x 65 mm

Gach tdm lat: 100 x100 x11 mm va 450 x 150 x11 mm

Gach chiu axit dugc chia lam 3 loai: loai A dung cho céac cong trinh lau dai,
kho sira chita va luon ludn tiép xtic voi hod chat, loai B va C ding cho cac cong
trinh d& sira chita, 1am viéc ¢6 tinh chét khong lién tuc.

Theo TCXD 86 : 1981 gach chiu axit phai dat cac chi tiéu co ly sau (bang
3-14).

Bang 3-14
Y en Mitic
Chi tiéu A B C

Do chiu axit,%, khong nho hon

- Gach khoi 96 94 92

- Gach tAm 14t 96 94 92
D0 hat nude,%, khong 16n hon

- Gach khoi 7 9 12

- Gach tAm lat 6 8 12
Do bén nén (daN/cm?), khong nhé hon

- Gach khoi 400 300 300

- Gach tAm lat 400 300 300

Keramzit Keramzit gdm nhiing hat tron hay bau duc duoc san xuét bang
cach nung phong dat sét dé chay dong nhat vé thanh phan va tinh chat, co6 do
phan tan cao, c6 thanh phén hoa hoc:Al,Os: 15-22%; Si0,: 50-60%; Fe,05:6-
12%; MgO+Ca0:3-6%.

Keramzit dugc dung lam ¢t liéu nhe cho bé tong nhe. Chang co 2 loai: cat
(c& hat nhé hon 5mm) va sé1 keramzit (cac c& hat 5+10; 10+20; 20+30;
30+40mm)

Mac cta keramzit xac dinh theo khdi luong thé tich (kg/m’) gidi thiéu ¢
bang 3-15

Pic diém co ban cia keramzit 13 16 réng dang kin. Mic du d6 rong 16n (o,
= 150-1200 kg/m’) nhung n6 van c6 cuong do cao, dd hut nuéc nho va lugng
nude nhao tron bé tong keramzit ting khong dang ké so v6i bé tong thuong.

44



Gach trang tri duoc dung dé xdy cic mang tudng c6 tinh chit vach ngin,
thong gid, trang tri, khong co tinh chat chiu lyec.
Gach trang tri dugc bao quéan trong kho ¢6 mai che, nén nha kho rao.

; Bang 3-15
Mac Losimg 49 nén, kGL/Z$ - D6 hut nude, %
50 4 3 -
200 5 4 25
250 8 6 25
300 10 8 25
350 14 10 25
400 17 14 25
450 20 17 20
500 25 20 20
550 30 25 20
600 35 30 20
650 40 35 15
700 45 40 15

Gach trang tri dit sét nung

La loai gach duoc san xut tir dat sét co phu gia hay khong co phu gia, tao
hinh bang phuong phap déo hay phuong phap ban khé va dugc nung chin. Theo
TCXD 111:1983, gach phai dam bao cac yéu cau sau :

Mau sic cua gach trong cung mot 16 phai dong déu, bé mat khong duoc co
vét ban hodc hoen 6. Chiéu day thanh ngoai cua vién gach khong duoc nho hon
15mm. Chiéu day thanh trong cta vién gach khong duoc nhé hon 10mm.

Do hat nude cua gach trang tri khong 16n hon 15%.

Cuodng d6 chiu nén ctia mdi kiéu gach trang tri dugc ghi theo hinh 3-7.

Khi van chuyén va béc d& gach ‘trang tri phai nhe tay, can than tranh giy
stt, mé, d6 vd, gitra hai chong gach xép canh nhau nén c6 16p dém 16t.

Sdn phim sir vé sinh

Theo chtic ning sir dung, san pham st vé sinh c6 2 loai chinh:

Bé xi: gém xi bét c6 két nude lién hodc khong co6 két nudc lién va xi x6m xi
phong lién hodc khong c6 chan d&

Chdu rwra c6 chan do hoac khong c6 chan do.

Ngoai cac loai san pham trén con c6 nhiéu loai san pham khac nhu bdn
tdm, Au tiéu, v.v...

Céc san pham st vé sinh c6 men phai phu déu khip trén bé mat chinh, bé
mat lam viéc cua san phém, men lang bong, c6 mau trrfmg hoic mau theo mau.

Nhitng chd khong pht men theo bé mit kin hoic bé mat lap rap quy dinh
riéng theo timg dang san pham.

Kiéu, kich thuéc co ban va cac yéu ciu k¥ thuét chi yéu ctia san pham st
v¢€ sinh duoc quy dinh theo TCVN 6073:1995.
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GACH HA UY DI
ky hiéu 01

- 3

—

Kich thuéc L = B =200mm

Kich thuéc L = B =200mm

GACH 8 GOC LO TRON
ky hiéu 03

Kich thuéc L = B = 200mm

H = 60mm H = 60mm H = 60mm
Do chiu nén /120daN/v Do chiu nén /120daN/v D6 chiu nén /105daN/v
Tiéu thu cho 1m? = 25v Tiéu thu cho 1m? = 25v Tiéu thu cho 1m* = 36v
GACH HOA PAO GACH HOA MAI GACH TAM GIAC
ky hiéu 04 ky hiéu 05 ky hiéu 06
| 1B~ A
7 O = 7
B ‘|' ﬂL B 1L 2 “L
Kich thuée L = B = 195mm |Kich thude L =B =200mm |Kich thuéc L = B = 225mm
H = 60mm H = 60mm ' H = 60mm
D6 chiu nén /60daN/v D¢ chiu nén /40daN/v DO chiu nén /120daN/v
Ticu thu cho 1mZ = 26v Tiéu thu cho Im” = 25v Ti€u thu cho Im™ = 34v
GACH BONG VUONG GACH TU KIET GACH LUC GIAC
ky hiéu 07 ky hiéu 08 ky hiéu 09
L . H _7‘
A | | S L 8 L
7 B | _ B | 1
! ! . . e Kich thudc L = B = 90mm
Kich thudc L = B = 180mm| Kich thuée L =B = 200mm _
_ H = 60mm
H = 60mm H=60mm ) hiu nén /200daN/
D6 chiu nén /105daN/y | D chiu nén /120daN/v e e

Tiéu thu cho 1m* = 30v

Tiéu thu cho 1m? = 25v

Tiéu thu cho 1m? = 50v

Hinh 3-7: Mt s6 loai gach trang tri tiv dat sét nung
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~ CHUONGIV
CHAT KET DINH VO CO

4.1. Khai niém va phan loai

4.1.1. Khai niém

Chét két dinh v6 co 1a loai vat liéu thuong & dang bot, khi nhao tron voi
nudc hodc cac dung moi khac thi tao thanh loai ho déo, dudi tac dung cua qua
trinh hoa 1y tu né c6 thé ran chic va chuyén sang trang thai d4. Do kha ning nay
ctia chat két dinh vo6 co ma nguoi ta st dung chung dé gan céc loai vat liéu roi
rac (cat, da, soi) thanh mot khoi déng nhat trong cong nghé ché tao bé tong, vira
xay dung, gach silicat, cac vat liéu da nhan tao khong nung va cac san phém X1
mang amiang.

C6 loai chat két dinh vo co khong ton tai & dang bot nhu voi cuc, thuy tinh
long. Co loai khi nhao trén véi nude thi qua trinh ran chic xay ra rat chim nhu
chat két dinh magie, nhung néu tron v6i dung dich MgCl, hoac MgSO, thi qua
trinh rén chic xdy ra nhanh, cuong do chiu lyc cao.

4.1.2. Phan loai

Can ctr vao moi truong ran chéc, chét két dinh vo co dugc chia lam 3 loai:
chat két dinh ran trong khong khi, chat két dinh ran trong nudc va chit két dinh
ran trong Otocla.

Chit két dinh vé co rin trong khéng khi

Chat két dinh vo co ran trong khong khi 13 loai chat két dinh chi c6 thé ran
chic va giit duoc cudng d6 1au dai trong mdi trudng khong khi.

Vi du: Voi khong khi, thach cao, thuy tinh 16ng, chét két dinh magie.

Theo thanh phan hod hoc chiing dugc chia thanh 4 nhom:

(1) Vi ran trong khong khi (thanh phan chii yéu 1a CaO);

(2) Chat két dinh magie (thanh phan chu yéu 1a MgO);

(3) Chat két dinh thach cao (thanh phan chi yéu 1a CaSO,)

(4) Thuy tinh léng la céac silicat natri hodc kali (Na,O.nSiO, hodc

K,0.mSi0,) & dang 16ng;

Chit két dinh vé co rin trong nwéc

Chét két dinh v6 co ran trong nudc 1a loai chat két dinh khong nhimg c6
kha nang ran chic va giir duoc cuong do 1au dai trong moi truong khong khi ma
con ¢6 kha ning ran chic va gitt dugce cuong d6 1au dai trong méi truong nudc.

Vi du: Voi thuy, céac loai xi mang.

Vé thanh phan hoa hoc chat két dinh ran trong nuéc 1a mot hé thong phic
tap bao g(‘A)m chu yéu 1a lién két cua 4 oxyt Ca0-Si10,-Al,0;-Fe,0;. Cac lién két
d6 hinh thanh ra 3 nhom chat két dinh chi yéu sau :

(1) Xi mang Silicat : cac khoang chii yéu 1a Silicat canxi (dén 75%).
Trong nhom ndy goém c6 xi ming pooc ling va cac ching loai cia né (nhém
chat két dinh chu yéu trong xay dung)

(2) Xi ming alumin: Aluminat canxi 1a cac khoang chil yéu ctia no.

3) Vi thuy va xi mang La ma.
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Chit két dinh rin trong Otécla

Bao gbm nhitng chit c¢6 kha ning trong méi trudng hoi nude bio hoa co
nhiét 46 175+200°C va ap suat 8+12 atm dé hinh thanh ra “da xi mang“. Chat
két dinh nay c6 2 thanh phan chu yéu la CaO va SiO,. O diéu kién thudng chi c6
CaO dong vai tro két dinh nhung trong diéu kién 6tocla thi CaO tac dung véi
Si0, tao thanh cac khoang méi c6 do bén nudc va kha nang chiu lyc cao. Cac
chat két dinh thuong gdp trong nhom nay 1a: chat két dinh voi silic; voi tro; voi
xi, ...

4.2. Véi ran trong khong khi

4.2.1. Khai niém

Voi ran trong khong khi (goi tat 1a voi) 1a chét két dinh vo co ran trong
khong khi, dé str dung, gia thanh ha, qua trinh san xuat don gian.

Nguyén liéu dé san xuét voi 13 cac loai da gidu khoang canxit cacbonat
CaCOs nhu dé san ho, da voi, da d6lomit véi ham luong sét khong 16n hon 6%.
Trong d6 hay dung nhét 1a da voi dic.

Pé nung voi trudc hét phai dap da thanh cuc 10-20 cm, sau d6 nung & nhiét
d6 900 - 1100°C, thuc chat cua qua trinh nung véi 13 thue hién phan tng:

CaCO; S Ca0O+CO,T-0Q.

Phan tng trén la phan ng thuén nghich vi vay khi nung voi phai thong
thoang 10 dé khi cacbonic bay ra, phan tng theo chiéu thuan s& manh hon va
chét lwong voi sé tt hon.

Phan tng nung voi 1a phan Gng x4y ra tir ngoai vao trong nén cac cuc da
vO1 dem nung phai déu nhau dé dam bao chat luong vo1i, han ché hién tuong voi
non lira (voi song) va voi gia ltra (voi chdy). Khi voi non Itra thi bén trong cac
cuc voi s& con mot phan d4 voi (CaCO; ) chua chuyén hoa thanh voi do d6 sau
nay s€ kém déo, nhiéu han san d4. Néu kich thuée cuc da qué nhé hoac nhiét do
nung qua cao thi CaO sau khi sinh ra s& tac dung voi tap chat sét tao thanh
mang keo silicat canxi va aluminat canxi cimg bao boc 1dy hat voi lam voi khé
thity hoa khi t6i, khi dung trong két cAu hat voi s& hiit am ting thé tich lam két
cAu bi rd, nut, cac hat voi d6 goi la hat gia Iva.

4.2.2. Cac hinh thirc sir dung voi trong xay dung

Vi duogc stir dung ¢ hai dang voi chin va bot voi séng.

Voi chin

La vo6i duogc to1 trude khi dung, khi cho v6i vao nudc qua trinh toi s€ xay ra
theo phanimg: CaO + H,O = Ca(OH), + Q.

Tuy thudc vao lugng nudc cho tac dung véi voi s€ cd 3 dang voi chin
thuong gap:

Bot voi chin: Pugc tao thanh khi lugng nudc vira du dé phan rng véi voi.
Tinh theo phuong trinh phan g thi lugng nudce do 1a 32,14% so vdi lugng voi,
nhung vi phan tng toi voi 1 téa nhiét nén nudce bi boc hoi do d6 thyc té lugng
nude nay khoang 70%. Vi bot co khéi luong thé tich 400 - 450 kg/m’.
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Voi nhuyén: Duogc tao thanh khi lugng nudc tic dung cho vao nhiéu hon
dén murc sinh ra mét loai vira sét chia khoang 50% la Ca(OH), va 50% la nudc
tu do. Vo6i nhuyén c6 khdi lugng thé tich 1200 - 1400 kg/m’.

Voi sita : BPugc tao thanh khi luong nudc nhiéu hon so véi voi nhuyén, co
khoang it hon 50% Ca(OH), va hon 50% la nudc.

Trong xay dung thuong dung chu yéu 13 voi nhuyén va voi sita con bot voi
chin hay dung trong y hoc hay noéng nghiép. Str dung v61 chin trong xay dung c6
uu diém 1a stir dung va bao quan don gian nhung cudng d6 chiu luc thap va kho
han ché dugc tac hai cia hat san gia ltra, khi str dung phai loc k¥ cac hat san.

Bot véi song

Bot vo1 song dugc tao thanh khi dem voi cuc nghién nhd, do min cua bot
voi song kha cao biéu thi bang lugng lot qua sang 4900 16/cm” khong nho hon
90%. Sau khi nghién bot voi sdng duoc dong thanh timg bao bao quan va sir
dung nhu xi mang.

St dung bot voi séng trong xay dung c6 uu diém 1a ran chic nhanh va cho
cuong dd cao hon voi chin do tan dung dugc lugng nhiét toéa ra khi té1 voi dé tao
ra phan Gng silicat, khong bi anh hudéng cua hat san, khong toén thoi gian toi
nhung loai voi nay kho bao quan vi d& hut am giam chat luong, mat khac ton
thiét bi nghién, khi san xuat va st dung bui voi déu anh hudéng dén stirc khoe
cong nhan.

4.2.3. Cac chi tiéu danh gia chat lwong voi

Chat lugng voi cang t6t khi ham luong CaO cang cao va cau tric ciia nd
cang tot (dé tac dung v6i nudc). Do d6 dé danh gia chat luong ctia voi nguoi ta
dung céc chi tiéu sau :

Do hoat tinh ciia voi

Do hoat tinh cua voi duoc danh gia bang chi tiéu tong ham luong CaO va
MgO, khi ham luong CaO va MgO cang 16n thi san luong voi vira cang nhiéu va
nguoc lai.

Nhiét dp téi va téc do toi

Khi voi tac dung véi nude (t61 voi) phat sinh phan Ung tdéa nhiét, nhiét
luong phat ra 1am ting nhiét do cua voi, voi cang tinh khiét (nhiéu CaO) thi phat
nhiét cang nhiéu, nhiét do voi cang cao va téc do t6i cang nhanh, san lugng voi
vita cling cang 16n nhu vay pham chét cia voi cang cao.

Nhiét d¢ t6i : La nhiét &6 cao nhat trong qua trinh toi.

Téc dé t6i (thoi gian téi) = La thoi gian tinh tir lac voi tac dung voi nudce
dén khi dat dugc nhiét do cao nhat khi ti.

Sdn lwong voi

San luong voi vita 1a lugng voi nhuyén tinh bang lit do 1kg voi séng sinh
ra. san lwong voi virta cang nhiéu voi cang tét.

San luong voi vira thuong cé lién quan dén lugng ngam CaO, nhiét do t61
va toc do toi ctia voi. Voi co ham luong CaO cang cao, nhi¢t dd toi1 va tdc do toi
cang 10n thi san lugng voi vira cang nhiéu.
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Luwong hat san

Hat san la nhitng hat v61i chua t61 dugc trong voi1 vira. Hat san co thé 1a voi
gia ltra, non Itra hodc ba than v.v...

Luong hat san 1a ty sb gifra khoi luong hat san so voi khoi luong voi séng
(cac hat con lai trén sang 124 16 /cm®), tinh bang %.

Luong hat san lién quan dén nhiét do toi va va san luong voi vira, khi lugng
hat san cang 16n thi phan véi tac dung véi nude cang it di do d6 nhiét do toi va
san luong voi vira cang nho.

D¢ min ciia bjt véi song

Bot voi séng cang min cang tot vi nd s& thity hoa voi nude cang nhanh va
cang triét dé, nhiét do toi va toc do toi cang 10p san luong vira voi cang nhiéu.

Céc chi tiéu co ban danh gia chat lugng cta voi duoc quy dinh theo TCVN
2231 - 1989 bang 4 - 1.

Biang4 -1
Vo1 cuc va voi bot nghién
Loail | Loaill |Loailll

Tén chi tiéu

1. Toc d6 toi voi, phit

a . To1 nhanh, khong 16n hon 10 10 10
b . T61 trung binh, khong 16n hon 20 20 20

¢ . Toi cham, 1én hon 20 20 20
2 .Ham lugng Mg0O,%,khoéng 16n hon 5 5 5
3. Téng ham luong (CaO+MgO) hoat tinh, % ,

A , 88 80 70

khong nhé hon
4 . Do nhuyén cua voi toi, I/kg, khong nho hon 2,4 2,0 1,6
5 . Ham luong hat khong t61 dugc cua voi cuc, 5 7 10
%, khong 16n hon
6 . b6 min cua voi bot,%, khong 16n hon :

- Trén sang 0,063 2 2 2
- Trén sang 0,008 10 10 10

4.2.4. Qua trinh rin chic caa voi

Voi duoc st dung chu yéu trong vira. Trong khong khi vira voi ran chic lai
do anh hudng dong thdi ctia hai qua trinh chinh: 1, sy mat nudc cta vita lam
Ca(OH), chuyén dan tir trang thai keo sang ngung keo va két tinh; 2, cacbonat
hoa vo1 duoi su tac dung ctia khi cacbonic trong khong khi.

Qua trinh ran chic cta voi khong khi xdy ra cham do d6 khéi xay bi am u6t
kha 1au. Néu dung bién phéap siy s& ting nhanh dugc qué trinh ran chac.

4.2.5. Cong dung va bao quan

Cong dung

Trong xdy dung voi dung dé san xuit vira xdy, vita trat cho cic bd cong
trinh ¢ trén kho, c¢6 yéu cau chiju luc khong cao 1am.

Ngoai ra voi con dugc dung dé san xuét gach silicat hoac quét tran, quét
tuong, 1a 16p trang tri va bao v¢ vat li¢u phia trong.
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Bao quan

Tuy ting hinh thire sir dung ma c6 cach bao quan thich hop.

V&1 voi cuc nén to61 ngay hodc nghién min dua vao bao, khong nén du trir
voO1 cyc lau.

V6i nhuyén phai duoc ngam trong hé 6 16p cat hodc nudc phi bén trén
day 10 - 20 cm dé ngin can su tiép xtc cua voi voi khi CO, trong khong khi
theo phan ung:

Ca(OH)z + C02 = CaC03 + H20 .

Khi v6i bi hoa da (CaCOs), chat luong voi sé giam, voi it déo kha ning lién

ket kém.

4.3. Thach cao xay dung

4.3.1. Khai niém

Thach cao xay dung la mot chat két dinh ctimg rin duoc trong khong khi,
ché tao béng cach nung thach cao hai phan tir nuéc (CaSO4.2H,0) ¢ nhiét do
140-170°C dén khi bién thanh thach cao ntra phan tir nudc (CaS0O4.0,5H,0) roi
nghién thanh bdt nho. Cling c6 thé nghlen thach cao hai nuéc trude roi méi nung
thanh thach cao nira nudc. Trong mot sd so dd cong nghé viéc nghién va nung
duoc tién hanh cung trong mot thiét bi:

CaSO4.2HZO&>CaSO4 .0,5H,0+1,5H,0

Khi nung thach cao xay dung duogc tao thanh theo phan ung :

Néu nhiét do nung cao 600 - 700°C thi d4 thach cao hai nudc bién thanh
thach cao cung CaSQ,, loai nay co tdc d6 cung ran chdm hon so véi thach cao
xay dung.

4.3.2. Qua trinh rin chic

Khi nhao tron thach cao véi nudc s€ sinh ra mét loai vira déo co6 tinh linh
dong tot réi dan dan sau mot qua trinh bién d6i 1y, hoa, tinh déo mat dan, qua
trinh d6 goi 1a qua trinh dong két, sau do thach cao trd thanh cung ran, d6 chiu
luc ting dan, day 14 qua trinh ran chac. Ca hai qua trinh nay duoc goi chung la
qua trinh ran chic cua thach cao.

Thach cao tac dung v6i nudce theo phuong trinh phan ing sau :

C&SO4.0,5H20 + 1,5 HzO = CaSO4. 2H20 .

Qua trinh ran chic cua thach cao chia lam 3 thoi ky

Thoi ky hoa tan.

Thoi ky hoa keo.

Thoi ky két tinh.

Hai thoi ky dau goi 1a thoi ky dong két, thoi ky thir 3 goi 1a thoi ky rén chac
va thach cao ¢6 kha nang chiu luc.

Ba thoi ky cta qua trinh ridn chic khong phan chia tach biét va xay ra xen
k& v&i nhau.
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4.3.3. C4c tinh chat co bin

Do min

Thach cao nung xong duoc nghién thanh bot min, thach cao cang min
thi qua trinh thuy hoa cang nhanh, cting ran cang sém va cuong do cang cao.

D0 min cua thach cao phai dat chi tiéu lugng sot trén sang 918 16/cm?* dbi
v6i thach cao loai I khong 16n hon 25% d6i voi loai I1 khong 16n hon 35%

Khoi lwong riéng va khéi lwong thé tich

Khéi lugng riéng  : p= 2600 - 2700 kg/m’.

Khéi luong thé tich : p, = 800 - 1000 kg/m’.

Luwong nwéc tiéu chudn

Khi nhao tron thach cao v&i nude dé tao ra vita, néu tron it nuée qua thi vira
s& kho kho thi cong, néu luong nude tron nhidu qua thi vita s& nhio dé thi cong
nhung nudc thira nhiéu khi bay hoi di dé lai nhiéu 16 rng 1am cho cuong do
chiu luc cua vira giam. Vi vay phai nhao trén voi mot luong nudc thich hop
nham dam bao hai yéu cau vira dé thi cong vura dat dugc cudong do chiu lyc cao.

Luong nudc dam bao cho vita thach cao dat dugc hai yéu cau trén goi la
lugng nude ti€u chuén. Luong nudc dé dam bao cho ho thach cao c6 d6 dic tiéu
chuin va duge biéu thi béng ty 1€ % nudc so voi khdi luong cua thach cao:

N_ 0,5+0,7
X

Luong nudc ti€u chuan cua thach cao duge xac dinh nhu sau :

Dung dung cu Xuttard gdm mot 6ng lam bang ddng, duong kinh trong
béng 5,0 cm; cao 10 cm va mot tim kinh vudng c6 canh bé‘mg 20 cm. Trén tAm
kinh hodc trén miéng gidy dan dudi tim kinh v& mot loat cac vong tron dong
tam c6 duong kinh dudi 14cm, cdc vong tron cadch nhau lcm, cdc vong tron to
hon v€& cach nhau 2cm.

Can 300g thach cao tron véi 50 - 70% nudc, cho thach cao vao nudc va
tron nhanh (trong 30 gidy) tir dudi 1én trén cho dén khi hon hop dong déu réi dé
yén trong mdt phut. Sau d6 tron manh 2 cai roi d6 nhanh hé thach cao vao 6ng
try dit trén tim kinh nam ngang, ding dao gat bang mit thach ‘cao ngang mep
hinh tru. Tat ca cac dong tac nay lam khong qua 30 giay, rat éng tru 1én theo
phuong thang dang, khi d6 ho thach cao chay Xuong tdm kinh thanh hinh nén
cut. Néu duodng kinh day non cut bang 12 cm thi hd da dat do dic tiéu chuan,
lugng nudc da nhao tron goi 1a luong nudce ti€u chuan. Néu duong kinh dady non
cut 16n hon hodc nho hon 12 cm, phai tron ho thach cao khac vai luong nudc it
hon hodc nhiéu hon va tiép tuc thi nghiém nhu trén dé tim duoc luong nudc tinh
béng % so voi khoi luong cua thach cao img véi ho ¢ d6 dic tiéu chuan.

Thoi gian dong két

Sau khi tron thach cao véi nude hd thach cao dan dan dong dac lai .

Thoi gian tir khi bat dau nhao tron thach cao voi nude cho tdi khi hod thach
cao mat déo va bat dau co kha nang chiu luc goi 13 thoi gian dong két.

Thoi gian dong két ciia thach cao bao gdm hai giai doan:
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Thoi gian bdt dau dong kér: La khoang thoi gian tir khi bit ddu nhao tron
thach cao véi nudc dén khi hd mét tinh déo. Ung voi lac kim vika c6 duong
kinh 1,1mm 1an dau tién cidm siu cach tAm kinh < 0,5 mm.

Thoi gian két thiic dong két : La khoang thoi gian tir khi bat dau nhao tron
thach cao v6i nude dén khi hd c6 cuong do nhat dinh, tng voi lac kim vika cd
duong kinh 1,1 mm 1an ddu tién cam sau vao hd < 0,5 mm.

Y nghia cua thoi gian dong két ciia hé thach cao

Sau khi da bat dau dong két ho, vita va bé tong thach cao khong duoc do
vao khuon hodc dung dé trat bé mat, dic biét sau khi thach cao da két thic dong
két, vi khi d6 cac thao tac ctia qua trinh thi cong s& pha v& cau tric moi dugce
hinh thanh ctia hd thach cao 1am cho cuong do chiu luc giam di nhiéu. Chinh vi
vay phai thi cong vira va bé tong thach cao trong khoang thoi gian tr luc tron
dén luc bat dau dong két.

Céc loai thach cao c6 thoi gian déng két khac nhau. Néu dong két sém qua
thi viéc thi cong phai hét sitc khan truong, c6 khi thi cong khong kip nhung
cuong do luc dau cao va nguoc lai.

Vé6i ¥ nghia nhu trén nén thoi gian déng két cua hd thach cao dugc quy
dinh Thoi gian bat dau dong két / 6 phut. Thoi gian két thuc dong két < 30
phat. Dé co ché do thi cong hop 1y va dam bao chat luong cong trinh thoi gian
dong két ciia thach cao can phai duoc xac dinh cu thé bang cach sau :

Dung cuy thir: LA may cam kim vika (hinh 4-1) gdm bd phan chinh 1a
thanh chay c6 gin kim chi thi di
chuyén theo phuong thang dimg bén ‘_[I_I
canh thuéc khic do tr 0 dén 40 mm 2
gin trén gid. O dau dudi thanh chay
gan mot cai kim thép duong kinh
1,1mm, chiéu dai 50 mm, khoi luong 53
ctia thanh va kim bang 120 g. 19

Ngoai ra con ¢6 mot khau hinh ;k_;.
con lam bang nhya ebonit hodc bang \
dong thau cao 40mm, dudng kinh trén ‘l 4

4

&
5835w

65mm, duong kinh dudi 75 mm va
mot tdim kinh vudng c¢6 kich thudc ,‘L ‘_,3
10 x 10 mm.

Cd,Ch xac dlnhTh(‘)’l ’gian bét déu 1. Thanh I:}:Z; ‘;-Llo”~ tgtuo’;ggu Irz{tlzgé‘u chinh;
déng két va thoi glan két thuc dﬁng 4. Kim chi vach; 5. Thuéc chia do; 6. Kim vika;
két du:(_)c XAac dll’lh nhu sau : 7. Khau vika; 8. Ban dé dung cu vika

Do mot luong nudce tuong img voi1 do dac tiéu chuan cua ho thach cao vao
mot chau béng kim loai hoac béng sir; Sau d6 do vao chau 200g thach cao, bat
dau tinh thoi gian rdi tron déu bang tay. Phai do tir tir trong 30 gidy cho ho thach
cao vao khau ctia may dit trén tAm kinh, cit ho thira bang dao va miét bang mat.

Sau do dat khau dudi kim cua may cho dau kim xuéng sat mat hd, mé oc
ham thanh chay va kim tu do roi xubng cdm vao ho thach cao. Ctr 30 gidy cho
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kim roi mét 1an, cim & cac vi tri khac nhau, trude khi cho kim roi phai lau sach
kim. Duing dong hd theo ddi thoi gian trong sudt qué trinh tron va tha kim roi.

Thoi gian bat dau dong két 1a khoang thoi gian tir lac bat dau tron thach
cao voi nude cho dén khi lan dau tién kim cam cach tdm kinh day < 0,5 mm.

Thoi gian két thac doéng két 1a khoang thoi gian tir lac bat dau tron thach
cao v6i nude cho dén khi 1an dau tién kim cdm sau vao ho thach cao < 0,5 mm.

C6 thé dung chat 1am ting nhanh hodc lam cham dong két, pha vao hd
thach cao véi liéu luong béng 0,5 - 2% khoi luong thach cao dé thay ddi thoi
gian dong két cta thach cao. Chat 1am cham dong két 1a voi va chat lam nhanh
dong két 1a natri sunfat (Na,SO,).

Cuwong dj chiu luc

Khi str dung trong cong trinh, da thach cao c¢6 thé chiu nén hodc chiu kéo,
v.v... Tuy nhién cudng do chiu nén vén 1a chil yéu va né dic trung cho cuong do
cua thach cao, cuong d¢ nén la mot chi ti€u dé danh gia phém chit cua thach
cao. Do d6 quy dinh cuong d6 nén sau 1,5 gio dbi voi thach cao loai 1 khong
nho hon 45 kG/cm? va dbi véi thach cao loai 2 khong nhé hon 35 kG/cm?®.

Pé danh gia cudng do nén cua thach cao ngudi ta dac 3 miu hinh lap
phuong canh 7,07 cm va dem nén sau 1,5 gio bao dudng. Cach tién hanh nhu
sau :

Tron thach cao v&i mot lugng nude tuwong tng voi1 do dac tiéu chuén cia ho
thach cao cho t&i khi dong nhat sau d6 d6 ngay vao cac khuon. Sau khi do day
khuon miét phéng mat, sau 1 gio tinh tur lic bat dau tron thach cao v&i nudce thi
thao mau ra khéi khuon, sau 1,5 gio dem thi nghiém nén cac mau.

G161 han cuong dd chiu nén cua thach cao béng tri s6 trung binh cdng cua
cac két qua thi nghiém trén 3 mau.

4.3.4. Cong dung va bao quan

Cong dung

Thach cao 1a chit két dinh chi ran va giit duoc do bén trong khong khi,
nhung c6 d§ bong, min, dep do d6 dugc dung dé ché tao vira trat & noi kho rdo,
lam mo hinh hay vira trang tri.

Bao quan

Thach cao & dang bdt min do do néu du trit 14u va bao quan khong tot thach
cao s& hit am lam giam cuong d6 chiu luc. Pé chdng am cho thach cao ta phai
béo quan bang cach chtra bot thach cao trong cac bao kin ¢6 16p cach nudc va dé
trong kho noi kho rao.

4.4. Mot so loai chat két dinh vé co khac ran trong khong khi

4.4.1. Chat két dinh magie

Khdai niém

Chat két dinh magie thuong & dang bot min c6 thanh phan chii yéu 1a oxyt
magie (MgO), dugc san xudt bang cach nung d4 magiezit MgCO; hoic da
d616mit (CaCO;.MgCO3) & nhiét do 750 - 850 °C.
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750-850° C

MgCO , —289°C_, MgO +CO,

Tinh chit

Khi nhao trén chat két dinh magie véi nudce thi qua trinh rin chic xay ra rat
cham, nhung néu nhao tron vai dung dich clorua magie hoac cac loai mudi
magie khac thi qua trinh cémg ran xay ra nhanh hon va 1am ting dang ké cuong
d6 cua chat két dinh, vi san pham thiy hoa ngoai Mg(OH), con c6 ca loai mudi
kép ngam nudc 3Mg0O.MgCl,.6H,0.

Cuodng do chiu lyc ciia chat két dinh magie twong d6i cao, tiy thudc vao
thanh phan khoang cta né ma cudng do chiu nén & tudi 28 ngay dat 100 - 600
kG/cm®.

Chat két dinh magie chi ran chac trong méi truong khong khi véi do am
khong 16n hon 60%.

Cong dung

Chét két dinh magie duoc dung dé san xuat cac tAm cach nhiét, tam 1at, tim
p bén trong nha.

4.4.2. Thuy tinh long

Khai niém

Thuay tinh long 13 chat két dinh vo co ran trong khéng khi c6 thanh phan
1a Na,0.nSi0, hodc K,0.mSiO,.

Trong do : n; m la médun silicat; n=2,5-3 , m=3-4.

Thuy tinh 1ong natri ré hon nén trong thuc té n6 duoc dung rong rai hon.
Thuy tinh 10ng natri dugc san xuat bang cach nung cat thach anh SiO, véi
Na,COs (hodc Na,SO4 + C ) & nhiét d6 1300 - 1400°C.

l'lSiOZ + N82C03 —> N&zO.SiOz + C02 .

hOElC nSiOz + N&zSO4 + C —> NazO.nSiOz + CO + SOQ

Sau d6 hdn hop duoc cho vao thiét bi chira hoi nudc & ap suét 3 - 8 atm dé
tao thanh thay tinh long.

Tinh chit

Thuy tinh 16ng c6 khdi luong riéng 1,3 - 1,5 g/cm3 , ton tai & dang keo trong
sudt khong mau.

Thily tinh 16ng khong chay, khong muc nat , bén véi tac dung cua axit.

Cong dung

Thuy tinh 16ng dung de san xuat vita hay bé tong chiu axit, xay dung cac bd
phan cua cong trinh truc tlep tlep xuc voi axit.

Pé thuc dy qua trinh ran chic cta thiy tinh 1ong c6 thé cho thém Na,SiFs.
Phu gia Na,SiF, con lam ting do bén nudc va bén axit cta thuy tinh 16ng.

4.4.3. Chat két dinh hén hop

Khdai niém

Chat két dinh hdn hop rat da dang. Trong xdy dung chét két dinh hon hop
duoc str dung & dang hon hop cta voi va phu gia vo co hoat tinh nghién min,
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chung duoc san xuit bang cach nghién chung voi sdng voi phu gia hoat tinh
hodc tron 1an voi nhuyén véi phu gia nghién min.

Phu gia v0 co hoat tinh ¢6 hai nhoém chinh.

Phu gia v6 co hoat tinh thién nhién: diatomit, Trepen, tip ndi ltra, tro nui
Itra.

Phu gia hoat tinh nhdn tao: Tro xi trong cong nghiép nhiét dién hodc luyén
kim.

N6i chung phu gia v6 co hoat tinh 13 nhiing loai vat liéu chtra nhiéu SiO, vo
dinh hinh. D6 hoat tinh ctia chung dugc danh gia thong qua do hut voi.

Ty 18 phdi hop cua chat két dinh hdn hop 1a voi song 15 - 30 %,
phu gia v6 co hoat tinh 70 - 80% (c6 thé thém ca thach cao).

Tinh chit

Chat két dinh hdn hop c6 cudng do tuong ddi cao nhd cd phan tng tao ra
silicat canxi ngdm nudc ¢ ngay nhiét do thuong

Ca(OH), + Si0, + H,O — nCa0.mSi0,.pH,0

Khoang nCa0.mSiO,.pH,0 (viét tit CSH) 1a khoang bén nudc hon cac san
pham tao thanh khi voi rdn chac trong khong khi.

Cong dung

Chat két dinh hdn hop 6 kha ning bén nudce tt hon voi khong khi, do dé
pham vi str dung cta nd rong rai hon. Co thé dung chiing dé ché tao bé tong mac
thap, vira xay dung trong méi trudng khong khi va ca moi truong am uét.

4.5. Voi thuy
4.5.1. Khai niém
Voi thay 1a chat két dinh v6 co khong nhiing c6 kha ning rin chéc trong
khong khi ma con c6 kha ning rin chic trong nudc, nhung mirc d6 ran chic
trong nude yéu hon nhiéu so véi xi ming pooc ling.
Voi thity duoc san xuét bang cach nung da macno (chira nhiéu sét 6-20%) &
nhiét @ 900 - 1100°C.
O nhiét d6 900°C dau tién d4 voi bi phan hiy tao ra CaO, sau d6 CaO tac
dung voi Si0,, ALOs, Fe,05 co trong sét dé tao ra khoang méi theo phan tng :
2Ca0 + Si0, = 2Ca0.Si0; .
2Ca0 + F€203 = 2C210.F6203 .
CaO + A1203 = CaO. A1203
CaO + F€203 CaO. F6203
Néu trong d4 voi c6 14n tap chat MgCOs; thi trong thanh phan cta voi thuy
con co MgO.
Nhu vay sau khi nung trong thanh phan cta voi thiy gom co:
- 2Ca0.5i0, (C,S);
- 2CaO0. F6203 (CzF),
- Ca0.Al,05 (CA);
- Ca0.Fe, 05 (CF);
- CaO va MgO .
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Nho ¢6 khoang C,S, C,F, CA va CF ma véi thay ran chic dugc trong méi
truong Am wdt va trong nude.

Thanh phan CaO va MgO khéng ran chic duoc trong mdi truong nudc
nhung né 1am cho véi thuy dé tdi hon.

4.5.2. Tinh chat

Khéi lwong riéng , khoi lwong thé tich
Khéi lugng riéng  : p =2200 - 3000 kg/m’ .
Khéi luong thé tich : p, = 500 - 800 kg/m’ .

Do min

Khi d6 min cang cao thi qua trinh cing ran xdy ra cang nhanh, triét de,
cuong do chiu luc tdt. Do d6 d6 min cta voi thuy phai dam bao chi tiéu lugng
lot qua sang 4900 16 /cm® > 85% (tuwong duwong nhu xi mang pooc ling). Bot voi
thity c6 mau hong nhat.

Kha ndng rdn chdc trong nwéc

Kha ning ran chic trong nudc ctia voi thity yéu hon xi ming va phu thudc
vao ham luogng céc khoang C,S; C,F ; CA ; CF, cac khoang nay cang nhiéu thi
kha ning ran chic trong nudc cang manh.

Cuwong dj chiu luc

Kha nang chiu lyc cta voi thiy cao hon voi khong khi nhung thap hon xi
mang pooc lang va dugc danh gia thong qua cuong do chiu nén.

Cuodng do chiu nén cua voi thiry thuong tir 20 - 50 kG/cm®.

Gi061 han cuong do nén cua voi thuy la cuong dd nén trung binh ctia cac
mau thi nghiém hinh 14p phuong c6 canh 7,07 cm dugc ché tao bang vira voi
thuy: cat, ty 1& 1:3 (theo khéi luong) & tudi 28 ngay.

Cach xac dinh cuong do nén cua voi thuy nhu sau:

Tron 900g bot voi thay vor 2700g cat thong thuong va 360 g nude. Cho
hon hop vita vao 3 khuon mau hinh 1ap phuong canh 7,07cm thanh 2 16p, dam
chat, gat bang va miét phang bé mat cac miu. Pé cac khuon mau trong thung
dudng ho am 24 + 2 gio, sau d6 thao khudn va dudng ho 4m 6 ngay, ngam tiép
trong nudc thém 21 ngay nira.

Sau 28 ngay ké tir ngdy duc miu duge vét 18n lau kho bang vai rdi dem thi
nghiém xac dinh cuong do chiu nén.

4.5.3. Cong dung va bao quan

Cong dung

Voi thay duoc dung dé san xuét vira xay, vira trat, san xuat bé tong mac
thap.

Trudc khi cho vira voi thuy tiép xuc véi moi truong nuoc phai dé trong moi
truong khong khi 2- 5 ngay (néu 1a voi thuy manh), 2 - 3 tuan (neu 1a voi thuy
yéu) sau d6 mai cho tiép xuc véi nude dé thanh phan CaO ran chic theo cach
cacbonat hoa.
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Bao quan

Do c¢6 d0 min cao nén néu bao quan khong tét voi thuy s& hut am dong cuc,
giam cuong do chiu lyc. Dé bao quan voi thuy phai dugce dong thanh bao kin, dé
noi khé rdo, khong du trir 1au phuong phap bao quan giong nhu xi ming.

4.6. Xi mang pooc lang

4.6.1. Khai niém

Xi mang pooc lang 1a chat két dinh rin trong nuéc, chira khoang 70 - 80%
silicat canxi nén con co tén goi 1a xi mang silicat. N6 14 san pham nghién min
cua clinke véi phu gia da thach cao (3 - 5%).

P4 thach cao co tac dung diéu chinh toc dd dong két ctia xi mang dé phu
hop véi thoi gian thi cong.

Clinke

Clinke thuong ¢ dang hat c6 dudng kinh 10 - 40 mm duoc san xuit bang
cach nung hon hop da voi, dat sét va quing sit da nghién min dén nhiét do két
khéi (khoang 1450°C).

Chét luong clinke phu thudc vao thanh phﬁn khoang vat, hoa hoc va cong
nghé san xuat. Tinh chit cta xi ming do chét luong clinke quyét dinh.

Thanh phén héa hoc

Thanh phan héa hoc cua clinke biéu thi bang ham luong (%) cac oxyt cé
trong clinke, giao dong trong gidi han sau:

CaO: 63 - 66%; Al,O;: 4 - 8%; Si10,: 21 -24%;  Fe,05: 2 - 4%.

Ngoai ra con cdé mot ) oxyt khac nhu MgO; SO;; K,0; Na,O; TiOy;
Cr,03; Py0s,... Ching chiém mot ty 1¢ khong 16n nhung it nhiéu déu c6 hai cho
X1 mang.

Thanh phan hoa hoc cua clinke thay doi thi tinh chat cta xi mang ciing thay
d6i. Vi dy: Tang CaO thi xi mang thudng rin nhanh nhung kém bén nudc, ting
Si0, thi nguoc lai.

Thanh phin khodng vit

Trong qué trinh nung dén nhiét d6 két khoi cac oxyt chu yéu két hop lai tao
thanh cac khoang vat silicat canxi, aluminat canxi, alumdferit canxi & dang ciu
tric tinh thé hodc vo dinh hinh.

Clinke c6 4 khoang vat chinh nhu sau :

Alit - silicat canxi : 3Ca0.Si0, ( viét tit 1a C5S).

Chiém ham luong 45 - 60% trong clinke.

Alit 1a khoang quan trong nhat cta clinke, né quyét dinh cudng do va cac
tinh chat khac ctia xi mang.

Pic diém: Tdc d6 ran chic nhanh, cuong dd cao, toa nhiéu nhiét, d& bi an
mon.

Bélit - silicat canxi 2Ca0.Si0, (viét tit 1a C,S).

Chiém ham lugng 20 - 30% trong clinke.

Bélit 1a khoang quan trong thir hai cua clinke.

Pic diém: Rén chic cham nhung dat cuong do cao ¢ tudi mudn, téa nhiét
it, it bi an mon.
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Aluminat canxi : 3Ca0.ALO; (viét tit 1a C;A).

Chiém ham lugng 4 - 12 % trong clinke.

Pic diém: Rin chic rat nhanh nhung cuong do rat thp, toa nhiét rat nhidu
va rat dé bi &n mon.

Feroaluminat canxi : 4Ca0.Al,05.Fe, 03 ( viét tit 1a C,AF ).

Chiém ham luong 10 - 12% trong clinke.

Pic diém: Tdc dd ran chic, cuong do chiu luc, nhiét luong téa ra va kha
nang chong an mon déu trung binh.

Ngoai cac khoang vat chinh trén trong clinke con c6 mot sd thanh phan
khac nhu CaO; Al,Os; Fe,03; MgO; K,O va Na,O, téng ham lugng cac thanh
phan nay khoang 5-15% va c6 anh hudng x4u dén tinh chat cta xi mang lam cho
xi ming kém bén nudc.

Khi ham luong cic khoang thay ddi thi tinh chét ciia xi ming ciing thay d6i
theo.

Vi du: Khi ham lwong C;S nhiéu 18n thi xi ming ran cang nhanh, cuong do
cang cao. Nhung néu ham luong C;A ting thi xi méing rin rit nhanh va d& gay
nut cho cong trinh.

4.6.2. So lwge qua trinh sin xuit

Nguyén liéu sdn xuit

Nguyén liéu san xuit clinke 1a d4 voi ¢6 ham luong canxi 16n nhu da voi
dac, da phén, d4 macno va dit sét. Trung binh dé san xuét 1 tan xi mang can
khoang 1,5 tin nguyén liéu. Ty 1é giita thanh phan d4 voi va dat sét vao khoang
3:1.

Ngoai hai thanh phan chinh 13 d4 voi va dat sét nguoi ta co thé cho thém
vao thanh phan phdi liéu cac nguyén liéu phu dé diéu chinh thanh phan hoa hoc,
nhiét d6 két khdi va két tinh cua cac khoang.

Vi du: Cho trepen dé ting ham lugng SiO, , cho quéang sat dé tang Fe,0;,...

Nhién liéu chu yeu va hiéu qua nhit trong san xuat xi ming & nhiéu nudc 13
khi thién nhién c6 nhiét tri cao. O nudc ta nhién liéu duoc dung phd bién nhat 13
than va dau.

Cac giai dogn cua qua trinh sdn xudt

Qua trinh san Xuat xi mang gom céc cong doan chuan bi ph01 liéu, nung va
nghién. So do cong nghé san xuat xi mang pooc ling duoc tom tit trén hinh 4-2

Chuin bi phoi liéu

Gom c6 khau nghién min, nhao tron hdn hop vai ty 18 yéu cau dé dam bao
cho cac phan ing hoa hoc duoc xay ra va clinke c6 chat luong dong nhat.

Thong thudng c6 hai phuong phap chuan bi phéi liéu: Kho va uét.

Phirong phap kho: Khau nghién va tron déu thyc hién ¢ trang thai kho hodc
d3 sdy trude. Da voi va dat sét duoc nghién va siy dong thoi cho dén do 4m 1-
2% trong may nghién bi. Sau khi nghién, bot phéi liéu duoc dua vao xi 16 dé
kiém tra hiéu chinh lai thanh phan va dé du trir dm bao cho 16 nung lam viéc
lién tuc.
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Khi chuan bi ph01 liéu bang phuong phap kho thi qua trinh nung tn it
nhiét, mat bang san xuat gon nhung thanh phan hén hop khé dong déu anh
huong t6i chat lwong xi mang. Phuong phap nay thich hop khi da voi va dat sét
c6 do am thap (10 - 15%).

PHUONG PHAP KHO
PHUONG PHAP UCT Prbi i Ol viko 1T

Pivi s chum wido / thist boj ki cc bon
1 b im

Hinh 4-2: So do san gcucft ximang pooclangt bang phirong phdp wét
1. Dat set, da voi ti{ mo vé; 2. Chuan bi p[zéi lieu; 3. Dinh lwong; 4. Lo quay;
5. Truyén nhién liéu; 6. Chuyén Clinke; 7. Kho Clinke;

Phwong phap wot: Dit sét duoc may khuéy tao huyén phu sét, da voi dugc
dap nho roi cho vao nghién chung voi dat sét & trang thai 1ong (lwgng nudce
chiém 35-45%) trong may nghién bi cho dén khi d6 min dat yéu cau. Tir may
nghién hdn hop duoc bom vao bé bun dé kiém tra va diéu chinh thanh phan
trudce khi cho vao 16 nung.

Khi chuan bi phéi liéu bang phuong phap uot thi thanh phan ctia hon hop
ddng déu, chat luong xi ming tot nhung qua trinh nung tén nhiéu nhiét. Phuong
phap nay thich hop khi da voi va dat sét co do am 16n.

Nung

Qua trinh nung phdi liéu duoc thue hién chu yéu trong 16 quay. Néu nguyén
liéu chuan bi theo phuong phap kho c6 thé nung trong 10 ding. Lo quay 1a dng
tru bang thép dat nghiéng 3-4°, trong 16t bang vat liéu chiu lira (hinh 4 - 3).

Chiéu dai 16 95-185m, dudng kinh 5-7m.

Lo quay lam viéc theo nguyén tic nguoc chiéu. Hn hop nguyén liéu dugc
dua vao dau cao, khi noéng duoc phun 1én tur dau thap

Khi 16 quay, phdi liéu duoc chuyén dan xudng va tiép xtc véi cac vung ¢o
nhiét d6 khac nhau, tao ra nhitng qua trinh hoa 1y pha hop dé cudi ciung hinh
thanh clinke. Téc do quay cta 10 1 - 2 vong/phut.
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Clinke khi ra khéi lc‘),c’r dang mau sam hodc V,éng xam duoc {ém
ngudi tr 1000°C xudng dén 100 - 200°C trong céc thiét bj lam ngudi bang
khong khi ro1 gitt trong kho 1- 2 tuan.

2

11

Hinh 4 - 3 : So' d6 16 quay san xudt xi mdng theo phwong phdp wét
1 -Hbn hop phdéi liéu; 2 - Khi nong; 3- Lo quay; 4-Xich treo;5 - Truyén dong;
6-Nuwde lam ngudi vimg két khoi ciia 16 ; 7-Ngon liv ; 8 - Truyén nhién liéu ;
9 — Clinke; 10 - Lam ngugi; 11- Géi &>

Nghién

Viéc nghién clinke thanh bot min dugc thuc hién trong may nghién bi lam
viéc theo chu trinh h¢ hodc chu trinh kin. May nghién bi 14 éng hinh try bang
thép bén trong co nhitng vach ngin thép dé chia may ra nhiéu budng. May
nghién loai 16n c6 kich thudc 3,95 x 11 m (nang suat 100T/gio) va 4,6 x 16,4 m
(ning sudt 135t/gio).

So d6 nghién clinke dugc thé hién trén hinh 4-4.

b}

Hinh 4-4: So do nghién clinke theo chu trinh kin
a) Véi hai mdy nghién: 1. Mdy nghién thé; 2. Gau ning;
3. Thiét bi phan loai li tam; 4. Méy nghién min;
b) V&i mét mdy nghién: 1. Gau ndng; 2. Thiét bi phin loai;
3. May nghién; 4. Hat thé; 5. Ximang

Clinke dugc nghién duéi tac dung cua bi thép hinh cau (nghién tho) va bi
thép hinh tru (nghlen min). Khi may quay bi thép duoc nang 1én dén mot do cao
nhat dinh rdi roi xudng va dap va tra sat lam vun hat vat liéu (clinke, thach cao
va phu gia).

Xi mang sau khi nghién c6 nhiét d6 80 - 120°C duoc hé thdng van chuyén
bang khi nén dua 1én xild. Xil6 1 bé chira bang bé tong cbt thép dudng kinh 8 -
15 m, cao 25 - 30m, nhitng xi 16 16n c6 thé chira dugc 4000 - 10000 tan xi mang.
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4.6.3. Ly thuyét vé su rin chic ciia xi ming.

Phdn vrng thuy hod

Khi nhdo tron xi mang voi nude, & giai doan dau xay ra qua trinh tac dung
nhanh cua khoang alit v&i nudce tao ra hydrosilicat canxi va hydroxit canxi.

2(3Ca0.Si0,) + 6H,0 = 3Ca0.2S10,.3H,0 + 3Ca(OH),.

Vi da c6 hydroxit canxi tdch ra tir khodng alit nén khoang belit thuy hoa

cham hon alit va tach ra it Ca(OH), hon. :
2(2Ca0.510;,) + 4H,0 = 3Ca0.2S10,.3H,0 + Ca(OH),.

Hydrosilicat canxi hinh thanh khi thuy hoa hoan toan don khoang silicat
tricanxi & trang thai cAn bang vd&i dung dich bdo hoa hydroxit canxi. Ty 1¢
CaO/SiO, trong cac hydrosilicat trong hd xi mang c6 thé thay d6i phu thudc vao
thanh phan vat liéu, diéu kién ran chic va cac yéu t6 khac. Pha chia alumd chu
yéu trong xi ming 1a aluminat tricanxi 3Ca0.ALO;, ddy la pha hoat dong nhit.
Ngay sau khi tron voi nudc, trén bé mit cac hat xi mang di c6 16p san pham
x6p, khong bén c6 tinh thé dang tim mong luc giac cua 4Ca0.ALO;.9H,0 va
2.Ca0.AL0O;.8H,0. CAiu tric dang toi xop nay 1am giam d6 bén nudc cua xi
mang. Dang 6n dinh ctia né 13 hydroaluminat 6 nudc cé tinh thé hinh lap
phuong duogc tao thanh tir phan Uimg:

3Ca0.AL,0; + 6H,0 = 3Ca0.Al,0;.6H,0

Pé 1am cham qua trinh dong két khi nghién clinke can cho thém mot lugng
da thach cao (3% + 5% so voi khdi luong xi miang). Sunfat canxi s& dong vai tro
1a chét hoat dong hoa hoc ctia xi ming, tac dung v6i aluminat tricanxi ngay tir
dau dé tao thanh sunfoaluminat canxi ngam nuéc (khoang etringit) :

3Ca0.AL0; + 3 (CaS04.2H,0) + 26H,0 = 3Ca0.Al,0;.3CaS04.32H,0

Trong dung dich bio hoa Ca(OH),, ngay tir ddu etringit s& tich ra ¢ dang
keo phan tdn min dong lai trén bé mit 3Ca0.AlL,O; 1am cham su thuy hoa ctia n6
va kéo dai thoi gian dong két ciia xi mang. Sy két tinh cia Ca(OH), tir dung dich
qua bdo hoa s& lam giam ndng d6 hydroxit canxi trong dung dich va etringit
chuyén sang tinh thé dang soi1, tao ra cuong do ban dau cho xi mang. Etringit co
thé tich 16n gap 2 1an so véi thé tich cic chat tham gia phan tng, cé tac dung
chén 1ap 15 rdng cua da xi mang, 1am cuong d6 va do 6n dinh cia da xi mang
tang 1én. CAu triic cua da xi ming ciing sé& t6t hon do han ché duoc nhitng chd
yéu cua hydroaluminat canxi. Sau d6 etringit con tac dung véi 3Ca0.ALO; con
lai sau khi da tac dung véi da thach cao dé tao ra mudi kép cua sunfat :
2(3Ca0.Al,0;)+3Ca0.Al1,05.3Ca.S04.32H,0+22H,0 = (3Ca0.Al,05.CaS0O,4.18H,0).

Feroaluminat tetracanxi tac dung v&i nudc tao ra hydroaluminat va
hydroferit canxi :

4C30.A1203.F6203 + mHQO = 3C30A12036H20 + CaO.FCQO3.l’leO.

Hydroferit s& nam lai trong thanh phan cia gen xi mang, con hydro-
aluminat s€ tac dung véi da thach cao nhu phan ung trén.

Tinh chit va sw hinh thanh cdu tric ciia ho xi méing

Ho xi mang tao thanh sau khi nhao tron xi mang véi nudc 13 loai huyén phu
dic cua nude. Trude khi tao hinh hdn hop bé tong va bat dau dong két, ho xi
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ming co cau trac ngung ty. Trong d6 nhitng hat ran hat nhau bang lyuc
Vandecvan va lién két v6i nhau bang 16p vo hydrat. CAu tric nay s& bi pha huy
khi ¢6 lyc co hoc tac dung (nhao, tron, rung...) no tré thanh chat long nhét, dé
tao hinh. Viéc chuyén ho sang trang thai chay mang dic trung xuc bién, c6 nghia
1a khi loai bo tac dung cta luc co hoc thi lién két cau tric trong hé lai dugc phuc
hoi.

Tinh chdt co hoc - cdu triic cia hd xi mang ting theo mirc d6 thuy hoa xi
mang. Thi du g suét truot cua hd do duoc sau khi nhao tron 1a 0,1kG/cm?, khi
bat ddu dong két tang 1én 15 1an (1,5 kG/cm®), con khi két thuc dong két 1én 50
lan (5kG/cm?). Nhu vay, hd xi ming c6 kha ning thay d6i nhanh tinh luu bién
trong khoang 1 + 2 gio.

Sw hinh thanh cdu tric cia ho xi mdng va cudng d6 ctia nd xay ra nhu sau :
Nhitng phan t6 ciu tric dau tién duoc hinh thanh sau khi nhao tron xi mang vai
nuoc la etringit, hydroxit canxi va cac sgi gen CSH. Etringit dang lang tru luc
giac duoc tao thanh sau 2 phit, con mam tinh thé Ca(OH), xuat hién sau vai
gid. Phan gen cla hydrosilicat canxi dau tién o dang ‘b6”. Nhung 16p gen mong
tao thanh xen gitra cac tinh thé Ca(OH), lan déac chéc thém ho xi mang.

Pén cubdi giai doan doéng két cdu triic co ban cia hd xi ming duge hinh
thanh 1am cho né bién d6i thanh da xi mang.

Gidi thich qud trinh rin chdc ciia xi ming

Khi xi ming rin chic, cic quéa trinh vat ly va hoa ly phure tap di kem theo
cac phan umg hoa hoc c6 mot y nghia rat 10n va tao ra su bién ddi téng hop,
khién cho xi mang khi nhao tron véi nude, lac dau chi 1a hd déo va sau bién
thanh da cing co cuong do. Tat ca cac qua trinh tac dung tuwong hd cua ting
khoang voi nude dé tao ra nhitng san phim mai xay ra déng thoi, xen k& va anh
huéng 13n nhau. Céc san pham mdi ciing c6 thé tac dung twong hd voi nhau va
v6i cac khoang khac cia clinke dé hinh thanh nhiing lién két méi. Do d6 ho xi
ming 12 mot hé rat phiic tap ca vé cdu tric thanh phan cling nhu su bién doi. Bé
giai thich quéa trinh rin chic nguoi ta thuong dung thuyét ctia Baikov —
Rebinder. Theo thuyét ndy, qua trinh rin chic cua xi miang duoc chia lam 3 giai
doan:

Giai doan hoa tan : Khi nhao tron xi mang voéi nude cac thanh phan
khoang cuia clinke s& tac dung véi nudc ngay trén bé mat hat xi mang. Nhiing
san pham moi tan duge [Ca(OH),; 3Ca0.A1,05.6H,0] s& tan ra. Nhung vi do
tan cua n6 khong 16n va lugng nude c6 han nén dung dich nhanh chong tré nén
qua bao hoa.

Giai doan hod keo : Trong dung dich qua bdo hoa, cic san pham
Ca(OH),; 3Ca0.A,05.6H,0 méi tao thanh s& khong tan nita ma ton tai & trang
thai keo. Con cac san pham etringit, CSH v6n khong tan nén van ton tai & thé
keo phan tan. Nudc van tiép tuc mat di (bay hoi, phan tng voi xi ming), cac san
pham méi tiép tuc tao thanh, ty 1& ran/long ngay mot ting, hon hop mat dan tinh
déo, cac san pham & thé keo lién két véi nhau thanh thé ngung keo.
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Giai doan két tinh : Nudc & thé ngung keo van tiép tuc mét di , cac san
pham mai ngay cang nhiéu. Ching két tinh lai thanh tinh thé r61 chuyén sang thé
lién tinh lam cho céa hé thong hoé cliing va cuong do tang.

4.6.4. Tinh chit ciia xi ming pooc ling

Khéi lwong riéng khoi lwong thé tich

Khéi lwong riéng cia xi ming pooc lang (khéng c6 phu gia khoang) p, =
3,05- 3.15 g/enr’.

Khoi heong thé tich ¢ gia tri dao dong kha 16n tuy thudc vao do lén chat,
dbi v6i bot xi ming & trang thai x6p tuw nhién p, = 1100kg/m’, 1én chit trung
binh p,= 1300 kg/m3, lén chat manh p,= 1600kg/m3.

Do min

Xi ming c6 d6 min cao s& dé tac dung v&i nude, cac phan ung thiy hoa s&
xay ra triét dé, toc do ran chic nhanh, cuong dd chiu lyc cao. Nhu vay do min la
mot chi tiéu danh gia pham chat ctia xi mang.

D6 min c6 thé xac dinh bing cach sang trén sang 4900 16/cm? va do ty dién
bé mit cla xi ming.

Theo TCVN 2682 - 1999, khi sang bang sang 4900 16/cm” thi d6 min cta xi
mang thong thuong PC30 va PC40 phai dat chi ti€u luong lot qua sang 16n hon
hoic bang 85% (luong sot trén sang < 15%).

Ty dién bé mit ciia xi mang 1a tong dién tich cta cac hat trong 1g xi mang.
Xi mang cang min ty dién cang 1on do d6 nguoi ta dung ty dién dé biéu thi do
min ctia Xi mang.

Ciing theo TCVN 2682-1999 ty dién bé mit ctia xi ming PC30 va PC40

5. 2
phai dat > 2700c,m /Ag . oarvilicin
Lwong nwdoc tiéu chuan 2) ey WAl b)

Luong nudc ti€u chuan
cua xi mang la lugng nudc tinh
bang % so v61 khoi luong xi

mang dam bao cho hd xi ming iy e
dat do déo tiéu chuan. : Jasy

Do déo tiéu chuan duoc ;
xac dinh bﬁng dung cu vi ka in
(hinh 4 - 5), phuong phap xac ' T
dinh theo TCVN 6017:1995 it

H6 xi miang dam bao do \
cdm siu cua kim vi ka (dudng '
kinh kim 10 £ 0,05 mm) tir 33- '
35mm trong khuon c6 duodng .

i

C

14 A \ - ]
kinh trén 70 + 5mm, dudng e iy 1
kinh du6i 80 £ Smm va chiéu Hinh 4-5: Dung cu Vika aé xdg dinh do deéo tiéu chuédn
cao 40 £ 0,2mm thi ho d6 c6 do va thoi gian dong két cua ximang - ,
dé A h 2 31 d; a) Xdc dinh do déo tiéu chuan va thoi gian bat dau dong ket.
¢o ticu chuan va lugng da b)  Xic dinh thoi gian két thiic dong két.
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nhao tron 1 lugng nude tidu chuan.

Luong nudc tiéu chuin cia xi ming cang 16n thi luong nudc nhao tron
trong bé tong va vira cang nhiéu.

Mbi loai xi ming c6 luong nudc tiéu chuén nhat dinh tuy thudc vao thanh
phén khoang vat, d0 min, ham lugng phu gia, thoi gian da luu kho va diéu kién
bdo quan xi mang.

Xi mang dé 1au bi von cuc thi luong nudce ti€u chuén s& giam.

. . . N
Luong nudc tiéu chuan ciia xi mang biéu thi bang ty 1¢: X 0.22+0,32 ,

Cach thuc hién:

Tron 500g x1 mang voi mot lugng nude da udce tinh so bd (trong khoang
X . : A . :
N 0,22+0,32). Thoi gian tron kéo dai 5 phit ké tir lac d6 nude vao xi mang.

Ngay sau khi tron xong dit khudn 1én tAm kinh, dung bay xtc hd xi ming
do déy khuén mot 1an rdi dap tdm kinh 1én mit ban 5 - 6 cai, dung dao da lau am
gat cho ho bang miéng khuon.

bat khuon vao dung cu vika, ha dau kim (c6 duong kinh 10 £ 0,05 mm va
dai 50 + 1 mm) xudng sat mat hd xi ming va vin vit dé gitr kim, sau d6 mo vit
cho kim tu do cdm vao hd xi mang. Qua 30 gidy van chat vit va doc tri s6 kim
chi trén thudc chia do dé biét 6 cam sau cua kim trong hd xi ming.

Néu kim cdm cach tim dé 6+1mm thi hd xi mang dat d§ déo tiéu chuan.
Néu kim cdm noéng hodc sau hon thi phai tron mé khac véi luong nude nhiéu
hon hoac it hon. Cu thi nghi¢m nhiéu 1an nhu vay cho dén khi tim dugc lugng
nudc tng voi d6 déo tiéu chuan cta hd xi mang.

Thoi gian déng két ciia xi méing

Sau khi trén xi ming voi nude, hd xi mang co tinh déo cao nhung sau d6
tinh déo mét dan. Thoi gian tinh tir lac tron xi mang voi nude cho dén khi hd xi
mang mat déo va bat dau c6 kha ning chiu lwe goi 1a thoi gian dong két.

Thoi gian dong két cua xi mang bao gbm 2 giai doan 14 thoi gian bat dau
dong két va thoi gian két thic dong két.

Thoi gian bdt dau dong két: La khoang thoi gian tinh tir lac bat du tron xi
mang v6i nude cho dén khi hd xi mang mat tinh déo, ing véi luc kim vika nho
c6 duong kinh 1,13 + 0,05 mm lan dau tién cam céach tim kinh 4 + 1 mm.

Thoi gian két thiic déng két: La khoang thoi gian tinh tir lac bat dau tron xi
ming voi nuéc cho dén khi trong hd xi ming hinh thanh céc tinh thé, hd ctng
lai va bét dau c6 kha niang chiu luc, tng véi lac kim vika c¢6 dudng kinh 1,13 +
0,05 mm lan dau tién cdm siu vao hd 0,5 mm.

Thoi gian dong két cua xi ming phu thudc vao thanh phan khoang, d6 min,
ham luong phu gia, thoi gian luu giit trong kho va diéu kién bao quan xi ming.

Céc loai xi mang c6 thoi gian dong két khac nhau. Khi thi cong bé tong va
vita can phai biét thoi gian bat dau dong két va thoi gian két thiic dong két cua xi
ming dé dinh ra ké hoach thi cong hop 1y.

65



Khi xi ming bit dau déng két né mat tinh déo nén tat ca cac khau van
chuyén, d6 khuon va dam chit bé téng phai tién hanh xong trude khi xi mang
bat ddu dong két, do do thoi gian bat dau dong két phai du dai dé kip thi cong.

Khi xi mang két thuc dong két 1a lac xi mang dat dugc cuong do nhat dinh,
do d6 thoi gian két thiic dong két khong nén qua dai vi xi mang ctng cham, anh
huong dén tién d6 thi cong.

Tur nhitng ¥ nghia trén ma TCVN 2682 - 1999 da quy dinh :

Thoi gian bat dau dong két khong dugce sdm hon 45 phut.

Thoi gian két thuc dong két khéng qua 375 phut.

Cach xdc dinh: Thoi gian dong két cua hd xi mang dugc thuc hién theo
TCVN 6017: 1995 nhu sau:

Dung cu thi nghiém 1a dung cu vika (hinh 4 - 5) duong kinh cua kim bang
1,13 £0,05 mm.

Tron ho xi ming véi lugng nude tiéu chuan
va do vao khudn, giébng nhu khi xac dinh do déo
clia tiéu chudn cia xi mang. Can ghi lai thoi diém
tron xi mang vo1 nudce.

Sau khi cho hd vao khudn va dat trén tm
kinh cua dung cu thi ha kim xuéng sat mat hd va
vin chit vit him, sau d6 mé vit cho kim tu do cdm —
vao hd xi mang. C 10 phut cho kim cim mot 1an, —ee—~
khi kim cam cach day 4 + Imm thi ghi lai thoi

Hinh 4-6: Thing gitt mdu

diém d6 va tinh dugc thoi gian bit dau dong két s

cia hé xi mng. === St y
Sau d6 thay kim nho khac co lip sdn vong rim;ﬁ.ﬁj]

nho, dong thoi 1at Gp khuon dé tién hanh xac dinh pod -

thoi gian két thuc dong két. Ctr 30 phit cho cam
kim mét 1an cho dén khi kim chﬁi cam vao hd Xi ‘Fzﬁﬁ
mang 0,5mm do6 chinh Ia thoi diém ma vong gan ) La
rén kim, 1an dau tién khong con dé lai ddu ren =l = |

mau. Ghi lai thoi diém lac d6 va tinh thoi gian két e e e e )
thiic dong két ctia hd xi mang.

Tinh én dinh thé tich

Xi mang phai dam bao tinh 6n dinh thé tich dé khong bi bién dang va nat
né, nguyén nhan gay nén hién tuong khong on dinh thé tich 1a ham luong CaO;
MgO tu do va khoang aluminat canxi 16n, cac chat nay khi khi cting ran thuong
ng thé tich. Mit khac néu lugng nudce str dung nhiéu qua ciing gay hién tuong co
cho da xi mang cling nhu bé tong va vira.

Pé xac dinh tinh On dinh thé tich bang phwong phap miu banh da theo
TCVN 4031:1985 ngudi ta tron 300g xi mang voi nude thanh hd déo tiéu chuan,
chia hd xi mang thanh 4 phan bang nhau, nin mdi phan thanh mot vién bi, dat
mdi vién bi 1én mot tAm kinh d lau bang dau nhon roi rung tim kinh cho dén
khi cac vién tao thanh hinh tron det nhu cac banh da (banh trang) c6 duong kinh
7-8cm, bé day chd giira chimg 1 cm.

Hinh 4-7: Thing chung va luéc mau
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Dung dao 4m miét tir canh vao gitta ¢ mép miu mong va nhan mat.

Pit cac mau d6 vao thung gitt mau (hinh 4-6) rdi ddy nap kin va giit trong
24 + 2 gio ké tir lac tao mAu. Sau d6 ldy ra khoi thung va tach mau ra khéi tim
kinh. Pt 2 mau trén ludi thép trén, 2 mau trén ludi thép dudi cia thung chung
va ludc mau (hinh 4-7).

Sau khi xép mau, dun s6i nudc trong thung 4 gio lién, thoi gian tur luc dun
dén lic soi khong qua 30 - 40 phut. Pé miu ngudi trong thung dén nhiét do
trong phong roi lay ra quan sat.

Khi quan sat néu thay méu thir bj cong vénh va c6 nhitng vét nut chay
xuyén tdm ra dén mép thi xi ming duoc coi khong 6n dinh thé tich (hinh 4 -
8).

Néu cac mau khong bi cong vénh khong co vét nit hodc chi cé cac cham
nhé va mot vai vét nit & gitra mau khong chay ra dén mép, thi xi ming duoc coi

13 ¢6 tinh 6n dinh thé tich (hinh 4 - 9).
- -
() (&

Hinh 4-8: Mdu ximdng on dinh thé tich Hinh 4-9: Mdu ximdng khong én dinh thé tich

Ngoai phuong phap xac dinh tinh on
dinh thé tich bang mau banh da con co thé do

d6 on dinh thé tich bang phwong phip ., 165 /J-
Losatolie theo TCVN 6016:1995. Dung cu @ —
Losatolie (hinh 4 -10) c6 khuoén bang dong = i

dan hoi co cang do. D€ xac dinh d6 on dinh  FrT—a
bang phuong phap nay can ché tao ho xi :
ming c6 do déo tiéu chuan rdi cho vao khuén
d3 duoc lau dau, gat bang mat hd roi day Hinh 4-10: Dung cu Losatolie
khudén bang dia thuy tinh (cung du:oc quet 1. Khuon dong; 2. Tam kinh; 3.Cang khudn
dau). Cho ngay khuédn vao buong am, giit trong 24 +0,5 gio> & 46 Am khong nho
hon 98% va nhiét d6 27 +1°C rdi do khoang cach A giita cac dau chop cua cang
khuon. Giir khudn ngip trong nudc, dun dan dén soi trong sudt 30 + 5 phit va
duy tri nhiét do soi trong 3 gid + 5 phat. Pé khudn ngudi dén 27 + 2°C 1di do
khoang cach B gitra cac ddu chop cua cang khudn. Hiéu sé B - A (mm) chinh 13
do 6n dinh thé tich.

Sw toa nhiét

Khi nhao tron véi nude hd xi mang toéa ra mot lugng nhiét nhét dinh, lugng
nhiét dé phu thudc vao thanh phﬁn khoang vat, do min ctia xi mang va ham
luong thach cao.

Luong nhiét toa ra khi thuy hod cua xi mang co6 lgi trong trudong hop thi
cong cac két ciu bé tong mong, nhd vao mua lanh vi lugng nhiét d6 s& lam cho
bé tong ran nhanh, nhung khong c6 loi khi thi cong cac két cau bé tong khdi 16n
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trong diéu kién nhiét d6 moi truong thap, vi ching dé gay ran nit cho cong trinh
do chénh léch nhiét do giita bé mat va trong 1ong khéi bé tong. Vi vay d6i véi
nhing cong trinh bétong khdi 16n phai chii ¥ dén k¥ thuat thi cong phan doan,
mit khac néu can thiét phai dung loai xi mang c6 ham luong thanh phan khoang
C5S va C;A thap vi ddy 13 2 loai khoang c6 lugng nhiét téa ra nhiéu nhat.

Cwong dj chiu lyc va mac ciia xi mang

Khdai ni¢gm: Xi mang thuong dung dé ché tao bé tong, vita va nhiéu loai vat
liéu da nhan tao khac. Trong két cau bé tong, vita va vat lieu da nhan tao su
dung xi mang, ching c6 thé chiu nén, chiu udn. Cuong d6 chiu nen va chiu ubn
cua vira Xi mang cang cao thi cuong do nén va uén cua bé tong cling cang lon.

Gidi han cuong d6 ubn va nén cua vira xi mang dugc dung lam co so dé
xac dinh mac xi miang va mac xi mang 1a chi tiéu can thiét khi tinh thanh phan
cap phdi bé tong va vira.

Theo TCVN 6016-1995, mac cua xi mang dugc xac dinh theo cuong do
chiu udn cta cac mau hinh dam kich thudc 40 x 40 x 160 mm va cuong do chiu
nén cta cac nira mau hinh dam sau khi udn, cdc mau thi nghiém nay dugc bao
dudng trong diéu kién tiéu chuan (1 ngay trong khudén ¢ mdi trudng nhiét do
27+1°C, d6 am khong nho hon 90%, 27 ngdy sau trong nuéc & nhiét do
27+1°C).

Theo cuong do6 chiu luc, xi mang pooc lang gé)m cac mac sau: PC30; PC40;
PC50.

Trong do : PC : Ky hi¢u cho xi mang pooc lang.

Céc trj s6 30; 40; 50 1a giéi han bén nén sau 28 ngay tinh bing N/mm®, xac
dinh theo TCVN 6016-1995.

Trong qué trinh van chuyén va cat giit, xi ming hut am dan dan vén cuc,
cuong do giam di, do d6 trude khi sir dung xi ming nhat thiét phai thu lai cuong
d6 va st dung xi ming theo két qua kiém tra chir khong dwa vao mac ghi trén
bao.

Phwong phap xac dinh :

Mac xi mang duoc xac dinh theo tiéu chudn TCVN 6016-1995 14 phuong
phap déo (phuong phap mém).

Mubdn xac dinh cuong do nén va ubn cua xi mang phai duc cac mau thir
hinh lang try tiéu chuan (ddm) 40 x 40 x 160 mm bang vita xi mang cat vdi ty 16
1:3 theo khéi luong. Ty 1é nudc/xi ming bang 0,5.

Dung cic khuon tiéu chuan bang thép duc 3 miu, gat bang va miét phiang
bé mit cac mau, dit cac khuon mau dé vao thung gitr |
am sau 24 + 2 gid thi thdo khuon 14y miu ra ngam vao . ' X
nude, thé tich nudc chira trong thung phai bang 4 1an
thé tich cécqmﬁu thor va muc nudc phai cao hqn mat ; 0 “'U
mau t61 thi€u 5cm, thinh thoang thém nudc dé muc
nudc khong doi, 27 ngay thi ldy mau ra khoi thung L 100
nude, lau khd mdt mau rdi thir cuong d6 ngay khong dé e 160 -
cham qua 30 phut. , N Hinh 4-11: So dé dat méu uén

Xac dinh cuong do chiu uén cia mau thir nhu sau:
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Pit mau trén 2 gdi tua ciia may thi nghiém udn
theo so d6 (hinh 4-11). 9

Sau khi uén giy cac mau, liy cic nira mau dem 4
thr cudng d6 nén nhu so d6 (hinh 4-12).

Cudng dd chju nén ctia mau tinh bang cong
thire:

3
Hinh 4-12: So d6 ddit mau nén

P P N

" F 1600 mm’

Dién tich mat chiu nén F 13 16 cm”.

G161 han cudong do chiu nén cta vita xi mang 1a tri sb trung binh cta 6 két
qua thi nghiém .

Tur gi61 han cuong dd chiu nén va udn cua vira xi mang tim duogc, xac dinh
mac xi mang bang cach so sanh cuong do véi cac loai mac xi ming quy dinh. Vi
du cuong d6 nén trung binh ciia nhom mau xi ming sau khi thi nghiém 1a
34N/mm” vdy xi mang nay thudc loai PC 30.

Ngoai phuong phap déo dé xac dinh mac ctia xi mang nhu trén con c6 thé
dung phuong phéap kho (ctng) v6i cac mau hinh 1ap phuong canh 7,07 cm va
phuong phap thir nhanh véi cdc mau 2 x 2x 2 cm.

Nhung hién nay céc loai xi ming cua nuéc ta déu dung phuong phap déo
dé xac dinh mac theo dung tiéu chuan cta nha nuéc quy dinh.

Cdc yéu t6 dnh huong dén cwong do chiu lyc cua xi mang :

Cuodng do chiu luc cua xi mang phat trién khong déu, trong 3 ngay dau cd
thé dat 40-50%; 7 ngay dat 60-70%, nhimg ngay sau toc do tang cuong do
cham di, dén 28 ngay dat cuong do chuan. Tuy nhién trong nhiing diéu kién
thuan lgi su ran chic cua néd c6 thé kéo dai vai thang va tham chi hang nam,
cudng d6 cudi cung c6 thé vuot gip 2 - 3 1an cudng d6 28 ngay.

Cuong do cua da xi mang va tbc do cung ran cua nd phu thudc vao thanh
phan khoang cia clinke, do min cia xi ming, d6 4m va nhiét do ctia mdi truong,
thoi gian bao quan xi mang.

Thanh phdn khodng: Tdc d6 phat trién  *
cudng d6 ctia cac khoang rat khac nhau (hinh 4 - e
13). e s P
C5S ¢6 toc d6 nhanh nhét, sau 7 ngay n6 dat ¢ /
dén 70% cudng do 28 ngay, sau d6 thi cham lai. # / ,ﬂ%
Trong thoi ky dau (dén tudi 28 ngay) C,S co tbe % o —s1]
do phat trién cudong do chdm nhung thoi ky sau ff; / / /
toc d0 nay tang Ién va cé thé vuot xa cuong do £ 10 . ,/
cua CsS. O / .
Khoang C;A 1a loai khoang c6 cuong do g T .
thap nhung lai phat trién rat nhanh & thoi ky dau. 0 ] T8 50
Do min tang thi cuong do cua da xi mang ‘ That gian, ngay
cling ting vi mirc do thuy hoa ctia cac hat xi HZ‘{Z 3{;13]{;152"”;“’5;”2‘;;?]{5"
mang duoc tang 1én. 1-C3S; 2-C,FA; 3-CoS- 4 - CoA

Do am va nhiét do moi truong ran chdc co
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anh huong dén qua trinh ran chic cia da xi mang vi giai doan dau cta qua trinh
ran chic 1a thuy hoa, mit khac qua trinh thuy hoa cling 1a qua trinh xay ra lau
dai.

Pé tao moi trudng am, trong thuc té da dung nhimg phuong phap khac
nhau nhu tudi nude, pha két cau bétong bang mun cua, phoi bao hay cat am,
V.V..

T hoi gian bdao quan xi mang trong kho cang dai thi cuong d6 cua da xi
mang cang giam di du c6 bao quan trong diéu kién t6t nhat. Thong thuong trong
diéu kién khi hau cua nudc ta sau 3 thang cuong do giam di 15 - 20%, sau mat
nam gidm di 30 - 40%.

Khi d0 min cta xi mang cang 16n thi cudong do cua da xi mang cang giam
néu dé du trir lau. Vi d6 min cao 1am cho xi mang d& hat am hon.

Céc chi tiéu co 1y chu yéu cia xi miang pooc ling duoc quy dinh trong
TCVN 2682-1999 (bang 4 -2).

Bang 4 - 2
Mac
PC 30 |PC 40 |PC 50

Tén chi tiéu

1 - Gidi han bén nén, N/mm® , khéng nho hon
- Sau 3 ngay 16 21 31
- Sau 28 ngay 30 40 50
2-Do6 nghién min

- Phén con lai trén sang 0,08 mm, %, khong 16n hon | 15 15 12
- ?e ma‘f riéng xac dinh theo phuong phap Blaine, 2700 | 2700 | 2300
cm/g, khong nho hon.
3 - Thoi gian dong két
- Bat dau, phut, khong nho hon 45 45 45
- Két thuc, phit, khong 16n hon 375 | 375 | 375

4 - Po on dinh thé tich, xac dinh theo phwong phap

: A . 10 10 10
losatolie, mm, khong I6n hon

Kha néing chong an mon ciia dd xi méng

Nguyén nhan

b4 xi mang 1a loai vat li¢u c6 cuong do chiu luc cao, kha bén viing trong
moi truong, tuy nhi€n sau mot thoi gian st dung d4 xi mang thudong bi an mon
1am giam chat luong cta cong trinh.

ba xi mang bi an mon chu yéu 1a do su tac dung cua cac chét khi va chat
long 1én cac bd phan cau thanh Xi mang da ran chéc (chu yéu 1a Ca(OH), va
3Ca0.AL0;.6H,0). Trong thuc té co to1 hang chuc chét gy ra an mon da xi
ming. Mic du cac chit gay an mon rat da dang, nhung c6 thé phan ra 3 nguyén
nhan co ban sau day:

Su phan i cac thanh phan ciia d4 xi mang, su hoa tan va rira troi hydroxit
canxi.
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Tao thanh cac mudi d& tan do hydroxit canxi va cac thanh phan khéc cua da
x1 mang tac dung vdi cac chit xam thuc va sy rira troi cac mudi do (an mon axit,
an moOn magiezit).

Sy hinh thanh nhiing lién két méi trong cac 16 rdng ¢ thé tich 16n hon thé
tich cia cac chat tham gia phan tng tao ra Gng suit gdy nut bé tong (in mon
sunpho-aluminat).

Céc dang dn mon cu thé :

An mon hoa tan : Do su tan cua Ca(OH), xay ra nhanh manh dudi sy tac
dung cta nudc mém (chua it cac chit tan) nhu nude ngung ty, nude mua, nudc
song, nude dam 1ay. Sau 3 thang ran chic ham lugng Ca(OH), vao khoang 10 -
15 % (tinh theo CaO). Néu sau khi hoa tan va ria tréi ma ndong do Ca(OH),
giam xudng thap hon 0,11% thi CSH va C;AH, ciing bi phan hiy. Khi ham
lugng Ca(OH), c6 trong da xi mang tGilS - 30% thi cuong d§ cuia da xi mang
giam dén 40 - 50%.

An mon Cacbonic : Xay ra khi nudc c6 chita CO, (¢ dang axit yéu). Luong
CO, ting hon muc binh thudng s& lam v& mang cacbonat dé tao thanh
bicacbonat axit canxi dé tan theo phan tng: CaCO; + CO, + H,0 = Ca(HCO,), .

An mon axit: Xay ra trong dung dich axit, c6 pH < 7. Axit tu do thuong cé
trong nudc thai cong nghiép va ciing ¢ thé dugc tao thanh tir khi chira luu
huynh trong cac budng d6t, trong khong gian cta cac xi nghiép cong nghiép,
ngoai SO, con cb thé co cac anhydrit cua cac axit khac, con ¢ clo va cac hop
chét chira clo. Khi chiing hoa tan vao nudc bam trén bé mit két ciu bé tong cot
thép s€ tao nén cac axit, vi du nhu HCI; H,SO, axit tac dung vdi Ca(OH), trong
da xi mang tao ra nhitng mudi tan (CaCl,) , mudn ting thé tich (CaS04.2H,0 ).

HCI + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0 .
HQSO4 + CEI(OH)Q = CaSO4 2H20

Ngoai ra axit o thé pha huy ca silicat canxi.

An mon magie: Gay ra do cac loai mudi chira magie trong nudc bién, nude
ngam, nudc chira mudi khoang tac dung v6i Ca(OH), tao ra cac san pham dé& tan
(CaCl; CaS0,4.2H,0) hoidc khong c6 kha nang dinh két [Mg(OH),] :

Mng + Ca(OH)z = C&Clz + Mg(OH)2 .
MgSO4 + C&(OH)Q = CaSO42H20 + Mg(OH)2 .

An mon phdn khodng: La do nitrat améon phan tng véi Ca(OH), c6 trong da
X1 mang: 2NH4NO; + Ca(OH), + 2H,0 = Ca( NO5),.4H,O + 2NH; .

Nitrat canxi tan rat nhidu trong nudc nén dé bi rira troi. Phan kali gdy ra an
mon d4 xi mang 1a do 1am tang d6 hoa tan cua Ca(OH),. Supephotphat 13 chat
xam thuc manh do trong thanh phﬁn cua no c6 chira Ca(H,POy,),, thach cao va ca
axit photphoric.

An mon sunfat: Xay ra khi ham luong sunfat 16n hon 250mg/1 (tinh theo
SO; ): 3Ca0.Al,0;.6H,0 + 3CaSO, + 25H,0 = 3Ca0.Al,05.3CaS0,.31H,0 .

Su hinh thanh trong cac 16 rong d4 xi mang loai san pham it tan etringit voi
thé tich 16n hon hai 1an s& gy ap luc tach 16p bé tong bao vé lam cbt thép bi an
mon. An mon sunfat ludn luén xay ra doi voi cong trinh ven bién, cong trinh
tiép xtic voi nudc thai cong nghiép va nudc ngam.
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Néu trong nudc cd chira Na,SO, thi dau tién né tac dung voi voi sau d6 méi
tac dung etringit: NaQSO4 + Ca(OH), 5 CaS0O4 + 2NaOH

An mon cua cdc chat hitu co: Cac loai axit hitu co ciing gdy pha huy cac
cong trinh bé tong xi mang. Cac axit béo (olein, stearin, pannmitin) khi tac dung
v6i voi gly ra rira tréi. Dau mo va cic san pham ciia n6 (xang, dau hoa, dau
mazut) s€ khong c6 hai cho bé tong xi mang néu ching khong chira cac loai axit
hitu co va cac chat luu huynh.

An mon do kiém c6 trong da xi mang xay ra ngay trong long khdi bé tong
gilta cac ciu tr voi nhau. Ban than clinke ludn chira mot lugng cac chat kiém.
Trong khi d6 trong cot liéu bé tong, dac biét 1a trong cat, lai hay gap hon chét
silic vo dinh hinh (opan, chanxedon, thily tinh nti Itra). Chung c6 thé tac dung
véi kiém cua xi mang & ngay ¢ nhiét d§ thuong lam cho bé mat hat ¢t liéu nd
ra mot hé théng vét niat, bac mau. Sy pha hoai ndy thuong xay ra khi thi cong
xong tu 10 - 15 nam.

Bién phap han ché sy in mon

Pé bao vé da xi mang khoi bj an mon mét cach co hiéu qua, phai tuy timg
truong hop cu thé ma 4p dung nhiing bién phap thich hop sau day :

Giam cdc thanh phan khodng gay dn mon (CaO tu do, C;A; C5S) bang cach
Ira chon thanh phan nguyén liéu va ap dung cac bién phéap gia cong nhiét phu
hop.

Gidm thanh phan gdy dn mon 16n nhat [Ca(OH),] bang cach tién hanh
cacbonat hoa trén bé mat san pham (cho tac dung véi CO, dé tao thanh CaCOs;)
hay silicat hoa (cho tac dung voi SiO, v6 dinh hinh) c6 trong cac loai phu gia.

Sur dung cac bién phap cdu triic dé tang cudng d6 dic chic cho vat liéu da
nhan tao bang cong nghé thi cong két hop voi lua chon thanh phan vat liéu phu
hop.

Lam cho bé mdt vt lidu nhan phéng.

Ngin cach vat liéu voi moi trudng dn mon bang cach p 16p vat liéu chong
an mon tbt bén ngoai.

Thodt nuoc cho cong trinh.

Tuy thuoc vao tinh chdt cua moi truong an mon ma lya chon st dung loai xi
mang cho phu hop.

4.6.5. Swr dung va bao quan

Xi mang poocling 1a chat két dinh v6 co quan trong nhat trong xay dung,
no dugc su dung rong réi cho hau hét cac cong trinh vi c6 toc do ran chic nhanh,
cuong dd chiu luc cao, ran chic duogc ca trén kho va trong nudc, co kha nang
bam dinh t6t v&i cot thép, bao vé cho cbt thép khong bi dn mon. Bén canh nhiing
wu diém trén, xi ming poocling c6 mot sé nhuge diém:

Dé bi an mon do nudc min, nude thai cong nghiép.

Téa nhiéu nhiét.

Cuong do d4 xi ming giam di khi thoi gian dé dy trir xi mang kéo dai.

Vi nhirng déc tinh uu nhugc diém nhu trén xi ming dugc s dung dé xay
dung rat nhiéu loai cong trinh. Tuy nhién khong nén dung xi ming poocling
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mac cao dé xdy dung cac cong trinh c6 thé tich bé tong 16n, cac cong trinh xay
dung trong moi truong nudc an mon manh (nudc bién, nude thai cong nghiép),
cong trinh chiu axit, cong trinh chiu nhiét. V4i nhiing loai cong trinh nay can
phai st dung nhiing loai xi mang dic biét.

Xi ming poocling c6 dd min cao nén dé hut hoi nude trong khong khi lam
cho xi mang bi am dong von thanh cuc, cuong do ctia xi mang bi giam, do doé xi
ming phai dugc bao quan tét bang cach:

Khi van chuyén xi mang roi phai ding xe chuyén dung.

Kho chita xi miang phai dam bao khong dot, khong hat, xung quanh ¢6 rinh
thoat nudc, san kho cach dat 0,5 m, cach tuong it nhét 20 cm.

Trong kho céc bao xi miang khong duoc xép cao qua 10 bao va riéng theo
tung 10.

Khi chira ximang roi bang xi 16 phai dam bao chira riéng timg loai xi méng.

4.7. Xi mang poocléng hén hop

4.7.1. Khai niém

Xi mang pooclang hdn hop 14 loai chat két dinh thuy, dugc ché tao bang
cach nghién min hon hop clinke xi mang pooclang voi cac phu gia khoang va
mot luong thach cao cén thiét hodc bang cach tron déu cac phu gia khoang da
nghién min v&i xi ming poocling khong chira phu gia.

Clinke xi mang poocling dung dé san xuit xi miang poocling hon hop cé
ham lugng magie oxit (MgO) khong 16n hon 5%.

Phuy gia khoang bao gém phu gia khoang hoat tinh va phu gia day. Phu gia
khoang hoat tinh dién hinh nhu puzolan, phu gia day chu yéu déng vai tro cot
liéu min, lam tt thanh phan hat va ciu tric cia d4 xi mang pooclang hon hop.
Téng ham lugng cac phy gia khoang (khong ké thach cao) khong 16n hon 40%
tinh theo khéi lwong xi ming.

4.7.2. Tinh chét co bin

Theo cuong d6 chiu nén mac cia xi ming poocling hdn hop gdm PCB 30;
PCB 40.

Trong d6: PCB 1a quy uéc cho xi ming poocling hon hop.

Céc tri s6 30 va 40 1a giéi han cuong do nén cia cic mau vita ximang sau
28 ngay dudng ho tinh bang N/mm?, xac dinh theo TCVN 6016 -1995.

Céc chi tiéu co 1y chii yéu cua xi mang poocling hdn hop dugc quy dinh
trong TCVN 6260 - 1997 nhu bang 4 - 3.

4.7.3. Cong dung va bao quan

Cong dung :

Xi mang poocling hdn hgp c6 kha nang chiu phén, min do d6 sir dung rat
thich hop dé xdy dung cac cong trinh thoat i ra bién, cac cong trinh ngin man,
V.V...

Ngoai ra xi ming poocling hdn hop ciing duoc st dung dé xay dung céc
cong trinh binh thudng khac gidng nhu xi ming poocling thuong.
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Bao quan :

Xi mang poocling hdn hop ciing can dugc bao quan tét dé tranh am. Kho
chtra x1 mang phai ddm bao kho, sach, cao c6 tuong bao va mai che chin, trong
kho céc bao xi ming khong duoc xép cao qua 10 bao, cach tuong it nhat 20 cm
va riéng theo tung 16.

Bang 4 -3
Murc

Cac chi tiéu

PCB 30 |PCB 40
1 - Cuong d6 nén, N/mm”, khong nho hon
- 72 gio = 45 phut 14 18
- 28 ngay * 2 gio 30 40
2 — Thoi gian dong két
- Bat dau, phut, khong nho hon 45 45
- Két thuc, gio, khong 16n hon 10 10
3 -D0j min
- Phﬁn con lai trén sang 0,08mm; %, khong 16n hon , 12 12
-ABe ma_}t riéng, xac dinh theo phuong phép Blaine, cm?/g, 2700 | 2700
khong nhé hon
4 - D) 6n dinh thé tich
- X4c dinh theo phuong phép losatolie, mm;%, khong 16n hon| 10 10
5 — Ham lugng anhydric sunfuric (SOs); %, khong 16n hon 3,5 3,5

4.8. Cac loai xi mang khac

4.8.1. Xi ming poocling tring

Clinke ctia xi ming poocling tring dugc san xuat tir da voi va dat sét tring
(hau nhu khong c6 cic oxit tao mau nhu oxit sit va oxit mangan), nung béng
nhién liéu c6 ham lugng tro bui it (dau va khi d6t), khi nghién tranh khong dé
14n bui sit, thudng dung bi st dé nghlen

Xi mang pooclang trang duoc ché tao bang cach nghién min clinke cta xi
ming poocling tring voi luong da thach cao can thiét, c6 thé pha hodc khong
pha phu gia khéc.

Theo dd bén nén, xi ming poocling tring dugc chia lam 3 mac: PCW25,
PCW30; PCW40. Trong d6 PCW ky hiéu xi mang pooclang trang, cac tri sd 25;
30; 40 1a g10’1 han bén nén ciia cac mau chuan sau 28 ngay dém bao dudng tinh
bang N/mm?, xac dinh theo TCVN 4032 - 1985.

Céc chi tiéu co ban cua xi ming poocling tring theo TCVN 5691 - 2000
quy dinh nhu bang 4 - 4.

Xi mang poocling tring duoc dung dé ché tao vira trang tri, vira granito,
san xudt gach hoa v.v...

Xi ming mau duoc ché tao biang cach nghién chung cac chat tao mau vo co
v6i clinke xi ming tring.

Céc tinh chat co ban cta xi ming mau ciing gidng nhu tinh chat cua xi
mang tréng.

Xi mang mau dugc dung dé ché tao vira va bé tong trang tri.
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Bang 4 - 4

Tén chi tiéu Muye
PCW 25 |[PVW 30 |[PCW 40

1. Gi6i han bén nén, N/mm’, khong nho hon 25 30 40
2. Do nghién min

- Phan con lai trén sang 0,08mm; %, khong 16n hon| 12 12 12

_]?é meitA riéng 3<éc dinh theo phuong phap Blaine, 2500 | 2500 | 2500
cm/g, khong nho hon
3. Thoi gian dong két

- Bat dau, phit, khong sém hon 45 45 45

- Két thuc, gio, khong mudn hon 10 10 10
4. P6 6n dinh thé tich, xac dinh theo phuong phap

: N 10 10 10

Losatolie, mm, khong 16n hon

4.8.2. Xi mang pooclang puzolan

Khai niém

Xi ming poocling puzolan dugc ché tao bang cach cing nghién min hén
hop clinke xi méng pooclang voi phu gia hoat tinh puzolan va mét lugng thach
cao can thiét hodc bang cach tron déu puzolan di nghién min voéi xi mang
poocling. Tuy theo ban chat cua phu gia hoat tinh puzolan ma ty 1& pha vao
clinke xi mang hodc xi mang poocling dugc quy dinh tir 15 - 40% tinh theo khoi
lugng xi mang pooclang puzolan.

Tinh chit co bin

Theo d6 bén nén xi ming poocling puzolan duoc phan 1am 3 mac PCpy;20,
PCpuz30; PCpyz40.

Trong do: PCpuz: La ky hiu cho xi mang pooclang puzolan.

Céc tri s6 20 , 30 , 40 1a gidi han bén nén ctia mau chuan sau 28 ngay dém
dudng ho va duoc t1nh bang N/mm?, xac dinh theo TCVN 4032 - 1985.

Xi mang poocling puzolan ph{li dam bio cac yéu cau theo TCVN 4033
- 1995 quy dinh nhw bang 4 - 5.Tinh chit co béan

Theo d6 bén nén xi ming poocling puzolan duoc phan 1am 3 mac PCpy;20,
PCpyz30; PCpyz40.

Trong do: PCpyz: La ky hi€u cho xi mang pooclang puzolan.

Céc tri s6 20 , 30 , 40 1a gidi han bén nén ctia mau chuan sau 28 ngay dém
dudng hd va dugc t1nh bang N/mm?, xac dinh theo TCVN 4032 - 1985.

Xi mang pooclang puzolan phéi dam bao cac yéu cau theo TCVN 4033 -
1995 quy dinh nhu bang 4 - 5.

Xi mang pooclang puzolan khi thuy hoa téoa ra mgt lugng nhiét it hon so
v6i ximang poocling va kha nang chng dn mon ciing tot hon.

Str dung va bao quan

Sir dung: Do nhiing tinh chét trén nén xi ming poocling puzolan dugc st
dung cho cac cong trinh trong nudc nhu hai cang, kénh muong, dap nudc, ngoai
ra con ding xi ming poocling puzolan cho nhitng cong trinh c6 két cu khdi
luong 16m vi no6 toa nhiét it.
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Bao quan: Gidng nhu xi mang pooclang thuong, xi mang pooclang puzolan
cling dugc can bao quan tot dé chéng 4m, han ché mirc d6 giam cuong do.

Biang 4 -5
A ) A Murc
Tén chi ticu PCpuz 20] PCpuz 30] PCpz 40
1 - Gidi han bén nén, N/mm® khong nho hon
- Sau 7 ngay dém 13 18 25
- Sau 28 ngay 20 30 40
2-Dbo nghién min
- Phan con lai trén sang c6 kich thuéc 15 15 15 15
0,08‘mm;%, khong 16m hon
- B&€ mat riéng xac dinh theo phuong phé
Blaine, cmz/g,gkhéng nho hon ’ = PP 2600 2600 2600
3 - Thoi gian dong két
- Bat dau, phut, khong sém hom 45 45 45
- Két thac, gio, khong mudn hon 10 10 10
4 - PO 6n dinh thé tich, xac dinh theo 10 10 10
phuong phdp LoSatolie, mm, khong 16m hon

4.8.3. Xi mang pooclang bén sunfat
San xuat

Xi mang poocling bén sunfat 13 san pham duoc nghién min tir clinke xi

ming poocling bén sunfat v4i thach cao.

Clinke xi mang pooclang bén sunfat dugc san xuat nhu clinke xi ming
pooclang nhung thanh phan khodng vat dugc quy dinh chat ch€ hon, dac biét 1a

phai han ché thanh phan C;A (bang 4 - 6).

Bang 4 -6
Muc , %
Tén chi tiéu Bén sunfat thudng Bén sunfat cao
PCg 30 PCg 40 PCys 30 PCys 40

- Ham Iluong magie oxit 5 5 5 5
(MgO), khong 16n hon
- Ham luong sat oxit (Fe,05), 6 6 i i
khong 16m hon
- Ham luong silic oxit (Si0O,),
khong nhé hon 20 20 ] ]
- Ham lugng anhydrit sunfuric
(SO3), khong 16n hon 3 3 2,3 2,3
- Ham lugng tri canxi aluminat g 2 5 5
(C5A), khong 16n hon
- Téng ham luong khoang i i 75 75
(C4AF +2C3A), khong 16n hon
- Tong ham luong khoang (C;S 58 5% i i
+ C;A), khong 16n hon
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Tinh chit co ban

Xi ming poocling bén sunfat gdm hai nhom :

Xi mang pooclang bén sunfat thuong: PCs30; PCg 40.
Xi mang pooclang bén sunfat cao

: PCys 30; PCys40.
Trong d6: PCs: La ky hiéu xi ming poocling bén sunfat.
Céc tri s6 30, 40, 12 gidi han bén nén ctia mau chuin sau 28 ngay dudng ho,
tinh bang N/mm® va xac dinh theo TCVN 4032-1985.
Chét luong cta ximing poocling bén sunfat phai dam bao cac yéu cau theo
TCVN 6067 - 1995 quy dinh nhu bang 4 - 7.

Bang 4- 7
Mirc , %
Tén chi tiéu Bén sunfat thudng Bén sunfat cao
PCs30 | PCg40 | PCyg30 | PCys 40
1-}?6 n{y sunfat sau 14 ngay; %, i i 0,040 0,040
khong 16n hon
2-Gidi han bén nén, N/mm?, khong
nho hon
- Sau 3 ngay 11 14 11 14
- Sau 28 ngay 30 40 30 40
3-Do nghién min
- Phan con lai trén sang kich thudc
16 0,08 mm; % khong 1én hon 15 12 15 12
- Bé mat riéng xac dinh theo
phuong phap Blaine, cm® khong| 2500 2800 2500 2800
nhé hon
4 - Thoi gian dong két
- Bat dau, phat, khong sém hon 45 45 45 45
- Két thuc, phat, khong mudn hon 375 375 375 375

Ximang poocling bén sunfat téa nhiét it hon va kha ning chdng an mon
sunfat tot hon xi mang pooclang thuong.

Swr dung va bdao qudan

Sir dung: Xi mang poocling bén sunfat dugc sir dung tot nhat cho céc cong
trinh xdy dung trong méi truong xam thuc sunfat, ngoai ra ciing c6 thé dung dé
xay dung cac cong trinh trong moi truong kho, moi trudng nudce ngot, v.v...

Bdo qudn: Xi mang poocling bén sunfat phai duoc bao quan giéng nhu cac
loai xi mang pooclang thuong dé chéng am.

4.8.4. Xi mang poocling it téa nhiét

Khai niém

Xi ming poocling it ta nhiét 1a san phim nghién min tr clinke cia xi
mang pooclang it téa nhiét vadi thach cao.

77



Clinke xi méang pooclang it toa nhiét dugc san xuat nhu clinke thudng
nhung thanh phan hoéa, khoang dugc quy dinh & TCVN 6069-1995 (bang 4 - 8).
Bang 4 - 8

Loai xi man
PCyy30A | PCry30 | PCry40

2,3 - -

Tén chi tiéu

1-Ham lugng anhydric sunfuric (SOs;); %,
khong 16n hon

2-Ham lugng khoang C;S; %, khong 16n hon 35 - -
3-Ham lugng khoang C,S ; %, khong nho hon 40 - -
4-Ham lugng khoang C;A ; %, khong 16n hon 7 - -

Tinh chit co ban

Xi mang it téa nhiét 1a t€n goi chung cho loai xi mang tdéa nhiét it va toa
nhiét vira.

Tuy theo nhiét thuy héa va cuong dé chiu nén, xi mang pooclang it tda
nhiét dugc phan ra lam ba loai: PC430A, PC. 30, PCpp40.

Trong do: - PCry30A 1a ky hi€u ctia xi mang pooclang téa nhiét it véi gidi
han bén nén sau 28 ngay dudng ho, khéng nhoé hon 30 N/mm”.

- PCLy30; PCry40 1a ky hiéu cia xi mang pooclang tda nhi¢t vira voi gioi
han bén nén sau 28 ngay dudng ho, khong nho hon 30 N/mm?® va 40 N/mm’.

Céc chi tiéu co Iy chu yéu cta xi mang poocling it toa nhiét duge quy dinh
6 TCVN 6069 - 1995 nhu bang 4 - 9.

Bing 4 -9
Loai xi mang

PC y30A | PCy30 | PCry40

Tén chi tiéu

1. Nhiét thuy hoa, Cal/g, khong 16n hon

- Sau 7 ngay 60 70 70

- Sau 28 ngay 70 80 80
2. Gi6i han bén nén, N/mm” khong nhé hon

- Sau 7 ngay 18 21 28

- Sau 28 ngay 30 30 40
3.6 min

g Phafl con lai trén sang 0,08mm; %, 15 15 15
khong 16m hon

- Bé mit riéng, xac dinh theo phuong
phap Blaine, cm®/g, khong nho hon
4. Thoi gian dong két

- Bat dau, phut, khong sém hon 45 45 45

- Két thuc, gio, khong mudn hon 10 10 10
5. Do on dinh the tich, xac dinh theo| 10 10
phuong phap Losatolie, mm, khong 16n hon

2500 2500 2500
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Str dung va bao quan

Sir dung: Xi ming poocling it toa nhiét dugc str dung dé thi cong cac cong
trinh
xay dung thuy dién, thiy loi, giao théng, v.v... céng trinh c6 thé tich bé tong
khéi 16n.

Bdo qudn: Xi mang poocling it toa nhiét phai bao quan giéng nhu cac loai
xi mang pooclang thuong dé chdng am.

4.8.5. Xi mang pooclang xi hat 1o cao

Khai niém

Xi mang poocldng xi hat 16 cao duge san xuat bang cach cing nghién min
hdn hop clinke xi ming poocling voi xi hat 16 cao va mot lugng thach cao can
thiét hodc béng cach tron that déu xi hat 10 cao da nghién min véi xi mang
poocling. Ham luong st dung pha tron bang 20 - 60% khdi lugng xi mang.

Xi hat lo cao 1a loai xi thu dugc khi luyén gang va dugc lam lanh nhanh tao
thanh dang hat nhd, xi nay chua nhiéu céac oxit nhu: AlLO;; SiO,; CaO; MgO;
Ti10,; v.v...

Tinh chit co ban

Xi mang poocling xi hat 16 cao c6 ham luong CaO tu do thap nén bén hon
xi mang pooclang thuong, luong nhiét toa ra khi ran chic ciing nho hon 2 - 2,5
lan.

Theo cudng do chiu nén xi mang pooclang xi hat 10 cao dugc chia lam 5
mac : PC20; PC25; PC30; PC35; PC40.

Céc chi tiéu co 1y chu yéu cua xi mang poocling xi hat 16 cao dugc quy
dinh trong TCVN 4316 - 1986 (bang 4-10).

Bang 4 -10
Mac xi mang
PC 20 |PC 25 |PC 30 |PC 35 |PC 40

20 25 30 35 40

Tén chi tiéu

1.Gi6i han bén nén sau 28 ngay dém,
N/mm’, khong nho hon.

2.Gioi han bén udn sau 28 ngay dém,
N/mm’, khéng nhé hon

3.Thoi gian dong két

35 | 45 | 55 | 60 | 65

- Bé,t dau, phut, khong som hon 45 45 45 45 45
- Két thuc, gio, khong mudn hon 10 10 10 10 10
4.Tinh 6n dinh thé tich.

-Thir theo phuong phap mau banh da. | Tét | TSt | Tét | T6t | Tot
-Thur Atheor phuong phap Losatole, 10 10 10 10 10
mm, khong 16n hon.
5.D0 min
-Phan coOn lai trén sang 0,08mm,%,
khong 16n hon.

15 15 15 15 15
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Cong dung va bao quan

Do lugng nhiét téa ra it nén xi mang pooclang xi hat 10 cao dugc sir dung
dé xay dung cac cong trinh co thé tich bé tong khoi 16n. Ngoai ra xi ming nay
con duoc sir dung dé xay dung cac loai cong trinh khac nhu xi ming poocling
thuong.

Xi mang poocling xi hat 10 cao can dugc bao quan t6t dé tranh 4m nhu céac
loai xi mang khac. Kho chtra xi mang phai dam bao kho, sach, cao, c6 tuong
bao, c6 mai che chin, trong kho xi ming cac bao khoéng dugc xép cao qua 10
bao, cach tudng it nhat 20cm va riéng timg 16.

4.8.6. Xi mang aluminat

Khdi niém

Xi mang aluminat c6 dic tinh 1a cuong d6 cao va ran chic rat nhanh. N6
dugc san xudt bing cach nghién clinke chira aluminat canxi thip kiém
Ca0.AlLO; 1a chit quyét dinh tinh ran nhanh va céc tinh chét khac cta xi ming
aluminat. Trong xi mang con chira ty 1€ nho cac aluminat canxi khac nhu
Ca0.2A1,0;,2Ca0.Al,05.510; va mat it khoang belit (C,S).

Pé san xuét xi ming aluminat thuong ding da voi va da voi gidu nhom
(ALL,O5.nH,0) nhu quing bauxit. Hon hop nguyén liéu dugc nung dén nhiét do
két khoi (1300°C) hodc nhiét d§ chay (1400°C). Clinke xi mang aluminat rat kho
nghlen nén t6n nang luong, bauxit lai hiém, dit nén gia thanh xi mang kha cao.
Pé san xuat c6 thé dung phé liéu ctia cong nghiép san xuat nhom.

Tinh chit co ban

Xi mang aluminat c6 cuong dd cao chi khi n6 ran chic trong diéu kién
nhiét d¢ 6n hoa (khong 1é6n hon 25°C). Vi vay xi mang khong nén dung cho bé
tong khéi 16n va khong nén gia cong nhiét am.

O nhiét d6 thuong (< 25°C), trong khi ran chic xi ming tao ra chat co
cuong do cao : 2(Ca0.Al,05) + 11H,0 = 2Ca0.Al,05.8H,0 + 2AI(OH);.

Con néu & nhiét d6 cao hon (25 - 30°C) no6 lai tao thanh 3Ca0.Al,05.6H,0,
phat sinh ndi Gng suat lam cuong do cua xi mang giam dén 2 1an.

Méc cua xi mang aluminat dugc xac dinh & do tudi 3 ngay nhu sau: 400;
500 va 600 (x1 mang poolang thuong phai sau 28 ngay madi dat duoc mac nhu
vay).

Yéu cau vé thoi gian bat dau dong két : khong nho hon 30 phat; dong két
xong : khong mudn hon 12 gid. Luong nhiét phat ra khi ran chac 16n hon xi
ming poocling thuong 1,5 lan.

Trong d4 xi mang (néu rin chic ¢ nhiét 4o thich hop) thuong khong c6
Ca(OH), va C;A.6H,0 nén nd bén hon trong mot sé moi truong, nhung khong
bén trong moi trudng kiém va mdi truong axit. Vi vay khong nén dung 1an xi
mang aluminat v4i xi mang pooc lang thuong va voi.

Cong dung

Xi mang aluminat dugc s dung dé ché tao bé tong, vira ran nhanh va chiju
nhiét, ché tao xi mang nd.

80



4.8.7. Xi mang n¢

Xi mang n¢ la loai chat két dinh t6 hop cua mdt s6 chét két dinh hodc cua
nhiéu loai ximing. C6 nhiéu thanh phan giy nd, nhung hiéu qua nhét 13
3Ca0.Al,0;.3CaS04.31H, O.

Xi mdng né chéng tham nwéc 13 chit két dinh ran nhanh. N6 duoc san
xuat bang cach tron lan xi mang aluminat (70%), thach cao (20%) va
hydroaluminat canxi cao kiém (10%).

Xi mdng poocling né chong thim nwéc ciing 1a chat két dinh trong nudc,
dugc ché tao bang cach nghién chung clinke cta xi mang pooling (58 — 63%), xi
hoac clinke aluminat (5-7%), xi 10 cao hoat hoa hodc cac phu gia hoat tinh khac
(23 — 28%). N6 rin nhanh trong diéu kién dudng ho hoi ngan, c6 d6 dic va tinh
chéng tham nudc cao, c6 kha nang né trong nude va trong khong khi.
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CHUONG V
BE TONG

5.1. Khai niém chung

Bé tong 1a loai vat li¢u d4 nhan tao nhan dugc béng cach d6 khuon va lam
ran chic mot hon hop hop li bao gém chat két dinh, nudc, cbt liéu (cat, soi hay
da dam) va phu gia. Thanh phan hdn hop bé tong phai dam bao sao cho sau mot
thoi gian ran chac phai dat dugc nhiing tinh chét cho trudc nhu cuong do, do
chéng thim v.v...

Hon hop nguyén liéu mé&i nhao tron goi 1a hon hop bé tong hay bé tong
tuoi.

Hdn hop bé tong sau khi cimg rin, chuyén sang trang thai da dugc goi 1a bé
tong

Trong bé tong, cdt liéu dong vai tro 1a bd khung chiu luc. H chat két dinh
bao boc xung quanh hat c6t liéu, ching 13 chat boi tron, dong thoi lap day
khoang tréng va lién két gilta cac hat ¢t lidu. Sau khi cung ran, hd chat két
dinh gén két cac hat c6t liéu thanh mét khéi tuong doi d@)ng nhat va duoc goi la
bé tong. Bé tong c6 cbt thép goi 1a bé tong cbt thép.

Bé tong 1a loai vat li€u gion, cuong dd chiu nén 16n, cuong do chiu kéo
thap (chi bang 115 —% cudng d6 chiu nén). Bé khic phuc nhuge diém nay,
nguoi ta thuong dat cot thép vao dé tang cuong kha niang chiu kéo cua bé tong
trong cac ket cau chiu uon, chiu kéo. Loai bé tong nay goi la bé tong cot thép. Vi
bé téng va ct thép co luc bam dinh tét, ¢ h¢ s0 dan no nhiét xap xi nhau, nén
chung c6 thé lam viéc dong thoi. Néu cbt thép duoc bao vé chong gi tot thi s&
cung voi bé tong tao nén loai vat liéu cé tudi tho cao. Cot thép dat trong bé tong
c6 thé ¢ trang thai thudng, hodc ¢ trang thai ing sut trude (du tng luc).

Chét két dinh co thé 1a xi mang cac loai, thach cao, v6i va cling cé thé 1a
chat két dinh hiru co (polime).

Trong bé tong xi mang cdt liéu thudng chiém 80 - 85%, con xi ming chiém
10 - 20% khdi lugng.

Bé tong va bé tong cdt thép duoc st dung rong rai trong xay dyng vi chung
c¢6 nhimg wu diém sau: Cudng do chiu luc cao, c6 thé ché tao dugc nhimng loai
bé tong c6 cuong dd, hinh dang va tinh chit khac nhau. Gia thanh ré, kha bén
viing va 6n dinh ddi v&i mua na"mg, nhiét do, do am.

Tuy vay ching con ton tai nhﬁ’ng nhuoc diém:

Nang (p,=2200- 2400kg/m ), cach am, cach nhi¢t kém (A=1,05-
1,5kCal/m.’C.h), kha niang chéng an mon yéu.

Pé phan loai bé tong thuong dya vao nhirng dic diém sau:

Theo dang chat két dinh phén ra: Bé tong xi ming, bé tong silicat (chat két
dinh 14 v6i), bé tong thach cao, bé tong chat két dinh hdn hop, bétong polime, bé
tong dung chat két dinh dic biét.

Theo dang cot lidu phan ra: B€ tong ¢t lidu dic, bé tong cdt lidu rong, bé
tong ¢t lidu dic biét (chéng phong xa, chiu nhiét, chiu axit).
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Theo khoi lwong thé tich phdn ra:

Bé tong dac biét nadng (p, > 2500kg/m3), ché tao tir cbt liéu dic biét, dung
cho nhiing két cAu dic biét.

Bé tong nang ( p, = 2200 - 2500 kg/m’), ché tao tir cat, da, soi thong thuong
dung cho két c4u chiju lyc.

Bé tong twong ddi ning (p, = 1800 - 2200 kg/m’), dung chu yéu cho két
cau chiu luc.

Bé tong nhe ( py= 500 - 1800 kg/m’), trong do g0m ¢ bé téng nhe cot liéu
rong (nhan tao hay thién nhién), bé tong 16 ong (bé tong khi va bé tong bot), ché
tao tir hdn hop chat két dinh, nudc, cau tu silic nghién min va chat tao rdng, va
bé téng hoc I6n (khong cé cbt lidu nho).

Bétong dic biét nhe ciing 13 loai bé tong td ong va bé tong cot liéu rong
nhung ¢6 p, < 500 kg/m’.

Do khdi lugng thé tich ciia bé tong bién d6i trong pham vi rong nén d6 rong
ciia chung ciing thay doi dang ké, nhu bé tong t6 ong dung dé cach nhiét c6 r =
70 - 85%, bé tong thuy cong r =8 - 10%.

Theo cong dung phdn ra :

Bé tong thudng dung trong cic két cau bé tong cbt thép (mong, cot, dam,
san).

Bé tong thuy cong, dung dé xdy dap, au thuyén, phtl 16p mai kénh, cac cong
trinh dan nudc...

Bé tong dung cho mat duong, san bay, 1at via he.

Bé téng dung cho két cau bao che (thuong 1a bé tong nhe).

Bé tong c6 cong dung dac bi€t nhu bé tong chiu nhiét, chiu axit, bé tong
chéng phong xa.

Trong pham vi chuwong trinh ta chi chu yéu nghién ciru vé bé tong ning
dung chét két dinh xi mang.

5.2. Vit liéu ché tao bé tong ning

5.2.1. Xi mang

Xi mang 1a thanh phﬁn chit két dinh dé lién két cac hat cdt liéu v&i nhau tao
ra cuong do cho bé tong. Chat lugng va ham luong xi ming 13 yéu t6 quan trong
quyét dinh cudng do chiu luc cia bé tong.

Pé ché tao bé tong ta c6 thé dung xi ming poocling, xi ming poocling bén
sunfat, xi mang pooclang xi hat 10 cao, xi mang poocling puzolan, xi mang
poocling hdon hop, xi ming it tda nhiét va cac loai xi ming khac thda man céic
yéu cau quy pham.

Khi str dung xi mang dé ché tao bé tong, viéc lya chon mac xi mang la dac
biét quan trong vi né vira phai dam bao cho bé téng dat mac thiét ké, vira phai
dam bao yéu cau kinh té.

Néu dung xi ming mac thip dé ché tao bé tong méc cao thi lwong xi ming
st dung cho 1m’ bé tong s& nhiéu nén khong dam bao kinh té.

Néu dung xi ming mac cao dé ché tao bé tong mac thap thi luong xi ming
tinh toan ra dé sir dung cho 1m’ bé téng s& rat it khong du dé lién két toan bo cac
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hat ¢4t liéu v6i nhau, mit khac hién trong phan tang ctia hdn hop bé tong dé xay
ra, gay nhiéu tac hai xdu cho bé tong.
Vi vdy can phai tranh ding xi ming méc thap dé ché tao bé tong mac cao
va nguoc lai cling khong dung xi ming méc cao dé ché tao bé tong mac thap.
Theo kinh nghiém nén chon mac xi mang theo mac bé tong nhu sau la thich
hop (bang 5-1)
Bang 5-1

Mac bé tong | 100 [150] 200 [250| 300 350 400 |500| /600

Méc xi mang | 200 {300/300-400400]400-500 |400-500|500-600600| 600

_ Trong truong hop dung xi mang mac cao dé ché tao bé tong mac thap thi
can khéng ché luong xi ming téi thiéu cho 1m’ bé tong (kg) phai phu hop véi
quy dinh (bang 5-2).

Biang 5-2
Kich thudc 16n nhét cta cot lidu, Dyy,y, mm 10 20 40 70
Do sut ctia hdn hop bé tong 1+10 cm 220 200 180 160
D6 sut ctia hon hop bé tong 11+16 cm 240 220 210 180

5.2.2. Nude

Nudc 1a thanh phan giup cho xi ming phan ung tao ra cic san pham thuy
hoa lam cho cudng do cua bé tong tang 1én. Nudc con tao ra do luu dong can
thiét dé qu4 trinh thi cong duoc dé dang.

Nudc dé ché tao bé tong phai dam bao chat luong tot, khong gy anh hudng
xau dén thoi gian dong két va ran chic ciia xi mang va khong gy an mon cho
cot thép.

Nuoc dung duoc 1a loai nudc dung cho sinh hoat nhu nudc may, nude
giéng.

Cac logi nuwoc khong dwoc dung 1a nude dam, ao, hd, nude céng ranh, nudc
chira dau md, duong, nudc c6 do pH < 4, nudc c¢6 chura sunfat 16n hon 0,27%
(tinh theo ham lwong ion SOZ ), lwong hop chét hitu co vuot qua 15mg/l, do pH
nho hon 4 va 16n hon 12,5.

Tuy theo muc dich sir dung ham luong céc tap chat khac phai thoa man
TCVN 4506 :1987.

Nudc bién c6 thé dung dé ché tao bé tong cho nhitng két cdu lam viéc trong
nude bién, néu tong cac loai mudi khong vuot qua 35g trong 1 lit nude bién.

Tuy theo muc dich sir dung ham luwong céac tap chat khac phai thoa mén
TCVN 4506 : 1987.

Chét luong cua nudc duoc danh gia bang phan tich hoa hoc, ngoai ra vé
mit dinh tinh ciing c¢6 thé danh gia so bd bang cach so sanh cuong do ciia bé
tong ché tao bang nudc sach va nude can kiém tra.

5.2.3. Cat
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Cat 1a bt liéu nho cung véi xi ming, nudce tao ra vita xi mang dé 1ap day 15
rSng gifra cac hat 6t lidu 16n (d4, sé1) va bao boc xung quanh céac hat bt lidu
16n tao ra khéi bé tong dic chic. Cat ciing 1a thanh phan cung véi cbt liéu 16n
tao ra bd khung chiu luc cho bé tong.

Cat dung dé ché tao bé téng co thé 1a cat thién nhién hay cat nhan tao c6 c&
hat tr 0,14 dén 5 mm.

Chét luong cia cat dé ché tao bé tong ning phu thudc chii yéu vao thanh
phan hat, d6 16n va ham luong tap chat, d6 ciing 13 nhiing yéu cau ky thuat d6i
Vi cat.

Thanh phdn hat: Céat ¢6 thanh phan hat hop 1y thi d6 réng ciia né nho,
lugng x1 mang sé it, cuong do bé tong s€ cao.

Thanh phan hat ctia cat dugc xac dinh bang cach 1dy 1000g cat (d4 say kho)
lot dudi sang c6 kich thudc mat saing 5 mm dé sang qua bd ludi sang c6 kich
thude mat sang lan luot 14 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm.

Sau khi sang cét trén ting ludi sang co kich thudc mét sang tir 1on dén nho
ta xac dinh lugng sot riéng biét va luong sot tich lily trén moi sang.

Luong sot riéng biét: a; (%) d6 1a ty so giita luong sot trén mdi sang so voi

m.
toan bo lugng cat dem thi nghiém: a; = El -100(%) .

Trong do : mi - lugng cat con sot lai trén sang 1, g.
- lugng cat dem sang, g.
Tinh 1u’0’ng sot tich luy : a; (%) trén mdi sang, 13 tong luong sot riéng biét
ké tur sang 16n nhat as dén sang can xac dinh a;.
A = 32’5"' a125 +..t a;, %
Thanh phan hat cta cat cén phai théa man theo TCVN 1770 - 1986 (bang 5-

3).
Bang 5-3
Kich thuéc mat sang, mm 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14
Luogng sot tich liy trén sang, % 0-20 | 15-45 | 35-70 | 70-90 | 90-100
Tir yéu ciu vé thanh phan 1g
hat theo TCVN 1770 - 1986 £ 20 Ay
e ~ .2 A = o
nguoi ta xday dung bicu do6 = 30 oY/
X s T 40 S
chuan (hinh 5-1). = 2 ¥
Sau khi sang phan tich va 3 60 I
tinh ket qua lugng sot tich liy ta g 70r
g 80
vé duong biéu dién cap ph01 hat. 3 gg
Néu duong biéu dién cdp phdi mucrn.ul TTRET =5 0
hat ndm trong pham vi cho phép 0315
thi 10&1 cat d6 co du tiéu Chllél’l Vé Hinh 5-1: Biéu do xdc dinh thanh phan hat ciia cat
thanh phan hat.
Do lon:

Do 16n cla cat c6 anh hudng dén luong dung xi ming va dugc biéu thi
bang modun do 16n.

85



M6 dun do 16n (Mg) duoc xac dinh bang cong thirc:
A25 + A1,25 + A0,63 + A0,315 + A0,14

100

Trong do: Ass; Ajas; Aoes; Aosiss Aoia: Luong sot tich lly trén cac sang co
kich thudc mat sang tuong ung la 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm.

Theo mddun d6 16n, khoi luong thé tich Xép, lugng hat nho hon 0,14 mm
va duong biéu dién thanh phan hat, cat dung cho bé tong ning duoc chia ra lam
4 nhém: to, vira, nho va rat nho (bang 5-4).

Mg =

Bang 5-4
Tén cic chi titu Miurc theo nhom cat
To Vira Nho Rt nho
. .1 Lénhon2,5| 2dén | 1 dénnhod | 0,7 dén
I'- Mo dun do 16n dén 3,3 2,5 hon2 | nho hon 1
2 - Khoi luong the tich xop, |44 1300 1200 1150

kg/m’, khong nho hon

3 - Luong hat nhé hon 0,14
mm tinh bang % khdi luong 10 10 20 35
cat, khong 16n hon

Tuy theo nhom cat ma duong biéu dién thanh phan hat ndm trong ving
gach cua biéu do sau (bang 5-5 va hinh 5-2).

Bang S -5
Nhom cat
To Vira Nhé Rét nhé
Vung 1 Ving 1 Ving 2 Ving 3
e Ve
;?;'n'i“"‘?' @J/ v 'A.// Z
=
E 5 ﬂ -,% .
& ol i —
£l -
E LH]
i *? -
~ ol
(Lo i) f"’
0.4 0.63 .25 2.5 5

0,315
Fach (e mdit sang (mim)

Hinh 5-2: Biéu do6 xdc dinh nhém cat

Cat dam bao chi tiéu ¢ bang 5 - 4, thudc nhom to va vira cho phép sir dung
cho bé tong tit ca cac mac, cat nhom nho dugc phép st dung cho bé tong mac
t6i 300, con cat nhom rat nho duoc phép st dung cho bé tong mac t6i 100.

Luwong tap chdt: Cat cang sach thi chét luong cta bé tong cang tot.
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Theo TCVN 1770-1986 cat dung cho bé tong ndng phai dam bao dg sach
theo dung quy dinh & bang 5 - 6.

Biang5-6
Tén chi tiu Mirc theo mac bé tong
Nho hon 100 | 150 -200 |Lén hon 200
1 - Sét, 4 sét, cac tap chat khac & Khong Khong Khong
dang cuc
2 - Luong hat trén 5mm, tinh
bang % khdi luong cat, khong 10 10 10
nhé hon
3 - Ham luong mudi goc sunfat,
sunfit tinh ra SO;, tinh bang % 1 1 1
khéi lugng cat, khong 16n hon
4 - Ham lugng mi ca, tinh bang L5 1 1
% khoi lugng cét, khong 16n hon ’
5 - Ham lugng bun, bui, sét tinh
bang % khdi luong cat, khong 5 3 3
16n hon

Péi voi bé tong mac 400 tré 1én ham lugng bun, bui sét khong dugc 16n
hon 1% khbi lugng cat.

Khi cat am thé tich ctia n6 bi bién d6i, & do6 am 5 - 7% thé tich cua cét c6
thé tang 1én 20 + 30%. Vi vay néu dinh luong cat theo thé tich thi can phai hiéu
chinh lai thé tich ctia n6 theo do am thuc té.

5.2.4. Da (soi)

P4, soi 1a cbt lieu 16n c6 ¢ hat tir 5 - 70mm, chung tao ra bo khung chiu
lwe cho bé tong. Soi co dac dlem 1a do hat tron nhan, do rong va dién tich mat
ngoai nho nén can it nude, ton it xi mang ma van dé dam, dé do, nhung lyc dinh
két voi vira xi ming nho nén cuong do cua bé tong thap hon bé tong dung da
dam.

Ngoai da dam va soi khi ché tao bé tong con co thé dung soi dim (dim dap
tr s01).

Chét lugng hay yéu cu k¥ thuat cua ¢t lidu 16n duoc dic trung boi cac chi
ti€u cuong do, thanh phﬁn hat, d6 16n va ham luong tap cht.

Cuong do cua da dam va séi dung cho bé tong dugc xac dinh thong qua thi
nghiém nén mot lugng da (hodc soi) trong xi lanh bang thép va duoc goi 1a do
nén dap.

Tuy theo do nén dap trong xi lanh, méac cua d4 dam tur da thién nhién dugce
chia thanh 8 mac va xac dinh theo TCVN 1771-1987 (bang 5-7). Méc cua da
dam thién nhién xac dinh theo d6 nén déap trong xi lanh (10° N/m?®) phai cao hon
mac bé tong, khong dudi 1,5 1an d6i vai bé tong mac dudi 300, khong dudi 2 lan
d6i v4i bé tong mac 300 va trén 300.
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Mac cua so1 va soi dam theo d6 nén dép trong xi lanh dung cho bé tong mac
khac nhau can phu hgp TCVN 1771 - 1987 (bang 5 - 8).

Bang 5 -7
L Do nén dip ¢ trang thai bao hoa nudc, %
Mac cua - A .
. C oA s DPa mac ma xam b4 méac ma phun
da dam b4 tram tich NP X \
nhdp va da bién chat trao
1400 - Bén 12 Pén9
1200 bén 11 Lonhon 12dén 16 | Lonhon 09 dén 11
1.000 Lonhon11dén 13 | Lonhon16dén20 | Lonhon 11 dén 13
800 Lonhon 13dén 15 | Lonhon20dén25 | Lonhon 13 dén 15
600 Lo6n hon 15 d?;n 20 | Lénhon25dén34 | Lonhon 15 dén 20
400 Lon hon 20 dén 28 - -
300 Lon hon 28 dén 38 - -
200 Lon hon 38 dén 54 - -
Bang 5-8
L aA TR : ~ . p
Miéc bé tong D0 nén dap & ‘vuTang thai bao hoa nudc, khor}g l?n hon, %
Soi1 So1 dam
400 va cao hon 8 10
300 12 14
200 va thap hon 16 18

Thanh phdn hat cta cbt lidu 16n duoc xac dinh thong qua thi nghiém sang 3
kg da (soi) kho trén bd sang tiéu chuan co kich thudc 18 sang lan luot 13
70; 40; 20; 10; 5 mm.

Sau khi sang nguoi ta xac dinh luong sét riéng biét (a; ) va lugng soét tich
lity (A;), dong thoi cling xac dinh duong kinh 16n nhat D, va dudng kinh nho
nhat D,,;, cta cdt lidu.

Dinax 12 dudng kinh 16n nhét caa c6t liéu twong tng véi ¢d sang cé luong
sot tich lily nho hon va gan 10% nhat.

Dpin 13 dudng kinh nhé nhat cta cot liéu twong tGng véi cd sang ¢ luong
sot tich lily 10n hon va gan 90 nhat.

Thanh phan hat cia d4 (soi) phai théa méan theo TCVN 177 -1987 nhu bang
5-9.

Bang 5-9
x 1
Kich thudc 10 sang Duin E(D min T D ) Dmax | 1,25Dmax
Lugng st tich 1y trén sang % | 90 - 100 40 - 70 0-10 0

Ttr yéu cau vé thanh phan hat theo tiéu chuan trén nguoi ta xay dung biéu
do chuan (hinh 5-3).
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Sau khi sang phan tich va tinh két qua luong sot tich liy, ta v& dudng biéu
dién cip phdi hat néu duong biéu dién cp phdi hat ndm trong pham vi cho phép
thi loai d4 (soi) 6 c6 du tiéu chuan vé thanh phan hat dé ché tao bé tong.

Puong kinh ¢ hat 16n nhdt cia da g

, 10
(s01, s61 dam) dugc chon dé st dung phai B;-. 20 ﬂﬁ}}
dam bao dong thoi cac yéu cau sau day: < P L 71717
~ Khong vuot qua 1/5 kich thude nho 3 0[——— /K~
nhat gitta cac mat trong ctia van khuon. e 70| _ALLL
Khong vuot qua 3/4 kich thusc 3 ool ZZZ%

thong thuy giita hai thanh c6t thép ké O 2 (Dmm s Do) Demr 125Dmes
nhau. ‘ , Hinh 5-3: Biéu dé thanh phén hat ciia cét liéu Ién

Khong vuot qua 1/3 chi¢u day tam, ban.

Khéng vuot qua 1/3 duong kinh trong ctia 6ng bom bé tong (v6i bé tong str
dung cong nghé bom).

Trong thuc té d4 dam, s6i duogc phan ra cac ¢d hat sau :

Tir 5 dén 10 mm.

Lén hon 10 dén 20 mm .
Lén hon 20 dén 40 mm .
Lén hon 40 dén 70 mm .

Trong thanh phﬁn hat cta cdt liéu 1én ham luong hat thoi, det khong vuot
qué 35% theo khoi luong, ham luong hat mém yéu va phong héa khong duoc
16n hon 10% theo khéi luong.

Ham lwong tap chat:

Theo quy pham ham luong tap chat sunfat va sunfit (tinh theo SO;) trong
da dam, soi va soi dim khong dugc vuot qua 1% theo khdi luong.

Ham luong hat sét, bun, bui xac dinh bang cach rira khong vuot qua trj sd
¢ bang 5-10. Trong do6 cuc sét khong vuot qua 0,25%. Khong cho phép c6 mang
sét bao phu céc hat da dam, sé1 va nhiing tap chit ban khac nhu g5 muc, la cay,
rc... 1an vao.

Bang 5-10
Ham luong sét, bun, bui, cho phép khong 16n hon,
Loai c6t liéu z % khoi lugng
‘ ' D61 voi bé tong mac dudi | Doi voi bé tong mac 300
300 va cao hon

ba dém,tl‘r dgft mac ma ) 1
va da bién chat

P4 dam tir d4 tram tich 3 2
Sé1 va so1 dam 1 1

* Ghi chu :

Hat thoi det la hat ¢é chiéu réng hodc chiéu day nhé hon hay bang 1/3

chiéeu dai.

Hat mém yéu la cac hat da dam co gioi han bén khi nén & trang thai bao
hoa nuwde nhé hon 200.10° N/mm” .
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Hat phong héa la cdc hat dd dam nguén géc mdema cé gidi han bén khi
nen o trang thai bdao hoa nuwoc nho hon 800.1 0’ N/mm’, hodc cdc hat dé dam
nguon goc bién chdt cé gidi han bén nén ¢ trang thdi bdo hoa niedc nhé hon
400.10° N/mm’.

5.2.5.Phu gia

Trong cong nghé ché tao bé tong hién nay, phu gia duoc sit dung kha phd
bién. Phu gia thuong st dung cé 2 loai: Loai ran nhanh va loai hoat dong bé
mat.

Phy gia ran nhanh thuong 1a cac loai mudi gbc clo (vi du CaCl,, NaCl,
FeCl;_) hodc 1a hon hop cua chung. Do lam ting nhanh qua trinh thiy héa ma
phu gia rdn nhanh c6 kha niang rat ngin qua trinh rdn chic cua bé tong trong
diéu kién cta bé tong trong diéu kién tu nhién cling nhu ning cao cudng do bé
tong sau khi bao dudng nhiét va & tudi 28 ngay.

Phu gia hoat dong bé mat mac du chi st dung mot luong nhé nhung c6 kha
nang cai thién dang ké tinh déo ctia hdn hop bé téng va ting cuong nhiéu tinh
chat khac ctia bé tong nhu ting cuong do chiu lyc, ting kha ning chong thdm
v.v... Trong da sb cac trudng hop phu gia déo va siéu déo 1a polime téng hop:
cac dan xuét cia nhya melamin hodc cia axit naftalin sunforic va céac loai khac.
Chuting nhan dugc trén co so cia san pham phu cta qua trinh tong hop hoa hoc.
Ngoai ra trong cong ngh¢ bé tong nguoi ta con su dung phu gia da chirc nang-
hdn hop ciia phy gia ran nhanh va phu gia hoat dong bé mit.

5.3. Tinh chat co ban ciia hon hop bé tong

Tinh cong tac hay con goi 14 tinh dé tao hinh, 13 tinh chat k¥ thuat co ban
ctia hdn hop bé tong, n6 biéu thi kha ning lap day khuén nhung van dam bao
duoc do df’)ng nhét trong mot diéu kién dAm nén nhat dinh.

Pé danh gia tinh cong tac ctia hdn hop bé tong ngudi ta thuong dung hai

chi tiéu: BJ luu dong va do cliing. N

5.3.1.D¢ lwu dong

La chi tiéu quan trong nhit cta
hon hop bé tong, nd danh gid kha
ning dé chay ctia hon hop bé tong _
dudi tic dung cua trong lugng ban |
than hodc rung dong. PO luu dong Lo Jll
duoc xac dinh bang do sut (SN, cm) Hinh 5-4: Khuén nén cut
ctia khdi hdn hop bé tong trong khudn hinh nén cut co kich thudc tiy thudc vio
c& hat 10n nhét caa c6t liéu (hinh 5-4 va bang 5-11).

h-&3

Bang 5- 11
. A Kich thuwéc , mm
Loai khuon J D h
N°1 100 £2 200 + 2 300 + 2
N°2 150+2 300+ 2 450 £2
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Cdch xac dinh do lwu dong cua hén hop bé tong

Xac dinh do luu dong SN (cm) theo TCVN 3106 - 1993 .

Dung c6n N°1 dé thir d6 luu dong ctia hdn hop bé tong hdn hop bé tong co
¢ hat 16n nhét cua cdt lidu t&i 40 mm, con N°2 dé thir hdn hop bé tong c6 ¢d hat
16n nhét cua cdt licu bﬁng 70 hodc 100mm. Trudc khi xac dinh phai téy sach bé
tong cili, dung gié¢ udt lau sach mat trong cia khuon va cac dung cu khac ma
trong qua trinh thtr s& tiép xtic v6i hdn hop bé tong.

Pit khuon 1én nén am, cing, phang, khong thim nudc. Ping 1én gbi dat
chan dé cho khuén cd dinh trong qua trinh d6 va ¢ddm hdn hop bé tong trong
khuon.

Do hon hop bé tong qua phéu vao
khuon lam 3 16p, mdi 16p chiém 1/3 chiéu
cao cua khuon. Sau khi d6 timg 16p dung
thanh thép tron ¢ 16 mm va dai 60 cm
choc déu trén toan bé mat hdn hop bé tong
tor xung quanh vao gitra. Khi dung khuon
N°1 mdi 16p choc 25 lan, khi dung khuon
N°2 mdi 16p choc 56 1an, 16p dau choc sudt
chiéu sau, cac 10p sau choc xuyén sau vao
lép truoc 2 - 3 CI,Il. Séiu khi (;16 va dé}n Hinh 5-5: Cdch do do sut cua hén hop bétong
xong lop thtr 3, nhac phéu ra, 46 thém hon
hop bé tong cho day lay bay gat phing miéng khudn va don sach xung quanh
day khuon. Dung tay ghi chat khuon xudng nén r0i tha chan khoi gdi dit chan,
tir tir nhac khudn thang dimg trong khoang thoi gian 5 - 10 gidy.

Pit khuon sang bén canh khoi hdn hop bé tong va do chénh 1éch chiéu cao
gitta miéng khudn v4i diém cao nhat ctia khéi hon hop (hinh 5 -5).

Khi dung khu6én N°1 s6 liéu do duoc 1am tron t6i 0,5 cm chinh 13 do sut cua
hdn hop bé tong can thir. Khi dung khuon N°2 s6 lidu do dugc phai chuyén vé
két qua thi theo khuén N°1 bang cach nhan véi hé sé 0,67.

Hon hop bé tong co do sut béng 0 hoac dudi 1,0 cm duogc coi nhu khong cé
tinh luu dong khi d6 dic trung tinh déo ctia hon hop bé tong duoc xac dinh
bang cach thir 4o cimg (PC, s).

5.3.2. P§ cirng

b6 cung cua hon hop bé tong (DC) la thoi s
gian rung dong can thiét (s) dé san bang va lén I-'i“;'l
chit hon hop bé tong trong bo khuon hinh noén
cut va hinh 13p phuong (hinh 5- 6).

Xac dinh do cung (PC, s) theo TCVN 3107-
1993 bang phuong phap don gian.

khuén hinh nén cut va khuon hinh 1ap phuong c6

kich thudc trong 200 x 200 x 200 mm (hinh 5-6) Hinh 5-6: Dung cu xdc dinh do cimg cua

hon hop bé tong
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Kep chdt khudn lap phuong 1€n ban rung, dat khuén hinh nén cut vao trong
khuon 1ap phuong, d6 hon hop bé tong, ddm chat va nhac khudn hinh nén cuyt
1én nhu khi x4c dinh d§ luu dong. Sau do déng thoi bat dam rung va bam déng
hé gidy. Tién hanh rung cho t6i khi hdn hop bé tong san day cac goc va tao
thanh mat phang trong khuén thi tat ddng ho va dam rung, ghi lai thoi gian do
duoc.

Thoi gian do dugc nhan véi hé s6 0,7 chinh 1a d6 cimg cta hon hop bé tong
(tinh theo d9 ctimg xac dinh bang nhdt ké Vebe) .

Theo chi tiéu do luu dong va do cing nguoi ta chia hon hop bé tong ra cac
loai (bang 5-12).

Bang 5-12
Loiléht‘é?l ;‘-’p SN(em) | DC(s) Loiléht%?l;qp SN(em) | DC(s)
Dac biét cing - >300 Kém déo 1-4 15-20
Ctlrng cao - 150-200 | Déo 5-8 0-10
Cung - 60-100 | Ratdéo 10-12 -
Cung vura - 30-45 Nhiao 15-18 -

5.3.3. Kha nang giir nudc

Pay 1a tinh chat nham dé dam bao do dong nhét cua hdn hop bé tong trong
qua trinh van chuyén, d6 khuon va ddm nén. Khi ddm nén hon hop bé tong déo,
cac hat c6t liéu c6 khuynh hudng chim xudng va xich lai gan nhau, nudc bi ép
tach ra khoi cot liéu va ¢t thép, ndi 1én phia trén cing véi xi ming chui qua k&
hd ctia cdp pha ra ngoai, tao thanh nhing 18 réng, 1am kha ning chéng thdm
nudc ciia bé tong giam. Mot phan nudc thira dong lai bén trong hén hop tao
thanh nhitng hdc rdng, anh hudng xau dén cau trac va tinh chat cia bétong.

Viéc giam luong nudc nhio tron va nang cao kha ning gilt nude cia hon
hop bétong co thé thuc hién béng st dung phu gia hoat dong bé mat va lua chon
thanh phan hat c6t liéu mot cach hop 1y.

5.3.4. Cac yéu t6 anh hwong den tinh cong tac cua hén hop bé tong

Luong niede nhao trén: La yéu td quan trong quyét dinh tinh cong tac cua
hon hop bé tong. Luong nudc nhao tron bao gom luong nudc tao ra ho X1 mang
va lugng nude dung cho cdt lidu (do can nudc) dé tao ra d6 déo can thiét cho
qua trinh thi cong.

Kha nang hép thu nudc (do can nudc) cua ¢t liéu 1a mot dic tinh cong
ngh¢ quan trong ctia n6. Khi dién tich bé mit cac hat cdt liéu thay doi, hay noi
cach khac ty 1€ cac cép hat cua cbt liéu, do 1én cta nod va dic trung bé mait cla
cot liéu thay ddi thi do can nuée ciing thay doi. Vi vy, khi xac dinh thanh phan
bé tong thi viée xac dinh ty 1& ¢t lidu nho-cbt licu 16n toi wu dé dam bao cho hod
xi mang nho nhat 1a rat quan trong.

Pé dam bao cho bé tong co cudng dd yéu cau thi ty 1& nude - xi ming phai
giit & gia tri khong d6i va do d6 khi d6 can nudc cua cdt licu tang thi dan dén chi
phi qua nhiéu xi mang.
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Viéc xay dung lugng nudc nhao L L

tron phai thong qua cac chi tiéu vé tinh i = ff

cong tac co tinh dén loai va d6 16n cua mg 200 T g=

cbt ligu (hinh 5 - 7). S o sl = L= L
Khi lugng nudc con qua it, dudi % o2 T T

tdc dung cua lyc hut phan tu, nude chi E::‘: T

du d€ hap phu trén bé mat vat ran ma R N A B RIRFREET

chua tao ra do luu déng cua hon hop. o p— B¢ ha ding SN.6m

Luong nudc tang 1én dén mdt gidi han 21T TS

nao d6 s& xuit hién nudce tu do, mang 5 :';E_L{"% -

nudc trén bé mat vat rin day thém, noi & 1= —

ma sat gitra chung giam xudng, d6 luu Cwg 4T e 3 18 22 a1 3

A - A r 4 1. 4 Del cung BG5S
dong tang 1én. Luong nudc tng véi luc
Hinh 5-7: Luwong miede ding cho Im’ bé tong

hdn hop bé tong co do luu dong t6t nhat phu thuge vio cdi licu
ma khong bi phan tang goi 1a kha NANG  a) Hon hop bé tong déo; b)Hon hop bé tong cimg
gitt nude cua hdn hop bé tong. Dbi véi L. s =70mm; 2. o =40mm;

3. dux=20mm; 4. d,,.,=10mm
hon hop bé tong dung xi ming
poocling, lugng nude d6 khoang 1,65 NTC (NTC-luong nudc tiéu chuan cua xi
mang).

Loqi va lwong xi mang: Néu hdn hop bé tong c6 di xi mang dé cung véi
nudc 1ap day 16 rong ciia cdt lidu, boc va bdi tron bé mit ciia ching thi do déo s&
tang.

D0 luu dong con phu thudc vao loai xi mang va phu gia vo co nghién min,
vi ban than mdi loai xi ming s& c6 dic tinh riéng vé cac chi tidu luong nudce tiéu
chuan, 46 min, thoi gian dong két va ran chéc.

Luong hén hop xi mang: Néu vira xi mang (hd xi mang + cot liéu nho) chi
du dé 1ap day 16 rdng cuia cdt liéu 16n thi hdn hop bé tong rat cing, qua trinh thi
cong s€ kho khan.

Pé tao cho hon hop c6 do déo can thiét thi phai déy xa céac hat cot liéu 16n
va boc xung quanh ching mét 16p hon hop xi ming, do d6 thé tich phan hdon hop
s& bang thé tich phan rdng trong ¢t lidu 16n nhan voi hé s trugt o (1,05 - 1,15
d6i voi hdn hop bé tong cing; 1,2 - 1,5 d6i voi hdn hop bé tong déo) .

Phu gia hoat déng bé mdt (phu gia déo hodc siéu déo) mic du cho vao hdn
hop bé tong voi mot lugng nho (0,15-1,2% khéi lwong ximing) nhung co tc
dung pha loding hdn hop bé tong. Phu gia siéu déo cho phép st dung dé ché tao
cac san pham bé tong khi thi cong bang bom va van chuyén bé téng trong céc
duong dng, dong thoi giam dang ké ti 16 N/X ma van dam bao do luu dong va cé
thé tao ra céac loai bé tong mac cao. Ciing can cha ¥ rang phu gia hoat dong bé
mit phan nao 1am kéo dai qué trinh thuy hod cta xi mang va lam chiam téc do
phat trién ctia bé tong. Khi sir dung cac loai phu gia déo ta c6 thé giam duoc 10
- 15% lugng nudce so v6i bé tong thudng, néu 13 phu gia siéu déo thi c6 thé giam
duoc 15- 30% lugng nudc va nang cao cac dac tinh ki thuat cho bé tong.

Gia ¢ng chdn dong: La bién phap c6 hiéu qua dé 1am cho hdn hop bé tong
ctng va kém déo tro thanh déo va chay, dé ¢6 khuon va dam chit.
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5.3.5. Cach lyra chon tinh cong tiac cho hon hgp bé tong

Khi thiét ké cip phdi ciing nhu khi thi céng bé tong, can Iya chon céac chi
tiéu tinh cong tac ctia hdon hop bé tong cho thich hop. Chon céac chi tiéu tinh
cong tac ctia hdn hop bé tong phai tuy theo loai két cau, mat do ¢t thép, phuong
phép ché tao, khoang cach van chuyén va diéu kién thoi tiét.

Dua vao loai két cAu, mat do cdt thép, co thé tham khao cach lua chon &
bang 5-13.

Bang 5 -13
£, X Do sut SN (cm)
Dang ket cau Téi da T&i thidu
Mong va tudng moéng bé tong cot thép 9+10 3+4
Mong bé tong, giéng chim, tudng phan ngam 9-+10 3+4
Dam, tudng, cot bé tong cot thép 11+ 12 3+4
Puong, nén 9 =10 3+4
Bé tong khoi 16n, san bé tong cot thép 7+ 38 3+4

5.4. Ciu triic ciia bé tong

5.4.1. Sy hinh thanh céu tric cia bé tong

Sau khi tao hinh cac cdu tir ctia hdn hop bé tong duoc sip xép chit ché hon.
Cung vé6i su thuy hod cia xi ming, ciu tric cua bé tong duoc hinh thanh. Giai
doan nay goi 1a giai doan hinh thanh cau tric.

Khoang thoi gian hinh thanh cau tric, cling nhu cudng d6 dau tién cua bé
tong phu thudc vao thanh phan ctia bé téng, dang chat két dinh va phy gia hoa
hoc. Hon hop bé tong cung va kém déo voi ty 1¢ nude-xi mang khong 1on co
giai doan hinh thanh cau trac ngan. Viéc ding xi mang va phy gia ran nhanh rat
ngan giai doan hinh thanh ciu tric. Trong truong hop can duy tri tinh cong tac
ctia hon hop bé tong trong luc vén chuyén ciing nhu thoi tiét nong co thé dung
phu gia cham cling ran.

5.4.2. Céu tric vi mé va cau tric vi mod

Céu triic vi mé: Bé tong 1a loai vat liéu co cAu trac vi mo phtrc tap. Trong
mot don vi thé tich hdn hop bé tong da 1én chit bao gom thé tich cua cbt lidu
V., thé tich hd xi mang V; va thé tich 10 r6ng khi Vi: Vg+ Vi, + V=1

Khi thi cong néu dam nén tét thé tich 16 réng khi s& giam di, diéu d6 cho
phép tang cuong do chiu lyc, tang kha nang chéng thdm va cai thién nhiéu tinh
chat k¥ thuat khac. Can lwu ¥ dén ty 18 N/X, luong nudc, luong xi miang phai
thich hop dé dam bao cau tric cta bé tong duoc dic chic.

Ciu tritc vi mé cia bé tong dugc déc trung bang cAu tric cua vat ran, do
rong va dic trung cua 16 rong trong tung ciu tir tao nén bé tong (cbt licu, da xi
ming) cling nhu cau tao cta 10p tiép xtc giita chung.

Luong nudc nhao tron mot phan dung dé bdi tron hat cdt lidu, mot phﬁn
dung dé tao thanh ho ciia da ximang, con mot phan bi ¢t lidu rong hut vao. Vi
vay hon hop bé tong déo sau khi d6 khudn con co xay ra su tach nude & bén

94




trong, nudc sé dong lai trén bé mat hat c6t liéu 16n va lam yéu mdi lién két gifra
chung véi phan vira.

Do bén ctua mbi lién két giira cbt lidu va d4 xi mang phu thudc vao ban chat
cua cbt liéu, vao do rong, d6 nham cua bé mat, do sach cua cdt liéu, cling nhu
vao loai xi mang va do hoat tinh ctia no; vao ty 1€ N/X va diéu kién ran chic cua
bé tong.

P rong trong bé tong bao gdm nhimng 16 réng nho li ti va 16 réng mao
quan. Do réng cua n6 co thé 1én tdi 10 -15% va bao gom:

- L6 rong trong d4 xi ming (16 rong gen, 16 rong mao quan, 16 rong do khi
cudn vao);

- L6 rdng trong cdt lidu;

- L rdng giira cac hat cdt liéu (khoang khong gian giita cac hat ¢t liéu
khong duge chén ho xi mang).

Dé nang cao d6 dic cla bé tong trong qua trinh thi cong can luu ¥ cac bién phap
k¥ thuat dé han ché téi da 16 rong giita cac hat cdt lidu, nho d6 c6 thé cai thién
ciu tric cta bé tong theo hudng co 1oi.

5.5. Tinh chit co ban ciia bé tong

5.5.1. Cwong do chiu luc

Khdi nigm vé cwong dj chiu lwe va mdc ciia bé téng theo cwong dé chiu
nén

Cudng d6 chiu lyc 1a mot dic trung co ban ciia bé tong. Trong két cau xay
dung, bé tong c6 thé lam viéc & nhitng trang thai khac nhau: nén, kéo, ubn, truot
v.v... Trong d6 bé tong lam viéc & trang thai chiu nén 14 t6t nhat, con kha ning

1
chiu kéo cta bé tong rat kém chi bang (— + —) kha nang chiu nén. Can ctr vao

kha nang chiu nén nguoi ta dinh ra mac cua be tong.

Mac theo cudng do chiu nén ky hiéu bang chir M 1a chi tiéu co ban nhat d6i
v6i moi loai bé tong két ciu, duoc sir dung dé thiét ké cap phdi bé tong, thiét ké,
tinh toan két cau cho cac cong trinh xay dung.

Ngoai viéc quy dinh mac theo cuong d6 chiu nen tuy thude vao tung loai bé
tong co yéu cau khac nhau con c6 quy dinh vé mac theo kha ning chiu kéo, kha
nang chong tham.

Mac bé téng theo cwong dé chiu nén 1 tri s6 giéi han cudng do chiu nén
trung binh ctia cac mau thi nghiém hinh khéi lap phuong canh 15 cm duoc ché
tao va bao dudng 28 ngay trong diéu kién tiéu chuan (nhiét 46 27 + 2°C va do
am 95 + 100%).

Theo TCVN 6025:1995 mac cta bé tong ndng xac dinh trén co s& cuong do
chiu nén duoc phan loai nhu trong bang 5 - 14.

Phuwong phap xac dinh cwong dp chiu nén R, (TCVN 3118 - 1993) .

Pé xac dinh cuong do nén cua bé tong nguoi ta duc cac vién mau chuan
hinh 1ap phuong canh 15 cm, ciing c¢6 thé diic cac vién mau c6 hinh dang va kich
thude khac.
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Kich thuéc ¢ canh nho nhat ctia mdi vién mau tuy theo c& hat 16n nhét cia
cot ligu dung dé ché tao bé tong dugc quy dinh trong bang 5 - 15.

Bang S - 14
Mic bé tong Cuong d6 nén ¢ tudi 28 ngay khong nho hon, kG/cm®
M100 100
M125 125
M150 150
M200 200
M250 250
M300 300
M350 350
M400 400
M450 450
M500 500
M600 600
MS800 800
Bang 5 - 15
C& hat 16n nhit | Kich thudc canh nhé nhét ctia vién mau (canh mau hinh 1ap
cta cbt liéu phuong, canh thiét dién mau lang try, duong kinh mau try)
10 va 20 100
40 150
70 200
100 300

Khi tién hanh thi nghiém cuong do nén bang cac vién mau khac vién mau
chuan ta phai chuyén vé cuong do cua vién mau chuan.
Cuong do nén cua vién mau chuan dugc xac dinh theo cong thuc:

Trong do :

P
R, = KF kG/cm?

- P : Tai trong pha hoai mau, kG (daN).

- F : Dién tich chiu luc nén cta vién mau, cm®

- K: Hé s6 chuyén d6i két qua thir nén cic mau bé tong kich
thude khac chuan vé cudng do cua vién mau chuan kich thude
150 x 150 x 150mm. Gia tri K 14y theo bang 5 - 16.

Biang S -16

Hinh déng va kich thudc ciia mau, mm Hé s6 chuyén d6i
. 100 x 100 x 100 0,91
Mau lap 150 x 150 x 150 1,00
phuong 200 x 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 1,10
71,4 x 143 va 100 x 200 1,16
Mau tru 150 x 300 1,20
200 x 400 1,24
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Khi nén cac méu nira dim gia tri hé sé chuyén ciing dugc 14y nhu mau hinh
1ap phuong cung dién tich chiu nén.

Khi thir cAc mau tru duogc khoan, cét tir cac ciu kién hodc san phém ma ty
s6 chiéu cao so voi duong kinh ctia chung nhé hon 2 thi két qua ciing tinh theo
cong thirc va hé sé K & trén nhung dugc nhan thém voi hé s6 K’ 1ay theo bang
5-17.

Bang 5-17

H
Ty 1€ 4 19118 (L7116 1,514 1,312 11|10

GamK 10,991098(0,97]10,95(0,94]0,93]0,92|0,91]0,90 | 0,89

Cuong do chiu nén cua bé tong dugc xac dinh tur cac gia tri cuong dd nén
clia cac vién trong to6 miu bé tong nhu sau:

So sanh céac gia tri cuong do nén 16n nhat va nhé nhat voi cuong do nén cua
vién mau trung binh néu hai gia tri d6 déu khong chénh léch qua 15% so voi
cudng do nén ciia vién mau trung binh thi cudng d6 nén cua bé tong duoc tinh
bang trung binh s6 hoc ciia ba két qua thir trén ba vién mau. Néu mot trong hai
gia tri d6 1éch qua 15% so voi cuong do nén cua vién mau trung binh thi bd ca
hai két qua 16n nhat va nho nhéat. Khi d6 cuong d6 nén cua bé tong 1a cudng do
nén ctia mot vién mau con lai.

Trong trudng hop t6 mau bé tong chi ¢ hai vién thi cuong d6 nén cia bé
tong duoc tinh bang trung binh s6 hoc két qua thir cta hai vién mau do.

Cic yéu té anh hwéng dén cwong dp chiu lic ciia bé tong

X .
D4 xi mang (mac xi mang va ty 1¢ ﬁ) c6 anh hudng 16n dén cuong do cua
bé tong. Sy phu thudc cua cuong d bé tong vao ty 1€ ﬁthuc chat 1a phu thudc

vao thé tich rong tao ra do luong nudc du thira. Hinh 5 - 8 biéu thi mdi quan hé
gitra cuong do bé tong va lugng nude nhao tron.

v Po rong tao ra do lugng nudc thira co 40 = . . -
thé xac dinh bang cong thuec: T
N - 0.X 8§ o — m
r=——"% 100% B 1IN
1000 8 £ 20| ’, N
Trong do: N, X: Luong nude va luong %g / \"‘m\
Xi mang trong 1m” bé tong, kg. a3 = =
o: Luong nudce lién két hoa hoc tinh 0

110 120 130 140 150 160 170 180 150 200

bﬁng % kh61 hIO’Ilg X1 méng O tu61 28 Luong) AL AnAc 1ran, kg/m®

ngay lugng nudce lién két hda hoc khoang o )
y : Hinh 5-8: Su phu thuéc cia cuong do

15 - 20% bé tong vao luong nudc nhao tron

At & o111 A A A 1A a-Vung hofn hop bé tong cungkhong dam chat duwoc;

Mo1 quan he glu’a ClIOTlg dO be tOl’lg b-Viing hon hop bé tong co cuong do va do ddc cao;
L L. X P c-Ving hén hop bé tong déo;

vo1 mac xi mang, ty 1¢ N duoc biéu thi qua d-Ving hén hop bé tong chay
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cong thirc Bolomey-Skramtaev sau:

. X X
D061 véi bé tong cod N =14 +25 thi: R, = AR X'(ﬁ_ 0,5) . (5-1)

o X X
Doi véi bé tong co §> 2,5 thi: R, =AR,. §+ 0,5 |. (5-2)

Trong do : 7

Ry: Cuong do nén cua bé tong ¢ tudi 28 ngay, kG/ cm”.

Rx: Mac cua xi mang (cuong do), kG/cI:m2 :

A, A, 1a hé s06 dugc xac dinh theo chat lugng vat liéu va phuong phap xac
dinh mac xi mang (bang 5-18).
N Ty I¢ xi mang/nudc .

o Bang 5-18
H¢ s0 chat lugng vat li€u A va A,

Chat Hé¢ s6 A va A, ting v6i phuong

luong oA as . phéap thir mac xi mang.
vt Chi tieu danh gia TCVN 6016:95 |TCVN 4032:85
héu A A1 A A1
- Xi mang hoat tinh cao khong tron phu
Tét | 818 thuy. 054 | 034 | 0.6 | 038

- C6t litu: Pa sach, cuong do cao, cép
phéi hat tot. Cat sach, Mg =2.4 = 2.7

- Xi mang hoat tinh trung binh, xi

ming pooc ling hon hop chira 10 +
Trung| 15% phu gia thuy.

binh | - C6t lidu: P4 c6 chat luong phu hop
TCVN1771:1987.Cat phu hop TCVN
1770:1986,cO Mg =2 +2.4

- Xi mang hoat tinh thip, xi ming podc
laing hén hop chira trén 15% phu gia
Kém | thuy. 0.45 | 0.29 0.5 0.32
- Cét liéu: Pa co 1chi tidu chwa phu
hop TCVN 1771:1987. Cat nhé My< 2.

0.5 032 | 055 | 035

Cot liéu : Su phan bd gitra cac hat cdt lidu va tinh chit cta nd (d6 nham, )
luong 16 rdng, ti dién tich) c6 anh hudng dén cuong do ciia bé tong. Binh thuong
hé xi ming lép day 16 rong giira cac hat cdt liéu va ddy chung ra xa nhau véi cu
ly bang 2- 3 lan duong kinh hat xi mang. Trong truong hop nay do phat huy
duogc vai tro caa cdt liéu nén cuong do cia bé tong kha cao va yéu cau cdt lidu
c6 cudng do cao hon cudng do bé tong 1,5 - 2 1an. Khi bé tong chtra luvgng hd xi
mang 16n hon, céc hat cdt lidu bi déy ra xa nhau hon dén mirc hau nhu khong c6
tac dung twong hd véi nhau. Khi d6 cuong do cta da xi ming va cudng do ving

98



tiép xtGic dong vai trd quyét dinh dén cuong do bé tong, nén yéu cau vé cuong
dd cua cdt lidu & muc thép hon.

Vi cung mot lidu lugng pha tron nhu nhau thi bétong dung da dam co
thanh phan hat hop quy pham s€ cho cuong d6 cao hon khi dung soi.

Cdu tao cuia bé tong biéu thi bang do dic cla nd, c6 anh hudng dén cuong
d6 cua bé tong. Do dic cang cao, cuong do cua bé tong cang 16n. Khi thiét ké
thanh phﬁn bé tong ngoai viéc ddm bao cho bé tong c6 dd dac cao thi viéc lua
chon do déo va phuong phap thi cong thich hgp cé ¥y nghia quan trong.

Pbi véi mdi hdn hop bé tong, tmg vai mot dicu kién ddm nén nhat dinh sé
c6 mot ty 1& nudc thich hop. Néu ting mirc d6 dam nén thi ty 1é nude thich hop
s& giam xudng va cuong do bé tong ting 1én.

Cuong do bé tong phu thudc vao muc do dam chat thong qua h¢ s6 lén K.

K, = Py
Pv

Trong do -

- p’y : Khéi lugng thé tich thuc té ciia hdn hop bé tong sau khi Ién chit,
kg/m’

- p y: Khdi lugng thé tich tinh toan ctia hdn hop bé tong, kg/m’.

Thong thuong hé s 1én chit K, = 0,9 - 0,95, riéng v6i hdn hop bé tong
cting, thi cong phu hop thi hé s6 1én chit co thé dat 0,95 - 0,98.

Phu gia tang déo c6 tac dung lam ting tinh déo cho hon hop bé tong nén cé
thé giam bdt lugng nude nhao tron, do dé cuong do cua bé tong s€ tang 1én dang
ke.

Phu gia rdn nhanh c6 tac dung day nhanh qua trinh thay héa ctia xi ming
nén lam tang nhanh sy phat trién cuong do bé tong dudng hd trong diéu kién tu
nhién cling nhu ngay sau khi dudng ho nhigt.

Cuong do bétong ting theo tuéi ciia né: Trong qua trinh ran chéc cuong do
bétong khong ngung tang 1én. Tu 7 dén 14 ngay dau cudng d6 phat trién nhanh,
sau 28 ngdy chdm dan va c6 thé ting dén vai nim gan nhu theo quy luat logarit:

R 1
= 1gg2y8 . V6 3<y<90. (5-3)
28
Trong do :
- Ry ; Rog : Cuong do bé tong & tudi y va 28 ngay, kG/cm’.
-y : Tudi ctia bé téng, ngay.

Piéu kién méi truong bdao duwong: Trong moi truong nhiét do, do am cao sy
ting cudng do co thé kéo dai trong nhiéu nam, con trong diéu kién khé hanh
hodic nhiét d thip su ting cuong do trong thoi gian sau nay la khong dang ké.
Khi dung hoi nudc nong dé bao dudng bé tong lam cho cuong do bé tong tang
rat nhanh trong thoi gian vai ngay dau nhung s& lam cho bé tong trd 1én gion
hon va c6 cuong do cudi cung thip hon so voi bé tong dugc bao dudng trong
diéu kién tiéu chuén.

Piéu kién thi nghiém : Khi bi nén, ngoai bién dang co ngin theo phuong luc
tac dung, bé tong con bi nd ngang. Thong thuong chinh sy nd ngang qué mic
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lam bé tong bi pha vo, néu han ché duogc d6 nG ngang co thé lam tang kha nang
chiu nén cua bé tong. Trong thi nghi¢m, néu khong b1 boi tron mat tiép xuc gifra
cic mau va ban may nén thi tai mit do sé Xuét hién lyc ma sat co tac dung can
tro sy no ngang va lam tang cuong do cua mau 0 voi khi boi tron mat tlep xUc.
Anh huong cua lyc ma sat giam dan tir mit tiép xtGc dén khoang giira mau, Vi
vay mau khoi vuong co kich thudc be s€ co cuong do cao hon so voi mau co
kich thudc 16n va mau ling tru ¢6 cudng do chi bang khoang 0.8 1an cudng do
mau khoi vudng c6 cing canh day. Néu thi nghiém voi mit tiép xac duge boi
tron dé bé tong duogc tr do nd ngang s& khong c6 sy khac biét nhu vira néu.

Téc d6 gia tai khi thi nghiém cling anh huong dén cudong d6 mau. Khi gia
tai rt cham, cudng d6 bé tong chi dat khoang 0,85 gia tri so v6i trudng hop gia
tai binh thuong.

5.5.2. Tinh tham nwéc ciia bé tong

Duéi ap luc thuy tinh nude ¢ thé thAm qua nhimg 16 rong mao quan. Thuc
té nude chi thim qua nhing 15 rng c6 dudng kinh 16n hon 1um, vi mang nudce
hap phu trong cac mao quan da co chleu day dén 0 ,Spm.

Dbi véi cac cong trinh ¢6 yéu cau vé d6 chdng thim nudc thi can phai xac
dinh do chéng tham theo 4p luc thuy tinh thuc dung. Can clr vao chi tiéu nay
chia bé tong thanh cac loai mac chéng thadm: CT-2, CT-4, CT-6, CT-8, CT-10,
CT-12 (hoac B2, B4, B6, B§, B10, B12).

Tinh chéng tham cta bé tong duoc xac dinh theo TCVN3116:1993.

Pé kiém tra mic d6 chéng thidm cia bé tong can chuan bi 6 miu thi
nghiém hinh try d =h = 150 mm. Sau khi ldp cdc mAu vao thiét bj thi nghiém
(hinh 5-9) s€ bom nudc tao ap luc tang dan timg cap, mdi cap 2 daN/cm®. Thoi
gian gilr mau & m01 cap ap lyc nuoce la 16 gio. Tién hanh ting ap t&i khi thy
trén bé mat vién miu ndo xuat hién nuéc thim qua thi khoa van va ngimg thu
vién mau d6. Sau do tiép tuc thir cac mau con lai.

Hinh 5-9: Thiét bj xdc dinh tinh chdng thdm ciia bétong i
1.Bom ; 2.Thung dang ap ; 3.Dong ho ap luc ; 4.Van chiu ap luc ; 5.Mau thir; 6. Ao mau.

Do chdng thim nudc cua bé tong duge xac dinh bang ap luc nude tdi da
(atm) ma & ap luc do6 c6 4 trong 6 mau thur chua bi nude tham qua.
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5.5.3 . Tinh co né thé tich

Trong qué trinh rin chic, bé tong thudng phét sinh bién dang thé tich, né ra
trong nudc va co lai trong khong khi. V& gid tri tuyét ddi d6 co 16n hon né 10
lan. O mot gi61 han nhét dinh d6 né 6 thé 1am t6t hon ciu trac cta bé tong, con
hién tuong co ngdt ludn ludn kéo theo hau qua xiu.

Bé tong bi co ngét do nhiéu nguyén nhan, trudc hét 1a su mat nudc trong
cac gel da xi mang. Khi mét nudc cac mam tinh thé xich lai gan nhau va dong
thoi cac gel cung dich chuyén lam cho bé tong bi co. Qué trinh cacbonat hoa
hydroxi can xi trong d4 xi mang ciling 1a nguyén nhan giy ra co ngdt, co ngot
con 13 hau qua cua viée giam thé tich tuyét dbi ctua hé xi ming - nude.

Do bi co ngdt nén bé téng bi nit, giam cuong do, do chéng tham, do 6n
dinh cua bé tong va bé tong cot thép trong moi trudong xam thuc.

Vi vay ddi véi nhitng két cau bé tong c6 chiéu dai va dién tich 16n, dé tranh
nat ngudi ta phan doan dé tao thanh cac khe co gian.

P06 co ngodt phat trién manh trong thoi ky dau va giam dan theo thoi gian

sau do tat han. Thai gian rén chic,ngay
0 30 60 90

Tri sd co ngdt phu thudc vao lugng, loai xi
ming, luong nude, ty 1& cat trong hdn hop cbt lidu o3 f\“““m-._ 5
va ché d6 bao dudng. PO co ngdt trong da xi mang o8 \_ \:
16n hon trong hdn hop va bé tong (hinh 5-10). €L\ 2
Ngoai ra d6 co ngot con phu thuge vao ché d6 B, \
bao dudng. Khi bdo dudng nhiét am dd co ngét & N
xay ra manh va nhanh chéng hon trong diéu kién - N
thuong nhung tri s6 cudi cung lai nho hon 10 - e MR
15%. Nhiét do chung hap cang cao, d6 co ngot Hinh 5-10: D6 co ngot:
cudi cung cang nho. 1-Ciia dd xi mang; 2-Ciia vita;
Khi chung 4p, d6 co ngdt con nho hon 2 lan 3-Ciia be tong

so voi trong khong khi.

Néu nhu bé tong trude dy cling ran trong diéu kién thuong, sau do dem dat
trong nudc hay trong moéi truong co6 d6 am lon hon d6 am cua bé tong thi thé
tich cta no6 ting 1én d6 13 hién tuong bién dang nd cua bé téng. Bién dang no
ctia bé tong ¢ trong nudce 1a do ting chiéu day cua mang nude hip phu cua cac
tinh thé trong cau trac gel ciia da xi mang.

Ciing nhu co ngét, bién dang né phat trién manh trong thoi ky dau va giam
dan theo thoi gian sau d6 tat han.

5.5.4. Tinh chiu nhiét

Khong nén st dung bé tong nang trong moéi truong chiu tac dung lau dai
ctia nhiét d6 16n hon 250°C. Khi c6 nhiét do 250°C - 300°C tac dung lau dai,
cuong do bé tong giam di r0 rét do nudc ty do, nudce lién két trong da xi mang bi
tach ra lam cho d4 xi ming co lai din dén pha hoai cdu tric ctia bé tong.

Khi nang nhiét do dén 500 - 550°C hodc cao hon bé tong s€ bi pha hoai
nhanh.

101



Trong thyc té bé tong nang c6 thé chiu duoc nhiét 46 dén 1200°C trong mot
thoi gian ngan do bé tong gap nhiét do cao, 16p ngoai cung cua két ciu bi pha
hoai va tao nén mot mang x6p co tac dung cach nhiét, lam cho nhiét truyén vao
bén trong cham. Nhung néu nhiét do tac dung Ién bé tong cao hon hoac lau hon
thi bé tong sé& tiép tuc bi pha hoai.

Nhu vay khi xdy dung cac cong trinh hay bd phan két cau thuong xuyén
tiép xuc v4i nhiét do cao nguoi ta phai ding cac loai bé tong chiu nhiét.

5.6. Thiét ké thanh phan bé tong niing

5.6.1. Khai niém

Thiét ké thanh phan bé tong 1a tim ra ty 18 hop 1y cac loai nguyén vat liéu
nude, xi mang, cat, da hoic soi cho 1m’ bé tong sao cho dat cac chi tidu ki thuat
va kinh té.

Thanh phé‘m cua bétong duoc biéu thi bﬁng khoi luong cac loai vat liéu
dung trong 1m’ bé tong hay bang ty 1& vé khdi luong (hodc thé tich) trén mot
don vi khéi luong (hodc thé tich) xi mang.

Pé tinh toan duoc thanh phﬁn cua bé tong phai dya vao mot s6 diéu kién
nhu :

Cuong d bé téng yéu cau (mdc bé téong): Thong thuong ngudi ta lay cuong
d6 chiu nén cta bé tong sau 28 ngay dudng ho lam cuong d yéu cau.

Tinh chdt cia céng trinh: Phai biét dugc cong trinh lam viéc trong moi
truong nao, trén khd hay dudi nude, c6 ¢ trong moi truong xadm thyc manh
khong?

Bic diém ciia két cdu cong trinh: Két cau co cot thép hay khong co cot
thép, cot thép day hay thua, biét tiét dién cua cong trinh rong hay hep... Muc
dich 1a dé lya chon do déo cua hdn hop bé tong va do 16n cua da (so6i) cho hop
ly.

Diéu kién nguyén vdt liéu : Nhu méc va loai xi mang, loai cat, d4 dim hay
sO1 va cac chi tiéu co ly cua ching.

Diéu kién thi cong: Thi cong bang co gi6i hay thu cong.

5.6.2. Phuong phap thiét ké thanh phan be tong

Pé thiét ké cip phdi bé tong c6 thé thyc hién bang nhiéu phuong phap nhu
phuong phap cua Ban mdi truong Anh, phuong phap cua Vién bé tong My song
phuong phap Bolomey-Skramtaev cta Vién bé tong va bé tong cot thép Nga 1a
phuong phép da dugc sir dung phd bién & Viét Nam va mot s6 nudc.

Trong ndi dung gido trinh s& trinh bay cach thiét ké thanh phan bé tong trén
co s& ctia phuong phap Bolomey-Skramtaev c6 tinh dén nhiing diéu kién thich
hop ctua Viét Nam.

Nguyén tic ciia phwong phdp

Phuong phap cua Bolomey-Skramtaev la phuong phap tinh toan ly thuyet
két ‘hop voi vige tién hanh kiém tra bang thue nghiém dua trén co so Iy thuyét
"thé tich tuyét d6i“ c6 nghia 1a tong thé tich tuyét ddi (hoan toan dic) cua vat
liéu trong 1m’ bé tong bang 1000 (lit):
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VX + VN + VC + VD = 1000 (Ht)

Trong do :

Vx, Vx, Ve, Vp: Thé tich hoan toan dic cua xi mang, nudc, cat, da trong
1m’ bé tong, lit.

Cdc buwoc thuc hién

Bwoce 1: Tinh so bo thanh phd‘n vét liéu cho 1m’ bé tong.

Lwa chon tinh cong tac (do sut, do cung): Can clit vao dac diém két cau
chon chi tiéu dd sut (SN, cm) theo bang 5-13.

Xdc dinh luong nuoc: Can clt vao chi tiéu tinh cong tac da lua chon, loai
cot liéu 16m, c& hat 16n nhét cta cbt liéu (Dmax), m6 dun d6 16n cua céat tra bang 5
- 19 dé tim luong nude cho 1m’ bé tong.
Luong nudc ude tinh so b cho 1m’ bé tong (lit)

Bang 5 -19
Kich thudc hat 16n nhat ciua da dam, Dy, mm
Sb 55 10 | 20 | 40 70
thuo sut c;m Mo dun d0 16n cua cat, My

tw |77 1,5+12,0+12,5+1,5+(2,0+ 2,5+ 1,5+ 2,0+ 2,5+ 1,5+ 2,0+ | 2,5+
1,9124(130(19(24(30/19[24(3,0|19124/3,0
I | 1+2 [ 195]190|185| 185|180 |175|175|170|165|165| 160 | 155
2 | 3+4 [205]200]195|195|190|185| 185|180 |175|175|170| 165
3] 5<6 [210{205[200]200|195|190|190 185|180 |180 175|170
4 | 7+8 [215]210]205|205({200|195|195]190|185|185|180| 175
5 19+10|220|215|210|210 (205|200 |200 195|190 |190| 185|180
6 [11+12(225|220|215|215(210|205|205|200|195|195|190 | 185

Luong nudc xac dinh trong bang tmg voi cbt liéu 16n 1a da dim, xi ming
poocling théng thuong va c6 gia tri khong dbi khi lwong xi mang sir dung tinh
duge cho Im’ bé tong trong khoang 200400 kg/m’.

Khi lugng xi mang str dung tinh duoc cho 1m’ bé tong 16n hon 400 kg/m’
thi luong nude tra bang sé dugc diéu chinh theo nguyén tic cong thém 1lit cho
10 kg xi mang ting. Phy gia sir dung dang bot cling duoc tinh nhu xi mang dé
diéu chinh luong nudc.

Khi sir dung ct liéu 16n 13 soi, lugng nude giam di 10 lit.

Khi st dung xi ming poocling hon hop, xi ming poocling xi thi luong
nuoc cong thém 10 lit.

Khi str dung xi mang pooclang puzolan, lugng nudc cong thém 15 lit.

Khi str dung cat co6 Mg = 1+1,4 thi lugng nudc tang thém 5 lit.

Khi str dung cat c6 My >3 thi lugng nudce giam di 5 lit.

Xac dinh ”l‘z-
ac dinn ty le N

X
Ty 1€ N dugc tinh theo cong thirc cia Bolomey-Skramtaev nhu sau :
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. X X R
D& vai ba 6 hue =14 +25 ] == b 1+0,5 -4
01 v&1 bé tong thuong (N j N AR, (5-4)
. X X R
AT Uk hA fA \ A >25 | == b__0,5 -
D61 vai bé tong cuong do cao ( N j N AR, (5-5)

Trong do :

- Ry : Cudng do cua bé tong ( kG/cm® ), ldy bang mac bé tong yéu cau
theo cuong d6 nhan véi hé s6 an toan 1a 1,1 ddi v6i cac tram tron tu dong; 1a
1,15 ddi véi cac tram tron can dong tha c()ng.

- R : Cuong do thuc té cua xi mang, kG/cm?.

- A, A;: Hé sb chat luong vat liéu dugc xac dinh theo bang 5 - 18.

X
Xac dinh luong xi mang : X = (F)'N , kg (5-6)

X
Trong do: ty 1€ N va luong nude N da xac dinh & trén.

Dem so sanh lugng xi mang tim dugc voi lugng xi mang. tbi thiéu (bang 5-
2), néu thap hon thi phai lay luong xi ming tdi thiéu dé tinh tiép. Dé giit nguyén

X
cudng do bé tong theo thiét ké ban dau thi ty 18 N phai khong thay ddi, do d6

lugng nudc cling phai tinh lai.

Khi luong x1 mang tinh dugc 16n hon 400 kg can hiéu chinh lai lugng nudc
theo nguyén tic cong thém 1 lit cho 10 kg xi mang ting. Sau d6 giir nguyén ty 16
%dﬁ tinh dugc va tinh lai lugng xi méang theo luong nudc da duoc hi¢u chinh.

Ham lugng phu gia (PG) dugc tinh theo % ham luong xi mang

Xdc dinh luong cot liéu lom (da hodc soi) va cot liéu nho :

Pé xac dinh luong ¢t lidu 16n va nho phai dua vao nguyén tic di néu, tic
1a thé tich 1m’ (hodc 1000 lit) hon hop bé tong sau khi dam chit bao gdém thé
tich hoan toan dic cua cdt liéu va thé tich ho xi mang.

Goi thé tich hoan toan dic cua xi mang, nudc, cat, da (so1) lan luot 1a Vy;
VN; VC; VD ta co : VX + VN + VC + VD =1000

Hay £+N+£+2:1000 (5-7)

P x Pc Pp
Mit khac vira xi mang (xi mang, nudc va cat) trong 1m’ hon hop can phai
nhét déy cac 16 rSng va ¢6 ké dén hé s6 du vira o bao boc cac hat c¢dt lidu 1on dé
cho hdn hop bé tong dat duge do déo can thiét. Xuét phat tir d6 ta c6 thé biéu
din su twong quan cia cac dai lugng bang phuong trinh sau :

£+N+£: b Ty - O (5-8)
Px Pc Pvp

Trong do :
- pp » Pvp : Khoi lugng riéng, khoi luong thé tich cua da (soi), kg/l .
- 1p : PO rong cua da (soi).
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- a: Hé s6 truot (h¢ s6 du vita)
Doi v6i hon hop bé tong clmg o = 1,05+1,15.
D61 voi hon hop bé tong déo can SN =

3

2+12 cm thi gia tri a dugc tra theo biéu dd 18

Y 1.=1M
(hinh 5-11) hodc bang 5-20. Dé x4c dinh gid s s 7}&
tri o can xac dinh thé tich ctia hd xi maing: %,_4 /};" e
X , o A oL
Vy =—+N(it) (5-9) 13 /_,f'/
X . 1.2
Twr (5-7) va (5-8) ta tinh dugc luong cot
li¢u 16n : "0z 03 o4 05 05 o7 o8
1000 THI® nudic xl mang N/
= wr. 1 - kg (5-10)  Hinh 5-11: Biéu d6 xdc dinh hé 56 trugt
il S BT (hé s6 duw vita)
Pve Pp
- _ pVD
hodc: r (-4l kg  (5-11)
X b
Luong cat: € =| 1000 —( + N+ —j Pc, kg (5-12)
P x Pp

Trong dé - px ; pc : Khdi lugng riéng cia xi mang, cat, kg/l
Hé s6 du vita a dung cho hdn hop bé tong déo

Bang 5-20

1\(/1[? ld,un Heé sb du vita o ing voi gia tri thé tich hd xi ming V= X +N (I/m’) bang

0 lon .

cuacit | 225 | 250 | 275|300 | 325 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450
3,0 1,33 | 1,38 | 1,43 1,48 1,52 | 1,56 | 1,59 | 1,62 | 1,64 | 1,66
2,75 1,30 | 1,35 | 1,40 1,45 1,49 | 1,53 | 1,56 | 1,59 | 1,61 | 1,63
2,4 1,26 | 1,31 1,36 |1,41 | 1,45 | 1,49 | 1,52 | 1,55 | 1,57 | 1,59
2,25 1,24 | 1,29 | 1,34 1,39 | 143 | 147 | 1,5 | 1,53 | 1,55 | 1,57
2,0 1,22 | 1,27 (1,32 1,37 1,41 | 1,45 | 1,48 | 1,51 | 1,53 | 1,55
1,75 1,14 | 1,19 | 1,24 1,29 | 1,33 | 1,37 | 1,40 | 1,43 | 1,45 | 1,47
1,5 1,07 | 1,12 | 1,17|1,22| 1,26 | 1,30 | 1,33 | 1,36 | 1,38 | 1,40

Hé s du vira trong bang dung cho hdn hop bé tong sir dung cdt lidu 10n 1a

da dam, néu dung soi gia tri a trong bang cong thém 0,06.

Thanh phan cip phé)i‘cho 1m’ bé téng dugc bié’u thi béng,khéi luong tung
nguyén vat lidu (kg) hodc bang ty 1¢ pha tron theo khoi lugng, lay khoi lugng

cua xi mang lam chuan.

Sau khi tinh dugc thanh phan vat liéu cho 1m’ bé tong can l4p 3 thanh phan

dinh huéng. ‘
- Thanh phan 1 (thanh phéan co ban) nhu da tinh ¢ trén.

- Thanh phan 2 14 thanh phan ting 10% xi ming so vé&i luong xi ming &
thanh phan 1. Luong nudc nhu thanh phan 1, nhung néu X > 400 kg thi luong
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nuéc phai hiéu chinh lai. Thanh phan c6t liéu 16n va nho ciing tinh lai theo
lvong xi mang va lugng nudce da hiéu chinh.

-Thanh phan 3 1a thanh phan giam 10% xi ming so véi lugng xi ming &
thanh phan 1. Luong nudc nhu thanh phan 1. Thanh phan cdt liéu 16n va nho
cling tinh lai theo lugng xi mang.

Bwéc 2: Kiém tra bang thiec nghiém:

Budc tinh so bg ta da xac dinh dugc lugng xi mang, nudc, cat, da (soi) cho
1m’ hdn hop bé tong. Song trong qua trinh tinh ta da dwa vao mét s6 bang tra,
biéu d6, cong thirc, ma diéu kién thanh 1ap bang tra, biéu d6 va cong thirc d6 co
thé khac voi voi diéu kién thuc té. Vi vay phai kiém tra bang thuc nghiém dé
xem voi lidu luong vat liéu tinh toan & trén hdn hop bé tong va bé tong co dat
cac yéu cau k¥ thuat khong. Khi thi nghiém phai dong thoi tién hanh kiém tra 3
thanh phan da tinh & budc so bd, thong qua d6 chon thanh phan dap tng yéu cau
vé chat luong bé tong, diéu kién thi cong va cho du san lugng Im’. Trinh tu thuc
hién nhu sau:

Tinh liéu lwong vdt lieu cho mot mé tron thi nghiém:

Tuy thudc vao sd lugng mau, kich thudec mau bé tong can duc dé kiém tra
cudng do ma tron mé hdn hop bé tong véi thé tich chon theo bang 5 - 21.

Bang 5 -21
Mau lap phuong Thé tich mé tron v6i sb vién mau can dic, lit
kich thudc canh, cm 3 6 9 12
10x 10x 10 6 8 12 16
I5x15x 15 12 24 36 48
20 x20x 20 25 50 75 100
30 x 30 x 30 85 170 255 340

T liéu lugng vat liéu ciia 1m’ bé tong di tinh duoc ¢ budc tinh so bd cho 3
thanh phan s& xac dinh dugc khéi luong vat liéu cho mdi mé tron theo thé tich
can co.

* Kiém tra tinh cong tdc ciia hon hop bé téng : Dot sut hodc do cing.

Khi kiém tra do sut co thé xay ra cac truong hop sau:

- B4 sut thuc te bang d6 sut yéu cau.

- D¢ sut thue té nho hon hay 16n hon d6 sut yéu cau.

Khi kiém tra d6 ctng cling co thé xay ra cac truong hop tuong tu :

- Do cing thuc te bang do cing yéu ciu.

- Do cing thuc té 16n hon hodc nho hon do cung yéu cau.

Néu do syt thyc té nho hon do sut yéu cau khoang 2+3cm thi phai ting
thém 5 lit nuéc cho 1 m’ bé tong.

Néu d6 sut thuc té nho hon d6 sut yéu cau 4+5cm trd 1én thi phai ting ca

X . x
nudc va xi mang sao cho ty 1€ N khong thay do6i cho tdi1 khi nao hon hop bé

tong dat tinh cong tac theo yéu cau. Dé ting mot cap do sut khoang 2-3cm can
thém 5 lit nude.
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Néu d6 sut thuc té 16n hon d6 sut yéu ciu khoang 2-3cm thi phai tang thém
luong cdt lidu cat va da (soi) khoang 2+3% so vé6i khéi luong ban dau.

Néu do sut thuc té 16n hon do sut yéu ciu khoang 4-+5cm tr¢ 1€n thi phai
ting thém dong thoi lugng cdt lidu cat, da (soi) va xi mang khoang 5% so véi
khéi luong ban dau.

Trong qua trinh kiém tra béng thuc nghiém can ghi lai lugng vat liéu da
thém vao cac mé tron dé sau nay diéu chinh lai & budc 3.

* Kiém tra cuong do

Pé kiém tra cuong do ta 1§y hon hop bé tong da dat dugc do sut hay do
cng yéu cau, dem duc mau bang cac khudn cé kich thudce tiéu chuan hodc cac
khuén mau co6 hinh dang, kich thuéc khac theo TCVN3105:1993. S6 mau duc
thuong 1a 3, ciing c¢6 thé 14 6 hodc 9 miu tuy thudc vao cudng do cua bé tong
can phai xac dinh thém ¢ nhitng tudi nio.

Sau khi bao dudng trong diéu kién tiéu chuan du 28 ngay, cac mau duoc
xéac dinh cuong do chiu nén theo TCVN 3118:1993. Néu cac mau thi nghiém c6
hinh dang kich thudc khong tiéu chuan thi phai chuyén vé cudng do ctua mau
tiéu chuan.

Trén co s& 3 thanh ph?m da thi nghiém, chon mot thanh ph?m co cuong do
nén thyc té (Ry) vuot mac bé tong yéu cau thiét ké theo cuong do nén. Néu tron
bé tong béng cac tram tron tu dong thi léy do vuot mac khoang 10%. Néu tron
bé tong bang cac tram tron can dong thu cong thi lay d6 vuot mac khoang 15%.

Trong qua trinh kiém tra bang thuc nghiém can ghi lai luong vat liéu da
thém vao mé tron dé sau nay diéu chinh lai.

Ngoai viéc kiém tra 2 chi tiéu quan trong 1 tinh déo ctia hon hop bé tong
va cuong do ciia bé tong ta can phai xac dinh khéi lugng thé tich ctia hon hop bé
tong da Ieén chat va thé tich thuc cua mé tron thi nghiém ( xac dinh cho ca 3

thanh phan). 7 i
* Khoi lwong thé tich cua hon hop bé tong da len chat :
— My, — 1My ko /1
pvh Vk > g
Trong do:

-pw  : Khoi luong thé tich ctia hdn hop bé tong da Ién chit, kg/l

- my . : Khéi luong ctuia khudn da chira hon hop bé tong khi dac mau, kg.
-my  : Khdi lugng cta khuén, kg.

-V, : Thé tich ctia khuon, lit.

* Thé tich thuc cia mé trén thi nghiém :

vV - X, +N,+C, +b, lit
" pvh ’

Trong do : -V, : Thé tich thuc ciia mé tron thi nghiém, lit.
- X1 ; Ny ; Cy; By : Luong xi mang, nudc, cat, da (soéi) da dung
mé tron thi nghiém sau khi kiém tra ké ca nguyén vat liéu thém vao, kg.
Buéce 3 : Xdc dinh lai khéi luwong vat lieu thuc té cho Im’ bé tong:
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* Thanh phd‘n vat lidu cho Im’ bé tong khi chua ké dén dé am cua cot lidu
trén hién truong :

Trong qua trinh kiém tra bang thuc nghiém co thé ta di thém nguyén vat
liéu dé bé tong dat cac yéu cau ky thuat nén lidu luong vat li€u cho 1m® bé tong
da thay doi do d6 phai tinh lai. Tién hanh tinh lai lidu luong vat liéu theo cac
cong thire sau :

X 1

<1000, kg ; C = =1

m m

x 1000, lit :b'= &x 1000, kg

Trong do : - Xy, N1,Ci,D; : - Luong xi mang , nudc, cat, da (soi) da dung
cho mé tron thi nghiém c6 thé tich V,, lit sau khi kiém tra, kg.

- X’; N’; C’; B’ @ - Lugng xi mang, nudc, cat, da (so1) dung cho
1m’ bé téng sau khi kiém tra, kg.

* Thanh phdn vt liéu am :

Khi tinh toan so bo thanh phan vat liéu cho 1m’ bé tong ta gia thiét 1a
nguyén vat liéu hoan toan kho, nhung trong thuc té cat va da luon bi 4m nén
phai tinh dén dé diéu chinh lai lugng nguyén vat liéu cho chinh xéc.

Luong nguyén vat liéu am trén hién truong duoc tinh theo cac cong thic
sau :

X' = x 1000, kg

N =

Xht = X,, kg
=C’.(1 +Wq), kg
b, =D’.(1 + Wp), kg
N =N’ - (C’.Wc + D’ Wp), lit .

Trong do - Xy, Cp, Pu, Ny luong xi mang, cat 'flm, da am va nudc s& sur
dung cho 1m’ bé tong ¢ hién truong, kg.

- X, C’, P’, N’: lugng xi mang, cat, da, nudc, theo thiét ké & diéu kién cbt
liéu kho cho 1m’ bé tong , kg.

-We , Wp : d0 4m cua cat va da, % .

Nhu vay qua céac budce tinh so bg, kiém tra béng thuc nghiém va diéu chinh
lai ta d3 x4c dinh dugc thanh phan vat liéu cho 1m’ bé téng. Tuy theo didu kién
thi cong thyc té ma ta co thé biéu thi cAp phdi theo nhiing cach khac nhau. Néu
diéu kién thi céng bé tong khong co thiét bi dinh lugng can (kg) thi ta nén biéu
thi cdp phdi bang ty 1 pha tron theo thé tich, lay thé tich ty nhién cia xi mang
lam chuan.

H¢ s6 sdan lwong bé tong va liéu lwong vit ligu cho mét mé trén bang
mdy :

H¢ s6 san lwong bé téng :

Trong thuc té khi ché tao bé tong vat liéu dugc st dung & trang thai tu
nhién (Vvx; Vvc; VVB) cho nén thé tich hdn hop bé tong sau khi nhao tron (Vy)
luén ludn nhéd hon téng thé tich tu nhién cia cac nguyén vt liéu, didu d6 dugc
thé hién bang hé s san lugng bé tong P.
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B = Ve
VVX + VVC + VVD
Khi d3 biét luong nguyén vat li¢u cho Im’ bé tong tai hi¢n truong thi hé $6
san lugng bé tong duoc xac dinh theo cong thirc sau :
B = 1000

+ Cht + Dht

Pvxne  Pvene  Pvbne

Trong d6 - Xn, Ch, Dhe - Khdi luong xi ming, cat, da (s6i) dung cho 1m’

bé tong; kg .
- Pvxht ; PvCht 5 Pvbht | Khbi luong thé tich cua xi mang, cat, da(soi)

tai hién truong, kg/l.

Tuy thudc vao do rdng cua cot licu, gi tri B bang khoang 0,55 - 0,7.

Xac dinh liéu lwong vt liéu cho mot mé tron bang may

Hé s san luong bé tong duoc sir dung trong viée tinh lwong nguyén vat
liéu cho mgt mé tron ciia may c6 dung tich thung tron 1a V,, (1).

X

ht

B.V, P-V,
- P oy : N, = N
0= 000 M - KE ° = Jo00 M -ke
B.V, BV,
-2 Y ¢ : b, = D
0= J000 M oke 0T To00 M oke

Trong do :

- Xo, Ny, Co, Dy: - Lugng xi mang, nudc, cat, da (sé1) dung cho mot mé tron

- Xuts Nits Che, Pre: - Luong xi mang, nude, cat, da (soi) dung cho Im® bé
tong tai hién truong, kg

Pé dé ap dung ngoai thuc té ctia cong truong khi khong co diéu kién dinh
lugng can tu dong ta nén chuyén d6i khéi luong cua cat, da theo thé tich.

Vidu:

Tinh toan thanh ph?m vat li¢u cho bé tong mac 200 (theo cuong do chiu
nén, kG/cm®) ¢ tudi 28 ngay. Mau chudn 150 x 150 x 150 mm. Bé tong khong
c6 yéu cau gi dic biét, moi trudng st dung théng thudng. Diéu kién thi cong co
gidi.

Pic diém két ciu: san BTCT, day 10cm, gidi han Dy, < 20 mm. Vit liéu
ché tao:

- Xi mang Nghi Son PCB 30. Cudng d6 thuc té: 37,8 N/mm” (thi nghiém
theo TCVN 6016:1995). Khdi lugng riéng : p,=3,1 g/em’.

- Soi ¢6 khdi luong riéng : pg= 2,56 g/em’, khéi lugng thé tich x0p : puva=
1520 kg/m’.

Puong kinh hat 16n nhét D= 20mm. bo r(~)ng cua soé1 V.= 41,0%.

-Céat vang c6 khéi luong riéng: p. = 2,62 g/em’. M6 dun do 1on: My = 2,5.
Khong ¢6 lugng hat trén Smm.

- Phu gia: khong st dung.

Trinh ty tinh toan thanh phan bé tong nhu sau:
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- Chon dd sut: Can ct vao dic diém két ciu bé tong tra bang 5-13, chon
SN=7+8cm.
- Xac dinh lugng nudc N: Can ctr vao do sut, moé dun dg 16n cta cat va Dy,
tra bang 5-19 dugc N =195 lit, do dung s61 nén phai giam 10 lit vi vay N
=185lit.
- Xac dinh ti 16 X /N: ap dung cong thirc (5-4) v6i hé s6 A = 0,50 (tra bang
5-18):
X _ R, 105= 200.1,15
N AR, 0,50.378
- Xac dinh ham lugng ximang X: &p dung cong thirc (5-6):

X
X =(J)N=1,712.185 =317 ke.

+0,5=1,712

So sanh luong xi mang tinh dugc véi lwong xi ming t6i thiéu qui dinh
(bang 5-2) thay dat yéu cau, khong phai diéu chinh.

- Hi€u chinh N: do X< 400 kg nén khong phai hi¢u chinh

- Xac dinh ham lugng phu gia : khong st dung

- Xac dinh ham luong cbt liéu 16n (s6i):

Pé x4c dinh hé sd du vita o can tinh thé tich hd xi mang, 4p dung cong

thire (5.9): V, =2 4N =¥+185 =287 (lit)

Px 3,
Xéc dinh hé s6 du vita a: tra bang 5-20 : ¢6 oo = 1,38 nhung do dung soi
nén phai thém 0,06, vay a = 1,38+0,06 =1,44.
Xéc dinh ham luong ¢t liéu 16n D : 4p dung cong thirc (5.11):
Do P B 1520
Cr(a—D)+1 041.(1,44-1)+1
-Xac dinh ham luong ¢t liéu nho C: ap dung cong thirc (5-12):

C= 1000—(£+3+£J P, :{1000—(£+@+185ﬂ2,62:550(kg)
P Pp P 6

=1287 kg

9 9

Lap 3 thanh phan dinh huéng:

Lay thanh phan 113 thanh phan co so nhu két qua tinh toan ta tinh thém 2
thanh phan nita dé 1ap thanh 3 thanh phan dinh hudéng. Thanh phan 2 va thanh
phan 3 ung véi luong xi mang ting, giam 10% con lugng ¢t liéu duoc tinh lai
theo trinh tu cac budc nhu da néu trén.

Sau khi tinh toan ta c6 3 thanh phan dinh hudng nhu sau:

Thanh phan vét liéu cho 1m’ bé tong

Thanh phan bé tong Xkeg | C kg | B, kg | N, 1it | PG, lit

Thanh phan 1- Co s& 317 500 1287 185 -

Thanh phan 2-ting 10% xi ming 349 536 1274 185 -

Thanh phan 3-giam 10% xi mang 285 567 1297 185 -
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Ngoai phuong phap tinh két hop voi thuc nghiém, trong thuc té cling c6
thé 4p dung phuong phap tra bang két hop véi thuc nghiém. Nguyén tic xéac
dinh tuong ty nhu phuong phép trén nhung budc 1 sé€ st dung cac bang tra co
san thay cho qua trinh tinh, sau d6 ciing kiém tra bang thuc nghiém véi 3 thanh
phan 16i chon thanh phan thich hop nhét va diéu chinh lai thanh phan bé tong
cho phu hop véi diéu kién thi cong.

5.7. Mot so loai bé tong khac

5.7.1. Bé tong nhe

Bé tong nhe co6 khdi lugng thé tich tir 300 - 1800 kg/m’ va cudng
d6 nén tir 15 - 500 kG/cm’. Loai bé tong nhe phd bién nhat thuong cé khoi
luong thé tich 90-1400kg/m’ va cudng do nén 50 - 200 KG/cm®.

Bé tong nhe thuong duogc sir dung 1am tuong ngoai, truong ngan, tran ngin
nham muyc dich giam bét trong luong ban than cong trinh va tang kha ning cach
nhiét ctia cac két ciu bao che.

Theo cong dung bé tong nhe dugc phan ra :

- B¢ tong nhe chiu luc: Chi tiéu quan trong ctia bétong loai nay la cudong do
chiu nén.

- B€ tong nhe chiu luc, cach nhiét: Céc chi ti€u quan trong cia bé tong loai
nay la cuong do chiu nén va khoi lugng thé tich.

- Bé tong nhe cach nhiét: Chi tiéu quan trong dé danh gia loai nay 1a khoi
lugng thé tich.

Céc chi tiéu tinh chat ctia bé tong nhe dugc gidi thidu ¢ bang 5 - 22 .

Bang 5 - 22
1A A py O trang thai Mac theo cuong | Hé so6 dan nhiét
Loai bé tong kho, ke/m’ do nén Keal / m.°C.h
. 150, 200, 250,
Chiu Iyc 1400 - 1800 v it i
Chiulue - Cach | 556 1400 | 35, 50, 75 va 100 0,5
nhiét
Cach nhidt 300~ 500 10,25 va 50 0.25

Bé tong nhe cot liéu réng
Nguyén liéu che tgo: DE ché tao bé tong nhe nguoi ta dung xi mang

pooclang thuong, xi mang poocling ran nhanh, xi mang pooclang xi, cot licu
cht yéu 1a cot lidu réng v6 co hodc hitu co. Ct liéu rong vo co ¢ nhiéu loai:
Loai thién nhién nhu séi da bot, tp nai Itra, d4 voi vo so. Loai nhan tao nhu
keramzit, agloporit, xi 10 cao nd phong.

Céc loai cot liéu nay co dic tinh chung 1a chia nhiéu 15 rong.

Tinh chdt ciia bé tong nhe cét liéu rong

Cuong dg: Tuy theo cuong d6 nén, bétong nhe cbt liéu rdng duoc phan ra
cac loat mac M25; M35; M50; M75; M100; M150; M200; M250; M300; M350;
M400.
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Cuong d6 cua nd phu thude nhiéu yéu td nhu : Mac xi ming, cudng do va
dac trung bé mat cta cot lidu.

Khoi luong thé tich dic trung cho kha nang cach nhiét va mic do nhe cua
bé tong. Khéi lugng thé tich cua bé tong nhe co thé giam di néu ta lya chon
thanh phﬁn cdt lidu ¢co do rong cao, dung xi ming mac cao hodc st dung mot
luong nhod phu gia tao khi va tao bot.

Tinh din nhiét cia bé tong nhe phu thudc chii yéu vao khoi lugng thé tich
va do am cua nd. Khi d6 am tang 1én 1% thi d6 dan nhiét ting 1én 0,014-0,03
kCal/m.°C.h.

Bé tong khi

Nguyén vit liéu ché tao B¢ tong khi dugc ché tao tir hon hop xi ming
pooclang (thu:ong cho thém voi ran trong khong khi hodac Na,CO;), cat thach
anh nghién min, tro nhiét dién, xi 10 cao nghién min va chat tao khi. Chét tao khi
thuong dung 1a bot nhom, dung dich H,O,, bot da voi, va axit clohydric.

Tinh chdt ciia bé tong khi

B¢ tong khi (hay bé tong to ong) la mot dang dac biét cua bé tong nhe va
dic biét nhe. Cau trac t6 ong gom nhing 16 rdng nho kich thude 0,5 - 2mm phan
bd déu. Thanh 15 rong mong bén chic, nho do ma bé tong co khéi luong thé tich
nhe, 36 dan nhiét thap va kha nang chiu luc tdt.

Bé tong bot

Nguyén vat liéu ché tao. Bé tong bot duoc ché tao bé“mg cach tron hon hop
vita xi mang va hdn hop bot da dugc chuan bi trudc.

Hdn hop hdn hop xi ming duoc ché tao tir chat két dinh (xi mang hoic voi),
cat thach anh nghién min, tro nhiét dién hodc xi hat 10 cao nghién min va nudc.

Hon hop bot duoc ché tao tir chat tao bot nhu alumdsunfonaftan, keo nhua
thong va cac chat tao bot tong hop.

Tinh chat: Tinh chit co ban cta bé tong bot twong tu nhu bé téng khi
nhung 16 rdng cua chung 16n hon nén kha niang cach nhiét kém hon. Hé sé dan
nhiét cua bé tong bot dao dong dao dong tur 0,08 - 0,6 kCal/m.’C.h.

5.7.2 . Bé tong bén axit

Nguyén vit liéu ché tao

Chat két dinh trong bé tong bén axit 1a thuy tinh long - Loai silicat natri
hoic kali & dang 1ong c6 khoi lugng riéng khoang 1,4 kg/l.

Chat don 12 bot khoang bén axit nghién tir cat thach anh tinh khiét, bazan va
diaba.

Chat dong ran thuong 1a floruasilicat natri (Na,SiFs ).

C6t liéu dung cho bé tong bén axit 1a cat thach anh, da dam nghién tir da
granit, andézit v.v... Thanh ph::in hat phai dam bao ché tao tir bé tong c6 do dac
cao.

Tinh chit :

Bé tong bén axit kha bén vimg voi axit ddm dic, kém bén viing véi dung

dich kiém. Nuéc c6 thé pha hiy bé tong bén axit trong vong 5 - 10 nim.
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Bé tong bén axit dugc dung lam 16p bao vé cho bé tong cbt thép va kim
loai, xay dung cac bé chira, duong ong va cac thiét bi khac trong cong nghiép
hoa hoc, thay thé cho cac loai vat li¢u dat tién nhu chi 14, gom chiu axit.

5.7.3. Bétong cwong do cao siéu déo

Khai niém chung

Bé tong cuong do cao si€u déo co thé duoc coi 1a loai bé tong cuong do cao
thé hé thtr nhat. Loai bé tong nay c6 do sut 16n nhd st dung phu gia siéu déo, cd
ty 1& X/N thap nén kha nang chiu luc cao.

Vi€ce str dung phu gia hoa déo cho xi mang va bé téng da duoc bat dau tur
lau va hién nay cang pho bién nhét 1a & cac nudc cong nghiép phat trién. O nudc
ta phu gia hod hoc méi dugc st dung & mirc do han ché. Cac cong trinh thuy
dién Thac Ba, Song Pa trudc day da s dung phu gia hoa déo khi ché tao bé
tong.

Bé tong cuong cao siéu déo thuong cd do sut tir 8-20cm va c¢6 cuong do
tudi 7 ngay bang khoang 0,85 Rag, & tudi 28 ngdy co6 R, =1 + 1,2 Ry, ty 18 N/X
=0,35 + 0,4. Do d6 dog sut 16n (si€u déo) nén thich hop voi cong nghé xay dung
hién dai bang phuong phap bom bé tong. Loai bé tong nay hién nay da dugc sur
dung pho bién trén thé gidi va bat dau duoc sir dung ¢ Viét Nam.

Ciu triic ciia bé tong cwong dé cao khi siv dung phu gia siéu déo.

Ngay nay ngudi ta khéng con xem thanh phan cta hon hop bé tong chi 1a xi
ming, d4, cat, nudc ma con co thém phu gia ... Phu gia di tré thanh thanh phan
quan trong trong hdn hop bé tong hién dai va né co tac dong dén cau triic vi mo
cua bé tong.

Khi cho phu gia vao hdn hop thi phu gia s& 1am ting d6 linh dong clia cac
hat xi mang, ching lam giam dién tich tiép xtic gilta cac hat, 1am giam lyc ma
sat gitra cac thanh phan ciia hdn hop bé tong. Khi bi hap thu 1én bé mat xi mang
n6 s& kiém ché téc do phan Gmg thuy hod. Mit khac phu gia siéu déo c6 thé cho
phép giam nuéc khoang 10 + 30% vi vy co thé ting cudng d6 dugc khoang
30%.

Tém lai : khi cho phu gia siéu déo vao hdn hop bé tong s& 1am ting do linh
dong ctia dung dich huyén phu va ting tinh nhdt ciia bé mit cic hat ximing,
giam duoc luong nude dung do do cai thién duge ciu tric vi mo. Két qua 1a
giam d6 tham, lién két tot hon v&i ¢t lidu va cbt thép, cudng d6 cao hon va
nang cao tudi tho ctia két cau cong trinh bang bé tong cdt thép.

5.7.4. Bé tong cwong do cao

Khdi niém chung

Ké tir khi xut hién xi ‘mang, bé tong xi mang, viéc su dung bé tong vao cac
cong trinh xay dung 13 pho bién va ¢ hidu qua vé yéu cau k¥ thuat va kinh té.
Hién nay céc cong trinh xay dung thudng st dung loai bé tong c6 méc bé tong
tir 20MPa dén 50MPa. Nhu vay viéc sir dung bé tong mac cao (méac > 60MPa)
hién nay con rat han ché. Khi ap dung cac bé tong c6 cuong do cao c6 thé lam
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cho két cdu duogc giam nhe ma van cho kha nang luc cua két cu dat yéu cau
thiét ké va khai thac.

Trén thé gidi bé tong co cuong do cao ngay cang dugc sir dung phd bién d6
1a mot thé hé méi nhét cia cac vat lidu tao ra két cdu moi. Loai bé tong nay co
thé tao ra duogc trén cong truong voi cdt liéu thong thuong va vita chat két dinh
duoc cai thién béng cach dung mot vai san phém t6t nhu muoi silic va chit siéu
déo.

Nhu vay bé tong cuong do cao 1a loai bé tong khong nhiing c6 kha nang
chiu luc cao ma con c6 do sut 16n dua trén co so str dung mudi silic va chit siéu
déo.

Thanh phan téng quat cia bé tong cudng do cao sé 1a: lugng xi mang c6 thé
bién dbi trong khoang tir 400-550 kg/m’ liéu lugng muodi silic trong khoang tir 5
- 15% khéi luong xi mang, ty 1& N/X khoang 0,25 - 0,35, ty 1& chat siéu déo tir
1-1,2 1it/100 kg xi mang.

Mudi silic 1a mot chét bot silic kho rat min, no 1a san pham phu cua cong
nghé san xut silic. Mudi silic c6 kich thudc vo cing nho tir 0,1um dén vai pm,
n6 cé tac dung kép vé mit vat 1y va hoa hoc. Pau tién né co tac dung lap day
bang cach xen vao giita cac hat xi ming, cho phép lam giam lugng nudc ma tinh
dé d6 van nhu nhau. Ngoai ra mudi silic (microsilica) phan tng véi
hidroxitcanxi tu do & bén trong bé tong dé tao ra thém silicat canxi thuy hoa
(dang keo), tao ra sy dinh két chat ch& hon gitra ho va cbt liéu.

Dué6i day gi6i thiéu mot sd phu gia mudi silic dang duoc st dung cho bé
tong cuong do cao hién nay.

FORCE 10.000D: 13 loai phu gia bé tong chat luong cao duoc sir dung dé
ting cuong do chiu nén va ubn cua bé tong, ting d6 bén mai mon va kha ning
chéng thim.

Ty 18 pha tron FORCE 10.000D phai tinh bang % Microsilic trén trong
luong cua xi mang hodc bang sb kg trén 1m’ bé tong. Thong thudng ty 1& pha
tron 5-15% Microsilic theo khéi lwong xi ming.

Khi str dung FORCE 10.000D c6 thé két hop voi mot chat phu gia siéu déo
khac dé gitr do sut tao diéu kién thuan loi cho viéc van chuyén d6 khudn va hoan
thién.

MB-SF la phu gia c6 chat khoang Silic siéu min, nén chat va kho dung dé
san xuat bé tong co chat lugng cao. Khi dung loai phy gia nay cling lam tang
cuong do chiu nén, udn, ting d6 bén mai mon va chéng lai su co gidn thuong
xuyén cho bé tong.

Ti 1& pha tron MB-SF phai tinh bang % trén trong luong cla xi mang:
Thong thuong ti 16 1a 3 +10% theo luong xi mang. Liéu lugng chinh xac phai
duoc thi nghiém thuc té. Khi dung cho bé tong déo thi str dung 3 + 5% theo
trong luong xi mang. Liéu luong trén st dung cho hau hét cac hdn hop bé tong
tron binh thuong. Tuy theo diéu kién thi cong va dac diém cua vat liéu thuc té
ma thi nghiém kiém tra cho chinh xac.

SIKACGRETE-PPI: 1a loai phu gia bé tong thé hé mai dang bot chura SiO,
hoat tinh c6 tac dung lam tang do dac chic, tudi tho, cuong do nén, tinh bén
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sunfat, giam su an mon cta Clo. Py 1 loai phu gia rat phit hop cho bé tong cdt
thép va bé tong du ung luc.

Liéu luong pha trén thudng 13 5 + 10% theo trong lwong xi ming.

Phu gia si€u déo :

Pay 1a san pham dugc chia thanh 2 ho 16n 13 cac Naptalen sunfonat va cac
nhya Menlamin. Chung lam cho cac hat nho trong bé tong khong von lai dugc
bang cach hut bam xung quanh ting hat min. Hoat dong ndy c6 tac dung lam
cho h6 ximing déo hon, vi vay c6 thé giam ti 1¢ N/X ma van giit dugc tinh dé d6
t6t, cudong do bé tong lai ting dang ké nho giam bét luong nude du thira.

Duéi ddy gi6i thiéu mot s6 loai phu gia siéu déo thudng dung cho bé tong.

Sikament-R4: 1a mot chét siéu déo co tac dung lam cham viéc dong cing,
dung cho san phiam bé tong chay & vung khi hau ndng va ciing 13 tac nhan giam
nudc tao cudng do sém, ting cudng d6 chdng thim cho bé tong.

Liéu lugng pha tron tinh theo trong lwong xi mang thuong 13 0,5 + 1,5%. Ti
1& nay phu thudc vao chat luong, tinh chat ctia xi méng, ti 16 N/X va nhiét do cta
moi truong.

Sikament-RN: 1a loai phu gia si€u déo c6 tac dung lam cham dong két xi
ming, dung dé san xuét bé tong chay & khi hau néng va ciing 13 mot tac nhan
gitip tang cudng dd sém va cudng do cudi cung ciing ting cao. Dung loai phu
gia nay co thé giam duogc téi 20% luong nude, giam bdt sy phan ting va duy tri
do sut 1au dai tao diéu kién d& dang cho qué trinh thi cong.

Liéu lugng pha tron thudng 14 0,5 +1,5 1it/100kg ximang. Ti 1& nay phu
thudc vao loai xi mang, ¢t liéu, ti 1¢ N/X va nhiét do ciia moi truong.

Luwu y khi sw dung phu gia

Trong céng nghé bé tong hién nay viéc st dung phu gia dé cai thién tinh
chat cong nghé va tinh chat k¥ thuat ctia bé tong di trd thanh kha phd bién. Dé
phat huy tac dung cta phu gia khi str dung can luu ¥ mot sé diém sau:

- Luong phuy gia sir dung phai pht hop véi liéu luong do nha san xuét quy
dinh.

- Liéu luong cac phu gia phai duoc can dong chinh xéac cho tirng mé tron .

- Néu thay chét phu gia dugc cung cip khong 6n dinh vé tinh chat phai
ngung ngay vi¢c st dung.

Céc phu gia chua qua thir nghiém khong dugc stir dung.

5.7.5. Bé tong hat nho

Cung vai sy phat trlen két cau bé tong kich thudc 16n bang bé tong cot thép
da xuét hién nhiing két cau mai nhip 16n dang vom, két cau vo mong V0’1 chleu
day 20+30mm va nhiing san pham c6 chiu day bé khac dan dén nhu cau vé loai
bé tong dac chic, ¢6 cuong do cao, ¢t lidu bé voi ¢ hat 16n nhat khong vuot
qua 10mm va thuc té chi nén 5+7mm (c6 khi 3mm).

bic diém cua bé tong hat nho la co bé mat riéng cua cdt liéu cao va co thé
tich rong giita cac hat 16n, do d6 can ting ham lwong hd xi ming trong hon hop
so voi bé tong thudng. Bé tong hat nho con co dic diém 1a c6 co d6 dong nhat
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vé cau tao va co su phan bb déu dan cua hat cét liéu nhod d6 giam duoc Gng suét
tap trung tai chd tiép xuc gitra da xi mang va cot lidu.

Pé giam lugng dung ho ximdng trong hon hop bé tong hat nho can dac biét
chu ¥ t6i pham chat cdt lidu va can xac dinh mot cap phdi hat cbt liéu tot nhat,
dong thoi giam lwong nude nhao tron bang cach sir dung cac loai phy gia hoat
tinh bé mat va s dung loai hon hop cung va cing vira bang cach ting cudng
dam chit c6 hiéu qua khi tao hinh dé giam chiéu day 16p xi méng giita cac hat
cot lidu va tang dugc mat do thé tich cot licu.

Bé tong hat nho c¢6 cuong do chiu kéo bang tir 0,07+0,1 cuong do nén (voi
bé tong mac tir 60+40).

Luc dinh két giita bé tong hat nho va cot thép khoang 0,15R,e (v6i cot
tron) va 0,2+0,3 Ryen (VO ct co o).

Mbdun dan hdi véi loai bé tong c6 N/X va c6 cd hat bt lidu 16n trung binh
s€ khong bé hon so vdi bé tong thuong.

5.8. Céu kién bé tong va bé tong cot thép

5.8.1. Khai niém va phan loai

Khai niém

Bé tong cot thép (BTCT) 1a loai vat lidu xay dung ma bé tong va cot thép
cung 1am viéc trong mot thé dong nhat. Bé tong 1a loai vat lidu gion cuong do
chiu kéo chi bﬁng % - % cuong do chiu nén, con thép 1a vat liéu déo chiu kéo
t6t. Do d6 khi dung thép dé cung 1am viéc véi bé tong & ving chiu kéo cia két
ciu chiu udn 14 rat thich hop. Nho ¢ 16p bé tong bao vé bén ngoai nén han ché
dugc hién tuong an mon cbt thép, bé tong c6 kha ning lién két rat tot vai thép
nén c6 thé xem nhu két ciu df‘mg nhat vé mit chiu lyc. Mt khac, thép va bé
tong c6 hé sd gidn nd nhiét gan gidng nhau nén dam bao duogc tinh toan khéi cua
BTCT.

Céc cau kién bé tong va BTCT duogc san xuit trong nha may bé tong hoic
bai cau kién. Dé san xuit hang loat, céac cdu kién dugc dinh hinh hoa va tiéu
chuan hoa ngay tur khau thiét ké. CAu kién cling dugc hoan thi¢n dén muc do cao
trude khi xuat xuong.

So véi bé tong db tai chd thi cdu kién BTCT c6 nhirng vu diém sau:

-Dé co gidi hoa

-Nang cao chat luong ctia bé tong do khéng ché dugc khau Iya chon va xur
ly nguyén vat liéu va dé kiém tra qué trinh cong nghé, han ché anh huodng cia
thoi tiét.

-Tiét kiém nguyén vat liéu 1am van khudn.

-Cai thién diéu kién lam viéc, tang nang suét lao dong.

Bén canh nhiing uu diém trén, cau kién BTCT cuing c6 nhugc diém nhu chi
phi van chuyén ting 1én, khi thi cong can kiém tra chat ché cac mdi ghép dé dam
bao chit luong cta cong trinh.
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Phan loai

Tuy theo cach dit cdt thép ngudi
ta chia cau kién BTCT thanh 2 loai: ciu
kién BTCT théng thuong va cu kién
BTCT tng suét trude. Trong cdu kién
BTCT thong thuong hay xay ra hién
tuong nut trong bé tong tai vung chiu
kéo vi do gidn dai cua bé tong rat nho
(1- 2 mm/m), con do gian dai cua thép
16n gap 5-7 lan so v4i bé tong. Dé tranh
nat nguoi ta cd thé nén trudc bé tong & Hinh 5-12: Cdc cdu kién BTCT

vung chiu kéo bang cach kéo cang cot . ding cho nha ddn dyng:
a. Tam san; b. Cau thang; c. Khoi mong

thép trudc khi d6 bé tong hodc sau khi
d6 bé tong.

Viéc tao Umg sudt trude trong ciu
kién BTCT khong nhiing ngan ngira vét
nat trong vung kéo ma con co tdc dung
giam luong dung thép, ha thap trong
luong cua cau kién, nang cao tinh bén
vitng cua cong trinh.

Tuy theo muc dich sir dung cac
cdu kién duoc chia thanh nhiéu nhom
nhu:

- Chu kién dung cho nha dan
dung: tdm san, cau thang, khdi mong
(hinh 5-12).

- Cau kién dung cho nha cong

nghiép: cot, dam, dan vi kéo (hinh 5- o H“‘hf'l“- Cac logi ong BTCT:
13) a. Logi miéng pheu; b. Loai bang dau, c. Logi gidt khac

- Cau kién dung cho xay dung duong: tim lat duong, cot dién, ta vet.
- Cau kién duing cho cong trinh thity cong: éng, mang dan nudc (hinh 5-14).

5.8.2. Cac loai cau kién bé tong c6t thép thong dung

Tim san hgp BTCT

Tam san hop BTCT 1a loai cau kién duoc dung cho san va mai nha dan
dung.

Hinh dang va cac kich thudc co ban cua tam san duoc qui dinh theo TCVN
2276:1991( hinh 5-12 va cac bang 5-23, 5-24, 5-25).

Theo khbi luong, tdm san duoc chia thanh 3 loai:

- TAm san loai nho: Khéi lwong 1 tAm nho hon 500kg. Loai ndy bao gdm
céc tAm san voi mat cat co 1 hodc 2 16 rong, chiéu cao 200mm, chiéu dai tir 1500
dén 4500 v6i modun 300mm.
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- TAm san loai trung binh: Khoi luong mat tAm tir 500kg dén 1000kg. Loai
nay bao gdm cac tAm san voi mit cat c¢6 2 16 rong, chiéu cao 200mm, chiéu dai
tir 3000 dén 4500mm voi médun 300mm.

-Tam san loai 16n: Khéi lwong mot tAm san trén 1000kg. Loai nay bao gém
cic tAm san vGi mat cit co 2 15 rong, chiéu cao 250mm va 300mm, chiéu dai tur
4800 dén 7200mm véi modun 300mm.

Theo kha ning chiu tai, tAm san duoc thiét ké theo 4 cap tai trong dudi day:

-Tai trong cip 1: Khong 16n hon 4500 N/m?

-Tai trong cap 2: Tir 4510 dén 6500 N/m’

-Tai trong cap 3: Tir 6510 dén 8500 N/m’

-Tai trong cap 4: T 8510 dén 10000 N/m”

(cac tai trong trén day khong bao gom khéi luong ban than cta tAm san)

Ki hiéu cac tim san hop duoc ghi bang 2 chit cai SH kém theo céc chit sd
hodc nhém chit sb theo thir tu sau:

Chir s6 dau tién chi cap tai trong ciia tim san;

Nhom chir sb tiép theo chi chiéu dai danh nghia ctia tim san tinh bang dm;

Nhoém chir s6 hodc sb cudi cung chi chiéu rong qui udc cta tim san tinh
bang dm.

Vi du: SH-2-24.9

La ki hiéu ctia tAm san hop chiu tai trong cap 2, c6 chiéu dai qui udc 24dm
(2400mm), chiéu rong qui wdc 9dm (900mm).

Tam san dugc ché tao bang bé tong cot thép thuong (khong dung cot thép
ung lyc trude). Bé tong dung dé san xuat tam san phai c6 méac khong nhé hon
150. Chét lugng thép, xi ming va cot liéu dé do bé tong phai phu hop vdi tiéu
chuan qui pham. Kich thuéc va mot sé chi tiéu co ban ctia tim san hop (bang 5-
23; 5-24; 5-25)

Bang 5-23

Ki hieu tAm san Kich thudc thiét ké Tai trong tir21h toan.

j Dai Rong Cao (N/m”)
SH-1-15.9 1480 880 200 4500
SH-2-15.9 < " < 6500
SH-3-15.9 © © © 8500
SH-4-15.9 < " < 10000
SH-1-15.12 1480 1180 200 4500
SH-2-15.12 < < < 6500
SH-3-15.12 © < © 8500
SH-4-15.12 < © © 10000
SH-1-18.9 1780 880 200 4500
SH-2-18.9 < © < 6500
SH-3-18.9 © © © 8500
SH-4-18.9 < © < 10000
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Bang 5-24

Ki hieu tAm san Kich thudc thiét ké Tai trong tir21h toan.

j Dai Rong Cao (N/m”)
SH-1-30.9 2980 880 200 4500
SH-2-30.9 < © < 6500
SH-3-30.9 < " < 8500
SH-4-30.9 < © < 10000
SH-1-33.9 3280 880 200 4500
SH-2-33.9 © © < 6500
SH-3-33.9 < " < 8500
SH-4-33.9 © " < 10000
SH-1-36.9 3580 880 200 4500
SH-2-36.9 © © < 6500
SH-3-36.9 < © < 8500
SH-4-36.9 < © < 10000

Bang 5-25
Ki hidu tAm sin Kich thudc thiét ké Tai trong tirzlh toan.

i Dai Rong Cao (N/m”)
SH-1-57.12 5680 1180 250 4500
SH-2-57.12 < < < 6500
SH-3-57.12 < < < 8500
SH-4-57.12 © < < 10000
SH-1-60.12 5980 1180 250 4500
SH-2-60.12 © © < 6500
SH-3-60.12 < < < 8500
SH-4-60.12 < < < 10000
SH-1-66.12 6580 1180 300 4500
SH-2-66.12 © © < 6500
SH-3-66.12 © © © 8500
SH-4-66.12 < < < 10000

Yéu cau ki thudt:

Sai s6 cho phép cua kich thudc thuc té so v6i kich thude thiét ké cua tam
san hop theo qui dinh nhu sau:

Chiéu dai tim san + 10mm

Chiéu rong tdm san + Smm

Chiéu cao tAm san + 3mm

Chiéu day 16p bé tong bao vé khong nho hon 15mm dbi véi cot thép chiu
luc, khong nho hon 10mm ddi vai ¢t dai va ct cau tao.

Do cong cia mat tAm san (mat trén, mat dudi va mat bén) khong dugc lon
hon 3mm trén mdi doan dai 2000mm va khong duge 16n hon 1/500 chiéu dai
toan bo.
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Mat dudi tém san (thudc tran nha) néu khong trat tran cho phép do nham
nho hon 1mm; néu trat tran cho phep d6 nham trong pham vi tir Imm dén Smm.
Khéng duoc dé dinh dau md, gidy, tre nira va cac tap chat khac.

Khéng dugce ¢ cac 16 16 bé tong voi dudng kinh va chiéu sau 16n hon Smm
& ban mit va ban day tm san.

Bao quan:_ Dé gac chdng cac tim san ndy 1én cac tdm san khac phai co cac
don ké bang go chiéu day don ké phai khong nho hon 30mm va phai cao hon
chiéu cao moc cau it nhat 1a Smm. .

Khi xép kho phai ké sao cho cac tim san that 6n dinh. Cac don ké phai theo
cac qui dinh trén va phai thang hang tir trén xubng dudi. Khong xép 1 chong cao
qua 10 tdm san.

Cot dién BTCT ly tdm

Cot dién BTCT ly tam la loai cdu kién BTCT tiét dién tron dugc san xuat
bang phuong phap ly tim dung 1am cot dién cac duong day trén khong va tram
dién. Theo chiéu dai, cot duoc chia lam 2 loai:

-Loai dtic lién ddi véi cot c6 chiéu dai nhd hon 14 m.

-Loai ndi gé)m 2 doan v6i chiéu dai 16n hon hodc béng 14 m.

Nguyén vt liéu dé ché tao bé tong phai thoa man qui dinh hién hanh, bé
tong duc cot 1a bé tong nang mac khong nho hon 300.

Theo TCVN 5846:1994, ki hi€u va nhan hiéu ¢t dugc qui dinh nhu sau:

- Ki hiéu cot bao gom cac chit cai va chit s6, trong do:

Hai chi ci in hoa chi cong nghé san xuat cot; LT: li tam.

Hai chit s6 tiép theo chi chiéu dai cot tinh bang mét.

Chir A, B, C, D lién sau hai chir sé chi kha nang chiu lyc cua cdt theo
thir tu ting dan.

-Nhan hiéu cot gom cac chir cai ddu cta tén co so san xuat hoic biéu tuong
hoic tén giao dich viét tat da dang ki va ki hiéu cot.

Vi du nhan hiéu cot: QN — LT 10A

Trong d6: QN — nha may bé tong Quy Nhon san xut cot;

LT 10A — Cot bé tong 1i tdm khong du ung luc trude dai 10 m.

Yéu cau kj thudt:

Pau cot c6 dudng kinh ngoai 1a 190mm. Chiéu day 16p bé tong bao vé cot
thép & dau cot khong nho hon 50mm.

Chiéu dai cot, duong kinh ngoai ciia day cot phai theo cac qui dinh (bang 5-

26).
Chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép & day cot khong nhoé hon 60mm.
Bang 5-26

Ki hi¢u cdt Chiéu dai cot, m Duong kinh ngoai ddy cft, mm
10A;10B;10C 10 323
12A;12B;12C 12 350
14A;14B;14C 14 377
16B;16C 16 403
18B; 18C 18 430
20B; 20C; 20D 20 456
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Céc yéu cau ky thuat khac phai thoa man theo TCVN 5846:1994.

Bdo qudn va vin chuyén:
Cot luu kho xép theo 16 va theo loai. Mdi 16 xép thanh nhiéu tang, nhiéu nhat 1a
5 tang. Giira cac tng ké ca tang sat dat phai ké gd. Diém ké phai tinh toan thich
hop.
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CHUONG VI
VUA XAY DUNG

6.1. Khai niém chung

Vira xay dung 1a mdt loai vat liéu d4 nhan tao thanh phﬁn bao gém chat két
dinh, nudc, cdt liéu nho va phu gia. Cac thanh phﬁn nay dugc nhao tron theo ty
1¢ thich hop, khi mé&i nhao tron hdn hop c6 tinh déo goi 1a hdn hop vira, sau khi
cung ran c6 kha nang chiu luc goi 1a vira. Phu gia c6 tdc dung cai thién tinh chét
ctia hon hop vira va vira.

Pic diém cia vita 1a chi ¢6 cbt liéu nho, khi x4y va trat phai trai thanh 16p
mong, dién tich tiép xic vdi nén xdy, v6i mat trat va véi khong khi kha 1om,
nuée dé bj mat di, do d6 luong nude nhio tron vira can 16n hon so véi bé tong.
Do khong co ¢t lidu 1on nén cuong do chiu luc ctua vira thép hon so voi bé tong
khi str dung cung luong va cung loai chat két dinh.

Vira xay dung dugc thuong dugce phan loai theo loai chit két dinh, theo
khéi lwong thé tich va theo cong dung cua vira.

Theo chat két dinh: chia ra vita xi mang, vira voi, vita thach cao va vita hon
hop (xi ming - voi; xi ming - dat sét).

Theo khéi lwong thé tich: chia ra vita niang p, > 1500 kg/m’, vita nhe p,
<1500 kg/m’.

Theo cong dung: chia ra vira xay, vira trat, vira lang, lat, bp, vira trang tri
V.V.. . d¢ hoan thién cong trinh, vita dic biét nhu vira giéng khoan, vita chén mbi
nbdi, vira chong thdm v.v...

6.2. Vit liéu ché tao vira

6.2.1. Chét két dinh

Pé ché tao vita thuong dung chat két dinh vo co nhu xi mang pooclang, xi
ming poocling hon hop, xi ming poocling xi hat 16 cao, xi ming poocling
puzolan, voi khong khi, v6i thuy, thach cao xay dung v.v...

Viéc lya chon sir dung loai chat két dinh phai ddm bao cho vira c6 cuong
d6 va do 6n dinh trong diéu kién cu thé.

Trong mo6i truong khd nén dung vira voi mac 4. Pé dam bao cuong do va
do deo néu khong c6 yéu cau gi dic biét nén dung vira hdn hop mac 10 - 75.
Trong mdi truong 4m udt nén ding vira xi mang mac 100 - 150. Voi ran trong
khong khi thuong dugce ding ¢ dang voi nhuyén hodc bot voi séng. Néu dung
v6i nhuyén phai loc sach cac hat san. Thach cao thudng duoc st dung dé ché tao
vira trang tri, vi c6 d min va bong cao.

6.2.2. Cot liéu

C6t liéu cat 1a bd xuwong chiu luc cho vita ddng thoi cat con c6 tac dung
chdng co ngot cho vira va lam tang san lugng vira.

Pé ché tao vita co the sir dung cat thién nhién hodc cat nhan tao nghién tir
cac loai da dac hoac da rong. Chét luong cat c6 anh hudng nhiéu dén cuong do
ctia vira. Cat phai dam bao cac yéu cau chi yéu theo bang 6 - 1.
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Bing 6 - 1

Murc theo mac vira
Tén cac chi tiéu Nhé hon | Lon hon hoac
75 bang 75
1- M6dun d6 16n khong nhé hon 0,7 1,5
2- Sét, cac tap chat ¢ dang cuc khong co6 | Khong cod
3- Luogng hat 16n hon 5 mm khong co khong co
4- Khéi luong thé tich, kg/m’, khong nho hon 1150 1250
5- Ham lugng bun, bui sét ban,%, khong 16n hon 10 3
6- Hélm luong mudi sunfat, sunfit tinh ra SO; theo 5 1
% khoi lugng cét, khong 16n hon
7- Luong hat nho hon 0,14mm, %, khong 16n hon 35 20

6.2.3. Phu gia

Khi ché tao vita c6 thé dung tit ca cac loai phu gia nhu bé tong. Bao gdm
phu gia vo co: nhu dat sét déo, cat nghién nho, bot d4 puzolan hoac phu gia hoat
tinh tang déo. Viéc s dung phu gia loai nao, ham lugng bao nhiéu déu phai
duogc kiém tra bang thyc nghiém.

6.2.4. Nuoc

Nudc dung dé ché tao vira 1a nudc sach, khong chira vang dau md, lugng
hop chat hitu co khong vuot qua 15mg/l, d6 pH khong nho hon 4 va khong 16n
hon 12,5.

Tuy theo muc dich sir dung ham luong céc tap chat khac phai thoa man
TCVN 4506 :1987.

6.3. Céc tinh chat chii yéu ciia hdn hop vira

6.3.1. P lwu dong ciia hdn hop vira

Do luu dong cua hdn hop vira 13 tinh chat quan trong
dam bao nang suit thi cong va chat luong cua kh01 xay.

Do luu dong duoc danh gia bang do cim sau vao
hdn hop vita cta con tiéu chuan ning 300 + 2g (hinh 6 -
1), @ luu dong duoc tinh bang cm va duge xac dinh nhu
sau:

Hon hop vira tron xong dugc dd ngay vao phéu,
dung thanh thép ¢10 hodc $12 dam vao vira trong phéu
25 cai sau d6 lay bt vira ra sao cho mit vira thap hon
miéng phéu 1 cm. Dan nhe phéu 5 - 6 lan trén mat ban o

Hinh 6 - 1: Dung cu thu do
hay nén ctng. Dit phéu dudi con roi ha coén xudng cho heu dong cia vita
mu1 con cham vao mat vira roi tha vit cho cén roi tu do  1.Gia dd; 2.Kep di dong ;
xuong hdn hop vita trong phéu. Poc muc chi trén bang I@"'T};l;z;lak;ﬁg’avla" ’
do dé xac dinh do cdm sau cua con (S cm). 6.Con kim logi: 7- Cén quay

Do luu dong ctia hdn hop vira 1y theo két qua trung  S-Bang chia ;9- Phéu
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binh cong cua hai lan thtr iy cing mot mau vira.
D0 luu dong cua hon hop vira cling nhu bé tong phu thudc vao nhiéu yéu to
nhu lugng nudc nhao trdn, loai chat két dinh, lugng chat két dinh.

6.3.2. Do phén ting ciia hdn hop vira

Phan tang 13 su thay ddi thanh phan vira theo chiéu cao cua khéi hdn hop
vita khi van chuyén hodc dé 1au chua dung toi. PO phéan tang cang 16n thi chat
lugng cua vira cang kém.

D6 phan tang cua hon hop vita duoc xac dinh bang khuon thép try tron
xoay gom ba & ong kim loai ro1 nhau (hinh 6 - 2).

Sau khi chuan bi xong hdn hop vira, do
hdn hop vita vao day khudn, gat ngang
miéng khudn va dit 1én dém rung trong 30
gidy, sau do keéo truot éng 1 trén ban thép 2 4
4. Lay phan vira trong 6ng 1 do vao chao thir
nhat, kéo trugt 6ng 2 trén ban thép 5, bo
phan vira nay di. P6 phan vita trong ong 3 - .
vao chdo thur hai. Tron lai vira trong mdi Hinh 6 - 2 : Dung cu thir d¢ phdn tang
chao 30 gidy, sau d6 dem thir do luu dong. 1.2, 3. Ong kim logi; 4, 5. Ban thép
Do luu dong cua vita trong 6ng 1 1a Sy, do luu dong cia Vfra trong 6ng 3 1a S,.

D0 phan tﬁng duogc tinh theo cong thuc: Py= 0,07 (81 - S ).

Trong do: S, - Do luu dong cua hon hop vira & ong (1), cm.

S> - DY luu dong cua hon hop vita & ong (3), cm.
P, - D6 phan tang ciia hdn hop vira, cm’.

100

100 4

100

6.3.3 . Kha ning giir nwéc ciia hon hop vira

Hodn hop vira phai c6 kha nang gitr nudce t6t dé dam bao du nudc cho chat
két dinh thily hoa, rin chéc, it bi mat nudc do bay hoi, do nén hodc tach nudc
trong qua trinh van chuyén.

Kha ning gitr nudc ctia hdn hop vira duoc biéu thi qua phan trim ty 18 giira
dd luu dong ctia hdn vira sau khi chiu hut & ap luc chan khong va do luu dong
ctia hdn hop vita ban dau.

Khéa ning giit nuéc cia hdn hop vira duoc xac
dinh bang dung cu tao chan khong (hinh 6 - 3).

Sau khi thir 6 luu dong cta hon hop vira (S) va El:
ghi lai két qua. Dt trén mit phéu mot 16p gidy loc da Tsﬁ
tham nudc, rai hdn hop vira 1én trén gidy loc mot 16p 7

¢156

day 3 cm. Hat khong khi trong binh giam dén ap suat C:}? N
50 mmHg trong 1 phut, mdt phan nudc ciia hdn hop [ ;;
vita b tach ra. P6 hdn hop vira trong phéu ra chao va i 3
rai mot 16p vira khac cing mé tron vao phéu day 3

cm, lai hit chan khong nhu lan trude. Tiép tuc 1am thé 2

ba lan. Cho hon hop vita sau ba lan thir vao chung Hinh 63
A 5 A « R A ‘A A , m —J:
mot chdo, tron lai can than trong 30 gidy 161 dem X4C  pyyg ey thir kha néing giie nueée

124



dinh do6 luu dong (S,). N ,
D0 gilt nudc cua hon hgp vira duge tinh chinh xac dén 0,1% theo cong

thirc: G, =22+100(%)
1
Trong dé : S1-Do luu dong ban dau ciia hdn hop vira, cm.
S,-Po luu dong sau khi da hit chan khong ctia hon hop vira, cm.

Pé ting kha ning giit nude ciia hdn hop vita ta phai sir dung cat nho, ting
ham luong chét két dinh va nhao tron that k.

Hdn hop vita xdy va hdn hop vita hoan thién phai thoa mén cac yéu cau quy
dinh trong bang 6 - 2.

Bing 6 - 2
Loai hon hop vira
Tén chi tiéu Pé [Pé hoan thién
xdy | Thdé | Min
1-Dudng kinh hat cbt liéu 16n nhat, mm, khong 1én hon | 5 25 | 1,25
2- B9 luu dong (dd in con), cm, 4+10[6+10|7+12
3- D6 phan tang, cm’, khong 1on hon 30 - -
4- B¢ (kha ning) giir nude, %, khong nho hon, d6i voi:
- Hon hop vita xi ming 63 - -
- Hon hop vita voi va cac vira hdn hop khac 75 - -

6.4. Cac tinh chit co bin ciia vira

6.4.1. Tinh bam dinh

Tinh bam dinh cta vita biéu thi kha nang lién két ctia n6 voi vat liéu xay,
trat v.v... Néu vira bam dinh kém s& anh huong dén d6 bén cua san pham va
nang suét thi cong.

Tinh bam dinh cta vira phu thudc vao ) luong, chat luong cua chat két
dinh va ty 1€ pha tron, khi tron vira phai can dong du lidu luong vat liéu thanh
phan, pham chét cta vat liéu phai dam bao tét déng thoi vira phai duoc tron
dong déu, k.

Ngoai ra tinh bdm dinh cta vira con phu thudéc vao do nhadm, dé sach, do
am cua vat liéu xay, mat trat, lang, 1at, 6p.

6.4.2. Tinh chong tham

Vita trat & mat ngoai khéi xay cua cong trinh chiu ap lyc nudc can phai co
tinh chdng tham twong tng.

Tinh chéng tham duogc xac dinh bang cach cho mau vira day 2 cm chiu ap
lwe nude lac dau 0,5 atm, sau 1 gid ting 1én 1 atm, sau 2 gid tang 1,5 atm, sau 3
gid ting 2 atm roi dé 24 gid ma nude khong tham qua thi coi 13 vira co tinh
chbng tham.

6.4.3. Cuwong do chiu luc
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Vira c6 kha nang chiu nhiéu loai luc khac nhau nhung kha nang chiu nén la
16n nhét. Do d6 cudng do chiu nén 1a chi tiéu quan trong nhit dé danh gia chat
luong cua cac loai vita thong thuong. Cuong dd chiu nén cua vira duge xac dinh
bﬁng thi nghiém cac mau vira hinh khoi ¢6 canh 7,07cm. Duya trén cuong do chiu
nén ma dinh ra mac vira.

Mac vira 1a tri s gidi han cudng do chiu nén trung binh ctia nhitng méu
vita hinh khéi 1ap phuong c6 canh 7,07 cm, dugc ché tao va bao dudng 28 ngay
trong diéu kién tiéu chuan (t° = 27+ 2°C, con 46 am thi tuy thudc vao loai
chat két dinh str dung trong vira).

Theo tiéu chudn TCVN 4314 - 1986, c¢6 cac loai méc vita thong dung sau :

4:10;25;50;75;100; 150 ;200 ; 300.

Cuong do chiu luc cua vira phu thude vao loai chat két dinh, luong chat két
dinh, ty 1& nudc/chat két dinh, chat luong cua cat, diéu kién bao dudng va thoi
gian cimg ran.

Vita xdy va vira hoan thién déu phai thio man yéu cau vé kha nang chiu luc
nhu quy dinh trong bang 6 - 3.

Bang 6 - 3

Mac | Gidi han bén nén trung binh nho Gidi han bén nén trung binh
vira nhét, kG/cm’ 16n nhét, kG/cm®

4 4 9

10 10 24

25 25 49

50 50 74

75 75 99

100 100 149

150 150 199

200 200 299

300 300 -

Gidi han bén chiu nén cia vita dugc thu bﬁng cach nén v& cac mau vira
hinh 13p phuong kich thude 7,07 x 7,07 x 7,07 cm hodc cac nira mau diam sau
khi chiu uén.

Xdc dinh bang cdc mau lap phwong c6 kich thieée 7,07 x 7,07 x 7,07 cm.

Khi hon hop vira c6 d6 luu dong nhé hon 4 cm, mau duoc duc trong khuon
thép c6 ddy, con néu hdn hop vira c¢6 d6 luu dong 16n hon 4 cm thi miu dugc
dac trong khudn thép khong co day.

Sau khi tao hinh miu dugc bao dudng nhu sau:

Véi vita dung chét két dinh 1 xi mang cac mau dugc dé trong khuon & moi
truong am c6 do am trén mat mau trén 90% va nhiét 6 27 £ 2°C thoi gian tir 24
dén 48 gid roi thao khuon. Sau khi thdo khudn cac mau duoc bao quan thém 3
ngay trong moi truong am cé do am trén mit mau trén 90%, nhiét d6 27 + 2°C.
Thoi gian con lai cho dén luc thir mAu vita duoc bao dudng trong khong khi &
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nhiét d6 27+ 2°C va d6 4m ty nhién ddi voi vira dé xay trong moi truong kho,
con dbi véi vira xay trong mdi truong am thi vira duoc ngam trong nudc.

Véi vita c6 dung chat két dinh ran trong khong khi cac mau dugc dé trong
khudn & méi trudng phong thi nghiém c6 nhiét d6 27 + 2°C thoi gian 72 gio rdi
thao khudn. Sau khi thiao khudn cac mau dugc bdo dudng trong moi truong
khong khi & nhiét d6 27 + 2°C va d6 am ty nhién.

Sau khi bao dudng du sb ngay quy dinh cdc miu vita dugc dem nén. Két
qua cta phép thir duge tinh bang trung binh cong gia tri ctia 3 hodc 5 vién mau
thir. Sai s6 két qua cua ting vién mau véi gia tri trung binh khong duoc vuot
qué + 15% véi mau tao hinh va dudng ho trong phong thi nghiém va khong vuot
qua £ 20% véi cac mau ché tao tai cong trudng. Néu 2 trong 3 hodc 3 trong 5
vién mau thar khong dat yéu cau thi phai tién hanh thuc hién lai.

Xac dinh bcing cde nika mau dam sau khi chiu uon:

Pé xac dinh cuong d6 chiu nén cia vira ngudi ta ciing co thé st dung cac
ntra mau dim sau khi chiu udn, mau dam c6 kich thudc 160 x 40 x 40.

Pé chuyén gidi han bén chiu nén ciia vira xac dinh bang cach thir nira mau
dam sang giéi han bén chiu nén xac dinh bang cac miu lap phuong cung diéu
kién ché tao va bao dudng nhu nhau thi nhan véi hé s6 0,8 cho cac mau vita
mac dudi 100. Véi vita mac tir 100 trd 18n thi giéi han bén nén cta cac mau nira
dam dung bang gidi han bén nén cua cac mau 1ap phuong.

6.5. Tinh toan cip phoi vira

6.5.1. Tinh toan so' bo

Dé c6 cip phdi vira chinh x4c phai tién hanh tinh toan so bo, sau d6 kiém
tra bang thuc nghiém va diéu chinh cho phu hop véi diéu kién thyc té.

Vita xi ming

Tinh khéi lugng xi mang cho 1m’ cat theo cong thirc:

X = —S¥ 1000 kg (1)

X
Trong d6 : - Ry: Mac vita can thiét ké , kG/cm”.
- Rx: Cuong do cua xi mang, kG/ cm’.
- K Hg¢ s0 chat lugng vat 1i€u 1ay theo bang 6 - 4.

Bang 6 - 4
M6 dun do 16n Hé s6 K
cua cat X1 mang pooclang thuong Xi ming poocling hon hop
0,7-1 0,71 0,80
1,1-1,3 0,73 0,82
1,31-1,5 0,79 0,89
1,51 0,88 1
Vita tam hop :

- Tinh khéi lwong xi mang cho 1m’ cat theo cong thire (1).
- Thé tich v6i hd cho 1m’ cat: Vy=0,17 (1-0,002 X)), m’.
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Trong d6 : - Vy: The tich voi ho (nhuyén), m’.
V6i ho ¢6 khdi lugng thé tich 1a 1400kg/m’.

6.5.2 . Kiém tra bang thue nghiém

Chudn bi liéu luong vat licu:

Léy sb liéu da tinh toan duoc lam chuén, tinh thém hai thanh phﬁn vira vol1
luong xi mang chénh léch + 15%. Dung 3 thanh phan nay dé thi nghiém. Luong
xi mang trong mdi thanh phan thi nghiém tinh cho 5 lit cat.

Tron vita thi nghiém va diéu chinh do déo:

Do 5 lit cat vao chao tron, do tiép xi mang roi dung bay tron déu xi ming
cat kho trong 5 phit. Sau d6 d6 nude vao (néu 13 vira xi ming - cat) hodc cho
nudc vao voi ho hoa thanh sira voi rdi dd vao (néu 1a vira tam hop). Tron thém 3
- 5 phit cho t&i khi thdy hdn hop vita ddng nhat thi dem thir do déo.

Khi thir d6 déo cta hdn hop vira, néu tri sé thu duoge 16n qua yéu cau thi
cho thém 5 - 10% khéi lugng xi mang va céat da tinh, tron déu thém 3 - 5 phut
nita roi thir lai.

Néu tri s6 nho hon yéu cau thi cho thém 5 - 10% nudc vao. Cit nhu vdy cho
t6i khi nao dat dugce do Iuu dong yéu cau méi tién hanh duc mau.

Puic mau xdc dinh cuong do:

Sau khi tao dugc vira c6 do déo yéu cAu, tr mé tron can duc it nhat ba mau
co kich thuée 7,07 x 7,07 x 7,07 cm (hoac 4 x 4 x 16 cm).

Cac mau sau khi bao dudng du 28 ngay theo ding quy dinh dugc dem nén
dé xac dinh cuong do chiu nén cua vira.

Tu ba thanh phﬁn da thi nghiém, thanh phﬁn nao dat mac yéu cau sé duoc
chon dé biéu thi thanh phan cip phdi vira.

6.5.3. Biéu thi thanh phan vira (cAp phoi)

Thanh phan vita dugc viét dudi dang ty 16 thé tich gilta xi mang va cat (néu
1a vira xi mang cat) hoac xi mang, voi nhuyen va cat (néu 1a vira tam hop) trong
d6 1ay mot don vi thé tich xi mang 1am chuan.

1
Thanh phﬁn vira xi mang cat dugc biéu thi nhu sau: Vox : Voc = 1: v
0X
Thanh phﬁn vita X1 mang voi cat dugc biéu thj nhu sau :
Vox : Vy : V 1 Yo L
0Xx - Yv . VYoc = . :
VOX VOX

Trong dé : Vy - Thé tich ty nhién ctia voi nhuyén, m’.
Vic - The tich tw nhién cta cat, 1m’.
Vox - Thé tich tu nhién cua xi mang can thiét cho Im’ cat.

Ngoai phuong phap tinh cap phéi nhu trén trong thyc té con ¢ thé sir dung
céc bang tra c6 san dé Iya chon cap phéi cho vita khi thi cong. Khi dung bang tra
dé xac dinh liéu luong pha tron can luu ¥ kiém tra bang thuc nghiém, tir d6 diéu
chinh lai cho phu hop véi nguyén vt liéu thuc té tai cong trudng.
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6.6. Vira kho ché tao sin

Hién nay ngudi ta con ché tao ra céc loai vita kho dugc tron sén tir xi mang,
cat dé phuc vu cho cong tac stra chita cac két ciu bi hu hong trong xay dung
hozc khi thi cong voi khéi lugng vita khong 16n ma yéu cau phai dung loai vira
c6 chét lugng cao. Dé ché tao vira loai ndy phai st dung cat c¢6 thanh phan hat
hop qui pham, rira sach va siy khé. Khi ché tao vira loai nay co thé pha thém
phu gia dé cai thién tinh déo va tdc do rin chic cling nhu cudng do chiu luc cua
vita nhung viéc pha tron phy gia phai duoc thi nghiém kiém tra dé x4c dinh anh
huéng va ham luong thich hop cua céc phu gia d6 trong vita. Yéu cau ky thuat
cua vira phai thoa man TCVN 4314:1988.

Vita kho duoc ché tao c6 thanh phan thich hop véi mac vita thong dung
nhu M50, M75, M100, M150. Loai vita xay va to ché tao sin thuong dugc dong
bao nhu xi mang v6i khéi luong 5 ;10 ; 20 ; 50 k.

Vita kho dugc bao quan nhu xi ming dé chéng am, dam bao chit luong cia
vira.

129



CHUONG VII
VAT LIEU KIM LOAI

7.1. Khai niém chung

Kim loai 12 loai vt liéu c6 cac tinh chat ¢6 1oi cho xay dung: cuong do 16n,
do déo va do chéng moi cao. Nho d6 ma kim loai dugc st dung rong rai trong
xdy dung va cac nganh ki thuat khac. O dang nguyén chét, do cuong do va do
ctimg thip, 46 déo cao, kim loai c6 pham vi sir dung rat han ché. Chiing dugc st
dung chu yéu & dang hop kim véi kim loai va 4 kim khéc, thi du nhu cacbon. Sét
va hop kim cua né (thép va gang) goi 1a kim loai den; nhitng kim loai con lai
(Be, Mg, Al, Ti, Cr, Mn, Ni, Cu, Zn, v.v...) va hop kim ctua chung goi 1a kim loai
mau.

Kim loai den duoc str dung trong xay dung nhiéu hon ca, gia kim loai den
thap hon kim loai mau. Tuy nhién kim loai mau lai ¢ nhiéu tinh chét c6 gia tri:
cudng d6, do déo, kha ning chéng dn mon, tinh trang tri cao. Nhing diéu d6 da
mo rong pham vi st dung kim loai mau trong xay dung, phd bién 1a cac chi tiét
kién tric va cac két cdu nhom.

Nguyén li¢u dé ché tao kim loai den la quang sat, mangan, crom, ma cac
khoang dai dién cho ching 1a nhém céc oxit: macnetit (Fe;0,), quing sat do
(Fe,05), piroluzit (MnO,), crémit (FeCr,0,). Dé san xuit kim loai mau nguoi ta
st dung boxit chira cac hidroxit: hidracgilit (Al(OH);, diasno (HAIO,); cac loai
quing sunfua va cacbonat ddng, niken, chi v.v... v6i cac khoang dai dién 1a
chancopirit (CuFeS,), sfaléit (ZnS), xeruxit (PbCOs3), magiezit ( MgCO;) v.v...

7.2. Tinh chat co hoc chii yéu ciia kim loai

7.2.1. Tinh bién dang

Khi kim loai chiu tic dung cua tai trong sé& . Vo ' &
co 3 giai doan bién dang: bién dang dan hoi, S I N Y
bién dang déo va pha huy. Quan hé giita bién f i
dang (Al) va tai trong (P) duoc gidi thiéu trén
hinh 7-1.

Bién dang dan hoi ¢6 quan hé Al va P 1a
béc nhat (hinh 7-1, ving I).

Bién dang déo 1a bién dang xay ra khi tai
trong vuot qua tai trong dan hoi, quan h¢ Al - P £ ;
khong con la bac nhat (hinh 7-1, ving II). ° f' :
Nguyén nhan gy ra bién dang déo 1a su truot obiéndeng o
mang tinh theé.

Giai doan pha hoai khi tai trong da dat to1 gid tri cuc dai (Pyax), vét nit
xuét hién va mau bj pha hoai (hinh 7-1, ving III).

Bién dang déo 1a dic trung quan trong cua kim loai néi chung va vat li¢u
thép noi riéng, nd 1am kim loai c6 thé gia cong co nhiét dé tao ra nhitng san
pham véi nhitng tinh chat phu hop véi diéu kién sir dung.

Hinh 7-1: Biéu do kéo ciia kim loai
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Pic trung bién dang ciia kim loai chiu kéo 14 1a do gian dai tuong di va do
that trong d6i.
Do gidn dai tuong ddi € 1a ti s6 phan trim gitta do gidn dai sau khi kéo Al
. x Al
va do dai ban dau lo ciia mau va dugc xac dinh theo cong thirc: €= 1T 100(%)

[}

—Fi 100(%)

. . F
Do that twong d6i y dugc xac dinh theo cong thirc: ¥ =~

Trong d6: F, va Fy 1a dién tich tiét dién ban dau va khi c6 bién dang thit
(dut).

7.2.2. Cwong do

Khi thi nghiém kéo mau, cudng do ciia kim loai dugc dic trung béng 3 chi
tiéu sau:

Gidi han dan héi op la ing suat 1on nhét ung vai tai trong P, ma bién dang

P
du khong vugt qua 0,05% : 6, = F—",kG/cm2
_ Gidi han chay o 1a ing suat khi kim loai chay (tai trong khong d6i nhung
chiéu dai tiép tuc tang) ung vdoi bién dang du khong vuot qua 0,2%:

o =i,kG/cm2
F

C
o

Gidi han bén o, 1a tng suit 16n nhat ngay khi mau bi pha hoai, dugc xéac

P
dinh theo cong thirc sau: 6, = ;‘a" ,kG /cm?

(4]

De xac dinh kha nang chiu blen dang déo ctia kim loai thép khi udn nguoi
ta tién hanh thir udn bang cach udn thanh kim loai xung quanh mdt tryc uén co
duong kinh nhét dinh, khi udn dén mét gbc udn theo qui dinh thi kiém tra sy
xuét hién vét nit.

7.2.3. D) curng
D0 cung cua kim loai dugc xac dinh theo phuong phap Brinen. Gidi han do
clg cua thép xay dung tir 300-400 kG/mm”.

7.3. Vit li¢u thép

7.3.1. Khai niém

Thép 1a vat liéu dién hinh thuéc nhém vat liéu kim loai, duoc st dung nhiéu
trong cac cong trinh cau, dudng st va cong trinh xay dung. Ching c¢6 uu diém
la cuong do chiu luc cao, nhung dé bi tac dung an mon ctia moi trudong.

Thép 14 hop kim sat - cac bon, ham luong cac bon < 2%.

Theo ham lugng cac bon chia ra:

- Thép cac bon thap : ham luong cac bon < 0,25%.

- Thép céac bon trung binh : ham lugng cac bon 0,25 - 0,6%.
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- Thép cac bon cao : ham lugng cac bon 0,6 - 2%.

Khi ting ham luong cac bon, tinh chat cua thép ciing thay d6i: d6 déo giam,
cuong dg chiu luc va do gion tang.

Pé ting cudng cac tinh chat k§ thuat cua thép c6 thé cho thém nhiing
nguyén td kim loai khac nhu: mangan, crom, niken, nhom, dé)ng...

Theo tong ham luong cac nguyén t6 kim loai thém vao chia ra :

- Thép hop kim thap: tong ham lugng cac nguyén td kim loai khac < 2,5%.

- Thép hop kim vira: téng ham luong cac nguyén té kim loai khac 2,5-10%.

- Thép hop kim cao: tong ham luong cac nguyen t6 kim loai khac > 10%.

Trong xay dung thuong dung thép hop kim thap.

Thanh phan céc nguyén td khéc trong thép khoang 1%.

Thép 1a vat liéu kim loai nén c6 anh kim, dan dién, dan nhiét manh..O nhiét
d6 500°C - 600°C thép tré 1én déo, cudng dd giam.

O nhiét @6 - 10°C tinh déo giam.

O nhiét d6 - 45°C thép gion, dé nt.

Khéi lugng riéng cua thép tir 7,8 dén 7,85 g/em’.

7.3.2. Bi€n phap thay ddi cAu tric va tinh chat ciia thép

CAu trGic va tinh chat cua thép c¢6 quan hé chat ché v6i nhau, khi cau trac
ctia thép thay doi thi tinh chét co ban cia né thay doi theo. Pé bién ddi cau trac
ctia thép va lam t6t hon cac tinh chat ctia thép theo nhu ciu sir dung, ta c6 thé ap
dung mot s6 bién phap gia cong nhiét va gia cong co hoc.

Gia cong nhiét

Gia cong nhiét hay con goi 1a xur Iy nhiét 1a bién phap ap dung cho ca kim
loai den va kim loai mau. Day la bién phap phd bién, c6 ¥ nghia thyc té cao.

Gia cong nhiét gdm cac phuong phap 1, thudng hod, téi va ram.

U va thuong hod la nham gidm d6 cing cta thép (1am mém), ting do déo
dé dap, céan, kéo nguoi, lam déng déu trén tiét dién thép chuan bi cho cong tac
gia cong nhiét cubdi cung.

U 12 nung néng thép dén nhiét do nhat dinh, gitr & nhiét d6 d6 mot thoi
gian, roi 1am ngudi. Thép sau khi i c6 d6 bén va do cung thap nhét, do déo va
do dai cao.

Thirong hoa 1a phwong phap nung néng thép 1én dén nhiét do cao hon nhiét
d6 1, gitr nhiét roi sau d6 1am ngudi trong khong khi, nho d6 thép co do bén, do
cung cao hon d6i chit so véi trang thai u.

T6i thép 13 nung néng thép 1én qua nhiét do ti han réi gitr nhiét mot thoi
gian, sau d6 lam nguodi dot ngodt, két qua 1a thép kho bién dang déo va co do
cing cao.

Ram 13 qua trinh can thiét va bat budc sau khi t6i. Thép sau khi t6i ¢ tinh
gion, dé gy, co do cung cao, vi vay ram thép nham muc dich tao ra cho thép c6
cac tinh chét co hoc (d6 cung, d6 bén, dd déo) thich hop véi diéu kién sir dung
can thiét.

Ngoai ra ram thép ¢ nhiét d6 cao con dé 1am mém thép giup cho viée gia
cong cit got duoc dé dang, tao duge do nhin bong cao khi cit got.
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Gia cong co hoc

Gia cong co hoc thép 1a nam cai thién ciu tao va tinh chat cta thép dé khac
phuc nhitng nhuge diém khi luyén va tao hinh dang méi. Cé hai phwong phép co
hoc: gia cong ngudi va gia cong ndng.

Gia céng ngudi 13 gia cong thép o nhiét d6 thudng nham tao ra bién hinh
déo dé nang cao tinh co hoc (ting cuong do, do cimg, nhung lai lam giam do
déo). Gia cong ngudi gdm co kéo, rén dap, can ngudi, vudt.

Céc san pham thép nhu day, soi kim loai hau hét duoc qua kéo ngudi, dap
nguoi.

Mot hinh thure gia cong khac 1a cdn ngudi. Thép sau khi can ngudi, & mat
ngoai c6 nhitng vét 161 16m theo quy luat. So véi kéo, thép can ngudi co nhiéu
vu diém hon: Cudng d6 kéo, cudng d6 nén va luc dinh bam giita bé tong va cot
thép dugc tang cuong.

Déi voi day thép nho (duong kinh 5 + 10 mm) nguoi ta dung phuong phap
vubt. Trong phuong phap nay, day thep duge kéo qua mot 16 ¢6 duong kinh nho
hon day thép. M01 lan vubt giam khoang 10% tiét dién day. SO lan vubt phu
thudc vao yéu cau str dung, nhung dé dam bao tinh deo va dai, thi sau lan vudt
thr 4, 5 phai G thép mot 1an. Day thép vudt ngudi c6 thé dung lam cdt thép trong
bé tong dy ung luc, 1am day cap v.v... Gia cong ngudi 12 mot bién phap tiét kiém
kim loai.

Gia céng (rén, can) néng (bién dang nong) 13 hinh thic 1am kim loai bién
dang ¢ trang thai nong...

DPdi véi thép cac bién dang & nhiét do trén 650-700°C la bién dang nong,
nhung dé dam bao du dd déo can thié, thuong bién dang duogc thuc hién & nhiét
do cao hon nhiéu.

Can la phuong phap gia cong ¢p nong qua may. Do can lién tuc nhiéu lan
mat cit cua thép dan dan duoc cai bién ding véi hinh dang va kich thudc yéu
cau. Cac loai thép hinh dung trong xay dung duoc ché tao bang phuong phap
can.

Rén 1a phuong phap gia nhiét dén trang thai deo cao, dung bua dap thanh
c4u kién c6 hinh dang nhat dinh. Ren c6 the thuc hién bang tay hodc bang may.

Thép can va rén c6 cdu tao trong dbi tot va tinh ning co hoc cao.

7.3.3. Cac loai thép xay dung

Trong xay dung str dung chu yéu 1a thép cac bon va thép hop kim thap.

Thép cac bon

Thanh phan héa hoc cia thép cac bon gdbm chil yéu 13 Fe va C, ngoai ra con
chira mot s6 nguyén t6 khac tuy theo diéu kién luyén thép.

C <2%; Mn £ 0,8%; S1<0,5%; P, S <0,05%.

Cr, Ni, Cu, W, Mo, Ti rat it (0,1 - 0,2%).

Mn, Si la 2 nguyén t c6 tac dung nang cao co tinh cua thép cac bon. P, S 1a
nhiing nguyén t6 lam giam chat lugng thép, nang cao tinh gion ngudi trong thép,
nhung lai tao tinh dé got cho thép.

Cdc loai thép cdc bon
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Theo pham vi st dung thép cac bon co6 hai loai: Thép cac bon thuong va
thép cac bon chét luong tot.

Thép cic bon thuong & dang di qua can mong (tAm, cdy, thanh, thép
hinh...) chil yéu dé dung trong xay dung.

Theo TCVN 1765 : 1975 thép cac bon thuong lai dugc chia thanh 3 loai A,
B, C.

Thép céc bon thudng loai A 14 loai thép chi quy dinh vé co tinh.

Tiéu chuan Viét Nam (TCVN1765:1975) quy dinh mac thép loai nay ky
hiéu 1a CT, con sb di kém theo chi d6 bén gidi han, Vi du thép CT31 1a thép cb
giéi han bén t6i thiéu 1a 310 N/mm”.

Thép cac bon thuong loai A c6 céac loai mac theo bang 7 - 1.

- Bang 7 -1
hl/i?gcathep\gis; }11\}22 Gi6i han bén o, , N/mm® | Do gian dai tuong dbi & , %
CT0 | CT31 >310 20
CT1 | CT33 320 - 420 1
CT2 | CT34 340 - 440 29
CT3 | CT38 380 - 490 53
CT4 CT42 420 - 540 21
CT5 | CT5I 500 - 640 17
CT6 | CT6l 600 1

Thép cac bon thudng loai B 13 thép chi quy dinh vé thanh phan hoéa hoc.
Tiéu chuan Viét Nam (TCVN1765:1975) quy dinh méc thép loai nay ky
hiéu 1a BCT, con sd di kém theo van chi d6 bén gi61 han nhu thép cac bon
thuong loai A, con thanh phan hoa hoc quy dinh nhu bang 7 - 2.

Bang 7 - 2
Mac thép (sb hiéu) Ham luong cac nguyén to
. o 0 S, khong 16n | P, khong 16n
Nga |Viét Nam C.,% Mn, % hon, % hon, %
CTO | BCT31 0,23 - 0,06 0,07
CT1 | BCT33 0,06-0,12 | 0,25-0,50 0,05 0,04
CT2 | BCT34 0,09-0,15 | 0,25-0,50 0,05 0,04
CT3 | BCT38 0,14-0,22 | 0,30-0,65 0,05 0,04
CT4 | BCT42 0,18-0,27 | 0,40-0,70 0,05 0,04
CT5 | BCT51 0,28 -0,37 | 0,05-0,80 0,05 0,04
CT6 | BCT61 0,38-0,49 | 0,05-0,80 0,05 0,04

Thép cac bon thuong loai C 1a thép quy dinh ca vé co tinh va thanh phan
hoa hoc. Loai thép nay c6 co tinh nhu thép cac bon thuong loai A va c6 thanh
phan héa hoc nhu thép cac bon thuong loai B. Tiéu chuan Viét Nam (TCVN
1765:1975) quy dinh méc thép loai nay ky hiéu 1a CCT, con s6 di kém chi do
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bén giéi han quy dinh nhu bang 7-1 va c6 thanh phan héa hoc quy dinh nhu
bang 7-2.

Thép cdc bon chdt lwong tot:

Thép loai nay chira it tap chat c6 hai hon thép cac bon loai thuong (S <
0,04% , P <0,035%) va duoc quy dinh ca vé co tinh va thanh phan hoa hoc. Ky
hiéu méc c6 ghi s6 phan van céc bon. Thép loai nay chi diung dé ché tao chi tiét
may.

Thép hop kim thip

Thanh phan héa hoc: Thép hop kim thap 1a loai thép ngoai thanh phan Fe,
C va tap chat do ché tao con ¢ cac nguyén t6 khac dugce cho vao véi mot ham
luong nhat dinh dé thay d6i ciu trac va tinh chét cua thép, d6 1a cac nguyén to :
Cr, Ni, Mn, Si, W, V, Mo, Ti, Cu.

Trong thep hop kim thap tong ham luong cic nguyén t6 nay < 2,5%.

Theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN 1659:1975), thép hop kim dugc ky hi¢u
bang hé thong ky hiéu hoa hoc, s6 ty 1& phan van cic bon va % cac nguyén tb
trong hop kim.

Vi du: loai thép ky hi€u 1a 9Mn2 ¢6 0,09% C va 2% Mn.

Tinh chat co Iy: Thép hop kim thap ¢ co tinh cao hon thép cac bon, chiu
dugc nhiét d§ cao hon va c6 nhiing tinh chét vat 1y, hda hoc dédc bi¢t nhu chéng
tac dung dn mon cua moi truong.

Thép hop kim thap thuong dung dé che tao cac két cau thép (dan cau thap
khoan dau mo, duong dng dan khi, v.v...), cbt thép cho két cdu bé tong cbt thép.

7.3.4. Cot thép cho két cau bé tong cdt thép

Yéu cau doi véi cdc diic tinh ciia cot thép khi si dung cho két ciu bé tong

Tinh bam dinh t6t v6i 16p bao phil 1a mot trong nhitng dic tinh quan trong
nhat ctia cot thép trong bé tong, dé dam bao nhiém vu nay chung phai c6 hinh
dang dic biét: co gai dé tang cuong neo moc. D01 véi cot thép ing sut trude su
dinh bam dugc dam bao bang nhing vét, sy gd ghé (bang can, vudt).

Mot yéu cau khéc 1a khi phan Gmg vé6i xi mang, cbt thép khong duoc tao ra
céc hop chét ¢ hai cho sy bam dinh .

Tinh bién dang: tir khi dat c6t thép vao bé tong va trong qua trinh 1am viéc
bé tong, cbt thép ludn ludn bi bién dang, that lai. Nhu vay, ching can c6 tinh
bién dang tot, nhu c6 d6 gidn dai 16n dudi tac dung cua tai trong cuc dai khi thu
kéo, bén sau mot sd 1an thir uén di udn lai.

Dé bén ldu: do bén lau (tudi tho) cla cac cong trinh bang bé tong cot thép
hozc bé tong cot thép du ng luc phu thude truc tiép vao do bén cua cdt thép.
Do bén lau nay co thé chi phu thudc vao tac dong co hoc, nhung cling cé thé ca
vao moi trudng xung quanh.

Cic dang cot thép cho bé tong cot thép thuwong

Day thép cdc bon thip kéo ngudi:

Day thép cacbon thip kéo ngudi dung 1am cét thép cho bé tong co dudng
kinh tir 3,0 dén 10,0mm, duoc san xuat tir thép cac bon thap CT31, CT33, CT34,
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CT38, BCT31, BCT38, ching phai c6 duong kinh va sai 1éch cho phép phu hgp
bang 7-3.

Bang 7 -3
Puong kinh danh | Sailéch cho | Diéntichmat | Khéi luong 1y thuyét
nghia, mm phép, mm cit ngang, mm’ | cua Im chiéu dai, kg
3 + 0,06 7,07 0,056
3,5 +0,08 9,68 0,076
4,0 + 0,08 12,57 0,099
4,5 + 0,08 15,90 0,125
5,0 + 0,08 19,63 0,154
5,5 + 0,08 23,76 0,187
6,0 +0,08 28,27 0,222
7,0 +0,10 38,48 0,302
8,0 +0,10 50,27 0,395
9,0 +0,10 63,62 0,499
10,0 +0,10 78,54 0,617

Vi du ky hiéu quy uéc: Day c6 duong kinh 5 mm duoc san xuat tir thép
mac CT31 la: Day thép 5.CT31 - TCVN 3101:1979. Co tinh cua day phai phu
hop bang 7-4

Bang 7-4
Pudng kinh day , mm Gi6i han bén , N/mm’
Tir3 dén 5,5 550 - 850
Tu 6 dén 10,0 450 - 700
Khéi luong cta cudn nho nhat phai phu hop bang 7-5
Bang 7-5
\ , A Khoi lwong cuén , kg
Duong kinh day , mm Théng thudong Thap
3 dén 3,5 10 6
4 dén 10,0 15 10
Thép can nong :

Thép tron can ndéng mit ngoai nhin hoic c6 gan dung lam cbt cho cac két
ciu bé tong cot thép thong thuong va bé tong cdt thép tmg luc trude (goi tat 1a
thép cét), duoc chia lam 4 nhom theo tinh chit co hoc: CI, CII, CIIL, CIV.

- Thép c6t nhoém CI 14 loai thép tron nhin duoc ché tao tir thép cac bon mac
CT33, CCT33, theo TCVN 1765 : 1975.

- Thep cot nhom CII, CIII, CIV 13 loai thép tron mit ngoai c6 gan (thép
van).

- Thép ¢dt nhom CII ¢b duong kinh tir 10 mm dén 40 mm duoc, ché tao tir
thép cac bon mac CCT51 theo TCVN 1765 : 1975. Thép van nhém ndy phai c¢é
gd xoan vit nhu nhau & ca hai phia (hinh 7 - 2).
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- Thép cbt nhom CIII (hinh 7-3) c6 dudng kinh tir 6 mm dén 40 mm, duoc
ché tao tur thép hop kim mangan silic va co go xoan vit khac nhau, & mot phia
theo xo4n bén phai, con phia bén kia theo xoan bén trai.

L.l 1,1y & A-A
IR ELT

/1

I

Hinh7-2: Thép COA'ZL nhém CIT Hinh 7-3 : Thép cot nhom CIII

Thép cbt nhém IV c¢6 duong kinh tir 10 dén 18mm duogc ché tao tir thép
hop kim crom mangan kém, loai nay phai c6 hinh dang bén ngoai khéac vdi thép
c6t nhém CII va CIIL.

Néu san xuat thép c6t CIV co hinh dang bén ngoai gidng thép ¢t nhom
CIII thi phai son d6 cach dau mut thanh mot doan 30 + 40 cm.

Vi du : Ky hiéu quy udc thép ¢t nhom CII c6 dudng kinh 20 mm la:

CII 20 TCVN 1651:1985.

Puong kinh danh nghia va cac dai luong tra ctru cua thép cdt phai phu hop
vo1 bang 7 - 6.

Kich thudc cua cac thép cdt can phai phut hop véi hinh 7 -2, 7 - 3.

Tinh chit co hoc cta thép ¢t phai phu hop véi quy dinh & bang 7 -7.

Bang 7 -6
Puong kinh danh nghia, | Dién tich mat cat ngang Khéi lugng 1y thuyét
D, mm cm’ ctia 1 m chiéu dai, kg
6 0,283 0,222
7 0,385 0,302
8 0,503 0,395
9 0,636 0,499
10 0,785 0,617
12 1,131 0,888
14 1,51 1,21
16 2,01 1,58
18 2,54 2,00
20 3,14 2,17
22 3,80 2,98
25 4,91 3,85
28 6,16 4,83
32 8,01 6,31
36 10,18 7,99
40 12,57 9,87
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Bang 7-7

Nhoém | PDuong G101q han Gloi han BO stan Thir uén nguodi
. , chay, bén, dai turong A 13 %
thép kinh, 2 2 X C - b0 day truc uon
cdt mm N/mm N/mm doi % d - Puong kinh thép cbt
Khong nho hon & P
CI 6-40 240 380 25 C=0,5d (180°)
ClI 10-40 300 500 19 C =3d (180"
CIII 6-40 400 600 14 C =3d (90"
CIvV 10-32 600 900 6 C =3d (45%)

Thép cét cho bé tong dw irng luc

Day kéo nguoi la loai day thép tron, c6 do bén cao, tron, kéo ngudi, co vét
an, van hay luon song duoc san xudt tir thép cac bon. San pham duogc cung cap &
dang cudn hay thang.

Puong kinh cta day tir 2,5 dén 8mm. Cac tinh chit co 1y cua soi duoc quy
dinh trong TCVN 6284-2:1997.

Day t6i va ram 1a loai day thép tron duogc ché tao tir day thép t6i va ram co
dd bén cao, tron, ¢ vanh, co ranh khia, hodc c6 vét an. Day c6 duong kinh tir 6
+16mm. Day dugc cung cap dudi dang cudn khong c6é mbi han, chd ndi.

Cac dang day t61 va ram duogc gidi thiéu & hinh 7-4, 7-5.

Cac tinh chat co 1y cta day toi va ram dugc quy dinh trong TCVN 6284-
3:1997.

Ddnh 13 loai thép c6 do bén cao d3 qua nhiét luyén & nhiét d6 thap trong
mot qua trinh lién tuc bang cach td va chay qua thiét bi thich hop dé khir ing
suét.

” ) Danh c6 thé chia 2, 3, 7

m . hay 19 so¢i. Puong kinh cua

—  danh tr 52mm dén 21,8mm,
danh khong duoc ¢ chd nbi.

P ’ Daflh dugc cudn la} thar}h
cac cudn hay cudn vao cac

tang quén.
Kich thudc, khoi luong
va cic tinh chat thir kéo cua
danh phai thoa mén yéu cau cua
TCVN 6284-4:1997.

Thép thanh cdn nong, co
hodc khéng xir i tiép 1a cac
thanh ¢ dang thang, khong c6
chd nbi va moi han, duong kinh
thanh tr 16mm dén 40mm. D6
1a loai thép da duoc can nong
thanh thanh va neu cO yéu cau
thi duoc xur li tlep theo dé dat

Hinh 7-4: Day thép co ranh khia téi va ram
w.Chiéu rong, h.chiéu sau ranh; a.Goc nghiéng cua ranh

|} = 30 dén 45

m

Hinh 7-5: Ddy thép van tron t6i va ram
b. Chiéu réng cia gan, 6. Chiéu cao cia gan
¢. Budc cua gin; . Goc nghiéng tir 30-45°.
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céc tinh chat co li qui dinh. Hinh dang bé mat thép co thé c6 gan hodc tron.
Kich thudc, chat lugng va cac tinh chat thur kéo ctua thép dugc qui dinh
trong TCVN 6284-5:1997.

7.3.4. Bao quan thép

Thép 1a vat liu dé bi an mon do cac tidc dung vat ly, héa hoc ciia moi
truong. Do d6 phai duge bao quan & noi khé ro, tranh dit trén nén dat.

Kho chira thép phai cao rao, thoang, khong dot, khong hit mua. Thép trong
kho phai xép riéng timg loai. Thép thanh duoc bo thanh timg bo xép trén cac gia
do.

Thép s¢i dugc cudn thanh cudon. Thép ludi dugc cudn hoac dé phéng.

Khi sir dung thép phai str dung ding loai, 1am sach gi, dau, md (néu c6).

7.3.5. Cac bién phap bao vé vat liéu thép

Trong qué trinh st dung, thép 1a loai vat li¢u d& bi an mon, dang an mon
phé bién 14 &n mon hoa hoc va dn mon dién hoa. Dé bao vé vat lidu thép cho két
cau c6 thé ap dung mot s6 bién phap sau:

Cdch ly kim logi véi méi trwong bang cac 16p son chéng gi, trong mot sb
truong hop déc biét co thé dung cac 16p son phu phi kim loai (men, thuy tinh,
chét déo) hodc cac 16p phu kim loai (ma kém) ngay tur khi san Xuat.

Cot thép trong bé tong duoc bao vé khi chung duoc bao boc béng 16p bé
tong bao vé dic chac, day, khong nit né. Trong mot sd trudng hop can 1am ting
tinh chéng tham cho 16p bé tong bao vé (ting do dic chac, son bé tong). Chiing
cling ¢6 thé duoc phu bang 16p phu hitu co hodc 16p phu kim loai (ma kém)
ngay tir khi san xuat.

Pbi v6i cot thép tng suét trude co thé bao vé bang vira long phun hoic
bang m& duoc d6 vao ngay tir lic san xut cdt thép.

Trong nhitng ndm gan day ngudi ta ding phu:ong phap méi bao vé kim loai
kha hiéu qua: phuong phap sir dung * ‘chat can”-cho vao moi truong dé tao nén
mang chong dn moéng trén bé mit kim loai. Thi du c6 thé dung dau Natri hoic
K,CrO,, Na,COs lam chét can hoa tan vao nudc.

7.3.6. Két cau thép

Nhiing loai két cau thép chu yéu 1a nha cong nghiép, khung va tran khau do
l6n cta nha cong cong, cau vuot, thap, try, tran treo, khuon ciia s6 va cira di...

Nhitng san pham thép dung dé ché tao két cau thép xay dung 1a:

Thep la, 1a loai thép can nong (day 4-160 mm, dai 6-12m, rong 0,5-3,8m) ché
tao 0 dang tdm va cudn, thép can néng va can nguéi mong (day dén 4mm) &
dang cudn; thép can nong rong ban dugc gia cong phang (day 6- 60mm).

Thép hinh 1a thép goc, thép U, I, T, thép ong... (hinh 7- 6) voi su t6 hop tao
tiét dién khac nhau, dam bao su 6n dinh va tinh kinh té cta két ciu cao.

Ong tron lién can ndéng dudng kinh 25-550mm, thanh day 2,5-75mm, dé lam
cot phat song radio va truyén hinh.
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Ong tron_han di¢n duong kinh 8-1620mm, thanh day 1-l6mm; tiét dién
vuong va tiet dién chir phé} v61 kich thuéc canh 60-180mm, thanh dé.X 3-8mm.
Ong dugc dung trong két cau nhe, khung tudng gach, khudén canh ctra so.

| =
b

|
Hinh 7-6: Cdc dang chu yéu ciia thép hinh can:
a Thép tam; b. Thép géc; c. Thép chit U; d,de. Thép chir I;
g. Thép chir U va I thanh mong; h. Cac logi ong
Thép hinh uon nguoi dugc ché tao tir thép tam day 1-8mm (hinh 7-7). Linh
vuc st dung chu y€u cua thép hinh uén ngudi l1a cac két cau tran ngan vira nhe
vura kinh té.
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Hinh 7-7: Cdc logi thép hinh uén ngudi tir thép chiéu day 1-8mm:
a. Thép goc b. Thép chit U; c. Thép hinh ¢é mdt cdt da dang

Ngoai nhing loai thép ké trén con c6 nhing loai thép c6 cong dung khac dé
lam khung ctra so cura di, ctra mai, duong ray can truc, cap va sgi thep cuong do
cao dung cho trin va cau treo, cho giang, tru va két cau tran, bé chira Gng suat
truoc.
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Tir cac loai san phdm san xudt thép néu trén ,ngudi ta san xuit ra nhirng doan
cot, dam cdu, can truc, dan, vom, VO tru va cac két cau khéc, sau d6 ching duoc
lién két thanh cac bloc tai nha may roi duoc lap ghép tai cong truong.

Tuy thudc vao cong dung va diéu kién sir dung két cdu kim loai, mirc d6 quan
trong ctia nha va cong trinh ngudi ta sir dung nhing loai thép khac nhau dé chiu
duogc nhiét do khac nhau cua khong khi ngoai troi.

7.4. Hgp kim nhom

Ngoai vat li€u thép, hi€n nay hop kim nhoém la vat li¢u dugc dung rong rai
trong xay dung (ciu, nha xuong, nha dan dung).

Nhom nguyén chét c6 do bén thap (0,15+0,25 so véi thép) nén khong dung
trong xay dung. Hop kim nhém c6 vu diém 1a cuong do cao, nhe va kha ning
chong lai tac dung dn mon cao hon so vé6i thép. Hop kim nhom pho bién nhat 13
dura va silumin.

7.4.1. Dura

Pura 13 hop kim nhém véi dong (< 4%), crom (< 12%), magie (< 7%),
mangan (< 1%). Sau khi gia cong va cho hoa gia, tinh chét co hoc chu yéu cua
dura nhu sau: giéi han chay 1700 + 2800 daN/cm®, do bén kéo 1700 + 4400
daN/cm?, d6 gidn dai trong ddi 6 + 24%, d6 cing Brinen 40 + 100 daN/mm”.

7.4.2. Silumin
Silumin 14 hop kim ctia nhdém véi silic (10+14%). Chiing c6 chat luong cao,
d6 bén kéo dén 2000 daN/cm?, d6 ctng Brinen 50 +70 daN/mm”.

7.4.3. Két cAu nhom

Ung dung dau tién ciia nhom trong xay dung 1a mai dua cua toa nha “Life
Building” & Montrean (Canada) ndm 1896 va mai nhom cua hai nha van hoa &
thanh phd Rim nam 1897-1903.

Hién nay ¢ cac nudc, nhom dugc st dung kha rong réi; trong do trong linh
vuc xdy dung dung dén 27% tong luong nhom yéu cau. Viéc san xuat cac két
ciu nhdm duoc thyc hién tai cac nha may chuyén mon héa, ddm bao san Xuét ra
nhitng san pham cé chat luong cao.

Dang panen tuong ngoai va tran khong khung, tran treo, cac két cau dang thao
lap va két cau dang tdm la nhitng két cau c6 hiéu qua do giam chi phi van
chuyen va chi phi sir dung nho nhém c6 tinh chbéng dn mon cao, nhe so voi cac
két cau thép, bé tong va go.

Trong céc ket cau chiu lyc vi¢c st dung nhom khong cé hiéu qua do khong
tao duoc két cdu c6 khau d6 16n va khong sir dung dugc trong moi trudng c6 do
xam thyc cao. Nguyén nhéan 1a do nhém c6 moédun dan hoi thap. Bé khac phuc
nhuoc diém nay, ngudi ta budc phai tang kich thude tiét dién cac chi tiét va toan
bo két cau dé dam bao cho ching c6 dg cing va do 6n dinh cén thiét, trong khi
khong khai thac hét cuong do cua nhom. Ngoai ra nhom con ¢6 do méi va do
bén nhiét thap so vdi thép.
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Nhitng nhuge diém trén c6 thé duoc khic phuc bang cach tao ra nhiing két
ciu khong gian (két cdu thanh, két ciu treo), str dung nhiing chi tiét cong, tim
dap, tdm lugn séng vira dé chiu luc. Hinh 7-8 va 7- 9 gioi thiéu nhimg dang chu
yéu cta nhom hinh dap, ép trong nhitng két cau dang tim, dang panen khung va
nhitng dang khac.

a) ()] d
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Hinh 7-8: Nhém hinh uén tir Ié nhém céan: a. Thanh don gidn;

b. Thanh phitc tap; c. Tam lwon séng; d,d. Nhém hinh nhiéu thanh déng kin
1. Long mang; 2,3. Lugn song; 4. Gdn
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Hinh 7-9: Cac dang nhom hinh ép: o
a. Bdc; b. Ho; c. Nira ho; d. Kin; d. Panen ép; e. Lién két khop doi nhom hinh; g. Lién ket chot cai
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7(75 Nga, Mi, Tay Duc, Thuy Dién nhirng tAm nhérp ¢ dang cudn duogc st (}un,g
dé lop mai nha cong nghiép (hinh 7-10 ), hodc cac tam tudng nhom co gia co ket
cau gilr nhiét (hinh 7 - 11)

Hinh 7-11: Giit nhiét cho twong nhom
luon song bang tam giw nhiét.
1. Tam lwon song; 2. Tam giir nhiét

Hinh 7-10: Lién két ld nhom véi rui mé g6
1. Rui me go, 2. La nhom; 3. Thanh kep
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X¢ét theo cac chi tiéu kinh té—ky thuat va tinh da nang, viéc st dung cac két
cdu tran treo thdo lap duoc thich hop hon so véi tran treo bang thach cao, bang
amiang xi mang, tam bong khoang va mot s6 loai vt liéu khac. Cac loai duong
6ng bang nhém duoc dung dé din dau lira, khi d6t cic san phim cua cong
nghiép thuc phidm va cong nghiép hoa chat.
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CHUONG VIII
VAT LIEU GO

8.1. Khai niém

G0 1a vat liéu thién nhién duoc sir dung kha rong rai trong xay dung va
trong sinh hoat vi nhiing uu diém co ban sau: Nhe, ¢ cuong do kha cao;
cach ﬁm cach nhiét va cach dién tot; d& gia cong (cua, x€, bao, khoan...),
van go co gia tri my thudt cao.

O nudc ta gb 1a vat lidu rat phd bién. Rung Viét Nam c6 nhiéu loai go
t6t va quy vao bac nhat thé gigi. Khu Tay Bic c6 nhiéu ring gia va c¢é nhiéu
loai gS quy nhu: trai, dinh, lim, 1at, mun, pomu. Rimg Viét Bic ¢6 lim,
nghlen vang tam. Rung Tay Nguyén co cam lai, huong ...

G6 chua qua ché bién van ton tai nhitng nhuoc diém 16n:

1, Ciu tao va tinh chat co 1y khong ddng nhat, thuong thay do6i theo
ting loai gd, timg ciy va timg phan trén than cy.

2, D& hut va nha hoi nudc 1am san pham bj bién ddi thé tich, cong vénh,
nut tach

3, D& bij sdu ndm, muc mbi phé hoai, dé chay.

4, C6 nhiéu khuyét tat 1am giam kha ning chiu luc va gia cong ché bién
kho khan

Ngay nay voi ky thuat gia cong ché bién hién dai nguoi ta co thé khic
phuc dugc nhiing nhugc dlem cua go, sir dung gd mot cach co hi¢u qua hon
nhu: son g6, ngdm tam gd, ché bién gd dan, tAm dim bao va soi gd ép.

8.2. Céu tao ciia gb

G6 nude ta hau hét thudc loai cay 14 rong, gd
cay 1a kim (nhu théng, pomu, kim giao, sam...)
rat it. GO cdy 14 rong co cau tao phuc tap hon go
cay 14 kim. Cau tao cta gd c6 thé nhin thdy bang
mat thudng hodc véi do phong dai khong 16n goi 3
1a cau tao thé (vi mo), céu tao cua gd chi nhin Hinh 8-1
thiy qua kinh hién vi goi 1a cAu tao nho (vi md). Ba mat cdt chinh cua than cdy

3-Mat cdt tiép tuyén
8.2.1. Céu tao thd
CAu tao thd cua gd duogc quan sat trén ba mit
cat (hinh 8-1).
Quan sat mit cat ngang than cdy (hinh 8-2) ta
c6 thé nhin thay: vo, libe, 16p hinh thanh, 16p g
bia, 16p g6 15i va 13i cay.

Hinh 8-2: Mt cdt ngang than cdy
1-Vo; 2-Soivo cay
3 - Lop hinh thanh; 4 - Lop go bla
5-Lép gb l6i - 6-Loigd

1-Mt cdt ngang 2- Mat cdt phap tuyen



V6 ¢6 chirc niang bao vé gb khoi bi tac dung co hoc.
Libe 12 10p té bao mong cua vo, cd chie nang 1a truyén va du trir thirc
an dé nuoi cay.
Lop hinh thanh gdm mot 16p t& bao sdng mong cd kha ning sinh
trudng ra phia ngoai dé sinh ra vo va vio phia trong dé sinh ra gé.
Lop go”~ bia (giac) mau nhat, chira nhiéu nudce, dé muc nat, mém va co
cuong do thap
Lép g6 16i mau sam va cung hon, chira it nuéc va kho bi myc mot.
Loi cdy (tay cay) nam ¢ trung tam, la phan mem yeu nhat, d& muyc nat.
Nhin toan bd mit cit ngang ta thay phan gd duoc cau tao bdi cac vong
tron dong tam do 1a cac vong tu6i. Hang nim vao mua xuan gd phat trién
manh, 16p go xuan day, mau nhat, chira nhleu nudc. Vao mua ha, thu, dong
) phat trién cham, l6p gd mong, mau sam it nuoc va cang. Hai 16p g6 c6
mau sim nhat ndi tiép nhau tao ra mot tudi gb. Nhin k§ mat cat ngang con
c6 thé phat hién duoc nhiing tia nho li ti hudng vao tam goi 12 tia 13i.

8.2.2. Cau tao vi md

Qua kinh hiém vi c6 thé nhin thiy nhiitng té bao sdng va chét cta gb co
kich thudc va hinh dang khac nhau. Té bao cua gd gdm c6 té bao chiu luc, té
bao dén, té bao tia 15i va t€ bao dy trir.

Té bao chiu luc (té bao tho) co dang hinh thoi dai 0,3 - 2mm, day 0,02 -
0,05 mm, thanh té bao day, noi tlep nhau theo chiéu doc than cdy. Té bao
chiu luc chiém dén 76% thé tich g0 .

Té bao ddn hay con goi 1a mach gd, gom nhiing té bao 16n hinh 6ng xép
chong 1én nhau tao thanh cac 6ng thong sudt. Ching ¢ nhiém vu dan nhyua
theo chiéu doc than cay.

Té bao tia 16i 1a nhiing té bao xép nam ngang than cay. Giita cac té bao
ndy ciing c6 16 thong nhau.

Té bao dw triv nam xung quanh mach gd va c6 16 thong nhau. Chung c6
nhiém vy chira chat dinh dudng dé nudi cay.

Vé co ban cau trac gd 14 kim cling nhu gd 14 rong, nhung khong co
mach g5 ma chi ¢6 tia 18i va té bao chiu lyc. Té bao chiu luc trong g5 14 kim
c6 dang hinh thoi, vira 1am nhién vu chiu lyc vira dan nhua doc than cay.

Vé cau tao mdi té bao séng déu c6 3 phan: Vo cling, nguyén sinh chit
va nhan té bao.

V6 té bao duge tao boi xenlulo (C6H1005) hgnhln va cac hemlxenlulo
Trong qua trinh phat trién nguyén sinh chat hao dan tao cho v té bao ngay
cang day thém. Dong tho1 mdt b phan cua v, lai bién thanh chat nhon tan
duoc trong nudc. Trong ciy go 14 rong thudng co 40+46% xenlulo, 19+20%
lignhin, 26+30% hemixenlulo.



Nguyén sinh chat 1a chat anbumin thuc vat duoc cau tao tir cic nguyén
td: C, H, O, N va S. Trong nguyén sinh chét, trén 70% la nuée, vi vay khi g6
kho té bao trd 1én rdng rudt.

Nhén té bao hinh bau duc, trong d6 c6 mot s6 hat 6ng anh va chét
anbumin dang soi. Cau tao hoa hoc gan gidng nguyén sinh chat nhung c6
thém nguyén t6 P.

Qua quan sat cAu truc, g5 thé hién 16 la vat liéu khong ddng nhat va
khong dang hudng, cai thé go chi xép theo mot phuwong doc, phan 16p ro rét
theo vong tudi. Do vay tinh chat cua gd khong giéng nhau theo vi tri va
phuong cua tho.

8.3. Cac tinh chit co ban ciia vat liéu gd
8.3.1. Tinh chat vat Iy
Po am va tinh hat am

D6 am c6 anh hudng 16n dén tinh chat cia gd. Nude nam trong g ¢6 3
dang: Nuoc mao quan (tu do), nudce hap phu va nuéc lién két hoa hoc. Nude
tu do nam trong mot té bao, khoang trong giita cac té bao va bén trong cac
6ng dan. Nudc hap phu nim _trong vo té bao va khoang tréng gitta cac té
bao. Nudc lién ket hoa hoc nam trong thanh phan hoa hoc ctia cac chét tao
gd. Trong cay gb dang phat trién chua ca nugc hap phu va nudc ty do, hodc
chi ¢6 chira nu6c hap phy. Trang thai ctia gb chtra nudc hip phu cuc dai va
khong c6 nudc tu do goi 1a gidi han bio hoa thd (Wyy). Tuy tung loai gb
gidi han bio hoa thd c6 thé dao dong tir 23 dén 35%.

Khi say, nudc tir tir tich ra khoi mit ngoai, nude tir 16p gd bén trong
chuyén dan ra thay thé. Con khi gd khé thi n6 lai hit nudc tir khong khi.

Mike dé hit hoi nwée phu thude vao nhiét d6 va d6 am tuong dbi cua
khong khi. Vi d6 4m ciia khong khi khong ¢6 dinh nén d6 am cia gd ciing
ludn ludn thay d6i. Po am ma gd nhan dugc khi ngudi ta giit nd lau dai
trong khong khi c6 do am twong ddi va nhiét do khong d6i goi 1a dg am cdn
bdng.

Do am can bang cia gd kho trong phong 1a 8 + 12%, cia gb kho trong
khong khi sau khi sdy 1au dai ¢ ngoai khong khi 1a 15 + 18%.

Vi céc chi tiéu tinh chat ctia gd (khdi luong thé tich, cuong do) thay d6i
theo d6 am (trong gioi han cua lugng nude hap phu), cho nén dé so sanh
nguoi ta thuong chuyén vé d6 am tiéu chuan (18%).

Khéi lwong riéng d6i voi moi loai gd thuong nhu nhau va gid tri trung
binh ctia né 1a 1,54 g/em’.

Khéi lwong thé tich cua gd phu thudc vao do rong (d6 rong cia gb 14
kim: 46 +81%, g 14 rong: 32480%) va do am. Nguoi ta chuyén khdi luong



thé tich cua gb ¢ d6 am bat ky (W) vé khéi luong thé tich & d6 am tiéu
chuan (18%) theo cong thic:
Yo =70 [1+0,01(1-Ko) (18 - W)]

Trong do:

- vo va vy - Khi lwong thé tich cta gd c6 dd Am W va do 4m 18%.

- Ky - Hé sb co thé tich.

Dua vao khdi luong thé tich, gd dugc chia ra nim loai: Go6 rit nhe
(vo<400kg/m”), gb nhe (yo = 40 +500 kg/m’), gd nhe vira (yo = 500+700
kg/m®), gb niang (yo= 700 + 900 kg/m’) va gb rat ning (y, > 900 kg/m’ ).

Nhirng loai gd rit ning nhu gd nghién (y, = 1100 kg/m’), gd sén
(v5=1080kg/m’). Nhitng loai gd rat nhe nhu: G6 sung, g mudng trang.

Dj co ngot cua gd 1a dd giam chiéu dai va thé tich khi sdy kho. Nudc
mao quan bay hoi khong 1am cho gd co. Co chi xay ra khi gd mat nuéc hap
phu. Khi d6 chiéu day vo té bao giam di cac mixen xich lai gan nhau lam
cho kich thuéc ciia gb giam.

Mirc d6 co thé tich y, (%) duoc xac dinh dua theo thé tich ctia mau gd
truéc khi sidy khé (V) va sau khi sdy khd (V,) theo cong thuc:

V_VxIOO%_

Yo =

1
Hé s6 co thé tich K, (déi voil g5 la kim: 0,5, g5 14 rong: 0,6) dugc xac
Yo
W

Trong do: W - Bg am cua g5 (%), khong dugc vuot qua giol han bao
hoa thé.

Su thay doi kich thudc theo cac phuong khong gidng nhau sé& sinh ra
nhirng tng suat khac nhau khién cho gd bi cong vénh va xuét hién nhitng vét

dinh theo cong thirc: K, =

nut. 9
Truwong né: 1a kha ning cua go ting kich thude X8 3
va thé tich khi hat nudc vao thanh té bao. Gb bi kg’;
truong no khi hit nude dén giéi han bdo hoa tho. 335 3
Truong nd ciing giébng nhu co ngoét khong giéng 34 2
nhau theo cac phuong khac nhau (hinh 8-3): Doc g 2
thG 0,1+0.8%, phap tuyén: 3+5%, tiép tuyén 6+12%. E} 1; 1
Mau sic va vdn gé: Mdi loai g c¢6 mau sic 0579304050
khac nhau. Can cir vao mau sic c6 thé s0 bo danh D9 &m clia g6,%

gia pham chét va logi go Thi du: Go gy, gd mun c6 Hinh 8-3: Anh huong ciia dg
am dén do truong no

mau sam va den; gb sén, tdu c6 mau hong SAM; 20 - Doc thé . 2 - Phdp tuyén
thong, b dé c6 mau trang. Mau sic ciia gb con thay 3 - Tiep tuyén; 4 - Thé tich



d6i theo tinh trang sdu ndm va muc d6 anh huong ctia mua gié. Van g ciing
rat phong phti va da dang. Van gb cdy 14 kim don gian, cdy 1a rong phirc tap
va dep (14t hoa c6 van gon may, lat chun c6 van nhu anh vé trai). G6 c6 van
dep duge dung lam d6 my nghé.

Tinh dan nhigt: Kha ning dan nhiét cua g6 khong 16n va phu thudc vao
do rong, dd am va phuong cua thd, loai go, cling nhu nhiét do. G6 dan nhiét
theo phuong doc thd 16n hon theo phuong ngang 1,8 1an. Trung binh hé sb
dan nhiét cua gd 1a 0,14+0,26 kCal/m’C.h. Khi khéi luong thé tich va d6 4m
ctia gb ting, tinh dan nhiét cling ting.

Tinh truyén am: GO 1a vat liéu truyén am tot. GO truyén am nhanh hon
khong khi 2 -17 1an. Am truyén doc thé nhanh nhat, theo phuong tiép tuyén
cham nht.

8.3.2. Tinh chit co hoc

Gb c6 cau tao khong ding hudng nén tinh chit co hoc ctia né khong
déu theo cic phuong khac nhau. Tinh chit co hoc cta gd phu thudc vao
nhiéu yéu t6 nhu: D6 am, khéi luong thé tich, ty 1& phan traim cta 16p gd
som va 16p gd mudn, tinh trang khuyét tat, v v....

Vi tinh chét co hoc cta gd phu thudc vao do am, nén cuong do thu & do
am nao d6 (o") phai chuyén vé cudng d6 & d6 am tiéu chuéan (c'®) theo cong
thirc:

o _ "1+ o (W -18)]

Trong dé: o. - Hé s6 diéu chinh d6 am, biéu thi s6 phan tram thay do6i
cuong d6 cua gb khi d6 am thay doi 1%. Gia tri o thay doi tuy theo loai
cudng do va phuong cua thd go.

W- D) 4m ciia g6 (%), W<Wpe. a & »
Cuong dd chiu nén gom co6: Nén doc

tho, nén ngang thd phap tuyén (xuyén

tam) nén ngang thd ti€p tuyén va nén d)%
xién thé (hinh 8 -4).

TI’OIlg thl.IC tC rat hay gép ‘tI'lI'O’Ilg Hinh 8-4: Cac dang chiu nén cia go
hop nén doc thé (¢t nha, cdt cau, dan a- Doc thé; b- Ngang thé tiép tuyén

gido, v.v...). Mau thi nghiém nén doc ¢- Ngang thd xuyen tdm; d- Xién tho

thd co tiét dién 2 x 2 cm va chiéu cao 3cm.
Nen xién th¢ cing 1a nhimg truong hop hay gap (dau vi kéo).
Cuong d6 chiu nén doc, ngang thd (phéap tuyén va tiép tuyén) dugc xac

dinh theo cong thirc: 6, = I;ma" kG /em?



Trong do : Py - Téi trong pha hoai, kG. 7
F" - Tiét dién chiu nén, cm” (& 46 4m W).

Cuwong dj chiu kéo , ’
Mau lam viéc chiu kéo dugc chia ra: Kéo doc, keo ngang the tiép tuyén
va phép tuyén (hinh 8 - 5).
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Hinh 8-5: Mdu thi nghiém kéo: a - doc thé ; b - Ngang thé tiép tuyén ; ¢ - Ngang thé xuyén tam

Cuong do chiu kéo doc thd 16n hon nén doc, vi khi kéo cac thd déu lam
viéc dén khi dut, con khi nén doc cac thd bi tach ra va gd bi pha hoai chu
yéu do uén doc cuc bd tung tho.

Cuong dd chiu kéo xuyén tdm rat thap. Con khi kéo tiép tuyén thi chi
lién két giira cac thd lam viée, nén cudng d6 cia nd ciing nhd hon so véi kéo
va nén doc thé. Néu tai trong kéo pha hoai 1a F,,,, (kG), tiét dién chiu kéo lac

thi nghiém 1a KV (cm?) thi cuong do chiu kéo cua gb oy 1a O = I;L\;" ,
kG/cm®.

Cwong dé chiu uon :

Cuodng d6 chiu udn ciua gd kha cao (nho [ﬂ ‘%
hon cuong do kéo doc va 16n hon cuong do nén i !
doc). Céac két ciu lam viéc chiu udn hay gip 1a m I.
dam, xa, vi kéo... Mau thi nghiém udn duoc mo C & M;t:q_ T __M___

tadhinh 8 - 6.
Cuong do chiu udn duoc tinh theo momen  Hinh 8-6: So' dé mdu thi nghiém uén .
uén M (kG.cm) va moémen chéng uén W(cm®).
W
N W , kG/em? .
8.4. Phan loai gb
Céc loai go st dung chu yéu trong xay dung va giao thong van tai duoc
phan loai thanh cdc nhém céan cr vao kha nang chiu lyc va khoéi luong thé
tich nhu bang 8 - 1 va 8 - 2.



Bang 8-1

. Ung suét, 10° N/m’
Nhom Nén doc Kéo doc
I T 630 trd 1én Twr 1395 tro 1én
II 525-629 1165 - 1394
I 440 - 524 970 - 1164
v 365 -439 810 - 969
\Y 305 - 364 675 - 809
VI Tir 304 tré xudng Tir 674 tré xudng
Bang 8-2
Nhom Khoi lugng thé tich, g/cm’
I Twr 0,86 tré 1én
II 0,73 - 0,85
I 0,62 - 0,72
v 0,55-0,61
\Y 0,50 - 0,54
VI Tir 0,49 tré xudng

8.5. Khuyét tat ciia gb

8.5.1. Khuyét tat do cau tao khong binh thuong

Dang khuyét tat nay kha phd bién bao gom 1éch tdm, van tha, troc 10p,
hai tdm v.v...Céc khuyét tat ndy (hinh 8-7) déu 1am giam chét luong cua gd.
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Vdn the Hai tdm
Hinh 8-7: Cdc dang khuyét tdt co ban ciia g6

8.5.2. Hu hai cua g5 do nam

Néam c6 thé 1am gd bi blen mau, bi myc va giam tinh chét coly. Nam cd
thé pha hoai ngay khi cay go con dang song, ciy gd da chat xudng hodc tiép
tuc pha hoai gd ngay trong két ciu cong trinh.

8.5.3. Hur hai ciia gb do con trung

Dang khuyét tat ndy xay ra khi cay gb dang 16n va cdy gb di chit xudng
con tuoi ciing nhu da kho. Mdi mot 1a nhimg hu hai sau bén trong g0.
Khuyét tat nay 1am giam chat lugng cua go rat nhleu lau dan s& pha hoai
nghiém trong, anh huéng dén tudi tho cua cac két cau gd.

8.6. Bio quin go

8.6.1. Phong chong nim va con trung

Phong chong nam va con trang nham muc dich keo dai tudi tho cta gd
c6 thé dat duoc bang cach bao vé chiing khoi bi 4am nhd cac bién phap sau:
Son hoic quét, ngdm chiét kiém va ngdm tam cac chat hoa hoc.

Nguoi ta dung cac loai mg, son hoac dau tring hop dé son hoic quét gb
kho. Ngam chiét kiém 1a bién phap tach nhua cay bang cach ngam gd trong
nuoc lanh, trong nudc nong hodc ngay ca khi tha troi be mang trén song,
suoi.

Cdc chdt héa hoc ding dé ngdam tam 1 nhimg chat gy doc cho nim va
con trung, bén vitng, khong hit 4m va khong bi nudc rira troi. Nhung ching



phai khong doc dbi voi ngudi va gia stc, khong an mon gb va kim loai, dé
ngam vao go c6 mui dé chiu.

Céc chat chéng muc, mot c6 loai tan trong nudc (thudc mudi). Co loai
khong tan trong nudc (thude dau) va loai bot nhéo.

Chdt tan trong nwéc dung de xtr Iy gb trong qua trinh str dung khong
chiu tic dung ciia nudc va hoi am. Cac loai chat hay dung 1a florua natri
(NaF) va flosilicat natri (Na,SiF), sunfat ddng (CuSO,), dinitrofenolat natri.

NaF 1a chit bot mau, it tan trong nudc khong mui, khong pha hoai go va
kim loai. N6 dugc st dung ¢ dang dung dich c6 nhiét do 15°C dé tam va
quét gb. Khong nén sir dung NaF trong hdn hop voi voi, bot phan va thach
cao.

Na,SiFg 1a chat bot it tan trong nudc. Tac dung ctia nd gibng nhur NaF.
N6 duge su dung ¢ trang thai dung dich nong trong hon hop véi florua natri
theo ty 18 1 : 3 va ciling ¢6 thé dung né nhu mot cu tur trong bot nhao silicat.

Dinitrofenolat natri khong bay hoi, khong hat am, khong an mon kim
loai, ¢ trang thai kho dé bi nd. N6 duge st dung ¢ dang dung dich dé xir ly
bé mit cac san pham gd dung xa ngudn dién.

Cdc chdt khéng tan trong nude (thude dau) do dé chay co6 mui kho chiu
nén viéc st dung bi han ché. Ching dugc ding dé tam hoic quét cac san
pham gd & ngoai troi, trong dat trong nude. Cac loai thudc dau gdm co:
creozot than d4 va than bun, nhya than d4, dau antraxen va dau phién thach.

Dau creozot, mot chat long mau den hodc nau, la chit chéng muc, mdi
va mot tot, it bi rira troi, khong hut am, khong bay hoi, khong pha hoai gb va
kin loai, co thé chay, kho thadm vao gd (chi dugc 1 - 2 mm), mui hic, tao ra
trén mat g mot 16p bén lam gd kho kho. Khi dung creozot phai dun nong
dén 50 - 60°C.

Khéng nén dung dau creozot dé tam go bén trong nha va kho thuc
pham, cong trinh ngam va cac két cau gan nguon chay.

Dau antraxen 13 mot chat 1ong xanh vang, c6 tac dung chéng muc, moi
mot manh; bay hoi cham, ngam chiét kiém yéu, khong pha hoai g va kim
loai. Dau antraxen dugc san xut tir gudrong than da. Tinh chat va pham vi
st dung cua né giébng nhu creozot.

Bot nhdo dugce phan ra loai bitum va loai silicat.

Bot nhao bitum gém co 30 - 50% florua natri, 5 - 7% bt than bun,
khoang 30% bitum dau ltra mac IIT va IV va khoang 30% dau xanh. Loai
nay dé chay, ben nude, c6 mui kho chiu. Bot nhéo bitum duogc dung dé son
quét cac chi tiét nam trong méi trudng 4m wdt trong 1ong dat hodc 16 thién.
B4t nhao silicat chtra khoang 15- 20% flosilicat natri, 65- 80% thuy tinh
long, 1 - 2% dau creozot va dén 20% nudc. Bot nhio silicat khong bén nuée



va khong chay. N6 duoc stir dung trong cong nghiép va xay dung nha ¢ cho
nhiing noi kho rao.

Cdc phwong phdp sir dung thuéc 1 quét hodc phun, tim trong bé nong -
lanh hodc trong bé ¢ nhiét d6 cao, tim dudi ap luc v.v...

Quét hodc phun c6 tac dung bao vé trén bé mit.

Tam gb trong bé nong - lanh bang cac loai thudc mudi va thudc dau
duogc tién hanh nhu sau: Dau tién ngdm gd trong bé chtra dung dich thudc c6
nhiét 46 dén 98°C va giir trong 3 - 5 gid, sau d6 chuyén sang bé lanh c6
nhiét d ctia dung dich mudi tan 1a 15 - 20 °C va cua chat dau 13 40 - 60°C.

Phuong phap ndy c¢6 hiéu qua khi tdm gb di dugc say kho dén muc do
am cua 16p gd bia khong 16n hon 30%.

Tam gb trong bé c6 nhiét d6 cao (chtra petrolatum) dung dé bao quan
gd u6t. GO dugc ngdm vao bé chtra petrolatum chay 16ng c6 nhiét do 120 -
140°C va gitr mot thoi gian dé nung va sy néng, sau d6 chuyén sang bé lanh
chira thudc dau c6 nhiét d6 65 - 75°C va giit 24 - 28 gio.

Tam gd dudi ap luc tién hanh trong ndi thép hinh tru (n01 chung) chira
thudc nuoc va thuoc dau voi ap lyc lam viéc 6 - 8 atm. Pau tién nguoi ta
chat gd xé vao ndi chung rdi dong kin dé tao chan khong sau d6 bom thubc
vao va nang ap luc 1én 6-8 at, roi lai ha ap luc xuéng ap lyc binh thuong, rat
thudc thira va r& gd ra.

Khi tim gd bang thudc dau can phai dun thudc trudc dé nhiét do trong
thung khi tim khong thap hon nhiét d6 quy dinh.

8.6.2. Phong chong ha

Dé phong chdng ha ngudi ta thuong dung cac bién phap sau:

- Dung g6 cung (thiét moc), gd déo quanh (téch), gd co chira nhua
(bach dan), v.v... Nhiing loai gd cting, quanh lam ha khé duc, hoic vi so
nhya nén ha khong bam vao.

- Pé nguyén 16p vo cay.

- Boc ngoai g6 mét 16p vo kim loai.

- Boc két cdu gd bang dng xi ming, 6ng sanh.

- Dung creozot, CuSOy, v.v..

O nudc ta con ding phu’ong phap cb dién 1a thui cho gb chay sém mot
16p méng bén ngoai. Phuong phap nay sau 3 nam phai thui lai.

8.6.3. Phoi siy g6

Say gd 1a bién phap lam giam do 4m cua gd, ngin nglra muc nat, ting
cuong d6, han ché su thay doi kich thuéc va hinh déng trong qua trinh sir
dung, cac bién phap phoi sdy gb duoc sir dung 1 sdy tu nhién, siy phong,



sdy dién, sdy trong chat 16ng dun nong. Trong d6 sdy tu nhién va say phong
1a cht yéu.

Sdy tir nhién dugc tién hanh & ngoai trdi, dudi mai che hodc trong kho
kin. Tuy theo thoi tiét, thoi gian sdy dé ha do am tir 60% xudng 20% dao
dong trong khoang 15 - 60 ngay. Say tu nhién khong doi héi trang thiét bi
dac biét, khong tiéu tdn nhién liéu va dién nang. Nhung séy tu nhién co
nhuoc diém nhu: Can dién tich 16n, phu thudc vao didu kién thoi tiét, khong
loai trtr dugc muc, chi séy duogc dén d6 Am nhét dinh.

Sdy phong duoc tién hanh trong phong siy riéng c6 khong khi nong am
hodc khi 10 hoi c6 nhiét d6 40 - 105°C. Trong say phong véi mot ché do say
thich hop cho phép rit ngan thoi gian siy ma gd khong bi cong vénh, nut
tach, giam thap d6 am cua gd (nho hon 16%). Nhuoc diém cia siy phong 1a
phai c6 thiét bi va phong siy, chi phi nhién liéu dién ning va nhan luc.

Véi gb da xé phai dé noi kho rdo, thoang, xép gb trén san. Ké tAm no
cach tAm kia 2 - 3 cm, ké déu va phang, san cach mat dat > 50 cm, ¢t chong
san 1am bang bé tong hodc gd da tim thude hoa hoc.

8.7. San pham va két ciu gb
8.7.1. San pham go
Bang cach gia cong co hoc, nguoi ta san xuat ra nhi€u loai san pham go

; 5 ) y Hinh 8-8: Cdc~dang vat liéu go”N.' 5 . )
1. Go tron; 2. Go phien; 3. Go xé tu; 4,5. Go van; 6. Go van xé hai mat; 7. Van bia; 8. Go suc; 9. Go van bao bon
mat; 10. Go van soi khe va mong tam gidc, 11. Go van soi ranh; 12. Go chan twong; 13. Thanh op



khac nhau. TCVN 1072:1971 chia g 1am 2 loai: gd tron va gb xé. Trong gb
x¢ con co loai g6 dugc gia cong dic biét hon thanh gd van san. Hinh dang
cua tung loai go duoc gioi thiéu trén hinh 8.8

Gé tron (g6 suc)

Puong kinh g tron phai do theo dau nho, khong ké vo va la trung binh
cong cua hai duong kinh vubng goc voi nhau. Chiéu dai gd tron lay theo
chiéu dai chd ngan nhat.

Gd tron ddi vai cac loai cay 14 rong, theo TCVN 1073 : 1971, duoc
chia 1am bén loai theo dudng kinh va chiéu dai ( bang 8-3)

Bang 8-3
Hang Puong kinh dau nho D (cm) Chiéu dai L (m)
I Tu 25 tré 1én Tu 2,5 tré 1én
I Tir 25 tré 1én 1<L<25
111 10 <D <25 Tir 2,5 tro 1én
I\% 10 <D <25 1<L<25

Go xé

Gd x¢ la cac san pham gd c6 trai qua qua trinh gia cong, cua x¢ thanh
gd van, gd hop hoic gb thanh. G& dé pha ché ra g xé phai co chat lugng
cao, khong bi muc mot.

Gd xé dung trong xdy dyng, giao thong van tai, lam noéng cuy, dung cu
gia dinh v.v... phai c6 chiéu rong va chiéu day theo ding quy dinh cta
TCVN 1075:1971.

Chiéu dai ctia gb xé co kich thudc tir 1-8m, mdi cap chiéu dai cach
nhau 0,25m.

Gd xé ¢6 nhiéu loai. Cin ctr vao muc dich sir dung gd xé dugc chia 1am
hai loai:

-Van: chiéu rong > 3 1an chiéu day, c6 it nhat 2 mit song song.

-Hop: chiéu rong < 3 1an chiéu day, co it nhat 2 mat song song.

Can cu vao cach pha ché, gb xé dugc chia ra lam hai loai:

-G6 xé 2 mit (loai vat canh)

-G6 x¢é 4 mit (loai vuong canh)

(g6 x¢& ba mat duoc xép vao loai gd xé 2 mit)

-Gb thanh cac c& (day x rong): 3 x 4;4 x 6; 6 x 10; 8 x 12; 8 x 16; 8 x
18; 10 x 10; 10 x 12; 10 x 14cm.

G6 van san

Gd van san c6 chiéu dai chiéu rong duoc TCVN 4340 : 1994 quy dinh
nhu sau (bang 8-4).

Bang 8-4




Chiéu rong |Sai khac chiéu rong cua 2 | Chi€u dai | Sai khac chiéu dai cua hai
(mm) 0 van san lién nhau (mm)| (mm) |cd van san lién nhau (mm)

Tur 30 dén
150 5 /200 50

Van san thanh pham (tinh ché€) c6 mau sac tu nhién cua tirng loai go,
khong c6 vét dom (hoac vét loang), khong bién mau do nam mdc hodc chat
hoa hoc tao nén. Van san dugc lam tir cac loai g6 nhém I dén nhom 1V.

8.7.2. Két cAu gb

Tir g, nguoi ta khong nhitng san xuat ra cac san pham cira di, ctra so,
vach ngin, pand ciia cho nha ¢ va cong ctia nha cong nghiép ma con nhiéu
loai san phém khac nhu dam, tran v.v... Phan 16n cac san phém moc déu
dugc dung bén trong nha hodc noi khong chiu duoc anh huong truc tiép cua
mua nang ¢ ngoai troi.

Cira di ,ctia s6 ché tao tir gé~

Theo TCXD 192 : 1996 ctra duogc ki hi€u béng nhom chir cai va nhom
chir sd.

Thi dy: cra SGK 1200.1500 — 980 Pa nghia 1a cira s6 gd — kinh co
chiéu rong 6 ctra 1200mm va chiéu cao 1500mm, ap luc gi6 thiét ké 1a 980
Pa. Mot s6 ki hiéu:

S: cua s6; D: cua di; G: gd; T: thép; N: hop kim nhom; Nh: nhya; K:
kinh.

Theo TCXD 192:1996 cira di, cira s6 g co kich thudc néu trong bang

8-5.
Kich thudc néu trong bang 1a kich thudc hoan thién cua 6 ctra.
o Bang 8-5
Kich thudc ctra di, cura s6 g6 (mm)
S Loai cura Cura di Ctra sO DJ 1éch cho phép
T Lon Thone d Lon | Thong voi kich thudce
T Kich thuée nhét ONE WIS | nhét | dung tiéu chuén
‘ 1200;
(| Chicucaod 500 | 21002400 | 1800 20 +2
cua 1600;
1800
Chiéu cao 1111(())(())’ +2
2 canh cira 2340 | 2040;2340 | 1700 1500;
1700




3 | Chieurongd | o 2000 +2
cua
. 350x2;
5005600 | 650 | T, +2
_ i 450x2;
700; 800; 900 450x3 +2
(Hﬂéuréng _ 450x4;
4 canh cua 250x2; 650x2 550x1 2
550x2;
550x3; 650x3 550x3 +2
. 650x2;
700x2; 750x2 £50x3 +2
5| Chiéu day 40 35 40 35 + 1

Vit liéu gd dé ché tao cira phai théa man theo qui dinh cua TCVN 5773
: 1991 “Tiéu chuéan chat lugng d6 gb”. Do am cua gd gia cong cira tir 13%
dén 17%.

Céc san pham gd nhu : gd dan, gd ép... c6 thé duoc sir dung 1am canh
ctra, nhung phai dam bao yéu cau st dung va chit luong theo cac qui
dinh.Viéc t6 hop giita gd véi cac chat két dinh v co, hitu co véi cac loai soi
va voi kim loai s& tao ra nhitng két cau gd dan c6 hiéu qua cao. Trong d6 gd
s& phat huy cao do kha ning chiu lyc ctia minh. Chat két dinh sir dung trong
két cau gd phai dam bao tinh gan chit cac méi lién két ctia khung canh, bén,
chéng am, thoa man cac yéu cau thir nghiém ctra.

Bén canh loai canh ctra chi c6 mdt mau, ngudi ta con ché tao cac loai
ctra di dugc hoan thién bang loai gidy ¢6 van gia, hodc bang loai son va
vecni trang tri c6 nhiéu mau sic khac nhau.

Céc tam cira, vach ngin va pano c6 thé duoc san xut tir cac chi tiét gia
cong san, dan bang keo bén nudc.

Van lat san dung dé 14t nha &, nha cong cong, mat tdm 14t co thé duoc
son hoac danh vecni.

Kich thuéc co ban cua van san duge TCVN 4340:1994 qui dinh nhu
sau:

- Chiéu dai /200 mm v&i dung sai 60,5mm, sai khac giita 2 ¢& van san
lién nhau 12 50 mm

- Chiéu rong 304150 mm véi dung sai 60,5mm, sai khac giita 2 ¢& van
san lién nhau 1a 5 mm.




Kich thudc chi tiét ciia thanh van san theo quy dinh nhu sau (hinh 8-9

va bang 8-6)
b By L
|
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Hinh 8-9: Hinh dang va kich thuoc cua thanh van san

Bang 8-6
Tén goi B(m ISI Kich thuéce Dur_lg
vido | hiéu sal
Chiéu day véan san mm a 16| 19 | 22 | 60,2
Khoang céach tir mat téi ranh xoi mm al 7 | 85 10 | 60,1
Chiéu rong ranh xoi mm a2 5 5 5 60,2
Chiéu day mong mm a3 51 5 5 |1 -02
Do sau ranh xo1 mm bl 6 6 6 60,3
D? rQI}g rr}Qng (tinh tir canh mat mm b2 5 5 5 603
trén cua van san) ‘ ’
ClAlen}{ lf;cvh glu’,a% chi€u rong mat mm ¢ 1 1 1 60.2
trén va mat duoi ’
Do sau ramh xo1 mat duodi mm h 2 3 3 60,2
Chiéu rong ranh xoi mat dudi mm b3 0,25b
Goc vat cua mat bén do ; 3 630’
Bén kinh ctia dau canh v& tron mm r 1

G0 dé san xuat van san thude loai go nhom I dén nhom IV. Van san
thanh pham phai c6 mau sac tu nhién cua tung loai go, khong c6 vét dom

(hodc vét loang) bién mau do nAm mdc hoic chit héa hoc tao nén. DO nhin
bé mit phai dam bao khong 16i 16m qua 150 pm. Cac mit trén, dudi, bén cia
thanh véan san phai duoc bao phang 4 canh, mit trén cta thanh van san phai
sdc va hai canh dbi dién phai song song nhau. Khi lap cac thanh van san voi
nhau, mong phai khop khit, khéng bi kich hodc bi 1ong, trén bé mit noi tiép
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giap gitra cac thanh véan san khong c6 khe ho. D6 am ctia van san khi giao
nhan khong duogc qua 13%.

Cdc két cau chiu luc dugc ché tao sin tai cac cong xudng tr cac san
pham mdc hoic tir cac loai gd dan. Chiing c6 thé 1a dam ( hinh 8 -10 ), tran
ngan giita cac ting, vom.
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Hinh 8-10: M4t 56 logi két cau go”~
a. Dam; b. Dam hai mdi doc; ¢. Dam cé thanh giang; d. Dam tam gidc thép - gé hon hop;
e. Dam cé thanh giang gdy khiic ¢ bung dwdi; g. Khung ba khép;
h. Tiét dién tron (1=12-30m, f=1/6); i. Vom cong (1=30-80m, f=l/2-1/3



, , CHUONG IX
CHAT KET DINH HUU CO VA BE TONG ASFALT

9.1. Chat két dinh hitu co

9.1.1. Khai niém va phan loai

Khai niém

Chét két dinh hiru co (CKDHC) la hdn hop cia cac chat hitu co c6 phan
tir lugng twong ddi cao, ton tai o thé rén, déo hay long.

Nguyén lidu dé san xuat chat két dinh hitu co 14 cac san pham c6 ngudn
gbc hitu co nhu didu mo, than d4, than bun...Sau khi gia céng hoa li, ngoai
cac san phém chinh nguo1 ta con nhan dugc mat sb loai nhya cin. Nhya cin
duoc gia cong tiép tuc dé thanh chat két dinh huu co.

Chat két dinh hitu co (nhat 1 bi tum va gudrong) duoc tng dung rong
rii dé xay dung cac 16p phi mit dudng, via hé, nén nha cong nghiép, bao vé
bé tong va kim loai khdi bi an mon.

Chét két dinh hitu co ¢6 nhiing ddc tinh ki thuat sau:

- D@ lién két v6i vat lidu khoang bang 16p mang méng bén va on dinh
nudc.

- C6 @6 nhét nhat dinh, nho d6 ma trong thoi gian thi cong no6 bao boc
quanh vat liéu khoang con trong thoi ki lam viéc no gan két nhitng vat liéu
khoang thanh mot khoi dong nhat, tao ra cuong do can thiét.

- Twong ddi 6n dinh khi quyén, it thay d6i tinh chat trong qué trinh st
dung.

- Hoa tan it trong nudc va trong axit vo co, hoa tan nhiéu trong dung
moi hitu co.

Phan loai

Cin ctr vao cac dic diém sau dé phan loai chat két dinh hitu co.

Theo thémh phﬁn hoa hoc, chia ra : Bitum va gudrong.

Theo nguon goc nguyén liéu chia ra:

- Bitum dau mo 14 san pham cubi cung cua dau mo.

- Bitum d4 dau 1a san pham khi chung d4 dau.

- Bitum thién nhién 1a loai bitum thuong gap trong thién nhién & dang
két tinh hay 13n véi cac loai da.

- Gudrdng than d4 13 san pham khi chung khé than da.

- Gudrong than bun 13 san pham khi chung khé than bun.

- Gudrong g6 1a san pham khi chung kho gd.

Theo tinh chét xay dung chia ra:

- Bitum va gudrong ran: & nhiét d6 20 - 25 °C 13 mot chat ran c6 tinh
gion va tinh dan hédi, & nhiét d6 180 - 200°C thi c6 tinh chat ctia mot chat
long.



- Bitum va gudrong quanh: ¢ nhiét do 20 - 25°C 1a mot chat mém, co
tinh déo cao va do dan hdi khong 16n 1am.

- Bitum va gudrong 1ong : ¢ nhiét do 20 - 25°C 1a mot chat 1ong va co
chtra thanh phan hydrdcacbon dé bay hoi, c6 kha niang dong dic lai sau khi
thanh phan nhe bay hoi va sau d6 c6 tinh chat gan véi tinh chat ciia bitum va
gudrong quanh.

- Nhii twong bitum va gudréng: 1a mot hé théng keo bao gém cac hat
chat két dinh phan tan trong méi truong nude va chat nhii hoa.

9.1.2. Thanh phan cia CKDHC

Chét két dinh hiru co 1a hé thong phan tan cia cic chat hidrocacbon
khac nhau (thom C,H;,.¢, naftalin C,H,, va mé tan C H2n+2) va cac mach di
vong cua cac hidrécacbua c6 trong lugng phan tu tuong d6i cao.

Thanh phan phén t cta bi tum nam trong gi6i han: C: 73-87%; H: 8-
12%; O :1-2%; S :1-5% ; N : 0,5 -1%.

Nhiing hop chét hidrécacbon co6 cau tao hoa hoc va tinh chat vat li
giong nhau dugc sip xep trong mot nhém céu tao hoa hoc, chung c6 anh
huong 16n dén tinh chat cia CKDHC. Cac nhom céu tao hoa hoc chil yéu
bao gom:

Nhém chat dau gdm nhitng hop chit co phan tir lugng thap (300-600),
khong mau, khdi luong riéng nhé (0,91-0,925). Nhom chat dau lam cho
CKDHC c6 tinh 16ng. Néu ham luong nhém nay trong CKDHC ting 1én sé
lam cho tinh quanh giam.Trong bi tum nhom chét dau chiém 45-60%; trong
gudrong than da 60-80%.

Nhém chat nhura gom nhirng hop chat c6 phan tir lugng cao hon (600-
900), mau nau sam, khéi luong riéng xap xi 1. N6 c6 thé hoa tan trong
benzen, etxing, clorofooc. Nhdm chat nhua trung tinh (ti 16 H/C=1,6-1,8)
lam cho CKDHC c6 tinh déo. Néu ham luong nhém nay trong CKDHC ting
1én s& 1am cho tinh déo ting. Nhom chit nhya axit (ti 16 H/C=1,3-1,4) lam
tang tinh bam dinh cia CKDHC véi vt liéu khoang. Trong bi tum dau mo
nhom chat nhya chiém 15-30%; trong gudrong than da 10-15%.

Nhom asfalt ran gdm nhirmg hop chat co phéan tir lwong 16n (1000-
6000), mau nau sam hodc den, khéi lwong riéng 1,1-1,15). Nhém nay khong
bi phan giai khi d6t. O nhiét 6 16n hon 300°C thi b1 phén giai ra khi va coc.
Nhom asfalt ran c6 ti 1& H/C=1,1.

N ¢6 thé hoa tan trong clorofooc tétracloruacacbon (CCly), khong hoa
tan trong. éte, dau hoa va axéton (C;HsOH). Tinh quanh va su bién d6i tinh
chit theo nhiét 36 cia CKDHC phu thudc chu yeu vao nhém nay. Néu ham
lugng nhom nay trong CKDHC tang 1€n s€ 1am cho tinh quanh va nhiét do



héa mém ciia CKDHC ciing ting 1én.Trong CKDHC nhém nay chiém 10-
38%.

Ngoai 3 nhom co ban trén, trong thanh phan cia CKDHC con ¢ céac
nhom hoa hoc khac nhu nhom cacben va cacboit, nhém axit asfalt va cac
anhidrit, nhom parafin. Cac nhém nay c6 anh hudng nhét dinh dén tinh chat
cua CKDHC.

Dua vao thanh phﬁn cac nhom céu tao hoa hoc ¢6 thé chia bi tum dau
mo thanh 3 loai. Bi tum loai 1 c6 nhom asfalt > 25%, nhya < 24% va dung
dich cacbon >50%. Bitum loai 2 c6 ham lugng nhom cAu tao hoa hoc tuong
ung: <18%; >36% va /48% va bitum loai 3 twong tng 1a 21- 23%; 30 - 34%;
45-49%. Ba loai bi tum c6 do bién dang khac nhau. Thanh phén hoa hoc cua
chung thay d6i theo thoi gian sir dung két cdu mat duong.

9.1.3. Tinh chét co ban cia CKDHC
Tinh chdt co ban ciia CKDHC dang qudnh
Tinh quanh

Tinh quanh cia CKDHC thay doi trong

pham vi rong. N6 anh hudéng nhiéu dén cac
tinh chét co hoc ctia hdn hop vat liéu khoang
v6i chat két dinh, dong thoi quyét dinh cong
nghé ché tao va thi cong loai vat li¢u cé
dung CKDHC.

b6 quanh cuia CKDHC phu thudc vao
ham lugng cidc nhoém cdu tao hoa hoc va
nhiét d0 cia moéi truong. Khi ham lugong
nhom asfalt tdng 1én va ham lugng nhom
chat dau giam thi do quanh cua bi tum ting
Ién. Khi nhiét do cua modi truong tang cao
nhom chat nhya sé bi chay 16ng do quanh
ctia bitum sé& giam xudng.

2 ) ., N . . Hinh 9-1: Dung cu do dg qudnh
bé danh gia d0 quanh cua CKDHC 1.Déng ho do; 2.Kim; 3.Vit;

nguoi ta dung chi tiéu do cam siu cta kim 4.Dau kim; 5.Mau nhia; 6.Nude
(c6 trong luong 100 g, duong kinh 1 mm) ctia dung cu tiéu chuan (hinh 9-1)
vao CKDHC 6 nhiét d6 25°C trong 5 gidy. P9 kim lan ky hiéu 1a P (do bang
d6, 1 do bang 0,1 mm). Tri s6 P cang nho thi 46 quanh cia CKDHC cang
cao.

Tinh deéo ,
Tinh déo dac trung cho kha nang bién dang cia CKDHC duéi tac dung
cua ngoai lyc.




Tinh déo cia CKDHC ciing giéng nhu tinh quanh, phu thudc vao nhiét
d6 va thanh phan nhom, khi nhiét d6 ting tinh déo ciling ting va nguoc lai.
Trong truong hgp d6 CKDHC dung lam mit dudng hay trong cac két cau
khac co thé tao thanh cac vét nit. Tinh déo cia CKDHC duoc danh gia bang
d6 kéo dai, ky hiéu 1a L (cm) ctia mAu tiéu chuan va dugc xac dinh bang
dung cu do do6 dai (hinh 9-2). Nhiét do thi nghiém tinh déo la 25°C, tbe do
kéo 1a Scm/phut. Po kéo dai cang 16n thi d¢ déo cang cao.

2

Hinh 9-2: Dung cu do dg kéo dd’i
1. Thuoce do; 2,3.Mau kéo, 4. Vit co dinh;

Tinh én dinh nhiét

Khi nhiét do thay ddi, tinh quanh, tinh déo cua CKDHC thay d6i, su
thay d6i d6 cang nho thi CKDHC c6 tinh on dinh nhiét d6 cang cao.

Tinh 6n dinh nhiét cia CKDHC phu thudc vao thanh phﬁn hoa hoc cua
n6. Khi ham lugng nhom asfalt tang thi tinh 6n dinh nhiét cia CKDHC ting
va nguoc lai.

Budc chuyén cia CKDHC tir trang thai rin sang trang thai quanh rdi
hoa long va nguoc lai xay ra trong khoang nhiét ¢ nhat dinh. Do d6 tinh 6n
dinh nhiét cia CKDHC c6 thé biéu thi bang khoang nhiét do d6. Khoang
bién d6i nhiét do ky hiéu 1a T dugc xac dinh bang cong thirc:

T=Tn-T.

Trong do : Ty, - nhiét d§ hoa mém cta CKDHC.

T. - nhi¢t d0 hoa cing cua
CKDHC.

Néu T cang 16n thi tinh 6n dinh nhiét cua
CKDHC cang cao.

Tri s6 nhiét do hdéa mém cia CKDHC
ngoai viéc dung dé xac dinh khoing bién doi 8
nhiét 46 T nd con c6 ¥ nghia thyc té quan [
trong. Trong xdy dung duong nguoi ta thuong
dung bitum dé rai mat duong, do d6 khi gip
nhiét do cao néu T,, khong thich hop thi bitum
c6 thé bi chay lam cho mat duong c6 dang lan
song, don dong.
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Hinh 9-3: Dung cu vong va hon bi
1.Vién bi; 2.Vong; 3. Gid trén; 4. Gia duoi.



Vi vay, nhiét do héa mém ciing 1a mot chi tiéu ky thuat dé danh gia chat
luong cua CKDHC. Nhi¢t do hoa mém cia CKDHC duoc xac dinh bﬁng
dung cu “vong va bi“ (hinh 9-3). Khdi luong cua vién bi bang 3,5g, duong
kinh 9,53mm va vong co kich thudc nhu hinh vé.

Pé xac dinh nhiét d6 héa mém ngudi ta dun noéng binh chira chét 1ong
(thudng 1a nude) voi tée do 5°C/phat. Dudi tac dung ctia nhiét do ting dan,
dén mot lic nao d6 CKDHC bi néng chay 1ong ra, vién bi cing bi tum roi
xubng. Nhiét d6 chét 16ng trong binh, tmg voi luc vién bi tiép xtc véi ban
dudi cua gia d& duge xem la nhiét d§ hoa mém ciia CKDHC.

Nhiét d§ hoa cing caia CKDHC c6 thé xac dinh bﬁng dung cu do do
kim ltn. Nhi¢t d héa cing 1a nhiét do ung véi d kim 1in béng 1 do.

Tinh hoa gia

Do anh hudng cia thoi tiét ma tinh chat va thanh phan cia CKDHC
thay d6i nghia 1a lam cho CKDHC bi hoa gia. Sy hoa gia lam cho tinh
quanh, tinh don cia CKDHC tang 1én, lam xuat hién cac vét nut trong 16p
phu mat duong, tdng qué trinh phé hoai do an mon. Qué trinh hod gia cua
16p pht mat dudng c6 thé chia lam hai giai doan. Giai doan 1 cuong do va
tinh 6n dinh bién dang ting. Giai doan 2 CKDHC bat dau gia, cdu tric thay
d6i, 1am 16p phtl bi pha hoai. Tuy vy sy hoa gia cia CKDHC phat trién
cham, thuong sau 10 nam sir dung sy hod gia mé1 & muc do cao. Tinh hoa
gia c6 thé xac dinh ngay tai hién trudng hodc bang mau thir thi nghiém trong
cac buéng khi hau nhan tao.

Tinh 6n dinh khi dun néng

Khi ding CKDHC ngudi ta thuong phai dun néng 1én dén nhiét do
160°C trong thoi gian kha dai, do d6 cac thanh phan nhe c6 thé bdc hoi, lam
thay d6i tinh chat cia CKDHC.

Sau khi tién hanh thi nghiém nay céc loai bi tum
dau mo quanh phai c6 hao hut trong lugng khong duoc
16n hon 1%, do kim lan va d6 kéo dai thay doi khong
duoc 16n hon 40% so véi tri s6 ban dau.

Nhiét dé béc chay

1 L —

Hinh 9-4: Dung cu xdc dinh
nhiét ﬂ‘_o” boc chay
1.Nhiét ke;2. Nhya; 3. Cat



Khi dun CKDHC dén mét nhiét d6 nhat dinh thi cac chat dau nhe béc
hoi hoa 13n vao méi trudng xung quanh tao nén mot hdn hop dé chay. Pé
xac dinh nhiét do bdc chay, nguoi ta dung dung cy riéng (hinh 9-4). Trong
thi nghi¢m, néu ngon lua lan khép mat CKDHC thi nhiét do lic d6 duoc
xem 13 nhiét 46 bdc chay. Nhiét do bdc chay cia CKDHC thuong nho hon
200°C. Nhiét dd nay la mdt chi tiéu quan trong vé an toan khi gia cong
CKDHC.

Tinh bam dinh

Su lién két cia CKDHC véi bé mit vat liéu khoang c6 lién quan dén
qua trinh thay d6i 1y hoa khi hai chét tiép xtc voi nhau. Sy lién két ndy sé
dong vai tro quan trong trong viéc tao nén cudng do va tinh 6n dinh voi
nudc, voi nhi¢t do cuia CKDHC va vat liéu khoang.

Khi nhao tron CKHDC véi vat liéu khoang, cac hat khoang duoc tham
udt bang CKHDC va tao thanh mét 16p hap phu. Khi d6 cac phan tu
CKHDC & trong 16p hap phu s& tuong tic véi cac phan tir cia vat licu
khoang & 16p bé mit. Tuong tac d6 ¢ thé 1a twong tac 1y hoc hay hoa hoc.

Luc lién két hoa hoc 16n hon rat nhiéu so véi luc lién két 1y hoc, do do
khi CKHDC twong tac hoa hoc véi vat liéu khoang thi cuong do lién két sé
16n nhat.

Lién két cia CKHDC véi vat lidu khoang trudc hét phu thudc vao thanh
phan cia CKHDC. Khi nhom chat nhua trong CKHD cang nhiéu thi sy lién
két ctia n6 voi vat liéu khoang cang tot.

Lién két cia CKHDC véi vat lidu khoang con phu thudc vao tinh chat
cua vat liéu khoang. Céc loai da bazo lién két véi CKHDC t6t hon voi cac
loai da axit.

Mirc d¢ lién két cia CKHDC véi bé mit vat liéu d4 hoa ¢ thé danh gia
theo do bén ctia mang CKHDC trén bé mit d4 hoa khi nhung trong nudc soi.
Néu sau khi thi nghiém, hon 2/3 bé mit ctia hat da hoa van duoc CKHDC
bao boc thi do lién két cia CKHDC véi bé mit d4 hoa la tot.

Thuc té khi ché tao hdn hop CKHDC va vat liéu khoang, nguoi ta ding
nhiéu loai da khac nhau, do d6 mirc d6 lién két cta no ciing c6 thé khac
nhau.

Tinh chdt co ban ciia CKDHC dang long

Do nhot:

Cung nhu CKDHC dang quanh, d6 nhot cuaa CKDHC dang long phu
thudc vao thanh phan cua cac nhom hoa hoc va ti 1¢ gitra lugong chét rin va
chat long dung dé pha lodng. Khi trong CKDHC chira nhiéu nhom chat
nhua, chit rin va chtra it nhom dau thi d6 nhét cta nd tang 1én.



D6 nhét cia CKDHC long duge xac dinh bang nhét ké (hinh 9-5). Do
nhét cia CKDHC long dic trung bang thoi gian dé 50ml CKDHC 16ng chay
qua 16 day cua dung cu c6 duong kinh Smm, & nhiét d6 60°C.

Phan cdt (thanh phan dé bay hoi)

S6 lugng va chat luong phan cat 1a chi tiéu
gian tiép biéu thi toc do dong dic lai cua
CKDHC léng ¢ mit dudng. Néu CKDHC long
chtra nhiéu thanh phan nay va nd c6 nhiét do soi
thap thi qua trinh dong dic cia CKDHC sé&
nhanh. Pé x4c dinh thanh phan cat cia CKDHC
long can cat & cac nhiét d6 khac nhau: 225°C,
315°C va 360°C. Tinh chat ctia phan con lai sau
khi cat dén nhiét 46 360°C sé& dic trung cho loai
CKDHC léng va tinh chat ctia né trong thoi gian Hinh 9-5: Nhot ké
SLjr dung ¢ meflt duong. Cac tinh chat nay duoc xac 'N”‘}Z’: éhjzg’ﬁ Z‘W5 éagﬁfjaio rhot;
dinh nhu vo1 CKDHC dac quanh. 6.Véi nuée; 7.Céi do db nhét:

C6 thé xac dinh kha nang thi cong (ddc lai) 8Nt tron; 9.Binh do; 10. Bép nhié;
cia CKDHC long bang chi tiéu lugng bay hoi 11.B0 phn lam ning nudc.
(%) khi nung CKDHC long tir 60°C dén 100°C va thoi gian 1 dén 5 gio tuy
loai CKDHC 16ng. Chi tiéu ndy gan sat thuc té hon chi tiéu phan cat néu &
trén.

Tinh chdt cia CKDHC dang nhii twong

Nhii tuong 12 mot hé théng keo phirc tap gom hai chat 1ong khong hoa
tan 14n nhau. Trong d6, mot chét 1ong phan tan trong chét 10ng kia dudi dang
nhitng giot nho li ti, goi 14 pha phan tan, con chat 16ng kia goi 1a méi trudong
phan tan.

Néu pha phén tan 1a bitum hay gudréng, con moi trudng phan tan 1a
nuéc thi goi 13 nhii twong dau — nude (DN) hay con goi 13 nhii twong thuan.

Néu pha phén tan 1a nhimg giot nude, con CKDHC 12 mdi trudng phan
tan, thi goi 1a nhil twong nudc — dau (ND) hay con goi 1a nhil twong nghich.

Dé cho nhil twong dugce 6n dinh ngudi ta cho thém vao chat nhii hoa —
chat phy gia hoat tinh bé mit. Chat nhil hoa s& hip phu trén bé mit cac giot
CKDHC lam giam strc cang bé mit & mat phan chia cia CKDHC vOi nudc.
Pong thoi né tao ra trén bé mat cac giot bitum mdt mang mong ket cau bén
virng, ¢6 tdc dung ngan can su két tu cua ching, 1am cho nhii tuong on dinh.

Chéat nhii héa duge chia ra cac nhom: anion hoat tinh, cation hoat tinh
va khong sinh ra ion.

Chét nhii héa anion hoat tinh gdm c6: xa phong cla cac axit béo, axit
nhua, axit naftalen va cac axit sunfua naftalen.




Chéat nhii hoa cation hoat tinh 14 nhitng mubi ctia cac hop chat amoniac
bac bén; cac amin bac nht, bac hai va cac mudi cla chang; cac diamin...

Nhom khong sinh ra ion bao gdm cac hop chat khong hoa tan trong
nuée, chu yéu 1a céc este.

Ngoai nhiing loai chit nhil hoa dang hitu co trén, khi ché tao nhi tuong
con dung chit nhii héa dang bot vo co. Nhitng chit nhii héa dang vo co hay
1a dung vo61 bot, voi toi, dat sét, dat hoang thod.+

Nhii tuong c6 nhitng tinh chat co ban sau :

Tinh 6n dinh khi van chuyén va bdo qudan.

Tinh 6n dinh khi bao quan dic trung cho kha nang cta nhii twong bao
toan duoc cac tinh chat khi nhiét 4o thay doi, nghia 1a n6 khong ling dong,
khong tao thanh 16p vo va bao toan tinh dong nhét trong mot khoang thoi
gian nhat dinh, thudng dugc xac dinh sau 7 va 30 ngay bao quéan (theo tiéu
chuan 18659 — 81 ctia Lién X6 cii). Cac loai nhil twong c6 thanh phan khac
nhau c6 thé 6n dinh trong luc bao quan & nhiét do tir +3°C dén +4°C trong
30 ngay.

Tinh 6n dinh khi van chuyén hay khi chiu tac dung cua ngoai luc dugc
xéac dinh bang kha ning ctia nhii tuong bao toan tinh chat khi chuyén ché va
khi thi cong.

Pé xac dinh duoc tinh 6n dinh khi bao quan va khi van chuyén, 1ay nhil
trong da dugc bao quan sau 7 ngay va 30 ngay cho chay qua sang co kich
thude 16 sang 0,14mm, yéu cau 1a luong con lai trén sang khong qua 0,1%
theo trong luong va bao dam cac tinh chéat khac theo tiéu chuin cta nha
nudc.

Tinh 6n dinh khi van chuyén duoc kiém tra theo cac tinh chat ctia bitum
sau 2 gid van chuyén phai dam bao cac yéu cau ki thuat ciia quy pham.

Tinh dinh bam ciia mang chat dinh két véi vét liéu khodng.

Tinh dinh bam duoc kiém tra bﬁng tri s6 bé mat ctia d4 dim van con
dugc phu nhil twong sau khi rira cac mau thir bang nude ¢ nhiét d6 100°C.
Tri s6 bé mit phai khong nho hon 75% (véi nhii twong anion) va khong nho
hon 95% (v61 nhil tuong cation).

9.1.4. Yéu ciu ki thuat va pham vi sit dung cua CKDHC

Yéu cau ki thudt

Bitum dau mé: 1a mot hdn hop phuc tap cua cac cacbua hidrd (metan,
naftalen, cac loai mach vong) va mot so dan suat phi kim loai khac, c6 mau
den, hoa tan duoc trong benzen (C¢Hg), clorofooc (CHCIs), disunfuacacbon
(CS,) va mot sé dung mdi hiru co khac.

Thanh phan héa hoc ciia bitum dau mo nhu sau: C:82 — 88%; S: 0 —
6%; N :0,5—-1%; H: 8—11%; : 0—1,5%.



_Bitum dau mo loai quanh dung trong xdy dung duong cua Nga, Trung
Quoc thuong duogc chia lam 5 mac (bang 9-1). ,
Theo AASHTO-M20, bitum quanh dac cia Mi (AC) duoc chiara 5 cap

(bang 9-2)

Bitum ddu mo loai 16ng dung trong xay dung duong dugc chia ra hai
loai: loai dong dac vira va loai dong dac cham.
Céc chi tiéu ki thuat cua bitum dau moé loai dong dac vura dugc gidi

thiéu & bang 9-3.

Céac chi tiéu ki thuét cta bitum dau mo loai dong dac cham dugc gidi

thiéu & bang 9-4.

Bang 9-1
Qui dinh theo mac
Céc chi tiéu 1 2 3 4 5
(200/300) | (130/200) {(90/130)|(60/90) | (40/60)
1. Bo kim lin:
- Khi ¢ 25°C, trong gidi han. | 201 - 300 | 313 -200 | 91-130 | 61-90 | 41 - 60
- Khi ¢ 0°C, khéng nho hon 45 35 28 20 13
2. Bo kéo dai ¢ 25°C, cm, |khoéng qui
khong nho hon. dinh 65 60| 50 | 40
3. Nhiét d6 hoéa mém, °C,
khong thép hon 35 39 43 47 51
4, ‘Su’ thay do6i nhiét d§ hoa
meém sau khi gia nhiét, °C, 8 7 6 6 6
khong 16n hon.
5. Ham lugng céc hop chat
hoa tan trong nudc, khong 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3
16m hon.
6. Nhiét do boc chay, °C
khong thép hom 200 220 220 220 220
Bang 9-2
Céc chi ticu Cap nhya theo d6 kim lin Ki hiéu thi
40-50 | 60-70 | 85-100 |120-150200-300] nghiém
L Do ki lon (775,149 50 | 40-50 | 85-100 [120-150200-300| D5-T49
1029, 5inc)
2. Nhiét do bdc chay
(theo Chreland)F 450+ | 450+ | 450+ | 425+ | 350+ | D5-T49
3. b6 kéo dai ¢ 77F, D92-T40
Sem/phit; cm 100+ | 100+ | 100+ | 100+ D113T51




4. B hoa tan trong
trichloroithylene, %

99+

99+

99+

99+

99+

D2402-T44

5. Thi nghiém mang
méng nhya trong 10
(1/51inc, 325F, 5 gi0)

D1754-T79

6. Luong ton that sau
khi dun néng, %

0,8-

0,8-

1,0-

1,3-

1,5-

D6-T47

7. Do kim lan cua
nhua sau khi dun
noéng, % so véi chua
dun néng

58+

54+

50+

46+

40+

D5-T49

8. Do kéo dai cua
nhua sau khi dun
nong (77F, 5
cm/phut), cm

50+

75+

100+

40+

9. Nhiét d6 hoa mém
°C, (vOong va bi)

49-54

D36

Bang 9-3

Cac chi tiéu

Quy dinh theo mac

Ccr
40/70

Ccr
70/130

cr
130/200

MI'
40/70

MI'
70/130

1. BO nhot th€~:0 nhot ké
duong kinh 16 5Smm, ¢
60°C, gidy, trong khoang

40-70

71-130

131-200

40-70

71-130

2. Luong bay hoi sau khi
nung, % khong nho hon.

10

3. Nhiét d6 héa mém cua
phan con lai sau khi nung
dé xac dinh luong bay hoi,
°C, khong nhoé hon.

37

39

39

28

29

4. Nhiét d6 bdc chay, °C,
khong nho hon.

45

50

60

100

110

5. Thi nghiém lién két véi
da hoa hoac cat

14
A

tot

tdt

tt

tt

tdt

Céc chi tiéu ki thuat ciia bitum dau mo loai dong dic cham (bang 9-4)

Bang 9-4

| Céc chi tiéu

Quy dinh theo mac




MIt MI"O MI"O MI"O

40/70 70/130 | 130/200 40/70
1. DO nhottheo nh6t ke 6 60°C | 51 »00 | 4070 | 71-130 | 131-200
co6d=5mm, 6 60°C, gidy
2. Luong boc hoi sau khi nung,
0 S B - -
%, / ‘
3. Nhiét d(f)v hoéa mém con lai sau
khi nung dé xac dinh luong boc 30 - - -
hoi, °C, /
4. Nhiét do boc chay, °C,/ 110 120 160 180
5. Thi 1}gh1§:m lién két voi da e e e 1t
hoa hoac cat

Nhii twong: c6 thé ché tao tir bitum dau mo (loai dic hoic loai 10ng),
gudrong than da xay dung duong, nudc va chét nhii hoéa dang hiru co va ca
dang v6 co. Nhi trong dung chat nhii hoa anion hoat tinh (xa phong bot, dau

gai, ddu s0..) ¢6 thanh phan sau:

- 50 % bitum s 5 + 50 % nudc + 0,5 - 1 % xa phong bot + 0,1 — 0,15 %

NaOH, hoac
- 50 % bitum s6 5 + 50% nuée + 0,5 + 1,2 % dau thye vat + 0,2 + 0,3%
NaOH
Céac chi tiéu ki thuat cua nhii tuong (bang 9-5).
Bang 9-5
Cap
A ns Phan 1A
Céc chi tidu Pl:i; 8% | giai | Phan giai cham Klﬂlﬁeu
vira A
| RS-T[RS2 | MS2 | SS-1 [SS-lh nghiem
1. Ba nhua sau khi cat,
% theo khoi luong 54+ | 62+ 57+ 57+ 57+
2. Lang dong 5 ngay,
khéac nhau gitra 16p trén | 3- 3- 3- 3- 3- |D224-T59
va 16p dudi, % ‘
3. Thi nghiém ray (phan
trén riy N°20), % 0,10- | 0,10- | 0,10- | 0,10- | 0,10-
4: Tfil ngt(}wm tron voi i i i 2.0- 2.0-
xi mang, %
5. Thi nghi¢m trén ba
nhya sau khi cat nhii




tuong nhya:

- b6 kim lun, 77F, 100- | 100- [100-200|100-200| 40-45 | D5-T49

100g, Sscc 200 | 200

- B¢ kéo dai, 77F, cm 40+ 40+ 40+ |D113-T51
40+ | 40+

Pham vi sur dung

Chét két dinh hiru co loai bitum c6 tinh quanh (nhét) cang cao thi cang
t6t, nhung tinh nhét cang cao thi bitum cang dic, do d6 bitum s& gion va kho
thi cong. Vi vay phai can ct vao phuong phap thi cong, thiét bi thi cong,
diéu kién khi hau dé chon méc bitum cho hop 1i. Pham vi sir dung loai bitum
quanh lam dudng co thé tham khao & bang 9-6.

Bang 9-6

Mac cua bitum Pham vi st dung

1-(200/300) Lam 16p trang mat
Gia c6 dat, lam 10p trang mit, lam 16p thAm nhap khi
2-(130/200) | vat lidu da yéu (R,=300-600kG/cm’), dé ché tao bé
tong asfalt lam mat duong 6t6 ¢ vung khi hau 6n hoa.
Lam 16p tham nhap cia dudng da dam soi, ché tao bé
3-(90/130) tong asfalt xay dung mat duong 6t6 cho xe nang chay &
vung khi hau lyc dia.
Ché tao bé tong asfalt xdy dyng mat dudong & ving
nong, ché tao vat liéu lop va cach nudc.
Ché tao bé tong asfalt xdy dung mat duong 6td ving
nong cho xe nang chay.

4-(60/90)

5-(40/60)

Bitum va gudrong con dugc dung dé ché tao vat liéu lop va vat liéu
cach nudec.

Nhii twong ding chat nhil héa anion hoat tinh dé ché tao nhii twong
thuan dugc str dung rong rii nhat trong xdy dung dudng.

Khi bao quan chat két dinh hitu co can tranh cho chung khong bi ban va
1An nudc, bitum 16ng va sét bao quan trong nhitng thung kin. Bitum ran c6
thé dé thanh ddng trong kho.

9.2. San pham

9.2.1. Vat li¢u lop va vat liéu cach nuéc sit dung CKDHC

Vit liéu lop va cach nude bang bitum va gudrong 1a mot san pham hiru
co, thanh phan cta nd goém co:

-C6t 12 nhitng cudn cactong.



-Chét tAm va trang mat 13 bitum hay gudrong.

Ngoai hai thanh phan chinh trén ra, tiy theo cong dung cua tam lop ma
ngudi ta ¢6 the ding thém loai vat liéu khoang hat nho rai 1én bé mit dé
chéng chay cho tam lop. Riéng vt liéu cach nudc nguoi ta dung khoang
amiang dé lam cdt, con chét tim va trang thi gidng vat liéu lop.

Céc loai vat liéu lop va cach nudce bang bitum khi chiu tac dung céc yéu
t6 khi hau thi bén hon so v6i gudrong.

Gidy lop

Giéy lop 1a nhiing cudn vat li¢u lop duoc ché tao bé‘mg cach dung bitum
dau mé loai mém tam 1én cic cudn cactong, sau do trang mot mat hay ca hai
mat br:?mg bitum dau mé kho chay, roi rac 1én mat ciua nd mot 16p bdt khoang
hay mica nghién nho.

Theo cong dung, gidy lop chia ra hai loai: gidy lop 16p trén va gidy lop
dém.

Theo dang rai 16p vat liéu khoang trén bé mit gidy lop dugc chia ra hai
loai: gidy lop c6 rai vat liéu khoang hat 16n va gidy lop c6 rai vat liu
khoang dang vay.

Vat liéu cach nuoc

Pé san xuat vat liéu cach nudc nguoi ta thay cot cactdong bang gidy
amiing sau d6 dung dau mo dé tim. Loai nay khong co6 10p trang mat. Vat
liéu cach nudce duge san xuit & dang cudn. Loai vat liéu nay dung lam 16p
cach nude cho cac cong trinh ngam, lam 16p bao vé chdng dn mon cho cac
6ng dan nudc bang thép va dé chong tham cho mai bang, mat cau. Vat liu
cach nudc dugc chia lam 2 loai mac vai cac chi ti€u ki thuat dugc qui dinh
nhu sau (bang 9-7).

9.2.2. Bé tong asfalt

Khai niém

Dé ché tao vira va bé tong asfalt nguoi ta st dung chat két dinh asfalt
(CKDA) — vat liéu duoc ché tao béng cach tron bitum véi chat don khoéang
nghién min (d4 voi, di d616mit, da phan, xi). Chat don khoang khong nhiing
lam giam luong ding bitum ma con 1am ting nhiét d6 hoa mém cua bé tong.
Cuong do cua CKDA quyét dinh boi ti 18 bitum - chit don ti wu, toan bd
bitum s& duoc dinh bam trén bé mat khoang ¢ dang mang mong lién tuc. Vi
vay CKDA c6 cudng d6 cao nhat.

Cac chi tiéu ki thuat caa vat liéu cach nudc
Bang 9-7

Mac

Cac chi tiéu I >

1. Nhiét do hoa mém cua bi tum lam chét tim theo 50 60




phuong phap [Jvong va bi'|

2. Ti 1€ khoi lugng cua chat tam so véi khoi luong

cua gidy kho, khong nhé hon 0,6:1 0,55:1

3. Tai trong lam duat khi kéo dai vat li¢u cach nudc

rong 50mm, kG, khong nho hon 30 30
4. PO phan 16p cua vat liéu cach nudc ¢ trang thai 10 15
bdo hoa nude theo dién tich 16p, cm?, khong 16n hon

5. D06 chéng tham dudi ap luc cta cot nude cao 5, 30 20

ngdy dém, cm, khong nho hon

6. Do déo ¢ nhiét do 18 | 2°C, xéac dinh bang sd lan
uon cua mau dén 180° trude khi xuat hién vét nut 10 10
xuyén sudt, khong nhé hon

7. B bao hoa nudc sau 24 gio, % theo khoi lugng,

khong 16n hon 10 10
8. Hao hut cuong do cua mau bio hoa nuoc, %

N , 25 32
khong 16n hon

Hon hop cua cat voi CKDA goi 13 vira asfalt. Thanh phan cua vita asfalt
1a thanh phan ma toan bo 18 rdng trong cat duoc chén diy bang CKDA véi
mot luong du thira 10 - 15% dé boc xung quanh céc hat cat.

Hon hop cia vita asfalt v6i cbt liéu 16n (da dam), goi 1a bé tong asfalt.
Néu CKDHC 1a gudrong ta c6 bé tong gudrong. Ham luong vira asfalt s&
dugc tinh toan sao cho n6 chén day 16 rong cua da véi mot luong du thira 10
- 15% dé cho bé tong duoc dac chic.

Hon hop vira asfalt va bé tong asfalt duoc phan loai theo cac dic diém
sau:

Theo cong dung bé tong asfalt dugc chia ra: bé tong thuy cong, bé tong
duong va bé tong san bay, bé tong dé 1am nén cho nha cong nghiép va nha
kho, bé tong cho 16p mai phang. Ngoai ra con co nhitng loai bé tong dic
biét: bé téng cho 16p phii bén axit va bén kiém (ché tao tir c¢bt liéu bén hoa),
bé tong trang tri.

Theo nhiét do thi cong: hdn hop bé tong asfalt trong 16p phu mit duong
chia ra loai nong, 4m va lanh. Hon hop nong dugc rai va bat dau lam dic khi
nhiét do khong nho hon 120°C. Hon hop am duoc rai va bat dau lam dic ¢
nhiét do khong nho hon 100°C. Hon hop lanh dung bitum 1ong duoc rai &
nhiét d6 khong khi nhé hon 5°C va dugc giir & nhiét d6 thuong.

Theo d6 dic quanh (hodc d6 rong), theo chi tidu do rong con du chia ra:
bé tong asfalt rdng (néu do rong 6 -12%) va loai rat rong (néu do rdng 12-
18%).



Khac véi bé tong xi mang, cuong do cua bé tong asfalt chiu anh hudng
16n cua nhiét do. Chéng han néu cuong do chiu nén cua bé tong asfalt ¢
20°C 1a 2,2- 2,4 Mpa thi & 50°C chi con 0,8 -1,2 Mpa. Song bé tong asfalt lai
chéng an mon tot hon bé tong xi mang.

Vit liéu dé ché tao bé tong asfalt

Da dam hay soi

Chat lugng cuia da dam hay so1 (cuong dg, tinh déng nhét, hinh dang,
trang thai bé mat, thanh phén khoang vat,...) c6 anh hudéng rat 1on dén chét
lugng cuia bé tong asfalt.

Cac chi tiéu chat luong cua da dim hay s6i dé ché tao bé tong asfalt
cling duoc xac dinh nhu khi ché tao bé tong xi ming ning.

P4 dam dung dé ché tao bé tong asfalt c¢6 thé 1a da dim san xuét tir d4
thién nhién, da dam ché tao tir cudi, cing nhu da dam ché tao tir xi 10 cao,
nhung phai phu hop voi cac yéu cau cta quy pham. Khéng cho phep dung
da dam ché tao tir d4 voi sét, sa thach sét va phién thach sét.

Thanh phan hat cta da dim hay soi dugce phan ra ba nhom 20- 4; 10-20
va 5- 10mm.

P4 dam can phai lién két tot véi bitum. V& mat nay thi cac loai d4 voi,
d61omit, diaba tot hon cac loai d4 axit. Néu dung loai da lién két kém véi
bitum phai gia cong d4 bang chat phu gia hoat tinh nhu voi, xi mang hodc
cho thém chat phu gia hoat dong bé mat vao bitum.

P4 can phai, sach luong ngdm chat ban khong duoc 16n hon 1% theo
khéi luong.

Cat

C6 thé dung cat thién nhién hay cat nhan tao voi cac chi tiéu ki thuét
phu hop v6i quy pham nhu khi dung cho bé tong xi mang.

Dbi véi cat thién nhién chi dung cat 1on ( Mg/2,5 ) va cat vira ( Mg = 2
42,5). Néu khong co cat 16n c6 thé dung cat hat nho theo nguyén tic cap
phéi khong lién tuc. Cat can sach, ham lugng bui, sét khong dugc 16n hon
3%.

Cat nhan tao c6 thé dugc nghién tir cic loai da (khong phai 1a da voi) cb
cuong do khong thap hon 1000kG/cm” hay xi két tinh cta cac xi nghiép
luyén kim. Thanh phan hat thich hop cta cat dugc gidi thiéu & bang 9-8.

Bang 9-8

Kich thuéc 16 sang, mm

Cat 25 | 125 | 063 | 0315 [ 014 | <0114

thién nhién Luong lot trén sang, %

nghién [5-10] 20-30 | 20-30 | 10-25 [ 10-25 <15
>5 15-30 | 20-25 | 10-25 | 10-20 <15




Bot khodng

Bot khoang do co bé mit riéng 16n, c6 kha ning dan moéng mang bitum
trén bé mat, 1am ting lyc tuong tac giita chung, ciing véi bitum nhét day 15
rong gitta cac hat cbt liéu nén cuong do cua bé tong asfalt ting 1én. Bot
khoang dé ché tao bé tong asfalt thuong sir dung cac loai bot min tir da voi
va da dolomit. Cuong do chiu nén cua da khong nhé hon 200 daN/cm?®. Vit
lidu ché tao bot khoang can sach, khong chira cac chat ban va sét qua 5%.
Bot khodng can phai kho, x6p khi tron voi bitum khong duoc von cuc, co
kha nang hat bitum t6t va phai théa min cac yéu cau sau:

D6 rong khi 1én chat dudi tai trong 400daN/cm® ddi véi tro, bui xi
mang, xi, khong dugc 16n hon 45%, con ddi vé6i loai bot da dic chic thi
khong 16n hon 40%.

Bitum

Trong xay dung dudng thuong dung loai bitum diu mé loai quanh va
loai léong. Trong diéu kién Viét Nam thong thuong chon bitum dac s6 3 hodc
sO 4 ¢6 cac chi tiéu k¥ thudt phu hop véi quy dinh cua 22 TCN 227 : 1995.
Cach chon loai bitum c6 thé tham khao quy pham Nga 9128 : 84 hoic
AASHTO. Pé tang tinh 6n dinh nhiét cho bé tong c6 thé dung hdn hop
bitum - cao su, bitum - polyme. Cac loai phu gia hi¢n c6 trén thi truong
nudc ta lam cho bé tong tang do 6n dinh nudc va chong kho bé mat, dam
bao toc do khai théc.

Tinh chdt ciia bé téng asfalt

Bé tong asfalt voi cAu tric vi mo thuan nghich, tuy theo nhiét do n6 co
thé ton tai & nhirng trang thai sau day: dan hoi — don, dan hdi — déo, nhét —
déo.

Ngoai nhiét d0, bé tong asfalt con con chiu tdc dong cua hoi nudc va
nuéc. Nude xam nhap vao 16 rong cta bé tong asfalt va 1am yéu sy lién két
ctia vat liéu khoang véi mang chat két dinh.

Cuong dj biéu thi gidi han cia ung sudt phat sinh trong qua trinh sir
dung. Thuc té bé mat v khi pha hay bé téng asfalt ludn ludn di qua bitum.
Do d6 cuong d6 1y thuyét cua bé tong asfalt duoc xac dinh bing cudng do
cua mang bitum. Viéc pha huy bé tong asfalt dudi tdc dong cua tai trong la
mot qua trinh dong, n6 ludn phat trién theo thoi gian. Tai trong cang 10n, qua
trinh pha hiy xdy ra cang nhanh.

Cuong d6 cua bé téng asfalt duoc xac dinh ¢ nhiét d6 50°C, 20°C va
0°C. Cuong dd & 50°C biéu thi tinh 6n dinh dong cua vat liéu ché tao bétong,
& 0°C — tinh chéng ntt. Con ¢ 20°C duoc coi 1 nhiét dd chuan dé tién hanh
thi nghiém. Nhiét d6 thi nghiém chuén cua Mi 1a 25°C, ctia Phap 1a 18°C.



Ngoai cuong do chiu nén, cuong do chiu kéo ctua bé tong asfalt cling 1a chi
tiéu quan trong dé xac dinh kha ning chdng nut ciia bé tong.

Chi tiéu cuong do nén (kG/ecm?), cudng do kéo (kG/ecm?) cua bé tong
asfalt ché tao tir cac loai bitum khac nhau, & nhiing nhi¢t d¢ khac nhau dugc
gidi thi€u ¢ bang 9-9.

Bang 9-9

Nhiét do phong thi nghiém, °C

Mac 150 120 0 20

bitum o p R, Ry R, Ry R Ry

90/130 | 14,0 1,5 63,5 12,0 152 50 280 74
130/200 | 11,5 1,1 28,0 5,3 84 35 200 69
200/300 | 8,5 0,8 21,0 3,6 45 15 160 55

Cuong do bé tong asfalt dugc xac dinh trén thiét bj Marshall va né phu
thudc vao thanh phén vat li¢u, vao cong ngh¢ lam dac bé tong, nhi¢t 4o va
téc d6 bién dang. Ham luong bitum nho hon hodc 16n hon ham luong hop 1y
déu 1am giam cuong d6 bé téng. Cudng dd bé tong phat trién ti 16 thuan voi
dod quanh cua bé tong.

Do mai mon cua bé tong asfalt xay ra do tdc dung cta luc ma sat. Bo
chéng mai mon cang cao khi d¢ dac cia bé tong, d0 cung cua ¢t liéu va su
dinh bam cua da véi bitum cang 16n. Loai bé tong dung da granit (d0 ciing 6
— 7 Morh) chéng mai mon tot hon dung d4 voi.

Tinh én dinh nuwée: Bé tong asfalt bi am 1au ngay c6 thé bi pha hoai do
lién két cdu trac bi yéu di. Tinh 6n dinh nude phu thude vao do dic va su on
dinh cua dd dinh bam.

Do rong cia bé tong asfalt (thuong 14 3-7%) c6 anh hudng 16n dén do
6n dinh nude. LS rong trong bé tong c6 thé 1a 16 rong hd hodc 16 rdng kin.
Giam kich thuéc hat thi s6 luong 16 rong kin khong thim nudc tang 1én.

Trong bé tong hat 16n thuc té chi chira 15 rdng hd, con trong bé tong hat
nho 16 rdng ho chi chiém 30 — 40%.

Do 6n dinh nudc cua bé tong asfalt dugc xac dinh thong qua do bao hoa
nuédc do truong phong va hé sé6 mém (K,,). Hé s6 mém yéu cau khong duoc
thap hon 0,9 con khi ngdm dai ngdy trong nude (14ngay) yéu cau khong nho
hon 0,8.

Yéu cau ki thudt ciia bé tong asfalt

Qui dinh céc chi tiéu ki thuat ctia bé tong asfalt (bang 9-10).

Bang 9-10
Yéu cau doi voi bé Phuone oha
Céc chi tiéu tong asfalt JOnE PGP
I ‘ 0 thi nghi¢m




1.D6 rdng cua cot liéu khoang chat 15-19 | 15-21
2.Do rong con du, % 3-6 3-6
3.Dd ngdm nudc, % 1,5-3,5 | 1,5-4,5
4.D6 n6,%, khong 16n hon 0,5 1,0 \ ,
5.Cuong do chiu nén, daN/cm?, & nhiét do Quy Ell}h thi
+20°C, khéng nhé hon 35 25 | s 3)%1 ;Isnfal t
+50°C, khong nho hon 14 12 theo mau
6.Hé sc} (:)n dinh nudc, khong nhé hon 0,90 0,85 hinh tru.
7.H¢ s6 6n dinh nudc, khi ngdm nude 0.85 0.75 i
trong 15 ngay dém, khong nho hon ’ ’
8.DJ nd, %, khi cho ngdm nudc trong 15

A A . 1,5 1,8
ngay dém, khong 16n hon

Thiét ké thanh phan bé téng asfalt

Muc dich cua viéc thiét ké thanh phan bé tong 1a lya chon mot dang

(néng, am, ngudi) va loai (A, B,

..) bé tong twong Gng voi diéu kién 1am

viéc (vung khi hdu, dédc tinh chiu tal) voi loai vat liéu khoang, loai va luong
bitum t6i wu, voi ti 1é giita cac thanh phan thoa min véi cac yéu cau quy

C6 nhiéu phuong phap thiét ké

dinh.
] Ba dam Cat
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Hinh 9-6: Thanh phan hat lién tuc
cua bé tong nhua nong.
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thanh phan bé tong asfalt. Song pho
bién nhit, cho két qua tin cdy nhat la
phuong phap dya trén co so ly thuyet
vé dudng cong do dic hop 1y ciia hon
hop vat liéu khoang, d6 1a phuong phéap
tinh toan két hop voi thuc nghiém.
Trinh ty thiét ké thanh phin bé
tong asfalt nhu sau: lga chon va kiém
tra vat liéu, xac dinh ti 1€ cia cac vat
liéu theo thanh phan cip phdi hat, luya

chon thanh phan bitum t6i wu va thi
nghiém kiém tra cac chi tiéu k¥ thuat
trén cac mau thr.

Lwa chon thanh phdn vat liéu
khodng dé ché tao bé tong asfalt

Vat liéu sit dung phai phu hop
voi loai, dang bé tong va dat cac yéu
cau vé tinh chét co hoc, tinh 6n dinh

Hinh 9-7: Thanh phan hat gian doan
ciia bé tong nhwa nong.

Z 5 nhiét va tinh chong an mon, dong thoi
(=]



thdi phai phi hop véi yéu cau ciia quy pham.
Thanh phan cip phdi hat theo quy pham duoc gidi thiéu trén hinh 9-6,

9-7 va bang 9-11, bang 9-12
Thanh phan hat ctia hdn hop bé tong asfalt néng va am (bang 9-11)

Bang 9-11
Dang yé Lugng lot qua sang, % & cac cd hat, mm Luong
loathon| o5 1 45| 10 | 5 | 255 [1,25]0,63 0315 0.14| 0,07 P U
hop %0
Thanh phﬁn hat lién tuc
Hat nho
loai
A 95- | 78- | 60- |35-5024-38|17-28|12-20/9-15|6-11 [4-10| 5,0-
100 | 100 | 100 6,0
B 95- | 85- | 70- |50-65|38-5228-3920-29(14-22|9-16 |6-12 | 5,5-
100 | 100 | 100 6,5
C 95- | 88- | 80- [65-80(52-66(39-53|29-40|20-28|12-20| 8-14 | 6,0-
100 | 100 | 100 7,0
BT cat
loai
D - - - 95- |68-8345-67128-50{18-35(11-24|8-16| 7,0-
100 9,0
E - - - 95- {74-93|53-86(37-75|27-55(17-33|10-16| 7,0-
100 9,9
Thanh phan hat khong lién tuc
Hat nhoé
loai
A 95- | 78- | 60- |35-50|28-50/22-50(18-50({14-28| 8-15 | 4-10| 5,0-
100 | 100 | 100 6,5
B 95- | 85- | 70- |50-65|40-65|34-65]27-65]20-40(14-23| 6-12 | 5,5-
100 | 100 | 100 7,0

Thanh phan hat ctia hdn hop bé tong ngudi (bang 9-12)

Bang 9-12
Dang yé Luong lot qua sang, % & cac cd hat, mm Luong
loaihon| oo |45 | g | 5 | 2,5(1,25]0,63 00,315 0.140,07 [ oM
hop Yo
Hat nho
loai
By [95-100[85-100[70-100| 50-65 33-5021-39]14-2960-22/9-16 |8-12 | 3,5-




8,5
Cy 95-10088-10080-100] 50-60 39-4929-3822-3122-31{16-22(12-17 ‘2’%-
BT cat
loai
Dy, Ex - - - 95-10066-8246-6826-5418-43|14-30]12-20 %’55_

Thanh phan vat liéu khoang trong bé tong asfalt thong thuong gdém 3

loai: da dam, cat, bot khodng véi ti 1€ 1a b, C, B%.

Trong mdt sd truong hop dé ting chit lugng c6 thé cho thém mét phan
da mat (M%).

Hon hop vat li¢u khoang dugc lua chon co téng ti 1€ thanh phﬁn nhu
sau:

bD+C+B+M=100%

hodac b + C + B = 100% (khong c6 da mat)

Luwong lot qua sang cua hon hop vat liéu khoang L, duoc xac dinh theo

b M C B

X X X X

5 =700 700 M 100 < 100

Trong do: By, M, C, va B, — luong lot qua sang kich thudc x (mm) cua
da, da mat, cat va bot da.

Xdc dinh lwong dd dam: Ti 1& thanh phan cua d4 dim duoc xac dinh

A
theo cong thirc sau: b=-—.100%
d

Trong d6: A,, Aq la luong sot tich lily tai ¢& hat x cua hon hop hop Iy
theo quy pham va ctia da dam.

Xac dinh lwong bt khodng : Ti 1& phan tram ctia bot khoang (co ¢ hat
< 0,071mm) dugc xac dinh theo cong thirc sau (phén cat va da mat co co hat

cong thirc sau:

Y
< 0,071mm ciing duoc coi 1a bot khoang): B = BO’OH .100%

0,071
Trong d6: Y071 va Boor 13 lwgng hat nho hon 0,071 cua hdn hop vat
liéu hop 1y va cta bdt khoang.
Xdc dinh lvong cat va da mat:
Téng ti 1¢ phan tram cua cat va d¢a mat duoc tinh nhu sau:
C+M=100-B-b
Hoac C=100—-B-D
Tir két qua tinh toan va thanh phan vat liéu thuc té, tién hanh tinh toan
lai tri s6 L, v6i tit ca cac ¢& hat. So sanh duodng biéu dién L, véi thanh phﬁn
hat khoang vat hop 1y. Yéu cau L, phai phu hop véi giéi han thanh phan cta



hdn hop hop 1y theo quy pham. Néu thanh phan chon duoc khong hop quy
pham thi ¢6 thé diéu chinh lai cic lwong vat liéu dé c¢6 L, hop quy pham.

Xdc dinh luong bitum 161 vu:

Luong bitum téi wu duoc tinh toan theo chi tiéu d6 réng ciia hdn hop
vat liéu khoang ctia cac mau thi nghiém bé tong asfalt va do rong con du clia
bé tong asfalt theo quy dinh & quy pham.

Chuan bi cac mau thi nghiém tir hdn hop bé tong asfalt, trong do luong
bitum dung giam di 0,3-0,5% so véi gidi han dudi cua céc tri sO trong bang
9-11. Luong bitum téi uu dugc xac dinh theo cong thic sau:
(V¢ -Vop,

P
Trong d6: vV —dd rong vat li¢u khoang ctia mau thi nghi¢ém, %;

B=

px — khdi lwong riéng cua vat liéu khoang, g/cm’
Vi — trj s6 6 rOng cua bé tong asfalt theo quy pham & 20°C, %;
Py — khoi lugng riéng cua bitum ¢ 20°C, g/em’.

Kiém tra trén cdc mau thi nghiém

Két qua tinh toan luong bitum s& dung dé ché tao ba mau thir va kiém
tra lai cac tinh ning can thiét ctia bé tong asfalt. Néu chi tiéu d6 rong khong
dam bao céc chi ti€u khac (vi du cuong do, do 6n dinh nudc) thi diéu chinh
lai thanh phan vat liéu khoang, chi yéu 13 luong bot khoang. Sau d6 tinh lai
luong B va lam lai theo trinh tu trén cho dén lic dat cac yéu cau quy dinh.

Cong nghé ché tao bé tong atfalt

Nguyén tac chung

Trong giai doan chuén bi, nguyén liéu da dam hay soi, cat can duoc sdy
kho va nung dén nhiét d6 phu hop véi d6 nhét cua bi tum. Bi tum can phai
dun dén nhiét d6 thi cong tir 140-200°C tiy theo ¢ quanh cia bi tum va loai
bé tong asfalt (néng, 4m...).

Viéc tron bé tong asfalt duoc tién hanh theo 2 giai doan:

Giai doan 1 (tron khd). P4 ddm va cat nong duoc tron voi bot khoang
(khéng nung néng). Cac hat bot khodng sé boc bé mit cat, da dé ting do
hoat tinh bé mit cho cot liéu.

Giai doan 2. Tron hdn hop khoang véi bi tum dén nhiét d6 thi cong
trong thoi gian qui dinh, véi1 may trén tu do thoi gian tron khoang 450-500
gidy, voi may tron cudng buc khoang 150-150 gidy tuy theo loai bé tong
asfalt.

Viéc van chuyén va rai bé tong asfalt tai noi thi cong phai yéu cau hdn
hop ¢6 nhiét d6 thich hop khi bat dau rai va dam chic. Pé dam bao chat
luong 16p pht bé mat duong can ché tao bé tong ¢ nhiing xudng bé tong
asfalt ¢ dinh.




Xurong ché tao bé téng asfalt

Xuong ché tao bé tong asfalt bao gdm 4 bd phan: phan xudng da dam
(s6i) va cat, phan xudng ché tao bot da, phan xudng bitum va phan xudng
nhao tron. Trong d6 by phan nhao tron la quan trong nhét. Cong viéc nhao
tron duoc tién hanh tai cac tram tron néng (hinh 9-8)

Cat va da dam da duoc chuan bi trude (1) theo cac s6 lidu va qui pham
dugc dua vao thung sdy (3) nhd cac may van chuyén vat liéu (2), trong
thung say nhiét d6 tir 200-220°C. May chuyén nong (4) chuyén da dim va
cat vao sang chan dong (5). Nhimng hat d4 va cat phu hop véi thanh phan hat
qui dinh dugc chuyén vao thung chira (6). Bot khoang duoc dua vao thing
chtra nho thiét bi van chuyén (7). Vat liéu khoang duoc chuyén qua thiét bi
dinh luong (8) dé xac dinh luong vat liéu cho mé tron va chuyén vao may
tron (9). Hon hop vat liéu khoang duoc tron kho trong thoi gian 10-20 gidy.
Sau d6 dua bi tum d3 dun & nhiét do can thiét vao. Nang nhiét do cua todn
bd hdn hop 1én 150-170°C va tron trong thoi gian 60-80 gidy cho dén khi
nhan dugc hdn hop bé tong asfalt. Dung 6t6 chuyén dung van chuyén hdn

Vi 27 o F A

Hinh 9-8: Tram tron néng.
hop bé tong asfalt dén dia diém thi cong. Viéc rai va dam chac bé tong asfalt
tuy theo loai bé tong, yéu cau 16p phi mit duong va thiét bi ma co nhiing
qui trinh cong nghé riéng.
O Viét Nam hién nay thuong dung cac tram tron ctia Nga, Nhat, My.
Cac tram tron thudng dung mdy tron 1am viée theo nguyén tic tron cudng
burc va tu dong diéu khién qua trinh tron.



- CHUONG X ’
MOT SO LOAI VAT LIEU KHAC

10.1. Vat li¢u da nhan tao khong nung

10.1.1. Gach hoa xi miing lat nén

Gach hoa xi mang lat nén 1a loai gach dung dé 1at trang tri cac cong trinh
xay dung, san xuat bang phuong phap ¢ép ban kho hdn hop gdm xi ming, cat
vang. B& mit gach duoc pha mot 16p hd xi ming trang, bot mau va trang tri cac
loai hoa van khac nhau.

Gach hoa xi mang 1at nén c6 dang chu yéu 1a hinh vuong. Kich thudc co
ban cua gach va sai I¢ch kich thudc duge quy dinh nhu sau:

Chiéu dai canh : 200mm + 0,5mm.

Chiéu day : 16 mm; 18 mm va 20 mm.

Chiéu 16p trang tri khéng nho hon 2,5 mm.

Ngoai hinh dang va kich thudc trén co thé san xuat gach theo hinh dang va
kich thudc khac nhau nhung sai 1éch cling phai theo dung quy dinh nay.

Bé mit gach phai phang nhan khong cé vét xude, cac goc phai vudng, canh
phai thang.

Theo TCVN 6065 :1995 gach hoa xi mang phai dam bao cac chi ti€u co ly
sau:

- Do mai mon 16p mat khong 16n hon 0,45g/cm’.

- Do hut nude khong 16n hon 10%.

- Do chiu lyc va dap xung kich khong nho hon 25 lan.

- Téi trong udn gy toan vién khong nhé hon 100 daN/vién.

- Pat d6 cing 16p bé mat gach.

Gach duogc bao quan trong kho c¢6 mai che, gitr am khong qua 5 ngay va
xuat xudng khong sém hon 10 ngay, ke tir ngdy san Xuat.

Khi van chuyén san pham duoc xép dimg thanh cac hang, mat chinh cua 2
vién ép vao nhau va xép cao khong qua 3 hang gach. Cac dau day gach duoc
chén chat, tranh xudc, sut, vo.

10.1.2. Gach lat granito

Gach lat granito 1a loai gach dung dé lat (hodc 6p) hoan thién coéng trinh
xay dung, dugc san xuit bang cach ép ban kho hon hop phdi liéu bao gom xi
mang, cat vang, hat da hoa, bot da va bot mau.

Gach lat granito thuong c6 dang hinh vuong, kich thudc va sai 1énh duogc

quy dinh nhu sau :
Chiéu dai canh : 400mm + lmm; 300mm * lmm
Chiéu day : 23mm £ 1,5mm.

Ngoai cac hinh dang va kich thudc co ban trén gach granito cling c6 thé
duogc san xuat theo cac hinh dang kich thudc khac nhung sai 1éch kich thudc
cling phai tuan theo dang quy dinh nay.
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Bé mit san pham phai phang nhin, mau sic hai hoa, c6 d6 bong phan anh
dugc hinh dang vat thé dat trén nd bé mat. Hat da ndi 1én trén bé mat mai nhin
duoc phan bd dong déu.

Céac goc clia vién gach phai vudng, cic canh phai thang.

Theo TCVN 6074 :1995 gach 14t granito phai dam bao cac chi tiéu co 1y
sau :

- P6 mai mon 16p mat khong 16n hon 0,45g/cm’.

- B4 chiu luc va dap xung kich khong nhé hon 20 lan.

- Pat d6 ctng 16p bé mit gach.

San pham dugc bao quan trong kho ¢6 va khong dong nudc, san pham dugc
xep riéng ting loai theo kich thudc, mau sic va xép dung thanh timg diy mait
nhan ap vao nhau, chiéu cao khong 16n hon 1,6 m.

Khi van chuyén san phém phai dugc chén chat bﬁng vat liéu mém dé tranh
sut, vo.

10.1.3. Gach bloc bé tong

Khai niém:

Gach blc bé tong (hinh 10-1) 13 loai gach dugc san xuat theo phuong
phép rung ép tir hdn hop bé téng cung, thudng dung dé xay twong cho cac cong
trinh xay dung.

Phén rang dit cdt thép

Hinh 10-1: Mot sb hinh dang gach bléc bé téng

Phan loai:

Gach blbc bé tong duoc phan loai nhu sau:

Theo kich thudc:

- Gach tiéu chuan (TC): ¢6 kich thudc co ban theo bang 10-1.

- Gach di hinh (DH): ¢6 kich thudc khac kich thudc co ban, dung dé hoan
chinh khdi xay (gach ntra, gach xay goc, gach c6 phan rong dit cot thép).

Theo muc dich trang tri:

- Gach thuong (T): bé mat ¢c6 mau sic ty nhién cia bé tong.

- Gach trang tri (TT): c6 thém 16p nhin bong hodc nham sui véi mau sic
trang tri khac nhau.
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Bang 10-1

Chiéu dai, | (mm) Chiéu rong, b (mm) Chiéu cao, h (mm)
400 220 200
400 200 200
400 150 200
400 100 200
390 220 190
390 190 190
390 150 190
390 100 190

Yéu ciu ky thudgt:
L6 rong cua vién gach cé thé xuyén suot hodc khong xuyén suot.
D0 rong vién gach khong 16n hon 65% va khoi luong vién gach khong 16n

hon 20kg.

Mau s,éc ctia gach trang tri trong ciing mét 16 phai dong déu.
Khuyét tat ngoai quan cho phép dugc quy dinh theo bang 10-2.

Bang 10-2
Murc cho phép
Tén khuyét tat Gach | Gach trang
thuong tri
1. Bo cong vénh trén bé mat vién gach, mm, khong 3 1
16n hon
2. S6 vét nitt v& cac gbc, canh sau tir 5-10 mm, dai tur 4 )
10-15mm, khong 16m hon
3. S6 vét nut c6 chiéu dai khong qua 20mm, khong : 0
16n hon

D¢ day cua cac thanh, vach vién gach khong nho hon cac gia tri trong bang

10-3.
Bang 10-3
A A Thanh doc, khong nho hon [Thanh ngang, vach ngang,
Chicu rong, b (mm) (mm) khong nhé hon (mm)

100 20 20

150 25 25

190 30 25

200 30 25

220 30 25

Theo cuong d§ nén, gach bldc dugc san xudt theo cac mac: M35, M50,
M75, M100, M150, M200.
Céc chi tién co ly dugc quy dinh & bang 10-4.
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Bang 10-4

Mac gach Cuomg d6 nén todn vién, N/mm” | Do hiit nuée, %, khong
i (kG/cm”), khong nho hon nhé hon
M35 3,5(35) ;
M50 5,0 (50) ]
M75 7,5 (75) 10
M100 10,0 (100) 10
M150 15,0 (150) g
M200 20,0 (200) g

Khi bao quan gach dugc xép thanh kiéu, ngay ngan theo timg 10.

Khi van chuyén c6 thé s dung moi phuong tién, trong qué trinh van
chuyén gach phai duoc chén chit dé khong bi sut v&. Khong ném, d6 dong khi
véan chuyén.

10.1.4. Gach bé tong tu chén

Gach bé tong tu chén 13 loai gach duoc san xuat theo phuong phap rung €p
tir hdn hop bé tong ctng. Loai gach nay duoc dung dé lat via he, dudng phd, san
bai, quang truong...

Gach bé tong tu chén co hinh dang rat da dang. Mot s6 hinh dang va tén goi
thong dung quy dinh theo TCVN 6476 :1999 (hinh 10-2).

Gach no hong Gachchi !, Gach lue lang

Hinh 10-2: Hinh déang va tén goi ciia mét sé loai gach bé tong tir chén phé bién
Kich thuéc va sai 1éch kich thudc duoc qui dinh theo TCVN6476:1999
(bang 10-5)
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Bang 10-5

Kich thudc Murc Sai l1éch cho phép
Chiéu dai, 1, khong 16n hon 280 62
Chiéu rong, b - 62
Chiéu day, h 60-140 63

Ky hi¢u quy udc cho bé tong tu chén dugc ghi theo thir tu: tén theo hinh
dang - méc gach - chiéu cao - s6 hiéu tiéu chuan. Vi du: ki hiéu quy uéc gach
luc lang, méc 300, chiéu cao 60mm la:

Gach bé tong tu chén - Luc lang M300-60 TCVN 6476 : 1999.

Gach san xuét ra co thé c6 hodc khéng c6 mau trang tri. Ddi v6i gach co
mau trang tri, d6 day 16p trang tri khong nhé hon 7mm va dong déu trong 16.

Khuyét tat ngoai quan cho phép nhu sau:

- Bg cong vénh, vét 16i 16m & mit vién gach khong 16n hon 1mm.

- S6 vét nut v& cac goc, canh, sdu tir 2 dén 4 mm, dai tir 5 dén 10mm,
khong 16n hon 2 vét.

- S6 vét nut c6 chidu dai khong qua 20mm, khong 16n hon 1 vét.

Theo cuong dd nén, gach bé tong tu chén dugc san xuét theo cac mac sau:
M200; M300; M400; M500; M600.

Céc chi tiéu co ly duoc quy dinh ¢ bang 10-6.

Bang 10-6
Miéc gach Cuong do nén, N/mm” Do hat nudce, %, | PO mai mon, g/cmz,
(kG/cm®), khong nhé hon | khong 16n hon khong 16n hon

M200 20 (200) 10 0,5
M300 30 (300) 8 0,5
M400 40 (400) 8 0,5
M500 50 (500) 6 0,5
M600 60 (600) 6 0,5

Khi bao quan gach dugc xép ngay ngin theo timng 16.
Khi van chuyén c6 thé st dung moi phuong tién, trong qua trinh van
chuyen gach phai dugc cheén chit dé gach khong bi sut vo.

10.1.5. Bé tong va gach canxi silicat

Bé tong silicat 1a loai vat li¢u da nhan tao dugc san XUAt tir nguyén li¢u bao
gém voi, cat, cot lieu dic hodc cdt lidu rong, sau khi tao hinh san phém duoc
1am ran chic trong thiét bi octocla.

Ciing nhu bé tong xi mang co loai bé tong silicat ning (cbt lidu 1a cat va da
hodc cat va hon hop cat, soi), bé tong silicat nhe (cét liéu rong 1a keramzit,
peclit, agloporit v.v...) va loai t ong.

Cuodng d6 cia bé tong silicat dung chat két dinh voi-cat (co thé thay cat
bﬁng tro nhiét dién, xi 10 cao nghién) phu thudc vao do hoat tinh ctia voi, ty 1€
Ca0/Si0,, d6 min ciia cat nghién va qua trinh gia cong trong otocla.
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Bé tong silicat nang co khoi lwong thé tich 1800 - 2500 kg/m’, méc tir 18 -
80 (kG/cm®), duoc st dung dé ché tao cac két cAu bé tong va bé tong cdt thép
lap ghép, ké ca bé tong Ung suit trudc.

Gach canxisilicat

Gach canxisilicat 1a loai gach dung dé xdy cac két cAu mong, tudng cot &
nhitng noi kho rdo c6 nhiét do thuong, san xuat bang cach ép ban kho hén hop
phdi lidu bao gdm cét thién nhién voi voi va duoc 1am ctng ran trong thiét bi
Otocla (hinh 10-3) voi nhiét do cao va ap sut 1on.

- -

Hinh 10-3: Thiét bi Otocla )
1. Thanh treo; 2. Xe tot; 3. Thanh dirng; 4. Ap ke; 5. Van an toan; 6. Ong kim loai;
7. Ong noi co van, 8. Nap; 9. Toi kéo; 10. Cau ray; 11. Ong dan hoi; 12. Puong ray
Theo TCVN 2118:1994 gach canxisilicat phai c6 dang hinh hdp chir nhat,
kich thudc va sai I¢ch kich thudc vién gach duge quy dinh nhu sau :
Dai 220 mm * 4 mm.
Rong 105 mm + 3 mm.
Day 60 mm # 3 mm.
Gach phai dam bao vuong thanh sic canh.
Khéi lugng gach canxisilicat & trang thai kho khong nhé hon 1650 kg/m”.
Do hut nude cua gach tir 6 - 18%.
Tuy theo mac gach, d6 bén udn, nén khong nhé hon gidi han quy dinh ¢
bang 10-7.

Bang 10-7
Mac Do bén nén, N/mmzr Do bén udn, N/mmZ’
gach Trung binh cua |  Nho nhat cua Trung binh Nho nhat cua
' 5 mau tirng mau cua 5 mau tng mau
20 20 15 3,2 2,4
15 15 12,5 2,7 2,0
10 10 7,5 2.0 1,5

182



Hinh 10-4: Ngéi lop co ranh
Kich thudc cua ngdi xi mang cat dung dé lop

Gach phai dugc xép thanh ting kiéu
ngay ngin theo timg kiéu, méc.

Khéng duoc quing ném va d6 dong
gach khi boc d& va bao quan.

10.1.6. Ngoi xi mang cat

Ng6i xi mang 1 loai san pham dugc ché
tao bang cach ép ban khd hdn hop bao gdm
xi mang va cat, dung dé lgp mai nha.

Theo TCVN 1453:1998 céc kiéu va kich
thudc co ban ctia ngo6i xi mang cat dugce néu
trén cac hinh vé 10-4; 10-5; 10-6 va bang 10-
8; 10-9.

Bang 10-8

Kich thudce du, mm

Kich thude cé ich, mm Chiéu day

Kiéu

Chiéu dai a

Chiéu rong b

Chiéu dai a | Chiéu rong b H, mm

Danh
nghia

ngoi

Sai léch|
cho
phép

Danh
nghia

Sai léch|
cho
phép

Sai 1éch
cho
phép

Danh Sai léch| Danh Sai léch|
i cho hi cho
nghia phép nghia phép

Danh
nghia

Ngoi
lop co
ranh

380 £5

240

330 £3 | 200 | £3 | 12 +2

Kich thudc ctiia ngdi xi mang cat dung dé up ndc

Bang 10-9

Kiéu ngoéi

Kich thudc du

Kich thudce ¢o ich

Chiéu dai a

Chidu Chiéu dai ¢ Chi€u rong d

Danh

Sai léch
nghia |cho phép

Danh |Sai 1é&ch | Danh |Sai léch

rong nghia |cho phép | nghia [cho phép

-Ngbéi Gp noc
hinh ban nguyét

380 +5

Khong

quy dinh 330 +5 200 +3

-Ngbéi Gp noc
hinh tam giac

380 +5

Khong

quy dinh 330 +5

200 +3

Theo TCVN 1453:1998 ngoi c¢6 thé ¢ mau trén toan bd chiéu day hay chi

trén bé mat ngoi.

Ng6i trong ciing mdt 16 phai c6 mau sic dong déu. Mdi vién ngdi phai co
bé mit nhin, mép phang va khong duoc nt.

Dbi v4i ngodi dong ran trong diéu kién khong khi am thi tai trong udn gy
clia vién ngdi ¢ trang thai kho khong khi & tudi 28 ngay dém khong nho hon
450N. Chi tiéu nay khong quy dinh d6i v6i ngdi up néc.
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Hinh 10-5 : Ngoi up noc hinh ban nguyét Hinh 10-6 : Ngdi up noc hinh tam gidc .
Khéi lwong 1m” mai lop & trang thai bdo hoa nude khong 16n hon 50 kg,

d6i voi ngéi up noc khong 1on hon 8 kg/m.

Thoi gian xuyén nudc cua ngodi xi mang cat khong som hon 60 phut.
Khi luu kho, ngo1 phai duge xép ngay ngan va nghiéng theo dai thanh ting
chong. Mdi chong ngoi khong dugc xép qua 7 hang.

Khi véan chuyen ngdi duge xép ngay ngan sat vao nhau va duoc 1én chat
bang vat licu mém nhu rom, ra...

10.2. Vat li¢u thuy tinh

10.2.1. Khai niém

Thuty tinh 1 mot loai dung dich ran ¢ dang vo dinh hinh nhan dugc bang
cach 1am qua nguoi khdi silicat nong chay. Pé san xuét thily tinh ngudi ta ding
cat thach anh hat nho tinh khiét, x6da (Na,COs), Na,SO,, K,COs, dolomit, da
phén va cac phu gia nhu B,0O3;, MnO, SnO,, CaO,...

Vé thanh phan héa hoc thiy tinh xay dung gém 75 - 80% SiO».

10.2.2. Nguyén tic ché tao

Nguyén li¢u dé ché tao kinh 1a cat thach anh, da voi, x6da va sunfat natri.
Nguyén liéu duge ndu trong cac 10 ndu thiy tinh cho dén nhiét do 1500°C.

Nhiét d6 800 - 900°C 14 nhiét d6 hinh thanh silicat & nhiét do 1150 -
1200°C khéi thuy tinh tré thanh trong sudt nhung van con chira nhiéu bot khi,
viéc tach bot khi két thuc ¢ 1400 - 1500 °C. Cudi giai doan nay khéi thiy tinh
hoan toan tach hét khi va né tré thanh déng nhét. Dé c¢6 d6 déo tao hinh can thiét
can phai ha nhiét d6 xudng dén 200 - 300°C. P déo cia khdi thuy tinh phu
thudc vao thanh phﬁn héa hoc cua nd. Céc oxit SiO,, Al,O5 l[am tang d6 déo, con
cac oxit Na,O, CaO thi nguoc lai, [am giam do déo.
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Viéc chuyén tir trang thai long sang trang thai thuy tinh (ran) la mgt qua
trinh thuan nghich. Khi dé trong khong khi va ¢ nhiét d6 cao cau trac v6 dinh
hinh cta mot sé loai thay tinh c6 thé chuyén sang két tinh.

10.2.3. Tinh chit co bin

Tinh 6n dinh héa hoc: Kinh ¢ dd bén hoéa hoc cao. Pd bén héda hoc phu
thudc vao thanh phan cia kinh. Céc oxit kiém cang it thi do bén hoa hoc ctia né
cang cao.

Tinh chat quang hoc 1a tinh chat co ban cua kinh. Kinh silicat thuong cho
tat ca nhimg phan quang pho nhin thay dugc di qua va thuc te khong cho tia tu
ngoai va hdng ngoai di qua. Khi thay d6i thanh phan va mau sic cta kinh c6 thé
diéu chinh dugc muc d6 cho anh sang xuyén qua.

Khoi lwong riéng cia kinh thudong 1a 2500kg/m’. Khi ting ham luong oxit
chi thi khéi lugng riéng c6 thé 1én dén 6000 kg/m’.

Cuong do chiu lyc: Kinh c¢6 cuong do nén cao (700 - 1OOOkG/cm2). Cuong
do kéo thép (35-85kG/cm?) d0 ctng cua kinh silicat thuong 5 - 7. Kinh gion
(cudng do udn, va dap khoang 0,2 kG/cm?).

B¢ dan nhiét cia kinh thudng khi nhiét dé nhé hon 100°C 1a 0,34 - 0,71
kCal/m.OC.h. Kinh thach anh c6 d6 dan nhiét 16n nhat (1,16 kCal/m.OC.h). Kinh
chtra nhiéu oxit kiém c6 d6 dan nhiét nho.

Kinh ¢6 kha nang cho gia cong co hoc. Cua cit dugc bang dao c6 dau kim
cuong, mai nhén, danh bong dugc. O trang thai déo (khi nhiét d6 800 - 1000°C)
c6 thé tao hinh, thdi, kéo thanh tAm, ong, SO1.

10.2.4. Cac loai kinh phing

Kinh phang dung dé 1am kinh cira sd, cira di, mat kinh cac quay trung bay,
dé hoan thién bén trong va bén ngoai nha. Bén canh kinh thudng ngudi ta con
ché tao nhirng loai kinh ph'fmg ddc biét nhu kinh hit nhiét, kinh c6 cbt, kinh toi,
kinh trang tri nghé thuat, v.v... Kinh lam ctra c6 3 loai vdi 6 chiéu day khac
nhau: 2; 2,5; 3; 4; 5 va 6 mm. Khi chiéu day cua kinh tang thi kha nang xuyén
sang cua kinh giam.

Kinh diing dé bung quady trung bay duoc ché tao bang cach danh bong hoic
khong danh bong véi kich thudce 3,4 x 4,5 m va chiéu day 5 - 12 mm, trong xay
dung con dung ca kinh cuong do cao nhu kinh toi va kinh c6 cbt. Dé ché tao
nhirng loai kinh ¢ cac tinh chat dic biét trong qua trinh san xuat nguoi ta co thé
cho thén cac oxit kim loai hodc phu trén mat kinh nhitng mang kim loai, mang
oxit hodc mang bot mau. Pé 16p phu dong nhat, quéa trinh phai duge thuc hién
trong moi trudng chan khong. Bang nhirng bién phap do c6 thé tao cho kinh kha
nang phan quang hodc céc tinh chét trang tri thich hgp. Kinh phan quang dung
dé giam su dot nong cua anh sang mit troi hodc dé diéu hoa anh sang.

Kinh t6i duoc ché tao bang cach nung kinh thuong dén nhiét d6 toi (540 -
650°C) rdi 1am ngudi nhanh va déu. Lam nhu vay thi ndi tng suat s& phan bd
déu din trong kinh dong thoi cudng d6 va dap va cuong do chiu udn cia kinh
tang 1én kha nhiéu so véi kinh thuong. Kinh t6i duoc st dung rong rai dé lap
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cho cic qudy trung bay, quay hang, dé ché tao cira kinh, dé che chin cau thang,
ban cong, vv ..

Kinh ¢6 cét 1 loai kinh duogc gia cudng bang ludi kim loai ché tao tir nhimg
so1 thép da dugc 1 nhiét va ma crom hodc niken. Do bi ép chat trong kinh nén
ludi kim loai s€ dong vai tro 1a bg khung co6 tac dung gilr chat nhiing manh kinh
vun khi né v& nén tranh duoc nguy hiém. Kinh c6 cot duoc dung 1am céc két
ciu mai lay anh sang.

Kinh hit nhiét (giit nhiét) vé thanh phan khac véi kinh thuong & chd co
chira céac oxit sit, coban va niken, nhd d6 ma c6 mau xanh nhat. Kinh hat nhiét
giit duoc 70 -75% tia hong ngoai (2 - 3 1an 16n hon kinh thudng). Do su hit
nhiét 16n nén nhiét d6 va bién dang nhiét cua kinh tang 1én déng ké. Vi vay khi
lap kinh can phai chira khe ho can thiét giira khung va kinh.

Kinh bén nhiét 1a tim borosilicat c6 chira cac oxit chi va oxit liti , v.v
Loai kinh nay c6 thé chiu dugc do chénh nhiét d6 dén 200°C va duoc st dung dé
ché tao céc chi tiét bén nhiét cia may moc.

10.2.5. Mot s6 san pham thiiy tinh dung trong xiy dwng

Bléc thay tinh rdng c6 kha ning tan xa anh sang 16n, con nhitng 6 ctra so,
vach ngan ché tao tir bloc ¢o tinh chat cach nhiét va cach am tbt. Bloc thily tinh
thudng gdm hai nira gan lai v6i nhau, ¢ gitra rong, dang pho bién nhat ciia bloc
thiry tinh 14 dang c6 van khia & bén trong. Tinh chét caa bloc thily tinh réng: do
xuyén sang khong nho hon 65%, hé s6 dan nhiét 0,34kCal/m .°C.h.

Ngoai bléc thong thuong
nguoi ta con san xuat cac bloc mau,
bloc hai ngan (cach nhiét) va bloc
hudng anh sang.

Soi thuy tinh dung trong san
xudt vat liéu to hop ¢ dang chi dai,
vai, cudn X0, SO ngén va bong thuy
tinh. Puong kinh soi 5-15um.
Cuong do chiu kéo dat tdi
4000kG/cm?. Soi dai duge ché tao Hinh 10-7: Ché tao soi thuy tinh bing
tor dung dlCh Chély léng bél’lg phuong phap ly tam (a) va phuong phap théi (b)

, , \ A , ) 1. Bé chita dung dich chay Iong; 2. Tia chat chay long;
pl}uqng phap keo tu"khuon keo cpa ) 3.B9 phdn tang nhiét;
bé nau chay hOéC béng cach quﬁn, 4.0ng néi dé chuyén khong khi nén hodc hoi nén;
Loai soi ngin dugc san xuit bang 5. B phan ly tam; 6. Soi thuy tinh.
phuong phép 1i tdm hoac bang phuong phap thoi (hinh 10-7).

Loai s¢i dai dung dé san xuat chi va vai thuy tinh. Chi thuy tinh dugc su
dung trong san xuat dng chat déo thuy tinh va cac bé chira bang cach quan xung
quanh bang nhiing cai truc twong tmg.

Vai thuy tinh ding dé ché tao tectolit thuy tinh v6i chat két dinh polime,
trong xdy dung de bao v¢ nhiét cho duong 6ng dan soi thuy tinh ngin duoc ché
tao bang cach cit nhitng soi dai va dung dé ning cao cuong do cho cac san
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pham voi chat két dinh vo co ciing nhu dé san xudt cac tim chét déo thuy tinh
trong, dung cho mai va panel 3 16p.

Thiy tinh xép 16p bao gém hai hodc ba tdm thuy tinh xen gitta 1a 16p dém
khong khi bi bit kin. Vi vay kinh lap bang san pham nay c6 kha ning cich nhiét
va cach am t6t, khong bi dong suong, khong phai lau chui 16p bén trong. Tuy
theo céng dung ma san pham thuy tinh xép 16p o6 thé dugc ché tao tir kinh ctra,
kinh t61, kinh phan quang hoac cac loai kinh khac.

Ong thity tinh trong nhiéu truong hop (chang han trong méi trudng dn mon
hoa hoc) t6 ra hiéu qua hon 6ng kim loai. Chung c6 tinh 6n dinh hoa hoc cao, bé
mit nhin, trong suét va vé sinh. Nho d6 6ng thay tinh dugc sir dung rong réi
trong cong nghiép hoa hoc. Nhuoc diém chinh cta 6ng 1a gion, chiu udn va va
dap kem, tinh 6n dinh nhiét khong cao (khoang 40°C). Hién nay ngudi ta di san
xuat dugc cac ong bén nhiét véi hé sb nd nhiét thap tir thiy tinh borosilicat.

10.3. Vat li¢u son

10.3.1. Khai niém

Vat liéu son 13 vat liéu c6 ngudn goc thién nhién va nhan tao duogc téng hop
0 dang long dung dé quét nhitng 16p mong Ién. bé mit san pham nham chong ri
cho kim loai, chong 4m va phong muc cho gb, bao vé cac thiét bi, chong tac
dung pha hoai cua hoa chit, dam bao diéu kién vé sinh, trang tri cho nha va dd
dung.

Pé dam bao tudi tho va chat luong trang tri cao, son can phai thoa man cac
yéu cau chinh sau: Son phai mau kho (khong muodn hon 24 gio sau khi son), c6
tinh co gian tdt, co dd bén co hoc cao, chiu duge va cham, bén thai tiét, co tinh
bam dinh cao vao vat liéu can son, c6 mit nhin béng, mau sdc phu hop. Ngoai
ra son cting can phai c6 dd cach dién, cach am, chiu am udt, khong ngém nudc,
bén nhiét va bén héa hoc, ddm bao diéu kién v¢ sinh ...

Vit liéu son dugc phan ra: son, vecni va céc loai vat liéu phu.

Son dung dé tao ra 16p mau khong trong subt co tac dung bao vé va trang
tri.

Vec ni dé tao ra 16p phu trang tri trong sudt trén bé mit son.

Vat liéu phu gé)m ma tit bdi mat, son 16t, ma tit g.'fm... dé chuan bi bé mit
son.

10.3.2. Thanh phén ciia son

Thanh phén cua son gém c6 chat két dinh, chéit tao mau, chat don, dung
moi, chat 1am kho, chét phu gia lodng.

Chat két dinh

Chat két dinh 1a thanh phan cha yéu cua son, né quyét dinh do quéanh,
cuong dg, do cung va tudi tho cua son.

Chét két dinh trong son thudng 1a: polime (trong son pdlime, son men).
Cao su (trong son cao su), ddu (trong son dau), keo dong vt (trong son dinh),
chét két dinh vo co (trong son véi, son xi ming, son silicat).

Chdt tao mau
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Chét tao mau 1a nhirng chit vo co hodc hitu co, khong tan hodc tan it trong
nudc va tan ca trong dung moi hiru co.

MGdi chit tao mau c6 mdt mau sic riéng va tinh chat nhat dinh. Bot khoang
mau thién nhién thuong la da phan trang, dat son khé mau vang, minium sat
(F1,0;.FeO) mau nau hong, than chi xam, v.v..

Bot khoang mau nhan tao nhan dugc bang cach gia cong hoa hoc cac
nguyén liéu khoang. Bao gém: Bot oxit titan mau tring, bot kém trang, bot kém
kho mau vang, oxit Crom (Cr,0O3) mau xanh, v.v...

Chét tao mau hitu co 1a nhitng chét tong hop c6 ngudn gdc hiru co mau tinh
khiét, c6 kha ning tao mau cao, khong tan hoic it tan trong nudc va dung moi
khéc, tinh 6n dinh kiém, 6n dinh anh sang cua loai cht tao mau nay kém.

Chat don

Chat don 1a nhiing chat vo co khong tan trong nudc, da sd 1a mau trang, pha
vao son nhan tiét kiém chit tao mau va dé tao cho son nhitng tinh chit khac
nhau. Chat don thuong 1a cao lanh, bdt tan, cat, bui thach anh, b0t va soi
amiang.

Dung maoi

Dung mdi 13 mot chat 1ong, dung dé pha vao son, tao cho son c6 noéng do
thi cong. Dau thong, dung moi than da, sipirit tring, etxing thudng duogc s
dung lam dung méi cho son. Nudc 1a dung moi cho son dinh dang nhii tuong.

Chat lam khé

Chét lam kho dung dé ting nhanh qua trinh khé ctng (déng rin) cho son
hodc vecni. Chat 1am kho thuong duoc st dung 5 - 8% trong son va dén 10%
trong vecni. Trong son xdy dung hay ding dung dich mudi chi - mangan cia
axit naftalen 1am chat 1am kho.

Chat pha lodng

Chét pha lodng dung dé pha lodng son dic hodc son vo co kho. Khac voi
dung moi, chét pha loang luén chira mét lugng can thiét chit tao mang dé tao ra
cho mang son cé chét luong cao.

10.3.3. Cac loai somn

Son dau

Son dau 1a hdn hop ctua chit tao mau, chat don duoc nghién min trong may
nghién cung v6i dau thuc vat. Son dau dugc san xuét ¢ hai dang: Pac (trude khi
str dung phai dung dau pha loang dén do dic thi cong) va loang. Son ddc chira
12 - 25% con son lodng chira 30 - 35% dau (so voi khéi luong chat tao mau).

Chét luong cta son dau duoc danh gia bang ham lugng chét tao mau va dau
son. Vi vy dau son thudng duoc chiét tach ki. Po kho hoan toan ciia son dau
& nhiét 46 tir 18 - 23°C phai khong duoc 16n quéa 24 gio. Thoi gian kho cia son
dau den khoang 24 gio.

Son dau 14 loai son phé bién & nudce ta, duoc dung dé son kim loai, g5, vira
va bé tong.

Son men
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Son men 1a huyén phu chat tao mau vo co hodc hitu co véi vecni tong hop
hodc vecni dau. Son men chira nhiéu chat két dinh nén mat son dé bong.

Son men c6 do bén anh sang va chéng mai mon t6t, mau kho. Ching dugc
dung dé son kim loai, gb, bé tong, mit vira ¢ phia trong va phia ngoai nha. Son
men ankit, epoxit va ure - fomaldeéhytankin la nhiing loai son phd bién hién nay.

Son ankin 12 huyén phu cta chit tao mau phan tan min trong vecni gliptan,
pentaftalat va cac loai vecni khac c¢6 pha thén dung méi va chat 1am kho. Trong
nhom son ankin g(‘A)m ¢4 nhiéu loai son véi tinh 6n dinh nuéc, chéng tac dung
cua kiém, do bén va tudi tho khéc nhau.

Son epoxit 13 loai huyén phu chat tao mau trong dung dich époxit. Chung co6
d6 bén hoa hoc, bén nudc cao, ding dé chong an mon cho kim loai va gd. Huyén
phu cua chit tao mau trong nhya ure - fomald€hyt tao ra son cacbamit, c6 do
bén nudc cao dung dé son phii ngoai trang thiét bj.

Son pha mede va nhya bay hoi trén nén khodng chat

Trong nhom nay c6 son polime - xi mang, son nhil twong, cac loai son va
son men c6 nhya bay hoi. Ching 1a hdn hop ctia chat két dinh v6 co, bot mau
v6i cac chat phu gia dugc hoa vao trong nude dén do dic thi cong. Loai son nay
bén kiém va bén anh sang.

Theo dang chat két dinh, son trén nén khoang chat duoc chia ra: son véi,
son silicat, son xi mang.

Son voi g6m c6 voOi, bot mau clorua natri, clorua canxi cling nhu stiorat
canxi hodc mudi canxi, axit, dau lanh. Son voi dung dé son tuong gach, bé tong
va vira cho mat chinh va bén trong nha.

Son silicat dugc ché tao tir bot da phan nghién min, bot tan, bot kém tring
va bot mau bén kiém véi dung dich thuy tinh 16ng kali hodc natri. Son dugc ché
tao tai cong xuong va chura trong thung kin. Son silicat, dung cho mat chinh cua
nha & noi c6 d6 Am binh thuong va do am cao, gém cd bdt mau, chat don va
thity tinh long kali. Con son ding dé hoan thién trong nha thi gom c6 bot mau va
chét don (khéng co nhya).

Son silicat rat kinh té va c6 tudi tho cao hon son peclovinyl, son vdi va son
cazéin.

Dé bao vé kim loai khéi bj dn mon trong diéu kién Am udt cling nhu trong
cac dung dich mudi c6 ndng do vira phai va dé bao vé cac chi tiét chd”trong nha
panen ¢& 16n nguoi ta ding loai son bao vé dic biét. Chiing 1a huyén phu cua
bot kém, bot mau trong chat dong tring hop silicat - silicon.

Son xi méng 1a loai son c6 dung méi 1a nude. Son polime-xi ming duoc ché
tao tir cht tao mau bén kiém, bén anh sang cung voi xi mang va nhya téng hop.

Son polime-xi ming c¢6 mau sac khac nhau phuc vu cho cong tac thi cong
vao nhitng mua khac nhau.

10.3.4. St dung son

Ngoai vi¢c lya chon loai son thich hgp véi vat liéu son va moi truong st
dung, pham chit ctia 16p son con phu thudc rat nhiéu vao cach thi cong son .
Néu khong cao sach 16p son cii, cao sach ri, lau sach bui, téy rira hét ddu md, vat
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son bi 4m thi s& 1am rop phdng hoic rd 16p son. Khong quay déu son trude khi
thi cong thi 16p son s& khong déu mau. Lop son trude chua khod da son 10p sau
thi mat son s& bi nhin. Vi vay khi thi céng son phai tuan theo cac nguyén tic
quy dinh.

Trinh ty tién hanh son cac 16p son nhu sau: Sau khi lam sach bé mit son thi
son 16p son nén (loai son gay dé bam chic vao vat son). Lop son nén kho thi
son 16p 16t cho bé miat phang roi tién hanh son cac 10p son mau theo yéu ciu.
Cudi cung 1a ¢anh béng bang vecni, bot nhio hodc oxit nhom.

10.3.5. Vat liéu phu

Trong khi thi cong son nguoi ta thuong dung nhing loai vat liéu phy sau:
mattit boi mat, mattit gan, son lot.

Mattit boi mat 1a loai vat liéu hoan thién dung dé san phéng mat son. Tuy
thudc vao loai son sir dung ma ngudi ta ding nhitng loai mattit bdi mat khac
nhau: Néu ding son pha nudc thi ding mattit sunfuric va phén, keo va ponivinyl
axeétat.

Mattit gdn 13 loai bot nhio dung dé ge"m kinh ctra so, lién két ranh soi, gan
nhitng tAm thép mai. Pé lip kinh ctra sd thuong dung mattit da phén, mattit
minium chi, mattit tring va mattit naftalen ché tao tir dau trung hop nguyén thé,
bot da phan, minium chi hoac bot chi trang .

Mattit gan c6 tinh 6n dinh nudc va do déo cao.

Son 16t 13 loai son dugc ché tao tir chdt mau, chat don va chat két dinh. Son
16t c6 hai dang: Son 16t dudi 16p son nude va son 16t dudi 16p son dau va son
téng hop .

Trong cong tac hoan thi¢n, son 16t dugc dung dé giam do rong ctia mit son,
dé giam bt luong son dit tién va 1am tSt hon vé ngoai cua 16p son, dé ting
cuong kha nang bao vé cua kim loai khéi bi an mon, dé son so bo két ciu g5 va
cac két cdu khac, cling nhu dé ting cudng sttc dinh bam cua 16p son mau véi
nén son.

10.3.6. Vecni

Vecni la dung dich nhya trong dung méi bay hoi. Dung mdi s€ bay hoi
trong qua trinh tao mang trén bé mat san pham lam cho mit son c6 dd bong va
do cung.

Vecni duoc chia lam 5 nhom.

Vecni dau c6 nhua 13 dung dich trong dung méi hitu co nguyén thé - nhwa
ankin hogc nhya tong hop da dugc bién tinh bang dau kho. Ching duoc st dung
dé quét mat trong, mat ngoai d6 gd, quét phu 1én son dau mau sang, dé pha son
va men, dé tao 16p phu bén chong dn mon va ché tao mattit, son 16t.

Vecni tong hop khéong c¢é dau 1a dung dich cta nhya trong dung méi hitu
co. Tong xay dung nguodi ta st dung rong rai loai vecni trén co s& ure -
fomaldéhyt dé quét san gd, gb dan, cling nhu san tir tim dam bao ép. Cac loai
vecni peclovinyl, indenclrit duoc dung dé quét trang ngoai san pham son dau
nham ting cuong tinh chéng dn mon cho son.
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Vecni bitum va vecni nhua atfan 1a dung dich bitum, nhya atfan va dau thuc
vat trong dung moi hitu co (etxang hoac bezen). Vecni bitum c¢6 mau den hoac
nau, 6n dinh di véi tac dung xam thyuc cua axit va kiém. Vecni bitum va nhya
atfan dung dé tao 16p mang chdng an mon, ngan nudc, ngin hoi, son pha 1o
nung, son bép hoi, v.v...

Vecni alcon va vecni bong 1a dung dich nhya thién nhién hay nhan tao trong
ruou. Ching c¢6 mau sic khac nhau (vang, xanh 14 cdy, xanh da troi, nau, v.v...)
va dugc dung dé danh bong mit gd, che phu kinh va kim loai.

Vecni nitroxenlulo va estexenlulo 1a dung dich nhya estexenlulo trong dung
moi hitu co. Pé nang cao chat lugng cia vecni gan day ngudi ta con cho thém
cac chat ting déo - nhya nguyén thé, nhuya nhan tao hoic tong hop. Vecni
nitroxenlulo c6 mau vang hodc nau va dugc dung dé quét cac san pham gd.
Vecni estexenlulo khong mau dung dé quét cac san pham g ¢6 mau hodc khong
mau.

10.4. Vit liéu chat déo

10.4.1. Thanh phén ciaa chit déo

Chét déo 1a tén goi cia mdt nhom vat li¢u cht hitu co (nhan tao hoac thién
nhién), ma cic cao phan tir polime-la thanh phan chinh cia nd, c¢6 kha ning tao
hinh dudi tac dung cta nhiét d6 va 4p sudt va sau van giit nguyén duoc hinh
dang d6. Thanh phan cta chat déo nhu sau: chat két dinh (polime), chat don (bot
vO co hoac hiru co, soi vai, Véy), chit hoa déo (dé cai thién cho kha nang tao
hinh cho chat déo), chit ran nhanh va chit tao mau. Céu tric va tinh chat cua
chat déo, ngoai poli me con phu thudc vao cac cau tir khac.

Chét két dinh (polime) st dung trong cong nghiép san xuat chat déo xay
dung nhan dugc bang phuong phap tong hop tir cac chat don gian (don phan).
Theo phuong phap san xuit ching duogc chia ra hai nhom:

- Nhom A la nhiing polime trung hop (polistiron, polietylen, poliizobutilen,
poli metylmentarilat) chu yéu duoc san xuat bang phuong phap tring hop chudi.

- Nhom B 1a nhiing polime trung ngung (fenol - fomandehyt, motrevin -
foman dehyt, epoxy, poliamit...) dugc san xuat bang phuwong phap tring ngung.

- Theo ciu tao bén trong polime dugc phan ra:loai mach théng va mach
khong gian (co lién két ludi va lién két ngang). Cac cao phan tur c6 ciu tric
mach thang (polietilen, polivinylclorit, polistiron) bi mém ra khi nung nong va
cing ran lai khi 1am nguoi. P6 1a cac chat déo nong. Loai polime nay déu bi
truong no hodc bi tan trong cac dung moi khac nhau. Cac cao phan tir ¢o cau
trac mang ludi khong gian 1a nhiing chat ran dang thuy tinh, khong tan va khong
chuyen thanh trang thai déo khi nung néng. Chéat don thuong & dang bot, soi va
vay. Chét don dang bot (bot thach anh, da phan, barit, hoat thach va cac chat bot
hitu co) tao cho chat déo nhiéu tinh chat c6 gia tri (bén nhiét, bén axit,v.v...) va
cling c6 thé ning cao do cimg, ting d6 bén lau, giam gia thanh. Chat don dang
dang so1 (sg1 amidng, g5 thuy tinh) dugc st dung kha rong rai, lam tang cuong
do, giam dd gion tang do bén nhiét va d bén va dap cho chit déo. Chat don
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dang vay (gidy, vai bong, vai thuy tinh, cactong amiing, dim bao gd,...) cling
lam ting cuong d6 chét déo.

Chat hoa déo 14 nhitng chit 1am tang tinh déo cho chat déo. Ching can
phai tro vé mit hoa hoc, it bay hoi va khong doc. Nhitng chat hoa déo hay dung
la axit zinkit, stearat nhom v.v...

Chét tao mau tao cho chit déo mau sic nhét dinh. Chung can phai 6n dinh
theo thoi gian, khong bién mau dudi tac dung ciia anh sang. Cac chat tao mau
thuong dung 1a cac loai bot mau hiru co (nigrozin, crizoidin v.v...) va cd bot mau
vO co (dat son, oxit chi, oxit crom, untra marin,v.v...).

Chat xuc tac c6 tic dung rat ngan thoi gian ran chac cua chéat déo, thi du
d6i voi fenol-femaldehyt ngudi ta hay ding voi va urotropin.

Chat 6n dinh c6 kha ning giit cho cau tric va tinh chét cta chat déo khong
bi bién dbi theo thoi gian do tic dung ngin ngira sy hod gia sém dudi sy tac
dung ctia anh sang mat tro1, oxy cua khong khi, nung nong va cac tac dung khac.

Chat boi tron ding dé boi khuon lam cho chat déo khong bi dinh vao
khuon, thi du nhu cac chét stearin, axit oleic, v.v... P& san xuét déo Xép, nguoi
ta con su dung chét tao rong, dé tao ra 15 rong trong vat liu.

10.4.2.Tinh chét chii yéu ciia chit déo

Chét déo co6 nhiéu tinh chat quy bau, cac chi tiéu co Iy cao. Khdi lugng thé
tich dao dong trong khoang 10-2200 kg/m’, khéi lugng riéng 0,9-2,2 g/em’.
Chat déo c6 chat don dang bot va dang soi cuong do nén dat dén 1200-2000
kG/ecm®. Cuong d6 chiu udn cua chat déo co chit don dang vay dat dén 1500
kG/cm?, c¢b chat don dang so¢i thuy tinh di huéng : 4800-9500 kG/cm®. Hé sb
pham chat két cau cta chat déo 1on 2250 kG/cm® , trong khi d6 thép 1a 127
kG/cm?, dura 1613kG/cm?.

Chét déo khong bi dn mon. No6i chung né bén véi dung dich axit va kiém
yéu. C6 mot sd chat déo (thi du polyetilen, poliisobutilen, polistiron, polivinyl
clorit) tham chi con bén véi ca dung dich axit, mudi va kiém dic. Vi vay chat
déo dugc sir dung rong rai trong xdy dung cac xi nghiép hod chat, hé thong thoat
nudc va bao vé dién.

Chét déo, binh thuong 1a vat liéu dan nhiét kém (L = 0,28-0,65
kcal/m.°C.h). Chat déo bot va chat déo khi din nhiét con kém hon nira (A=0,05-
0,24 kcal/m.°C.h). Vi thé chat déo duoc sur dung rong rai dé lam VLCN. Chat
déo it b1 mai mon, nén no6 thich dung vi¢c trai san nha, c6 do trong subt cao.
Kinh hiru co chi cho tia tir ngoai di qua dudi 1%, trong khi kinh thuong 1a hon
70%.

Chét déo c6 thé nhudém thanh cdc mau sic bat ky. Khi sir dung nhing chat
tao mau bén ving chung co thé git dugc mau sic rat 1au, nén khong phai son
dinh ky. Chat déo rat dé gia cong thanh cac san pham c6 hinh dang phong phu,
tham chi rat phuc tap bang céc phuong phap rét, ép, dun. Nhleu loai chat déo
con rat dé han nho d6 nguoi ta co thé san xuit cac loai duong 6 6ng phire tap, cac
loai 10 chira. Han c¢6 thé duge thuc hién bang nhirng thiét bi don gian vd&i sy
tham gia ctia khi nong (thi du CO,) ¢ nhiét d6 150 - 200°C.
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Mot vu diém nita cta chat déo 13 ngudn nguyén liéu vo tan. Chang co thé
nhén duoc tir nhiéu chat hoa hoc, thi du: than da, dau mo, g0, voi, khi, khong
khi, v.v...

Tuy vay chat déo ciing c6 nhiéu nhugc diém. Pa sd chat déo cé tinh bén
nhiét khong cao (70-200°C), chi c6 mot s6 loai chat déo (silic hitu co,
politetrafloetilen) c6 thé 1am viéc & nhiét do 250°C. Chat déo co do cimg khong
16n. Thi du chat déo pohstlron chat déo acrilat co6 do cung (theo phuong phap
Biren) khoang 1500 kG/cm con chat déo tectoht 3500, chat déo c6 hé s6 nd
nhiét 16n (25 - 120).10° trong khi ¢ thép la 10. 10°. Chung c6 tinh tu bién lon,
trong d6 vdi tai trong khong d6i theo thoi gian do chay déo phat trién 16n hon rét
nhiéu so v&i mot s6 vt liéu khac (thép, bé tong).

Theo thoi gian mot sb chét déo bi hoa gia, cuong do va do cung gidm, tinh
gion xuat hién, bién mau. Su hoa gia xay ra dudi tic dung cta anh sang, khong
khi va nhiét 6. Khi d6t chay nhiéu chat déo tach ra cac chat khi doc.

10.4.3. VAt liéu va cdc san pham chit déo

Vit liéu va san pham chét deo dugc chia ra: vat lieu dé lat san, dé hoan
thién tuong trong, tran va do d; vat liéu dung cho cac két cdu xay dung, cic san
pham dang thanh va matit tong hop; vat liéu cach nhiét va vat liéu cach am; vat
liéu lop, ngan nudc va vat liéu gan; cac thiét bi ky thuat vé sinh, ong dan, vat
liéu 1am cdt, son tong hop.

Vat lieu lat san

Vit liéu polime dung dé 14t san c6 tinh chéng mai mon tdt, it din nhiét, it
hat nudce, khong truong nd khi bi 4m uét, kha cting va bén, dit biét 1a chat
luong son phi cao. Co nghia 1 ching thod min cac yéu cau ctia san. Vat liéu 1t
san chia 1am 3 nhém: vat liéu cun, vat liéu tm va vat lidu dé tao san lién khoi.

Vat lieu cuon

Vat liéu cudn dé phu san dugc san XUat trén co sé polime va céc chit don
khac nhau. Ngoai ra nguoi ta con cho thém chat hoa déo, chat tao mau va céc
chat phu gia khac. Theo loai polime st dung phan ra: vit liéu cudn glip tan
(polieste), polivinyl-clorit, cloxilin, cao su (relin) va cac vat li¢u cudn khac.
Theo cau tao phan ra: vat li¢u khong co nén va vat lidu c6 nén gia cuong hoic
nén cach nhiét, cach 4m, mot 16p hoac nhiéu 16p, 16p mai phang hoac mai luon
song, mai cong mot mau hoac nhiéu mau.

Vai son gliptan duoc san xuat tir polime gliptan bién tinh, chat don (bot nut,
bot gd), chat tao mau va phu gia. Kich thudc ciia tAm vai son (dang cudn) dai 20
m rong 1,8-2 m, day 2,5 - 3mm.

Vai son dugc dac trung béng cac chi tiéu co 1y sau: do mai mon O,O6g/cm2,
d6 hat nude sau 24 gio > 6 %, do cimg > 0,7mm (chiéu siu vét 16m vién bi c6
duong kinh Smm dudi tai trong 100KG) va do dan hoi < 50%.

Vi son gliptan dugc san xut véi cac hoa vin mot mau hodc nhiéu mau
khac nhau.

Vai son polivinyl clorit dugc san xuat tir polivinyl clorit, chat dén chat hod
déo, chit tao mau va cac phu gia. N6 c6 thé c6 nén vai hoic khong. Vai son
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khong c6 nén co thé ¢o 1, 2 hodc 3 16p. Ngoai ra, nguoi ta con san xuét loai vai
son cach nhiét va cach am trén nén phét hoic nén xbp .

Vi son polivinylclorit c6 cuong do cao, chong mai mon tdt, khong bi muc,
it dan nhiét va vé sinh.

Vat liéu tam

Vit liéu tim duoc san xuét trén co s& polime, chit hoa déo chat don va chat
tao mau. San nha tr vat liéu tAm it bji mai mon, bén va 6n dinh hoa hoc.

Tuy thudce vao dang nguyén li€u st dung, vat li¢u tdm 14t san duoc chia ra
cac loai polivinylclorit, cumaron-polivinyl clorit, cumaron, bitum, cao su va tam
fenolit, tAm soi gd, tim dam gd (polime 1a cacbamit va fenol, chat don gd).
Chung rat phong phii vé& hinh dang, mét 16p hozc nhiéu 16p, mot mau hodc nhidu
mau, nhan hoic van song.

Vat liéu dé hoan thién tuwong trong

Vé chat luong trang tri, sy phong pht vé mau sic va hoa van, vé sic s
cling nhu diéu kién vé sinh thi vat liéu 6p bﬁng chit déo vuot xa tit ca cac vat
li¢u trang tri khac.

Pé hoan thién bén trong tuong va tran nguoi ta su dung 3 loai vat liéu déo:
loai cudn, loai tAm, loai phién.

Vit liéu cudn duogc ché tao tir polime (polivinyl clorit , polistiron,...), chat
hoa déo chat don, bot mau va thuéc nhudém (c6 nén hoic khong cé nén). Nguoi
ta thuong dung 1a loai vat liéu dang bang, vai gia da. Vat liéu bang dugc quan
tam nhiéu nhat 1a loai bang polivinyl clorit dan trén nén glay vai hodc nén chat
déo cach nhiét, cach &m hodc loai khong c6 nen Bing c6 nén gidy duoc san xuat
v6i nhiéu mau sic va hoa vin khac nhau. N6 6n dinh véi kiém va axit yéu(10%),
voi dung dich xa phong nong cac chét hitu co va cac chat sat trung; con ‘bang
trong nén thuong ¢ dang trong sudt, nira trong sudt va diu, cling c6 mau sac, co
hoa van chim va ndi. Vat liéu bang khong thAm nudc hoi va khi.

Vai gia da duwoc san xudt bang cach son 1én nén vai mot 16p mang
polivinylclorit mong. N6 thuong c6 mau mat nhan hoic cé gon, vai gia da duogc
str dung dé hoan thién tuong, vach ngan va dd gd trong nha &, nha céng cong va
nha cong nghiép.

Vit lieu tém dé hoan thién bén trong nha c6 cac loai nhu: tam gidy ép trang
tri, tim bia go ép, gb dan, tim dam bao va tim soi gd ép.

Tam gidy ¢p trang tri 1a loai vat liéu duoc san xuat bang cach ép nong
nhiing to gidy dat bi¢t co tam polime. Pbi véi 10p trong nguoi ta dung gidy
xenlulo sunfat khong tay trang, tam bang nhua fenol fomandehit, d6i voi 16p
ngoai dung g1ay xenlulo tay tring va tim bang nhya cacbamit.

Tam gidy ép thudc vat liéu d& chay, nhung khi duoc tim chat chdng chay
c6 thé tro thanh vat lidu khé chay.

Tam gidy ép duoc lién két vao tuwong bang dinh, vit, nep gb, nep chét déo
hoic bang keo, mattit.

Tam bia gd bao gém nhitng t& bia gd mong tim dung dich polime (loai
rezol) dugc gian lai voi nhau bang gia cong nhiét. N6 sir dung trong nha &, nha
cong cong va nha cong nghi€p lam vat liéu trang tri va chiu luc trang tri.
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Tam bia g5 dugc dic trung béi céac chi tiéu tinh chit sau: kich thuége (70 -
560)3(90 -120)30,2cm, khéi lugng thé tich 1330-1450 kg/m’; cudng d6 kéo doc
thd 1400-3000 kG/cm®, nén 1250-1800 kG/cm’, uén 1500-2800 kG/ecm®; d6 hut
nuéc sau 24 gio: 5-10%; d6 am khong 16n hon 7%, d6 bén nhiét kha cao va do
dan nhiét thap (0,14-0,24 kcal/m.°C.h); 6n dinh ddi véi tac dung cia dau, dung
moi hitu co va khi quyén; dé gia cong co hoc.

Cdc san pham dang thanh bao gém gd chan tudng, thanh néi thanh 6p,
thanh phi khe, day chang, thanh goc, chir T, v.v...1a nhiing chi tiét dai san xuat
hoan toan tai nha may khong can phai sura chira, son quét bd sung. Ching co
hinh dang, mau sdc va cong dung rat khac nhau (hinh 10- 8).

Ong chat déo (hinh 10-9) duoc sir dung rong rai dé lap ghep duong 6 6ng dan
trong cong nghiép, lam cac cong trinh dan nudc, duong ong dan dau, cac hé
thong tudi tiéu v.v... phd blen nhat hién nay 1a éng polietylen, polivinylclorit,
éng chat déo thuy tinh va ong thuy tinh hitu co, con 6ng polip ropylen va ong
fenolitrit phd bién hon. Ong chat déo bén hon 6ng kim loai, khong bi dn mon
dién hoa, co khoi luong thé tich va tinh dan nhiét nhd, bén nudc va bén hoa hoc
cao, gia thanh lap dit ré hon 6ng kim loai.
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Hinh 10-8: Cdc sdan phdam dai
a. Chdt déo dang géc cung;
b. Chdt déo dang ddy mém;

c. Chdt déo dang go chdan tuong;

~ Hinh 10-9: Cdc san phdm tir chdt déo:
a. Ong; b. Phy ting ky thudt vé sinh; c. Nap bé xi;
d. O khéa, tay nam cva; e. Coéng tac dién, g. Chdu rita;

Nhuoc diém cua 6ng chit déo 1a kém 6n dinh nhiét.

Ong polietilen c6 tinh cach nhiét cao; bén dbi véi tac dong cua nudc, mudi
axit, kiém va céc loai dau; d6 hat nuéc khong 16m hon ( sau 24 gio - 0,1%); kém
bat Itra va chdy cham. Ong duoc st dung trong khoang nhiét tir — 80 dén +60°C,
déo nén dé cudn va van chuyen dé gia cong co hoc. Khong nén gian ong (keo
khong bam dugc vao mat 6ng) ma nén han bang khong khi néng. lap rap ong
bang cac chi tiét ndi tir kim loai nhe va chat déo vinyl.
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Ong polivinyl clorit ¢6 thé dung dé chuyén chd chét 1ong c6 nhiét do dén
40°C dudi ap luc, con ¢ nhiét do 50°-60°C véi ché d¢ tw chay. Ong dan nhiét
kém hon dng kim loai 400 1an. Ong c6 thé dan bang cac loai keo, c6 thé han
hodc nbi nhd mit bich va dai dc lién két va ¢ thé gia cong trén may cat kim
loai.

Ong chat déo polivinyl clo rit dugc sir dung dé dan nudc, tiéu nude va lap
dat dé thong gi6, chuyén cho chat 1ong va khi xdm thuc hoa hoc. Khong nén sir
dung dng chat déo vinyl trong méi trudng chira cacbua hidrd thom va a xit ddm
dac.

Ong nén bao quan trong kho kin, kho rao & nhiét do 10-20°C. Khi van
chuyén tranh va cham.

Cac chi tiét néi ong (hinh 10-9) la nhing dau nbi dung khi lap dat cac
duong 6ng dan Nhiing chi tiét nay gdm c6 dng 16ng, khuyu dng, khuyu ndi chir
T, chir thap, nap chup, v.v..

Sdan pham ki thudt vé sznh ( hinh 10-9) bang chat deo c6 mau sdc dep, ben
nude, bén co hoc, nhe, chong tac dung cua axit va kiém tét. Cac san pham gdom
¢6: chau rira, bon tdm, bon rira, voi tim hoa sen, luGi chin gio, v.v...

San pham ki thuat vé sinh bang chat déo c6 nhiéu vu diém so véi san pham
kim loai: cuong do cao ma khoi luong khong 16m, khong can phai nhuém mau,
khong bi an mon vé sinh va c6 hinh dang bén ngoai dep.

Keo va mattit

Keo va mattit trén co s¢ polime duoc dung dé gan vat liéu tAm, vay va chi
tiét va két cau tur nhimg vat liéu xay dyng khac, kim, loai, bé tong v.v...). Trong
cong nghiép san xuat gé két cau gb gian keo tong hop co ¥ nghia rat 16n. Keo va
mattit dé lién két vat liéu va san pham trang tri la loai bot nhdo dinh, gdm co
polime, dung mdi, chat hoa déo, chat don pha lodng, va trong mot s6 trudng hop
c6 ca chat hoa rin.

Pé lién ket vai son polivinyl clorit voi nén bé tong, giang ximang, go tAm
dim bao va tim soi gd nguoi ta dung matttit cumaron cao su. Con dé gin vat
liéu trang tri dang cudn, 14, tim vao tran, tuong va do gb, ngudi ta dung cac loai
keo ure focmanldehyt, keo fenolrezon. Cac keo nay cé tinh dinh bam tét, on
dinh véi tac dung cac nhiét do 50-60°C, dé thi cong va dé rai thanh 16p day 0,3-
0,5mm, c6 kha nang 6n dinh sinh vat, déng nhat, khong mui.

Két cau bé téng polime

Bé téng polime gdm co chat két dinh polime va cbt liéu vo co hoic axit
hitu co, chat két dinh phd bién nhat cho bé tong polime 1a nhua clng nong
(epoxy, polyeste, furan), nhya cacbonic. Bé tong polime dugc gia cuong bang
cdt thép hodc chat déo soi thuy tinh hodc cac soi thép, soi thuy tinh, soi polime.

So v6i bé tong xi mang, bé tong polime co6 do bén axit va bén trong dung
dich kiém dam dic cao hon; céc chi tiéu cuong do, do chéng thdm nudc cao
hon, tinh dinh bAm véi nhiéu loai vét ligu t6t hon.

Linh vuc st dung hop 1y nhat cta bé tong polime 1a cac két cau chiu lyc
bén hoa ciia nha cong nghiép. Tur bé tong polime co thé che tao cac ket cAu sau
day: mong cot, mong cua thiét bi cong nghé, cot, dam tran, tdm 16t, tAm tudng,
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duong dng. .. d6i voi cac cong trinh dudi dat, tir bé tong polime ngudi ta ché tao
vong thu (gop), giéng, bléc trdng ham co kha niang chiu lyc 1au dai trong moi
truong xam thyec.

Panen 3 16p:

Panen 3 16p 1a két cau phfmg hoac khong gian dugc ché tao tir vat liéu nhe
cach nhiét, cach 4m, chong 6n, ca 2 mat co dan tdim Op cudng do cao, cung bén
d01 voi moi tac dong. Cong dung chu yéu clia panen 3 16p 1a 1am tran theo két
cau chiu luc, tran treo, tdm bao che dimg.

Lép vat liéu p dé bao vé thép khoi bi an mon c6 thé dung 14 nhém mong,
chét déo soi thuy tinh, gd dan, tdm soi gb, tAm xi miang amidng.

Vit liéu dung cho 16p giita phd bién nhét 13 polystion bot ¢ gia thanh ha
va cac tinh chét co 1y cao. Panen c6 16p giita tir chat don dang t6 ong ché tao tir
la kim loai, giéy va chit déo dugc gidi thiéu trén hinh 10-10.

a)

M ) [COICOICOC

Hinh 10-10: Panen ba lop:
a. Khong boc canh; b. Co boc canh; c. Lop gitka luon song;
d. Tao thanh tw cac phan to hinh hop;

Pé tang cuong tinh chéng chay cua két ciu dang to ong nguol ta thuong
tam chat chong chay. Panen 3 16p amiang xi mang, canh dugc boc bang cac chi
tiét gd, gb dan hodc thép hinh va lién két véi tim 6p nho cac vit nhua (hinh 10-
11).

Hinh 10-11:
a. So do két cau panen co l6p giita 16 ong; b. Lién ket thanh té ong voi tam op,
1. Tam op; 2. Thanh té ong; 3. Lop keo phét trén tam op; 4. Keo gan thanh to ong

10.5. Vat li¢u cach nhiét

10.5.1.Khai niém

Vit liéu cach nhiét (VLCN) 1a vat liéu c6 hé s6 dan nhiét khong 16n hon
0,157 W/m.’C va duoc dung dé bao vé cho nha, cac thiét bi cong nghe, éng dan
va may lanh cong nghiép. Viéc sir dung VLCN c¢6 ¥ nghia kinh té ki thuat 16n,
thi du néu béo vé nhiét cho 1m? tuong nha can 0,64m’ gach hodc 0,32m’ bé tong
keramzit, thi d6i vai fibrolit chi can 0,14m’, bé tong khoang 0,1m’ va chat déo
x6p 0,04m’.
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VLCN dugc phan loai theo nhiéu dang khac nhau: theo dang nguyén li¢u str
dung, theo cau tric, theo ham lugng chat két dinh, theo do chay, theo kha nang
chiu nén.

10.5.2.Tinh chit ciia VLCN

Tinh dan nhiét cua vat liéu phu thude do am cua moi truong khi va cua hoi
nudc nam trong 16 rong. Do am cua vat lidu c6 y nghia 16n dbi voi do dan nhiét
n6i chung vi hé sb ciia nude rat 16n (bang 0,5kcal/m.°C.h), gip 25 lan d6 dan
nhiét cia khong khi nam trong 16 rdng kin, nho.

Cuong do chiu nén cia VNCN khong 16n 0,2 - 2,5 Mpa. Cuong dd chiu
ubn 13 cuong do cha yéu cua vat liéu dang soi (ddi voi vat liéu vo co 0,15-0,5
Mpa, ddi v6i tdm soi gd: 0,4 - 2 MPa). Vat lidu cach nhiét phai c6 cuong do6 sao
cho khong bi hu hong trong qué trinh van chuyén, sip kho, xdy cit va ca trong
diéu kién st dung.

D¢ hut nuwdc khong nhimg lam giam tinh cach nhiét cua vat liéu x6p ma
con 1am giam cudng do va tudi tho cua nod. Vat liéu c6 16 rong kin, thi du thuy
tinh bot, c6 do hit nudc nho. Bé gidm do hut nudc nguoi ta thuong st dung phu
gia ki nudc.

Tinh tham hoi va tham khi cuia VLCN phai dugc tinh dén khi s dung
ching trong két cau bao che. Viéc cach nhiét khong han ché sy trao d6i khi cua
nha ¢ v61 moi truong xung quanh, qua tuong ngoai cua nha.

Tinh chiu Iira lién quan dén d6 chong chay cua vat liéu co nghia la kha
nang bat ltra va chay. Vat liéu d& chay chi ¢ thé st dung khi ding cac bién phap
bao v€ chay. Tinh chat chay cua vat li¢u dugc xac dinh dudi sy tac dung cua
nhiét d6 800-850°C va giir trong thoi gian 20 phut.

Tinh bén hod va bén sinh vat: Vit liéu cach nhiét xOp d& bi khi va hoi xam
thue trong moéi1 trudng xung quanh tham vao. Vi vay chat két dinh (keo, tinh bot)
va VLCN hitu co can phai co do bén sinh vat, c6 nghia 1 c6 kha ning chéng su
tac dung ctia nAm mdc va céc con tring.

10.5.3 Mot s6 loai san pham cach nhiét

Vit ligu va sdn pham cdch nhiét vé co

Viéc san xuét va nang cao chat lugng VLCN c6 lién quan chat ché véi qua
trinh phat trién cta cong nghiép hién dai. Hién nay nguoi ta da san xuat dugc
hon 25 loai san pham cach nhiét. Trong d6 vat liéu va san pham trén co so
nguyén li¢u khoang, xi va thuy tinh dong vai tr6 quan trong. Vat liéu va san
pham céch nhiét vo co bao gom:

Béng khodng va san pham tir bong khodng.

Bong khoang 1a loai véat li¢u cach nhiét bao gém khdi soi dang thuy tinh,
cac manh vyn silicat va nhiing soi ngfm cuc manh duoc san xuét tir hdn hop
nong chdy cua cac khoang vat tao da hodc xi luyén kim.

Tuy thudce vao phuong phap san xuit, soi bong khoang thudng cé chiéu dai
tir 2 dén 30mm va duong kinh tir 5 dén 15um. Trong thanh phan ciia bong
khoang chtra dén 80-90% soi manh c6 dudng kinh 7um. Bong khoang duoc san
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xudt voi 3 mac 75 100 va 125(theo khéi lugng thé tich, kg/m’). Hé sé dan nhiét
& nhiét do trung binh 254+5°C tuwong tng béng 0,036; 0,038 va 0,041 2
kcal/m.°C.h; ¢ 100°C twong tng bang 0,05; 0,051 va 0,052 kcal/m.°C.h véi do
am khong 16n hon 2%. Bong khoang dugc thoi hodc 1i tim.

Hién nay bong khoang dang chlem vi tri hang dau trong sb nhimg VLCN
v0 co vi n6 dugc san xuat bang nguon nguyén li¢u doi dao, san xuét don gian,
d6 hat 4am nho va gia thanh twong déi thap. Nhung viéc st dung bong khoang toi
dé cling c6 nhitng kho khin do cac nhugc diém cia vat lidu nay 1a khi chuyén
chd va bao quan bong dé bj lén chit va von cuc, mot s6 bi gay va bién thanh bui;
trong két cAu phai co phuong tién bao vé dé tranh su Ién ép co hoc; chi phi lao
dong lon khi lap dat. Bé khac phuc nhuoc diém bong khoang roi, nguoi ta da
ché tao cac san pham nhu ni tAim ctng va ban cting, vo, hinh quat, éng try va cac
san pham khac.

NI cach nhiét 1a loai san phém cach nhiét duoc san xuét trén co s& bong
khoang. Ni cach nhiét gdm c6 mdt s6 loai sau day:

Ni khdu dung dé bao v¢€ nhiét cho cac két cAu bao che cua nha, cac thiét bi
cong nghiép va duong 6 6ng dan co nhiét do nhé hon 400°C. Loai ni ndy dugc san
xuat bang cach dung day kim loai va chi dac biét dé khau cac tam bong khoang
da duoc ép c6 chiéu day thich hop, sau d6 cat thanh timg tim c6 kich thudc dinh
trudc. Kich thude cua ni thuong dai 2000, rong 900-1300 va day 60 mm. Mac
ctia ni tinh theo khdi lugng thé tich (kg/m’) 1a 150, A = 0,04 kcal/m.°C.h

Ni khéu trén lu6i kim loai dugc san xuat tir ni bong khoang va khau trén
lwdi kim loai. Ni ¢6 kich thude 3000 x 500 x 50 va 5000 x 1000 x 1000 mm,
khéi luong thé tich 100 kg/m’, & 100°C hé s6 dan nhiét A = 0,043 kcal/m.°C.h.
Ni nay dung dé cach nhiét & nhiét d6 thap hon 600°. Ni khau bang soi thuy tinh
thuong dung dé bao vé nhitng bé mit c6 nhiét d6 400 C°.Thanh phan cta ni loai
nay 1a bong khoang tam dau roi khau bang soi thiy tinh da dugce xir li trong
dung dich xa phong. Ni khau bang soi thily tinh thuong duoc san xuat cac loai
c6 khéi luong thé tich p, = 125-175 kg/m’, kich thudc 2000 x 500 x 40 , &
25+5°C hé s6 dan nhiét A = 0,038 kcal/m.°C.h.

Tam cung va san phcfm cdach nhiét o dang tam, v, ban tru duge ché tao
trén co s& bong khoang va cac chat két dinh hiiu co(tong hop va bi tum). Chét
két dinh téng hop thudng dung 14 fenolfomandéhit va cacbamit fomaldéhit. TAm
& dang ban cung c6 khdi luong thé tich 75 kg/m’ va kich thudc 1000 x
(500;900;1000;1500) x (30;40;50;60;70;80)mm.(3 25+5°C hé sb6 dan nhiét A
khong dugc 16n hon 0,039 keal/m.°C.h.

Béng soi thiy tinh siéu mdnh ciing nhu cic san pham cua chung 1a vat liéu
cach nhiét, cach am t6t, khdi luong thé tich 25kg/m’, hé sb dan nhiét A = 0,026
kcal/m.°C.h.

Thity tinh bot 1a VLCN tbt ¢6 cdu trac rong to ong. P rdng cua thily tinh
bot rat cao (80-90%); 16 r5ng c6 kich thuéc 0,25-0,5 mm, thanh mong. Tuy
thudc vao khdi lugng thé tich (150-250 kg/m) ma hé s6 din nhiét 1a 0,05-
0,1kcal/m.°C.h. Ngoai ra con mét s6 vu diém khac nhu bén nude, bén nhiét, bén
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bang gia va cudng do cao( 20-50 kG/cm?). Thuy tinh bot dung dé cach nhiét cho
cac két cau bao che ctia nha nhu tudng va tran ngan giit nhiét, san va mai.

Bé tong 16 ong cach nhiét 1a loai vat 1iéu co khoi luong thé tich khong 16n
hon SOOkg/m3 dung dé cach nhiét cho cac két ciu bao nhe cua nha, bé mit cia
cac thiét bi cong nghiép, dudng 6ng dan nhiét c6 nhiét 46 dén 400°C. San pham
bé tong t6 ong cach nhiét & dang tim c6 kich thudc 1000 x 500 x (80-20)mm, hé
s6 dan nhiét & trang thai kho 0,069 -0,095 kcal/m. °C. h, d6 am khong vuot qua
15%. Theo khdi luong thé tich (kg/m’) ngudi ta chia tim ra cac loai mac 300 -
500 voi cuong d6 nén khong nhé hon 9 - 120 kG/em?.

Vit li¢u va san pham cdch nhiét hitu co (VLVHC)

Vit ligu cach nhiét htru co rat da dang, d6 la tAm soi gd, tam lau sy, tam
pibrélit, tim than bun va cac loai chat déo xdp cach nhi¢t duoc san Xuat tir
nguyén li¢u thyc vat va dong vat khac nhau nhu phe liéu gd (dam bao, mun cua,
dau thira gd...), coi, lau, sy, than bun, bong rdi, lanh gai, 16ng thi, ciing nhu cac
nguyén li¢u trén co sé polime.

Vi mot s6 loai VLCHC dé bi thdi rita, bi bién chat nhanh, d& bi chay, nén
chung thuong dugce xur li trude khi dung. Viée sir dung vat liéu nay ¢ dang roi dé
chen cach nhiét thuong bi phan 16p va thoi rita, hiéu qua rat kém. Vi vay nguoi
ta hay ché tao san pham ¢ dang tdm va c6 bao vé tranh am wdt. Dé tang cao do
bén lau céc loai tim dugc xir 1i bang cac chat chéng chay, chéng con tring. Vit
liéu va san pham cach nhiét hitu co bao gom:

Tam soi go

Tam soi gd duoc dung dé cach nhiét va cach am cho cac két cdu bao che.
Chung duoc san xudt tir gb dd dugc x¢ toi hodc tan dung cac loai gb thir pham,
phé liéu ctia cong nghiép gia cong g0, vun lanh, vun day-gai, than cay lau say,
rom ra, bong. Trong do tam 501 g0 san xudt tir phé liéu go la pho bién nhét.

Qua trinh san xuét tam s01 g6 cach nhiét bao gdm céc cong doan chinh sau:
dap, nghlen nguyén liéu g0; tam nhya; tao hinh va gia cong nhiét. Pé tang kha
nang chbng chay, soi gb con duoc tim thém chéit chong chay va dé tang cuong
tinh 6n dinh nuéc thi cho thém parafin, nhua, dau va cac chat & dang nhii tuong.
Tam sgi gd cach nhiét co khéi lugng thé tich 250 kg/m’ cuong d6 chiu udn 12
kG/cm®, hé s6 dan nhiét khong 16n hon 0,06kcal/m.°C.h, kich thuéc dai 1200-
1300, rong 1200-1600 va day 8-25mm.

Sdn pham than bimn cdch nhiét

San pham san xudt ¢ dang tAm, vo hinh quat va sir dung két cdu bao che
nha cip III, bé mit cac thiét bi cong nghiép, duong dng dan khi dan nhiét tir -
60°C dén 100°C. Nguyén liéu dé san xuit san pham loai nay 1a loai than bun
tﬁng trén, it bi phan ra va co cAu tao soi thuén tién cho viéc ché tao san phém ép
¢ chit luong cao. Tam co kich thude 100 x 500 x 30mm duoc san xudt bang
cach ép than bun trong khudn kép c6 hodc khong co phu gia va sau do duogc sy
& nhiét do 120-150°C.

Theo khdi luong thé tich, tim than bun chia ra 2 loai mac 170 va 220 voi
cuong do udn 3 kG/cm?, hé sb dan nhiét & trang thai kho 1a 0,052 kcal/m.°C.h,
d6 am khong 16n hon 15%.
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Tam fibrélit

Do la loai vat liGu cach nhiét va chiu lyc cach nhiét dugc ché tao tir hon
hop ximang pooclang, nudc va dam g6. Diam gb dong vai tro bo khung chiu lyc
duoc san xuat tir phé liéu gd 14 kim c6 chiéu dai dén 500, rong 4-7 va day 0,25-
0,5mm.

Dam duoc séy truée, sau do duoc tm chat khoéng hoa (cloruacanxi, thuy
tinh 10ng) roi tron véi hd xi ming (theo phuong phap udt) hodc véi xi mang
(theo phuong phap kho). Trén may ép bing chuyén, tam fibrolit dugc tao thanh
0 dang dai dai lién tuc, sau d6 duogc cat thanh tung tam. Sau khi tao hinh tAm ép
duoc chung hoi ¢ nhiét d6 30-35°C. Theo khdi luong thé tich tAm fibrolit dugc
chia ra 4 mac: 300;350;400 va 500 v6i cuong do tuong tUng la 4;5;7 va 12
kG/cm®, hé s6 dan nhiét 0,078-0,13 kcal/m.°C.h, d6 hit nudc khong 16n hon
20% va kich thudc: dai 2000-2400, rong 500-500 va day 50;75;100mm.

Tam fibrolit duoc sur dung lam vat li¢u cach nhiét, chiu luc-cach nhiét va
cach am cho tudng, san va trin ngan.

Ngoai dim gd ngudi ta con dung cac nguyén liéu dang soi ngian khac nhu
v0 bao, rom ra, c6i bim, mun cua dé ché tao tim fibrolit.

Chat déo xép : Viéc tao réng cho polime nh¢ sur dung cac chét dic biét co
kha nang tach khi manh va lam truong no khéi polime khi _polime bi nung chay
mém. Céc chat do co thé & dang ran, lomg va khi. Cac chat tao xdp & dang ran
c6 ¥ nghia thuc té 16n 13 cac chat cacbonat, bicacbonatnatri va amoniac (tach ra
CO, va NHj; khi phan giai) ). Cac chét tao bot long 1a benzen, rugu v v..., con
céc chét tao bot dang khi 1a khong khi , nito, khi cacbonic, amoniac.

Theo c4u tao chat déo xdp duoc chia lam 3 nhém : x6p bot, x6p khi va x6p
t6 ong. Loai chat déo xdp bot va xdp t6 ong khong nhitng 18 VLCN ma con 13
vat liéu chiu lu’c

Chét déo x6p khi va xdp t6 ong co thé ché tao bang hai phuong phap: ¢p va
khong ép. Trong phuong phap ép thi hdn hop bot polime nghién min, chét tao
khi va cac phy gia khac duogc ¢p dudi ap luc 150 -160 kG/cm®. Sau d6 lay
mau (thuong 1a 2-2,5 kg) dé cho truong bot. Trong phuong phap khong ¢p thi
hdn hop polime, chit tao khi, chat dong ran va cc ciu tir khac duoc nung nong
& trong khuon dén nhiét d6 phu hop. Do bj nung nong, polime bi chay ra, chat
tao khi bi phan giai, khi tach ra, polime bi sui bot. Két qua, nguoi ta nhan dugc
loai vat liéu co cdu tao rong t6 ong véi nhing 16 rong phéan b deu

Loai vat liéu déo cach nhiét phd bién nhat 1a chat déo xdp khi polistiron,
mipo. Chat déo xdp polistiron 13 vat liéu gitr nhiét rat tét trong cac panen phan
16p; phdi hop tét voi nhom, xi ming amidng va chat déo thay tinh. N6 duoc sir
dung rong rdi dé lam VLCN trong cong nghiép lanh; doéng tau bién, dong tau
hoa; cach nhiét cho tuong, tran va mai nha. Chat déo khi polistiron san Xuat &
dang tdm hodc cac san pham dinh hinh khac c6 khoi luong thé tich dén 60
kg/m’, hé sé dan nhiét 0,026 - 0,034 kcal/m.°C.h, kich thudc phd bién 1a 900 x
650 x100mm.

Mipo 1a chat déo xbp khi dung dé cach nhiét cho két cau xay dung, cac thiét
bi cong nghiép, duong éng dan co nhiét ¢ dén +70°C.
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Nguyén liéu dé san xuat mipo 13 urefomaldéhit va chat tao bot, cac thanh
phﬁn nay duoc cho vao thiét bi khuéy dé tao bot, sau d6 rot khdi bot vao khudn
kim loai rdi chuyén vao gitt & budng c6 nhiét do 18° - 22°C trong 3 - 4 gid dé
hdn hop ctng ran lai thanh bléc. Pem bldc di sdy trong 60 - 80 gid tai budng sdy
c6 nhiét do 30 - 50°C. Bloc (thé tich khong nhé hon 0,05m’) ¢6 cudng d6 nén 5
- 7 kG/em?, 6 hit nuGe sau 24 gio 1a 0,11%, hé s6 dan nhiét 0,027 kcal/m.°C.h.
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	Thép thanh cán nóng, có hoặc không xử lí tiếp là các thanh ở dạng thẳng, không có chỗ nối và mối hàn, đường kính thanh từ 16mm đến 40mm. Đó là loại thép đã được cán nóng thành thanh và nếu có yêu cầu thì được xử lí tiếp theo để đạt các tính chất cơ lí qui định. Hình dáng bề mặt thép có thể có gân hoặc trơn. �
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	Tính chất cơ bản của CKDHC dạng quánh �
	Tính quánh 
	Tính ổn định nhiệt  �
	Tính hóa già 
	Khi đun CKDHC đến một nhiệt độ nhất định thì các chất dầu nhẹ bốc hơi hòa lẫn vào môi trường xung quanh tạo nên một hỗn hợp dễ cháy. Để xác định nhiệt độ bốc cháy, người ta dùng dụng cụ riêng (hình 9-4). Trong thí nghiệm, nếu ngọn lửa lan khắp mặt CKDHC thì nhiệt độ lúc đó được xem là nhiệt độ bốc cháy. Nhiệt độ bốc cháy của CKDHC thường nhỏ hơn 200oC. Nhiệt độ này là một chỉ tiêu quan trọng về an toàn khi gia công CKDHC. �
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	Giấy lợp �
	Vật liệu cách nước �
	Nguyên tắc chung �
	Xưởng chế tạo bê tông asfalt �
	Ở Việt Nam hiện nay thường dùng các trạm trộn của Nga, Nhật, Mỹ. Các trạm trộn thường dùng máy trộn làm việc theo nguyên tắc trộn cưỡng bức và tự động điều khiển quá trình trộn. �
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	Kích thước đủ, mm �
	 
	Ngoài blôc thông thường người ta còn sản xuất các blôc màu, blôc hai ngăn (cách nhiệt) và blôc hướng ánh sáng. �
	Sợi thuỷ tinh dùng trong sản xuất vật liệu tổ hợp ở dạng chỉ dài, vải, cuộn xơ, sợ ngắn và bông thuỷ tinh. Đường kính sợi 5-15(m. Cường độ chịu kéo đạt tới 4000kG/cm2. Sợi dài được chế tạo từ dung dịch chảy lỏng bằng phương pháp kéo từ khuôn kéo của bể nấu chảy hoặc bằng cách quấn. Loại sợi ngắn được sản xuất bằng phương pháp li tâm hoặc bằng phương pháp thổi (hình 10-7). �


	Vật liệu cuộn �
	Vật liệu tấm �
	Keo và mattit trên cơ sở polime được dùng để gắn vật liệu tấm, vẩy và chi tiết và kết cấu từ những vật liệu xây dựng khác, kim, loại, bê tông v.v...). Trong công nghiệp sản xuất gỗ kết cấu gỗ gián keo tổng hợp có ý nghĩa rất lớn. Keo và mattit để liên kết vật liệu và sản phẩm trang trí là loại bột nhão dính, gồm có polime, dung môi, chất hoá dẻo, chất độn pha loãng, và trong một số trường hợp có cả chất hoá rắn. �
	 
	10.5.2.Tính chất của VLCN �
	Vật liệu và sản phẩm cách nhiệt vô cơ �
	Việc sản xuất và nâng cao chất lượng VLCN có liên quan chặt chẽ với quá trình phát triển của công nghiệp hiện đại.  Hiện nay người ta đã sản xuất được hơn 25 loại sản phẩm cách nhiệt. Trong đó vật liệu và sản phẩm trên cơ sở nguyên liệu khoáng, xỉ và thủy tinh đóng vai trò quan trọng. Vật liệu và sản phẩm cách nhiệt vô cơ bao gồm: �
	Bông khoáng và sản phẩm từ bông khoáng. �
	Bông khoáng là loại vật liệu cách nhiệt bao gồm khối sợi dạng thuỷ tinh, các mảnh vụn silicat và những sợi ngắn cực mảnh được sản xuất từ hỗn hợp nóng chảy của các khoáng vật tạo đá hoặc xỉ luyện kim. �
	Bê tông tổ ong cách nhiệt là loại vật  liệu có khối lượng thể tích không lớn hơn 500kg/m3 dùng để cách nhiệt cho các kết cấu bao nhẹ của nhà, bề mặt của các thiết bị công nghiệp, đường ống dẫn nhiệt có nhiệt độ đến 400oC. Sản phẩm bê tông tổ ong cách nhiệt ở dạng tấm có kích thước 1000 ( 500 ( (80-20)mm, hệ số dẫn nhiệt ở trạng thái khô 0,069 -0,095 kcal/m.0C.h, độ ẩm không vượt quá 15%. Theo khối lượng thể tích (kg/m3) người ta chia tấm ra các loại mác  300 - 500 với cường độ nén không nhỏ hơn 9 - 120 kG/cm2. �







