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1. Loi nhdn xét ciia gido vién huong din
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Tén d2 tai: Thiét ké h¢ truyén dong ning ha ciu truc véi cic thong sé ghi trong bing
s0 lidu:

< Théng sé dong hoc:

. VO(m/s
TT{ GO(N) { G(N) i RT(mm) { JT {u | i n | V(m/s) ) H(m)
1 { 1200 {60000 250 10.2 ;| 2 | 10 | 0.75 2 4 10
% Thoi gian thao tac:
Thoi gian (s)
T : , : : : : :
Lay tai cattai | Di chuyén xe cau | Di chuyén xe con
1 5 5 12 12
< Noi dung dé tai:
1. Tinh chon cong suit dong co truyén dong
2. Lua chon phuong an truyén dong
3. Thiét ké so d6 nguyén ly mach Iyc hé truyén dong
4. Thiét ké so do nguyén ly mach xung diéu khién mé van
5. Xay dung va thuyét minh so do nguyén ly hé truyén dong
Thoi gian nhan d6 an: 23/06/2012 Thoi gian hoan thanh 23/7/2012
Duyét b mon Giao vién huéng din

Vii Anh Tuin
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LOI NOI PAU

Trong diéu kién coéng cudc kién thiét nuéc nha dang budc vao thoi ky cong nghiép
hoa - hién dai hoa v6i nhitng co hoi thuan loi va nhitg kho khan thach thirc 16n.Diéu nay
dit ra cho thé hé tré,nhiig ngudi cha tuong lai cia dat nude nhitng nhiém vy ning né.Pat
nuéc dang can strc luc va tri tué ciing nhu 10ng nhiét huyét ciia nhitng tri thirc tré,trong d6
€O céc ky su tuong lai.

Su phat trién nhanh chong cua cudc cach mang khoa hoc k¥ thuat néi chung va
trong linh vuc dién - dién tr n6i riéng lam cho bo mit x4 hoi thay dbi timg ngay.Trong
hoan canh d6,dé dap tmg dugc nhitng diéu kién thuc tién cia san xuit doi hoi nhimg
nguoi k¥ su dién tuong lai phai dugc trang bi nhitng kién thirc chuyén nghanh mét cach
sau rong.

Trong khudn kho chuong trinh ddo tao k§ su nghanh ty dong hoa - cung cip

dién,nham gitp cho sinh vién trudc khi ra truong c6 didu kién hé thong héa lai nhiing
Kién thirc ¢4 duoc trang bi & truong ciling nhu c¢6 diéu kién tiép can voi nhitng mé hinh ky
thuat chuyén nghanh cia thyc tién san xuat, dong thoi gitp cho sinh vién c¢é co hoi tu duy
nghién ctru va thiét ké.
Trong chuong trinh dao tao danh cho sinh vién khoa Dién thi m6n hoc Trang bi dién la
moét mén hoc quan trong. Viée lam d6 an mon hoc ndy & giup sinh vién hiéu rd hon vé
moén hoc, hon thé nita né chinh 1a budc tap dugt ban dau trong cong viéc cta sinh vién
sau nay.

Pé tai thiét ké moén hoc cta em 1a: Thiét ké hé truyén dong ning ha ciu truc.
Trong qua trinh thuc hién do an nay em d4 dugc sy chi bao tan tinh caa thiy gido Vii Anh
Tuén.

Mic du em d4 rat cb géng dé 1am duoc dd 4n mot cach tdt nhat nhung chic chin
con rat nhiéu thiéu sét, mong cac thay co gio tan tinh chi bao dé e c6 nhan thie ding din
nhét trong timg van dé.

Em xin chén thanh cam on.

Sinh vién: Nguyén Vin An
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Chuong 1

TiINH CHON CONG SUAT PONG CO TRUYEN PONG

1.1 Ly thuyét chung vé may nang ha - may van chuyén

1.1.1 Khai ni¢m chung
Sy phat trién kinh té ctia mdi nuéc phu thude rat nhiéu vao mic d6 co gidi hoa va tu
dong hoa cac qua trinh san xuat. Trong qua trinh san xuit may nang ha van chuyén déng
vai trd kha quan trong. May nang, van chuyén 1a cau ndi giira cac hang muc cong trinh
san xuat riéng biét, giita cic phan xuong trong mot nha may, giita cac may cong tac trong
moét day chuyén san xudt. May nang van chuyén dwoc ding rat phd bién trong cong
nghiép, xay dung, giao thong... Trong nhém may van chuyén thi cau truc 14 mot thiét bi
van chuyén dién hinh.
Trong cau tryc c¢6 3 chuyén dong:

- Chuyén dong ctia xe ciu theo phuong ngang (xe cau di doc theo phan xudng).

- Chuyén dong cia xe con theo phuwong ngang (xe con di chuyén trén xe cau theo
chiéu ngang phan xudng)
Co cau nang ha dugc b tri trén xe con va né duoc chuyén dong theo phuong thang
dang (thyc hién nang ha tai trong).
1.1.2 Phan logi mdy ning — vin chuyén

Phu thudc vao dic diém hang hoa can van chuyén, kich thudc, sé luong va
phuong van chuyén ma c4c may nang, van chuyén rat da dang. Viéc phan loai mot
cach hoan hao cac may nang, van chuyén rat khé khan.
C6 thé phan loai cic may nang, van chuyén theo cac dic diém sau:

- Theo phuong van chuyén hang hoé:

+ Theo phuong thang ding: thang may, may nang

+ Theo phuwong nam ngang: bang chuyén, bang tai

+ Theo mat phang nghiéng: xe Kip, thang chuyén, bang tai

+ Theo cac phuong két hop: cau truc, can truc, cau truc cang, may xuc...

- Theo c4u tao ctia co cau di chuyén:

+ May nang, van chuyén dit c6 dinh: thang may, may nang, thang chuyén, bing
tai, bang chuyén...

+ Di chuyén tinh tién: cau truc cang, can cau con dé, cac loai cin truc, cau truc...

+ Di chuyén quay v6i mot goc quay gi6i han: can cau thap, may xuc ...
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- Theo co ciu bdc hang:

+ Co c4u bdc hang la thung, cabin, gau treo...

+ Dung moc, xich treo, bang

+ Co céu boc hang bang nam cham dién

- Theo ché do 1am viéc:

+ Ché d6 dai han: bang tai, bang chuyén, thang chuyén

+ Ché d6 ngan han lap lai: may xac, thang mdy, can truc...

1.1.3 Péc diém dic trung cho ché d 1am viéc ciia hé truyén dpng dién mdy nang, vin
chuyén.

May nang, van chuyén thuong dugc lip dat trong nha xudng hodc dé ngodi troi.
Moi trudng 1am viée ciia cic may nang, van chuyén rat nang né, dic biét 14 ngoai hai
cang, cac nha may hod chat, cac xi nghiép luyén kim...

Céc khi cu, thiét bi dién trong hé thong truyén dong va trang bi dién ciia cac may
nang, van chuyén phai 1am viéc tin cay trong moi diéu kién nghiét ngd cua moi truong,
nham nang cao ning suét, an todn trong van hanh va khai thac.

Pbi v4i hé truyén dong dién cho bang truyén va bang tai phai dam bao khoi dong
dong co truyén dong khi dy tai; dic biét 1a vao mua dong khi nhiét d6 moi truong giam
lam taing mdémen ma sat trong cac 0 d& dan dén lam ting dang ké momen can tinh M.

Trén hinh 1.3 biéu dién mdi quan hé phu thudc giita moémen can tinh va toc do
dong co: M. =f(w) A M

Trén do thi ta thay:

Khi @=0, M l6n hon (2+2,5)M, ting
Véi toc do dinh mirc thay doi
d6i voi co cdu nang - ha, mémen theo

Pong co truyén dong cau truc nhét 12

tai trong rat rd rét.

Lo
Khi khong c6 tai trong 0 o

(khOng tai) mo men cua dong Hiru. ..1: quan n¢ M =fw

co khong vuot qua (15+25)%Mgyp, khi dong co khong taiciu bang

+ Pbi véi co cdu nang cua can tryc gau ngoam dat tdi 50%Mgpn

+ Pbi véi dong co di chuyén xe(50+55)%Mgp

Trong cac hé truyén dong cac co ciu ciia may ning, van chuyén yéu cau qua trinh
tang toc va giam tc xdy ra phai ém, dic biét 1a ddi véi thang may va thang chuyén cho
khéch. Boi vy momen dong trong qué trinh qué do phai dugc han ché theo yéu cau cua
Ki thuat an toan.
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Ning sudt ciia may nang, van chuyén quyét dinh boi hai yéu t6: tai trong cta thiét
bi va s chu ky bdc, xtic trong mdt gid. S6 luong hang hoa béc xic trong mdi mdt chu ky
khong gidng nhau va nho hon trong tai dinh mirc, dong cho nén phu tai ddi véi co chi dat
(60 +70)% cong suat dinh mirc dong co.

Do diéu kién 1am viéc cia may nang, van chuyén ning né, thudng xuyén lam viéc
trong ché do qua tai (dic biét 1a may x(c) nén cac may nang, van chuyén duoc ché tao co
d6 bén co khi cao, kha ning chiu qua tai 16n
1.1.4. Mt s6 nét vé cau truc phin xwong:

Céu truc duoc dung chu yéu trong cic phan xudng, nha kho dé nang ha va van
chuyén hang hoa véi luu luong 16n. Cau truc 1a mot két Cau truc duoc dung cha
yéu trong cac phan xudng, nha kho dé nang ha va cdu dim hop hodc dan, trén d6 dit xe
con ¢ co cau nang. Dam cau co thé chay trén cac dudng ray dit trén cao doc theo nha
xudng, cOn xe con co thé chay doc theo dam cau.

Vi vay ma cau truc c6 thé nang ha va van chuyén hang theo yéu cau tai bat ky diém
nao trong khdng gian cua nha xuong.

Cau truc duogc st dung trong tAt ca cac linh vuc ctia nén kinh té voi céac thiét bi mang
VAt rat da dang nhu moc treo, thiét bi cap, nam cham dién, géu ngoam... DPac biét, cau truc
duge sir dung phd bién trong nganh cong nghiép ché tao may va luyén kim véi cac thiét bi
mang vat chuyén dung.

Hinh 1.2 Hé thng cau truc trong phan xudng
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Phan két cAu thép cua cau truc mot dim gdm dam cau c6 hai dau tia 18n cac dam
cudi voi cac banh xe di chuyén doc theo ray dat trén vai cot cia nha xuong. Co cau di
chuyén cta cau truc mot dam thudng ding phuong an din dong chung. Phia trén dam chir
114 dan thép dit trong miat phang ngang dé dam bao do cung can thiét theo phuong ngang
ctia dim cau. Palang dién co thé chay doc theo cac canh thép phia dudi ctua dam chit I nho
co cdu di chuyén paling. Cabin diéu khién dugc treo vao phan két cau chiu luc cua ciu

truc.

Kich thuéc dam thép chir I cua cau truc 1an ddm don duogc chon tir diéu kién bén
theo tai trong nang, khau do va diéu kién dé paling dién co6 thé di chuyén doc theo cac
canh dudi cia dim. Ngoai ra, 0 clmg ctia dam theo phwong ngang dim cau ciing can
duoc dam bao.

Trong truong hop cau truc c6 khau do nho, phuong an don gian nhat dé dam bao
d0 ctmg dam cau s& 1a han thém cac thanh gidng.

1.2. Pic diém ciia hé truyén dong ciu truc va ciu truc phin xwéng:
* MOmen can trén truc dong co 1a: Tong hop cta hai momen thanh phan

- Mdmen do ma séat gay ra luén chéng lai chuyén dong quay cta dong co.

- M6men do tai trong sinh ra s& chong lai hodc hd trg chuyén dong quay cua dong
co tuy thudc vao IUc tai trong di 1én hay di xuéng.

* Tinh chat ctia phuy tai 1a 1am viéc & ché d6 ngin han lap lai.
* Chu ky 1am viéc ciia co cau:

- Ha khong tai

- Nang tai.

- Ha tai.

- Nang khong tai.

(Gitra cac giai doan c6 thoi gian nghi).
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1.2.1 So' d6 dgng hoc ciia co ciu ning ha:

€1 )

Hinh 1.3. So do déng hoc ciia co cau ndng ha ding moc

Trong do:
1. Truc vit

Banh vit

Truyén dong banh ring

Tang nang

Bo phan lay tai

Mac
7. Pong co truyén dong
A. Diém c6 dinh

1.2.2 Biéu thirc phu tdi tinh:

SR IR

Phuy tai tinh cta co cdu nang ha chi yéu 1a do tai trong quy dinh. Dé xac dinh
phu tai tinh phai dua vao so do dong hoc ctia co cau nang ha ( hinh 2.1)
a) Phuy tai tinh khi nang.

* MOmen nang co tai:

M :G+G0_R

n - t

u.in,

[N.m]
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Trong do:
G : Trong lugng cuia tdi trong [N]
G, : Trong lugng cua bo léy tai [N]
R : Ban kinh ciia tang nang (tréng toi) [m]
i . Ty s6 truyén ctia hop toc do
- 2r.R.n
v
Vol Vv - van toc nang ha [m/s]
n  tbe d6 quay ctia dong co. [vg/s]
1, - Hiéu suat ctia co cau

Trong céac cong thirc trén hiéu suat n_ lay bang dinh muc khi tai trong bang dinh
muc. Ung véi cac tai trong khac dinh mirc, can xac dinh 7, theo tai trong nhu trén hinh
1.4

Xéc dinh 7, dya theo hé sb mang tai:

Me
K=o
I:)cdm
. 0,8 ]
n.€( ny, G ) tra bang 06 /;/_
G~ :tai trong twong ddi '
G = G+G, 0,4 [ | GG
Gy + G, 02 GG,
+ MOmen nang khong tai: 0 0204 g 08 1
_ G
Mpo = ﬁRt [Nm] Hinh 1.4
b) Phu tdi tinh khi ha: Quan hé phu thuéc e theo tdi trong

+ C0 2 ché d6 ha tai:
- Ha dong lyc thyc hién khi tai trong nhé. Khi d6 mémen do tai trong sinh ra
khong du dé théng moémen ma sat trong co cAu. May dién 1am viéc & ché do dong co.
- Ha ham thyc hién khi ha tai trong 16n. Khi 6 momen do tai trong giy ra rat
I6n. May dién 1am viéc ¢ ché do hdm dé gitr xho tai trong dugc ha véi tde d6 6n dinh.
+ MOmen trén truc dong co do tai trong gay ra khong c6 ton that.

M
! Ui

R, [Nm]
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Khi ha tai trong ning lugng dugc truyén tir phia tai trong sang co cau truyén dong
nén:
Trong d6: M,  : MOmen trén truc dong co khi ha tai
AM  : T6n that mémen trong co ciu truyén dong
n, . Hiéu sut ciia co cau khi ha.
M;>AM :Hahdm
M{< AM :Hadong luc
N&u coi tn that trong co cau ning ha khi nang tai va ha tai nhu nhau thi:

av=Mmoom(Eoy
, 1
Do dé: M,=M,-AM =M,(2-—)
_G+OR 5 1
u.i .
Vay hiéu suat ctia co cdu ha tai trong:
1

Ny =2——

Ché do 1am viéc ctia PC phuy thudc vao hiéu suit ciia co cau khi ha tai.

- Khi n,<0,5 1,<0, M; <0 — Dong co lam viéc & ché do dong co dé ha tai
trong — ha dong luc.

- Khi ,>0,5, n,>0, M, >0 — Dong co lam viéc & ché do hAm dé ha tai trong

— ha ham.

1.2.3 H¢ sé tiép di¢n twong doi TD%:

Khi tinh toan hé so tiép dién twong d6i chung ta bo qua thoi gian hdm va thoi gian
M& may.

Thoi gian toan bo mot chu ky 1am viée ctia co cdu nang ha c6 thé dugc tinh theo ning
suat Q va tai trong dinh mic G
_ 36006y, [

Q

Trong do: Q : nang suat boc gid hang hod [N /h]

Tck

Ggm : tai trong nang ha dinh muc [N]
Thoi gian 1am viéc khi nang, ha dugc xac dinh tir chiéu cao van tdc nang ha.
Hé sb tiép dién twong ddi:
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D% =_I-_r¢.100%

ck
Ty : Thoi gian 1am viéc ciia 1 chu ky xéac dinh theo diéu kién 1am viéc cy thé

clia co ciu.
1.2.4 Chon so by cong suit dpng co:

+ XAy dyng d6 thi phy tai:

+ Tinh mémen trung binh hoic mémen dang tri:

- Moémen trung binh dugc xac dinh theo cong thuec:
Mo = k > M.t
ck

- Mémen dang tri duoc xac dinh theo cong thirc:

Trong do:
M;  : Tri s6 momen (mg v6i khoang thoi gian t;
k=12 + 1,3 > Hé sb du trit phu thudc vao mirc d6 nhap nho cua
d6 thi phu tai, tin s6 md may, hdm may.
+ Piéu kién chon cdng suit dong co:
Mam = My, Mgm > Mg
+ Kiém nghi¢m:
- Xay dung biéu d6 phu tai chinh x4c sau khi d4 tinh dén thoi gian khoi dong va ham
cua dong co.
- Tinh lai hé s6 tiép dién twong ddi thuc co tinh dén thoi gian khai dong va ham.
TD Y% = IREIRIEDN! 100%

ck

Trong do:

>'t,, : Tong thoi gian 1am viée, Y t,, : Tong thoi gian khéi dong
>'t, :Tong thoi gian ham

Va tinh phu tai chinh xé4c theo dai luong dang tri My

- Tinh mOémen déng tri chinh xac cta dd thi phu tai:
TD%
M € M dt D
TD%,,
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Trong d6: My : Mdmen quy ddi vé hé sé tiép dién tiéu chuan
TP% : Hé s6 tiép dién tiéu chuan: 15%, 25%, 40%, 60%
+ Pong co dugc chon 1a dung néu thoa mén yéu cau:

Mtc < MdeC

Mtc = Mdtcx TDth %
TD, %

1.3 Tinh chon céng suat dong co truyén dong
1.3.1 Xdc dinh phu tdi tinh

+ Phu tai tinh khi nang c6 tai:
_ G+G, R - 10000 +1000

M, =— = 150.10° ~162,5[N.m]
u.lm, 1.10.0,77
Trong do:
G =10000 N ( Trong luong cua tai trong )
Go=1000 N ( Trong luong cua bo phan lay tai )
R; = 150mm ( Ban kinh trong toi )
u=1 ( Boi s6 rong roc )
=10 ( Ty sb truyén ctia hop toe do )
n. =0,77 ( Hiéu suit cta co céu)

+ Phu tai tinh khi nang khong tai:
G, . __ 1000
uin, ' 1.10.0,25

My, = 150.10"° = 40[Nm]

V6i hiéu suat duge tra theo biéu dd & hinh 2.2 (sach TBD - DT. Trang 10) la: n, =

0,25
+ Phu tai finh khi ha c6 tai:
1 G+G 1
Mh=|\/|t(2——)= . ORt(Z__)
e .
= 100010000 15 1935 Ly < 97,5 [Nm]
1.10 0.77

+ Phu tai tinh khi ha khong tai :

G 1
MhO =_?Rt(2__)

u.l

c
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= 100055 19921y —20[Nm]
1.10 0,25

Mo6men ha khong tai Mg < 0 ¢6 nghia 1a co cdu 1am viéc ¢ ché d6 ha dong luc.
1.3.2 Xdc dinh hé sé tiép dién twong déi TP%:
TIv
TD% = —.100%

ck

Voi: Ty =Thot To+ Th+To
Tek = Tiv + Togni
Trong do:
e Ty : Thoi gian ha khong tai:
To= =10 2fs)
Vo 4

e T, :Thoi gian nang tai:

e T, :Thoi gian ha tai:
To= o210 _yfs]
v, 0,25
e Tpo : Thoi gian nang khong tai:
H 10

% Thoi gian 1am viéc 1a:
Tw=25+5+40+5=525 [s]
% Thoi gian nghi bao gom thoi gian thao tac ldy tai, cat tai, thoi gian 1am viéc cia xe
cau, xe con:
Thgni=10+10+20+20=60s
% Thoi gian chu ky: T = 60 + 60 =120 s
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< Hé s 1am viéc twong dbi:
™% = Ti.lOO% = ﬂ.lOO% =50%
T 120

ck
1.3.3 Tinh chon so bg cong suit dong co:
Chon so b cong suét dong co theo phu tai déng tri két hop voi hé sb tiép dién

tuong doi:

n

M, 1,
M. =k J=L :k.Mh-th+Mn.tn+Mh0.th0+Mn0.tn0
° Tck Tck
— 19 162,5.10+97,5.40 - 20.5+ 40.5
o 120
= 56,25 (Nm)

Vi dong co khong c6 hé s tiép dién chuan 1a TP% = 50% nén chon TH% =
40%.
M&men trung binh chinh x4c:

M, =M, Dy % _ 56,25\/@ = 62,88[Nm]
D, % 40
Ty s6 truyén:
- 2R, N ne i.u _ 102
u 27R,  2.314.0,2
Cong suat dong co chon so b sé 1a:
= Mo _ 56,25.955,2
9550 9550
Piéu kién chon cong sudt dong co:
Mamtc= Mipex <> Pamde = Ptoex
= Pamdc > 5,63 (kW)
Tra bang ta chon dong co kich tir song song loai cau truc luyén kim kiéu 7,
220V, vo6 kin, 1am maét ty nhién, ché o6 60 ph, TP 40% vo6 bao vé, ché do dinh muc dai
han TD, véi sb liéu sau:

=1592[v/s]=9552[v/ p]

— 5,63 (KW)

Kiéu 7_31 TP% = 40%
Pim = 8 KW e+ rep =042 Q
Ugm =220V Feks =107 Q
Nam = 840 vg/p lém =44 A
¢ am = 8,8 MWb
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1.3.4 Kiém nghiém cong sudt dpng co:

Biéu d6 phu tai dic trung cho qua trinh 1am viéc:

AM

[ 1 -

0 (- t

Hinh 1.5 Biéu d6 phu tai ctia co c4u nang ha
+ Vi & co cau ning ha: M¢ = const, J = const.
Phuong trinh dac tinh 1a:
M-M, =392
dt
% Xéttrong qua trinh mé may M =My (w=0)

V6i hang sb thoi gian ctia hé théng T,

T Jo, 1l4.w,

¢ M N M N

Ma ta biét:
®, = Y = 220 =20,8(rad /s)
k¢ 1,2.88
M, =ka.l,, =12.88.44 = 464,64(Nm)
ST - 11,4.208 _ 0.51(s)
464,64

Pé dong co dat toc d6 On dinh w=wsq thi T = . Trong thuc té khi toc do dat
khoang 95 — 98% tdc do dinh murc thi c6 thé coi hé thong d4 dat trang thai on dinh.
Ty = (3+4)T, = 4T, = 4.0,51=2,04(s)

+ Xét trong qua trinh hdm:

Ta co: o, =20,8rad /s — n, =198,64(v/s)
Ap dung:
T, =T, .In "%
Wy — Wy
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Trong qua trinh hdm tai sinh:

1
1
! .
1
1

Hinh 1.5 B thi m6 men ciia qua trinh ham téi
Do sut toc khi ha tai:
o _ MM, _19864.975
"TM, 464,64

— Aw =188 _ 4 36(rad /s)
9,55

=41,68(v/ p)

=0,y =0,+Ao=436+208=2516(rad /s)
O ché d6 khong tai:
‘An 8555
=A =0,89(rad /s
An= ”OMM o _ 1186'2250 _855(v/ p) =955 955 Coourad/s)
N ' = w, =0, - Ao =20,8-0,89=19,11(rad /)

= DPdng co lam viéc ha & ché do dong lyc:
T, =0,51In 1911-2516 _ 0,167(s)
20,8—-2516
— hé s6 tiép dién twong dbi theo tinh toan:

T +T, +T

TD,y, = b 100%

ck

2,04+ 0,51+ 604
a 120

Momen dang tri chinh x4c cta do thi phu tai 1a:

M, =M, ——5625,/ = 64,13(Nm)
TD, %

Ta co: Pam = 8 (KW) Nam = 840 (V/ph)  lgm = 44 (A)
= Mam = 90,9(Nm)

Vay thoa man Mg, > My,

= Pong co dugc chon thoa mén véi diéu kién phat nong.

.100% = 52%

+ Vay : Pong co duoc chon phll hop véi toe do va yéu cau cua dé tai.
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Chuong 2
LUA CHON PHUONG AN TRUYEN PONG
2.1. Gi6i thiéu chung vé dong co' dién mot chicu
2.1.1. Khai quéat vé déng co dién mét chiéu

bong co dién mot chiéu 1a dong co hoat dong vdi dong dién mot chiéu. Trong
cong nghiép, dong co dién mot chiéu duoc st dung & nhimng noi yéu cau momen mé may
l6n va diéu chinh téc d6 trong pham vi rong.

CAu tao cua dong co dién mdt chiéu gém 2 phén chinh: stato va roto. Stato cua
dong co thuong 14 nam cham Vinh ctru, hay nam cham dién. Roto c6 cac cudn day quin
va duge ndi véi nguén mdt chiéu. Mot bd phan quan trong ctia dong co di€n mot chiéu 13
bo phan chinh luu. N6 ¢ nhiém vy doi chiéu dong dién trong khi chuyén dong quay cia
roto 12 lién tuc. Thong thudng bd phan ndy gém 1 ¢ gop va 1 chéi than tiép xac voi cd
gop.

+ Nguyén tic hoat dong ctia dong co dién mot chiéu:

Khi dat 1én day quan kich tir mot dién ap Uy nao dé, trong ddy quan kich tir s& xuét
hién dong dién kich tur I,. Dong kich tir ndy S€ sinh ra tir thong @ chay trong mach tir cua
dong co. Néu ta dat 18n mach phan mg cta dong co mét dién ap U thong qua hé thong
chdi than va c6 gop thi trong day quan phan tng s& co6 dong dién I chay qua. Tuong tac
gitta dong dién phan Gmg I va tir thong kich tir ® s& sinh ra mot momen dién tir. Gia tri

cua momen dién tir dugce tinh nhu sau:

M =N o= kol
2m

V6i K 1a hé s6 két cdu cta dong co.

Momen dién tir ndy kéo phan tmg cta dong co quay quanh tryc.

Trong cac may dién mot chiéu 16n, ngudi ta co nhiéu cudn day ndi ra nhiéu phién
g6p khéc nhau trén c6 gop. Nho vay dong dién va luc quay duoc lién tuc va hau nhu

khong bi thay doi theo cac vi tri khac nhau cua roto.
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+ Dic tinh co ciia dong co dién mét chiéu:

T U .y
ckt
ks

To
Op Ak

-\
Hinh 2.1. So d6 thay thé dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap

+ Tir so d6 thay thé ctia dong co ( Hinh 3.1), ta c6 phuong trinh can bang dién ap:

U, =E, + (R + Ry [3-1]

Trong do:

U, - dién ap phan tmg

E. - suit dién dong phan tng

R, - dién trd phan tmg

Ry - dién tré phu mach phan ung
VOi R, =1+ rg+r1+rg

Mo - dién tr& cudn ddy phan tmg

Fef - dién tr¢ cudn cyc tur phu

I - dién tré cudn bu

el - dién tro tiép xuc giira choi than va phién gop

+ Strc dién dong E,, cia dong co dugc xac dinh theo biéu thuc:
E.=Kodon [3-2]

N .
Trong d6: K= 2p—7za - h¢ s0 cau tao cua dong co

— 0 déi cuc tir chinh
- s6 thanh dan tac dung ciia cudn diy phan tng
- s6 d6i mach nhanh song song cua cudn diy phan mg

e 2T

- tur thong kich thich dudi mét cuc tur

n stic dién dong theo toc ¢ quay n ( vong/phit)
E, =K. ©.n[3-3]

2rmh N

60 955

M

+ Néu biéu di

Vo1 o=
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N
V‘l Véy ELr = 6p0_aq)n
K — pN . h/\ A 7 d-/\ d/\ 9 d;\
e — 608 . N€ SO suc dign dong cua dong co

Tu(3-1)va(3-2 tacd phuong trinh dac tinh co dién:

U, R,+R;
® = - A [3 - 4]
K¢ Ko
+ Mat khac momen di¢n tir ciia dong co duoc xéac dinh bdi:
My = K®I,
M
Suyra: I, = —&
y v Yo
Thay gié tri I, vao ( 3 — 4 ) ta dugc phuong trinh déc tinh co:
u R, +R
“ : [3-5]

= - > .M
K¢  (Kg)

+ Tir cac biéu thire trén, ta vé duoc dang dac tinh co ctua dong co dién mdt chiéu:

Wdn =———-———

Mdm M

Hinh 2.2. Pic tinh co ctia dong co dién mot chiéu.

2.1.2. Ddc tinh co trong CAC trang thdi hdm
a) Ham tai sinh:

Ham téi sinh xay ra khi tdc 46 quay dong co 16n hon tdc d6 khong tai 1i tudng. Khi
h@m tai sinh, U, < E,;, dong co lam viéc nhu mot may phat dién song song vdi ludi. Dong
hdm va momen him d4 d6i chiéu va c6 gia tri:

D6 An Trang bi di¢n Trang 21 SVTH: Nguyén Viin An



Truong DHSPKT Vinh — Khoa Di¢n Lép: CDK36-TC_Vinh

Mh =K®Ih< O

Tri s6 hdm Ién dan cho dén khi can bang voi momen phuy tai ctia co cdu san xuét
thi hé thdng 1am viéc 6n dinh véi @ o > @ o. Pudng dic tinh co ¢ ché do hdm tai sinh nam
trong goc phan tu thir IT va thit IV cia miat phang toa do.

Trong thuc té, voi co cdu nang ha cau truc, khi nang tai, dong co dugc d4u theo
cuc tinh thuan va lam viéc trong goc phan tu tht I Khi ha tai trong, ta phai dao chiéu dién
ap dat vao phan tng dong co. Lic ndy, néu momen do tai trong giy ra 1on hon momen ma

st trong cac co cdu cua hé thong, dong co 1am viéc & ché do ham téi sinh.

w 0]

]

b)

Hinh 2.3. Dac tinh hdm tai sinh.
(a) Ung véi tai thé nang. (b) Trong trudng hop co cdu nang — ha.
b) HAm nguoc:

Trang thai hdm nguoc cua dong co xay ta khi phan tmg dudi tic dung cta cic bd
phan chuyén dong hoic do momen thé ning quay ngugc chiéu véi momen cia dong co.
Momen ciia dong co khi d6 chéng lai sy chuyén dong ciia co cau san xuat.

Co6 2 truong hop hdm ngugc:

- Pua dién trd phu vao mach phan tng

Gia str dong co dang 1am viéc nang tai vi tbe d6 xac lap tng véi diém a. Ta dua

mot
dién tré da 16n vao mach phan tng, dong co s& chuyén sang 1am viéc tai diém b trén dic
tinh bién tro.

Tai diém b, momen do dong co sinh ra nhé hon momen can nén dong co giam toc
nhung tai van theo chiéu nang 1én. Pén diém c, téc d6 bang khong nhung vi momen dong

co nhé hon momen tai nén dudi tac dung cua tai trong, dong co quay theo chiéu ngugc
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lai. tai trong duoc ha xudng véi téc d6 ting dan. Pén diém d, momen dong co bang véi
momen can nén hé 6n dinh véi tbc doh ha khong doi. Stre dién dong lac nay doi dau.

Nhu vay, trong trang thai hdm nguoc, st dién dong clng chiéu véi dién ap ludi.
Pong co lam viéc nhu mot may phat dién ndi tiép voi ludi, bién dién ning nhan duge tir
ludi va co ning trén truc thanh nhiét nang d6t nong dién tr, vi vy ton that ning lugng
I6n.

- Pao chiéu dién ap phan ung:

Gia sir dong co dang lam viéc tai diém a trén dic tinh co tu nhién, ta dao chiéu

dién
&4p phan tmg va dua vao mot dién tré phy du 16n. Pong co chuyén sang 1am viéc tai diém
b trén dic tinh co bién tro. Tai b momen da d6i chiéu, chéng lai chiéu quay ciia dong co
nén toc do dong co giam theo doan be. Tai c, tbe do bﬁng 0. Néu ta cat dién ap dat vao
phan tng dong co, dong co s& dung lai, cOn néu van gitt nguyén dién ap dit vao dong co,
dong co s& quay theo chiéu nguogc lai va 1am viéc 6n dinh tai diém d. Poan be chinh 1a
dac tinh hdm nguoc.

© b Wy a

wp

===ty

-y

a) b)
Hinh 2.4. Biac tinh co khi hdm nguoc
a) Khi dua R; vao mach phan tmg, b)yPao cuc tinh dién ap phan tng.

Wod

c) Ham dong nang:

La trang thai dong co lam viéc nhu mot may phat ma nang lugng co hoc cua dong
co tich liy trong qua trinh 1am viéc truéc d6 bién nhiét ning tiéu tan dudi dang nhiét
trong qué trinh ham.

% Ham dong nang kich tur doc lap:

Khi dong co dang quay, mudn thuc hién hdm dong niang kich tir doc 1ap, ta cat

phan tmg dong co khoi ludi dién mot chiéu va dong vao mot dién tré hdm, con mach kich

tr van dugc noi nhu cil.
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Khi hdm dong nang kich tir doc 1ap, nang luong chu yéu dugc tao ra do dong ning
ctia dong co tich lily dc nén cong suét tiéu ton chi ¢ trén mach kich tir.
Dac tinh co cua trang thai hdm dong nang kich tir doc lap:

“

Uy

M hd2 th] | 0

W2

Wad]

Hinh 2.5. Biac tinh co hdm dong nang kich tir doc 1ap

% Ham dong nang kich tur ty kich:

Nhuge diém ciia hdm dong nang kich tir doc 1ap 12 mat dién ludi thi khong thuc
hién hdm duoc do cudn day kich tir van phai ndi véi ngudén. Mudn khic phuc nhuoc diém
nay, nguoi ta st dung phuong phap hdm dong nang kich tir ty kich.

Ham dong niang kich tir tu kich xay ra khi dong co dang quay, ta cit ca phan tng
lan cudn kich tir khoi ludi dién dé dong vao mot dién tré ham.

Trong qué trinh hdm, téc do giam dan, dong kich tir giam dan, do d6 dong kich tir
cling giam dan va 12 ham s cua toc do, vi vay dic tinh co ¢ dang phi tuyén.

Ao

Zy

Migz Mg \

Woq2 == === =9 3
AY

Wy |[———————~ =

Hinh 3.6. Pac tinh co hdm dong nang kich tir tu kich
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2.1.3. Anh hwéng ciia cdc tham sé t6i dic tinh co.
< Anh huwéng cia dién tré phan wng:
Gia thiét U, = Ugy, ® = Oy
Mubn thay ddi dién tré mach ph?m ung, ta ndi thém dién tr& phu R¢ vao mach phﬁn
mg. Trong trudng hop ndy, tbc do khong tai 1i tudng:

U
w, =—2 = const

K¢
Do cing dac tinh co:
5 M __ (Kg)
do R, +R;

Khi ting dién trd, d6 cing dic tinh co suy giam., nghia 13 dic tinh co cang déc.

Ung véi B =0, ta co dic tinh co ty nhién.

(0]
GM
—
Rﬂ
Rp
0 M, M

Hinh 2.7. Cac dic tinh co ctia dong co khi thay doi dién
tr& phu mach phan tng.
< Anh huwéng cia dién ap phan ing:
Gia thiét ® = ®y, , dién trd phu R; = 0, khi thay ddi dién 4p theo hudng giam so
voi Uy, , ta co:
— U u
 Kdy,
Khi U,giam, @ giam theo.

()

Do cung dac tinh co:

_dM  (K¢)®
ﬁ_d R

w u

= const
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Nhu vay, khi thay ddi dién ap phén ung, ta dugc mot ho dac tinh co song song vdi
dac tinh co ty nhién.

Wy

]
/1

0 M

Hinh 3.8. Cac dac tinh co ctia dong co khi giam dién ap
dit vao phan tng.

% Anh huéng cia tir thong:

Gia thiét dién ap phén ung Uy, = Uy, , dién tré phu Re = 0. Mudn thay ddi tir thong,
tat hay d6i dong kich tir I, dong co trong doan tuyén tinh ctia dic tinh tir hoa. Trong
truomg hop ndy, toc o khong tai:

U

— u

, K¢

Do cung dac tinh co:

_dM  (Kg,)’?
p= do R

u

Tir biéu thirc trén, ta nhan thay, khi giam tir thong, ddc tinh co mém hon.

5]

Wy

&
g

(de

(=]

Mmu! I\"‘lnml Mnm M

Hinh 2.9. Cac dac tinh co cua dong co khi giam tir thong.
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Ung véi nhitng anh hudng trén, ngudi ta dua ra 3 phuwong phap diéu chinh toc do
dong co:

- Mic thém dién tré phu vao mach phan tng.

- Piéu chinh dién ap phan tng.

- Piéu chinh tir thong.
2.2 Lwa chon phwong 4n truyén dong
2.2.1 Phwong dn 1: H¢ théng truyén dong mdy phdt-dpng co(F-P)

Hé thong may phat - dong co (F - D) 1a h¢ truyén dong dién ma BBD dién 1a may
phat dién mot chidu kich tir doc 1ap. May phat nay thuong do dong co so cap khong dong
bo 3 pha kéo quay va coi toc d6 quay ctia may phat 13 khong doi.

~ 3 pha

CKK

KK

CKb

Hinh 2.10: So db hé thong F - B don gian
+ Trong do:

- P : La dong co dién mot chidu kéo co cdu san xuat, can phai diéu chinh téc do.

- F : La may phat dién mot chiéu, dong vai tro 1a BBD, cap dién cho dong co D.

- DK : Pong co KPB 3 pha kéo may phét F, K c6 thé thay thé bang mot ngudn
nang luong khac.

- K : May phét tu kich, dé cdp ngudn dién cho cac cudn kich tir CKF va CKD.

% P0oi v6i hé thong F - P ta c6 thé diéu chinh tdc d9 theo hai hwéng nhw sau:

+ Dé cho np < Ng: Diéu chinh bién tro Rkr cla may phat tang dé giam dong dién
qua cudn kich tir CKF thay ddi, do d6 tir thong kich tir ¢ clia may phat thay do6i (giam),
lam cho U giam, toc 6 dong co giam xudng dat np < Ny,

Nhu vay, bang cach diéu chinh bién tr& R, ta diéu chinh dién ap phan tmg dong
co D trong khi giit tir thong khong doi: ¢p = dpdm.

+ Pdo chiéu: Cip tiép diém T dong hodc N dong, dong dién kich tir may phét Icke

déo chiéu, do d6 dao chiéu tir thong ¢r, do d6 Ug ddo diu, dan dén dong co b dao chiéu.
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% Kbhi thye hién hdm thi dong co D s€ qua 2 giai doan hdm tai sinh:
+ Tang ¢p Ve dinh mirc.

+ Giam dién ap phan tng dong co vé 0.

2.2.2 H¢ théng mdy phdt dpng co F - D véi cic phin hoi cé sir dung mdy dién khuyéch
dai tir truong ngang (MKD)

+ Nhuoc diém cta hé F - D don gian trén Ia:

- Dic tinh co mém hon dic tinh tu nhién

- Khi phu tai thay d6i 1am téc d6 dong co thay ddi, khong c6 kha niang 6n dinh tbc
do.

Piéu d6 khong dap tng duoc yéu cau on dinh téc d6 ctia hé. Nén phai dua cac
khau phan hdi dé on dinh tdc d6 dong co ctia hé thong duge duy tri khong doi.

Thay vi sir dung may phat kich thich K, ngudi ta dua vao hé théng may dién
khuyéch dai tir truong ngang (MKD). D6 13 may dién mot chidu dic biét ¢6 2 cip chdi
than, trong d6 c6 mot cdp ngang truc dugc ndi ngén mach. Nho vay dong dién chay trong
day quan ngang truc khé 16n tao ra tir truong cia may 16n nén hé sé khuéch dai cua may
rat 16n. Trén may c6 nhiéu cudn kich thich, trong d6 c6 mot cudn chi dao (W1) duge
cung Cép tur nguén mdt chiéu doc 1ap co thé thay ddi dugce tri s6. Cac cudn con lai duoc
ndi voi cac khau phan hoi. Tir trudng do cac cudn phan hdi cling chiéu hoic nguoc chiéu
V6i tir trudng chinh 1a do tinh chat caa phan hoi.

a) Hé thong F - P vé6i phdn héi am toc do

Phan hoi duoc thuc hién qua may phat tdc. Roto ctia FT duoc nbi dong truc véi
rotor dong co. Pién &p phét ra cua FT ti 1& bac nhét véi toe do cua dong co.

Taco: F, = LW,

Err = KeOrrNer = Kedprn
Uy = 7 .0gc VO 7 1a hé s6 phan hdi am toc do

Hé thong nay c6 kha ning 6n dinh téc d6 khi phuy tai thay d6i nhd khau phan hoi
am téc d6: Khi dong co dang lam viéc véi phu tai M va toe d6 dat yéu cau ny.. Vily do
nao d6, mémen phu tai dit 1&n truc dong co thay doi khac nyc thi nho qua trinh phan hoi
am tdc d6 hé thdng sé ty dong on dinh toc do dat Nyc.
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) ?FT H}i

Hinh 2.11: H¢ thdng F - B v6i phan hdi 4m toc do
Qua4 trinh ty dong nay dugc giai thich nhu sau: Gia st khi M, tang s& lam cho np

3a ~

giam < ny.. Ma khi n giam nén Egr giam do d6 1, giam — F, giam nén F = F; - F, tang
dan dén Expup ting nén Uy, ting do d6 n ting dat dén ny.. Va khi M, giam thi qua trinh s&
tu dong xay ra theo chiéu nguoc lai dé téc do dong co dat nyc.

+ Phuong trinh c&n bang stc tir dong:

F=F-F

Phan hdi am tdc do vira 6n dinh dugc tde do cua hé truyén dong vura tu dong diéu
chinh gia tdc ctia hé khi khéi dong.

C6 thé tién hanh diéu chinh ¢ ving toc do rat thap do d6 mo rong dugc pham vi
diéu chinh. Chét luong diéu chinh ciing nhu 6n dinh tc do rat tot.
b) Hé thong F- B véi am dong c6 ngdt

Khi thuc hién cac phan hoi trong hé F - B, téc d6 dong co duge duy tri khdng dbi
theo tdc do dit cho trude. Khi xay ra qua tai, dong co co thé bi chay. Viéc sir dung céc
thiét bi bao vé co thé gay phirc tap cho qua trinh van hanh. Do d6 ngudi ta dua vao hé
thdng khau phan h6i am dong c6 ngat.

+ Phan héi duogc thuc hién qua dién tré' R va khau so sanh gom Us,, R Va van D.

+ Khi I, bé hon trj s6 cho phép thi U,y < U do @6 van D khoa nén F, = 0.

+ Khi I, 16n hon I, ddn @ Uy, > UsdodovanDmonén F, 20 = F=F; - F,
giam xudng lam giam s.t.d cia MPKPD, dan dén kich thich may phat giam, dong co giam

toc do nén dong co dugc bao v¢.
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Hinh 2.12: Hé thong F - D véi phan hdi 4m dong c6 ngat
2.2.3 Ddnh gia h¢ thong F- D
a) Uu diém:

+ Trong mach Iyc ctia hé théng khdng c6 phan tir phi tuyén nén hé thong cé nhiing
dic tinh dong rat tot, rat linh hoat khi chuyén ddi cac ché do 1am viéc.

+ Khi phéi hop ca diéu chinh tbc do 2 ving: Piéu chinh kich thich may phat va diéu
chinh kich thich dong co, dao chiéu quay bang dao chiéu quay bang cach dao chiéu kich
thich may phat. Dong co s& c6 cac ché do 1am viéc nhu sau:

+ Ham dong ning khi kich thich may phat bang khong

+ Ham tai sinh khi giam téc do hodc khi dao chiéu dong kich tur

+ Ham nguoc & cudi giai doan hdm téi sinh khi dao chiéu hodc khi 1am viéc 6n
dinh v6i tai c6 tinh thé nang (khi ha tai trong)

— Nhu vy hé théng F - B ¢6 dic tinh dién day ca 4 goc phan tu ciia mit phang
toa do.

+ Uu diém ndi bat cua hé thong 1a kha nang qua tai 16n, sy chuyén doi trang thai
lam viéc rat linh hoat.

+ Do cac phan tir trong hé théng 12 tuyén tinh nén qué trinh qua d6 cua hé thong
rat tt.

+ C6 kha nang giit cho dic tinh c6 d6 climg cao va khong doi trong sudt giai diéu
chinh.

+ Hé s6 cose kha cao.

b) Nhuwege diém

Nhuge diém co ban cia hé théng F - D 1a sir dung nhiéu may dién quay do d6 chiém
dién tich khong gian 16n, gy tiéng 6n 16n trong qua trinh 1am viéc. May phat dién mot
chiéu co tir du 16n nén diéu chinh toc do & ving toc do thap va rat thap rat kho khan.
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Hé théng F - D rét thich hop véi cac truyén dong c6 pham vi diéu chinh tdc do 16m,
phu tai bién dong trong pham vi rong, qua trinh qua do chiém phan 16n thoi gian 1am viéc
cta hé thong (thudng xuyén khoi dong, hdm, dao chiéu...)

2.3 Phwong an 2: H¢ truyén dong Thyristor — Pong co (T-D)

Hé truyén dong T - D 1a hé truyén dong, dong co dién mot chiéu kich tir dong lap.
Piéu chinh tdc do bang cach thay doi dién 4p dit vao phan tmg hodc phan cam dong co
thdng qua cac bo bién doi (BBP) chinh lwu dong thyristor.
2.3.1 80 do hé thing

BBD I
[
~3 pha *o— *Ni CK% e o é
[
P

BFX

&

Hinh 2.13: Hé truyén dong T - D

+ Hoat dong cua hé théng:

- Bo bién d6i (BBD) bién doi ngudn dién xoay chiéu 3 pha thanh ngudn dién 1
chiéu truc tiép cip cho phan tmg dong co P.

- Tuy thudc va0 yéu cau cong nghé ctia may ma BBP c6 thé 12 1 b hay nhiéu bo,
sir dung 1 pha hay 3 pha va c6 thé ding chinh luu hinh tia hay hinh cau.

- Pé diéu chinh toc d6 dong co, ta dat tin hi¢u diéu khién DK 1én bién tro R va dua
vao bo phat xung (BFX) rdi dua tin hiéu dén bo bién doi.

- Hé thong sir dung khau phan hoi toc do, 1y tir may phét toc (FT) dé ning cao

tinh 6n dinh tdc d6 cta dong co va ca hé thong.

2.3.2 Danh gid vé h¢ thong
a) Uu diém :

+ Hé thong str dung cac phan tir ban dan nén c6 do tac dong nhanh nhay, hé sb
khuéch dai 10n, kha nang diéu chinh tron trong dai diéu chinh rong D = (100 +1000).

+ Hé thong 1am viéc kha on dinh, khong gy 6n 20, gon nhe nén cé thé giam kich
thudc hinh hoc ctiia may.

+ Vi hé thdng chu yéu chi sir dung céc linh kién dién tir nén tiéu ton cong suat riéng
rat nho, gia thanh hé thong thap.
b) Nhuoc diém :

+ Kha niang 1am viéc 6n dinh v6i phu tai nho kha han ché.
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+ Hé s6 cosg n6i chung ciia hé théng thap (0,6 + 0,65).

+ Khi hé thong truyén dong c6 cong suat 16n, dong dién khong sin giy ra ton hao
phu trong hé théng va anh hudng dang ké dén dién ap cua ludi.

+ Mach diéu khién phirc tap.

2.4. Lwa chon phwong an truyén dong

Qua phan tich so bo hai phuong 4n truyén dong trén: Hé théng truyén dong F - B
va T - D.Ta thay: Mdi hé thong déu c6 nhiing wu diém riéng va nhugc diém riéng. Nhung
nhin chung, diéu khién dong co bang bd bién ddi thyristor 1a phuong phap linh hoat nhat
hién nay. N6 cho phép ding nhiing tin hiéu cong suat nhé lay tir cac khi cu khong tiép
diém dé tao ra dugc cac dic tinh tinh va dong cta dong co thoa man yéu cau cong nghé.

Dung thyristor ta c6 thé thuc hién nhiéu trang thai ma hé théng F - P ciing nhu céac
hé khac khong thé hoic kho thuc hién dugc. Nhd BBD thyristor ma cac trang thai cudng
birc cta truyén dong dién trd nén on dinh hon. Vi thyristor khdng c6 quén tinh nén trong
hé truyén dong chi con hai noi tich luy ning luong, dugc dic trung boi hai lugng quan
tinh: quan tinh co ctia phan tng dong co mang bd phan 1am viéc ctia may va quan tinh
dién tré ctia may phan tng.

Do d6 so véi hé F - B str dung hé T - B ¢6 qua trinh qua do hop 1i hon, nén ta co
thé tao ra duoc nhiing thiét bi t6 hop hién dai vé cong nghé, dé gia cong cac san pham véi
chat luong tdt hon, tdc d6 cao hon, do tin cay cao, tiét kiém ning lugng, ludn sin sang
khoi dong, bao dudng don gian, khong gay 6n &0, gia thanh ha hon do vay ta lwa chon sir

dung hé T - D lam hé truyén dpng cho hé truyén dong hé truyén dong ning ha cau truc
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Chuong 3
THIET KE MACH LUC HE TRUYEN PONG

3.1. Lwa chon so' @6 ndi day mach luc

Pé cung cap ngudn 1 chiéu cho phan tmg dong co mot chiéu kich tir doc 1ap, ta phai
st dung mot mach chinh luu dé bién ddi ning lugng dong dién xoay chiéu c6 sin thanh
nang luong dong dién 1 chiéu. Thyc té ¢ rat nhiéu phuong an c6 thé st dung duge, tuy
nhién dé c6 mot mach chinh Iuu phi hop véi yéu cau thiét ké ta can xét mot cach tong
quan Vé cac so dd chinh luu. V&i yéu cau thay doi duoc dién ap dat vao phan tmg dong co
thi cac bo chinh Iuu dibt khong thé lam thay d6i dién ap ra nén ta chi xét cac mach chinh
luu diéu khién.

Xét cac dang chinh luu sau:

3.1.1 Chinh lwu Tiristor mét pha:

- Chinh luu mét pha thuong dugc chon khi ngudn cép 1a ludi dién mot pha hoic
cong suat tai khong quéa 16m so v4i cong suat ludi (1am mat doi xtmg dién ap ludi) va tai
khéng c6 yéu cau qua cao vé chat luong dién ap mot chiéu.

- Chinh luu mét pha cho ta dién ap véi chat luong chua cao, bién do dap mach dién
&p qué lon, thanh phan hai bac cao 16n: diéu nay khong dap g dugc cho nhiéu loai tai.

- Péi v6i dong tai 1on ma chon cac so @b chinh lvu mét pha thi s& gay ra sy mat
doi xung cua ludi -> anh hudng téi sy hoat dong cuia cac thiét bi khac.

Do ngudn cép 1a ludi 3 pha cong nghiép nén viéc sir dung chinh luu mot pha co
nhiéu han ché, mat khac do yéu cau vé chinh luu va gia trj dién ap, dong dién 16n nén ta
khéng nén dung chinh luu mot pha. Y&u cau cao vé chat luong dién ap mot chiéu cung
cap cho dong co mot chiéu kich tir doc 14p ciia may bao givdong d4 lua chon & trén dam
bao tdc cho dong co can thyuc hién véi mach chinh luu nhiéu pha hon.

3.1.2. Chinh lwu diéu khién hinh tia 3 pha
a) So' dé mach dién

Chinh luu tia ba pha c¢6 cau tao tir mot bién ap ba pha véi thir cip dau sao c6 trung
tinh, ba van ban dan néi cing cuc tinh dbi véi tai, ba dau katdt cua 3 van ban dan ndi
cling cyc tinh dé ndi t6i tai, ba dau Andt ndi t6i cac pha bién ap, tai duoc ndi giira dau ndi
chung cua van ban dan véi trung tinh nhu hinh V&.
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Hinh 3.1 Mach chinh luu hinh tia 3 pha
b) Nguyén ly hoat dong

Gia st trong 1/3 chu ky dau tién dién ap trén Anot cuaa thiristor T; duong nhat, khi
cap xung diéu khién cho Ty thi Ty mé dong qua T; qua R,L va chay vé ngudn, trong 1/3
chu ky tiép theo T, phan cuc thuan giai thich twong tu nhu trén thi dong s& qua T, qua
R,L va chay vé ngudn, twong ty 1/3 chu ky cudi dong qua T3 qua R,L va vé ngudn(chu y:
cac van trén chi hoat dong khi duoc cip xung diéu khién va phan cuc thuan)

Do tai co6 tai cam lén nén dong dién trén tai 1 lién tuc, tac 1a van dan s& van dan
khi dién ap am ma van con lai chua mo.

Xét: Van T, dang dan, do sudt dién dong cam tGng nén T, vin dan dién cho dén
thoi diém t,. Khi dua xung vao md T, thi s& xuat hién mot dién ap nguoc dit vao Ty lam
T, khoa lai va qué trinh khod T 1a qua trinh khoa cudng burc. TUr thoi diém t, + t5 thi T,
dan dién, thoi diém t, 13 khi chung ta dua xung méd Ts.

+ Gia tri trung binh cua dién ap trén tai:

U, =¥U2 cosa=117U,.cosa

+ Gi4 tri dién ap nguoc trén van: Ung = J6u 2
+ Dong dién trung binh chay qua thiristor: I, = 14/3
+ S6 1an dap mach trong mot chu ky 1a 3
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c) D6 thi dién ap va dong dién
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Hinh 3.2 D6 thi dién 4p va dong dién chinh luwu hinh tia 3 pha

d) Uu diém

S0 Véi chinh Iuvu mét pha thi chinh luu tia 3 pha ¢ chit luong dién ap mot chiéu
t6t hon, bién do dién ap dap mach thap hon, thanh phan song hai bac cao bé hon, do chi
c6 mdt van dan nén sut ap trén van la nho = cbng suat tiéu thu cua van nho.Viéc diéu
khién cac van tuong dbi don gian
e) Nhuwoc diém

So dd chinh luu tia 3 pha c6 chat lugng dién 4p ra tai chua that tot 1am. Dién ap ra
c6 d6 dap mach 16n = xuét hién nhiéu thanh phan diéu hoa bac cao. Hiéu suat sir dung
may bién ap khong cao.
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3.1.3. Chinh lwu ciu 3 pha

a) So' @6 mach dién

.

Hinh 3.3 Mach chinh Iuu hinh ciu 3 pha
+ So dd chinh luu cau 3 pha ddi xtimg gdm c6 6 triristor chia thanh 2 nhom :
- Nhém katdt chung gom 3 triristor: Ty, T3, Ts.

- Nhém anét chung gém 3 triristor: T, Ts, Te.

+ Pién 4p cac pha thir cap MBA c6 phuong trinh :
U, = 2, sind

JA2sin(6 - 2n/3)

U = AJysin(0 - 4n/3)

+ Goc mo o duge tinh tir giao diém ciia hai dién 4p pha.
b) Nguyén ly hoat dong:
Gia thiét Ts, Te dang cho dong chay qua

Up

+ Khi =0, = %+ a cho xung diéu khién mo Ty. Tiristor ndy mg vi U, > 0. Sy mé

cua Ty lam cho Ts bi khoa lai mdt cach ty nhién vi U,, >U,_ . Lic nay T va T, cho dong
di qua. Pién dpraténtai: U,=U,=U,, -U,,

+ Khi =0, = %” +a cho xung diéu khién mé& T,. Tiristor ndy mo vi Tg din dong

nd dat U, Ién catét T, ma U,, >U,.. Sy mo cua T, lam cho Tg khod lai mét cach tu

nhiénvi U,, >U,,.
) A « R A T A A ) A + R 5 r
Céc xung dicu khién l¢ch nhau 3 duoc lan luot dua dén cac cuc di€u khién cua cac

thyristor theo tha tu 1, 2, 3, 4, 5, 6, 1,...Trong mdi nhom, khi 1 tiristor m& thi nd s& khoa

ngay tristor trudc nd, nhu trong bang sau:
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Bang 3.1 C4c thoi diém mo khoa cua thiristor

Thoi diém Mg Khoa
91 =n/6+ o Tl T5
0, =371/6 + o T, Te
93 =5n/6 + o T3 Tl
94 =7n/6 + o T4 T2
05 =971/6 + o Ts T3
0 = 117/6 + o Te T,
+ Dién ap trung binh trén tai
5r
?‘FC{
U, = 6 [V2U,.sin0.d6 = ﬂ.Uz.cosw
27 < b4
+ Dién 4p nguoc cyc dai dat 1én van: U,gma=2,45.U,
+ S6 1an dap mach trong 1 chu ky 12 6
+ Dong dién chay qua cac van la: I+= 14/ 3
+ Cong Suét cla may bién ap : Spa=1,05.P4
¢) Dé thi dién ap va dong dién:
Ur A
01::"}::‘”::3‘:4" ot
Ud A B
RVRRAR ™
0 t t t T ot
lad
Tih ot
Tai ot
TsA ot
TZA ot
Tay ot
Ted ot
° ot

Hinh 3.4 B thi dién 4p va dong dién chinh luu hinh cau 3 pha
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d) Uu diém

+ Pién ap ra dap mach nho do vy ma chét luong dién ap tot.

+ Hiéu suat str dung may bién ap t6t do dong dién chay trong van d6i ximg.

+ Pién 4p nguoc trén van 1a [on nhung do Uy, = 2,34U, -> n6 ¢6 thé duge sir dung
voi dién ap kha cao.

e) Nhuwoc diém

+ Can phai mo dong thoi hai van theo diing thir tw pha nén rat phuc tap.

+ Syt 4p trong mach van gip d6i so d6 hinh tia nén ciing khong phl hop véi cap
dién ap ra tai dudi 10 V.

+ N6 giy kho khin khi ché tao van hanh va stra chita
Két ludn:

Tir yéu cau thiét ké vé chat luong dién ap mot chiéu t6t dé ¢ thé cung cdp cho
phan tmg dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap, dam bao phl hop yéu cau cong nghé
may bao giwdng, nén em chon st dung mach chinh luu ding so do cau 3 pha diéu khién
doi ximg 12 hop 1y hon ca.

3.2. Lwa chon phwong an dio chiéu
3.2.1. Khai quét chung

Qua trinh déo chiéu chuyén dong ban may ciing c6 rat nhiéu phuong phap, nhung
chung quy c6 2 phuong phap :

+ Pao chiéu quay dong co nho dao chiéu dong kich tu.

+ Pao chiéu quay dong co nhd dao chiéu dong phan tng.

Tuy nhién sir dung phuong phép dao chiéu dong kich tir ¢6 nhiéu han ché, do cudn
cam c6 hé s6 tu cam 10n (quan tinh tir 10n) nén 1am ting thoi gian dao chiéu, khong thoa
mén cho truyén dong may bao giudng. Vi vy ta chi xét qua trinh ddo chiéu dong co bang
ddo chiéu dong phan iimg.

3.2.2. Cdc phwong phdp dio chiéu quay dpng co nho dio chiéu dong phan iimg
V6i hé truyén dong T - B dé dao chidu dong phan tmg dong co c6 hai cach co ban:
+ Pao chiéu nho cac tiép diém cong tic to dit trén mach phan tng.
+ Pao chiéu quay nhd hai BBD triristor mic song song nguoc.
a) Pdo chiéu dong dién phan g bang cach dung cong tdc to
So dd truyén dong :
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Hinh 3.5 So d6 truyén dong dao chiéu dong co bang cong tic to
Trén so do : Cudn kich tir CKP duoc cp ngudn bdi mot bd chinh luu CL2
Bo6 chinh luu CLI tao ra dong dién mét chiéu c6 chiéu khong dbi & phia dau ra,
true khi dua vao phan tmg dong co, ngudi ta bd tri cac tiép diém cong tic to T va N sao
cho khi diéu khién cic cong tic to ndy dong tiép diém thi ddo dugc chiéu dong dién phan
mg, din dén dao duoc chiéu quay dong co.

Phuong phap nay chi str dung cho cic truyén dong cong suit nhé vi dong hd quang
phét ra giira cac tiép diém 16n. Mit khac do quan tinh co dién ctia cac khi cy 16n nén tan
sb dao chiéu khong cao, khong phll hop cho truyén dong ban may bao giudng.

b) Bdo chiéu dong dién phan g boi hai b6 chinh luu cdu triristor mdc song song nguoc

So dd truyén dong :

~ 3 pha
3

¥ k CK§ ¥ 4% ~ 3 pha

‘ CL1 ‘ CL2 ‘ cL3

Hinh 3.6 So do truyén dong dao chiéu dong co bang chinh luu

Trén so d6
+ Cuon day kich tir CKP duoc cip ngudn boi CL3 véi dong dién co chiéu khong doi.
+ Phan ung dong co duoc cip ngudn béi 2 bo chinh luu CL1 va CL2 méc song song
nguoc.
+ Mudn dao chiéu quay dong co, ta dua tin hiéu diéu khién vao 2 bo chinh luu sao cho
CL1 hodc CL2 mé dé thay doi chiéu dong dién phan Gmg iyt Va i

Phuong phap nay vi sir dung cac khi cu khong tiép diém nén qué trinh dao chiéu
ém, dién ra nhanh, nhung doi hoi mach lyc phirc tap hon. Qua trinh dao chiéu con phu
thudc vao viéc lya chon phuong phap diéu khién, d6 1a phuong phap diéu khién chung
hay riéng:

Phuong phap diéu khién chung: Tai mot thoi diém ca 2 BBD nhan duoc xung md,
nhung chi ¢6 mot BBD cap dong cho nghich luu, con BBD kia 1am viéc & ché do cho.
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Phuong phap ndy c6 cac dic tinh co ctia hé thong & ché do dong va ché do tinh rat tot.
Nhung né lai 1am xuat hién dong can bang tiéu tan nang lugng vo ich va ludn ton tai do
d6 can phai c6 cudn khang san bang dé 1am giam dong can bang. Vi so dd hinh cau 3
pha mic song song nguoc thi can phai c6 4 cudn khang san bang. Phuong phap nay diéu
khién phtc tap.

Phuong phép diéu khién riéng: Khi diéu khién riéng 2 BBD lam viéc riéng ré nhau.
Tai mot thoi diém chi phat xung diéu khién vao 1 BBD con b kia bi khoa do khong c6
xung diéu khién. Phuong phap nay, dic tinh dao chiéu cua né khong tét bang phuong
phap diéu khién chung, do c6 mot khoang thoi gian tré dé dong qua b van dang 1am viéc
giam vé = 0 thi méi cho bo van thi hai mé. Tuy nhién n6 lai ¢6 wu diém hon 13 1am viéc
an toan vi khdng c6 dong can bang chay qua giita cac BBP va hé théng diéu khién d&
phtrc tap hon.

Tir hai phuong phap diéu khién trén, do dic diém va yéu cau cong nghé ciia may bao
givong, thdy rang phuong phap dao chiéu quay dong co nho dao chiéu dong phan tng bai
hai bo chinh luu ciu triristor mic song song nguoc la phu hop nhit nén em lya chon
phuong phap nay va sit dung phuwong phdp diéu khién chung dé diéu khién cdc bé chinh
luu Tiristor.

3.3. So' dd nguyén ly mach ddng lwc ciia hé truyén dong
3.3.1. Gidi thiéu so do
Trén so db :

+ ATM la 4p td mat ngudn, 1am nhiém vu dong cit ngudn va bao vé ngan mach phia so
cap MBA.

+ BA 12 may bién ap 3 pha , bién dién 4p lu6i thanh dién ap phd hop vé6i yéu cau caa
b6 chinh luu va phu hop dién ap dat 1én phan tng dong co.

+ K 12 tiép diém thudng md cua cong tic to, dong cit ngudn sau bién ap.

+ Bl 14 bo bién dong, cip phan hoi 4m dong dién dua tin hiéu dén khau han ché dong
dién.

+ BBD,, BBD,: 14 2 bo bién ddi (chinh lwu) triristor mic song song ngugc (cau kép 3
pha) cip ngudn cho phan tng dong co P.

+P: 1a dong co 1 chiéu, kich tir doc 1ap, kéo ban may chuyén dong.

+ CB1, CB2, CB3, CB4: la cic cudn khang cin bang dé han ché dong dién can bang.
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Hinh 3.7 So d6 nguyén ly mach dong lyc truyén dong ban MBG
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+ C - R: L& cac tu dién va dién trd , chic ning dé bao vé cho céc tiristor khoi bi ddnh
thing do qua gia tc dién ap (du/d; ) khi xay ra qué d6 trong mach (nhu qué trinh chuyén
mach) clia céc tiristor trong so dd chinh luu hodc khi dong cat khong tai ciia may bién ap.
Ngoai ra mach R-C con ¢ tac dung r& mach dong dién nguoc d6i véi cac tiristor. Dé bao
Vvé qua gia toc dong (di/dy) trong so dd ta lgi dung cac cudn cam 1a cudn khang loc san
bang va cac cuon day thir cp may bién ap dong luc.

+ FT: La may phat téc chirc nang dé lay tin hiéu phan hoi am tdc d6. Tin hiéu dién ap
trén mach phan Gng ciia may FT duogc 1ay ra co tri s6 ty 1& vai toc do dong co st dung
lam tin hiéu phan hdi am toc do.

+ AT1: La aptdmat bao vé khoi dong tir

+ D,M: L& céc n(t 4n thudong dong va thudng md cua khoi dong ti.

3.3.2. Nguyén li lam viéc ciia mach déng luc

+ Pé khoi dong, dong ATM cép dién cho BA, 4n nit khoi dong, cong tic to K
dong cap dién cho cac BB thyristo cip ngudn cho phan tng dong co va bd chinh luu
didt cap ngudn cho cudn kich tir dong co CKP. Ta ddng thoi cap xung diéu khién cho
BBD1 va BBD2, nhung khi BBD1 lam viéc thi BBD2 ¢ trang thai chd va nguoc lai).
Pong co P duoc cip ngudn, quay kéo theo may phat toc (FT) quay dua tin hiéu phan hoi
am tdc d6 vé mach diéu khién dé on dinh tdc do.

+ Khi mubn dimg an nat dimg ¢ mach khéng ché cit ngudn, K mé tiép diém, dong
co mat dién, mach dién thuc hién hdm tai sinh tra niang lugng vé ludi, dong co dimg.

+ Hoat dong cua cac BBD:
- Hai bo bién d6i BBD1, BBD2 1 hai bo chinh luu cau 3 pha déi ximg méc song song
ngugc. Mdi bo déu co hai nhom triristo 1 nhém andt chung va nhom katdt chung. Moi
nhom van ciing tén caa 2 BBD déu c6 cic van & vi tri gibng nhau, viéc khong ché 2 BBD
theo nguyén tic diéu khién chung. Do d6 khi xét cac BBD nay ta chi xét hoat dong cia 1
b6, con bo kia hoan toan tuong tu.

- Hoat dong ctia mdi BBD chinh luu cau 3 pha ddi xting nhu d4 néu & chuong trudc.
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Chuong 4
THIET KE HE THONG PIEU KHIEN
4.1 Khai quat chung

+ Pé cac van b chinh Iuu c¢6 thé mé tai mot thoi diém nao d6 thi khi d6 van phai
théa méan hai diéu kién:

- Phai c¢6 dién 4p thuan dit 18n hai cuc katdt (K) va andt (A) ciia van

- Trén cyc diéu khién (G) va katét (K) cta van phai c6 dién ap diéu khién, thuong
goi 1a tin hiéu diéu khién.

+ Pé c6 hé théng cac tin hiéu diéu khién xuat hién dang theo yéu cau, ngudi ta sir
dung mdt mach diéu khién dé tao ra céc tin hiéu d6. Mach tao ra cac tin hiéu diéu khién
goi 1& mach diéu khién. Do ddc diém cua cac Tiristor 13 khi van (Tiristor) d& mé thi viéc
con hay mat tin hiéu diéu khién déu khong anh huong dén dong qua van. Vi vay dé han
ché cong suat ctia mach tin hiéu diéu khién va giam ton that trén ving dién cuc diéu khién
thi nguoi ta thudng tao ra cac tin hiéu diéu khién dang xung, do d6 mach diéu khién con
dugc goi 1a mach phat xung diéu khién.

% Chirc ning cia mach diéu khién:

+ Tao ra cac xung du diéu kién: Cong suét, bién do, thoi gian tdn tai dé m& céac

Tiristor (thong thudng d6 dai xung nam trong giéi han tir 200(us) dén 600(us).

- Piéu chinh dugc thoi diém phat xung diéu khién.

- Phan phdi cac xung cho cac kénh diéu khién theo ding quy luat yéu cau.

- Céc hé thong phat xung diéu khién bo chinh luu hién nay dang st dung dugc phan
lam hai nhom chinh:

+ Nhom cé4c hé thong diéu khién dong bo: Cac xung diéu khién xuat hién trén cuc
diéu khién cua cac Tiristor dung thoi diém ciAn md van va lap di lip lai mang tinh chat
chu ky v6i chu ky bang chu ky ngudn dién xoay chiéu cung cip cho so do chinh luu.

+ NhOm cé4c hé thong diéu khién khong dong bo: Hé théng diéu khién nay phat ra
chudi xung véi tan s6 cao hon rat nhiéu so véi tan sé ngudn dién xoay chiéu cung cap cho
so dd chinh luu, va trong qué trinh 1am viéc thi tan s xung dugc tu dong dé dam bao cho
mét dai lwong dau ra nao d6. Nhom cac hé thong diéu khién khong dong bo nay rat phic
tap nén no it dugc sir dung, ma hién nay nguoi ta hay sir dung cac hé théng diéu khién
ddng bo.

+ Cac hé théng diéu khién dong bo thuong st dung hién nay bao gdm co ba
phuong phap dé thiét ké mach diéu khién.

- Hé thong diéu khién chinh luu theo nguyén tac khdng ché pha dung,
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- Hé thong diéu khién chinh luu theo nguyén tac khdng ché pha ngang.

- Hé thdng diéu khién chinh luu dung dibt hai cuc gbc.
4.1.1. Phat xung diéu khién theo nguyén tic khong ché pha ditng

+ Hé thong ndy tao ra cac xung diéu khién nho viée so sanh giita dién ap twa hinh
ring cua thay d6i theo chu ky dién 4p ludi va c6 thoi diém xuat hién phU hop véi goc pha
cua ludi véi dién ap diéu khién mot chiéu thay d6i dugc.

+ Uu diém cia hé thong:

- D6 rong xung dam bao yéu cau l1am viée

- Tong hop tin hiéu dé dang

- P dbc suon trude cia xung dam bao hé sd khuyéch dai phi hop, 1am viéc tin
cdy, do chinh xac cao vdi d6 nhay theo yéu ciu.

- CO thé diéu khién duoc hé thong c6 cong suat 16n.

- Khoang diéu chinh goc mé o 6 thé thay dbi duoc trong pham vi rong va it phu
thudc vao su thay d6i cua dién ap ngudn.

- D& tu dong hoa, mdi chu ky cua dién ap andt cua Tiristor chi c6 mot xung duge
dua dén mo nén giam ton that trong mach diéu khién.
4.1.2. Phdt xung diéu khién ding diét 2 cwe goc UJT

+ Phuong phap nay cling tao ra cdc xung nho viéc so sanh gitra dién 4p rang cua
xuat hién theo chu ky ngudn xoay chiéu véi dién 4p mo ctua UJT. Phuong phap nay don
gian nhung pham vi diéu chinh géc md o hep vi ngudng md caa UJT phy thude vao dién
&4p ngudn nudi. Mit khac trong mot chu ky dién ap ludi, mach thudng dua ra nhiéu xung
diéu khién gay nén ton that phy trong mach diéu khién.
4.1.3. Phdt xung diéu khién theo pha ngang

+ Phuong phap ndy c¢6 uu diém 12 mach phat xung don gian nhung c6 mot sb
nhuge diém pham vi diéu chinh goc md hep, nhay cam véi sy thay ddi cua dién ap nguén
va kho tong hop tin hiéu diéu khién.
4.1.4. Lwa chon phwong dn thiét ké hé diéu khién

Tir sy phan tich uu, nhuge diém cua ba phuong phap diéu khién trén, thiy rang
phU hop nhit v6i ndi dung yéu cau caa dé tai la phwong phdp diéu khién theo nguy@n tdc
khong ché pha dirng do vay ta chon phuong phap diéu khién theo nguyén tic khong ché
pha diing @& thiét ké mach diéu khién van truyén dong may bao giuong.
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Hinh 4.1 So d6 khéi mach phat xung theo nguyén tic pha dimg

+ Khéi 1: Khéi dong bd hoa va phat dién ap rang cua (DBH - FXRC).

+ Khéi 2: Khdi so sanh (SS).

+ Khdi 3: Khéi tao xung (TX).

++ Cac dai luong dién 4p gom:
- U;: Pién ap ludi (ngudn) xoay chiéu, dong pha véi dién ap cung cap cho so dd chinh
luu.
- U;: Dién ap tua, thuong c6 dang hinh rang cua.
- Ug: Pién ap diéu khién, day 1a dién ap mot chiéu co thé thay dbi duoc tri s6 va duoc
lay tir mach khuéch dai trung gian dua téi dung dé diéu khién gia tri goc a.
- Uger: Dién 4p diéu khién Tiristor, né 1a chudi cac Xung diéu khién, léy tr dau ra cua
mach diéu khién truyén toi dién cuc diéu khién (G) va katét (K) cta cac Tiristor.
++ Nguyén ly lam viéc:

Dién ap céip cho mach dong luc cua BBD dugc dua dén mach déng bo hoa cua
khéi 1. Trén dau ra cua mach déng bod hoa c6 dién ap hinh sin cling tan sé véi dién ap
nguén cung cép va dugc goi la dién ap déng bd. Dién ap déng bo dugc dua vao mach
phat xung ring cua dé tao ra dién 4p riang cua cling tan s6 voi dién ap cung cp.

Dién ap rang cua va dién ap diéu khién (thay doi duoc tri sé) dua vao mach so
sanh sao cho cyc tinh ctia chung ngugc nhau. Tai thoi diém tri s6 cta 2 dién ap nay bang
nhau thi dau ra ctia mach so sanh thay d6i trang thai — Xxuat hién xung dién ap. Nhu vay
xung dién 4p c6 tan s xuat hién bang voi tin s6 xung ring cua — bang vai tin s6 ngudn
cung cap. Thay d6i tri s6 ngudn diéu khién s& 1am thay d6i thoi diém xuét hién xung ra
ctia mach so sanh. Xung ndy c6 thé dua dén cuc diéu khién cta Tiristor dé mo van.

Thuc té thi xung dau ra ciia mach so sanh thudng khong di d6 rong va bién do dé
m& van, do d6 nguoi ta sir dung mach khuéch dai va truyén xung. Nho dé ma cac xung ra
cua mach nay du diéu kién mé chic chin céc Tiristor.

M&i Tiristor cin c6 mdt mach phat xung, do d6 trong so dd c6 bao nhiéu van can
c6 bay nhiéu mach phat xung. Van dé 1a phai phdi hop su 1am viéc ctia cac mach phat
xung nay dé phl hop véi quy ludt mo cc van & mach dong luc.

Tir so d6 khdi ciia cia mach ta c6 thé phan tich va thiét ké timg khdi chic ning.

D6 An Trang bi di¢n Trang 45 SVTH: Nguyén Viin An



Truong DHSPKT Vinh — Khoa Di¢n Lép: CDK36-TC_Vinh

Us

T
Urcd Usk |
|

|
|
|
Ure ) | |
| | |
| | | L
o
‘ | | ‘ | |
| | [ | | -
Udsf | } } | } } ot
| | /\ |
| | |/ | |
| | | -
ot

Hinh 4.2: Nguyén ly diéu khén chinh leu
4.2 Thiét ké mach cu thé
4.2.1. Khéi dong by héa va phdt xung ring cuwa (DBH- FXRC)

+ Mach phat xung rang cua dam nhan chirc nang tao ra dién ap twa c6 dang hinh
rang cua bién d6i mot cach chu ky triing véi chu ky cta cac xung & dau ra ciia mach phat
xung. Pién 4p ring cua dé diéu khién mach phat xung sao cho mach phét ra mot hé théng
cac xung diéu khién xuat hién lip di lip lai v&i chu ky bang chu ky ngudn xoay chiéu
cung cap cho so dd chinh luu. Pé tao ra dién 4p ring cua phu hop tan sd va goc pha cua
ngudn xoay chiéu cung cip cho bo chinh luu thi tot nhat 13 str dung so dd duoc diéu khién
boi dién ap bién thién clng tan sd, dang cia n6 co thé bat 1a ky. Mach dong bo hoa
(PBH) s& dam bao diéu kién chirc ning tao ra dién ap diéu khién noi trén.

a) Mach dong bg hoa

+ Mach d6ng bo hoa str dung may bién ap dong bd (BAP) dé tao ra dién ap dong
bo pha véi pha ngudn xoay chiéu cung cap cho so dd chinh luu). So @6 nguyén ly cia
mach dong bd hoa.
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Hinh 4.3: mach déng bo hod va gian d6 dién ap
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+ Véi viéc st dung bién dp dong bo (BAD) c6 to ndi diy Y/Y nhu trén nén dién ap
d6ng bod (Ugy) ldy ra & phia thtr cap cua BAD hoan toan triing pha véi cac pha dién ap cua
ngudn dién xoay chiéu cung cip cho bd chinh luu. Pién ap déng bo (Ug,) dugc dich cham
pha di mdt goc 30° dién bdi mach tu dién va dién trd R - C goi 1a mach dich pha.

+ Trong so do nay ta st dung mach dich pha R-C bﬁng Ry, Ry, C dé dich dién ap
lay bén cudn thir cAp may bién ap dong bdo BAD dich di mot goc 30° va nhu vay dién ap
dong bo s& c6 thoi diém bang khong va bat dau chuyén sang nira chu ky duong tring véi
thdi diém md tu nhién cia cac Tiristor. VA nham thdng nhat tri s6 diéu khién cua Tiristor
mg voi dién ap ngudn trén mach dong luc va goc diéu khién o & mach phéat xung va nhu
vay c6 thé diéu khién cac Tiristor véi tri s6 goc diéu khién nho. Ta biét rang goc mé tu
nhién cua cac Tiristor duoc tinh tai vi tri giao nhau ctia hai dién 4p pha ké nhau va goc
diéu khién duoc tinh tir thoi diém d6 tro di. Giao diém néi trén (diém Gmg véi goc mé tu
nhién & vi tri chdm sau diém bt dau cia cac ntra chu ky dién 4p pha 30° dién). Mt khac
goc diéu khién 6 & mach phat xung dugc tinh tir diém bit dau cia dién ap tya ring cua
(ciing 14 diém bit diu cta cac nira chu ky dién 4p ddng bd hoa) dén vi tri ma | U, | + | Uy
| = 0. Do d6 viéc dich dién ap dong bd(Uy,) cham di goc 30° dién s& 1am thoa man khi goc
diéu khién o = 0 ciing twong Umg v&i gdc mé tu nhién cua cac Tiristor.

b) Mach tao xung rang cua.

-Ucc &

Hinh 4.4: mach tao xung hinh chir nhat va phat xung rang cua
% Mach tao xung ring cua cta dé tai nhu sau:
Mach tao xung ring cua duoc st dung d6 1a mach gdm: Vi mach KDTT(khuéc dai
thuat toan) 1C, mic két hop voi cac phén tor chirc nang (tu dién, dién trd) theo so dd cua
mach tich phan. Mach tich phan c6 sir dung khoa khong ché 1a Tranzitor.
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Mot mach tich phan nhu trén néu tin hiéu du vao 1a cac xung hinh chir nhat thi tin
hiéu dau ra nhan dugc cac xung c6 dang hinh riang cua véi cac sudn rat tuyén tinh. Dé tao
ra cac xung hinh chir nhat. Mach phét xung st dung cac Tranzitor Tr; + Try mic véi nhau
thanh mot mach lién hop, két hop voi cac phan tir logic (hodc - dao) hay NOR dé bién
dién ap dong bo dang song hinh sin thanh cac xung hinh chit nhat. So @6 nguyén Iy cua
mach tao xung hinh chi nhat va phat xung rang cua nhu hinh 4.3.
++ Nguyén ly hoat dong ctia mach tao xung chit nhat:

+Uqe

-Ucc
Hinh 4.5 Mach phat xung hinh chir nhat

+ Mach tao xung chit nhat bao gdm cac Trazitor Try + Trs, phan tir logic "hodc -

dao" va cac dién tré R, + Rs. Tin hiéu dién ap dong bd héa Ugyg duge ndi vao cuc gbe va
cuc phat cua 2 Tranzitor Trs va Tr, tao thanh mach 1lién hgp nhu hinh 4.4.

+ Dé phan tich nguyén ly hoat dong ciia mach ta cé khai niém dién ap ngudng do
|2 tri s6 dién ap dang trén ndi tré cua cac linh kién ban dan (ki hiéu Ung). DPéi véi cac
Tranzitor thi Uy, = 0,4 + 0,7 (V). Khi dién 4p diéu khién (ugg) €6 tri s8 | Uge| < Uy thi
Tranzitor khoa, con khi | Uge | > Uy thi Tranzitor mé nhanh chong dén mirc bao hoa. Can
ctr vao cac khai niém trén, nguyén ly lam viéc cua mach tao xung chit nhat dugc phan tich
nhu sau: Xét trong mot chu ky cta dién ap dong bd (Ugsg).
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7/

s Trong nira chu ky duwong (0 + 7).
Khi | Ugsa| < Upg thiTry khéa, Tr2 ciing khoa

do chiu dién 4p dién 4p ngugc dit vao mach phat - Ur s ‘uﬂ;‘ o T12me
gbc. Duéi tac dung ctia U qua dién tré dinh thién i i i i
R,va Tr3 mé, din dong qua R3 1am Tr4 m¢ . Ung : 1 : : i
Do Tr3 va Tr4 mé béo hoa lam thé tai diém T, am gt
A va diém B ~ 0. Hay ndi tai A, B c¢6 murc logic “0”. \/

Hinh 4.6 D6 thi trang thai
cua céc trandito

Khi | Ugpa|> Upg thi Try mé (Tr, VAn khéa do chiu dién 4p nguoc). Trl mé dan
dong qua Tr4 vé (-)Ucc lam Tr3 khoa (thé B - E caa Tr3 ~ 0) nén diém A c6 muc 1ogic
“1”, Tr4 mé nén diém B c6 muc 16gic “0”.

O cubi nira chu ky khi ug,q giam dén| Udbd | < Upg, Trl khod nén diém A lai c6
mtec 16gic “0” thi hién tuong xay ra tuong tu ¢ dau nira chu ky nay | Ugpa | < Ung.

+ Két luan:

+ Piém A ludn c6 mirc logic “1” khi | Ugpg | > Ung

+ Piém A ludn c6 mirc logic “0” khi | Ugpg | < Upg

+ Piém B ludn c6 mirc logic ‘0.

+ Trong nita chu ky am (ot = &+ 2n)

O ntra chu ky am nay Trl chiu dién ap nguoc dit vao mach phat gbc nén Trl khoa
dan dénTr3 md nho dién tro dinh thién R2 nén diém A ludén c6 mirc 16gic “0”. Poi vai
Tr2 ciing xét twong ty nhu trudng hop trén. Pau va cudi cua nira chu ky 4m nay
(| Ugpa | < Upg) thi Tr2 khéa Tr3 ma bao hoa nén diém B ¢6 murc logic “0”.

+ Khi | Ugoa| > Upg thi Tr2 mo, Tr3 khoa 1am cho diém B c6 mire logic 1.
+ Két luan:

+ Piém A ludn c6 muc logic “0”.

+Piém B ¢6 mirc logic “0” khi | Ugq | > Upg

+ Piém B cy muc logic “1” khi | Udba | < Ung
+ Vay: Trong mét chu ky qua trinh tao cac xung chir nhat (tng véi 2 mic lugde”0” va
“1”) l3p di lap lai theo chu ky ctia dién ap dong bo hoa.

C4c tin hiéu ldy tir diém A va B dugc dua téi 2 dau vao cua phan tir 16gic NOR (phan tir
hodc — khong). Pau ra ciia NOR (diémC) nhan cac muc 16gic theo phuong trinh trang thai
Clia phan ti.
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+ Cin ctr vao két qua khao sat trén xac dinh duoc mic 16gic tai dau ra C cta phan tir

C=A+B
Bang 4.1 Cac muc logic ctia cac diém A,B,C
A 0 0 1 1
B 0 1 0
C 1 0 0

+ Thoi gian ton tai mirc 16gic “1” ¢ dau ra rat ngan (6 thoi diém dau va cudi caa
cAC Nira chu ky dién ap dong bo khi | Ug, | < Upg, gidn dd dién ap nhu hinh 4.5

+ Mach tao dién ap rang cua : Mach tao dién ap rang cua gém mot bo khuyéch dai
thuat toan IC;, tu dién C1 mac thanh mach tich phan ¢ khoa khdng ché 14 mot transistor.

+ Tin hiéu vao ciia mach 12 tin hiéu ra ciia mach tao xung chit nhat (dau ra C cua
phan tir NOR). Pay 1a tin hiéu 16gic c6 2 mirc 1a “0” va “1”, dugc dua t6i cuc gbe khod
khéng ché Tr5. N6 dam bao chirc ning khéng ché sy hoat dong ctia mach tich phan theo
dung yéu cau dau ra. Tin hiéu dau vao cta mach tich phan 1a dién ap 1 chiéu c6 tri s6 am
khong d6i .

NOR

}Cﬁ

-Ucc

Hinh 4.7: mach phat song rang cua

+ Nguyén ly hoat déng ciia mach:
- Khi diém C c¢6 muc 16gic “0”, Tr5 khoa, bo khuéch dai thuat toan IC; cing véi tu
C1 va cac phan tir chitc ning 1am viéc nhu mach tich phan voi ngudn dién ap dau vao la
- Ucc = - Uo. Tu C1 duoc nap boi dong dau ra cta khuéch dai thuat toan IC,. Néu IC; 1a
ly tuong thi 6 thé coi dién trd dau vao 1a vo cing. Khi d6 dong nap cua tu dién C1 ¢6 gia
tri khong doi .
ii=-1i;=U,/R7
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t
+ Biéu thuc dién ap nap cho tu: U (t) = Ci{[ic(t)dt +QO}
110

Vi i, = const nén dién ap trén tu la:

1 |} 1
+Uc(t)=C = qu.dtatuco}:—c - U, +Ug
1" Lo 1-1M7

+Uco=Qo/C1

+ V6i gia thiét bo KDTT 14 ly tuong, hé s6 khuéch dai 1a vo vang 1én, vay néu
KPTT dang & ché d6 khuéch dai tuyén tinh thi dién thé giita 2 dau vao duoc coi 12 bang
khong, do d6 dién ap ra ciia KPTT cua mach bang dién ap trén tu. Nghia 1a dién ap dau ra
ctia so do 1a dién 4p rang cua tuyén tinh ding bang dién ap trén tu C1

+ Khi diém C c6 muc 16gic “1” thi Tr5 mé, tu C1 phong dién rat nhanh qua Tr5.
Tu C1 va Tr5 dugc chon sao cho C1 ¢6 thé phong hét dién tich trong thoi gian Tr5 md.
Khi dién ap trén tu C1 vé khong sé& giit nguyén gia tri bang khong va chuan bi cho viéc
tao xung tiép theo.

+ V6i viée sir dung mach phat song rang cua nhu trén thi & dau ra ctia mach nhan
dugc cac dién ap ring cua gin v6i dang 1y tudng, sudn trude ting tuyén tinh, sudn sau

gan doc dung.

Ulé

Ung

N *TZJ;

T N
n/6| ] .
UAT o -
| | | | |

| .

b et
Yot . L

| | o

o' | R 1 ot
Uc 4 | ] .
| | | | |

] s

O‘ | ot

Hinh 4.8 Gian d6 dién ap mach phét xung ring cua
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4.2.2 Khau so sanh.

Pé tao ra mot hé thong cac xung xuat hién mot cach chu ky véi chu ky bang chu
ky dién 4p rang cua (ciing 1a chu Ky ngudn xoay chiéu cia mdi xung, ta st dung cdc mach
so sanh. C6 nhiéu mach khac nhau dé thuc hién khau so sanh pho bién rat hién nay 1a cac
so do so sanh dung Tranzitor va dung khuéch dai thuat toan bang vi mach dién tir. Trong
cic so d6 mach so sanh thuong co6 hai tin hiéu vao do 1a dién ap tua cé dang rang cua
(U,), dién ap diéu khién (Ug) 12 tin hiéu dién 4p mot chidu co thé thay d6i dugc bién do.
Hai dién ap U, va Ug dugc dua vao mach sao cho tic dung ciia chung ddi voi dau vao
khau so sanh 1a nguoc chiéu nhau. C6 hai mach ndi U, va Uy trén dau vao mach so sanh
nhu sau:

Hinh 4.9: cac so dd mach so sanh

- Hinh 5.9a néi nbi tiép U, va Uy, (tong hop ndi tiép)
- Hinh 5.9b néi song song U, v Ug qua cac dién trd tong hop (tong hop song song).

+ DUNg vi mach cho phép xac dinh goc a chinh xac hon do cac vi mach ¢ hé sd
khuyéch dai rat 16n va bdo hoa rat nhanh. Trong ban dé tai nay em sir dung mach diéu
khién ding khau so sanh véi so do sau:

U o1

Ro
UFC L E
IC
Rs 2 Ura
Uk s—[ j:

Hinh 4.10 So ¢ mach so sanh ding vi mach
+ Pién ap rang cua Uy ldy tir dau ra ctia bd phat song ring cua.
+ Pién ap diéu khién Uy, duoc lay tir dau ra cua bo khuyéch dai trung gian dit trén Rg
+ Di¢n ap chuyén dich U, duoc dat trén Ry dé chuyén dich dién 4p rang cua sao cho khi
Uge = 0 thi xung diéu khién phat ra voi gia tri goc diéu khién bang 90° voi:
Uos = 0,5.Uremax-
+ Nhu vay dién ap vao khdi so sanh 1a U, = U,
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Nguyén ly 1am viéc ciia khau so sinh: Khau so sanh gom 3 dién 4p dua vao dau
vao. Pién ap diéu khién Uy 12 tin hiéu ra cta mach khuéch dai trung gian (KPTG), duoc
st dung mach phat séng ring cua lam dién ap tua. Pién ap -U, lay trén Ry, do ngudn
chinh Iuu bén ngoai cung cap. Tri s6 -U, thoa man diéu kién U, + U, = 0 tai thoi diém
o =mn/2tai Ug = 0. KDTT IC, 1am viéc & ché d6 bdo hoa nghia 1& n6 c6 thé bién ddi tic
thi gi tri dién 4p trén dau ra cta nd tir mic bdo hoa &m sang duong hay nguoc lai khi tin
hiéu vao d6i ddu. Khi d6 tong dai s6 U, + U, 50 sanh vdi Uy s& ¢6 cac trudng hop sau:

Ue+ Uy +Uy<0 - U,=Ug >0 IC, cd mic bdo hoa duong

U+ Uo + Uy = 0 — Bt dau lat trang thai

U+ Up+ Ugy> 0 > CO muc bdo hoa am

Két luan: dién ap ctia mach so sanh 1a dang xung c6 hai mirc bo hda duong va bio hoa
am. Céc xung dién ap nay duoc dua tdi dau vao cia khiu tao xung
- Do thi gian d6 dién ap ra khau so sanh

Udbed
|
|
| | 3 m
’ ‘ 77“? - ‘Tff\*f 7“7777 7‘\ 777777 77‘7 -
Wé‘ n/2} T :‘Zﬂ H37t }‘4nwt
R ) . )
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| | | | | |
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| | 1 Iy | | _
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| |
| |

Ur “} } }Urc +U0+‘ dk }
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Hinh 4.11: D6 thi dién 4p ra cia so sanh
4.3. Khéu tao xung:
Pé dam bao cac yéu cau vé do chinh xac cia thoi diém xuat hién xung, sy dbi
xtng ctia cac xung & cac kénh khac nhau... ma nguoi ta thudng thiét ké cho khiu so sanh

lam viéc vdi cong suat xung ra nho, do do6 xung ra cua khau so sanh thuong chua du cac
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thong s6 yéu cau cua dién cyc diéu khién tiristor. Pé khac phuc cac van dé nay thi can
phai thuc hién khuéch dai xung, thay d6i d6 dai xung, phan chia xung va truyén xung tir
dau ra ciia mach phat xung dén dién cuc diéu khién va katot cua tiristor. Khau tao Xxung
bao gdm céc mach sau:

+ Mach sura xung

+ Mach phan chia xung.

+ Mach gtri xung

+ Mach khuéch dai xung

+ Mach truyén xung dén Tirstor (thiét bi dau ra)
++ Mach stra xung:

Xuat phat tir nguyén ly hoat dong cua khau so sanh, thay rang khi thay doi trj so

Uk dé thay doi goc diéu khién o thi 6 dai cua cac xung ra cia khau so sanh thay doi.
Nhu vay 14 s& xuat hién tinh trang c6 mot s truong hop d6 dai xung qua ngan khong du
dé mo cac Tiristor hodc do dai xung qua lén, gy ton that 1on trong mach phat xung.
Mach stra xung dugc dua vao nham dé khic phuc céc van dé trén. Mach sira xung dugc
lam viéc theo nguyén tic khi co xung vao véi cac d dai khac nhau nhung mach van cho
xung ra c6 d6 dai bang nhau theo yéu cu va giit nguyén thoi diém bat dau xuat hién cua
mai xung.

4.3.1 Mach sira xung.
+UCC

1C, ﬂ'

Hinh 4.12: So d6 mach stra xung
+ Pién ap dau vao la dién ap (xung) ¢ dau ra cua khau so sanh (diém E) c6 hai mic
b0 hoa duong va am trong mach sira xung ndy hai phan tr C, va Ry; S& quyét dinh do dai
cua xung ra (Uy,).
++ Nguyén ly lam viéc ctia mach:
- Khi dién ap vao (U,) cé mic bdo hoa duong (tirc 1a tin hiéu dién ap ra cua khau so
s&nh c6 mrc bdo hoa duong) cung véi sy ¢ mat cua dinh thién Ry, lam cho Tranzitor Tr6
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m& bio hoa va tu C, nap dién theo dudong +U, (diém E) — C, — Ry — Tr6. Tr6 mé bdo
hoa dan dén diém F c¢6 muc logic “0” (U, = 0). Mic logic “0” ndy cua diém F ton tai sudt
trong qué trinh U, bdo hoa duong.
- Khi dién ap du vao & mic bdo hoa &m (U, < 0) ty C2 phong dién - D; — Ry —
- C2. Chinh dong phéng cua tu C, s& dat thé 4m 1én mach phat gbc cua Tranzitor Tr6 1am
cho Tr6 khoa din dén diém F c6 muc logic “1” nghia 12 & dau ra nhian duoc xung ra. Do
dién tr¢ nguoc cua Tr6 rat 1én nén U,, = U Ui
- Khi tu C2 phéng hét dién tichné s& duoc nap theo T ]
chiéu nguogc lai. Nho 6 Ry, mathé (+) lai datlénmach 0 J

|

phét - goc ctia Tr6 1am dau ra lai c6 mirc 16gic “0”. Mic

dii con xung &m & dAu vao nhung nhd c6 Ry maTremg Y 4 i |
b&o hoa. Nhu vay thoi gian tdn tai duge xdc dinh theo ‘
biéu thirc:  t; =Ry. C . In2 0

- B dai ctia xung ra chi phu thudc vao gia tri ctia Ry; va =t -

t

C, do d6 cac xung ra ludn c6 d6 rong khong doi. Hinh 4.13 Gian d6 dién ap
Mach stra xung

4.3.2 Mach chia xung.

Trong mot chu ky dién ap dong bo, 1 kénh phat xung diéu khién sé& tao ra 2 xung
mg voi 2 ntra chu ky cua dién 4p ddng bd. Hai xung ndy léch nhau 180° d6 dién. Mdi
xung dugc str dung dé diéu khién riéng 1 Tiristor trong so dd chinh luu ciu 3 pha. Nhu
vay ta can phai tach riéng 2 xung trong ciing mot kénh phat xung do6 ra.

Pé thuc hién mach tach ddi voi mach phéat xung diéu khién da trinh bay ¢ trén, ta
st dung mach chia xung gdm cac phan tir logic "va" (AND). Tin hiéu dau ra (Y) ctia phan

tir AND nhan cac muc tin hiéu logic theo phan tir trang thai.
Y= X]_.Xz

Hinh 4.14 So 6 mach chia xung
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+ Pau vao caa phan tir 13 cac tin hiéu ctia mach tao xung dién ap chit nhat (diém A
va diém B ¢ so do trude, ldy ¢ cuc gop cua Tr3 va Trd) ¢ 2 muc 16gic “0” va “1” trong
nira chu ky cia dién ap déng bo hoa. Piém F (trén cuc gdp Tr6) co6 mirc 1ogic “0” va “1”
cling twong Ung v4i cac nira chu ky ciia dién 4p dong bd hoa. Nhu vay mdi kénh phat
xung str dung 2 phan tir AND dé tach riéng 2 xung trong chu ky cta dién ap déng bo hoa.

Xn=AF, X,,=B.F

+ Trong nira chu ky duong cta dién ap déng bo hoa, sau mot goc diéu khién a thi
F =“1"; A=*1"; B="0" nén nhan dugc X, =1con X,,=0

+ Trong ntra chu ky 4m cua dién 4p dong bd hoa, sau goc diéu khién o thi F = 1; A
=0; B =1 nén ta nhan dugc X, =0con X, =1

+ Nhu vay, v6i mdi mot kénh phat xung str dung mach tach xung nhu trén ddm bao
tach riéng ré duoc cac xung ra ma thoi diém xuat hién cta xung khong thay d6i. Cac xung
sau khi tach ra duoc dua dén cac thiét bi dau ra truyén xung dén céc Tiristor twong tng.

4.3.3 Mach giri xung.

X1
A Xp D2
G —Ppt—

Ay 2

Hinh 4.15 So d6 mach giri xung

+ Do tinh chat ctia bo chinh luu cau thi tai mot thoi diém phai ¢6 hai Tiristor duoc
m& dong thoi trong d6 mot van nhém andt chung va van kia & nhom katét chung. Vi 2 bo
bién d6i ciu 3 pha mic song song nguoc 14 gidng hét nhau nén chi can xét dai dién cho
mot bd chinh luu, bo con lai s& duoc suy ra twong tu. Gia st xét voi b bién d6i BBP1
gom cac van T+ Ter. Nguyén tic diéu khién 14 theo tha tu Tir, Tor, Tar, Tar, Tst, Tor
van ding sau s& mé sau van dung ké trudc goc /3. Vay khi 1 van nao d6 nhan duoc xung
diéu khién thi van dung lién trude né ciing phai nhan duoc xung diéu khién. Tlr cac phan
tich nhu trén, ta dua ra nguyén ly gui xung. Khi T nhan dugc xung thi giri téi Tg, xung T,
guri cho T;. Cr nhu vay van dung sau nhan dugc xung thi guri 1én cho van dung trude nd
mo.

+ Mach giri xung dugc sir dung cac phan tir it 1am viéc theo phuong trinh trang
thai: U, = Uy + Uy, V6i cac Uy, va Uy, 13 cac tin hiéu dau vao cd cac mic logic 0 va
logic 1 (Uy1, Uy, 13 cac mic logic dau vao). Pau ra ctia mach giri xung dua téi dau vao
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ctia mach khuéch dai xung. Vi viéc thuc hién mach giri xung nhu trén s€ dam bao c6 thé
khoi dong dugc so dd chinh luu mot cach chic chan ma khdng can thiét phai kéo dai xung
diéu khién.

4.3.4 Thiét bi dau ra va mach khuéch dai xung.

< Thiét bi diu ra: (mach truyén xung ra dén Tiristor)

+ Thong thuong c6 2 cach truyén xung tir dau ra hé thong diéu khién mach dién
cuc G - K cua Tiristor 12 truyén xung tryc tiép va truyén xung qua may bién 4p xung.

+ Ban thuyét minh ndy sir dung phuong phap truyén xung qua may bién ap xung.
Pay 1a phuong phap truyén xung nhiéu nhét hién nay vi né c6 thé khac phuc duge cac
nhugc diém cta phuong phép truyén xung truc tiép, do 1a:

+ bam bao su cach ly tdt vé dién gitra mach dong luc va mach diéu khién bo chinh
luu.

+ Dé& dang thyc hién viéc truyén déng thoi cac xung dén cac Tiristor mic ndi tiép nhau
hodc song song bang cach diing may bién ap xung cé nhiéu cudn thir cap.

+ D& dang phdi hop giita dién ap ngudn cung cip cho ting khuéch dai cong sudt xung

va bién d§ xung can thiét trén dién cuc diéu khién cua Tiristor nhd viée chon ty sb may
bién ap xung cho phu hop.
- May bién ap xung (BAX) vé co ban két cdu gidng nhu may bién ap binh thuong cong
suat nho. Hoat dong ctia BAX tuong ty nhu MBA 1am viéc v&i dong dién ap khong sin
hodc ¢ thé xac dinh nhu 13 phi tuyén va s& bang khong khi tir truong 16i thép BAX dat
gia tri bdo hoa. BAX c6 mach tir rat chong b&o hoa, né chi hoat dong trong nhitng khoang
thoi gian ngan.

< Mach khuéch dai xung:

+ Dé khuéch dai cong suat clia xung diéu khién, hién nay pho bién nhat 14 cac so
d6 khuéch dai bang Tiristor va Tranzitor. O day em sir dung Tranzitor 1am mach KDX vi
pho bién va dé dang thuc hién.
So dd nguyén Iy cua mach dai xung nhu hinh vé sau:

Hinh 4.15 So @6 mach khuéch dai xung
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+ Tin hiéu dau vao (U,) cia mach khuéch dai xung, 12 tin hiéu dién ap ¢ xung dau
ra mach chia xung guri t6i. Thiét bi dau ra dugc str dung 12 bién ap xung (BAX).

+ So d6 mach khuéch dai xung st dung 2 Tranzitor ghép kiéu Darlingtor (mac nbi
tiép hai Tranzitor).

+ Hai Tranzitor Tr7 va Tr8 mac ndi tiép twong dwong v6i mot Tranzitor cé hé sb
khuéch dai dong dién cua 2 Tranzitor thanh phan: B = B1.B,. Trong d6 P; va B, 1a hé s6
khuéch dai dong dién theo so d6 cuc phat chung cua Tr7 va Trs.

* Chirc nang ctia cac phan tir trong so d6 nhu sau:

- Rus, Rys 1 dién tro ¢o tac dung han ché xung ap dau vao

- Ryg 12 dién trd c6 tac dung han ché dong dién colector.

- D, 13 di6t c6 tac dung giam dong dién qua cudn day so cap ctia BAX khi cac Transitor
khod , dong thoi han ché qua dién ap trén Transitor .

- D5 dé bao vé cudn day thir cdp cia BAX nhu d6i véi D4 ctia mach so cap .

- Dg dé ngdn xung am c6 thé téi cuc diéu khién cua Tiristor nhu cac Transistor khac .

< Nguyén ly 1am viéc cta so db:

+ Tin hiéu vao ciia mach khuéch dai xung (U,) Ia tin hiéu ra ctia mach giri xung dy 1a
tin hiéu logic c6 2 mirc logic “0” va “1”. Pé phan tich nguyén ly hoat dong cua so do ta
goi.

- t: Thoi gian ton tai cia mot xung dién ap vao.
- tyn: Thoi gian tinh tir lac c6 dong dién mot chiéu qua cudn so cap may BAX (khi
Tr7 va Tr8 mé bdo hoa) dén luc tir thong 16i thép cia BAX dit gia tri tir thong bdo hoa.

-ty Thoi gian tdn tai 1 xung dién &p ra

+ Xét truong hop tpn > tyy,

- Trong khoang t = 0 + t; Iuc nay chua c6 xung vao (U, = 0) khéng c6 dong chay trong
cudn so cap BAX nén khong co xung dién ap trén cudn thir cip, Ugr = 0 (chua c6 tin
hiéu diéu khién Tiristor).

- Khi t = t; bat dau xuat hién xung vao (U, > 0) lam cho Tr7 va Tr8 m¢ bdo hoa, nén
cudn W, dot ngdt chiu dién ap Ug, Xuat hién dong qua cuon W, c6 gid tri tang dan, do d6
cam ung sang phia thtr cip (W,) ctia BAX mot xung dién ap. V&i cuc tinh cta hai cudn
day nhu ¢ hinh trén thi xung xuat hién bén W, s& dat cuc thuan 1én Dg va truyén qua Dy
dén cuc diéu khién (G) va katdt (K) cua Tiristor.

- Khi t = t; + t,, = t, (IGc ndy mach tir chua b&o hoda), mat xung vao (U, = 0) 1am cho hai
Tranzitor Tr7 va Tr8 dong thoi khoéa lai, dong qua cudén W, giam vé khong. Do ¢0 su
giam dan cia dong dién so cap BAX nén tir thong trong 18i thép BAX bién thién theo

huoéng nguge lai lac Tr7 va Tr8 mé dan dén trong cac cudn ddy BAX xuat hién xung dién
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&p V6i cyc tinh nguoc lai (xung 4m), xung ndy ¢ cudn thir cap 1am khéa D6 nén khong
con xung trén cuc diéu khién cua Tiristor ttrc 1& Uy = 0.

+ Té4c dung ctia D4: Khi mat xung vao, cac Transitor khoa lai giy nén su giam ciia dong
cudbn W, lam xuat hién cac xung am trén cac cudén day nguoc cuc tinh voi lic cac
Transitor ma, thi xung trén cudn so cap dit thuan trén D, 1d3m D, md. Do vay ma dong
qua cudn so cap BAX khong giam dot ngot, nén xung dién ap xuat hién trén cac cudn day
cling c6 gia tri nho nén rat an toan cho cac Transitor.

+ T4c dung ctia Ds ciing twong ty nhu D, Gia sir khong ¢6 D, ma trong so do lai ¢6 Ds.
Tai thoi diém mat xung vao, cac Transitor khoa lai, xuat hién cic xung dién ap am trén
cac cudn day BAX. Nhu vay, cudn so cip hé mach nén dong qua cudn so cap giam dot
ngot vé bang khong. Nhu viy, cudn so cip hd mach nén dong qua cudn so cip giam dot
ngot vé bang khong, do xung trén cudn thir cap lai dit thuan 1én Ds nén s& c6 dong khép
kin qua Ds va cudn thir cap ciia BAX. Két qua 12 tir trudng trong 16i thép BAX giam cham
nén xung dién ap cam Gng trén cac cudn day cling co6 gia tri nho, dam bao an toan cho cac
Transito va BAX.

+ Xét truong hop tyy < tyy.

- Trong khoang tir 0 + t;: chua c6 xung ¢ dau vao (U, = 0) nén Tr7 va Tr8 khéa do do
khéng c6 dong dién qua W, nén phia thi cap W, khdng c6 xung cam tng sang, két qua 1a
khéng c6 xung diéu khién Tiristor (Ugg = 0).

- Khi t = t; thi bat dau c6 xung ap vao (U, > 0) lam cho Tr7 va Tr8 mé bdo hoa, Trén
cudn so cap BAX (W) dot ngdt dugc dit dién ap U, va c6 dong ting dan di qua. Voi cac
cuc tinh cudn day nhu hinh trén thi phia thit cip BAX (W>) c6 xung dit 1én cyc thuén nén
didt Dg va truyén qua dén cuc diéu khién (G) va Katét (K) cua Tiristor.

- Khi t = t; + ty, thi mach tir BAX bi bdo hoa, nén tir thong 18i thép khong bién thién dan
dén xung cam tng trén cac cudn day mat, do d6 mat xung dén cac cuc Tirisitor (Ug = 0).

- Khi t = t;+ t,, = t, mat xung ap vao (U, = 0) dan dén Tr7 va Tr8 cing khéa. Dong qua
W; giam dan vé khong. Sy giam dan ciia dong qua Wy lam tir thong trong 16i thép BAX
bién thién theo hudng ngugc lai. Cac xung dién 4p 4m ndy ciing bi khir nhd D4 hoic Ds
nhu & trudng hop trén. Nhu vay, trong trudng hop ndy do dai xung ra bang thoi gian bdo
hoa ciia BAX: ty = tyy
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Uy a) Khit,>t, Uy b) Khi t,> t;,
0 tlt t, > 0 t1 : t2 >
- v - XV -
t t
U@k ka
t t
0 > 0 7 >
— toh - —» tyy e—

t t
Hinh 4.16 Do thi dién ap ctia may bién ap

+ Két luan: Thoi gian 1am viéc clia mach tir mdy BAX c6 anh hudng rat 1on dén do dai
ctia xung ra diéu khién cta Tiristor. Trong truong hop ty, > t,, thi do dai cia xung ra ding
bang d6 dai cua xung vao (t = t,,). CON trong truong hop ty, < t,, thi d6 dai cia xung ra
dung bang thoi gian dé cho mach tir cia BAX bdo hoa (t = ty). Vay can phai cho BAX
c6 thoi gian bdo hoa ctia mach tir da 16n.
4.4. Mach tao dién ap chu dao

Mach tao dién ap chu dao chi yéu cau coéng sudt nho nén ta lay tryc tiép tur

nguon +15V va -15V. " Pao chiéu dién ap chu dao nhd cip tiép diém T-N ”.

+15V
B L
T WR, N
ik
N T
-15V F F
Ri7
| I UC®

Hinh 4.17: So d6 mach tao dién ap chu dao
4.5. Mach lay tin hiéu phan hdi dong dién c6 ngit
Pé tranh dong dién trong dong co ting qua mirc cho phép khi khai dong, ham, dao
chiéu hay gip qua tai. Ta phai sir dung mach dién dé han ché dong dién phan ung. O day
ta str dung mach phan hoi am dong dién. Pé han ché dong dién mét cach ty dong, ta ding
khau phan hoi am dong c6 ngat. Khau ngat c6 tac dung khi c¢6 qua dong phan tmg dong
co ting quéa dong ngat khau ngit tic dung dé han ché dong dién. So d6 mach nhu hinh vé:
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Hinh 4.18: So d6 mach lay tin hiéu dong dién c6 ngat

Chon bd diéu chinh PI véi IC; nhu hinh 4.15, 1C; 12 bo khuéch dai thuat toan. Tin
hiéu phan hdi dong duogc 13y trén dién tro diéu chinh WR, thong qua bd bién dong va bod
chinh Iuu cau 3 pha.

May bién dong T, nham céch ly gitta mach dong luc va mach diéu khién. Pién ap
ra cua T, duogc chinh luu nhd cau chinh luu ba pha (dé dam bao cho dong dién trong cudn
thir cap cua T, 1a dong dién xoay chiéu).

- Nguyén ly lam viéc:

Khi I, < lng, dién ap dau ra IC, c6 dau duong nén cac diode khod, mach phan hoi
chua c6 tac dung.

Khi 1, > lng, dién ap ra c6 gia tri 4m, lic nay mach phan hdi dong tham gia khong
ché goc mé o 1am giam dong phan tng.

4.6 Khau tong hop mach vong phan hoi Am toc d

Ca Ras

Hinh 4.19 Mach Iy tin hiéu phan hdi toc do
+ Ta thiét ké mach phan hdi am téc d6 dé ning cao do dic tinh co. Phan hoi 4m
tdc do vira 6n dinh duoc toc d6 cua hé truyén dong vua ty dong diéu chinh gia tdc cua hé
khi khoi dong. Toc do dong co duge truyén dén may phat tc. May phét téc 14 mot may
phat dién mot chiéu ¢6 dién ap ra ti 1€ tbe do dong co. Tin hi¢u phan hoi Am tdc do (yn)
dugc ldy tir may phéat téc FT ndi cling véi dong co. Tin hiéu nay ti 1é tuyén tinh véi toc do

dong co.
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+ O day ta chon bd diéu chinh PI 1am bo khuéch dai thuat toan.

4.7. Thiét ké mach ngudn nudi mot chiéu
+15V

7815
BAﬁmF\D_lii b
(o +

LYYy Cs ff-l- L ! ff_
L vy —
D4 ZX D5 Zf DZ 15 V
1 7915

Hinh 4.20 So ¢6 mach ngudn nudi mot chiéu
Nguodn nudi tao dién ap + 15 (V) dé cap ngudn nudi IC, cac bd didu chinh dong
dién, toc 46 va dién ap dat toc d6. Ta ding mach chinh luu ciu ba pha dung di6t. Dién ap

20

thir cdp cudn ddy al, b, ¢l cia may bién ap 1a U, :E =148V , chon 15 (V). Dé 6n

dinh dién 4p ra cua ngudn nudi ta ding hai vi mach 6n ap 7815 va 7915 c6 cac thong sb
chung: - Pién ap déu vao: Uys =7 + 35 (V)

- Pién ap dau ra: IC 7815 ¢6 U, = 15V; IC 7915 ¢6 Uy, = - 15 (V)

- Dong dién daura: I, =0+ 1 (A)

- Sut 4p nho nhét trén IC 7815 12 AU = 4 (V)

+Ug=15-4=11(V): U, =%=13,75 V)
Tachon U, =15 (V).

+ Tu Cs, C; ding loc thanh phan song dai bac cao. Chon cac tu ¢ dién dung :

C =470 uF, U =35 (V)
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Chuwong 5
THUYET MINH SO DO NGUYEN LY HE TRUYEN PONG

5.1 Nguyén ly hoat dong ctia mach di¢n

bong 4p té6 mat dé cép nguén cho mach dong luc va mach diéu khién, mach diéu
khién phat 1énh mé van sao cho goc md a; < 90°%, o, >90°% oy + o, =180° Véi a4 la goc
m& cta Ty dén T, o, 12 goc Mo cua T, dén Tio. Khi khéi tao xung tao ra cac xung diéu
khién, cac xung ndy s& dugc dua toi mach stra xung dé diéu khién mo cac van T thong
qua bién ap xung. D¢ tao ra tin hiéu diéu khién xuat hién diing cac thoi diém yéu cau ta
phai tao ra tin hiéu diéu khién nho mach diéu khién khuyéch dai trung gian. Tin hiéu nay
duogc so sanh voi dién &p rang cua.

Néu thay d6i do 1on cua Ug thi s& thay doi duoc thoi gian xuat hién xung, nghia 12
thay d6i duoc cic goc md a1, o, Clia bo chinh luu dé didu chinh toc d6 dong co phu hop
Vi qué trinh hoat dong. Khi mudn diéu khién cho téc d6 dong co cham lai thi goc mé oy
phai 16n, can Ug, nho va nguoc lai khi mudn ting toc thi giam o ;.

5.1.1. Nguyén ly khei déng

+ Khi cap Ug thi dién ap dau vao AU, = Uy, lic nay dién ap diéu khién khac khong, dién
&4p phan ung khac khong(U, = 0) dong dién trén phan Gmg dong co dat gia tri cuc dai(ly =
Imax = lia)-

+ Khi lgmax > I thi dong co tiép tuc tang tdc va lac nay di¢n ap phﬁn ung Igmax > lon , NEN
khau phan hoi am dong c6 ngét tham gia, dong co ting tdc trén dic tinh chi cé phan hoi
am dong dién. Trong khi tc d6 ting, dong dién I, = Yy & Es _Ys —FC;ECD.n giam dén, khi
dong Iy giam nho hon hodc bang Iy, lic ndy dong co ting tdc trén ddc tinh 2 phan hdi 4m
téc va am dong, khi dong phan tng dong co ting dat gia tri bang hodc bé hon dong dién
ngat thi khau phan hdi am dong khéng tham gia ma chi c6 phan hoi 4m téc tham gia, luc

nay dong dién I > I dong co van ting tdc trén duong dic tinh 1 phan hdi am tdc, khi Iy =
I thi dong co lam viéc xac 1ap. Do thi bidu dién trang thai khdi dong cia dong co nhu
Sau.
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Hinh 5.1 Do thi biéu dién trang thai khoi dong cia dong co
5.1.2. Nguyén Iy diéu chinh téc dp
a) Piéu chinh ting toc do
b) Téing toc mot lwong nhé (Iy < lng)
+ Tang mdt lugng nho Uy = AU, tang(nhd) = Uy, tding = goc mo o giam = Uy ting
= lq tdng bé hon I,q. Dong co lam viéc trén ddc tinh mot phan hdi am tdc

0 le Ing bn I 4max (M)

Hinh 5.2 Pic tinh ting toc mot lugng nho cua dong co
¢) Tang toc mét lwong trung binh ( Ing < ldg < lpn)
+ Tang mot lugng Uy = AU, tang(nhd) = Ug, tang = gOC Mo a giam = Ug tang = |y
tang 16n hon Iy nhung bé hon Iy, thi trong khoang tur I,g dén Ty, dong co tang tdc trén 2
dic tinh mot phan hdi 4m dong va phan hdi am tde, con trong khoang tir I, dén I,y dong
co ting toc trén dic tinh chi c6 phan héi am téc (hinh 6.3a)
d) Ting toc mg lwong 16n ( Iy > lon)
+ Tang mot lugng Uy = AU, tang(nhd) = Ug tang = goC Mo a giam = Uy tang = |y

tang 1on hon Iy, lac nay dong co tang tdc trén 3 doan dic tinh:
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+Poan I: T Iy, + lg: POng co tang tdc trén dic tinh chi c6 Am dong tham gia.
+ Doan II: Tur I,y + lpn : POng co tang toc trén ddc tinh ¢ hai phan hdi tham gia.

+ Doan III: Tu I + lng : DOng co tang tdc trén dac tinh chi c6 am tdc tham gia.

0 [ Ing loh | dmax I(M) 0 Ic Ing Ibh l dmax (M)

a) b)
Hinh 5.3 Pic tinh ting toc
a) ting tbc mot luong trung binh, b) Tang tbc mot luong 16n

e) Piéu chinh giam toc dé
+ Truong hop |- 14| < lng : dong co giam tdc trén dudng ddc tinh co voi mot phan hoi
am toc do.
+ Truong hop Ing < |- 14| < Iy : Dong co gidm toc qua 2 giai doan nhu trén dic tinh

+ Truong hop |- 14| > Iy, : Dong co gidm toc qua 3 giai doan nhu trén dic tinh

Idmax |(|\/|)

Hinh 5.3 Cac dic tinh giam tdc ctia dong co
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5.1.3. Nguyén ly hdm dirng dong co

+ Ngimg cip dién ap chi dao Uy =0 =AU, =0 =Ugy =0 = gocmda=0 = Ug=0
— Dong dién trong dong co dao chiéu co gia tri lg > Iy, do d6 trong qua trinh hdm thi
dong co trdi qua 3 giai doan nhu trén duong dac tinh.

"\

~Ibh 'lng 0 |c |ng |bh Idmax |(M)

Hinh 5.4 Biac tinh hdm dirng cua dong co

5.1.4. Nguyén ly ddo chiéu quay.

Do binh thudng bd I dang & ché do chinh luu nén dong dién tai 12 dong cia bo chinh
lwu I: Iy = lg , bo 11 khong c6 dong lgy = 0, vi chiéu dong nay chay nguoc chiéu Iy nén
khéng thé chay duoc.

Khi can dao chiéu phai diéu khién ting dan goc diéu khién «, twong tmg giam dan «,
theo diéu kién @, + @, =7

Do q, tang 1én nén Uy giam, trong khi d6 s.d.d Eq khdng giam nhanh bang ( thi du do
quan tinh dong co ), dan dén E4 > Uy, do do:

I, _Yu "B
R

Ttc 12 dong tai s& dao chiéu nhung bd CLI khong cho dong lg; ddo chiéu, nén dong Iq
s& chuyén sang chay qua bo CLIL. Mach vong gitra CLII va Eq4 12 dang cac diéu kién chay
& ché d6 nghich luu, nén ldc ndy CLII thyc hién tra nang luong cua s.d.d Eq vé ngudn 1am
cho E4 giam.

Khi «, ting dén bang 90°, «,, ciing giam vé gia tri 90° dién ap
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Ugi = - Uan = Ugo.COS @ = 0, qué trinh nghic luu ctia CLIT két thiic. Sau d6 a,, tiép tuc
giam nho hon 90° va chuyén sang ché d6 chinh luu dién ap da d6i ddu, bo chinh luu CLI
chuyén sang ché do nghich luu phy thudc, qué trinh dao chiéu két thuc.

Phuong phép diéu khién chung cho phép ddo chiéu nhanh do hai bo chinh luu luén dong
thoi hoat dong.

+ Khi ta dao chiéu dién ap chu dao Uy’ = - U4 thi AU, dao chiéu = Uy, ddo chidu = Uy
-U,+E) _-U,+C ) <0

R R
+ DONg dién phan tng lac ndy o6 gid tri : lg > Iy, do d6 dong co s& trai qua giai doan hdm
sau d6 méi chuén sang giai doan quay theo chiéu ngugc.(dic tinh)

= ddo chiéu, taco: I, =

L L
le Ing lon  Tgmax 1(M)

Hinh 5.4 Pic tinh dao chiéu dong co
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Két luén

Hién nay, viéc tmg dung cac thanh tyu khoa hoc tién tién vao thuc té cac nganh san
XUat & nudc ta khong con 1a diéu mdi me, song viéc ung dung nhu thé ndo va tmg dung
vao dau lai 1a mot van dé 16n can giai quyét. Chinh vi thé viéc nghién ciru va trién khai
cac thanh tyu khoa hoc ki thuat dic biét 1a hé thong diéu khién tu dong hoa vao thuc té
mang mot y nghia rat 1on. Qua qua trinh tim hiéu nghién ctu dé tai em da c6 dugc nhimg
Kién thirc co ban vé : Thiét ké hé truyén dong ning ha cau truc. Do diéu kién khach
quan ciing nhu lugng kién thtrc cia ban than con han ché nén chac chin con nhitng thiéu
sot, em rat mong nhan dugc st chi bao cua céac théy cd gido, ban be dé hoc hoi thém.

Mot 1an nita em xin chan thanh cam on thiy gido Vii Anh Tuén cing cé4c thay co
gi4o trong bo mon d4 nhiét tinh huéng dan, dong vién va tao diéu kién dé em hoan thanh
ban d6 an nay.

Sinh Vién

Nguyén Vin An
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