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Tai liéu tham khao 101

LOINOI PAU

Véi sy phat trién cta nganh Buu chinh Vién thong quéc té nodi chung va Viét
nam noi riéng, cung voi sy phat trién cia céng nghé nhu dién t, tin hoc , quang
hoc... d& day manh su phat trién ciia clia cong nghé thong tin . Sy phat trién cua hé
thong thong tin d tré thanh van dé burc thiét cua tit ca cac qudc gia trén thé gidi ,
dé hd tro cho nén kinh té duoc phat trién mot cach thuan loi.

O Viét nam dé dap ung duoc nhu cau thong tin trong nudc va Qudc té va cb
gang theo kip cong nghé thong tin tién tién, Nganh Buu chinh vién théng ciing dang
chuén bi thiét bi va doi ngii can bd dé van hanh cac thiét bi vién thong. Mot trong
cac thiét bi vién thong do6 1a tong dai dién tir s, co rat nhiéu hang san xuat tong dai
dién tir s6 nhu ALCATEL, NEC, BOSCH, LG...

Trong thoi gian 1am dd 4n t6t nghiép, em duwoc Thay Vi Vin Yém giao cho
nghién ctru tong quan vé tong dai NEAX-61E do hing NEC san xuat, do d6 trong
d6 an tot nghiép em xin trinh bay cac phan sau:

-Téng quan vé tong dai dién tir SPC.

-T6ng quan vé tong dai NEAX-61E.

-Modul giao tiép trung ké sb.

Em xin chan thanh cam on Thay gido Vii Van Yém va ky su Lé Nam Tran
da gitp d& hudng dan chi bdo em trong qua trinh hoan thanh béo cio.

Véi thoi gian ¢6 han, nén trong db an khong tranh khoi nhitng thiéu sot nhat
dinh, em rat mong duogc su dong gop v kién cua cac thdy cd gido cling cua cac ban
sinh vién.

Em xin chan thanh cdm on. /.

Ha ngi thang 5 nam 2000

Sinh Vién
Hoang Khic Ha
& ™ A 4 N - N
PO AN TOT NGHIEP SV-HOANG KHAC HA



TONG DAI NEAX61-E

PHAN I

GIOI THIEU TONG QUAN VE TONG DAI SPC

I.GIOI THIEU CHUNG VE TONG PAI SPC

Téng dai dién tir SPC (Store Program Controller ) 1a tong dai duoc diéu
khién theo chuong trinh ghi sin trong bd nhé chuwong trinh diéu khién heu triv.
Nguoi ta ding bo vi xir Iy dé diéu khién mot luong 16n cong viéec mot cach nhanh
chong bang phan mém xir Iy da dugc cai san trong bo nhd chuong trinh. Phan dir
lidu cua tong dai - nhu s liéu thué bao, bang phién dich, xu 1y dia chi thué bao,
thong tin dinh tuyén, tinh cudc - dugc ghi sin trong bo nhd sb licu. Nguyén ly
chuyén mach nhu trén goi 1a chuyén mach duge diéu khién theo chuong trinh ghi
san SPC.

Téng dai SPC van hanh rat linh hoat, d& b6 sung va sira chita. Do d6 cac
chuong trinh va s lidu dugc ghi trong bd nhé c6 thé thay d6i theo yéu ciu cia
ngudi quan i mang. Véi tinh ning nhu vay, tong dai SPC dé dang diéu hanh hoat
dong nhanh thoa méin theo nhu cau ciia thué bao, cung cp cho thué bao nhiéu dich
vu.

Trong tong dai dién tir s6 cong viée do thir trang thai lam viée cua cac thiét
bi bén trong cling nhu cac tham sé dudng day thué bao va trung ké dugc tién hanh
tr dong va thuong ki. Cac két qua do thr va phat hién sy ¢ duoc in ra tirc thoi hodc
hen gid nén thuan lgi cho cong viéc bao dudng dinh ky.

Thiét bi chuyén mach cia tong dai SPC lam viéc theo phuong thirc tiép
thong tung phén. biéu nay dan dén ton tai cac truong chuyén mach duoc ciu tao
theo phuong thirc tiép thong nén hoan toan khéng gay ra ton that din dén qué trinh

khai thac ciing khong ton that.
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Tong dai dién tr s6 xur Iy don gian véi cac su cd vi ching c6 cau truc theo
cac phién mach in lién két ki€u cam. Khi mot phién mach in ¢6 161 thi n6 dugc tu
dong phat hién nho chuong trinh bao dudng va chuan doan.

I.1.NHIEM VU CUA TONG PAI PIEN TU SO

] Bao hi¢u : Trao doi bao hi¢u véi mang bén ngoai, bao gdom mang céc

duong day thué bao va mang cac duong day trung ké dau ndi véi cac tong dai khac.

] Xt ly bao hiéu va diéu khién cac thao tac chuyén mach : C6 nhiém vu
nhan thong tin bao hiéu tir mang duong day thué bao va cac duong trung ké dé xir
Iy, phat ra cac thong tin diéu khién dé diéu khién thiét bi chuyén mach va céc thiét
bi phu tro khac dé tao tuyén két ndi, cép cac duong bao hi¢u dén thué bao.

1 Tinh cudc : Chure nang nay tinh cudc cho phu hgp vai tung loai cudc goi,
cu ly... sau khi cudc goi két thuc.

1.2.CAC DICH VU DANH CHO THUE BAO

[1Quay sb tat : cac sb cua thué bao duogc goi tat bﬁng 2 hay 3 sb dic biét.

[1An dinh cudc goi mat cach ty dong : Mot cudc goi co thé duoc thiét 1ap
gitra mot bén chu goi va mot bén bi goi vao mat thoi gian dinh trudce.

[THan ché cudc gol.

1Goi Véng mat : Ban tin da duoc kich hoat khi thué bao bi goi Véng mat.

[JHan ché go1 dén : chi nhirng thué bao dic bi¢t méi duoc goi dén.

DChuyén thoai : Mot cudc goi dén s& duoc chuyén to1 mot may dién thoai
khac.

JTu dong chuyén t6i mot sé méi Dung khi thay ddi sb dién thoai.

[IChon lya s6 dai dién.

[INbi sb dai dién phu : mot cudc goi dugc tu dong chuyén téi sd tiép theo
khi khong c6 tra 161 cua sb dai dién da quay.

[1Bao ¢6 cudc goi dén khi dang ban (Bao trudc cudc goi).

[1Goi hoi ghi : 3 hay nhiéu may c6 thé tham gia goi cung mét lac.

[Gitt may : Thué bao c6 thé goi t6i bén thir 3 sau khi git may voi nguoi

dang goi.
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Obat goi tat ca : Goi t6i tat ca hay mdt ) may di¢én thoai trong té)ng dai
cing mot luc dé thong bao.

"JTinh cudc tuc thi.

[ Tinh cudc chi tiét.

"1Béo thtrc : Tin hi¢u bao thirc vao gio dinh trudce.
[IDich vu bat giit cudc goi : C6 thé tim ra s may chu goi.

* Dich vu hién thi s6 goi di va dén...
Ngoai ra con c¢6 rat nhiéu dich vu khac danh cho thué bao so.

11.SO PO KHOI CUA TONG DAI SPC

Buwong doy thus bao  Mach dién dwong Thiét bi két Cuéi
[y I .
' L ! THIET Bl
CHUYEN
Trung ké twong tw MACH
| — |
Trung ké s6 1
| |
| |
|
Boo hiéu|  |Bdo hiéu Thiét bi Thiét bi Thiét bj
konh konh phon do thr diéu
chung riong phOi boo trang khién dau
hiéu thoi nOi
duwdng
doy
2 3
< BUS DIEU KHIEN >
BO x( 16 trung] Thiét bj trao
tom doi
Coc bb nho nguoi —
NV 7 moy PR
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Hinh 1 : So d6 khéi tong dai SPC
Giao tiép thué bao, giao tiép trung ké
Thiét bi ngoai vi, bao hiéu
Thiét bi ngoaqi vi chuyén mach

Thiét bi diéu khién trung tam

AN e

Thiét bi giao tiép nguoi mdy

CAu trac cia tong dai SPC noi chung nhu & hinh 1. Ngoai ra téng dai qudc té
con c6 cac khéi : tinh cude, thong ké, ddong bo mang, trung tdm xur 1y thong tin,
thiét bi giao tiép thué bao xa.
Sau day 1a nhiém vu cta timg khdi chirc ning trong tong dai.
I1.1.GIAO TIEP THUE BAO, GIAO TIEP TRUNG KE
11.1.1 GIAO TIEP THUE BAO

Pé hiéu dugc chirc nang mach giao tiép thué bao duong ddy, ta phai nghién
clru vi tri ciia nd trong mbi quan h¢ véi thiét bi tap trung duong day thué bao, thiét
bi chuyén mach, cac thiét bi diéu khién lién quan va cac thiét bi bao hiéu ngoai vi.

Thiét bi giao tiép thué bao gdm cac mach dién két cudi cho cac loai : thué
bao thudng, thué bao bo tién, thué bao PABX (Private automatic brand exchange).
DPéi voi thué bao thuong no ndi duge voi 512 hodc 256 thué bao; ddi véi thué bao
PABX két cudi dugce vé6i 128 hodc 256 thué bao.

Ngoai ra thiét bi giao tiép thué bao dudng diy con giao tiép véi thiét bi do
thir ngoai, do thur trong, thiét bi canh bao va thiét bi ngué)n.

M&i thué bao déu c6 mach thué bao riéng dé giao tiép véi duong day thué
bao va thiét bi tong dai. Nhu vdy mach giao tiép dudong day thué bao c6 7 chuc
nang duoc viét tit a BORSCHT

] PCM
Thuo bao | Bao vé quo Mach cap Slip Codec and ——
—_ op chuung filter ra
PO AN TOTvoricr Sv-HOANVG ~TTAT bPCM
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Hinh 2 : So d6 khdi ctia mach giao tiép thué bao
B : Cép ngudn (Battery) : Dung bo chinh luu tao cac mirc dién ap theo yéu cau phu
hop véi thué bao tir dién ap xoay chiéu. Vi du cung cp dién goi cho timg may dién
thoai thué bao dong thoi truyén tin hiéu nhu nhic may, xung quay sd.
O (Over voltage - protecting) : Bao vé chéng qua ap cho tong dai va cac thiét bi do
ngudn dién ap cao xuit hién tir duong diy nhu sim sét, dién cong nghiép hodc chap
duong day thué bao. Ngudng dién ap bdo vé 75V.
R : Cép chudng (Ringing) : Chtrc ning ndy cé nhiém vu cip dong chuéng 25Hz,
dién ap 75-90 volts cho thué bao bi goi. Pdi v6i may dién thoai quay s6 dong
chudng nay duogc cung cip truc tiép cho chudng dién co dé tao ra 4m chudng. Con
d6i voi may an phim dong tin hiéu chudng nay duwgc dua qua mach nin dong
chudng thanh dong mét chidu cip cho IC tao am chudng. Tai két cudi thué bao co
trang bi mach dién xac dinh khi thué bao nhac may tra 10i phai cat ngang dong
chudng giri t6i dé tranh gy hu hong cac thiét bi dién tir cia thué bao.
S : Giam sat (Supervisor) : Giam sat thay d6i mach vong thué bao, xir 1y thué bao
nhan dang bat dau hodc két thic cude goi va phat tin hiéu nhic may, dat may tu
thué bao hoic cac tin hiéu phat xung quay sb.
C : M4 hoa va giai mi ( Code / Decode) : Chirc ning nay dé ma hoa tin hiéu tuong
tur thanh tin hiéu sb va nguoc lai.
H : Chuyén d6i 2 day / 4 day (Hybrid) : Chirc ning chinh ctia hybrid 1a chtic ning
chuyén dbi 2 day tir phia dudng day thué bao thanh 4 diy & phia tong dai.
T: Po tht (Test) : 1a thiét bi kiém tra tuw dong dé phat hién cac 16i nhu 13 : dudng
day thué bao bi hong do ngdp nudc, chiap mach véi duong dién hay bi dit bang
cach theo ddi duong day thué bao thudng xuyén cé chu ky. Thiét bi ndy duoc nbi
vao duong day bang phuong phap tuong tu dé kiém tra va do thir.

Hinh 2 14 so d6 khéi tong quat cia mach giao tiép thué bao, trong do:
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Khéi mach Slip : Lam chirc nang cap ngudn cho dudng day thué bao, chuyén doi 2
day - 4 day va chtrc ning giam sat mach vong thué bao. Mach cap ngudn ¢ tong dai
s6 duoc sir dung phuong phap mach dién tir thong qua cac mach khuéch dai thuét
toan c6 trd khang cao cung véi mach diéu chinh dong dé dam bao dong cap cho
thué bao 1a khong doi.
Khéi mach loc va Codec -
] Mach loc han ché phé cho tin hi€u thoai phat di trong pham vi (0,3 +
3,4) kHz, dong thoi trén hudng thu 1am chirc niang khéi phuc diy xung
PAM ¢ dau ra mach Codec.
] Codec 1am nhiém vu chuyén doi A-D va ngugc lai cho tin hiéu theo 2
hudng thu va phat ctia duong thoai.
Ngoai ra d6i véi giao tiép thué bao ctia may bo tién hoic PABX thi ngoai chirc ning
trén con c¢6 cac mach co chic ning d6i cuc cip cho ngudn thué bao, truyén din
xung cuoc.

I1.1.2.GIAO TIEP TRUNG KE

O Giao tiép trung ké twong tir : Khoi nay chira cac mach trung ké dung cho
cac mach goi ra va goi vao chuyén tiép. N6 c6 chirc nang cAp ngudn gidm sat cudc
goi, phdi hop bao hiéu. Khéi nay khong c6 nhiém vu tip trung tai nhung c6 nhiém
vu bién d6i A-D & tong dai sd.

O Giao tiép trung ké s6 : Thiét bi giao tiép sd phai duoc trang bi chirc nang
béo 16i 2 cuc phat ra s6 1an dinh lai khung va truot qua do goi tat A GAZPACHO.
G (Generation of frame) :Phat ma khung nhan dang tin hiéu dong bo khung dé phan
biét timg khung ctia tuyén so liéu PCM dua tir tong dai t6i.

A (Aligment of frame) : Sap xép khung s6 liéu phu hop véi hé théng PCM.

Z (Zero string suppression) : Khir ddy s6 “0” lién tiép. Do diy tin hiéu PCM c6
nhiéu quing chira nhiéu bit “0” nén phia thu kho khoi phuc tin hiéu dong hd. Vi vay
nhiém vu nay thuc hién khir cac day bit “0” & phia phat.

P (Polar conversion) : C6 nhiém vu bién doi day tin hiéu don cyc tir h¢ théng thanh
ludng cuc duong day va nguoc lai.

A (Alarm processing) : Xt 1y canh bao dudng truyén PCM.

10

PO AN TOT NGHIEP SV-HOANG KHAC HA



TONG DAI NEAX61-E

C (Clock recovery) : Khoi phuc xung dong ho, thyc hién phuc hoi diy xung nhip tir

day tin hi¢u thu duogc.

H (Hunt during reframe) : Tim trong khi dinh lai khung ttrc 1a tach thong tin dong

b tir day tin hiéu thu.

O (Office signalling) : Bao hiéu lién tong dai. D6 1a chirc ning giao tiép dé phdi

hop bao hiéu giita tong dai dang xem xét va cac tong dai khac qua duong trung ké.

Dudéi day 1a so d6 khoi cua giao ti€p trung ké so.

TC thiét bi diéu

Trung ké [ M6 hod Triét ‘0’ Cay boo hiéyy - 2
< & dwong doy <_ <_ vao Khién
di v
X N | | , p ]
’ Pongho - WV WV cvaengns | Dén thiét bj
Trung ké | Gidi m6 va khui Dém dong ho 2
i phuc CLK > chuyén mach
dén A
Nhan dang Diéu khién | [Téch boo hi€u| Dén didu
canh boo dong bd Khidn

Hinh 3 : So do giao tiép trung ké s6

[ Thiét bi nhanh thu gém c6 :

Khoi khéi phuc dong bg : Nhiém vu khoi phuc xung dong hd.

Khoi dém dong hé : Thiét 1ap dong ho giita khung trong va khung ngoai.

Khoi diéu khién dong bo : Diéu khién sy 1am vi¢c cua khoi dém dong ho.

Khoi tach bdo hiéu : Tach thong tin bao hiéu tir diy tin hiéu sb chung.

PO AN TOT NGHIEP
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[ Thiét bi nhanh phat gém ¢ :
Khoi ccfy bao hi¢u : C6 nhiém vy dua cac dang bao hi¢u can thiét vao dong $0.
Khoi triét ‘0’ : Tao ra dang tin hiéu khong c6 nhiéu s ‘0’ 1iép tiép nhau.

Khéi ma hod : M4 hoa tin hiéu nhi phan thanh tin hiéu duong day.

] Hoat dong ctia mach : Thong tin s6 tir duong trung ké duoc dua vao thiét
bi chuyén mach thong qua cac thiét bi giao tiép nhanh thu. Dong tin hi¢u s6 thu
dugc dugce dua téi mach khoi phuc xung dong hd, dong thoi dang séng cua tin hidu
vao dugc duoc chuyén doi tir dang ludng cuc sang mic logic don cuc tiéu chuan.
muc tin hidu don cuc nay 1a ma nhi phan. Thong tin truéc khi dua dén thiét bi
chuyén mach duoc luu vao by dém déng bo khung bai nguén déng hd vira duoc
khoi phyc tir ddy tin hiéu s6. Sau d6 tin hiéu lay ra tir bo dém dong hd dua t6i bo
chuyén mach. Dong thong tin s6 14y ra tir thiét bi chuyén mach dugc ciy thong tin
bao hiéu vao rdi dua téi thiét bi triét <0°. Cac diy sb 0’ lién tiép trong diy tin héu
sb mang tin dugc khur tai khoi chire nang nay dé dam bao su 1a viéc cta cac bd lap
trén tuyén truyén dan. Nhiém vu dua bao hiéu vao va tach bao hiéu ra duoc thuc
hién ¢ hé théng bao hi€u kénh riéng con hé théng s dung bao hi¢u kénh chung thi
khong can phai thyc hién.

IL2.THIET BI CHUYEN MACH

O téng dai dién tr, hé théng chuyén mach 1a mot by phan cdt yéu. No ¢6
nhiing churc nang sau :

(] Chuyén mach : Thiét 1ap tuyén nbi giira hai thué bao trong téng dai véi

nhau hay giira cac tong dai v6i nhau.

O Truyén dan : Dua trén co so myén ndi duge thiét lap, thiét bi chuyén

mach thyc hién chic nang truyén dan tin hiéu tiéng ndi, sb lidu va tin
hiéu bao hiéu gitra cac thué bao vdi nhau voi chét luong cao.

I1.2.1. CHUYEN MACH T

Chuyén mach T hay chuyén mach thoi gian 13 chuyén mach trén nguyén ly
trao d6i vi tri khe thoi gian cua tin hiéu PCM vao véi tuyén PCM ra ciia bd chuyén

mach thoi gian.

12
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O Chuyén mach thoi gian diéu khién dau vao : Tin hiéu PCM dau vao duoc

ghi vao bd nh¢ theo phuong phap c6 diéu khién tirc 13 trinh tu cic miu tin hiéu ¢
tuyén PCM dau vao ghi vao bd nhd tiéng néi (BM) duoc quyét dinh boi bd nhd
diéu khién (CM); qua trinh doc cdc miu ma ho4 tin hiéu PCM tir bo nhé tiéng noi
vao cac khe thoi gian cua tuyén PCM thi lai duge thue hién theo trinh tu 14n luot.
Mbi 6 nhé clia bdo nhd CM duoc 1a viée chit ché véi khe thoi gian twong ung cla
tuyén PCM vao va no chta dia chi ciia ciia khe thoi gian can dau ndi cia tuyén
PCM ra. bay la kiéu ghi ngﬁu nhién, doc tuan tu.
Hinh 4 mé ta su chuyén d6i khe thoi gian Ts, va Ts; tir tuyén PCM vao sang khe
thoi gian Tss va Tse trén myén PCM ra. Bé thuc hién viéc chuyén ddi nay thi 6 thu
nhit va 6 thi hai ciia bo nhd CM phai lién két chit ch& voi khe Ts, va Ts, ctia tuyén
PCM vao dong thoi 2 6 nhé nay phai chira dia chi 6 nhd trong bd nhd BM ma dugc
st dung dé ghi tir ma PCM mang mau tiéng noi ctia khe Tso va Ts;. Vi doc ra tai Tss
va Ts, trén tuyén PCM ra nén 2 tr ma d6 phai dugc doc vao 6 thir 5 va 6 thi 6 cla
bd nhd BM. Vay 6 thtr nhét va 6 tht hai ciia bd nhé CM ghi cac gia tri dia chi 6 th
05 va 6 thtr 06 cua bo nhd BM.

] Qua trinh diéu khién : B diéu khién chuyén mach quét lan luot nodi
dung cac 6 nhd ciia b nhd CM theo thir tu 00, O1,... dff)ng bo voi thr tu cua khe
PCM dau vao. Khi doc 6 nhé thir nhat ciing 14 lac khe thoi gian thir nhét xuat hién
& dau vao bo nho tiéng noi, cing luc d6 ndi dung 6 nhé thir nhat cua CM 1a dia chi
cua 6 nho trong BM duoc doc vao. Qua bus dia chi, I¢énh ghi duoc dua téi ctra diéu
khién m& cho 6 thir 5 ctia bd nhé BM. Gia tri & khe Ts, duoc ghi vao 6 nh¢ thu 5.
Budc tiép theo ciing nhur vy va 8 bit cta khe Ts; cling duoc ghi vao 6 thtr 6 ciia bd
nhé BM. Két qua 1a khe thoi gian Tse va Ts; ¢ dau vao tuong Gng duoc chuyén
mach dén khe thoi gian Tss va Tse & dau ra.

B0 nhé tiéng noi c6 sb lugng cac 6 nhd bang sd luong khe thoi gian duge
ghép trong khung cta tuyén dan PCM dua vao . Néu cac tuyén PCM dua vao c6 N
khe thoi gian thi cac bd nhd tiéng noi va diéu khién ciing s& ¢ N 6 nhd.

O bd nhé tiéng n6i mdi 6 nhd ¢6 8 bit nhé dé ghi lai 8 bit mang tin cia mdi

tor ma PCM dai dién cho mdt mau tin hi¢u tiéng noi.
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B0 nhé diéu khién co s6 lugng 6 nhé bang bo nhé tiéng n6éi nhung mdi 6 nhé

ctia n6 sb luwong bit nhd tuy thude sb luong khe thoi gian cua cac tuyén ghép PCM;

ching c6 quan hé véi nhau theo hé thuc:

2l =¢

Trong d6 r: s6 bit nhd cia mot 6 nhd & by nhé di€u khién.

C :sb luong khe thoi gian cua tuyén ghép PCM.

Thong thuong s luong khe thoi gian cua cac tuyén ghép chuan trong cac hé

théng chuyén mach 13 256, 512,1024,... lac d6 sd luong cac bit nhéd trong bd nhd

diéu khién 1a 8, 9, 10,...bit.

00

"

BM

Tuyén PCM vao Tuyén PCM ra
N-1
Bus dia chi
00 05
01 06
Bo dem 05 BO diéu
khe th&i 06 khiép
gian chuyén
mach
14 < v .
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Hinh4:So khéi b6 chuyén mach thoi gian

1 Chuyén mach diéu khién dau ra : Cau tao giong b chuyén mach dau vao

nhung nguyén li hoat dong thi khac, d6 1a ghi tuan ty doc ngiu nhién. Tin hiéu tir

duong PCM vao duoc ghi lan luot trong bo nhd BM. Diéu d6 c6 nghia 1a gid tri &

Tso duge doc vao 6 thir nhét, Ts; vao 6 thit hai... Khi doc ra thi doc theo dia chi ghi

twong ung trong by nhd f‘\/I. Muéz“ chuyén mach tl‘rr‘l"‘le Tso & dau vao dén Tss &

dAu ra thi 6 nhé thir 5

cua b0 o Civi pitd

TCO oI

ung 1 00

(dia chi 6 thir nhat cia

BM). Khi bd diéu khi

MM den ot

T > cua t

6 nhé CN

BM duogc doc dung vap khe Tss

I1.2.2.CHUYEN MACH

I S (CHUY

cua tuyén

'EN MAC)

Thi 8 bi

cua 6 00 trong bo nhd

PCM dau ra.

H KHON(

y GIAN)

Cau tao :

Cau tao cua bo

chuyén nf

1.';1Lh khon|
Cag

o gian gob

TG

mach két ndi theo khig

o ote

| tran tiép diém chuyén

cot
o

i€p diém chuyén mach

duoc gin voi tuyén PC

yao.

A

a

ad hang da

racua cic tiefBd nh¢ didu

ch tao

khién
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thanh céc tuyén PCM ra. Ta c6 mot ma tran chuyén mach khong gian c6 kich thudc

nxn, sO tuyén PCM vao bang so tuyén ra.

Hinh 5 : So d6 khdi bo chuyén mach khong gian

[ Nguyén li chuyén mach : Mot tiép diém chuyén mach dau nbéi mot kénh
ctia tuyén PCM vao t6i mot kénh bat ky cua tuyén PCM ra bang cach thong tiép
diém nao (tic 1a mdi tuyén PCM ra sé& ndi v6i tuyén PCM vao nao) duogc chi boi dia
chi trong mdi khe thoi gian trong Gng. Khe thoi gian nay xuit hién mdi khung mot
lan. Trong khe thoi gian khac thi c6 thé s& thong tiép diém khac dé déu cho kénh
PCM vao khac van vé6i tuyén PCM ra ddy. Ma tran tiép diém nay 13 viéc nhu mot
ma tran khong gian tiép thong hoan toan giita cac tuyén PCM vao va PCM ra trong
khoang mdi khe thoi gian.

] Pé diéu khién thao tac chuyén mach cua cic tiép diém can c6 bd nhé diéu
khién. Bo nhd ndy gdm cac hang nhé hodc cac cot nhé tuy theo phuong thirc diéu
khién dau vao hay dau ra. Néu bo chuyén mach lam viéc theo nguyén 1y diéu khién
dau ra thi mdi cot ndi téi cac dau vao diéu khién cua cac tiép diém cua cac cot nhé

di€u khién. SO Iugng cac 6 nhd & moi ¢t nhé diéu khién bang s6 khe thoi gian cua
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mdi tuyén PCM dau vao. Trong thuc té ¢ cic tuyén ghép PCM nay cé tir 256 dén
1024 khe thoi gian tuy thudc theo ciu trac va qui mo cta bd chuyén mach. S6 luong
bit nh¢ ctia mdi 6 nhé ¢6 mbi quan hé phy thude vao cac tuyén PCM dén vao theo
hé thirc:
rT=1dNhoic2'= N
Trong d6 1 s6 bit nhé caa mdi 6 nhé.
N: s6 lugng tuyén PCM vao.

[ Diéu khién chuyén mach khéng gian : B6 nhé diéu khién bao gém nhiéu
cOt nhd ghép song song. Mdi mot cot ddm nhan mot cong viée d4u ndi cho mét cho
1 tuyén PCM ra nhu da chi ra ¢ hinh v&. Khi dén mot khe thoi gian, ¢t nho diéu
khién da nhay di mot budc. Dt liéu & 6 nhd dugc doc va giai ma tao thanh 1énh
diéu khién thong mot tiép diém ndi tuyén PCM ra d6 vé6i tuyén PCM vao ma tuyén
PCM vao nay duoc ndi véi tiép diém do.

Pbi voi chuyén mach khong gian sé diéu khién dau ra thi nguyén tic déu ndi
cling twong ty. Tuy nhién bo nhé diéu khién gdm cac hang nhd. Cac hang nhé nay
dé cho biét mdi tuyén PCM vao duge phan phdi t6i tuyén PCM nao trong 1 khe thoi
gian thong qua dia chi tiép diém ghi trong 6 nhé ctia khe thoi gian do.

11.2.3.CAC LOAI CHUYEN MACH KET HOP

Nhu trén ta d3 néi vé 2 loai chuyén mach, chuyén mach T va chuyén mach S.
Néu hai loai chuyén mach dugc dua vao tmg dung riéng ré thi hiéu qua kinh doanh
khéng cao do téng dai s& c6 dung luong nhé. Pidu d6 din téi khéng c6 tinh kinh té.
Pé khic phuc nhitng nhuoc diém trén, cac nha san xuit di nghién ctiru phdi ghép
cac truong chuyén mach S va chuyén mach T tao nén trudng chuyén mach c6 dung
luong 16n.

Cécloaichuyénmachkéthqp:T-S,S-T,T-S-T,S-T-S,T-S-T-
SvaT-S-S-T.
Véi cac loai chuyén mach trén, nguoi ta can cr vao s luong thué bao ma st dung
tirng loai chuyén mach cho thich hop.

1 S6 lugng thué bao it thi cé thé sur dung chuyén machT-S ,S-T.
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[] Chuyén mach S - T - S thich hop cho tong dai co quan PABX (dung
luong han ché vi tang S c6 thé gy ra ton that bén trong).

(] Chuyén mach T - S - T thich hop cho téng dai c6 dung luong thué bao
16n va dugc dua vao st dung rong rai trong thuc té. Do sir dung tﬁng T6
dau vao nén han ché duogc suy hao.

(] Chuyénmach T-S-T-SvaT-S-S-T duoc sir dung cho cic téng dai
¢6 s6 thué bao 16n hon.

Chuyén mach T-S-T:

S
T nxm T

Hinh 6 : Ciu triic chuyén mach T-S - T

Céu hinh nay cho phép hé thdng xur Iy cac cudc goi mot cach khong bi ngit
quing trong diéu khién mang. Viéc chon lya khe thdi gian & ddu vao / dau ra va khe
thoi gian trong chuyén mach 1 khong lién quan dén nhau. Piéu d6 c6 nghia &
chuyén mach T - S - T, khe thoi gian ¢ dau vao co thé dugc diu ndi véi khe thoi
gian ¢ dau ra bang cach dung khe thoi gian trong dudng chéo ciia chuyén mach
khong gian.

Vi dy : Khe thoi gian 3 & dau vao phai dau ndi v6i khe thoi gian 17 cua dau ra. Gia
st & mang ludi s6 va dau cubi khong gian co thé cAp dudng ndi tir mit dau vao dén
mat dau ra, khe thoi gian 3 va 17 phai dugc trao doi v6i nhau. Viéc ddu ndi dat
duoc khi khe thoi gian 3 ctia ddu vao va khe thoi gian 17 ctia dau ra con rdi. Néu
khe thoi gian 3 dugc dung, khe thoi gian 17 dau ra da dugc st dung thi luc nay cudc
goi da bi khoa.

Trong mang T - S - T bo bién ddi khe thoi gian & dau vao c¢6 thé chon mot

trong cac khe thoi gian ciia chuyén mach khéng gian dé str dung. Néu hé théng co
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128 khe thoi gian thi khe thoi gian 3 ctia dau vao ¢ thé dau ndi v6i bat ky khe thoi
gian nao cta khong gian trir khe thoi gian dau vao 3. O hau hét cac truong hop,
mang ludi ¢ thé cung cip it nhat 1 hay nhiéu dudng dé ndi cac khe thoi gian dau
vao / dau ra.

Vi ciu tric nay cac module lam viéc doc 1ap vdi nhau, do d6 théan lgi cho
viée ndi rong dung lugng cho tong dai. Bén canh nhing loi ich d6 1a nhirng han ché
1a kho khin cho duong truyén va sy tré khong dong déu. Vi thé khi nguoi ta tach
cip S ra khoi Module thi d6 tré cac thanh din gan nhu dong déu. Sy lua chon néi
rong dung luong tong dai hay khong phu thudc vao hoan canh cua timg dia phuong.
Néi rong tong dai chi 1a mot giai phap nhat thoi ma thoi.

I1.2.4. CAC THONG SO PANH GIA TRUONG CHUYEN MACH:

Céc thong sb co ban:
1. Dung luong truong chuyén mach duoc xac dinh bang s6 duong PCM dugc dau
ndi hodc s6 khe thoi gian dugc chuyén mach hoacj co thé duge xac dinhduoc bé'mg
tai thoai qua trudng chuyén mach.

2. Do tiép thong trudng chuyén mach duge xac dinh bai hé s ton that cac tuyén
ndi qua trinh chuyén mach. Truong chuyén mach c6 d6 ton that ndi rat nho goi la
truong chuyén mach khong vudng.

3. Kha ning phat trién dung luong chuyén mach dé cap dén sy linh hoat khi c6
nhu cau phat trién dung luong cia tong dai. Viéc nay kéo theo su can thiét phai mo
rong trudong chuyén mach. Mot tong dai co truong chuyén mach duogce coi 1a ¢6 kha
nang phat trién dung luong khi viéc phat trién d6 duge thyc hién dé dang va khong
gy gian doan hé théng dang hoat dong.

4. Thoi gian chuyén mach (tbc d6 chuyén mach ) : thoi gian chuyén mach cho
mot tuyén ndi cang ngan cang tot hay téc do cang nhanh cang tét.

5. Do phtc tap trong diéu khién truong chuyén mach: Ddi véi ciu trac truong
chuyén mach cuia mot hé théng khéac nhau sy diéu khién cua truong chuyén mach
d6 ciing khac nhau. Qua d6 ciing c6 thé nhan xét vé uu nhuoc diém cua ting cau

triic diéu khién cua truong chuyén mach.
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I1.3.PHAN HE PIEU KHIEN, XU LY

I1.3.1.DIEU KHIEN TRONG TONG DAI SPC

Trong téng dai SPC, cac nhiém vu diéu khién do cac bd xur 1y thyc hién dé
tao tuyén ndi cho cac cudc goi ciing nhu cic cong tic van hanh, bao dudng khac.
Nhitng cong viéc nay duoc thuc hién nhd qua trinh trao d6i bao hiéu. Cac thong tin
bao hiéu duoc tach ra & khdi giao tiép thué bao hodc giao tiép trung ké. Sau do6 cac
thong tin nay duoc dua dén thiét bi xac dinh bao hidu. Cac mach thu thong tin bao
hiéu thué bao va trung ké dam nhan coéng viéc nay dudi diéu khién cua cap xir 1y
khu vire mach giao tiép thué bao hoic trung ké.

Pé thyc hién cac ddu nbi thi bo diéu khién trung tdm phai nhan duoc cac
thong tin bao hiéu tir cac thiét bi ngoai vi. Sau d6 thong qua cac théng tin bao hiéu
nay dé dua ra cac 1énh thich hop. Cac 1énh nay dua dén cac bo diéu khién chuyén
mach dé diéu khién tao tuyén ndi hodc dua dén thiét bi phan phdi bao hiéu dé cung
cép cac dang bao hi¢u can thiét cho thué bao hodc mach trung Ké.

Bo diéu khién trung tam gém cac bd nhéd cong suit 16n va cac bd nhé truc
thudc. Bo xir 1y nay thiét ké toi uvu dé xir 1y cude goi va cac cong viée lién quan
trong mot tong dai. N6 c6 cac chirc ning :

[] Nhén xung mi hay chon sb.

[] Chuyén cac tin hiéu dia chi trong truong hop chuyén tiép goi.

[ Trao ddi cac loai bao hiéu cho thué bao hay tong dai khac.

] Phién dicl_ll—‘il‘ tuyén cl W
1 Khoi mach
Khdi mach giao tiép trung
giaotidp 3| —L___

— 1«
thud bao
L
j:l Cdc mach trung

ké ndi

T
Moy thu
phot boo P
hiéu thuo Moy thu phét bdo

bao hiéu trung ké

l =
mén L 1]

x6c dinh Diéu khién Thiét bi phdn phdi boo
boo hiéu chuy dnm ach hiéu hodc diéu khién
PO AN TOT NGHIEP - SVIHOANG KHAC HA
Diéu khién
chuyén mach
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Hinh 7 : Diéu khién trong tong dai SPC

Thiét bj phoi hop

Thiét bj phoi hop

BO nh¢& BO nh¢& B6 nh¢&
phion dich chwong tronh

Hinh 8 : So d6 khdi bo xir Iy chuyén mach
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Bo xir Iy chuyén mach bao gdm mot don vi xtr 1y trung tim, bd nhé chuong
trinh, bd nhé s6 liéu, bd nhd phién dich cung thiét bi vao, ra 1am nhiém vu phéi hop
dé dua cac thong tin va 1ay cac 1énh ra. Pon vi xtr 1y trung tam 1a bo vi xu 1y toc do
cao ¢ cong sut xir Iy tuy thude vao vi tri chuyén mach ctia né. N6 lam nhiém vu
thao tac thiét bi chuyén mach.

Bo nhé chuong trinh dé ghi lai cac chuong trinh diéu khién cac thao tac chuyén
mach. Cac chuong trinh duoc goi ra va xir Iy ciing v6i nhitng s6 liéu can thiét.

B6 nhé sb lidu ghi lai tam thoi cac s6 liéu can thiét trong cac qua trinh xu 1y
cudc goi nhu chir s6 dia chi thué bao, trang thai ban, rdi cua dudng day thué bao

hay trung ké.

11.3.2.CAU TRUC HE THONG DIEU KHIEN

Hé théng diéu khién
Y%
I I
Hé thdng don pP Hé thdng da PP
|
Mot mire Phon cé
Phon theo Phon doan  Hai cép Ba cép
chtrc nang

MGdi téng dai khac nhau hé thong c6 thé c6 cau trac don xir 1y hodc da xu ly. Dbi
v6i cau trac don xtr 1y chi thich hop véi nhitng tong dai ¢ dung lwong nho. Con
cau truc da xir 1y thuong xir dung trong nhiing tong dai c6 dung luong trung binh va
16n.

1. Hé thong diéu khién da xir 1y ¢6 cAu triic mdt mirc.
Ciu tric diéu khién da PP mot mic c6 dic diém 13 toan bo tai can xu 1y cla
tong dai duoc phan cho N bo xir 1y theo quy dinh trude. Mdi bo xir Iy déu co bd nhé

riéng, mdi bo xur 1y riéng ndy déu c6 kha ning truy nhap voi bo xtr 1y chung thong
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qua BUS chung. B6 nh¢ chung luu gilt cdc chuong trinh dg phong va 1a by nho
dém dé cac bd nhé trong tong dai trao doi thong tin v6i nhau. Véi cdu trac diéu
khién nay dung luong cia téng dai c6 thé ting 1én duoc dé dang bang cach trang bi
thém bo xir Iy moi.
C6 thé phan ciu trac diéu khién nay thanh hai kiéu:

a. Céu tric diéu khién da xir Iy mét mirc phin theo chirc nang.

Véi cdu triic nay mdi bo xtr 1y trong c6 cu tric diéu khién duoc phan xtr 1y
mot chirc nang cy thé. Uu diém cua cu trac ndy la:do mdi bo xtr Iy dwoc phan mot
churc nang cu thé nén hiéu suét xur dung bo xur 1y cao, td chirc phﬁn mém don gian
dam bao tin cay.

b. Céu tric diéu khién da xir Iy mét mirc phén theo doan.
M&i bo xtr Iy thyc hién tat ca cac chire ning lién quan dén mot phan dung lugng cia
tong dai. Loai ndy c6 wu diém d& dang phat trién dung luong. Nhuoc diém 1a viéc
diéu khién s& tro 1én phirc tap khi dung luong cua tong dai 16n.
2. He¢ thong diéu khién da xir Iy c6 cau triic phan cip.
C6 hai loai 13 cau trac diéu khién phéan cip c6 hai mirc va cdu trac diéu khién phan
cAp c6 ba muc. Sy phan cap & day 1a phu thudc vao do phirc tap vé mit phan cung,
phén mém va phu thudc vao tan suét thue hién cac chuc nang cua téng dai.
H¢ théng diéu khién phan cép lai dugc phan thanh hai loai:

a. Hé thong diéu khién da UP céu triic phéin theo ba mirc.

Mure 1 M : chlrc ndng donh dau.
S: chtrc nang quot.
D : Chilrc nang phon bo.
Murc 2
. Khai thoc
Mtre 3 Bao dudng
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+ Muc 1 : La mirc vat 1y cho mang chuyén mach cac duong day thué bao, dudng
trung ké, thiét bi bao hiéu. Mtrc nay thyc hién cac chuc nang cé tan sudt xuat hién
cac cong viée cao nhu : quét, didu khién ddu ndi, phan phdi bao hiéu. Dic diém cac
cong vi¢c nay ladugc thyc hién don gidn cé tinh 13p lai td churc phﬁn ctirng phuc tap,
phan mém don gian.

+ Murc 2 : La mtc xur 1y cudc goi, nd chiu trach nhi€ém thuc hi¢n xur 1y cac cude
goi, thuc hién thu nhan cac thong tin tr mirc mot dua tdi va xir Iy cac thong tin nay
dé thiét 1ap / giai phong tuyén noi.

+ Mirc 3 : Thuc hién chic ning khai thac bao dudng hé thdng. Mirc nay con giao
tiép giita hé théng va nhan vién khai thac hé théng théng qua giao tiép nguoi — may.
Mirc 3 nhén cac théng tin tir mutc thdp hon dua t6i dé quan 1y cac trang thai cua
phan cing, phan mém trong tong dai. T6 chirc phan cimg ciia mirc nay khong phuc
tap nhung phan mém lai rat phirc tap va khong doi hoi thoi gian thuc nhu hai mirc
kia.

b. H¢ théng diéu khién UP céu triic phén theo 2 mirc .

CAu trac diéu khién 2 mirc : mirc 1 gidng nhu trén, mirc 2 13 mirc 2 va muc 3 cia

truong hop trén. Cau tric ndy phu hop véi tong dai c6 dung luong trung binh,

khong doi hoi co su phan cip cao do ning luc bd xir 1y c¢6 kha ning vira xir 1y

cudc goi vura thyc hién xtr 1y chirc nang khai thac va bao dudng O & M.

Mure 1 .

M : Chlrc nang donh dau.
S : Chlrc nang quot.

D : chirc ndng phon bd

X 1y
culc goi

Mtrc 2 O&M

Coc dau cudi O & M

3. Cac cau truc dieu khién da xir ly.

Cau triic va y nghia cac khoi chtrc nang:
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- Bo xur ly ctia két cudi thué bao.

+ Xac dinh trang thai nhic may, dit may cta thué bao.

+ Trao ddi cac thong tin lién quan t6i thué bao vé6i bo diu khién trung tam.

+ Tham gia vao mach do thur duong day thué bao.

- Bo xu 1y ¢ két cudi PCM.

+ Cheén, tach bdo hi¢u duong cua phuong thirc bao hiéu kénh riéng CAS.

+ Kiém tra duong PCM.

+ Thong tin trao d6i véi bd xtr 1y trung tim ciing duoc tao ¢ dang ban tin.

- B xir Iy cac thiét bj phu tro bao hiéu.

Tham gia trong qua trinh xir Iy cudc goi ( chon ldy thanh ghi ri, tham gia thu phat
thong tin dia chi..., chiu sy diéu khién ctua bo diéu khién trung tam. BO nay cling su
dung céc ban tin dé trao doi véi CP.

- Markers ( B diéu khién truong chuyén mach ).

Bo6 diéu khién nay thuc hién cac cong vigc can thiét cho CP vé cac thong tin to1
truong chuyén mach, bd xtr 1y trung tim déu do marker cung cip. Tai marker ciing
chtra chuong trinh giam sat va du doan 13i tai trudng chuyén mach. Nhung chuong
trinh khai thac va bao dudng van thudc khéi diéu khién trung tam.

- Vi tri ban dién thoai vién.

Piéu khién chung cac thiét bi trao d6i ngudi — may 1a thiét bi bén ngoai, trao d6i

v6i nhau thong qua cac tha tuc trao ddi thong thudng.
Véi cau trac diéu khién nhu ¢ trén n6 c6 wu diém hon han cau trac didu khién tip
trung do cac cong viéc & didu khién trung tim da dugc phan cho cac bo xir Iy khu
vuc, by xtr Iy trung tam chi thyc hién chirc nang xtr 1y cudc goi va cac chirc nang
khai thac bao dudng. Cau trac diéu khién nay cho phép d& dang phat trién dung

luong tong dai thuan tién hon trong qua trinh khai thac va bao dudng.

I1.3.3.XU LY GOI :

Trong tong dai SPC, xir 1y goi dugc phan mém thao tac diéu khién thyc hién.
cong viéc xtr Iy goi bao gdm :

] Phat hién khéi xudng cude goi.
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O o o o O

Tinh cudce.

Xir 1y va trao doi thong tin bao hiéu.

Xac 1ap tuyén ndi cho truong chuyén mach.
Phién dich cac chit sb va dja chi.

Gidm sat cudc goi.

Giai toa cudc goi.

B& phon phdi chwong trdnh

Coc chwong
tronh do th(y

Coc chwong trdnh
dinh cubc goi

Coc chwong trdnh
diéu khién cuQc goi

Coc b dém
trang thoi

Cdc bd dém Coc hanh
ghi nh®

Danh séch
1énh

\

Nh& s0 liéu
bon cO dinh

/

Nh& s6 liéu
tam thoi

Dac diém :

Nh& s6 liéu
cO dinh

Hinh 9 : Cac chuong trinh xtr 1y goi

Bo tap trung thué bao xa co trudng chuyén mach trong SLC khéng hoat

chuyén mach tong dai.

dong. Hai thué bao trong bd tap trung mudn lién lac véi nhau bit budce phai qua b

Khi tuyén truyén dan hong thi chuyén mach trong SLC hoat dong va thuc

hién chuyén mach cho thué bao noi hat.
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11.3.4. CAC PHUONG PHAP DU PHONG CHO HE THONG DIEU KHIEN

a-Duy phong cip dong bd

Hai bd xtr Iy PA va PB hoat dong dong bd véi nhau. Qua trinh xir 1y xay ra & ca PA
va PB. Két qua xtr Iy duoc so sanh va kiém tra. Néu c6 sai khac, chuwong trinh chuan
doan 15i s& loai bd xir Iy bi hong. Phuong phap nay khong kiém tra duoc 16i phan

mém do ca 2 thyc hién gidng nhau.

Tai can x ly

PA C PB
M ~ M
A B
B0 so sonh

Hinh 10 : Cip du phong dong bd
b_Du phong phan tai

Tai can xt ly

Ex : Co cAu bao dwdng tw
dong 27
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Hinh 11 : Dy phong phan tai

Hai bo xur Iy PA va PB tiép can duoc véi tat ca cac nguén tai nhung mdi bo chi
xtr Iy phan tai ma n6 dam nhiém. Co céu Ex khong cho phép 2 bo xtr 1y cung xir 1y
chung mat tai.

Toan bd qua trinh hoat dong, mdi bd xur 1y tu gidm sat minh va giam sat bo xu ly
kia. Khi 16i xay ra, tai dang xt 1y dugc giao cho bo xtt 1y con lai. Uu diém 1a tan
dung duoc cong suit cia bo xir 1y trong thoi gian cao diém.

IL4.THIET BI TRAO POI NGUOI - MAY
O tong dai dién tir sd, thiét bi trao ddi nguoi - may dé quan 1y, van hanh va
bao dudng trong qua trinh khai thac. Cac thiét bi nay bao gdm :
[ Thiét bi Display nhu ban phim diéu khién, cac may in.
[ Thiét bi do thir duong diy va may thué bao.
[ Ngoai céc thiét bi trén, tong dai SPC trung tdm con co cac thiét bi ngoai
vi nhé s6 liéu. Thiét bi ndy bao gom khdi diéu khién bang tir va dia tir.
Chung co tbc d6 lam viée cao, dung lugng 16n dung dé nap phén mém

vao cac loai bo vi xur ly, ghi cac thong so.

I1.5.BAO HIEU TRONG MANG VIEN THONG
IL.5.1.KHAI NIEM CHUNG

Chtic nang chinh ciia bao hiéu trong mang vién thong 1a thiét 1ap, giam sat va
giai tod cac myén ndi phuc vu lién lac theo cac I¢nh va thong tin bao hi€u nhan tu
duong day thué bao va duong trung ké lién tong dai. Cac thong tin bao hiéu nay rat
da dang dé diéu khién cac thao tac chuyén mach va xur 1y cudc goi.
I1.5.2.PHAN LOAI VA CHUC NANG CAC BAO HIEU

a-Phan loai bao hi¢u

Bodo hiéu (Signalling)

Boo hiéu thud bao Boo hiéu lidn tong dai
(Suberiber Signalling) (Exchange Signalling)
28 <
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Hinh 12 : Phan loai cac bao hiéu
b-Chtrc nang cac bdo hi¢u
1 Bao hiéu duong thué bao :

Dé bit ddu mot cude goi, thué bao nhic may tao ra tin hi€u xin quay sb gui toi
tong dai. Téng dai phat tin hiéu moi quay sé dén thué bao. Thué bao nhan dugc tin
hiéu d6 thi bat dau quay s6 dén thué bao bi goi. Néu thué bao bi goi rdi, tong dai s&
giri dong chudng cho thué bao bi goi, ddng thoi tin hiéu hdi chudng duoc gui tro lai
thué bao goi. Néu thué bao bi goi dang ban thi thi hi¢u bao ban dugc gui trd lai thué
bao chu goi.

[] Béo hiéu lién tong dai :

B4o hiéu lién tong dai c6 thé duoc gtri di theo mdi dudng trung ké lién tong dai
riéng. Céc tin hiéu ndy c6 tin s6 nam trong bing tin tiéng nodi hodc ngoai bang tan
tiéng n6i (Tin hiéu ngoai bang). Cac tin hiéu nay c6 dang nhu sau :

- Dang xung : Tin hiéu duoc truyén di 1a dang xung.

- Dang lién tyc : Tin hiéu bao hiéu lién tuc vé thoi gian nhung thay ddi trang thai
dic trung vé tan sb.

- Dang 4p ché : Twong ty nhu kiéu truyén di bang diy xung nhung khoang truyén
dan tin hiéu khong on dinh trude ma kéo dai cho tdi khi ¢6 xac nhan cia phia thu
thong qua mdt tin hi¢u xac dinh nhan truyén nguoc lai tur dau thu téi dau phat.
Phuong thirc bdo héu nay c¢6 do tin cdy cao vi nd tao diéu kién cho viéc truyén dan
cac tin hiéu phuc tap.

Béo hiéu kénh riéng (CAS) :
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Béo hi¢u kénh riéng 1a hé théng bao hiu trong dé cac tin hi¢u duoc truyén
trén mot kénh bdo hiu riéng biét.

Phuong thirc bao hiéu kénh riéng & cac hé thong PCM doi hoi cac tong dai
can phai tiép can véi timg kénh trung ké, tuyén trung ké. Nhu vay thiét bi bao hiéu
phai c6 ciu trac phan bd. Trong truong hop nay, théng tin bao hiéu duoc chuyén di
theo mot kénh riéng biét va no lién két cung véi kénh truyén tiéng noéi va duge goi
1a phuong thirc bao hiéu lién két.

C6 nhiéu hé théng CAS khac nhau dugc st dung :

- Hé thdng bao hiéu xung thip phan goi 13 xung don tan.

- Hé thong bao hiéu 2 tan sd, vi du hé théng bao hi¢u s6 4 cia CCITT.

- Hé théng bao hiéu xung da tan, vi du hé thdng bao hiéu sd 5 va hé théng bao hiéu
R, cua CCITT.

- Pwong thugbao higl Ex pn bi ]Du’é’n‘g trung ké du h| Ex } bdo [Puwong thud bao , cyjg
CCITT.

KéntNhac moy thsno bao hidu nay hau hét hau hét cach phat tin hiéu phd bién

1a 8  em moi quay séac |dang tone. Ddc trung cua loai Bao hi€u nay la doi véi moi

kénh thoaig éﬂn‘r doohg tin hiéu bao hiéu rd rang. Tuy [nhién hé théng bao hiéu nay
uay sO

cham, dung—]rueng—hgché. o
Té6n hi€u chiém

>

Tén hiéu cho phop truyén

<

Té6n hiéu Iya

. chon >
Té6n hiéu hoi chuung Té6n hiéu chuung

< >

Tra 1&i (nh&c moy)

Té6n hiéu ACK <

Pam thoai

You ciu ngét

Tén hiéu két thyc <
bat moy <
> Tén hiu x00 vé
DO AN TOT NGHIER < Tén hiéu xob di SV-HOANG KHAC HA
Tén hiéu dwdng Té6n hi€u gilra Tén hiéu dwdng
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Hinh 13 : Ludng tin hiéu co ban

B4o hiéu kénh chung (CCS) :

Dé khic phuc nhimng han ché cia bao hiéu kénh riéng, trong nhitng nim 60
khi tong dai dién tir s6 dugc dua vao sir dung thi phuong thirc bao hiéu kénh chung
cling ra doi voi dac tinh vuot trdi.

Trong phuong thirc bao hiéu ndy, cac dudng s liéu cao giita cac bo xur 1y
cta tong dai SPC duoc mang cac thong tin bao hiéu. Cac duong bao hiéu nay tach
101 voi dudng trung ké thoai, mdi dudng sd liéu ndy c6 thé mang théng tin bao hiéu
cho vai tram kénh thoai.

Trong bao hi¢u CCS thdong tin bao hiéu can chuyén thanh duoc tao thanh cac
don vi tin hi€u goi la cac goi s6 lieu. Ngoai cac thong tin bao hi¢u dé con cé céac chi
thi vé& kénh thoai va cac thong tin dia chi, thong tin diéu khién 15i.

Khai niém vé mang bio hiéu s6 7 :
Trong bao hiéu CCS cac ban tin bao hi¢u dugc dinh hudng qua mang dé thuc

hién cac chirc nang thiét lap, duy tri giai phong cude goi va quan 1y mang. Cac ban
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tin nay 1a cdc goi ban tin dugc dinh tuyén qua mang. Mic di mang thoai 1a chuyén
mach kénh nhung mang bao hiéu 1a chuyén mach goi. Mang bdo hiéu bao gdm cac
diém béo hiéu va cac diém bao hiéu duoc két ndi voi nhau qua cac duong bao hi¢u.

Piém bao hiéu SP (Signalling point) 1 nut chuyén mach hodc nuat xir 1y trong
mot mang bao hi¢u dugc cai dat chirc nang bao hi¢u s6 7 ciia CCITT.

Mot téng dai dién thoai hoat dong nhu mot nat bao hi¢u phai la téng dai SPC
va bao hiéu sb 7 1a dang thong tin s6 liéu gitta cac bo vi xir Iy. Mot diém bao hiéu
trong mgt mang bao hi¢u déu duoc xac dinh b'ﬁlng mot ma riéng biét 14 bit con goi
14 ma diém bo hi¢u.

Diém chuyén tiép bao hiéu STP 1a diém bao hiéu c6 kha nang dinh tuyén cho
cac ban tin bdo hi¢u tr duong nay td1 duong khac ma khong cé kha nang xur 1y cac
ban tin nay. Mot STP cé thé 1a mot nut dinh tuyén béo hiéu thuan tuy hoac co thé
gom ca chirc ning cia mot diém két cudi.

Dé nang cao do tin cdy ctia mang béo hiéu sb 7 cac STP thuong phai c6 cdu
truc kép.

Céc kiéu bao hiéu :

- Kiéu két hop : cac ban tin bao hieu giita cac dudng thoai duoc truyén trén mot tap
hop duong dau ndi truc tiép hai diém nay véi nhau.

- Kiéu khong két hop : Cac ban tin bao hiéu lién quan dén cic duong thoai giira 2
diém bao hiéu duoc truyén trén mot hodc nhiéu dudng qua mot hodc nhiéu diém
chuyén tiép bao hiéu.

- Kiéu twa két hop : La truong hop dic biét cua kiéu bao hiéu khong két hop, cac
duong di cua ban tin bao hi¢u dugc xac dinh trude va ¢ dinh trir truong hop dinh
tuyén lai vi c6 16i.

Hé thong bao hiéu s6 7 duoc thiét ké cho mang vién thong str dung cac trung
ké sd, téc d6 duong truyén 64 kb/s véi hé thong giao tiép mé OSI. Ngoai nhiing dic
trung trén, hé théng bao hiéu s 7 con c6 nhimng wu diém sau :

- Toc do cao (Thoi gian thiét 1ap nho hon 1s).
- Dung luong 16n (mdi dudng bao hiéu c6 thé mang téi hang trim cudc goi dong

thai).
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- P tin cdy cao (co6 tuyén bao hiéu dy phong).

- Tinh kinh té (Két cau don gian).

- Tinh mém déo, do c6 nhiéu loai b4o hiéu nén duoc su dung voi nhiéu muc dich
khac nhau. Tir 6 dan dén thoa man nhu ciu ngay cang cao ciia thué bao theo nhip
do phat trién nhu 14 : mang di¢n thoai cong cOng, mang s6 lién két da dich vu,
mang thong tin di dong...

- Bao hiéu nay ciing c6 thé sir dung trén ca dudng tuong tu.

Tinh vu viét ctia CCS so co1 CAS 1a :

- CCS thoa man dugc nhiing dich vu doi hoi tde do cao, dung luong 16n.

- CSS x1r ly thong minh.

- C6 thé sir dung va diéu hanh mang tét.

- Chét luong thong tin tdt.

- C6 kha nang phat trién.

- Hi€u qua str dung kénh bio hiéu cao.

IIL.LKET LUAN

Téng dai dién tir s6 13 loai tong dai duoc diéu khién bing chuong trinh luu
trit, st dung cong nghé truyén din PCM va ghép kénh theo thoi gian. Véi cau triic
tong dai & dang Module nén viéc phat trién dung lwong dugc thirc hién dé dang va
kinh té€. Tét ca cac tong dai dién tir s6 dugc thiét ké theo phuong thirc gia may -
ngin may - phién mach in. Cac gia may va ngin may dugc nbi ghép v6i nhau bang
cap det nén tién hanh thi cong nhanh. Qua trinh do thur dugc ty dong hoa nén d& tén
thoi gian va cong stre. Ngoai ra v6i sy hd tro linh hoat va mém déo cua hé thong
bao hiéu gitp cho tong dai phan tich dir liéu, dinh tuyén cudc goi mét cach chinh
xac, tich cuc va linh hoat. Déng thoi téng dai dién tir s6 cling rat thuan loi cho cong
tac bao dudng nhu :

- Xur 1y 1.
- Thbg ké, trén co so sb liéu thong ké dua ra bién phap to chic va diéu hanh hé

théng tbi uu.
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- Han ché lién lac, trong truong hop qua tai hay sy ¢ tuyén nao day thi hé diéu
hanh tong dai c6 thé xir 1y theo 2 cach :

+ Han ché ty 18 phan trim xac dinh cac cudc goi ra tuyén nay theo phuong
phép tu dong hoac thu cong.

+ Han ché mot loat thué bao & mirc vu tién thép.

PHAN II

GIOI THIEU TONG QUAN VE TONG DAI NEAX61-E

I. TONG QUAN HE THONG:

Téng dai NEAX61-E 14 loai tong dai c6 dung luong 16n, c6 hé thdng chuyén

34

PO AN TOT NGHIEP SV-HOANG KHAC HA



TONG DAI NEAX61-E

mach s6 linh hoat duoc thiét ké phu hop véi nhitng Gng dung thay d6i ctia mang.
N6 bao gdm tit ca cac chirc nang diéu khién theo chuwong trinh va bo ghép ndi phan
chia theo thoi gian, hé thong chuyén mach sb. Vi vay tong dai NEAX61-E st dung

v6i cong nghé dién tir vién thong va may tinh hién dai nhat.

Nho nhitng tng dung maoi nhét cta cong ngh¢ ban dan (LSI, mat do cao, cAu
trac khoi). Nén tong dai NEAX61-E c6 duge kich thudc nhé va co nhiing loi ich
kinh t& hon nhitng tong dai trudc day. V&i nguyén 1y didu khién da chuong trinh va
mang lién thong da tao nén tinh tuyét voi khi lga chon né cho h¢ théng chuyén

mach mai hodc mé rong hé thong.

I.1.KHA NANG VA UNG DUNG:

TASS

RLU RSU
INMARSAT PAGING

DOMSAT MTS

TLS

LS

TS

Hinh 14: Khd ndng vmg dung cia tong dai NEAX 61E

TASS (Traffic Assistance Service Hé thong phuc vu tro gitip luu luong.
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Sytem)

RSU ( Remote Switch Unit )
PAGING

MTS ( Mobil Telephone Switch)
INTS (Internationnal Switch)
MS (Tandem Switch)

TS ( Toll Switch )

LS ( Local Switch)

TLS ( Toll Local Switch )
DOMSAT ( Domactic Satelite System)
INMARSAT

RLU ( Remote line Unit)

Pon vi chuyén mach ¢ xa

Hé théng nhin tin

Téng dai di dong

Tong dai qudc té

Téng dai qué giang

Téng dai lién tinh

Téng dai noi hat

Téng dai danh cho noi hat va lién tinh
Hé théng v¢ tinh khu vuc

V¢ tinh mit bién quéc té

Don vi duong day thué bao ¢ xa

Dung luong va kha ning Gmg dung ctia hé thong NEAX61-E duoc gidi thicu

thong qua bang 1.1

ING DUNG PUONG LUU LUQNG | KHA NANG XU LY

Chuyén mach khu | 100.000 27.000 1.000.000 BHCA

vuc line erlange

Tong dai vé tinh 10.000 line 1.000 erlange 35.000 BHCA

B4 tap trung thué bao | 4.000 line 336 erlange

Tong dai qua giang | 60.000 27.000 1.000.000 BHCA
circuit erlange

Tong dai qudc té 60.000 27.000 700.000 BHCA
circuit erlange

Hé théng TASS 512 ban PO

Bang 1: Dung lirong va mién g dung

1.2. PAC PIEM CAU TRUC HE THONG:

Kiéu cau tric ciia hé thong chuyén mach chia thanh nhiing 16p co ban. hé

théng ¢ cau tric khdi nhu vy tao ra nhiéu kha ning Gmg dung va kha ning tao
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dung luong 16n bang cach cong thém vao cic Module ma khong can thay d6i cau
hinh co ban. Trong cung hé théng c6 trang bi sin bd vi xtr 1y da ning, chuyén ning
va ciu hinh hé thdng vé tinh, nhd vay cau hinh nay tao ra kha ning mém déo téi da

cho tong dai.

Khi toan b hé thong dang trong giai doan phat trién chua hoan thién, tong
dai NEAX61-E biéu hién 16 rang n6 1a hé thong ma cé 3 nhan t& quan trong phu
hop cho tién trinh phat trién.

- Téc do phat trién nhanh trong céng nghé phan cimg.
- C4u hinh thay d6i phu hop khi ning hé thong cii thanh cac hé théng td hop.
- Tién gan dén mang ISDN.,

Pé dat dugc nhiing yéu cau nay thi can phai c6 nhiing hé théng diéu hanh va
bao dudng, tiéu chuan hé théng NEAX61-E thé hién qua cau trac hé thong gom
nhitng Module phan cimg va phan mém doc 14p va chuyén dung, quy chuan cac
giao tiép giita hé théng chuyén mach va hé théng xur 1y, do d6 ma hé thong
NEAX61-E c¢6 dugc gia thanh hop 1y, 1am viéc doc lap, tim 16i don gian va dé dang

sua chira.
1.3.CAC PAC TRUNG CO BAN:
Phén cimg hé théng chuyén mach duoc chia thanh 4 phan hé chirc ning:
- Phan h¢ img dung
- Phan hé chuyén mach
- Phan hé xu 1y
- Phan hé van hanh va bao dudng

Phan mém dugc t6 chirc thanh cac chuong trinh lam viéc dua trén cac
Module chirc nang. Ki€u cau trac ndy co6 hi€u suat cao bdi né dé dang dap ung phu

hop vé6i cac doi hoi ciia hé théng thong tin lién lac.
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Mot vai cdu trac dic trung cia hé thong vi xir Iy da nang nhu sau:
- Chuyén mach diéu khién theo chuong trinh ghi san (SPC).

- Kiéu cau truc trén co s¢ Module phan cing va phan mém chuc nang voi

giao ti€p chuan.

- biéu khién vi xir 1y theo phuong thirc phan bd cho hé théng dung luong 16n

va phuong thire tp trung cho cac hé thdng vira va nho.

- Cau trac T.S.S.T ctia mang khong tic nghén c6 thé chuyén mach 2880 kénh
thong tin.

- Cong nghé tién tién, mat d6 cao VLST.
- C6 cac chirc nang ty chuan doan cho m&i Module phéan cing.

- Tu dong bao v¢ dir liéu nho cap nhat thuong xuyén dir 1iéu vao bang tur va

o dia.
- Phan hé chuyén mach va phan hé tng dung vdi giao tiép chuan hoa.

- Ghép duong s6 hiéu suat cao (viéc mat thong tin trén duong truyén gan nhu

bang 0).
- Cau hinh chuan phu hop véi tiéu chuan ctia CCITT.

Céu tric mang phan chia thoi gian: Hé thong sir dung mang chuyén mach
don 16 trong cac khéi chtrc ning dam bao cho viéc bao dudng va tao ra dung luong
16n. Hé théng da xir 1y c6 thé chira toi 22 mang chuyén mach va mdi mang cd

100.000 duong.

Nhu vay mang chuyén mach (cau hinh da xir 1y) c6 4 ting kiéu T.S.S.T. Kiéu

ciu triic nay cho phép hé thong mé rong tdi da.

Kiéu ciu triic hé théng diéu khién: Nguyén 1y chinh cua hé thong diéu khién
trong cdu hinh da xt 1y 1a phan bd cac chirc ning, trong kiéu nay d6i khi goi 1a hé

thng cdu trac don str dung, phuong thirc phan tai dé don gian hoa hé thong va st
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dung it nhét céac loai Module. Cac Module lam viéc tuong ddi doc 1ap nhau va lién

lac v&i nhau qua giao dién chuan dé xu ly cac chirc nang chuyén mach.
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II. CAU TRUC PHAN CUNG HE THONG NEAXG61-E:
Heé théng bao gébm 4 phan hé chinh:

- Phan hé Umg dung ( Aplications Subsytem)

- Phan hé chuyén mach ( Switching Subsytem)

- Phéan hé xur Iy ( Processor Subsytem)

- Phan h¢ van hanh va bao dudng ( O and M Subsystem)

Applcation Subsystem : Switching Subsystem
T
Temingl Inferface P $ ToN
T Ot | Crt I —
U — M
— X _
iﬁ = !
CTL g
"~ —
— !
_ X
—
8
Testand Superisory [
XU MU AT Conse [ [
1

] ——I :
High tergrated Bus j

O8M Subsystem Processor Subsystem

Hinh 15: Cdu hinh co ban ciia hé thong NEAX 61E

BC : Bus Controller B6 diéu khién Bus
CM : Common Memory B§ nhé chung
DKU : Disk Unit Pon vi dia.
MTU : Magnetic Tape Unit Bo don kénh cua bang ti.
PMUX : Primary Multiplexer Bo ghép kénh so cap.
40

PO AN TOT NGHIEP SV-HOANG KHAC HA



TONG DAI NEAX61-E

SPC : Speech Path Controller B6 diéu khién tuyén thoai.
TDNW : Time Division Network Mang phan chia thoi gian.

CLP : Call Processor B xtr 1y goi.

CTL : Controller Bo diéu khién.

MM : Main Memory B¢ nh¢ chinh.

OMP : Operation & Maintenance BO xur ly van hanh va bao dudng.
Processer

SMUX : Secondary multiplexer B6 ghép kénh tht cap.

SW : Space Switch B0 chuyén mach khong gian.
TSW : Time Switch Bo chuyén mach thoi gian.

MAT : Maintenance & Administration Thiét bi bao dudng va quan ly.
Terminal

Phén hé irng dung duoc ciu hinh dap tng cac yéu cu khach hang, cung cép
mot giao dién chuan gitta mang di¢n thoai va cac phan h¢ chuyén mach va xu ly..
Céc giao dién dich vu nay c6 nhiém vu giri thong tin quét dén bd xur 1y cude goi
trong qua trinh thiét 1ap cho cudc goi. Phan hé nay c6 thé dugc sira ddi hodc thay

thé dé dap ung cac tién bo ki thuat hodc sy thay doi cac yéu cau nguoi st dung.

Phén hé chuyén mach ndi cac kénh chuyén mach vao véi cac kénh chuyén
mach ra dé cung cip cac dudng dan thoai cho cac cudc goi giita cac thué bao, giira
thué bao va trung ké hodc giira cac trung ké. Phan hé ndy bao gdm cic mang phan
chia thoi gian kép cung cp chi tiéu cao va sy mé rong hé thong dé dang dé dap tmg
cac nhu cau ting luu luong.

Phén hé xir Iy diéu khién xtr 1y cudc goi, cic cong viéc khai thac va bao
dudng, va cac chuc nang bao hi¢u kénh chung.

Phén hé khai thic va bio dwéng cung cip thong tin ngudi-may cho phép cac
lénh 14y s6 liéu ra cho cic chiic ning bao dudng va quan 1y hang ngay.N6 ciing
cung cap kha ning giam sat hé théng va kiém tra trung ké va duong thué bao dé
dam bao cho su hoat dong hé théng binh thuong. Phan hé nay bao gém cac thiét bi
vao/ra khac nhau dé thuc hién kiém tra hé théng va thu trang thai h¢ théng va thong

tin canh bao.

41

PO AN TOT NGHIEP SV-HOANG KHAC HA



TONG DAI NEAX61-E

II.1 PHAN HE UNG DUNG:

Aneog Subscrber L Inteface Andlog Trnk nfrface
hndog _ Ardeg
[‘E-E —H o e D \% - Twk \%
B O P it M P
Telephore E |_ M _::TOTDNW E U M N
z S §
& Anelog W U Andog S U
- i 4
EnlE S z !
Telephone ik ﬂ':: a —
Contollr =l Controller I=d
Digta Trunk Inferface Remote System nterface
Tigl — [
| | Teasrisin ‘% || Trangmisson \%
) Ierace P efee P
ToDistnt Ot —_— Ciut
Offce : M | : M N
ViaPCMl : :
Tt i Digtal
e 1 Transmissl\i‘n U _| | Trnsmisson U
Iner Inerface
eC\ra;;I X ToRemote Cirout X
System Via —
I— /I PCM Lings I— /I
Controllr J: Controllr J:
OpeaoPestinblete )
Posiion ‘%
4 Tk
o M P
To : 1 - -
- : U U Applaton Sihing
Fete P— X U Subsysytem Subsysytem
- Trunk X
[ N N - AN A R
. 1 OB Processor
Controler J—_ : Subsysytem Subsysytem
Hinh 16: Cau hinh cua phan hé vwng dung
DLSW : Digital Line Switch Chuyén mach duong day so.
PCM : Pulse Code Modulation bicu ché xung ma.

Phén hé tmg dung cung cdp mot giao tiép chudn giita hé théng chuyén mach
v6i duong thué bao, duong trung ké sé hodc trung ké analog. Trong phan hé ndy c6

cau hinh dac biét phuc vu cac yéu cau cua khach hang, gom c6 mdt vai kiéu giao
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tiép phuc vu dé dicu khién chic nang thay doi dau cudi va cac mach giao ti€p voi

phan hé chuyén mach.

Phan hé nay c6 thé dé dang thay ddi hoic thay thé cac ky thuit méi ma
ngudi st dung yéu cau. Giao tiép gitta phan hé tng dung véi phan hé chuyén mach

qua mach ghép tin hiéu giri qua 128 kénh véi téc do 8,192Mbit/s.
Chte ning ciia phan hé tmg dung bao gdom:
- Giao tiép duong day thué bao tuong tu.
- Giao tiép trung ké twong tu.
- Giao tiép trung ké sb.
- Giao tiép hé thong vé tinh.
- Giao tiép bao hiéu kénh chung.
- Giao tiép trung ké phuc vuy.
- Giao tiép ban dién thoai vién.
I1.1.1. GIAO TIEP PUONG DAY THUE BAO ANALOG:

Giao tiép duong diy thué bao analog duoc thuc hién trong Module duong
day (LM) va bd diéu khién khu vuc (LOC) giao tiép dich vu nay cho phép dau nbi
nhiéu loai thué bao khac nhau : Thué bao don, hop xu PBX..

Phin giao tiép duong diy thué bao analog thuc hién cic chic ning
BORSCHT. Hé tap trung cta bd chuyén mach duong s6 ( DLSW) dugc thuc hién
theo yéu cau ctia thué bao. No ciing ¢ chirc ning chuyén am bao hiéu dén thué bao

can thiét.

11.1.2.GIAO TIEP TRUNG KE ANALOG:

Giao tiép trung ké analog hinh thanh giita cc tram analog véi nhau, trung ké
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chia thanh trung ké di, trung ké vé va trung ké hai huéng tuy thudc vao khach hang
yéu cau. Tin hiéu guri di tir trung ké analog d6i thanh tin hiéu PCM bai bd mi hoa
CODEC khong can tap trung. Sau khi thanh md PCM thi tin hiéu PCM duoc tap
trung 16n nhat 120 kénh boi bo PMUX. Giao tiép trung ké analog giri chirc ning
diéu khién cho duong trung ké dic biét. Hé thdng co thé guri nhiéu kiéu mach trung
ké khac nhau doi hoi giao tiép véi trung tim chuyén mach. Mach nay c6 thé chuyén

ma DP, MFC, MF cho trung ké kém voi bao hiéu thanh ghi.
I1.1.3. GIAO TIEP TRUNG KE SO:

Giao tiép trung ké sd nbi hé thong truyén dan truc tiép t6i mang chuyén
mach no phu thudc vao phuong phap mi hoa ap dung cho hé thong ( Luat A 1a 30
kénh va luat [t 1a 24 kénh ) nho vao mach giao tiép truyén dan sé6 DTI. Pau ra DTI
ghép kénh tai PMUX tao thanh duong SHW 120 kénh thoai (30 x 4 hoidc 24 x 5) dé

dua dén mang chuyén mach.
I1.1.4. GIAO TIEP HE THONG TONG DPAI VE TINH:

Trong céu trac hé thdng chuyén mach vé tinh, hé thdng c6 giao tiép duong
day analog dé phu hop véi cac thué bao tai cic ving xa. Cac thué bao tai cac ving
xa ndi v6i hé thdng chuyén mach tai cac tong dai chu bang dudng PCM. C6 2 kiéu
hé théng téng dai vé tinh la: don vi chuyén mach tr xa RSU va don vi tap trung

thué bao xa RLU ( tram v¢ tinh cép 1 va tram v¢€ tinh cép 2).

Chung déu co cung kiéu giao tiép. Muc dich cua cac giao tiép nay 1a ndi cac
hé thdng vé tinh t6i tong dai chi qua dudng PCM. Str dung cau hinh nay hé théng
chuyén mach tai tong dai chu c6 thé xur Iy goi nho ngudi diéu hanh va tién hanh
diéu khién moi thué bao & moi noi du duoc ndi véi tong dai chi hodc véi tong dai

v¢€ tinh.
I1.1.5. GIAO TIEP TRUNG KE DICH VU.

Giao tiép trung ké phuc vy tao va giri Tone phuc vu va tin hiéu AC. Mach

giao tiép chira nhiéu chuc nang: Phat Tone $0, gui va nhan bao hi¢u thanh ghi, trong
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d6 chura card ghép dudng va mach giao tiép s6 7.
I1.1.6. GIAO TIEP BAN PIEN THOAI VIEN.

Giao tiép nay sir dung trong hé thdng chuyén mach lién tinh hodc qudc gia.
N6 nbi thué bao goi di t6i duong day can thiét 1 hodc ca 2 thué bao t6i nguoi dién
thoai vién. Cac dich vu khac nhau gém cac cudc goi tram to1 tram, c4 nhan tdi ca
nhan va thu nhdt cac cudc goi, gui chung téi cac thiét bi dic biét cua nguoi dién
thoai vién, véi su gitip d& qua ban phim phuc vu trg gitip. Phu thudc vao yéu cau

ctia khach hang doi hoi c6 thé c¢6 16n nhat 512 ban PO cho 1 hé théng.
I1.2. PHAN HE CHUYEN MACH.
Hinh 17 : M6 ta cau hinh mang chuyén mach

Chtre nang chinh cta phan hé chuyén mach 1a dé ndi khe thoi gian di vao va
khe thoi gian di ra trén 1 duong tiéng giira 2 thué bao, giita thué bao va trung ké,
gitta trung ké v6i nhau. Phan hé chuyén mach c6 cdu trac Module gdm 4 ting
chuyén mach T- S -S -T. Cau triic co ban ciia phan hé chuyén mach mang tinh ddi

xtrng v€ mat cau hinh h¢ thong bao gom:

C6 6 bo chuyén mach thoi gian so cap T1, mot bo chuyén mach khong gian
so cAp S1, mot bo chuyén mach khong gian thir cAp S2 va sau b chuyén mach thoi

gian thtr cap T2.

Khéi chuyén mach giao tiép véi khdi img dung qua cac bo ghép kénh thir
cAp SMUX va tach kénh thir cip SPMUX.

Tin hi¢éu PCM gui qua duong SHW 1a 128 khe thoi gian ( 120 kénh thoai)
dua vao SMUX. Mdi mot SMUX phuc vu cho bon dudng SHW né thuc hién ghép
tiép thanh 512 khe thoi gian tao thanh dudng HW. Sau d6 dua dén tang chuyén
mach thdi gian T1, T1 thyc hién chuyén mach cho cac khe thoi gian trén duong
HW theo nguyén tic ghi tudn tu, doc ngdu nhién dudi 1énh diéu khién cta phan
mém tir bd diéu khién dudng thoai SPC. Tai dau ra téi S1, T1 d6i toc do bit tir
8,448Mbps, 8 bit ndi tiép thanh téc do 4,224Mbps véi 4 bit song song. Vi vdy mdi
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khe thoi gian duoc S1 phan phdi dé tin higu di ra trong 24 JTHW phu hop vé6i phan
diéu khién tir bo diéu khién duong thoai SPC.

S1 1a ma trdn chuyén mach khong gian 6 x 24 ( 6 dau vao cua tang S1 va 24
dau ra dudong JHW) c6 2 t6i 6 dudng sir dung cho viée ndi mang ndi bd, cac dau ra

khéc stir dung dau noi toi cac mang khéc.

S2 la ma tran chuyén mach 24 x6, 6HW di ra tir S2 duoc dua dén 6 bd
chuyén mach thoi gian T2. T2 thuc hién bién ddi toc do bit 4,224mbps ( 4 bit song
song) thanh tc do bit 8,448Mbps ( 8 bit ndi tiép) va thuc hién trao doi khe thoi gian
theo kiéu viét ngau nhién doc tuan tu. buong HW tr T2 dugc dua dén SPMUX dé
thuc hién tich 1HW thanh 4SHW. Tai dau ra cua S2, T2 doi toc do bit tir
4,224Mbps thanh 8,448Mbps déu do SPC diéu khién.

Mang chuyén mach gém 6 duong HW cho phép chuyén mach 2880 kénh
thoai s6 luong mang chuyén mach 1én nhat v&i cac cdu trac ndi JTHW tdi cac mang
khac 1a 22 mang chuyén mach. Mdi mang do mgt SPC diéu khién. Mang chuyén

mach hoan toan cé cau trac kép dé dam bao do tin cdy cho hé théng.
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Hinh 17: Cau hinh mang chuyén mach

SMUX : Secondary Multiplexer
SPMUX : Secondary De multiplexer
SPC : Speech Path Controller

HW : Highway

SHW : Subhighway

IL.3. PHAN HE XU LY:

Bo ghép kénh tht cap.

B0 tach kénh thir cap.

Bo diéu khién tuyén thoai.

JHW : Juntor Highway.
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Hinh 18 : So do khoi mét phin hé xir Iy hé thong da bo xik Iy

BC : B¢ diéu khien BUS.

CC : Bo diéu khién trung tam.

CLP : BO xur Iy cudc goi.

CMADP : Bo phdi hgp bo nhé chung.
CMIM : Module giao tiép bd nhé chung.
CMM : Module nhé chung.

CP : Bo xtr ly trung tam.

CPM : Module xtr 1y diéu khién.

HIB : Bus mat do 16n.

OIP : B6 diéu khién vao / ra.

MCSL : Ban diéu khién chu.

TSTM : Module kiém tra.

MM : B0 nh¢ chinh.

MPC : B diéu khién da xu 1y.
OMP : Bo xur ly van hanh va bao dudng.
PSC : B diéu khién vi tri.

SB : BUS h¢ théng.

SPB: H¢ duong day thoai.

SBP : B9 xur Iy Bus h¢ thong.
SPC : Bo diéu khién tuyén thoai.
SPI : Giao tiép tuyén thoai.

SSP : By xur ly hé thong dich vu.

Phan hé nay thuc hién di€u khién va xir 1y cudc goi thuc hién cac cong viéc

vé khai thac, bao dudng va bao hiéu kénh chung. Trong cdu hinh da xtr Iy ¢6 cuc

dai 32 bo xir 1y diéu khién ( CP). Mdi CP c6 tén twong (mg véi chiic nang va nhiém
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vu ma n6 dadm nhan gdém co6:

+ B0 xtr 1y cudc goi ( CLP): Mbi CLP duoc trang bi kép va diéu khién mot
mang chuyén mach. N6 thuc hién chirc ning xu 1y cudc goi trén co s phan tai.

+ BO xur 1y van hanh va bao dudng (OMP): Thuc hién cac cong viéc lién

quan dén bao dudng va diéu khién cac CP thuc hién giao tiép ngudi may.
+ Bo xtr Iy diéu khién vi tri ( CPP).
+Bd st ly bao hi¢u kénh chung (CCSP ).
S6 lidu gitta cac CP dugc trao ddi v6i nhau qua BUS hé théng dudi sy

diéu khién cia b xir ly diéu khién BUS ( BC). Trung tdm cta phan hé xir 1y 1a
Module xtr Iy diéu khién ( CPM) duoc giéi thiéu ¢ hinh 19

Trong mot hé théng da xir Iy, CPM gom cac khéi chirc ning sau:

+ B diéu khién trung tdm ( CC): CC doc va thuc hién cac chwong trinh can
thiét khi diéu hanh chuyén mach hé thong. Pé dam bao d6 tin cay, CC duoc trang bi
kép. Mdi CC gébm c6 CPUA va CPUB mét bd chuyén doi BUS ( BSC) va mot b
didu khién ddng hanh ( MXC). CC dugc st dung trong hé théng NEAX61-E
Module 101 (S6000/101).

+ CPU: Thyc hién doc chuong trinh tir b nh¢ chinh gidi ma Iénh va thuc
hién 1énh tuy theo cong viéc yéu cau.

Card CPU gom c6 bd nhé 64Kw dung luu trit cic chwong trinh va sb liéu
duoc st dung thuong xuyén nhit va cho phép truy nhap toc do cao t6i nd. S lidu
diéu khién duoc guri to1 cac phan h¢ ung dung va phan hé chuyén mach hodc dén bd
xur 1y vao/ra ( IOP) ¢ trong phan h¢ van hanh vao bao dudng.

+ BO chuyén d6i BUS ( BSC): Thuc hién trao doi sé liéu qua BUS nhé
(M_BUS ) va BUS trung tam (C_BUS).

+ MXC: Thuc hién nghi thirc trao d6i sé liéu voi hé thong hoat dong dong
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hanh vé6i nd, khi hé théng d6 duoc trang bi kép.

+ B nhé chinh ( MM ): Thuc hién viét va lay s liéu ra tuy theo 1énh tir
CPU. Mbi card MM c¢6 thé nhé 2MW va duoc trang bi chip RAM dong MOS160
( 1Mbit). CPM gdm c6 cuc dai 2 card MM va ngoai ra con c6 bo nhd 2MW chira
dia chi vat ly trong card MCX, do vady kha nang tdi da ctia mot bo nhé chinh 1a
10MW.

+ B0 xir Iy BUS hé théng ( SBP): Thuc hién chuyén sé liéu giita cac CPM
qua BUS hé thng tuy theo 1énh diéu khién cua CPU.

+ Bo xtr 1y phuc vu hé théng ( SSP ): SSP 1a mét giao tiép gitta CPU va bd
diéu khién trong da xtr Iy ( MCP) né thyc hién giri nhitng thong tin vao trang thai hé
thong, SSP duoc diéu khién boi ban diéu khién chit ( MCSL) va né diéu khién CP
trong viéc giao tiép ngudi may. Bo xir Iy phuc vu hé thong gdbm c6 mach hanh dong
khan cap dugc kich hoat boi thiét bi giam sat khan cap ( ESE) khi trang thai khin

céip duoc phat hién, né s€ kich hoat mot phase

Controll Processor Module

Sysem0 T T
/ ‘ MXC ; : MXC - System?
il : : M :
CHIM | ‘ | | | .
y = w1 e e 0
! 18 ; ; B : ;
W an | U - W
Synchronzed Cofoios CPUA | 3 : -~ - .
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Hinh 19 : So do khoi chitc ndng Module xir Iy diéu khién
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BSC : B6 bién do6i Bus. CBUS : Bus trung tam.
CMADP : Bo phdi hop bo chung. MBUS : Bus cta bd nhd.
CMIM : Module giao tiép bd nhé chung. MM : Bd nhé chinh.

CPM : Module xtr Iy chung. CPU : Bon vi xu 1y trung tam.
HIB : Bus mat do cao. IOP : Bo xur ly vao / ra.

MPC: B diéu khién da xtr 1y. MXC : By diéu khién chu.

SB : Bus hé thong. SBP : Bo xur Iy Bus hé thong.
SPB : Bus tuyén thoai. SPI : Giao tiép tuyén thoai.

SSP : Bo xir 1y hé théng dich vu.
I1.4. PHAN HE VAN HANH VA BAO DUONG:

Hinh 20 mo ta cau hinh phan hé van hanh va bao dudng
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=

W N ¢ 1c IRC jmoﬂpcp

i ‘ ‘

Tofen nI_I = =)
Nertenance

Center P ROP AT - 5

(Ot (i) R s dSphy S 103
e (Optine)

Hinh 20 : Cdu hinh phdn hé bdo hanh va bdo dwéng

ALDISP : Hién thi canh bao. MPC : Bo diéu khién da xtr 1.
CCU : Pon vi diéu khién thong tin. MTC : B diéu khién bang tir.
CLP : Bo xur Iy cudc goi. MTU : Bon vi bang tu.
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DATS : Tram kiém tra cap nhat. NWM : Quan ly mang.

DKC : B diéu khién dia. OMP : BO xtr Iy van hanh va bao dudng.
DKU : Pon vi dia. ROP : Méy in chi nhan.

LP : May in cua dudng day. PCP : Bo xtr Iy diéu khién vi tri.

LPC : Ban diéu khién may in duong diy. RTS : Trang thai ctia duong.

LTC:Ban diéu khién kiém tra dwong SOC : Dich vu ban diéu khién quan sat.

day.

LTM : Module kiém tra duong day. STC : Ban diéu khién kiém tra duong
day

MAT : Thiét bi quan 1y va bao dudng.  TC : Khdi diéu khién truyén dan.

MCSL : Ban diéu khién chu. TSTM : Module kiém tra.

Phén hé van hanh va bao dudng cung cip thong tin ngudi may cho phép dua
vao cac lénh va dua ra s6 lidu cho cac muyc dich khai thac va bao dudng hang ngay,
phan hé nay cung cap kha ning giam sat hé thong, do thir dudng trung ké va duong
day thué bao giup ta duy tri hé thong hoat dong binh thudng. Véi sy tro giup cua
phan hé van hanh va bdo dudng, ngudi van hanh co thé kiém tra chi tiét trang thai

hé théng va canh bao ciia hé thong.

- Churc nang van hanh gém c6: Phuc vu xur Iy cac 1énh gidm sat cude goi, ban
ghi s6 liéu cudce, do thtr va didu khién luu luong thay d6i s lidu téng dai, giam sat
tinh cudec.

- Chirc ning bao dudng gdm co:

Giam sat hé théng, xtr 1y sai hong cua hé thong, kiém tra do thir dudng trung
ké va duong diy thué bao, kiém tra viéc tim 13i va chuin doan 156i. Phan hé véan
hanh va bao dudng c6 tinh tu dong hoa cao. OMP sé& thuc hién truc tiép va ngdm
dinh nhitng chu ky bao dudng yéu cau. Cac thiét bj vao/ra ndi téi OMP d& giap

ngudi diéu hanh d& dang hon trong van dé khai thac va bao dudng tong dai gdm co:

+Céng quan 1y vao / ra ( MAT):
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Co chtc nang nhan 1é€nh tir ngudi di€u hanh dua ra cac thong tin veé xur 1y s6

lidu, quan 1y vao / ra cac thong tin vé du béo.
+0 bang tir (MTU)
+0 dia ( DKU): Cung cip bo nhd cho hé théng va cac File can phai nap lai.
+May in ( LP)
+Ban do thir duong day thué bao ( LTC)
+Ban kiém tra hé théng va duong trung ké ( STC)
+DPén canh bao ( AL - DTSP)
+Ban diéu khién ( MCSL)
+Ban giam sat dich vu ( SOC)
+Thiét bi dau cubi quan Iy mang ( VWM)

+Thiét bi dau cudi hién trang thai tuyén ( RTS)
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III. CAU TRUC PHAN MEM CUA HE THONG NEAXG61-E
II1.1. CAU TRUC CO BAN PHAN MEM HE THONG NEAX61-E

NEAX61-E 1a mot hé thong chuyén mach sé ding cac chwong trinh ghi sin,
n6 str dung nhiéu chuong trinh méy tinh tryc tiép khac nhau dé dap ung tat ca cac

chtrc nang tu dong cua hé théng.

Nhimng dic trung chinh cta phdn mém hé thong chuyén mach 1a: X 1y goi
theo thoi gian thuc, do 6n dinh va tinh chinh xac trong dich vu cao, mém déo trong

qua trinh thém hodc thay d6i chirc ning.

Céu hinh co ban cua hé théng duoc chia lam 3 vung duoc cét giit trong bd

nhd cia hé thong.

-File hé thong.

-File sb hiéu tong dai.

-File s6 liéu thué bao.

Hé thong phan mém NEAXG61-E dugc viét bang hai ngdn ngir may tinh.
Phan 16n phian mém nay st dung cdc ngdn ngit bac cao goi 1a PL/C (Progaming
Langnage for Comunication). Ngon ngit nay dé hiéu rat c6 hiéu qua trong cac
chuong trinh bao dudng cac chic niang c6 thé thém hoic thay d6i mot cach d& dang.

Heé thdng diéu khién gdm cac giao tiép va cac qua trinh diéu hanh theo thoi
gian thue duge viét bang ngdn ngit Assembly, dé dam bao cho phan mém hé thng

¢6 tinh mém déo cao nhat.

Phan mém diéu hanh hé thdng duoc chia thanh cac Module. Chirc ning cta
cidc Module nay dugc dit ra mot cach 1d rang, va phu thudc 1an nhau, giita céc
Module chirc ning duoc thu nho téi da. Nho vay ma khi stra ddi, bao dudng, kiém

tra mot chirc nang duoc tién hanh don gian hon.

IIL.2. FILE HE THONG:

54

PO AN TOT NGHIEP SV-HOANG KHAC HA



TONG DAI NEAX61-E

File h¢ thong bao gém 2 hé théng chuong trinh chinh, né chtra cac chuong
trinh d& diéu khién chirc ning va xt Iy chuyén mach Chuong trinh ndy, cic chuong

trinh lién két phan mém va lién két phan ctimg cta hé thong.

e Ling
ﬂ% Cirout
Telephone )
o ior fe
Netvor Equipment
10
Tk Equipment
.................................................................................................... fatiae
Sofware
Application Program :
o = | | Diagnosistc
Administrai “ 1| Program
Cal _— ik
Processing g
Progan (Database :
g Control =
Program) ¥
..111111111/[.1.TT.ZI'.'.iiii'.'.iIIZiILZZj&ZZ\LZIiL.‘[’TZZ
=) Excution Control Program
Operafing System
Fault Processing Program

+—— Hardware Control Order

<:| Fault Suspervision
Information Signal (for communication between
Application & Operafion System)

B Soffware

Hinh 21 : Quan hé giita cdc chwong trinh hé thong NEAX 61E
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111.2.1. HE DIEU HANH OS (OPERATING SYSTEM):

Hé thong diéu hanh gém cac chuong trinh thiét ké dé diéu khién cac hoat
dong bén trong ciia phan mém hé thong. Hé thong xir 1y theo thoi gian thuc nay c6
kha niang phan cdp mirc uu tién cho cac chwong trinh. H¢ diéu hanh gém c6 3

chuong trinh:
+Chuong trinh diéu khién thuc thi:

Piéu khién thoi gian va tinh tudn tu cta cic chwong trinh xtr 1y cudc goi.
Chuong trinh chuin doan va diéu hanh chuong trinh bao dudng. Hé thong st dung
phuong thirc da xir Iy chia hé diéu hanh xir Iy cac cudc goi nhanh va hiéu qua.
Chuong trinh diéu khién thuc thi xac dinh chuong trinh vao hoat dong trong h¢
théng diéu hanh, va no ciing cung cip chirc ning trg gitip chung do hé théng diéu
hanh va hé¢ théng ung dung nhu: Luoc d6 chuong trinh quan ly ving nhé, diéu
khién dong ho, chirc ning giao tiép ngudi mdy, diéu khién thiét bi vao ra nhu MTU,

DKU, giao tiép s6 hiéu giita cac bo vi xir Iy... .
+Chuong trinh xir 1y 16i.

Thuc hién do 15i hé thong va xir 1y bang cach chuyén céac thiét bi du phong
hoic st dung cac chuong trinh phdn mém va cac théng tin s liéu tong dai khdi tao
lai mot cach hé thong tu dong. Loi duge phat hién boi cac thiét bi quét bao dudng,

ma kiém tra, chan 1¢ va ma trang thai.

L3i phan cing trong cac bo xir 1y dugc phat hién bai phuong phap so sanh sb
lidu ctia bo xir Iy trong phan hoat dong va trong phan du phong (chuyén d6i ACT/
SBV) thi chwong trinh chudn doan dugc tu dong phdi tao.

+Chuong trinh chuan doan 15i:

Chuong trinh nay tu dong kiém tra cac thanh phan, phan cimg hé théng va
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gitip d& nguoi diéu hanh trong qua trinh diéu hanh hé théng bang nhan cong:

Tat ca cac thanh phan thiét bi trong hé thong déu co thé kiém tra bang nhan

cong hoac tu dong.

Ban tin du doan s& xac dinh 16i dua qua thiét bi van hanh va béo dudng
MAT gitip cho nhan vién diéu hanh xac dinh nhanh 15i va nhanh chong sira chira

thay thé.

Chuong trinh chan doan duogc khoi tao boi cac 16i khong 1am anh hudng téi

cac qua trinh xur Iy cudc goi.
111.2.2. HE THONG UNG DUNG AS ( APPLICATION SYSTEM):

Trong hé thong Gmg dung co6 hai chwong trinh co ban can thiét cho viéc diéu

khién va quan 1y hé thng:

Chuong trinh xtr 1y cudc goi va chuong trinh quan ly. Chuong trinh quan 1y
cling chira cac chwong trinh con quan trong nhu cac chuong trinh diéu khién co s
dir ligu.

+ Chuong trinh xur ly goi:

Chuong trinh xur 1y goi diéu khién va lya chon nhitng hoat dong can thiét dé
cung cip cac dich vu trén duong day thué bao va cac duong day trung ké tir khi
khéi tao dén khi két thuc cude goi. Nhirng hoat dong nay goém: theo ddi giam sat
trang thai duong day, nhan biét cac mach dau cudi, nhan biét va chuyén cac thong

tin bao hiéu, tao tuyén ndi, diéu khién chudng va Tone.
+ Chuong trinh quan ly:

Chuong trinh quan ly diéu khién cac hoat dong xur 1y cac cudc goi va thu
nhan céc sb liéu luu luong va thdng ké qua trinh sir dung duoc luu trit boi chuong
trinh ndy. Chuong trinh quéan 1y ciing duoc str dung dé loai bo Iuu lugng mot cach

tu dong khi c¢6 hi¢n tugng tac nghén hé théng xay ra.

+ Chuong trinh quan 1y co s¢ dir 1iéu:
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S6 li¢u tong dai va so li¢u thué bao dugc dicu khién boi chuong trinh nay,
ndi dung di€u khién gom: Loai thué bao, loai dich vy, cau hinh va s6 duong trung

ké, thiét bi vao ra, théng tin vé hudng cudc goi.

Co so dit liéu cua tong dai vé thué bao co thé truy nhap tir MAT. Dé bao vé
chuong trinh nay, nguoi diéu hanh sir dung mat khau dé tranh nhiing truy nhap trai
phép.

IIL3. FILE SO LIEU TONG DAL

File s li¢u tong dai chira cac thong tin can thiét dé thuc hién diéu hanh hé
théng chuyén mach. File sb liéu tong dai 1a dic trung cuia mdi tong dai d6. S6 licu

nay thuong tra trong bo nhé chinh.

S6 liéu téng dai dugc cap nhat bdi nhan vién bao dudng. Céac cau Iénh thong
thudng lién quan t6i sb 1iéu tong dai gdm co: thém vao, loai bo, thay doi trung ké va

hudng tuwong g véi no.
1.4, FILE SO LIEU THUE BAO

File s liéu thué bao chira tit ca cac sd liéu lién quan t6i thué bao (16p thué
bao, 16p phuc vu... ). File s6 liéu thué bao ludn ludn duge cap nhat mdt cach déy dua
phu hop véi su thay doi cua cac thué bao. Nhitng thong tin méi gdm: cai dit thué
bao méi, di chuyén tam thoi va nhitng thay doi khac s& cap nhat bang cach sir dung

cau Iénh phuc vu SOD.

- Co s6 dit liéu ciing dugc cap nhat khi hé thong mé rong, thay doi hodc di
chuyén. Hon ntta khi xtr Iy cudc goi thi moi van dé cua thué bao phai dat trong
trang thai binh thuong. Trong hé thng, cic qua trinh cdp nhat va kiém tra dugc

thuc hién ddc 1ap, khong lam gidn doan cac churc nang xur ly goi.
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PHAN 111

MODUL GIAO TIEP TRUNG KE SO DTIM

CHUONG I : GIOI THIEU VE GIAO TIEP TRUNG KE SO
1. GIOI THIEU VE GIAO TIEP TRUNG KE SO

Giao tiép trung ké s két ndi tryc tiép cac duong truyén din PCM véi phan hé
chuyén mach tuy thudc vao phuwong phap ma hoa ap dung cho hé thdng hoic 4
duong PCM 30 kénh (theo luat A) hoac 5 duong PCM 24 kénh (theo luat ) dugc
nbi dén bo giao tiép trung ké sé DTL Pau ra cua DTI duoc ghép kénh bai bd ghép
kénh so cdp PMUX thanh mot kénh truyén din PCM-TDM gdm 120 kénh mang
thong tin thoai.

II. GHEP KENH PHAN CHIA THOTI GIAN

Ghép kénh phan chia theo thoi gian c6 thé truyén duoc nhiéu cudc hoi thoai

tai cing mot thoi diém chi trén mot duong truyén dan.

Thoi gian 4n dinh cho mdi kénh duoc goi 1a mot khe thoi gian, modi kénh
xuat hién tai mot tin s6 8000Hz va mdi chu ky ciia viéc ghép kénh dugc goi 1a mot
khung (FRAME). vi tri ctia mdi con s6 cta khe thoi gian ¢ thé duoc chi thi boi tin

hiéu déng bo khung.
CCITT dua ra hai hé théng truyén ddn PCM:
-Hé théng PCM 30 kénh dugc dua ra boi CEPT.

-Hé théng PCM 24 kénh duoc dua ra boi AT&T.
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I1.1. HE THONG 30 KENH

Nhu trong hinh 22 .Mt khung bao gom 32 khe thoi gian va mdi khe thoi
gian co 8 bits, cho nén tc do bit 1a 2.048Mb/s .SH tir 0 dén 31 dugc an dinh thanh
32 khe thoi gian , va khe thoi gian s6 0 (TS0) dugc st dung cho dong bo khung, khe
thoi gian 16 (TS16) dugc sir dung cho bao hiéu.

Tin hiéu tan s6 thoai duoc ma hoa thanh 8 bits va duoc truyén dan trén khe
thoi gian tir 0 dén 15 va tir 17 dén 31, khuon miu xung déng bo khung la
"X0011011" va duoc chén vao trong cac khung chin. Sb thtr nhat "X" dwoc du trit
dé truyén dan mot vai thong tin str dung cho hé théng PCM nhu mot mach Quéc té

trong tuong lai. Nhung tai thoi diém hién tai no duoc an dinh 1a "1".

Khe thoi gian s6 0 (TSO) trong khung 1¢ khong duoc sir dung cho dong bod
khung, n6 duoc st dung dé truyén dan nhitng thong tin cin thiét (thiét yéu) chi
trong pham vi méi Qudc gia.

Khe thoi gian 16 (TS16) dugce stir dung nhu bao hi¢u kénh.

Mot da khung bao gdbm 16 khung nhu mé ta trong hinh 22, cac khung duoc
danh s tir 0 dén 15. khuén méiu xung ddng bo da khung dugc truyén boi kénh 16
cua khung 0 (F0).

Khe thoi gian 16 cia khung 1, bit 1 dén bit 4 duoc sir dung dé truyén din
bao hiéu cua kénh thong tin sd 1, va bit 5 dén bit 8 dé truyén bao hiéu cia kénh

thong tin s6 16.
Hinh 23 mé ta nhiém vu bit ctia khe thoi gian s6 0.

Hinh 24 mé ta nhiém vu bit ctia khe thoi gian sb 16.
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Chamnel
Timg Slot

Frame

Mult-Frame

15 Ms >
TsD 1 2 3 4 5 b 1 8 L AN A A T2 T N N A /20 A VL O A A I T I O I
' - A
! ~— Message Channel T Message Channel '
E (CHt-CH3) (Chech) -t '
: Sgeng -
: Camel____o---mTTTT
E FaveSpehonizgion -7
L
< I s >
: /L
Frame
0 f 2 3 3 4 15
7/

Hinh 22 : Cdu tao ciia khe thoi gian, khung va da khung.

Hinh23. Nhiém vu Bit trén khe thoi gian 0

Bit Numbgr

1 2 3 I
Khe thti gian Ochia tin Dutritchostt dung 0 0 T R
hiéu xip xép khung ol kénh Qudc €
(Khung chin T hiéu xip 16 khung
Khe thoi gian 0 khong Durtricho st dung 1| Chihicanh bl i Durtricho st dung cic
chea tin iéu xip xép clc kénh Quoc thit bi ghép kénh Kénh Quée gia
khung fiuxa
(Khung l¢)
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Khe thi gian 16
cliakhung 0

Khe that gian 16
cta khung |

Khe that gian 16
clia khung 2

Khe thai gian 16
clia khung 13

abed abed abed abed abed abed
0000yxx Channel Channel Channel Channgl Channel Channel
1 18 2 1 15 Kl

Hinh 24. nhiém vu bit trén khe thoi gian 16.
NOTE : x = bit du trit duoc set 1a 1 khi khong stir dung.
y= bit sir dung dé chi thi mat sap xép khung.

Khi bits b, ¢ hoac d khong duogc st dung chiing dugc set nhu sau:

b=1
=0
d=1
11.2. HE THONG 24 KENH

Hinh 25 mé ta cdu tao khe thoi gian, khung va da khung cua hé thong 24
kénh. Trong hé thdng 24 kénh, mot khung bao gém 24 khe thoi gian va mot bit bd
xung cho tin hiéu sap xép khung hoic tin hiéu sip xép da khung (S-bit).

Do d6 tdc do bit 1a 1.544Mb/s. Sb kénh tir 1 dén 24 duoc 4n dinh cho 24
kénh thong tin.

B4o hiéu dugc thuc hién bdi sir dung bit s6 8 cia mdi kénh cia khung 6 va

khung 12.
7 bit con lai cia kénh dugce st dung cho tin hi€u thoai.

Hinh 26 mé ta cau trac da khung ctia hé thong nay.
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< 57 s >
Channel ! -
Tine Sl ot e ls 1 L7 1 Signaling bit (6th and 12t Frames)
< E 125 |J'S >
Frame ey
MlfFrame 1 2 3 4 5 § 1 § g 1 { 1

Hinh 25. Cdu tao ciia khe thoi gian, khung va da khung.
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Bit Number in each
Frame Mulrame Chame Tine St -
Frame . , Signaling
Alignment Algnment
Number . Y Channel
Signal Signal (S-0t) o o
Message Signaling

f f 8

2 0 8

3 0 8

4 0 8

5 f 8

6 1 & § A

1 0 8

§ 1 8

g f 8

10 1 8

11 0 8

1 0 7 § B

Hinh 26. Cdu triic da khung ciia hé thong 24 kénh
N, A A 64 \ 2 \
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30-channel System 2A-channel System
Bing tén Audio 300- 3400z 300-3400Hz
Tile Ly miu 000Hz §(00Hz
Bitsfmu $ g
khe thei gan/khung ) 4
khe PCMkhung Rl 4
Toc do bit ra 2048Kbitsfs 544K Ditsls
Ludt md hod Adaw I -law
Kha ning bio i
Biohiéu kénh lén két 14 sign. ch/PCM ch [-sign. chPCM
Biohigu kénh chung 04Kbitss 4Kbitss

* : Chi 7 bits mdi khung 6 néu bao hiéu kénh lién két dugc sir dung

Hinh 27. Tém tat cdc s6 liéu ky thudt chinh cua hé théng
PCM 24 kénh va 30 kénh
I11. PONG BO

Trong hé thong vién thong PCM. Pdng bo rat quan trong, nhimg mach logic
khéc nhau tao thanh mot thiét bi PCM chic chin duoc hoat dong bdi cac xung déng
ho dong b hoan toan va trong huéng niay hé théng PCM c6 thé hoat dong theo

dang vé1 myc dich cua thiét ké.
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DPong bo PCM duoc chia ra nhu sau:
+ Pong bo sb (bit).
+ Ddng bo khung.
+ Pdng bd mang vién thong.
IIL.1. DPONG BO SO

Pong bo s6 thich hop dé dong bo phat xung dong hd né 1a mot sy khoi diém
ctia nhitng xung diéu khién 2.048MHz hodc 1.544MHz, can thiét dé cac thiét bj dau
cudi truyén dan m3 hoéa va thiét bi dau cudi phia nhan giai ma, no6i cach khac né co
y nghia hoat dong cua sy tach tan sb co s& va thuc hién tai thiét bi dau cudi phia

nhan. Pong b s6 ngoai ra con dugc goi 1a "Pong bd bit"

C6 hai phuong thic truyén dan thong tin cua dong bd sé va déng bo pha do

la:

+ Théng tin dong bd sb va dong bd pha dugc giri trong cung ludng tin hiéu
PCM. Trong thiét bi dau cudi phia nhan, thong tin déng bo can thiét duoc tach tir tin
hiéu truyén din PCM. Phuong thirc ndy dugc goi 1a phuong thirc ddng bo trong.

+Théng tin dong bd s6 va dong bd pha duoc truyén dan boi mot duong PCM

doc 1ap. Phuong thirc nay duoc goi 1a phuwong thire dong bd thudng xuyén.

Trong hai phuong thirc trén thi phuong thirc sau nay sinh mét sé van dé, do
vay su phan phdi nhitng tin hiéu dong bo tir mot mang co thé can thiét dé truyén
dan va phan phdi nhimng tin hiéu niy, hon nita thoi gian tré trong khi truyén dan
cling tré thanh mot van dé. Cho nén phuong thic nay di duoc gat sang mot bén va

phuong thire dau d3 dugce lua chon.
I11.2. PONG BQ KHUNG

Béng bd khung c6 nghia la dugc chinh xac vé pha, phan bi¢t duoc su bt dau
va su két thuc ciia mot khung. Khi kénh 1 trong thiét bi dau cudi truyén dan duoc

két ndi t6i dudong truyén dan, thiét bi dau cudi phia nhan dugce ndi téi kénh 1 va
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ngodi ra trong trudng hop ciia kénh 2, thiét bi dau cudi phia nhan dugc két ndi
chinh xac t6i kénh 2. Nhu phuong thirc ddng bé mot khung néi chung, sau khi duoc
chon lya dic biét khuén mau s6 dugc chén vao trong luéng xung tai thiét bi dau
cudi truyén dan va khuon mau nay duoc phat hién tai thiét bi dau cudi truyén dan

phia nhéan va déng bo duoc thuc hién.

Trong hé thong PCM 30 kénh, khuén mau "X0011011" dwoc chén véo trong
khe thoi gian s6 0 (TS0) ciia mdi khung chin va trong hé théng PCM 24 kénh, mot
bit nhu tin hiéu sip xép khung dugc chén vao bit cudi ctia mdi khung 1é c6 khudn

mau "1,0,1,0,1,0..." va dong bo.
IIL.3. PONG BO MANG VIEN THONG

Trong h¢ théng chuyén mach sd, viéc tao ra cac xung d@)ng b6 1a van dé rat
quan trong. Xut phat tir quan diém cta chat lugng chuyén mach, diéu d6 c6 nghia
rang viéc cac xung dong hd cap téi hé théng dam bao cho sy hoat dong cua thiét bi

chuyén mach.

Vi du nhu khi hai tong dai chuyén mach s6 c6 su khac biét vé tan so trong
cac xung dong ho cua ching dugc két néi voi nhau s€ xuat hi€én mat hoac chong
chéo khi doc céc bit thong tin, di€u d6 anh hudng rat nhi€u téi sy thong suot cua

thong tin lién lac

Pé thuc hién mot cach linh hoat viéc trao ddi, tach va xen vao sy chia thoi
gian cua cac tin hi¢u ghép kénh, xung thu phat nén dugc déng bo hoéa vé mit thoi

gian, néu khong lam duoc diéu nay thi sy truot s€ sdy ra.

Ba loai dong bo mang hién c6 gdm: Phuong phap dong bo hoa gan dong bo
duoc thuc hién béng cach lép dat mot bd dao dong tach biét ¢ tung téng dai. Su
dé)ng bo chu té duoc thuc hién béng cach dam bao dé bd dao dong o téng dai la
murc cao nhét va sau dé cung cap dong bo cho cac tong dai nhanh mirc cao dé dong
bd toan mang, va phuong phap dong bd hoa twong hd dugc thuc hién bang cach
dam bao dé mot bo dao dong tan sb thay ddi & mdi tong dai, so sanh sy khac pha

gitta dong ho cua cac tong dai khu vuc voi dong ho cua cac tong dai khac trong
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mang, va sau do6 di€u khién tan s6 dao dong dé gia tri trung binh ctia nhirng sy khac

pha nay bang 0 nham dong b toan mang.

Trong truong hop dong bo hoéa gan dong bd, bo dao dong phai duge van
hanh & mac d6 6n dinh cao béi vi cac téng dai khac thu dugc sy truot ra s xuét
hién thuong xuyén ciia sy khac biét tn s6 dong ho. Trong trudng hop dong bd hoa
tuong hd, cac tong dai hay cac tuyén truyén dan co 15i s& c6 anh hudng tdi thiéu toi
cac tong dai hay cac tuyén truyén dan khéc, trong trudong hop nguoc lai, viée phat
hién 13i s& rat kho thuc hién va céac thiét bi dong bo hoa phirc tap hon sé& can thiét

cho su van hanh.

CHUONG II : MODUL GIAO TIEP TRUNG KE SO
1. GIOI THIEU CHUNG:

Modul giao tiép trung ké sb 1a mot modul giao tiép véi nhém PCM so cap. N6

tiép nhan 8 duong truyén din PCM theo luat A

O phia duong PCM, DTIM giao tiép véi nhém PCM so cap bang cac phuong tién

truyén dan sb duogc to chirc bén trong DTIM.

- V& phia hé théng chuyén mach, no giao tiép véi duong SHW két ndi voi mang

chuyén mach trong hé thong.

- B0 diéu khién giao tiép trung ké s6 DTIC duoc t6 chirc trong DTIM diéu khién
cac giao tiép trung ké sb, bd ghép kénh so cdp PMUX, bo tach kénho cap
PDMUX, duong xt Iy bao hiéu va mot s6 giao tiép khac.

- Modul giao tiép trung ké s6 cung cip giao tiép trung ké s gitta cac hé thong
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PCM 30 kénh theo tiéu chuan CEPT.LTF c6 thé to chirc téi 16 DTIM, mdi
DTIM tiép nhan 240 kénh trén cac duong PCM, mot LTF c6 thé tiép nhan téi
3840 kénh néu nhu chi sé cac DTIM duoc t6 chic bén trong LTE.

DTIM cho phép truyén din duong PCM mot cach truc tiép trong phan hé chuyén

mach.

DTIM co6 nhitng dac trung sau;

- Kiéu duong lién két (tap trung)

+ Nhom PCM so cap ghép kénh theo luat A véi toc d6 bit 1a 2,048 Mb/s.
+ 30 kénh thoai va 2 kénh bao hiéu phan bd trén 32 khe thoi gian.

- Sb cac kénh lién két:

Mobi DTIM c¢6 hai bo diéu khién giao tiép truyén dan sé6 DTIC, mdi DTIC diéu
khién 4 dudng PCM so cap.

- Céc khdi phan cap kénh:

- MJdi DTIM c6 240 kénh thoai (8 DTI)

- M&bi DTIC diéu khién 120 kénh thoai.

- MB&i DTI gom 30 kénh thoai (PCM line)

+ Dung luong xtr 1y:

Sb cac duong trung ké lién két 1a 120 kénh duogc diéu khién boi 1 DTIC.
-S4 bo thu xung quay sd: 32 trunk/DTIC

- SO bd gui xung goi ra: 32 trunk/DTIC

- B0 diéu ché xung ma PCM: ma hoa theo luat A.

+ Tdc do bit: 2,048 Mb/s.

+Dang tin hi¢u: HDB3
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+ Tré khang vao/ra: 75 Q

+ Cau trac khung: 32 TS

+ S bit trén mot khe thoi gian: 8 bit/TS
+ D3§ dai khung (d6 rong khung): 125 ps
+ Pa khung : 16 khung

- Giao dién duong SubHighway : duoc ndi tir modul duong thoai bang cap bus 12

d6i hai chiéu.

Il . CHUC NANG:
Modul giao tiép trung ké s6 bao gdm 8 DTI va 2 DTIC

II.1. CHUC NANG CUA DTIC:
Chtrc nang chinh ctua DTIC:
- Chirc ning ghép kénh so cip
- Chirc ning tach kénh so cip
- Chtc ning chuyén doi bao hiéu

+ Chuyén dbi cac kénh phan phdi tin hi¢u nhan duoc tir SPC thanh cac bit tin hiéu &
phia phat.

+ Chuyén ddi cic bit bao hiéu nhan duoc thanh sé liéu quét (SCN) (S6 liéu nay
nhan dugc tir SPC thong qua TS 66 cia SHW) & phia thu.

- Chirc ning giri xung quay sb
- Chirc ning nhan xung quay sb
- Chtic nang test thuong xuyén

- Diéu khién test DTI
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- Chirc ning chén va tach s lidu diéu khién SHW
- Giam sat canh bao truyén dan

1.2 . CHUC NANG CUA DTI

Céc chure nang chinh cua DTI dugc mo ta dudi day:
e Phia thu:

- Chuyén doi ludng cuc/don cuc.

- Tach xung dong ho (dong bd)

- Téi tao xung dong hd ddng bod

- Dong bo (bit, frame)

- Phat hién canh bao (mét khung, méat da khung, mat PCM, canh bdo dau xa,
truot, 16i bit.

Kiém tra duong truyén DTI.

+ Phia phat:

- Ghép kénh thong tin va t6 hop ma déng b khung va bit thong tin bao hiéu
- Phat thong tin canh bao

- Chuyén dbi don cuc/ludng cuc

IL.3 . GIAO TIEP TRUNG KE SO

Hinh 28 mo ta giao tiép trung ké sb. DTIM cho phép cac duong PCM duoc két ndi
tryc tiép voi phan hé chuyén mach. Mot DTIM bao gom 4 mach giao tiép trung ké
s6 (DTI), méi mach DTI duoc xay dung trén co s duong truyén dan PCM di duogc
chuan hoa (CEPT). Pau ra cua 4DTI duoc ghép kénh boi bd ghép kénh so cip
thanh luéng 120 kénh tin hi¢u giao dién véi mang phan chia thoi gian (132 khe thoi
gian trong d6 120 kénh thoai).
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ﬁ
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Hinh 28. Giao tiép trung ké s6

III. CAU HINH PHAN CUNG:
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II1.1 . CAU HINH HE THONG
II1.1.1. VI TRI CUA DTI TRONG HE THONG NEAX61-E

Hinh 29 mé ta vi tri caa modul giao tiép trung ké sb trong hé théng chuyén mach sb

NEAXG61-E.

Modul giao tiép trung ké s6 c¢6 vi tri nim gitta thiét bi dau cudi ctia truyén dan va

mang phan chia thoi gian (truong chuyén mach). N6 diéu khién hozc giam sat cac

duong bao hiéu bai bo giao tiép trung ké s DTIC nam trong DTIM
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Hinh 29 : Vi tri cua DTIM trong hé th(fng NEAX6I-E
II1.1.2 . CAU HINH DU PHONG

DTIM c6 ca hai phan don va kép. Phan kép 1a DTIC (system 0/1) né dugc ndi véi
SHW. Con phan don 13 DTI né duoc diéu khién boi DTIC.
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Hinh 30 : Cau hinh dyw phong ciia DTIM

Cdc kiéu hoat dpng ciia DTIM
Céc kiéu hoat dong ciia DTIM dugc mo ta trong hinh 31.

DTIM c6 6 kiéu hoat dong, kiéu hoat dong riéng ré duogc st dung khi chuong trinh
chuan doan 15i duoc chay. Cac duong gach dit trong hinh chi thi cac trinh tu dinh

tuyén dugc str dung trong chuong trinh chuan doan 13i.
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Synchronous mode Separate mode

B B

Diagostic Route

KIEU HOATDONG

Hinh 31: Kiéu hoat dong cua DTIM
1.2 . CAU TRUC MODUL:
Hinh 32 mo ta cAu triic modul ciia DTIM

Mait trude cia modul dugc mé ta bao gom céc tén card, cac tén chirc nang va hé

thdng cung cap ngudn.
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Hinh 32: Céu tric Module ciia DTIM

IV . NGUYEN TAC HOAT PONG CUA DTIM

Hinh 33 mé ta cac khdi chic nang chinh cia DTIM
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Hinh 33 : So do khoi chirc ndng ciia DTIM

IV.1. KHOI CHUC NANG DTIM
IV.1.1. CARD PIEU KHIEN GIAO TIEP TRUYEN DAN SO DTIC (0/1)
1. mach giao tiép duong SubHighway (SHW-intf)

a. Céc chuc nang cua dudng xuodng
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- Day tin hiéu roi (DRPQ)

- Kiém tra tin hiéu do thir dwong SHW

- Kiém tra hoat dong cua bo diéu khién vung
- Thiét lap lai trat ty giai ma phan cimg cua dudng SHW
- Kiém tra 4m tan 1 KHz

- Chia tach tin hiéu

b. Cac chuc nang cua duong lén:

- Day tin hiéu chen

- Quét bo nhéd

- Gi tin hi€éu do duong SHW

- Giri &m tan 1 KHz

2. B0 ghép kénh so cap (PMUX)

Ghép 4 dudong PCM 30 kénh tdc do 2,048 Mb/s tir 4 bo DTI thanh mot duong SHW
120 kénh/132 TS tbc d6 8,448 Mby/s.

3. B9 tach kénh so cap (PPMUX)
Thyc hién tach cac kénh theo hudng nguoc lai voi cac kénh dugc ghép boi (PMUX)
4. Giao dién DTI (DTI-intf)

Mach giri (DTI-intfs): chuyén d6i kénh diéu khién SD tir CC thanh cac bit bao hiéu
va ghi cac bit bao hiéu va ghi cac bit tin hiéu giri di (S-SIG) bao gdm ca xung quay
s6 giri ra (DPOS)

- Mach tiép nhan (DTI-intf R): Bién ddi cac bit tin hiéu thu dugc cho pht hop véi
bo tai tao lai dang tin hiéu va ghi két qua vao b0 SCNM thu nhan xung quay )
DPREC
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8.

Diéu khién kiém tra DTI: Thiét 1ap duong kiém tra, giri va nhan tin hi¢u qua

duong kiém tra.

Giam sat théng tin canh bao va thong béo téi tuyén CC

Gidm sat khung va thoi gian dua tdi bd canh bao khu vuc (LA)

Tiép nhan canh béo cta cac tram v¢ tinh va dua tdi1 bd canh bao tir xa (RA)
CPU: Z28 va b LSI

Bo chén: Chén tin hiéu diéu khién sb va sb liéu quét vao duong SHW

B0 tach: Tach tin hiéu diéu khién tir duong SHW

IV.1.2 . GIAO TIEP TRUYEN DAN SO (DTI)

L.

2.

B6 bién doi ma ludng cuc/don cuc (B/U)

Bién d6i ma ludng cuc trén dudng truyén thanh ma don cuc dugce sir dung trong

cac mach logic trong hé thong chuyén mach

Chuyén d6i don cuc/ludng cuc (U/B)

Chuyén d6i cac ma don cyc tir cic mach logic trong hé thong chuyén mach thanh

cac ma ludng cuc dé str dung trén dudng truyen.

3.

B6 sip xép khung

Sap xép phan doan khung ciia duong tin hiéu bén ngoai (khung sir dung cho khéi

xa) va phan doan khung ctia tin hiéu bén trong hé thong chuyén mach.

4.

Pong bo khung (F-SYNC)

Thuc hién ddng bo bit, dong bo khung, dong bo da khung

Rut hiéu dong ho cua cac khdi xa va giri t6i modul CLK dé dong bo dong ho ciia hé

thong NEAX61-E véi dong hd chi dé dong bd mang.

5.

Tang dém
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Tang dém dugc 1ong vao giira bd chén trong DTI va bo bién doi U/B.
IV.2 . HOAT DONG CUA DTIM

Céc dudng truyén dan PCM tdc do cao dugc két ndi v6i cac DTI. DTIM ghép 30
kénh tir 4 DTI thanh 120 kénh cua duong SHW, b0 tach kénh thyc hién tach kénh

theo hudng ngugc lai vé1 viée ghép kénh.

- cac DTI dugc nbi t6i cac DTIc cau trac kép va duge didu khién boi bo diéu
khién giao tiép trung ké s6 DTIC lam viéc, s liéu diéu khién cta phan mém
dugc chén vao céc khe thoi gian tin hi¢u diéu khién cua duong SHW duogc tach
ra tai bd DRP va dit vao DRPQ thong qua giao tiép dudng SHW. Béo cio g
t61 phan mém dugc viét vao bd INSQ bai bo sir 1y trung tim (CPU) va duoc dua
vao cac khe thoi gian tin hiéu diéu khién cia duong SHW thoéng qua giao tiép
duong SHW tai bo chén INS. Khi CPU nhan dugc 1énh diéu khién tir DRPQ, né

phan tich va st Iy 1énh thu dugc, cac kénh diéu khién bao gdm:
- Lénh diéu khién SD
- Lénh diéu khién DPOS
- Lénh diéu khién DPREC
- Coutst
- Thiét lap lai kénh
- Thiét lap lai modul
- Doc canh bao cua DTIM

Tiép theo d6, cac thong tin chung (GNQ) va théng tin vé bao dudng dugc chén vao

INSQ bdi bg INS.
+ Thong tin GNQ:

- Béo céo hoan thanh gui DPOS
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- B4o c4o tiép nhan cic con s cia DPREC
- Bao cdo thuc hién thanh cong CONTST
+ Thong tin MNQ:

- Thong tin bado dudng DTI

- Thong tin bido dudng DTIC

- Thong tin vé két qua chuan doan DTIC

Pon vi st 1y trung tdm (Z80) ctia DTIM bién d6i cac kénh diéu khién SHW (1énh
diéu khién SD, DPOS) tir CC thanh cac tin hiéu ctia duong truyén dan va giri chung
t6i cac dudng PCM. DTI phdi hop cac kénh thoai voi cac kénh bao hiéu cac tin hiéu
PCM don cyc duoc bién d6i thanh cac tin hiéu PCM ludng cuc va duge gui toi

duong truyén dan.

Céc tin hiéu PCM ludng cuc tir dudng truyén dan duge thu nhan va bién d6i thanh
tin hiéu PCM don cuc, su sép Xép khung cua n6 dugc phat hién ra tai DTIC. Céc
bao hiéu dudng truyén din PCM dugc tach ra tai bo dicu khién giao tiép trung ké
s6 DTIC va duoc bién d6i thanh cac 1énh cia SHW hodc thanh cac tin hiéu quét va
dugce bao toi bd didu khién trung tim CC qua bd INSQ (Inserter Queue) hoic
SCNM (Scan Memory).

Céc bd diéu khién giao ti€p trung ké s6 DTIC co6 chure nang di€u khién lién két voi

nhau. Thong tin trong DTIC lam viéc ¢ thé sao chép sang DTIC & trang thai cho.
V. GIAO DIEN

Modul giao tiép trung ké s6 DTIM st dung mot dudng SHW nhu giao tiép diéu
khién.

Céc giao dién duong SHW bao gdm moét giao tiép duong thoai va mot giao tiép tin

hiéu diéu khién phan mém vé&i mang chuyén mach (TDNW).

Hinh 34 mo ta dinh tuyén truyén din cho cac tin hiéu diéu khién . C4c tin hi¢u trén
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duong SHW (Tuong duong véi dudng SHW UP va SHW DOWN) duoc truyén véi
tdc d6 truyén dan 8.448Mb/s. duong SHW c6 132 khe thoi gian cho mét cu tric.

Nhiém vu cuia cac khe thoi gian duwgc mo ta trong hinh 35

4 khe thoi gian (TS0,TS33,TS66,TS99) dugc sir dung cho céac tin hiéu diéu khién,
128 khe thoi gian con lai st dung cho cic dudng thoai thong thuong co thé chuyén

mach tai mang chuyén mach trong hé théng NEAX61-E.
Hinh 36 mé ta cac tin hiéu diéu khién cho duong SHW DN.
Hinh 37 mé ta cac tin hiéu diéu khién cho duong SHW UP.
Hinh 38 mé ta cac diém quét.

Céc tin hi¢u diéu khién chén vao khe thoi gian TS0 duoc sir dung nhu tin hiéu hoa
ti€u cua cac khung chan , cac khe thoi gian TS33,TS66,TS99 duogc chén béi phén

mém diéu khién.

Tin hiéu hoa tiéu duoc mo ta trong hinh 37 thi duoc chén béi bo diéu khién giao
tiép trung ké s6 DTIC vao khe thoi gian TS0 cta dudng SHW UP. N6 dugc tach tai
bd ghép kénh thir cap (SMUX) cua mang chuyén mach. Tin hiéu hoa tiéu dugc
kiém tra dé xac dinh duong SHW UP.

Khe thoi gian TS33 va TS99 cuia duong SHW UP dugc st dung cho s6 liéu quét,

cac s6 lidu nay dugc phat hién tai SPC.

SPC nap thong tin vé phat hién cudc goi di ngit va tra 1oi gidm sat 1én hang chd

logic phat hién cudc goi (CDLQ) va thong bao trang thai dudng ddy téi phan mém.

Tin hiéu diéu khién duoc chén vao khe thoi gian TS66 , n6 dugc st dung cho st ly
cudc goi hodc 16i va chuan doan duoc thong bao tir modul giao tiép trng ké sd

DTIM.

Tin hiéu nay duoc tach ra tai bo tach (DRP) trong truong chuyén mach (TDNW).
Tin hi€u st 1y cudc goi dugc luu trit trong hang chd nhan (RECQ), n6 dugc dat

trong SPC. Néu moét tin hiéu bao dudng duoc luu trir trong hang chd bao dudng
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(MNTQ), khi d6 n6 dugc doc ra boi phan mém tryc tuyén.
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Content s Content s Content s Content
CODEC CH CODEC CH CODEC CH CODEC CH
control signal 3 control data 86 control data 9% control data
1 0 il U 0 67 0 k| 100 0
2 1 i % 1 ) 68 1 k| 101 1 ’
3 / i % 2 89 2 k| 102 2
4 3 1 bii 3 10 3 k| 103 3
5 0 3 0 i 0 10 0
§ 1 % 1 1 1 10 1
1 2 1 0 2 : E 2 U 1% 2 B
8 3 4 3 T 3 107 3
9 0 £ 0 7 0 108 0
0 1 4 1 76 1 109 1
1t 2 t I} 2 0 i} 2 8 110 2 B
2 3 4 3 78 3 1 3
3 0 ) 0 79 0 112 0
4 1 i 1 80 1 113 1
5 2 ! 8 2 f i 2 K 1 2 d
b 3 9 3 8 b 115 3
0 5 0 8 0 116 0
1 5 1 8 1 1 1
/ ¢ 5 2 2 8 2 8 118 2 &
3 5 3 86 3 119 3
0 ki 0 § 0 10 0
1 5% 1 8 1 12 1
2 f % 2 E i 2 f 1 2 B
3 5 3 9% 3 13 3
0 % 0 9 0 14 0
1 5% 1 2 1 125 1
2 f 0 2 * 9 2 2 1$ 2 g
3 1 3 u 3 1 3
0 62 0 % 0 18 0
1 8 1 % 1 19 1
2 ! B 2 b i 2 B ) 2 f
3 [ 3 % 3 131 3
"1 Used for CONTST (Diagnosis)
"2 Used for DT test (Loop Back in Office)
"3 Used for DTl test (For Resere Trunk o distant office
Hinh 35 : Nhiém vu cdc khe thoi gian dwong SHW
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Hinh 36 : Dang tin hiéu diéu khién dwong SHW down
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TONG DAI NEAX61-E

1. GIOI THIEU

Mach giao tiép truyén dan s DTI dugc két nbi truc tiép voi cac dudng day trung
ké, n6 cung cap giao dién gitta cic dudng ddy nay va hé thdng chuyén mach sd

NEAXG61-E. c6 8 mach DTI trong mdt modul giao tiép trung ké sé6 DTIM.
1. CHUC NANG CUA DTI
Phia nhan:
-Chuyén d6i ludng cuc thanh don cuc (B/U).
-Sap xép khung.
-Ddng b khung ,da khung.
-Phat hién canh bao.
-T4i tao lai ddng ho tir duong PCM.
-Téch cac tin hiéu tir duong PCM.
Phia phat:
-Chuyén di tin hi¢u don cyc thanh ludng cuc (U/B).
-Thyc hién cheén céc tin hi€u vao duong PCM.
-Két hop cac thong tin thoai va bao hiéu.
-Guri c4c tin hi€u canh bao to1 trung tdm xa.
-Pong bo khung, da khung.
-Truyén dén.
II1 . CAU HINH PHAN CUNG

Hinh 39 mo ta vi tri cia card DTI trong hé thdng NEAX61-E. Card DTI gin vao
trong Modul giao tiép trung ké s6 DTIM dong thoi v6i bd dicu khién giao tiiép
trung ké s6 DTIC. Téi da c6 8 card DTI c6 thé duoc gin trong mot modul giao tiép
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trung ké s6 DTIM.

Digtal fruk iterface

T0IC
nn 10ch
0Tl
( 30 channels p i
120 chamnels ‘
(POl e ‘4) M iy
- X Network
nn
L 30 chamngls Ul

4' Mioprocessor IJ

e -
contollr
nn
( 30 chamnels o p n
120 chamel 0 M [
(4PCM lnes) N
nn X
L DTl procescs?)‘r‘
30 channels
4| I Micropraessor IJ
DTIM
DTI : Digital Transmission Interface PMUX : Primary Multiplexer

PCM :Pulse Code Modulation

Hinh 39: Vi tri cua Card DTI trong hé théng NEAX 61FE
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i ¥ __RSTC
—»{BU > Hgé'é <
: :: Frame
i Tank :i e
B DN
- FomMAT
ToCLKM
LU IKZ K0 : w
: PUORR T . Sb
: i Fomto
’ ! Network t
on i i OTE ) g X
- CE T ’
D R RS -
P i
b e EEEE ©)
L (s
I
@ L |
:} Mg : E |\ i P A Voice ‘
- prmimimimimy e e . R [ ————— fomelin-Fion $\D
i . P f'l i i
o ' 8 P 00 [ O, i e ¢ ™ Sgalng
o e P P FRUE i Ifometion
5 S @

Notet :ForDTltest
Note2 ~:DTITestRout- :forLoopBackZDt
DTl Test Rout-  :for Resered Trunk ConncZion

Hinh 40 : So d6 khéi chire néing ciia DTI
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IV . HOAT PONG CUA DTI
IV.1.CAC KHOI CHUC NANG
Hinh 40 mé ta so do khéi chic nang caa DTL
Chike ndng ciia cdc khéi trong DTI
+Mach bién d6i ludng cuc /don cuc (B/U)
-Bién d6i tin hiéu PCM ludng cyc thanh tin hiéu PCM don cyc.
-Téc d6 Bit danh dinh ciia tin hiéu PCM vio dau tién 1a 2.048Mb/s.

-Tin hiéu PCM don cuc diéu khién mdt mach tai tao dé)ng hd bao gém

mdt mach TANK & ché do tao ra mot tin hiéu déng ho 2.048Mhz.
+Mach bién doi don cyc/ludng cuc (U/U)
-Bién d6i tin hiéu PCM don cuc thanh tin hiéu ludng cuc.
-Chuyén giao qua duong PCM dau tién hoidc cac dudng tuong.
-Tbc d6 Bit danh dinh cua tin hiéu PCM ra 1a 2.048Mby/s.

-Céc tin hi€u truyén dan bao goém tin hi¢u thoai, bado hi¢u , tin hi¢u xap

xép khung.

+Mach phat hién canh bao (ALM DET)
-Tin hi€u PCM thu duoc bao gém : tin hi€u canh bao xa, tin hi¢u thoai
va thong tin béo hi¢u.

-Canh bao xa trong khung PCM dugc dua vao Bit thtr 3 cua khung phu,
canh bdo xa cua da khung dugc dua vao bit thtr 6 cua khe thoi gian TS16 cia khung

0 (FO).
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-Gui tin hi€u canh bao to1 DTIC.
-G1ri thong tin canh bao khi phét hién Bit 13i.
+Sip xép khung (FRAME ALIGNER)
-Bao gém mot bd nhé 512 bit va mdt mach diéu khién truot.
-Béng bo tin hi¢u PCM nhan dugc véi hoat dong bo.

-Ghi tin hi¢u PCM nhan duoc vao trong bo nhé va doc ra theo khung  hé
théng chuyén mach. Do vy nhitng khung tin hiéu PCM ddng bd voi khung hé
thong.

-Mach diéu khién trugt bao gdm nhitng chic ning sau:

a. Diéu khién bo nh¢ tranh hién tuong trugt va 14n 1én nhau cua cac
tin hiéu PCM bang cach so sanh pha ctia tin hiéu phia ghi véi tin

hiéu phia doc
b. Gtri tin hiéu canh bao téi DTIC khi sdy ra truot.

-Dén bao 18i bd nhé sap xép khung bat sang khi phat hién 16i va gri  tin

hiéu canh bao dén bo diéu khién giao tiép trung ké s6 DTIC.

+Dong bo khung (FRAME SYNC)

-Bo dém khung trong mach nay duoc dong bd véi nhimg tin hiéu PCM

thu duoc.
+Mach tach kénh (DEMUX)
-Phat hién su déng b0 cta nhirng tin hi€éu PCM thu duoc.

-Ddng bo thoi gian va khung cia nhimg tin hiéu PCM thu duoc véi

nhiing tin hiéu hoat dong ctia hé thoong chuyén mach.

+Mach ghép kénh (MUX)
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-Tang céc tin hiéu sap xép khung vio tin hiéu thoai va thong tin bio  hiéu

gui tr DTIC.
+Mach két hop (COMB)

-Két hop tin hiéu thoai va thong tin bao hiéu gui tir DTIC
+B6 tao ra tin hiéu sap xép khung (FRAME GEN)

-Tao ra tin hiéu sip xép khung

-Tin hiéu dong hd 4096Khz va thong tin cau tric cia 16 khung duoc gui tir
DTIC.

+Ma hoa HDB3 (HDB3 COD)
-Tao ra tin hi¢u dudi dang ma HDB3 dé truyén di.
+Mach tach va chén tin hiéu (D/I)

-Mach téach tin hi¢u thoai va thong tin bao hiéu cua mét kénh xac dinh  tur

nhirng tin hi€éu PCM.

-Mach chen tin hi¢u thoai va thong tin bao hi¢u giri dén tir cong vao  cua

DTI (INS R, INS S) vao mdt kénh xac dinh cia duong PCM.

-B6 INS 1 ddi tin hiéu thoai va thong tin bao hi¢u dén tur céng vao (INS
R) tir dang tin hiéu lién tuc &i tan s6 64Khz thanh tin hiéu khong lién tuc tan sb
2048Khz va chén n6 vao khe thdi gian cua mét kénh xac dinh cua duong PCM

nhan duoc.

-Bo INS 2 chén tin hiéu thoai va thong tin bao hiéu tir cong vao(INS S)
vao khe thoi gian ciia mot kénh xac dinh ua duong truyén dan tin

hi¢uPCM.
-Trong mach tach va chén tin hiéu, s6 khe thoi gian cua kénh dugc xac

dinh dé chén va tach tin hiéu duoc diéu khién tir b diéu khién giao ti€p trung ké so
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DTIC.
IV.2 . NGUYEN TAC HOAT PONG CUA DTI

DTI duge két ndi truc tiép voi tram. Céc tin hiéu PCM ludng cuc tir duong truyén
dan duoc bién ddi thanh don cuc tai mach (B/U), tin hiéu dong bo khung dwoc phat
hién tai mach tach kénh va cac tin hiécu PCM duoc déng bd to1 cacs tin hi€u cua

mach DTIC.

Tin hi€u thoai va thong tin bao hi¢u tr mach DTIC dugc két hop véi nhau va cac
tin hiéu sép xép khung dugc dua thém vao tai b ghép kénh, tin hiéu PCM don cuc
dugc bién d6i thanh tin hiéu PCM ludng cuc tai b U/B va gii t6i duong truyén

dan.

DTI dugc sap xép lai trong khung tai DEMUX . Céu trac khung ctia tin hiéu PCM
dau tién dugc mo ta trong hinh 41 va hinh 42 no6 bao gdm tin hiéu sip xép khung ,

bao hi¢u va tin hi¢u thoai.

Hinh 43 mo t4 vi du ctia dang thong tin béo hi¢u trén duong PCM

95

PO AN TOT NGHIEP SV-HOANG KHAC HA



TONG DAI NEAX61-E

F15
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Multframe (2Ms)
7

Frame Synctronous Time slot
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Hinh 41 : Ciu trac khung PCM (1/2).

TS0 of odd frame is used for fine alamn of frame (1 bit)

Note 2
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TONG DAI NEAX61-E

H — |<—F1fh 4>| — CH1
R — | TS&G | | — CH2
i CHi5 —— Fonard CH5 i
—» 06 PCM PO c >
carter carer
| — —— —— - CH
CH1 — | TS|16 | | — CH31
<—Backward
CH15F15) CHI5(F15)
Forward Backward
abcdabed abcdabed
11dle | 0 | | 1 |
2Seiure 0w 2
3.5 Acknowledgment T T | — [
4. Regiter signal T T — [
5. Answer T T e— o1
6' Clearforward 1 0! T T T T T _> 1 Ol T T T T T

Hinh 43 : Dang thong tin bao hiéu trong duwong PCM

¢ Kiém tra loop tuyén néi dai : sb liéu kiém tra duoc sap xép trong kénh test thir
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va dugc loop vong trd lai boi b DRP (S) trong DTI va mdt am tone test thi
dugc chén lai vao trong mot kénh va dugc loop vong trd lai béi bd INS (S)
trong DTI dé kiém tra xem liéu c6 13i trong 4m tone ban dau khéng. Thu tuc

nay dugc mo ta chi tiét nhu dudi day.

-Mot AAT. No duoc sép xép trong mot kénh va duoc loop vong tr¢ lai tir DTIL.
Cung lac d6 bo diéu khién giao tiép trung ké sé DTIC thyc hién trao doi ludn phién

khe thoi gian TSi v6i khe thoi gian TS No(TS4) kiém tra loop vong.

-Mbt Am t6n test thir duge tir AAT xac dinh va STC kiém tra 4m ton test thir tir
DTI.

¢ Két néi téi sé kénh duw triv

Trong khi kiém tra test thir loop vong trén mot dudng intra-office nhu trong hinh
44 thi khéng c6 dudng PCM nao duoc ddu nbi toi cac kénh. Néu 1a mot kénh quéc
té thi lang phi , tuy nhién nhu kénh test thtr trong hinh 45 duoc két ndi t6i sé kénh
du trir , do vay nhiing cudc goi thong thuong céd thé duoc két ndi trong qua trinh

Loopback-test , TS67,TS68,TS69,TS70 duogc st dung cho s6 kénh du trir nay.
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TONG DAI NEAX61-E

V.BAO DUONG :

Bit 13i trong duong PCM dugc xac dinh boi sy giam sat 131 cua tin hiéu sap xép

khung.

Mach diéud khién trugt diéu khién bo nhé tranh hién tugng khuyét hodc chong

chéo 1én nhau cua tin hiéu PCM.

Mach so sanh pha cua tin hi€u phia ghi véi tin hiéu cta phia doc va dung lai cling
nhu doi hodc doc b nhé trong chu ki ciia mét khung dé kiém tra két qua cua sy so

sanh.

Mach diéu khién truot guri tin hiéu canh bao t6i bo diéu khién giao tiép truyén dan

s6 DTIC khi say ra truot.
y nghia ctia canh bao DTI duoc chi ra nhu sau :

a. RA (Remote Alarm) : khi Remote office phat hién nhitng tin hi¢u 16i nhu
MFL,FL va PCM-L , né gti tin hiéu RA (RMFA,RFA) t6i tong dai d6i phuong.

b. AIS (Alarm Indication Signal) : L6i AIS dugc thong bao téi MNQ khi
thiét bi truyén dan PCM bi 15i.

¢. MFL (Multi Framing Loss) : Khi tin hiéu sip xép da khung duoc gan vao
hke thoi gian TS16 cua khung 0 (FO) n6 khong thé duoc nhan dang trén tin hiéu
PCM nhén duogc. Tong dai s& giri mot canh bao RMFA t6i tong dai dbi phuong.

d. FL (Framing Loss) : Khi tin hiéu sap xép khung duoc gan vao khe thoi
gian TSO ctia khung chan thi n6 khong thé dugc nhan dang trén tin hi¢u PCM nhan
dugc, tong dai s& giri mot canh bao RFA téi tong dai d6i phuong.
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1 1 0 1 1 0 0
FOINC (TS0inevenF)
oTl 0Tl
76 5 43 21 0
0 0 0 0
MF SYNC (516 FOorny)
0 1t 2 3 4 5 6 1
(RFA) A
TS0inodd F (/1=NiA for FL, POM-L
4—
0 1t 2§ 4 5 6 1
A
(RUFA) ,
TS16i Foonly
______ 0t=NA forMFA
TIN HIEU CANH BAO DAU X4
NEAXEGTE PCM Carrier Equipment
\I\\DMPX i
A8 i
orl ; _

Hinh 46: Tin hiéu canh bdo dau xa (RA)
Tin hiéu chi thi canh bao (AIS)

e. FAME (Frame Aligné Memory erro) : Chi thi say ra su ¢ cta bo nhé
trong trong bd nhéd PCM trén DTL.

f. SLIP (Slip) : Téc d6 cua dudng truyén sb liéu ting 1én hodc mat nguyén
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nhan bai khong dong bo tan sé dong hod voi tong dai phia xa (distant office) ,(Write
CLK # Read CLK).

Noi cach khéc, canh bdo SLIP dugc thong bdo toi MNQ khi 1€ch pha
giita tong dai nhan véi tong dai d6i phuong tré nén nhidu hon mot khung va sé liéu

cua mot khung bi mat trén tin hiéu thu dugc cta tin hiéu PCM.
g. BE (Bit Erro) : Chi ra 13i cua tin hiéu sap xép khung.

1) MJ ERR (Major Erro) : Canh bao MJ dugc thong bao toi

MNQ cung véi BPV( 2° bit ) khi 16i miu khung d3 vuot qua 16

1an véi ti 18 16i 10,

2) MN (Minor Erro) : Canh bao MN dugc thong bao téi MNQ

cung v6i BPV( 2° bit ) khi 16i mAu khung vuot qua 16 1an véi mot
trong bon cach xdp dat ti 16 ( 10*, 107, 10, 107 ) bsi su lya chon
gia tri sap xép.
h. PCM-L (PCM-Loss) : PCM-L dugc thong bao tdi MNQ khi bit hoat

dong roi rac trén Card DTI thu nhan duoc

Hinh 47 : Mét khung

o 1 2 3 4 5§ 1
TSt61n Foonly Lo o oo | 1 11
WL Mult Framing Loss
| R S Y SN R M
TS0 neienF L-ToJo [t Jo ]t ]
il
Framing Loss
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KET LUAN

Véi nhitg van dé da duoc trinh bay trong d 4n co thé thiy ring hé thng
téng dai s6 diéu khién bang chuong trinh ma cy thé 13 hé théng tong dai NEAX61-E
dong vai tro rat quan trong trong hé thong vién thong. Ching duoc thiét ké toi wu,
st dung cac cong nghé tién tién nhu ky thuat chuyén mach sé hay mét sé 16n bo
nh& dung mach tich hop da dem lai hiéu qua cao khi sir dung, phan nao da dép ung
duogc cac nhu cau vé kinh té ciing nhu vé chi tiéu k¥ thuat, gia thanh cac loai thiét bi
giam xudng, do tin ciy cao, dung luong 16n, van hanh don gian va dap umg duoc

cac nhu cau ve dich vu.

Cac hé théng duoc thiét ké theo ciu tric module tao ra kha nang linh hoat vé
ca phﬁn cimg 13n phén mém, thuan loi cho viéc phat trién dung luong. Céc tram
diéu khién v6i cac phan mém riéng biét va cac don vi xir 1y c6 chirc nang doc lap
nhung ching van duoc lién két va ddng bd véi nhau thong qua cic mach vong

thong tin.

Viéc st dung cac don vi tap trung thué bao s6 két hop voi két hop véi téng
dai trung tam dé giam t4i thiu gia thanh cic bd phan thué bao 1 nhitng phan t6i
yéu trong tong dai s, dong thoi dé linh hoat trong cong tac quy hoach mang va ting

hiéu qua kinh té cho mang.

Két hop viéc quan 1y, diéu hanh téng dai bang may tinh gitip cho viéc diéu
khién, khai thac, bao dudng h¢ théngduqc nhanh chong thuén tién va dat do an toan
chinh xac cao. Xu huéng chung hién nay 1a hé thong tong dai dugc thiét ké sao cho
nho gon, do tich hop cao, dung luong 16n, dé lép dat va van hanh thuén tién. Van dé
tang dung luong ciia tong dai bi gidi han bdi sy phirc tap ciia hé thong diéu khién
hon 14 cong nghé chuyén mach, do vy trong twong lai chuyén mach tin hiéu quang
s& dugc sir dung dé thay thé cho tin hiéu dién. Ciing trong twong lai cu trac cia
téng dai s€ chiu anh hudng nhiéu boi su phat trién lién tuc cta cong nghé ban dan,

ky thuat phan mém va sy mé rong cua cac dich vu mang nhu mang so6 da dich vu
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ISDN, hay tién t6i mang da dich vu biang rong B-ISDN, sir dung phuong thuc
truyén tin khong dong bd ATM ( Asynchronous Tranfer Mode ). Hoan thanh muc

ti€u s6 hoa di¢n thoai va toan cau hoa thong tin.
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