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Luan van

Cong nghé W-CDMA va giai phap
nang cap mang GSM 1én W-CDMA



Lol gidi thiéu

C Ung Voi su phat trién cia cac nganh cdng nghé nhu dién tir, tin hoc...
cdng nghé thong tin di dong trong nhiing nim qua ¢4 phaét trién rat manh

mé& cung cdp cac loai hinh dich vu da dang dap ng nhu cau ngdy cang cao cia
nguoi sir dung. Ké tir khi ra doi vao cudi nim 1940 cho dén nay thong tin di dong

da phat trién qua nhiéu thé hé va d4 tién mot budce dai trén con dudng cong nghé.

Trong thé ky 21, thé gii d& ching kién sy bung nd vé nhu cau truyén thong
khdng day ca vé sb luong, chat lugng va cac loai hinh dich vu. Tuy nhién, theo danh
gia thi cong nghé truyén thong khong day hién thai van con qua cham va khong dap
tmg dugc cac yéu cau vé dich vu moi dic biét 12 cac dich vu truyén sd lidu da
phuong tién. Diéu nay doi hoi cac nha khai thac phai c6 duoc cong nghé truyén
thong khong day nhanh hon va t6t hon. Dé dap img yéu cau do, ngay tir nhiing nim
dau ciia thap ky 90 nguoi ta da tién hanh nghién ciu, hoach dinh hé thong thong tin
di dong thé hé ba. ITU-R dang tién hanh cong tac tiéu chuan hoéa cho hé thong
thong tin di dong toan cau IMT-2000, con & chau Au ETSI dang tién hanh tiéu
chuan héa phién ban ndy véi tén goi 1a UMTS (Universal Mobile
Telecommunnication System). Muc tiéu truéc mét 1a ting téc do bit truyén tir
9.5Kbps 1én 2Mbps. Cong nghé nay s& nang cao chat luong thoai, va dich vu dir

liéu s& hd trg truyén thong da phuong tién dén céc thiét bi khong day.

C6 nhiéu chuan thong tin di dong thé hé ba dugc dé xuét, trong d6 chuan W-
CDMA da dugc ITU chap thuan va hién nay dang duogc trién khai & mot sé khu
vuc. Hé théng W-CDMA 13 sy phat trién tiép theo ctia cAc hé théng thong tin di
dong thé hé hai stir dung cong ngh¢ TDMA nhu GSM, PDC, IS-136...W-CDMA su
dung cong nghé CDMA dang 1a muc tiéu hudng t6i cta cic hé théng thong tin di



dong trén toan thé gisi, diéu nay cho phép thyuc hién tiéu chuan héa giao dién vo

tuyén cong nghé truyén thong khong day trén toan cau.

Hién nay, mang thong tin di dong ciia Viét Nam dang st dung cong nghé
GSM, tuy nhién mang GSM khéng dap (mg dugc cac yéu cau vé dich vu mdi ciing
nhu d0i hoi chéat luong dich vu ngdy cang cao cua ngudi sit dung. Do d6 viée
nghién ctru va trién khai mang thong tin di dong thé hé ba W-CDMA 1a mot diéu tat
yéu. Xuat phat tir nhimg suy nghi nhu vay nén em da quyét dinh chon dé tai: " Cong
nghé W-CDMA va giai phap nang cdp mang GSM 1én W-CDMA".

Noi dung d6 4n gdm 4 chuong :

Chuong 1: Gi6i thiéu cac hé thong thong tin di dong

Chuong nay trinh bay tong quan vé qua trinh phét trién cia cac hé thong thong
tin di dong va sy can thiét cia viéc xay dung hé thong thong tin di dong thé hé ba.

Chuong 2: Mang GSM va giai phap nang cap 1én 3G

Trinh bay kién traic mang GSM va cac ky thuat vo tuyén sb ap dung trong
mang GSM. Dé xuat céc giai phap nang cip hé thong thong tin di dong thé hé 2 1én
thé hé ba va khai quat 19 trinh nang cap mang GSM 1én W-CDMA.

Chuong 3 : Dich vu v6 tuyén goi chung GPRS va EDGE

Gioi thiéu vé dich vy vo tuyén goi chung (GPRS) va dich vu vo tuyén goi
chung nang cao (EDGE). C4c giai phap k§ thuat trong budc tién trién tir GSM sang
GPRS va hiéu qua dat dugc. Giai phap GPRS cho mang GSM Viét Nam.

Chuong 4 : Cong nghé W-CDMA

Gidi thiéu cong nghé thong tin di dong thé hé 3 W-CDMA. Céc giai phap k§
thuat khi nang cap mang GPRS & EDGE 1én W-CDMA.

Trong qua trinh 1am dé tai, em d4 ¢ ging rat nhiéu song do kién thirc han ché
nén khong thé tranh khoi nhitng thiéu sét, sai lam. Em rat mong nhan duoc su phé

binh, hudng dan va su giup d& cua Thay co, ban be.



Em xin chan thanh cam on sy gitip d& tan tinh cia Thay Nguyén Vian Phong cling

cac Thay co trong khoa dé em hoan thanh dé tai tot nghiép nay.
Da Néng, ngdy......thang.....ndm 2007

Sinh vién : Truong Van Hao



> Chuwong 1 - Giéi thiéu vé hé thong thong tin di dong

~ CHUONG1
GIOI THIEU VE HE THONG THONG TIN DI PONG
/SN

Giéi thiéu chwong 1:

Thong tin di dong 12 mot linh vye rt quan trong trong doi song xa hoi. X4
hoi cang phat trién, nhu cau vé thong tin di dong clia con ngudi cang ting 1én va
thong tin di dong cang khang dinh duogc su can va tinh tién dung ctia n6. Cho dén
nay, hé théng thong tin di dong d4 trai qua nhiéu giai doan phat trién, tir thé hé di
dong thé hé 1 dén thé hé 3 va thé h¢ dang phat trién trén thé gidi - thé hé 4. Trong
chuong nay s& trinh bay khai quét vé cac dic tinh chung ctia cac hé thong thong tin
di dong.

1.1. Hé thong thong tin di dong thé h¢ 1

Hé thong di dong thé hé 1 chi hd tro cac dich vu thoai twong tu va sir dung k¥
thuat diéu ché twong tu dé mang dir liéu thoai cia mdi nguoi, va sir dung phuong
phép da truy cap phan chia theo tan s (FDMA). Hinh 1.1 mé ta phuwong phap da
truy cap FDMA véi 5 ngudi ding. Hinh 1.1(a) 1a phé ciia hé théng FDMA. O day,
bang thong cua hé thdng duoc chia thanh cac bang co do rong W, . Giira cac kénh
ké nhau c6 mot khoang bao vé dé tranh chong pho do sy khong on dinh cua tan sb
s6ng mang. Khi mot nguoi ding goi yéu cau téi BS, BS sé& 4n dinh mot trong céac
kénh chua st dung va gianh riéng cho ngudi diung d6 trong sudt cudc goi. Tuy
nhién, ngay khi cudc goi két thuc, kénh dugc 4n dinh lai cho ngudi khac. Khi c6
nam ngudi ding xac dinh va duy tri cudc goi nhu hinh 1.1(b), ¢ thé an dinh kénh
nhu trén hinh 1.1(c).

Diic diém:

- M&i MS dugc cip phat doi kénh lién lac sudt thoi gian thong
tuyén.

- Nhiéu giao thoa do tan s6 cac kénh lan can nhau 1a dang ké.

- BTS phai c¢6 bo thu phét riéng lam viéc véi mdi MS.

Hé thong FDMA dién hinh la hé théng dién thoai di dong tién tién
(Advanced Mobile phone System - AMPS).

Trang 1



> Chuwong 1 - Giéi thiéu vé hé thong thong tin di dong

Hé thong di dong thé hé 1 str dung phuong phap da truy cip don gian. Tuy
nhién hé thong khong thoa man nhu ciu ngiy cang ting ctia nguoi ding vé ca dung
lugng va téc do. Vi cac khuyét diém trén ma nguoi ta dua ra hé thong di dong thé

hé 2 wa diém hon thé hé 1 vé ca dung luong va cac dich vu dugc cung cap.

Bing tan hé thong

Pho 4 .
Khoang bao v¢
Kénh 1 | |Kénh 2 Kenh 3 Kénh N
an s6
Bang tan
A
Nguoi dung 5
Nguoi dung 4
Ngudi dung 3

Ngudi dung 2
Ngudi dung 1

»
AL X Thoi gian
Tanso 4

Keénh 3 [MITIIIT]  Nousiding3

Kénh 2

i Nguoi dung 2,5

Kénh1l | | | F——= Nguoidung 1,4
Thoti gia=n

Hinh 1.1 Khéi ni¢m vé h¢ thong FDMA.:
(@) Phé tan ciia hé théng FDMA; (b) M6 hinh khoi dau va duy tri
CUgc goi voi 5 nguoi dung; () Phan bo kénh.
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> Chuwong 1 - Giéi thiéu vé hé thong thong tin di dong

1.2. Hé thong thong tin di dong thé hé 2
Véi su phat trién nhanh chong cta thué bao, hé théng thong tin di dong thé
hé 2 duoc dua ra dé dap tng kip thoi sé luong 16n céc thué bao di dong dya trén
cdng nghé sb.
Tat ca hé thong thong tin di dong thé hé 2 str dung diéu ché s6. Va ching sir
dung 2 phuong phap da truy cap:
- Pa truy cép phan chia theo thoi gian (TDMA).
- Da truy cap phan chia theo mad (CDMA).
1.2.1 Da truy cdp phan chia theo thoi gian TDMA
Ph6 quy dinh cho lién lac di dong dugc chia thanh céc dai tan lién lac, mdi
dai tan lién lac nay dung chung cho N kénh lién lac, mdi kénh lién lac 1a mot khe
thoi gian trong chu ky mot khung. Cac thué bao khac dung chung kénh nho cai xen
thoi gian, mdi thué bao dugc cap phat cho mot khe thoi gian trong cau triic khung.
Hinh 1.2 cho thay qua trinh truy cap ciia mot hé théng TDMA 3 kénh véi 5 nguoi
dung.

Phé Bing tan hé thong

Nguoi dung 5
Nguoi dung 4
Ngudi dung 3
Ngudi dung 2
Nguai dung 1

»
>

A Thoi eian

»
Thoi gian

g Hinh 1.2 Khai niém vé hé thong TDMA:
() Ph6 tan cia hé thong TDMA; (b) M6 hinh khdi dau va duy tri cuge goi
voi 5 nguoi dung; (c) Phan bo kénh (khe), vdi gia thiet dung TDMA 3 kénh.
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> Chuwong 1 - Giéi thiéu vé hé thong thong tin di dong

Dic diém :

- Tin hiéu cta thué bao dugc truyén dan sb.

- Lién lac song cong mdi hudng thudc cac dai tan lién lac khac
nhau, trong d6 mot bang tan duoc sir dung dé truyén tin hiéu tir tram gdc dén cac
may di dong va mot bang tan dugc sir dung dé truyén tuyén hiéu tir may di dong dén
tram gdc. Viéc phan chia tan nhu vay cho phép cac may thu va may phat c6 thé hoat
dong cling mot lac ma khong so can nhiéu nhau.

- Giam s6 may thu phat & BTS.

- Giam nhiéu giao thoa.

Hé thong TDMA dién hinh 12 hé thong thong tin di dong toan cau (Global
System for Mobile - GSM).

May dién thoai di dong k¥ thuat s6 TDMA phtc tap hon k¥ thuat FDMA. Hé
théng xir Iy s6 d6i véi tin hidu trong MS twong tir c6 kha ning xir Iy khong qua 106
lénh trong mot gidy, con trong MS s6 TDMA phai c6 kha ning xir Iy hon 50x106
Iénh trén gidy.
1.2.2 Da truy cdp phdn chia theo ma CDMA

Thong tin di dong CDMA sir dung k¥ thuat trai pho cho nén nhiéu ngudi sir
dung co thé chiém cling kénh vo tuyén dong thoi tién hanh cac cudc goi, ma khong
so giy nhiéu 1an nhau. Nhirng ngudi st dung noéi trén dugc phan biét v6i nhau nho
ding mot ma dic trung khong tring véi bat ky ai. Kénh vo tuyén CDMA duoc ding
lai mdi 6 (cell) trong toan mang, va nhitng kénh nay ciing dugc phan biét nhau nhd
mA trai pho gia ngdu nhién (Pseudo Noise - PN).
Dic diém:

- Dai tan tin hiéu rong hang MHz.

- Sir dung k¥ thuat trai pho phic tap.

- K§ thuat trai pho cho phép tin hiéu vo tuyén sir dung c6 cudng do
truong hi¢u qua hon FDMA, TDMA.

- Viéc cac thué bao MS trong 6 dung chung tan s6 khién cho thiét bi truyén dan vo
tuyén don gian, viéc thay doi ké hoach tan s6 khong con van dé, chuyén giao tro

thanh mém, diéu khién dung luong 6 rat linh hoat.
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Phd Bing tan hé thong

v

Nguoi dung 5
Nguoi dung 4
Ngudi dung 3
Ngudi dung 2
Ngudi dung 1
»
A Thoi gian
Tén s6
Nguoi
dung 4
' |
Nguoi Nguoi SN
dung 1 de?r?golz dung 3 Ngwg ding
>
Thoi gian

. Hinh 1.3 Khai ni¢m vé h¢ thong CDMA:
() pho tan; (b) mé hinh khoi dau va duy tri cugc goi véi 5 nguoi ding;
(c) phéan bo kénh.

1.3. Hé thong thong tin di dong thé hé 3

Hé thong thong tin di dong chuyén tir thé hé 2 sang thé hé 3 qua mot giai doan trung
gian 1a thé hé 2,5 sir dung cong nghé TDMA trong d6 két hop nhiéu khe hoic nhiéu
tan s6 hodc sir dung cong nghé CDMA trong d6 c6 thé chong 1én pho tan cila thé hé
hai néu khong str dung pho tin méi, bao gdm cac mang d4 duoc dua vao sir dung
nhu: GPRS, EDGE va CDMA2000-1x. O thé hé thir 3 ndy cac hé thong thong tin di
dong c6 xu thé hoa nhap thanh mot tiéu chuan duy nhét va c6 kha nang phuc vu &
téc do bit 1én dén 2 Mbit/s. Dé phan biét voi cac hé thong thong tin di dong bang
hep hién nay, cac hé théng thong tin di dong thé hé 3 goi 1a céc hé thong thong tin
di dong bang rong.
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> Chuwong 1 - Giéi thiéu vé hé thong thong tin di dong

Nhiéu tiéu chuan cho hé thong thong tin di dong thé hé 3 IMT-2000 da duogc
dé xuat, trong d6 2 hé théng W-CDMA va CDMA2000 d& duoc ITU chap thuan va
dua vao hoat dong trong nhitng nam dau cua nhirng thap ky 2000. Cac hé thdng nay
déu str dung cong nghé CDMA, diéu ndy cho phép thuc hién tiéu chuan toan thé
gidi cho giao dién vo tuyén ciia hé thong thong tin di dong thé hé 3.

- W-CDMA (Wideband Code Division Multiple Access) 1a su nang cap cua
cac hé thong thong tin di dong thé hé 2 sir dung cong nghé TDMA nhu: GSM, IS-
136.

- CDMAZ2000 I sy nang cép cua hé thong thong tin di dong thé hé 2 sir
dung cong nghé¢ CDMA: 1S-95.

Hinh 1.4 trinh bay 16 trinh phét trién ciia hé thong thong tin di dong tir 2G dén 3G.

2G 25G 3G

cdmaOne CDMA 2000

Thoai,
s0 liéu

Thoai 2X, Dit
GSM 1X

153 kbps / 3,09 M

UMTS

Thoai,
s6 lidu
kops  ©
GSM

Dir liéu Dir liéu
115 kbps 384 kbps

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Hinh 1.4 Lé trinh phét trién tir 2G dén 3G
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> Chuwong 1 - Giéi thiéu vé hé thong thong tin di dong

Y&u cau doi véi hé thong thong tin di dpng thé hé 3:

Thong tin di dong thé hé thir 3 xay dung trén co s& IMT-2000 dugc dua
vao phuc vy tir nam 2001. Muc dich cia IMT-2000 13 dwa ra nhiéu kha nang
méi nhung ciing dong thoi bao dam sy phat trién lién tuc cia thong tin di dong
thé hé 2.

-Toc df ciia thé hé thir ba dwoc xdc dinh nhu sau:

+ 384 Kb/s dbi voi viing phu séng rong.

+2 Mb/s d6i vi ving phi song dia phuong.

- Cdc tiéu chi chung dé xdy dung hé thong thong tin di dong thé hé ba (3G):

+ Str dung dai tan quy dinh quéc té 2GHz nhu sau:

> Duonglén :1885-2025 MHz.

>  Duong xudng : 2110-2200 MHz.

+ La hé thong thong tin di dong toan cau cho cac loai hinh théng tin vo
tuyén:

>  Tich hop cac mang thong tin hiru tuyén va vo tuyén.

»  Tuong tac voi moi loai dich vy vién thong.

+ Str dung cac moi trueong khai thac khac nhau: trong cong so, ngoai duong,
trén xe, vé tinh.

+ C0 thé ho tro cac dich vu nhu:

»  Moi truong thong tin nha do (VHE: Virtual Home Environment) trén co
s& mang thong minh, di déng c4 nhan va chuyén mang toan cau.

>  Pam bao chuyén mang quc té.

> Dam bao cac dich vu da phuong tién dong thoi cho thoai, s6 lidu
chuyén mach theo kénh va s6 liéu chuyén mach theo goi.

+ D& dang hd tro cac dich vu méi xuét hién.
1.4. Hé thong thong tin di dong thé h¢ tiép theo

Hé thong thong tin di dong thé hé 3 sang thé hé 4 qua giai doan trung gian 1a
thé hé 3,5 co tén 1a mang truy nhap goi dudng xudng toc d6 cao HSDPA. Thé hé 4

la cong nghé truyén thong khong day thir tu, cho phép truyén tai dir liu véi tc do
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> Chuwong 1 - Giéi thiéu vé hé thong thong tin di dong

t6i da trong diéu kién 1y tuong 1én t6i 1 cho dén 1.5 Gb/gidy. Cong nghé 4G dugc
hiéu 1a chuan twong lai cua cac thiét bi khong day. Cac nghién ciu dau tién cua
NTT DoCoMo cho biét, dién thoai 4G c6 thé nhan dit liéu véi téc d6 100 Mb/gidy
khi di chuyén va tgi 1 Gb/giay khi dimg yén, cho phép nguoi sir dung co thé tai va
truyén 18n hinh anh dong chit luong cao. Chuan 4G cho phép truyén céc tmg dung
phuong tién truyén thong phd bién nhat, gop phan tao nén cac nhiing tmg dung
manh mé cho cac mang khong day ndi bo (WLAN) va cac ung dung khac.

Thé hé 4 dung k¥ thuat truyén tai truy cap phan chia theo tan sb tryc giao
OFDM, la k¥ thuét nhiéu tin hiéu duoc goi di cing mot lac nhung trén nhimg tin sd
khac nhau. Trong k§ thuat OFDM, chi c6 mot thiét bi truyén tin hiéu trén nhiéu tan
s6 doc 1ap (tir vai chuc cho dén vai ngan tan sd). Thiét bi 4G sir dung may thu vo
tuyén xac nhan boi phan mém SDR (Software - Defined Radio) cho phép str dung
bang thong hiéu qua hon bang cach dung da kénh dong thoi. Téng dai chuyén mach
mang 4G chi ding chuyén mach géi, do d6, giam tré thoi gian truyén va nhan dir
liéu.

Két lugn chwong 1:

Chuong 1 dA trinh bay mot cach khai quéat vé nhimg nét dic trung ciing nhu
sy phat trién ctia cac hé thong thong tin di dong thé hé 1, 2 va 3, dong thoi d& so
lwge nhitng yéu cau cua hé thong thong tin di dong thé hé 3.

Thé hé thir nhat 13 thé hé thong tin di dong tuong tu sir dung cong nghé truy
cap phan chia theo tan s6 (FDMA). Tiép theo 1a thé hé thir hai sir dung k¥ thuat so
Véi cac cong nghé da truy cap phan chia theo thoi gian (TDMA) va phén chia theo
ma (CDMA). Va hién nay la thé hé thir ba dang chuén bi dwa vao hoat dong.

Hé thong thong tin di dong thé hé thir ba véi tén goi IMT-2000 khang dinh
duogc tinh uu viét cia né so véi cac thé hé trude ciing nhu dap ung kip thoi cac nhu
cau ngdy cang ting cuia ngudi sir dung vé toc do bit thong tin va tinh di dong. Tuy
chua x4c dinh chinh xac kha nang di dong va tdc do bit cuc dai nhung du doan cb
thé dat toc do 100 km/h va toc do bit tir 1+10 Mbit/s. Thé hé th tu cé toc do 16n t6i

34 Mbit/s dang duoc nghién ciru dé dua vao sir dung.
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CHUONG 2

MANG GSM VA GIAI PHAP NANG CAP LEN 3G
/N

Giéi thiéu chwong 2:

Nim 1982, CEPT (Hiép hoi buu chinh vién thong chau Au) bat dau dua ra
chuan vién thong k¥ thuat s6 chau Au tai bang tin 900MHz, tén 1a GSM (Global

System for Mobile communication — h¢ thong thong tin di dong toan cau).

Nim 1986, CEPT da lap nhiéu phong thir nghiém tai Paris dé lya chon cong
nghé truyén phat. Cudi cling k¥ thuat da truy cap phan chia theo thoi gian (TDMA)
va da truy cap phan chia theo tan s6 d4 duoc lwa chon (FDMA). Hai k¥ thuat nay da
két hop dé tao nén cong nghé phat cho GSM. Céc nha khai thac caa 12 nude chau
Au d4 cing ky ban ghi nhé Memorandum of Understanding (MoU) quyét tam giGi
thiéu GSM vao nim 1991. Cho dén hién nay mang thong tin di dong GSM dang la

mot hé thong sir dung phd bién nhat trén thé gioi.

Trong chuong nay s& dé cap dén dac diém ,ciu tric mang GSM va giai phap

nang cap lén 3G.
2.1. Pic diém chung

GSM duoc thiét ké doc 1ap voi hé théng nén hoan toan khéng phu thudc vao
phan cimg, ma chi tap trung vao chirc nang va ngdbn ngir giao tiép ciia hé thong.
Diéu nay tao diéu kién cho nha thiét ké phan cimg sang tao thém tinh ning va cho

phép cong ty van hanh mang mua thiét bi tir nhiéu hing khéc nhau.

- GSM véi tiéu chuan thong s toan Chau Au moi, sé giai quyét sy han ché
dung luong hién nay. Thuc chit dung lugng sé ting 2 — 3 lan nho viée sir dung tan

s6 t6t hon va ky thuat 6 nho, do vay s thué bao dugc phuc vu sé ting 1én.

- Luu dong 1a hoan toan ty dong, nguoi st dung dich vu ¢d thé dem may di
dong cia minh di st dung & nuéc khac. Hé thong s& tu dong cap nhat thong tin vé
vi tri. Nguoi sir dung ciing ¢6 thé goi di va nhan cudc goi dén ma nguoi goi khong

biét vi tri ciia minh. Ngoai tinh lwu dong qudc té, tiéu chuan GSM con cung cap mot
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s6 tinh nang nhu thong tin tc do cao, faxcimile va dich vu théng bao ngan. Cac
may dién thoai di dong s& ngay cang nho hon va tiéu thy it cong suat hon cac thé hé

trudc ching.

- Tiéu chuan GSM duoc thiét ké dé c6 thé két hop véi ISDN va tuong thich véi

moi truong di dong. Nho vay twong tac giira hai tiéu chuan nay dam bao.

- O GSM viéc ding ky thué bao dugc ghi & module nhan dang thué bao SIM
(Subscribe Identity Module). Card thué bao chi dugc st dung véi mot may. Hé
thdng kiém tra 1a dang ky thué bao ding va card khong bi lay cap. Qué trinh nay
dugc tu dong thuc hién bﬁng mot thu tuc nhan thyc thong qua mot trung tam nhéan

thuec.

- Tinh bao mat ciing duoc ting cuong nhd viée st dung ma s6 dé ngan chin
hoan toan viéc nghe trom ¢ vo tuyén. O cac nudc diéu kién twong ddi tot, chét
luong tiéng & GSM ngang bang véi hé théng tuong ty. Tuy nhién, & cac diéu kién
xau do tin hiéu yéu hay do nhiéu giao thoa nang, GSM cé chét lugng vugt troi.

2.2. Kién tric cia hé thong GSM
2.2.1. Kién triic mang

Hé thong GSM dugc chia thanh hé thong tram gdc BSS (Base Station
Subsystem) va hé thong chuyén mach NSS (Network and Switching Subsystem).
Mdi hé thong néi trén chira mot s6 khdi chire nang, & d6 thyc hién tat ca cac chirc
nang cua hé théng. Céac khoi chirc nang dugc thyc hién boi cac thiét bi phén cing

khéc nhau.
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Hinh 2.1- M6 hinh hé théng GSM

2.2.1.1. Phan hé tram gbc (BSS)

Hé théng duogc thyc hién nhu 14 mot mang gdm nhiéu 6 v6 tuyén canh nhau dé
dam bao toan bd ving pha caa ving phuc vu. Mdi 6 ¢4 mot tram vo tuyén gbc
(BTS) lam viéc & tap hop cac kénh vo tuyén. Cac kénh nay khac véi cac kénh 1am
viéc cua 6 ké can dé tranh nhiéu giao thoa. BTS dugc diéu khién bai bo diu khién
tram gbc BSC. Cac BSC duoc phuc vu béi trung tdm chuyén mach nghiép vu di
dong (MSC). Mot BSC diéu khién nhiéu BTS.

BSS ndi v6i MS thdng qua giao dién vo tuyén va ciing ndi dén NSS. Mot bod
phan TRAU (Transcoder/Rate Adaption Unit) thyc hién m& hod va giai ma dong

thoi dicu chinh toc d6 cho viée truyen so liu.

Hé théng GSM str dung md hinh OSI (Open System Interconnection). C6 3
giao dién pho bién trong mé hinh OSI: giao dién vo tuyén giira MS va BTS, giao
dién A gitra MSC va BSC va giao dién A-bis gitra BTS va BSC.

* Dai vo tuyén goc BTS : Mot BTS bao gom céc thiét bi phat thu, anten va Xir
ly tin hiéu dac thu cho giao dién vo tuyén. C6 thé coi BTS 1a cac modem v tuyén
phirc tap c6 thém mot sb cac chirc nang khac. Mot bo phan quan trong ciia BTS 1a
TRAU (Transcoder and rate adapter unit: khdi chuyén d6i ma va thich tng toc do).

TRAU la thiét bi ma & d6 qua trinh ma hda va giai mi tiéng dac thi riéng cho GSM
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duoc tién hanh, ¢ day ciing thyc hién thich tmg téc d6 trong truong hop truyén sd
licu. TRAU 12 mot bo phan ciia BTS, nhung ciing c6 thé dit né cach xa BTS va
tham chi trong nhiéu trudng hop dugc dit giira cac BSC va MSC.

® Dai diéu khién tram gbc BSC : BSC ¢6 nhiém vu quén Iy tit ca giao dién vo
tuyén thong qua céc 1énh diéu khién tir xa BTS va MS. Céc Iénh nay chu yéu 1a cac
lénh 4n dinh, giai phong kénh v6 tuyén va quan 1y chuyén giao (handover). Mot
phia BSC dugc ndi véi BTS con phia kia ndi véi MSC ciia SS. Trong thyc té BSC
la mot tong dai nho ¢ kha nang tinh toan dang ké. Vai trd chi yéu ciia né 1a quan ly
cac kénh ¢ giao dién vo tuyén va chuyén giao (handover). Mot BSC trung binh c6
thé quan 1y téi vai chuc BTS phu thudc vao luu lugng ctia cac BTS nay. Giao dién
gitta BSC véi MSC duoc goi 1a giao dién A, con giao dién gitra n6 véi BTS duoc

goi la giao dién Abis.
2.2.1.2. Phan hé chuyén mach (SS)

NSS trong GSM la mét mang thong minh. NSS quan ly giao dién gitra nguoi

st dyng mang GSM v&i nguoi st dung mang vién thong khac, né bao gdom:

e Trung tdm chuyén mach dich vu di dong MSC (Mobile Service Switching
Centre): Thuc hién chirc ning chuyén mach, nhiém vu chinh ctia MSC 1a diéu phdi
viéc thiét 1ap cudc goi dén nhing ngudi st dung mang GSM. Mot mat MSC giao
tiép v6i hé théng con BSS, mit khéc giao tiép voi mang ngodi. MSC 1am nhiém vu
giao tiép vi mang ngodi goi 1a MSC cong. Viéc giao tiép v6i mang ngoai dé dam
bao thong tin cho nhiing ngudi sir dung mang GSM d0i hoi cong thich tmg (cac
chire nang tuong tac — IWF: interworking function). Chang han SS c¢6 thé sir dung
mang bao hiéu kénh chung s6 7 (CCS No7), mang nay dam bao hoat dong twong tac
giita cac phan tir cia SS trong mot hay nhiéu mang GSM. MSC thuong 12 mot tong
dai 16n diéu khién tram gdc (BSC).

e Chirc niang twong tac mang IWF (InterWorking Function): La cong giao tiép
gitta ngudi dung mang GSM véi cac mang ngoai nhu  PSPDN, CSPDN...Dé két

no1 MSC vé1 mot sO mang khac can phai thich trng véi cac dac diém truyén dan cua
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GSM véi cac mang nay. Cac thich ing nay dugc goi 1a cac chirc nang tuwong tac bao
gom mot thiét bi dé thich ung giao thirc va truyén dan. Né cho phép két ndi voi cac
mang: PSPDN (mang s6 liéu cong cong chuyén mach goi) hay CSPDN (mang s6
liéu cong cong chuyén mach theo mach), no cling ton tai khi cdc mang khac chi don
thuan 1a PSTN hay ISDN. IWF c6 thé duoc thuc hién trong cing chic ning MSC
hay c6 thé & thiét bi riéng, ¢ trudong hop hai giao tiép giita MSC va IWF duoc dé
mo.

e Thanh ghi dinh vi thuong trd HLR (Home Location Register): chira tat ca cac
thdng tin vé thué bao, va céc thdng tin lién quan dén vi tri hién hanh cia thué bao,
nhung khong chinh xac. HLR c6 trung tam nhén thuc AUC (Authentication Center)
va thanh ghi nhan dang thiét bj EIR (Equipment Identity Register). AUC quan ly
bao mat dit liéu cho viéc nhan thyc thué bao. EIR chira cac s6 liéu phan cing cla
thiét bi.

® Thanh ghi dinh vi tam tri VLR (Visitor Location Register): VLR 1a co s¢ dir
liéu thtr hai trong mang GSM. N6 duoc ndi dén mot hodc nhiéu MSC, ¢6 nhiém vu
leu giir tam thoi s6 liéu thué bao caa cac thué bao hién dang nam trong ving phuc
vu ciia MSC tuong tng va dong thoi luu giir s6 liéu vé vi tri cua cac thué bao ndi

trén dé cap nhat cho MSC vé1i mire d§ chinh xac hon HLR.

e MSC cong (GMSC): SS c6 thé chtra nhiéu MSC, VLR, HLR. Pé thiét lap
mot cudc goi dén ngudi sir dung GSM, trude hét cude goi phai duge dinh tuyén dén
mot tong dai cong duoc goi 14 GMSC ma khong can biét dén hién thoi thué bao
dang & dau. Cac tong dai cong co nhiém vy lay thong tin vé vi tri ciia thué bao va
dinh tuyén cudc goi dén téng dai dang quan ly thué bao ¢ thoi diém hién thoi (MSC

tam tr0).
2.2.1.3. Phan hé khai thac va hd tro (OSS)
Hé thong khai thac va hd trg duoc nbi dén tat ca cac thiét bi & hé thdng chuyén

mach va ndi dén BSC. N6 cung cap hd trg it ton kém cho khach hang dé dam bao

cong tac bao dudng khai thac tai chd. OSS c¢6 cac tinh ning chinh nhur sau :
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- M6 hinh mang logic dugc may tinh hoa.

- Cac khai thac dinh hudng theo hanh dong.

- Céc chirc nang quan 1y diéu khién theo thyc don.
- Cac phuong tién thu thap s6 liéu va xir 1y.

Muc dich chinh ctia OSS 14 dam béo theo ddi tong quan hé thong va hd trg cac

hoat dong bao dudng ctia cac co quan khai thac va bao dudng khac nhau.
2.2.2. Kién tric dia ly

Trong moi mang dién thoai, kién tric dia 1y 12 nén tang quan trong dé xay dung
quy trinh két ndi cudc thoai dén dung dich. Véi mang di dong dicu ndy cang quan
trong hon do nguoi ding luén ludn thay d6i vi tri nén Kién triic phai c6 kha nang

theo dBi duoc vi tri cua thué bao.
2.2.2.1. Ving mang : Tong dai vo tuyén cong (Gateway - MSC)

Céac dudng truyén giita mang GSM/PLMN va mang PSTN/ISDN khac hay céc
mang PLMN khéc s& & muc tong dai trung ké qudc gia hay qudc té. Tét ca cac cudce
goi vao mang GSM/PLMN s& duoc dinh tuyén dén mot hay nhiéu tong dai goi 1a
tong dai vo tuyén cong (GMSC). GMSC 1am viéc nhu mot tong dai trung ké vao
cho GSM/PLMN. Bay la noi thyc hién chttc nang héi dinh myén cudc goi cho cac
cudc goi két cudi di dong. N6 cho phép hé théng dinh tuyén cac cudc goi dén nhan

cudi cling cua chiing 1a cac thué bao di dong bi goi.
2.3.2.2.vVung phuc vu MSC/VLR

Ving phuc vu 12 mot bo phan cia mang do MSC quan 1y. Bé dinh tuyén mot
cudc goi dén mot thué bao di dong, duong truyén qua mang sé ndi dén MSC ¢ ving
phuc vu ma thué bao di dong dang ¢. Mot vung mang GSM/PLMN sé dugc chia
thanh mot hay nhiéu ving phuc vu MSC/VLR.

2.3.2.3.Vung dinh vi LA (Location Area)

Mbi viing phuc vu MSC/VLR duoc chia thanh mot sé ving dinh vi. Ving dinh

vi 1a mot phan caa viing phuc vu MSC/VLR ma ¢ d6 tram di dong c6 thé di chuyén
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tu do ma khong can cap nhat thong tin vé vi tri cho tong dai MSC/VLR diéu khién
vung dinh vi nay. Trong ving dinh vi mgt thong bao tim goi s€ dugc phat quang ba
dé tim thué bao di dong bi goi. Ving dinh vi ¢ thé c6 mot sd 6 va phu thudc mot
hay vai BSC nhung né chi phu thuéc mot MSC/VLR.

2.3.2.4.Cell

Vung dinh vi duoc chia thanh mot sé 6. O 1a ving bao phi vo tuyén duoc
mang dinh danh bang nhan dang 6 toan cau (CGI — Cell Global Indentify). Tram di

dong tu nhan dang mot 6 bang cach sir dung ma nhan dang tram goc (BSIC).

Hinh 2.2. Phan ving mét vung phuc vu MSC thanh cac vung dinh vi va cac 6

2.3. Ky thuat vo tuyén sb trong GSM
2.3.1. Ma hoa kénh

Trong truyén dan s nguoi ta thuong do chat lwong cta tin hiéu bang ty s6 15i
bit (BER). Ty s6 BER cang nho thi chat lugng truyén dan cang cao, tuy nhién do
duong truyén dan ludn thay d6i nén khong thé giam ty s6 ndy xuéng khong. Nghia
la ta phai chap nhan mot s6 lugng 16i nhat dinh. M4 hda kénh dugc str dung dé phat
hién va hiéu chinh 15i trong ludng bit thu nham giam ti s6 15i bit BER. Dé dat dugc
diéu nay nguoi ta bo sung cac bit du vao ludng thong tin. Nhu vay ta phai gui di
nhiéu bit hon can thiét cho thoéng tin, nhung bu lai ta c6 thé dat dugc do an toan

chéng 15i tot hon.
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Cong thuc tinh dung luong kénh Shannon :

p S
=Blog,|1+—
NOBJ gz( NJ

C : Dung lugng kénh.

C=Blog2[1+

Trong do:

B : Bing thong truyén dan (Hz).

P : COng suat tin hiéu thu (W).

No : Mat d6 cong sudt nhiéu don bién (W/Hz).
Cong suat thu duoc tai may thu:

P=EyR,
Trong do :

Eb: nang lugng bit trung binh.

Rb : téc d bit truyén dan.

Phuong trinh ¢6 thé duoc chuan hoa:

C E,R
= = log,, | 1+—22
B g“’g[ NOBJ

Voi % la hiéu suét bang thong.

Bo ma hda kénh ma hoa dir liéu thong tin ngudn ra mot chudi ma khac dé phat
Ién kénh truyén. Co thé chia ma hoa kénh thanh hai loai : m khdi (Block code) va

mA xo04n (Convolutional code).
2.3.1.1. M& khoi

M4 khdi 1a ma sira sai truyén thang (Forward Error Correction — FEC), n6 cho
phép mot s bits 16i dugc sita sai ma khdng can truyén lai. Trong ma khéi, cac bits

parity dugc thém vao khdi bits thong tin dé tao nén cac tir ma khac hozc khéi ma. O

Trang 16



> Chuwong 2 - Mang GSM va gidi phdp néng cap 1én 3G

bo ma hoa khdi, k bits thong tin duoc ma hda ra thanh n bits. Tong céc bits (n —k)
duogc cdng vao cac bits théng tin voi muc dich phat hién sai va sira sai.
O mai khdi ta bo sung bit kiém tra vao mot s6 bit thong tin nhat dinh, nguyén

tac nay dugc mo ta nhu sau :

Khéi ban tin o . Khéi ma
BO MA HOA KHOI

Thong tin Thong tin | Kiém tra

Hinh 2.3. M4 héa khéi

Trong ma hoa khéi cac bit kiém tra trong khéi chi phu thudc vao céc bit théng
tin & khéi ban tin.
2.3.1.2. M& x0in

O m4 hoa xoan, bd ma hda tao ra khéi cac bit mad khong chi phu thudc vao céc
bit cia khdi ban tin hién thoi duoc dich vao bd ma héa ma con phu thudc vao cac bit
clia cac khoi trude. Cac chudi thong tin dugc chia ra thanh cac khéi riéng 18 va ma
hoa la mot chudi bits thong tin duge sap xép thanh mot chudi lién tuc tai dau ra cua
bo ma hda. Vi cung mot dé phire tap thi d6 1oi ma hdéa ciia ma chap 16n hon mé
khéi.
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< N Stages

v

k Data
—»1

o - — Y - = - 17iii7
bits K . K ™ K

3

1 2 n

Encoded Sequence

Hinh 2.4 — So d6 khéi tong quat cia bd ma hda chap.

Mot ma xoan duoc sinh ra bang cach cho chudi thong tin di qua cac thanh ghi
dich trang thai hiru han. Thanh ghi dich ndy chtra n (k bits) ting va phat ra mot ham
dai s6 tuyén tinh dua trén viéc phat ra cac da thac. Dit lidu ngd vao dugc dich vao
va theo thanh ghi dich k bits tai mdi thoi diém. S6 bits dau ra véi mdi chudi dir liéu
ngd vao k bits 1a n bits. Ty 1é m& Rc =k/n. Hé sé N duoc goi 1a chiéu dai bat budc
va cho thay sb bits dir liéu ngd vao phu thudc vao ngd ra hién hanh. N6 quyét dinh

thé manh va do phirc tap ctia ma.
2.4.2.Diéu ché

Muc tiéu chinh cia sy phat trién hé thong thong tin di dong sb 1a viéc s dung
t6t hon pho tan s da c6. V&i muyc tiéu trén ky thuat didu ché va giai diéu ché bang
hep 1a cuc ky quan trong. GSM st dung phuong phéap diéu ché khoa dich pha cuc
tiéu Gauss GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying). Phuong phap diéu ché nay

thoa man dugc cac yéu cau dit ra :

- Pho cong suat dau ra hep : Dam bao yéu cau cong suat ngoai bang phat xa
vao c4c kénh 1an can nhé hon 60 — 80 dB trong cac kénh yéu cau. Diéu nay la can
thiét dé tranh nhiu cac kénh 1an can gay ra trong qua trinh truyén lan.

- X&c suét 18i qué trinh truyén lan nhé : Chi tiéu ndy bi anh huong boi d6 4m
moi truong cling nhu tap 4m nhiét va nhidu. Vi thé yéu cau cong suat may phat phai

thap va tai sir dung cung kénh trong ving dia 1y phai cao.
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- Chi s6 khuéch dai tuyén tinh nhé : Yéu ciu nay rat can thiét dé tiét kiém

nguon va cai thién hiéu qua tang ra.

- Nguén séng mang nhiéu tan s6 : Yu cau nay can thiét dé cho phép tham
nhap bat cir kénh vo tuyén nao duoc an dinh. B9 tong hop tan sé khoa pha véi tan

s6 trung tam co thé lap trinh duoc thuong dugce st dung cho muc dich nay.

GMSK la phuong phap diéu ché bang hep dua trén ky thuat diéu ché dich pha,
thue hién bang cach néi day chuyén mot bd loc Gauss va bo didu ché MSK. MSK
chinh 13 phuong phap diéu ché FSK lién tuc (CPFSK) trong truong hop hé sb diéu
ché bang 0.5.

FSK 1a phuong phap diéu tan, no bién d6i thong tin thanh cac tin hiéu tan sd
trong song mang, sau d6 truyén di. C6 thé sir dung bd VCO (Voltage Controlled
Oscillator) dé thyc hién FSK.

VCO

<N> »FSK m gia tri

Tin hiéu m mirc
Hinh 2.5. CAu tao neuvén IV b FSK

Tin hiéu diéu ché c6 pha thay d6i lién tuc goi 1a FSK lién tuc (CPFSK).
CPFSK thoa man diéu kién tryc giao khi lwong thay d6i pha trén mot ma bang sé
nguyén lan 0.5. Trong trudng hop dic biét CPFSK c6 hé s6 dicu ché bang 0.5 dugc
goi 1a khoa dich tan cuc tiéu MSK.

Gia sir song mang da dugc diéu ché ddi voi MSK c6 dang nhu sau :
S(t) = A.cos (met + Wi+ o)

Trong do :
A : Bién d6 khong thay doi.
wo = 2nf (rad/s) : Tan sd goc cua séng mang.

¥, : G6c pha phy thugcvao ludng sé dua 1én diéu ché.
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@o : Pha ban dau.
Ldc nay ta sé co6 goc pha W nhu sau :
W= kid; (t-iT)
Trong do :
ki=1néudi=d;,
ki= -1 néu d; = di4
@i(t) = nt/2T, T la khoang thoi gian cia bit.
d; 1a chudi bit dua 1én diéu ché.
Ta thdy & MSK néu bit diéu ché ¢ thoi diém xét giéng nhu bit ¢ thoi diém
trudc d6 W, s& thay d6i tuyén tinh tir 0 + 71/2, nguoi lai néu bit didu ché & thoi diém

xét khac bit trudc d6 thi W, s& thay d6i tuyén tinh tir 0 = -7/2.

Sy thay doi goc pha & diéu ché MSK ciing din dén thay d6i tan s6 theo quan hé

Sau.
o = do(t)/dt
Trong do :
o(t) = oot + Wt + o

Néu chudi bit dua 1én diéu ché khong ddi (toan sb 1 hoic toan s6 0) ta co tan sd

nhu sau:
o = 2nfi1= wp+nT/2
Néu chudi bit dua 1én diéu ché thay doi luan phién (1,0,1,0...) thi ta co:
Wy = 2nf= oo - wT/2

Dé thu hep pho tan cia tin hidu diéu ché ludng bit dua Ién diéu ché dugc dua
qua bd loc Gauss. O GSM bo loc Gauss dugce str dung BT = 0.3, trong d6 B 1a d¢

rong bang tan. Vay do rong bang tan ¢ 3dB c6 thé tinh nhu sau:
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B.T =0.3 hay B = 0.3/T = 0.3/ (1/271 x10% = 81 Khz
2.4.3.Phuwong phap da truy cap trong GSM

O giao dién v6 tuyén MS va BTS lién lac véi nhau bang song vo tuyén. Do tai
nguyén vé tan s6 c6 han ma sb lugng thué bao lai khong ngimg tang 18n nén ngoai
viéc str dung lai tan sb, trong mdi cell s6 kénh tan s dugc dung chung theo kiéu
trung ké. Hé thong trung ké vo tuyén 12 hé thong vo tuyén c6 sd kénh sin sang phuc
vu it hon sd nguoi ding kha di. X 1i trung ké cho phép tat ca ngudi ding sir dung
chung mot cach trat ty sé kénh ¢ han vi ching ta biét chic ring xac sudt moi thué
bao cling lic can kénh la thap. Phuong thirc dé sir dung chung cac kénh goi 1a da

truy nhap.
Hién nay, nguoi ta sir dung 5 phuong phap truy cap kénh vat ly:

e FDMA (Pa truy cap phéan chia theo tan sé) : Phuc vu céc cude goi theo céc

kénh tan s khac nhau.

e TDMA (Pa truy cép phan chia theo thoi gian) : Phuc vu cac cudc goi theo

cac khe thoi gian khac nhau.

e CDMA (Pa truy cdp phan chia theo md) : Phuc vu cac cudc goi theo cac

chudi ma khac nhau.

e PDMA (Pa truy cap phan chia theo cuc tinh) : Phuc vu cac cude goi theo céac

su phéan cuc khic nhau cua séng vo tuyen.

e SDMA (Pa truy cé@p phéan chia theo khong gian) : Phuc vu céc cudc goi theo

cac anten dinh hudng bap song hep.

GSM sir dung két hop hai phuong phép da truy cap 1a FDMA va TDMA. Dai
tan 935 — 960MHz dugc st dung cho duong 1&n va 890 — 915MHz cho dudng
xubng (GSM 900). Dai théng tan mot kénh 12 200KHz, dai tan bao vé ¢ bién ciing
rong 200KHz nén ta c6 tong so kénh trong FDMA 1a 124. Mot dai thong TDMA 1a
mot khung c6 tam khe thoi gian, mot khung kéo dai trong 4.616ms. Khung duong

Ién tré 3 khe thoi gian so voi khung dudng xudng, nhd tré ndy ma MS c6 c6 thé sir
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dung mot khe thoi gian c6 cling 6 thir tw & ca dudng 18n 1an duong xudng dé truyén

tin ban song cong.

Céc kénh tan s6 duoc st dung & GSM nam trong day tan s6 quy dinh 900Mhz

xac dinh theo cong thirc sau:
F. =890,2 +0,2.(n-1) MHz
Fu = FL(n) + 45 MHz
1<n<124

Tir cong thire trén F 14 tin s6 ¢ nira bang thap, Fy 14 tan sb ¢ nira bang cao,
0,2MHz la khoang céch gitra cac kénh 1an can, 45Mhz 13 khoang cach thu phat, n sb
kénh tan v6 tuyén. Ta thiy tong s6 kénh tan sd co thé t6 chiic cho mang GSM 1a 124
kénh. Dé cho cac kénh 1an can khong gay nhiéu cho nhau mdi BTS phit mét 6 ciia
mang phai sir dung cac tan s6 cach xa nhau va cac 6 chi dugc sir dung lai tan s6 ¢

khoang cach cho phép.

Truyén dan v6 tuyén & GSM dugc chia thanh cac cum (Burst) chira hang trim
bit ¢4 duoc didu ché. Mdi cum dugc phét di trong mot khe thoi gian 577us ¢ trong
mot kénh tan sb c6 do rong 200 Khz néi trén. Mdi mot kénh tan sb cho phép to chirc
cac khung tham nhap theo thoi gian, mdi khung bao gdm 8 khe thoi gian tir TSO dén
TS7.

2.4.4.Giao tiép vo tuyén

Giao tiép v6 tuyén la khéi niém dung dé chi cdu trac truyén dan giita tram di
dong va tram thu phat géc. GSM str dung két hop hai phwong phéap da truy cap
FDMA va TDMA. Trong FDMA c6 124 kénh véi dai tan 935 — 960MHz sir dung
cho duong 18n va 890 — 915MHz cho dudng xudng. Mdi kénh duoc dic trung boi
mot tan sd (song mang) goi 12 kénh tan sé6 RFCH (Radio chanel) cho mdi huéng thu
phét va dugc gan cho mot khung thoi gian trong TDMA, mdi khung duoc chia ra 8
khe thoi gian dé truyén dan thong tin theo hai huéng. Nhu vay ta c6 tong so kénh &
GSM 900 la 992.
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Mot cap RFCH (thu va phat) tai mot khe thoi gian dugc goi 1a mot kénh vat 1y.
Mot kénh nhin theo quan diém noi dung tin tirc dugc goi 1a kénh logic (logical
chanel). Céc kénh logic duoc sip xép 1&n cac kénh vat 1y theo mot nguyén tic nhat
dinh.

2.4. Quan Iy tai nguyén vo tuyén RRM (Radio Resoucre Management)

Khi mot MS dang & trong cudc goi thi c6 nghia mot duong truyén dan tin tirc
va mot duong bao hiéu gitra MS d6 vai MSC neo dang dugce duy tri. Sy duy tri d6
bat dau tir lac MS rdi bo trang thai cho bude vao trang thai truyén tin dén lac tré vé
lai trang thai chd. V& phia co so ha ting cia PLMN, duong truyén dan tuy duy tri
lien tuc nhung c6 thé thay d6i nhiéu, nhét 1a chuyén giao. Chirc ning RRM lién
quan dén viéc quan 1y dudng truyén dan, ¢ ba chirc nang quan 1y chinh 1a dinh vi,
chuyén giao va di dong.
2.5.1.Quan ly di dgng MM (Mobility Manegement)

Lép quan ly di dong duoc xay dung trén I6p RR dam nhan cac chirc niang xuat
hién do su di chuyén cua té bao ciing nhu vin dé nhan thuc va bao mat. Thué bao di
dong dugc thong bao cude goi dén bang thong diép ngan giri qua kénh chap thuan
truy cap va nhan tin (PAGCH) ctia mét cell. Quan 1y di dong cung cap kha ning
khéi dong cudc goi ¢ trong hé thong mang nay va phan phdi né dén hé thong cac
mang khac.
2.5.2.Quan ly cap nhat vi tri

Thué bao lubn duoc lién két voi mang di dong mat dit PLMN (Public Land
Mobile Network) thudng trii ctia n6. Khi di chuyén né sé lién két véi mang PLMN
tam tr. Chung ta co thé nhan dang cudc goi tir PLMN tam tru tu vi tri cua MS.

Trong qué trinh xir li chon lyga PLMN, MM thuong tim cell ¢ trong PLMN
thuong tri. Néu khong c6 dich vu hién hanh, user c¢d thé chon ché d6 ty dong (tim
kiém mang ) hodc ché do thao tac bang tay (tim kiém user) dé tim duoc PLMN phu
hop. Trong truong hop dich vu gidi han, MM tiép tuc kiém tra chi 30 song mang

manh nhét. Dich vu gi6i han luén quan tdm dén viing phu song tai bién gigi cia cac
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qudc gia 1an can.
2.5.3.Quan Iy chuyén giao (Handover)

Trong lc cudc goi dién ra, hai thué bao cling & trén mot kénh thoai. Khi mot
MS di chuyén ra khoi viing phu song caa tram gbc chtra né thi tin hiéu thu tré nén
yéu. Dé cudc goi khong bi ngat, tram gdc hién hanh s& yéu cau mot thu tuc chuyén
giao cudc goi dén mot kénh tan sé madi & mot tram gde mdi ma khoéng gay ra ngat
cudc goi hodc bat dau mot cude goi méi. Ciing cd thé chuyén giao xay ra khong
phai do tin hiéu yéu ma dé cai thién chung vé nhiéu. Chuyén giao nay s& gitip cho
MS hoat dong thong tin trong ving t6i uu nhat theo quan diém phong vé nhiéu mic
di tin hiéu trirc chuyén giao van manh. Loai chuyén giao thir ba 1a chuyén giao luu
thong. Vi mot 1y do nao dé6 ma dung luong trong mot cell ting dot bién, dé giai toa
ngh&n mach & cell d6 ta thuc hién chuyén giao thué bao sang cell ké can.

C6 hai tiéu chuan chuyén giao sau day :

- Tiéu chuan 1 : Lién quan dén sy sém dinh thoi. Néu cell méi dong bd véi cell
cii thi MS ¢6 thé tinh ra sy sém dinh thoi méi, d6 1a chuyén giao dong bo. Truong
hop chuyén giao di bo thi ca MS va BTS méi déu khéi tao su sém dinh thoi.

- Tiéu chuan 2 : Lién quan dén vi tri diém chuyén mach & co s¢ ha ting PLMN.
C6 thé chuyén giao xay ra giira cac cell do mot BSC quan 1y, giita cac BSC do MSC
quan ly va gitra cac MSC.

2.5. Cac thi tuc thong tin
2.5.1. Ping nhap thiét bi vao mang

Khi mot thué bao khéng o trang thai goi, nd s& quét 21 kénh thiét 1ap trén tong
s6 416 kénh. Sau d6 n6 chon mot kénh manh nhat va khda ¢ kénh nay. Sau 60s qua
trinh ty dinh vi duoc lap lai.

Khi thué bao bat 18n, thiét bi do tan s6 GSM dé tim kénh diéu khién. Sau do,
thiét bi do cuong do cua tin hiéu tir cc kénh va ghi lai. Cudi cling chuyén sang két

néi voi kénh co tin hiéu manh nhét.
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2.5.2. Chuyén viing

Vi GSM la mot chuan chung nén thué bao c6 thé dung dién thoai hé GSM tai
hau hét cac mang GSM trén thé giéi. Trong khi di chuyén thiét bi lién tuc do kénh
dé ludn duy tri tin hiéu v6i tram 12 manh nhat. Khi tim thy tram c6 tin hiéu manh
hon, thiét bi s& tw dong chuyén sang tram mdi, néu tram mdi ndm trong LA khéc

thiét bi s& bao cho mang biét vi tri méi ctia minh.

Riéng trong ché do chuyén ving qudc té hodc chuyén ving giira mang ciia hai
nha khai thac dich vu khac nhau thi qué trinh cap nhat vi tri doi hoi phai cé su chap

thuan va hd trg tir cap nha khai thac dich vu.

2.5.3. Thwe hién cudc goi

2.5.3.1. Cudc goi tir thiét bi di dong vao dién thoai c6 dinh
Trinh ty thiét 1ap cudc goi tir thiét bi di dong vao dién thoai ¢ dinh nhu sau :
1. Thiét bi giri yéu cau mot kénh bao hiéu.

2. BSC/TRC sé chi dinh kénh béo hiéu.

GSM/PLMN PSTN
1
2 1
3
<«
4 3
b 2 “—>
4 4
P Al Thicchi
BSC/TRC -: -~ dau cuoi. -

Hinh 2.9. Goi tir thiét bi di dong vao dién thoai c¢b dinh

3. Thiét bi giri yéu cau cudc goi cho MSC/VLR. Thao tac diang ky trang thai
tich cuc cho thiét bi vao VLR, xac thuc, mé hoa, nhan dang thiét bi, gui sé duoc goi

cho mang, kiém tra xem thué bao c6 ding ky dich vu cdm goi ra déu dugc thyc hién
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trong budc nay.
4. Néu hop 18 MSC/VLR béo cho BSC/TRC mét kénh dang .
5. MSC/VLR chuyén tiép sb duoc goi cho mang PSTN.
6. Néu may duoc goi tra 10i, két ndi sé thiét 1ap.

2.5.3.2. Cudc goi tir dién thoai c6 dinh dén thiét bi di dong

Diém khac biét quan trong so v6i goi tir thiét bi di dong 1a vi tri cia thiét bi
khong dugce biét chinh xac. Chinh vi thé trudc khi két ndi, mang phai thyc hién

cdng viéc xac dinh vi tri cia thiét bi di dong.

1. Tir dién thoai c6 dinh, sd dién thoai di dong duoc gui dén mang PSTN.
Mang s€ phan tich va néu phat hién ra tir khoa goi mang di dong, mang PSTN sé& két
ndi v6i trung tam GMSC cila nha khai thac thich hop

2. GMSC phan tich sb dién thoai di dong dé tim ra vi tri dang ky gbc trong
HLR cua thiét bi va cach thirc ndi dén MSC/VLR phuc vu.

GSM/PLMN : PSTN

Téng dai
noi bo

Hinh 2.10. Goi tir dién thoai c¢b dinh dén thiét bi di dong
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3. HLR phan tich s di dong goi dén dé tim ra MSC/VLR dang phuc vu cho
thiét bi. Néu co dang ky dich vu chuyén tiép cudc goi dén, cude goi s€ dugc tra vé

GMSC véi sb dién thoai duoc yéu cau chuyén dén.
4. HLR lién lac véi MSC/VLR dang phuc vu.
5. MSC/VLR giri théng diép tra 15i qua HLR dén GMSC.
6. GMSC phan tich thong diép roi thiét 1ap cudc goi dén MSC/VLR.

7. MSC/VLR biét dia chi LA cua thiét bi nén gui thong diép dén BSC quan 1y
LA nay.

8. BSC phat thong diép ra toan bo vung cac 6 thudc LA.

9. Khi nhan duoc thong diép thiét bi s& guri yéu cau nguoc lai.

10. BSC cung cap mot khung thong diép chira thong tin.

11. Phan tich thong diép ctia BSC giri dén dé tién hanh thua tuc bat trang théi
cua thiét bi 1én tich cuc, xac nhan, ma hoa, nhan dién thiét bi.

12. MSC/VLR diéu khién BSC xac lap mot kénh rdi, d6 chuong. Néu thiét bi di
dong chap nhan tra 10i, két nbi duoc thiét 1ap.
2.5.3.3. Cudc goi tir thiét bi di dong dén thiét bi di dong

Qua trinh dién ra tuong tu nhu goi tir dién thoai c¢6 dinh dén thiét bi di dong,
chi khac diém giao tiép voi mang PSTN cia dién thoai c¢6 dinh s& duoc thay thé

bang MSC/VLR khéc.
2.5.4. Két thiic cudc goi

Khi MS tit may phat, mot tin hiéu dic biét (tin hiéu don tone) dugc phat dén
cac tram gdc va hai bén cing giai phong cudc goi. MS tiép tuc kiém tra tim goi

thong qua kénh thiét 1ap manh nhét.
2.6. Nang cap GSM Ién W-CDMA
2.6.1. Su can thiét ning cAp mang GSM 1én 3G

Dé dap ung duoc cac dich vu méi vé truyén thong da phuong tién trén pham vi
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toan cau dong thoi dam bao tinh kinh té, hé théng GSM s& duoc nang cap ting budc
Ién thé hé ba. Thong tin di dong thé hé ba c6 kha ning cung cip dich vu truyén
thong multimedia bang rong trén pham vi toan cau véi toe do cao dong thoi cho
phép nguoi ding sir dung nhiéu loai dich vu da dang. Viéc nang cip GSM 1én 3G

thuc hién theo cac tiéu chi sau :

- La mang bang rong va c6 kha nang truyén thong da phuong tién trén pham vi

toan cau. Cho phép hop nhéat nhiéu ching loai hé thong twong thich trén toan cau.

- C6 kha nang cung cép do rong bang thong theo yéu cau nham hd tro mot dai
rong cac dich vu tr ban tin nhén tdc do thép thong qua thoai dén téc do dir lidu cao
khi truyén video hodc truyén file. Nghia 1a ddam bao cac két nbi chuyén mach cho
thoai, cac dich vu video va kha nang chuyén mach goéi cho dich vu s6 liéu. Ngoai ra
n6 con hd tro dudng truyén vo tuyén khoéng dbi xing dé ting hiéu suat st dung

mang (chang han nhu téc d6 bit cao & dudng xudng va téc do bit thap & duong 1én).

- Kha nang thich nghi tdi da véi cac loai mang khac nhau dé dam bao cac dich
vy méi nhu danh sé ca nhan todn cau va dién thoai vé tinh. Céc tinh nang nay s& cho

phép mé rong dang ké ving phu song cia cac hé théng di dong.

- Tuong thich véi cac hé théng thong tin di dong hién c6 dé bao dam su phat
trién 1ién tuc cia thong tin di dong. Twong thich vé&i cac dich vu trong ndi by IMT-
2000 va véi cac mang vién thong c6 dinh nhu PSTN/ISDN. Cé cédu triic md cho
phép dua vao d& dang cac tién bo cong nghé, cac ing dung khac nhau ciing nhu kha
ning ciing ton tai va lam viéc véi cac hé thong cil.

2.6.2. Giai phap nang cip

C6 hai giai phap nang cidp GSM 18n thé hé ba : mot 1a bo han hé théng cii, thay
thé bang hé thong thong tin di dong thé hé ba; hai 1a ndng cdp GSM 1én GPRS va
tiép dén 1a EDGE nham tan dung dugc co sé mang GSM va co thoi gian chuan bi
dé tién 18n hé théng 3G W-CDMA. Giai phap thir hai 12 mot giai phap co tinh kha
thi va tinh kinh té cao nén day la giai phap dugc wa chudng & nhiing nuéc dang phat

trién nhu nudc ta.
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Hinh 2.11. C4c giai phap nang cap hé thdng 2G 1én 3G

Giai doan dau cta qua trinh nang cdp mang GSM 1a phai dam bao dich vu sb
licu t6t hon, co thé hd tro hai ché do dich vu s liéu 1a ché d6 chuyén mach kénh
(CS : Circuit Switched) va ché do chuyén mach goi (PS : Packet Switched). Pé thuc
hién két ndi vao mang IP, ¢ giai doan nay cd thé st dung giao thirc ing dung vo
tuyén (WAP : Wireless Application Protocol). WAP chira cac tiéu chuan hd trg truy
cap internet tir tram di dong. Hé théng WAP phai c6 cong WAP va chirc nang két
néi mang.

A

Data Speed
2Mbps (wcbm & ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

(o)

171.2Kbp . GPRS )
9.6Kbps

Hinh 2.12. L6 trinh nang cip GSM 1én W-CDMA

v

Trong giai doan tiép theo, dé ting toc do sb lidu co thé sir dung cong nghé sb
liéu chuyén mach kénh téc do cao (HSCSD : High Speed Circuit Switched Data) va
dich vu v6 tuyén goi chung (GPRS : General Packet Radio Protocol Services).
GPRS s& hd trg WAP c6 toc do thu va phat s6 liéu 1én dén 171.2Kbps. Mot uu diém
quan trong cia GPRS nira 12 thué bao khéng bi tinh cudc nhu trong hé théng

Chuyén mach kénh ma cudc phi dugc tinh trén co s¢ luu lugng dit licu str dung thay
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Vi thoi gian truy cap.

Dich vu GPRS tao ra tdc d6 cao chii yéu nhd vao su két hop cac khe thoi gian,
tuy nhién k¥ thuat ndy van dya vao phuong thirc diéu ché nguyén thuy GMSK nén
han ché toc do truyén. Budc nang cap tiép theo 1a thay d6i ki thuat diéu ché két hop
véi ghép khe thoi gian ta s& c6 toc d6 truyén dir liéu cao hon, d6 chinh 13 cong nghé
EDGE.

EDGE van dua vao cong nghé chuyén mach kénh va chuyén mach goéi véi toc
do ti da dat duoc 12 384Kbps nén sé& kho khan trong viée hd trg cac tng dung doi
hoi viéc chuyén mach linh dong va téc do truyén dit lidu 16n hon. Lic nay s& thuc
hién nang cip EDGE 1én W-CDMA va hoan tat viéc nang cap GSM 1én 3.

Két lugn chwong 2:

Chuong 2 trinh bay kién trac mang GSM va céc k¥ thuat vd tuyén sé ap dung
trong mang GSM. Dé xuét cac giai phap nang cap hé thong thong tin di dong thé hé
2 1én thé heé ba va khai quat 16 trinh nang cdp mang GSM 1én W-CDMA.

Chuong tiép theo s& trinh bay dich vy vo tuyén géi da naing GPRS.
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CHUONG 3

GIAI PHAP GPRS TREN MANG GSM
Ly

Giéi thiéu chwong

Dich vu vo tuyén goi da nang GPRS 1a mét chuén cua vién dinh chuan chau Au
ETSI. PBay 1a mot ky thuat méi 4p dung cho mang thong tin di dong GSM. N6 cung
cap dich vu dir liéu géi bén trong mang PLMN va giao tiép voi mang ngoai qua
cong dau ndi truc tiép nhuw TCP/IP, X.25...Diéu nay cho phép cic thué bao di dong
GPRS c6 thé dé dang truy nhap vao mang internet, intranet va truyén dir liéu véi toc
d6 1én dén 171Kbps. Trong mang GPRS, mot MS chi duoc danh tai nguyén vo
tuyén khi né cd sb liéu can phat va ¢ thoi diém khéc nhiing ngudi str dung co thé st
dung chung mot tai nguyén vo tuyén. Nho vay ma hiéu qua sir dung bing tan ting

1én dang ké.

Chuong nay trinh bay cac kién tric,cau triic dir liéu GPRS va giai phap nang
cip lén GPRS cho mang GSM.Sau d6 1a EDGE va céac ké hoach can thuc hién khi
ap dung EDGE trén mang GSM.

3.1.Kién triic mang GPRS

GPRS dugc phat trién trén co sé mang GSM sin c6. Cac phan tir cia mang
GSM chi can ning cép vé phan mém, ngoai trir BSC phai nang cdp phan ctng.
GSM luc dau duge thiét ké cho chuyén mach kénh nén viéc dua dich vu chuyén
mach géi vao mang doi hoi phai bo sung thém thiét bi méi. Hai node duoc thém vao
dé 1am nhiém vu quan 1y chuyén mach géi 1a node hd tro GPRS dich vu (SGSN) va
node hd trg GPRS cong (GGSN), ca hai node dugc goi chung 1a cac node GSN.
Node hd trg GPRS dich vu (SGSN) va node hd trg GPRS cong (GGSN) thyc hién
thu va phét cac goi so liéu gitta cac MS va cac thiét bi dau cudi s6 liéu cd dinh ciia
mang sd liéu cong cong (PDN). GSN con cho phép thu phat cac goi sb lieu dén cac
MS & cac mang thong tin di dong GSM khéc.
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Gp

GGSN
9 -

Hinh 3.1. C4u tric mang GPRS

3.1.1.Node GSN
3.1.1.1.CAu triic

Cac node GSN duoc xay dung trén nén tang hé théng chuyén mach géi hiéu
suat cao. Nén tang nay két hop nhitng dic tinh thuong cé trong thong tin dit lidu
nhu tinh ¢6 dong va nang luc cao, nhitng thudc tinh trong vién thong nhu d6 ving
chic va kha ning nang cap. Nhitng dic tinh k¥ thuat nén tang cta hé théng nay 1a :

e Dya trén nhitng chuan cong nghiép cho ca phan cimg 1an phan mém.

e Hé thong c6 thé hd tro su két hop mot vai img dung trong cling mot node,
nghia 1a n6 c6 thé chay trén SGSN, GGSN hay két hop ca SGSN/GGSN trén phan
cung.

e Phan Iuu thong va diéu khién phan chia chay trén nhiéu bo xit Iy khac nhau.
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C0 ba loai xir Iy dugc dung la :

- B xir ly tng dung trung tam (AP/C) cho cac chuc nang trung tam va dung
chung nhu OM.

- Bo xit ly ung dung (AP) dé quan 1y céc chitc nang dic trung riéng biét cua
GPRS.

- Bo xit Iy thiét bi (DP) chuyén dung trong quan 1y luu luong tai mot vai kiéu
giao dién nao d6 nhu IP thong qua giao dién ATM.

Ngoai ra cau tric phan mém ciia GSN ciing duoc chia ra thanh cac phan hé bao

gom cac phan hé nong cot va cac phan hé ung dung dé hd tro va quan 1y hé thong.
3.1.1.2.Thugc tinh ciia node GSN

Céac node GSN thuong la cac Router c6 dung luong 16n. Trong cdc GGSN co
thém cong BG dé chia s& cac giao dién vat 1y dén cac mang ngoai va dén mang

backbone. Mot BG c6 thé quan 1y nhidu mang PLMN.

Chtrc ning tinh cudc thyc hién trong cac SGSN va GGSN c6 két hop véi cac
thiét bi khac dé cung cép cho nha quan 1y mang kha nang tinh cudc da dang nhu :
tinh cude theo lugng dir li¢u, theo thoi gian cudc goi, theo kiéu dich vu, theo dich

dén...

Kha ning cap phat dong dia chi IP cho phép nha quan 1y mang sir dungva tai sir
dung lai mot s6 lugng dia chi IP gidi han ding cho mang PLMN. Diéu nay s& han
ché t6i da tong s6 dia chi IP cip cho m&i PLMN.

Cung cép cac chirc nang bao mat trong GSN thong qua céc thii tuc x4ac nhan c6

chon loc.

Quan 1y luu lugng trong SGSN : Trong mdt chu ky thoi gian, cac goi dit li¢u co
d6 tré cap 1 theo QoS sé& dugc phan phat trudc bat ky goi dir liéu nao ¢ do tré cap
2. Luu luong dén va di tir cac MS trong cling mot muc tré s& dugc xit 1y theo kiéu

hang doi.
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3.1.1.3.Chirc nang

e Node hé trg GPRS dich vu (SGSN)
SGSN c0 cac chuc nang chinh sau :

- Quan 1y viéc di chuyén cia cac dau cudi GPRS bao gém viéc quan 1y vao
mang, roi mang cia thué bao, mat ma, bao mat cia nguoi st dung, quan 1y vi tri
hién thoi ctia thué bao v.v...

- Pinh tuyén va truyén cac géi dir liéu giira cac may dau cudi GPRS. Céc ludng
duoc dinh tuyén tir SGSN dén BSC thong qua BTS dé dén MS.

- Quan ly trung ké logic t&i dau cudi di dong bao gdm viéc quan 1y cac kénh
lwu lwong goi, luu lwong nhin tin ngan SMS va tin hiéu gitra cac may dau cudi voi
mang.

- Xit 1y cac tha tuc dir liéu goi PDP (Packet Data Protocol) bao gdm cac thong
sd quan trong nhu tén diém truy nhép, chét luong dich vu khi két ndi voi mot mang
dir liéu khac bén ngoai h¢ thong.

- Quan 1y cac ngudn kénh tai nguyén BSS.

- Cung cap céc file tinh cude danh cho dit liéu goi.

- Quan 1y truy nhap, kiém tra truy nhap cc mang dir liéu ngoai bang mat ma va
Su xac nhan.

e Node hd trg GPRS cong (GGSN)

Pé trao d6i thong tin voi mang dir lidu ngoai SGSN phai thong qua node hd trg
GPRS cong 1a GGSN. Vé mit cau traic GGSN ¢0 vi tri twong tu nhu gate MSC.
Thong thuong GGSN 1a mdt Router manh ¢6 dung lugng 16n. Chiic nang chinh cia
GGSN la:

- H3 tro giao thirc dinh tuyén cho dir liéu may dau cubi.

- Giao tiép voi cac mang dir liéu goi IP bén ngoai .

- Cung cip chirc ning bao mat mang.
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- Quan ly phién GPRS theo muc IP, thiét lap thong tin dén mang bén ngoai.
- Cung cap dir liéu tinh cudc (CDRs).

3.2.2.Mang Backbone

Mang Backbone két ho mot sb giao dién chuén dit liéu chuan dung dé két ndi
cac gitra node SGSN, GGSN va cac mang dir liéu bén ngoai. Co6 hai loai mang
backbone :

- Mang intra-backbone : Két ndi cac phan tir trong cing mot PLMN nhu céc
node SGSN, GGSN.

- Mang inter-backbone : Dung dé két ndi gitra cac mang intra-backbone cia hai
PLMN khéac nhau thdng qua cong BG (Border Gateway).

Nhu vay mang Backbone giai quyét van dé tuong tac giita cic mang GPRS. Ly
do chinh ma hé théng hd tro van dé twong tac gitta cac mang GPRS 1a dé cho phép
roaming gitra cac thué bao GPRS. Cac thué bao roaming sé c6 mét dia chi PDP
dugc cap phat boi mang PLMN chii, mdt router chuyén tiép gitta mang PLMN chii
va mang PLMN ma thué bao di chuyén dén. Pinh tuyén nay dugc ding cho ca thué
bao d& hoan thanh hay bat dau truyén dir liéu. Thong tin dugc truyén di thong qua

cac cong bién BG.
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Register Register

Operalor 1

Opeeratar 2
GPRS | =% GPRS
4 waobile F
of

1
Opeerator 1 Operalar 1

i | S ac-cssmlEssscosaeemga., —

———,

i B o L e T " -
Infar-operabor S 77" REEeESREt - a - e
Intra-apsrator Intra-operatar
Backbons Network
I\;Ba;-:;h:nn:une ebwork I Backbame Network
— o

Rauter !

T

Hinh 3.2. Mang Backbone
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3.2.3.Céu tric BSC trong GPRS

Dé nang cip mang GSM 1én GPRS, ngoai viéc nang cap phan mém ta can bo
sung vao trong BSC mot phan cimg goi 1a khdi kiém soat goi (PCU). PCU c6 nhiém

vu xir Iy viée truyén dir liéu goi gitra may dau cudi va SGSN trong mang GPRS.

GMSC GGSN
[ wsc SGSN

G

"ese | pcu ]

L

Hinh 3.3. Giao dién Gb m& két ndi PCU véi SGSN

PCU quan 1y cac 16p MAC va RLC cua giao dién vo tuyén, cac 16p dich vu
mang cta giao dién Gb (giao dién gitta PCU va SGSN). N6 bao gém phan mém
trung tam, cac thiét bi phan cing va cac phan mém ving (RPPs). Chiic ning ciia
RPP 14 phan chia cac khung PCU giita cac giao dién Gb va A-bis, ching c6 thé
duogc thiét 1ap dé 1am viéc voi mot giao dién A-bis hay véi ca hai giao dién A-bis va
Gb. Giai phap bd sung PCU vao BSC la mét giai phap hiéu qua vé mit chi phi hé
théng.

Vé truyén dan thi giao dién A-bis dugc sir dung lai cho ca chuyén mach kénh
va chuyén mach géi trén GPRS, nhung giao dién giita BSS va SGSN lai dya trén
giao dién mé Gb. Thong qua A-bis, cac duong truyén dan va bao hiéu hién tai cua
GSM duoc st dung lai trong GPRS nén dem lai hiéu suat hé thong cao va hiéu qua
trong gia thanh. Giao dién Gb méi 1a mot dé xuat méi nhung né c6 thé dinh tuyén

luu thong Gb mot cach trong sudt thong qua MSC.
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3.3.Céu tric dir litu GPRS

Dir li¢u GPRS phai dugc chuan hoéa theo dang céu trac dir liéu GSM dé truyén
qua mang GSM.

Network Layer Header Lala

Control Compression
Data Compression
Segmented

NDCP _
SNDCP Layer | (R Segmented N-PDU

LLC Layer | L haae | Information Field

RLCIMAC Layer| [iubeager | Fielg | BCS | peacer | “Feig [ BCS |

Chamel Coding
Interleaving
Burst Formating

Normal Burst Normal Burst Normal Burst Normal Burst

Physical Layer

Hinh 3.8. Cau trac dit liéu GPRS
- Phan tiéu dé va dir liéu duoc sip xép lai thanh don vi dir liéu tha tuc mang (N-
PDU) tai l6p mang.
- N-PDU dugc nén va phan doan thanh don vi dit li€u thu tuc mang con (SN-

PDU) ¢ 16p SNDCP nh¢ giao thirc SNDCP.

- Cé&c dir liéu SN-PDU duoc ghép lai thanh cac khung LLC c6 cac kich thudce
khéc nhau. Kich thudc t6i da ciia mot khung LLC 1a 1600 octets.

- Toan bo khung LLC duoc phan doan thanh cac khéi dir liéu RLC, kich c&
khdi phu thudc vao cach diéu ché CS. Dir liéu trén dugc dua vao truong thong tin,

thém phan tiéu dé khéi va bit BCS.

- Dit lieu RLC dugc dua qua bd méd héa kénh CS cho khung chuan
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456bit/20ms, ghép xen nho bo tao loan (interleaving) va cudi cung 1a dinh dang
burst dé tao thanh céc burst chuan 114bit. Sau d6 cac burst duoc didu ché qua bo

diéu ché GMSK r6i khuéch dai va truyén di trong khong gian.
3.4.C4c giai phap nang cip 1én GPRS cho mang GSM Viét Nam

Hién tai mang di dong GSM Viét Nam c6 hai nha khai thac chinh la
MobilePhone (VMS) va VinaPhone (GPC).

e Mang di dong MobilePhone do cong ty VMS quan 1y khai thac sir dung thiét
bi cua cac hang sau :

- Khu vye mién Béc do hdng Alcatel (Phap) cung cip toan b thiét bi trén
mang tir thiét bj chuyén mach (MSC) dén thiét bi v6 tuyén BSC, BTS.

- Khu vyc mién Nam do héng Ericson (Thuy Dién) cung cép thiét bi hé
thdng toan mang tir MSC, BSC dén BTS.

e Mang VinaPhone do cong ty GPC quan 1y, thiét bi sir dung duoc thong nhét
ca hai mién do cac hdng sau cung cap :
- Thiét bj chuyén mach MSC, OMCS do hing Siemen (Pirc) cung cap.

- Thiét bi vo tuyén BSS bao géom BSC, BTS, OMSC do hing Motorola
(MY) cung cép.

Viéc dua dich vu GPRS ap dung trén mang GSM Viét Nam s& c6 nhiéu giai

phap cua cac hang san xuit khac nhau.

3.4.1.Giai phap cia hang Alcatel (Phap)
Giai phap ctia hang Alcatel tap trung & cic diém chinh sau :
e Tram BTS khong thay d6i phan cimg, chi thay d6i phan mém.
e BSC giir nguyén khong thay doi.

e Dat thém mot server chuyén mach goi MFS (A935) & phan Transcoder.
Server nay lam chirc nang ctia kh6i PCU va xir Iy giao tiép Pb hd trg cho BSC trong
viéc chuyén dir liéu tir BTS dén SGSN.
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e SGSN : Sir dung thiét bi ctia hang Cisco gdm c6 mdt server SGSN, mot
server tinh cudc va mot router truy nhap IP dé 1am hé thong truyén dir lidu

backbone.
e GGSN : Str dung router cua héng Cisco.
e HLR, SMS va NMC dugc nang cép phén mém dé hd trg cho dich vu GPRS.

Giai phéap cua Alcatel 12 thém vao cac thiét bi server, router ctia hing Cisco ma
Alcatel d4 lién két, khong sir dung thiét bi dic chung, nén dé dang ap dung véi

mang GSM ¢6 quy mo vura hodc nho.
3.4.2.Giai phap ciia hdng Ericson (Thuy Dién)
Giai phap ctia hang Ericson gom mot sb diém sau :

e Tram BTS véi thiét bi RBS 200 chi can nang cip phan mém khong bo sung

phan cimg.

e BSC duoc bd sung thém phan cimg PCU (Packet Control Unit) va phan mém
dé dap ung yéu cau cua GPRS.

e HLR ciing duoc bd sung phan mém dé hd tro cho viéc truy cép, quan ly

GPRS va chuyén tin ngin SMS.

e MSC/VLR ciing dugc nang cip phan mém dé hd tro cho viéc quan 1y thué
bao GPRS class A va B.

e Riéng SGSN va GGSN duoc lap dit trong AXB-250, mot dang tong dai mai

truyén dir liéu cta Ericson.

Nhu vay giai phap cua Ericson 1a ¢6 tong dai dir lieu AXB-250, phan cing
thém vao cho BSC va nang cap phan mém céc phan tir con lai cia mang GSM nhur
BTS, HLR, MSC/VLR.

3.4.3.Giai phap cia hdng Motorola (MY)

Héng Motorola dua ra giai phap thyc hién GPRS nhu sau :
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e Tram BTS khong thay d6i.

e BSC dugc b6 sung thém phan cimg PCU va phan mém hd trg cho viéc
chuyén dir liéu dén SGSN.

e Céc phan tir khac duoc dit thiét bi GSN gom c6 :

- Ngin SGSN : Mdi ngin ¢6 3 card SGSN va mot card tin hiéu s6 7 dé cung
cap cho 10.000 thué bao, phan cimg SGSN duya trén co so ciia phan cimg hang
Compact PCI.

- Ngin GGSN : Chuan 1a Router 7206 cia hing Cisco. Mdi ngan c6 kha niang
cung cép dich vu cho 15.000 thué bao.

- Ngan CommHub : Dya trén co s ctia Router 5500 ctia hdng Cisco. Ngan nay

lam nhiém vu mang Backbone ctia GPRS trén céc giao tiép Gi, Gn, Gp.

- Ngan ISS : Dya trén co so cua Server Dual-T 1125 cua hdng SUN Nestra.
Server nay c6 bo nhé trén 100Gb dam nhén céc chirc niang : cong tinh cude, dong

bo mang, dia chi IP dong va bao mat.

Giai phéap ctua Motorola 12 sir dung phan cimg bd sung BSC va lap dit thiét bi
GSN cho mang dua trén céc router chuyén dung cua cac hang Cisco, Compact, Sun
Nestra. Dung lugng cia GPRS Motorola tuong d6i 16n, do c6 thé mo rong thém céc

td ciia GSN va céc thiét bi ciia cac hang chuyén dung c6 dung luong cao.
3.4.4.Giai phap cia hang Siemen (Dirc)

Giai phap cua hang Siemen bao gom cac diém chinh :

e Khong thém phan ctrg BTS chi nang cip phan mém.

e BSC bo sung thém phan cimg PCU va phan mém hd tro.

e HLR nang cap bo sung thém dé hd trg GPRS.

e Céc phan tir khac dugc ché tao theo cong nghé ciia Siemen va lap dat to SGN
goi 1a EWSX (36190) gom :

- SGSN va GGSN ché tao theo cong nghé ciia Siemen.
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- Phan chuyén mach va mang backbone dua trén co sé ki thuat ATM.
- C6 bo xit Iy chinh (Main Processor) diéu khién hoat dong toan bo thiét
bi trong tu.

TOm lai, giai phap cua Siemen 1a san xuat riéng biét thiét bi chuyén mach goi
EWSX cho SGSN va GGSN con BTS va HLR nang cap phan mém, BSC thém phan
cing PCU.
3.5.EDGE (Enhanced Data rate for GSM Evolution)
3.5.1.Tong quan

Giai phap nang cip mang GSM 1én GPRS d4 ting toc do truyén dir liéu 1én dén
170Kbps nhung van chua dap tng dugc yéu cau cia cac dich vu truyén thong da
phuong tién. Dich vu GPRS tao ra tbc d cao chu yéu nho su két hop cua cac khe
thoi gian. Tuy nhién do van st dung k§ thuat diéu ché nguyén thuy GMSK nén toc
d6 truyén dir liéu con han ché. Cong nghé EDGE sé& két hop viéc ghép khe thoi gian
véi viée thay d6i k¥ thuat diéu ché GMSK bang 8PSK, diéu nay sé& gitip tang toc do
truyén dir liéu trong mang GPRS 1én 2 dén 3 lan.

3.5.2.K§y thuat diéu ché trong EDGE

Pé tang toc do truyén dir lidu trong EDGE ngudi ta sir dung k¥ thuat diéu ché
8PSK thay thé cho GMSK trong GSM.

Dang tin hiéu diéu ché ctia 8PSK :

s(t) = \/E_S{cos#.\/g cos(w,t)—sin 2”(;3_1) \/Tzsin(wot)}

Trong do :

W,: Tan sb goc song mang.
Es : Nang lugng tin hi¢u.
T : Chu ky tin hiéu.

A : Hang sd.
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Gian do tin hiéu diéu cheé :
A

Q Q

v

GMSK 8PSK
Hinh 3.1212. Gian do tin hiéu hai loai diéu ché

Str dung diéu ché 8PSK c6 toc do bit gip ba lan toc do bit cia didu ché GMSK,
do d6 tdc do truyén dit liéu cuia EDGE gap ba lan so véi GSM. Tuy nhién diéu ché
8PSK trong EDGE thay d6i theo thoi gian nén viéc thiét ké cac bo khuéch dai rat
phirc tap. Hiéu sut cong suat ciia diéu ché 8PSK chi bang 4/7 ciia diéu ché GMSK
nén cong suat cia may thu phat EDGE phai 16n gan gap doi so v6i GSM. Diéu nay
anh huong dén viéc ché tao thiét bi dau cudi va cac tram thu phat céng suit nho nhu
Micro BTS, Pico BTS...

Do phﬁn 16n cac dich vu tbc d6 cao déu nam & duong Xuéng nén dé han ché
tinh phirc tap cho may may dau cudi, nguoi ta d& dua ra giai phap : duong 1én s&
phét tin hiéu st dung diéu ché GMSK nham han ché tinh phirc tap cho may dau cudi

con duong xudng st dung diéu ché 8PSK.
3.5.3.Giao tiép vo tuyén

Trong cdng nghé EDGE ngodi viéc thay thé k§ thuat diéu ché, cac thong sb vat
ly khac cia giao dién vo tuyén twong ty nhu trong GSM. Thu tyc vo tuyén cua
EDGE chinh la cé4c thi tuc duoc sir dung trong GSM/GPRS. Diéu nay han ché t6i
thiéu viéc xay dung thém cac thu tuc mai cho EDGE. Tuy nhién dé hd trg cho viéc
truyén dir liéu tbc do cao, mot vai tha tuc s& dugc thay doi cho phd hop. Cé hai
dang truyén dir lidéu cia EDGE can xem xét |4 : truyén chuyén mach goi va truyén

chuyén mach kénh.
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3.5.3.1.Truyén din chuyén mach g6i EDGE — EGPRS

Hién tai GPRS cung cép toc do truyén dir lidu tir 9,6Kbps dén 21,4Kbps cho
mot khe thoi gian. EDGE sé& cho phép truyén véi toc do tir 11,2Kbps dén 59,2Kbps
cho mot khe thoi gian va néu ghép nhicu khe s& cho toc do truyén t6i da la
384Kbps. Dé dam bao tdc do truyén ciing nhu bao vé thong tin, thu tuc kiém soat
kénh vo tuyén LLC trong EDGE sé& c6 mot s thay doi co ban xoay quanh viéc cai

tién mau RLC vé su twong hop duong két ndi va gia ting tbe do du phong.

Su tuwong hop dudng két ndi 1a viéc Iya chon mo hinh diéu ché va ma hda dé
phl hop véi chat lugng dudng truyén vo tuyén. Sy gia ting tdc d6 du phong ciing 1a
mot bién phap dam bao chat luong dich vu. Twong tng véi mdi mau mé hda, thong
tin s& duoc thiét 1ap va goi di voi ma hoa it nhat dé dat tbc do cao nhat. Tuy nhién
néu ¢ bd phan giai ma bi sai, nhiéu bit ma s& duoc thém vao va goi cho dén khi nao
viéc giai ma thanh céng. Di nhién, viéc thém ma s& 1am cho téc d6 truyén giam va
tré truyén dan ting.

EGPRS cung cép mau twong hop két nbi va gia taing du phong dé 1am co so
cho viéc do luong chat lwong dudng truyén nham dam bao viéc khai thac dich vu

truyén dan véi do tré ngan hon va giam yéu cau bo nho.
3.5.3.2.Truyén din chuyén mach kénh EDGE — ECSD

Chuan GSM hién tai c6 thé cung cap truy nhap vo tuyén truyén dan trong subt
va khong trong sudt. Truyén trong sudt yéu cau téc do bit 6 dinh hang day tir 9.6
dén 64 Kbps, con truyén khong trong sudt thay doi tir 4.8 dén 57,6Kbps. Toc dod
thue té cta truyén khong trong subt phu thudc vao chat luong kénh va két qua cua
viéc truyén lai khi sai sot.

EDGE khong anh huéng gi dén viéc truyén ndy trong hé thong chuyén mach
GSM nén tdc do bit ciing khong thay d6i. Tuy nhién cac thanh phan trong mi hda
kénh s& c6 mot s thay doi dé co tdc do cao hon.

Trong twong lai khi EDGE sir dung dich vu thoi gian thuc thong qua giao thuc

internet thi s& c6 tac dong manh khong nhiing trén truy nhap vo tuyén ma ca trén

Trang 43



x Chuong 3 — Giai phap GPRS trén mang GSM

truong chuyén mach truyén théng.
3.5.4.Cac ké hoach can thwe hién khi 4p dung EDGE trén mang GSM

EDGE chu yéu tic dong dén phan truy xuat vo tuyén ciia mang GSM cu thé 1a
& tram thu phat vo tuyén géc BTS, dai kiém soat goc BSC nhung khong anh huong
dén cac ung dung va giao tiép dua vao chuyén mach kénh va chuyén mach goi. Cac
giao tiép dang ton tai duoc giir lai thong qua trung tdm chuyén MSC va céac node hd
tro GPRS (SGSN, GGSN).

Trong EDGE tdc d6 bit s& dugc ting 1én dén 384Kbps. Tc dd nay chii yéu anh
huéng dén giao tiép khong gian cy thé 1a 1am giam kha nang phan tan thoi gian va
van toc di chuyén ctia may dau cubi. Mit khac giao tiép A-bis giira tram thu phét va
BSC trong GSM chi dat toc do 16Kbps, voi EDGE tdc do nay phai dat dén 64Kbps
nén phai gan nhiéu khe thoi gian cho kénh thoai. Dé giai quyét van dé nay ta cé thé
sir dung ma hoa kénh CS3, CS4 cho phép dat dén téc do 28,8Kbps. Trong giao tiép
gitta MSC va BSC toc do cho phép 1a 64Kbps nén MSC khdng can ¢ sy thay doi.
Cac node chuyén mach géi cia GPRS 1a SGSN va GGSN str dung cac giao thirc
chuyén mach goi s& khéng anh huong dén toc do cao cia EDGE nén ciing khong

can thay d6i ca phan cing 14n phan mém.

Tom lai, do thay do6i cach diéu ché dé tang téc do truyén nén viéc thay doi cac
phan tir trong mang GSM dé twong thich véi EDGE chii yéu xdy ra ¢ cac may dau
cudi, tram thu phat géc BSS. Cac hé thong chuyén mach kénh, chuyén mach goi
nhu MSC, SGSN, GGSN s& khong can phai thay doi.

Pé c6 thé thuc hién EDGE trén mang GSM hién tai, viéc can thiét 14 phai tién
hanh timg budc théng qua cac ké hoach phu séng, ké hoach tan sb, quan 1y kénh,
diéu khién cong suét ... dé khong 1am anh huong dén viéc khai thac.
3.5.4.1.Ké hoach phii séng (Coverage Planning)

Trong EDGE, néu ty 1¢ song mang trén nhiéu thap s& khong 1am rét mach nhu
trong GSM ma chi 1am giam tam thoi toc d6 truyén dir licu EDGE. Mot té bao

EDGE sé& d6ng thoi phuc vu cho nhiéu nguoi st dung véi toe dd yéu cau khac nhau.
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Tbc do bit trong trung tam té bao s& cao va bi gidi han ¢ bién té bao.
3.5.4.2.Ké hoach tin s6 (Frequency Planning)
Hién nay mang GSM dang dung mau sir dung lai tan s6 4/12. Tuy nhién viéc

&p dung cac tinh nang nhay tan, mau da st dung lai tan s6 MRP va truyén khong
lién tyc DTX thi thdng s6 sir dung lai c6 thé thap hon hoic 1a 3/9.

Dbi v6i EDGE nho ki thuat twong hop duong két ndi nén van cé thé sir dung
mau tan sb 3/9 vi viéc anh hudng ti s6 nhidu cung kénh khong tac dong 1on dén chat
lugng mang.
3.5.4.3.Piéu khién cong suat

Cac hé GSM hién nay dang sir dung tinh nang diéu khién cong suat ty dong &
may dau cudi va tram thu phéat vo tuyén géc BTS. Tinh ning ndy cho phép giam
cong suat khi thué bao tién lai gan tram va tang cong suat khi thué bao roi xa tram
hay ¢ vat can giita may dau cudi va tram BTS. Viéc tu dong diéu chinh cong sut
s& 1am tang tudi tho hé théng va pin may dau cudi dong thoi nang cao chat lugng
cudc goi do can bang cong suat duong 1én va duong xudng cling nhu han ché nhiéu
giao thoa giira hai kénh ké can. EDGE ciing hd trg chirc nang nay mic di 6 thé co

mot s6 diém khac biét so voi GSM.

3.5.4.4.Quan ly kénh

Sau khi dua vao sir dung EDGE, mot s té bao s& bao gdm hai kiéu thu phat :
GSM chuan va EDGE.

MOdi kénh vat 1y trong té bao c6 thé 1a

- Thoai GSM va dir liéu chuyén mach kénh.
- Dir liéu goi GPRS.

- Dit liéu chuyén mach kénh EDGE ECSD.

- Dir liéu g6i EDGE, cho phép héon hop gitta GPRS va EGPRS.
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Két ludgn chwong 3:

Trong GPRS toc do truyén di liéu khong phu thudc vao tdc do dix liéu cla tung
kénh cu thé ma co thé thay d6i. Mot ngudi sir dung GPRS ¢6 thé st dung dén 8 khe
thoi gian dé dat dugc tdc d6 hon 100kbps. Tuy nhién day l1a téc do cuc dai, néu

nhiéu ngudi str dung thi tdc do bit s& thap hon.

Giao dién vo tuyén GPRS str dung cac tinh ning co ban ciia giao dién v tuyén
GSM. Nhu vay ca dich vu chuyén mach kénh va chuyén mach goi déu c6 thé st
dung cling song mang. Tuy nhién mang dudng truc ctia GPRS duoc thiét ké sao cho
n6 khdng phu thudc vao giao dién vo tuyén.

Chuong 3 nay giéi thiéu vé dich vu vo tuyén goi chung (GPRS) va dich vu v
tuyén goi chung nang cao (EDGE). Céc giai phap ky thuat trong budc tién trién tir
GSM sang GPRS va hiéu qua dat dugc. Giai phap GPRS cho mang GSM Viét
Nam.Chuong tiép theo sé trinh bay vé cong nghé WCDMA
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CHUONG 4

CONG NGHE DI PONG THE HE BA W-CDMA
Ly

Giéi thiéu chwong

Cong nghé EDGE 1a mot budc cai tién cia chuan GPRS dé dat téc do truyén dir
liéu theo yéu cau cua thong tin di dong thé hé ba. Tuy nhién EDGE van duya trén céu
tric mang GSM, chi thay dbi k¥ thuat diéu ché vo tuyén két hop véi dich vu chuyén
mach vo tuyén goi chung (GPRS) nén téc do van con han ché. Piéu nay gay khé khin
cho viéc tng dung cac dich vy truyén thong da phuong tién doi hoi viéc chuyén mach
linh dong va toc do truyén dir liéu 16n hon. Dé giai quyét van dé ndy, giai phap dua ra
la nang cap EDGE 1én chuan di dong thé hé ba W-CDMA.

W-CDMA (Wideband CDMA) la cong nghé thong tin di dong thé hé ba (3G)
gilp tang téc do truyén nhan dir liéu cho hé théng GSM bang cach dung ky thuat
CDMA hoat dong ¢ bang tan rong thay thé cho TDMA. Trong cac cong nghé thong
tin di dong thé hé ba thi W-CDMA nhén dugc su ing hd 16n nhét nhd vao tinh linh
hoat cua 16p vat 1y trong viéc hd tro cac kiéu dich vu khac nhau dic biét 1a dich vu toc
d6 bit thap va trung binh.

* W-CDMA ¢0 cac tinh nang co sé sau :

- Hoat dong & CDMA bang rong véi bang tan SMHz.

- Lép vat Iy mém déo dé tich hop dugc tat ca thdng tin trén mot séng mang.

- Hé s0 tai str dung tan sb bang 1.

- HJ tro phan tap phat va cAc cdu trac thu tién tién.

Nhugc diém chinh cia W-CDMA 12 hé théng khong cap phép trong bang TDD
phat lién tuc cling nhu khong tao diéu kién cho cac ky thuat chéng nhidu ¢ cac moi
trrong 1am viéc khac nhau.

Hé thong thong tin di dong thé hé ba W-CDMA c¢6 thé cung cép cac dich vu véi
téc do bit 1én dén 2MBit/s. Bao gém nhiéu kiéu truyén din nhu truyén dan dbi xing
va khdng dbi xtmg, thong tin diém dén diém va thong tin da diém. Véi kha nang do,

c4c hé thong thong tin di dong thé hé ba co thé cung cap dé dang cac dich vu méi nhu
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. dién thoai thay hinh, tai dir liéu nhanh, ngodi ra né con cung cip cac dich vu da

phuong tién khac.

Bit/s DPa phuong tién di dong Quang ba
»d »
2M| ~ . Y4 \[ £ ] /Truy nhap co sé dir liéh / D\
Truyén hinh hoi Y te tirxa : : Céc dich vu
(Cha lnghi ) phan phoi Truyén
at luong cao a H
\ )l Truy ~—— || thongtin hinh di
384 nhap rl:/lua Video dong
; : ang theo
Truyén hinh hoi Internet theo yéu
 nghi Catalog cu
(Chat luong thap) WWW Video ) Tin tie
64 ‘ s N
Thu Béo Karaoke Du bao
dién tir aien ISDN thoi tiét
N . s . J
32 | \ A 7 .
Efp | Thutiéng Thong tin
Pam thoai hoi : [ )
s W ; Xuit bin luu luong
16 Dlén K dién tir / Tho )
2 ong tin 2
thoai IP NN ™) H.anh
nghi ngoi
9.6 ( \
24 - ' WV... () séiieu
. Dién thoai [ Thu dién tir ] [ FAX ] AAAAAAAAAAAA
1.2 J\_ J i Tiéng
Déi xing Khong déi ximg ba phuong
Piém dén diém Pa diém

Hinh 4.1 Cac dich vu da phuong tién trong hé théng thong tin di dong thé hé ba
Céc nha khai thac c6 thé cung cap rat nhiéu dich vu d6i véi khach hang, tir cac dich vu
dién thoai khac nhau véi nhiéu dich vu bd sung ciing nhu cac dich vu khong lién quan

dén cudc goi nhu thu dién tir, FPT...
4.1.Céu triic mang W-CDMA

Hé thong W-CDMA duoc xay dung trén co so mang GPRS. Vé mit chirc ning c6 thé
chia cau tric mang W-CDMA ra lam hai phan : mang 18i (CN) va mang truy nhap vo
tuyén (UTRAN), trong d6 mang 18i st dung toan bd ciu tric phan cing cia mang
GPRS con mang truy nhap vo tuyén 12 phan nang cap cia W-CDMA. Ngoai ra dé
hoan thién hé théng, trong W-CDMA con ¢ thiét bi nguoi sir dung (UE) thyc hién
giao dién nguoi sir dung véi hé théng. Tir quan diém chuan hoa, ca UE va UTRAN
déu bao gdm nhiing giao thic méi duge thiét ké dua trén cong nghé vo tuyén W-
CDMA, tréi lai mang 16i duoc dinh nghia hoan toan dya trén GSM. Piéu nay cho
phép hé théng W-CDMA phat trién mang tinh todn cau trén co sé cong nghé GSM.
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UU IU
Node B < T
|| PLMN,PST
/> RNC VLR [ GMsC @
Node B
USIM
IUr
——Cy Tub N HLR
USIM T = LA
Node B <
> RNC SGSN H casN @
Node B d
Cac
UE | ™. UTRAN CN 4L mang

Hinh 4.3. C4u trac cia UMTS

e UE (User Equipment)

Thiét bi nguoi sir dung thyc hién chirc ning giao tiép ngudi st dung voi hé

thong. UE gom hai phan :

- Thiét bi di dong (ME : Mobile Equipment) : La dau cudi vo tuyén dugc sir dung

cho théng tin vo tuyén trén giao dién Uu.

- Module nhan dang thué bao UMTS (USIM) : La m¢t thé thong minh chira
théng tin nhan dang cua thué bao, no thuc hién cac thuat toan nhan thuc, luu giir cac
khoa nhan thuc va mot sé thong tin thué bao can thiét cho dau cudi.

¢ UTRAN (UMTS Terestrial Radio Access Network)

Mang truy nhap vo tuyén cé nhiém vu thyc hién cac chirc nang lién quan dén truy
nhap v tuyén. UTRAN gdm hai phan tir :

- Nt B : Thyc hién chuyén d6i dong sé liéu gitra cac giao dién I, va U,. NO
cling tham gia quan 1y tai nguyén vo tuyén.

- Bo diéu khién mang vo tuyén RNC : C6 chirc nang so hiru va diéu khién céc tai
nguyén vo tuyén & trong viing (cac nit B dugc két ndi véi nd). RNC con l1a diém truy

cap tat ca cac dich vu do UTRAN cung cép cho mang 13i CN.
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e CN (Core Network)

- HLR (Home Location Register) : La thanh ghi dinh vi thuong tra luu gilr thong
tin chinh vé 1y lich dich vu ciia ngudi sir dung. Cac thong tin nay bao gém : Thong tin
vé céac dich vu dugc phép, cac ving khong duoc chuyén mang va cac thdng tin vé dich
vu bo sung nhu : trang thai chuyén hudng cude goi, s6 lan chuyén hudng cudc goi.

- MSC/VLR (Mobile Services Switching Center/Visitor Location Register) : La
téng dai (MSC) va co s& dir liéu (VLR) dé cung cip cac dich vu chuyén mach kénh
cho UE tai vi tri ciia n6. MSC ¢6 chirc ning st dung céc giao dich chuyén mach kénh.
VLR c6 chtrc nang luu gift ban sao vé 1y lich ngudi sir dung ciing nhu vi tri chinh xac
ctia UE trong hé théng dang phuc vu.

- GMSC (Gateway MSC) : Chuyén mach két ndi vi mang ngoai.

- SGSN (Serving GPRS) : C6 chirc nang nhu MSC/VLR nhung duoc st dung
cho cac dich vu chuyén mach goi (PS).

- GGSN (Gateway GPRS Support Node) : C6 chirc nang nhu GMSC nhung chi
phuc vu cho cac dich vu chuyén mach goi.

e C4c mang ngoai

- Mang CS : Mang két ndi cho cac dich vu chuyén mach kénh.

- Mang PS : Mang két ndi cho céc dich vu chuyén mach goi.

e C4c giao dién vo tuyén

- Giao dién Cy : La giao dién gitra thé thong minh USIM va ME. Giao dién nay
tuan theo mot khuon dang chuéan cho cac thé thong minh.

- Giao dién Uy : La giao dién ma qua d6 UE truy cdp cac phan tir ¢6 dinh cta hé
thong va vi thé ma nd 1a giao dién mo quan trong nhét ciia UMTS.

- Giao dién Iy : Giao dién nay n6i UTRAN véi CN, n6 cung cip cho cic nha khai
thac kha nang trang bi UTRAN va CN tir cac nha san xuat khac nhau.

- Giao dién Iy, : Cho phép chuyén giao mém giita cac RNC tir cac nha san xuét

khéc nhau.

- Giao dién I, : Giao dién cho phép két ndi mot nat B vai mot RNC. Iy, dugc
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tiéu chuan hoa nhu 1a mot giao dién mé hoan toan.
4.1.1.Giao dién vé tuyén
Céu tric UMTS khong dinh nghia chi tiét chirc nang bén trong cua phan tir mang
ma chi dinh nghia giao dién giita cic phan tir logic. Cau trac giao dién duoc xdy dung
trén nguyén tic 1a cac 16p va cac phan cao doc 1ap logic véi nhau, diéu ndy cho phép

thay d6i mot phan cia ciu tric giao thirc trong khi van giit nguyén cac phan con lai.

Lép mang
vo tuyén
Giao thirc Luéng
trng dung s0 liéu
Lép mang
truyén tai Phia nguoi sir Phia diéu Phia nguoi sir
dung mang khién mang dung mang
truyén tai trufn tai truyén tai
Mang Mang Mang
bao hiéu bao hiéu s0 liéu

Hinh 4.5. M6 hinh tong quét cac giao dién vo tuyén ciia UTRAN
4.1.1.1.Giao dién UTRAN - CN, Iy

Giao dién Iy 12 mot giao dién md ¢ chire nang két néi UTRAN véi CN. Iu c6 hai
kiéu : Tu CS dé két ndi UTRAN véi CN chuyén mach kénh va Iu PS dé két ndi
UTRAN véi chuyén mach goi.

e Cau triic Iy CS

Iy CS sir dung phuong thirc truyén tai ATM trén 16p vat Iy 1a két ndi vo tuyén,
cap quang hay cap dong. C6 thé lya chon céc cong nghé truyén din khac nhau nhu
SONET, STM-1 hay E1 dé thyc hién 16p vat 1y.

- Ngin xép giao thtrc phia diéu khién : Gom RANAP trén dinh giao dién SS7
bing rong va cac 16p ung dung 14 phan diéu khién két ndi bao hiéu SCCP, phan truyén
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ban tin MTP3-b, va l6p thich mg bao hiéu ATM cho cac giao dién mang SAAL-NNI.

- Ngin xép giao thirc phia didu khién mang truyén tai : Gom céc giao thirc béo
hiéu dé thiét 1ap két néi AAL2 (Q.2630) va 16p thich tng Q.2150 ¢ dinh cac giao thirc
SS7 bang rong.

- Ngin xép giao thic phia ngudi sir dung : Gom mét két néi AAL2 duge danh

trudce cho tung dich vy CS.

e Ciu trac Iy PS
Phuong thirc truyén tii ATM duoc 4p dung cho ca phia diéu khién va phia nguoi

st dung.

- Ngin xép giao thirc phia diéu khién Iy PS : Chira RANAP va vat mang béo hiéu
SS7. Ngoai ra ciing c6 thé dinh nghia vat mang bao hiéu IP & ngan xép nay. Vat mang
bao hiéu trén co so IP bao gdm : M3UA (SS7 MTP3 User Adaption Layer), SCTP
(Simple Control Transmission Protocol), IP (Internet Protocol) va ALL5 chung cho ca

hai tuy chon.

- Ngin xép giao thirc phia diéu khién mang truyén tai I, PS : Phia diéu khién
mang truyén tai khong ap dung cho Iy PS. C&c phan tir thong tin sir dung dé danh dia
chi va nhan dang bao hiéu AAL2 giéng nhu cac phan tir thong tin duoc sir dung trong
CS.

- Ngin xép giao thirc phia nguoi st dung Iu PS : Ludng s lidu goi dugc ghép
chung 1én mot hay nhiéu AALS PVC (Permanent Virtual Connection). Phan nguoi st
dung GTP-U 12 16p ghép kénh dé cung cap cac nhan dang cho timg ludng sb lidu goi.
Cac ludng s liéu sir dung truyén tai khong theo ndi thong va danh dia chi IP.

4.1.1.2.Giao dién RNC - RNC, I,

lur 12 giao dién vo tuyén giita cac bo diéu khién mang vo tuyén. Luc dau giao
dién nay dugc thiét ké dé hd trg chuyén giao mém giita cac RNC, trong qua trinh phat
trién tiéu chuan nhiéu tinh nang da duoc bd sung va dén nay giao dién Iy, phai dam

bao 4 chirc nang sau :

- Hb tro tinh di dong co sé giita cac RNC.
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- Hb trg kénh luu lugng riéng.

- HO trg kénh luu lugng chung.

- HO tro quan 1y tai nguyén vo tuyén toan cau.

4.1.1.3.Giao dién RNC - Node B, Iy

Giao thure Iyp dinh nghia cAu tric khung va céc thu tuc diéu khién trong bang cho
c4c timg kiéu kénh truyén tai. Cac chirc nang chinh cia Iy, :

- Chirc nang thiét lap, b6 sung, giai phong va tai thiét 1ap mot két ndi vo tuyén
dau tién ciia mot UE va chon diém két cudi luu luong.

- Khéi tao va bao céo cac dic thu 6, node B, két ndi vo myén.

- Xir Iy céc kénh riéng va kénh chung.

- Xit 1y két hop chuyén giao.

- Quan 1y su cb két ndi vo tuyén.

4.2.Céc giai phap ky thuat trong W-CDMA
4.2.1.M@ hoa
4.2.1.1.Ma vong

M4 khéi 12 bo ma hoa chia dong théng tin thanh nhimg khéi tin (message) c6 k
bit. M&i tin duoc biéu dién bang mot khdi k thanh phan nhi phan u = (ug,Us,..,u,), U
duoc goi 1a vector thong tin. Co tdng cong 2* vector thong tin khac nhau. Bo ma hoa
S€ chuyén vector thong tin u thanh mot bd n thanh phﬁn v = (V1,Va,...,Vq) dugc goi la tu
ma. Nhu vAy tng vaéi 2% vector thdng tin s& c6 2 tir ma khéc nhau. Tap hop 2 tir ma
c6 chiéu dai n duoc goi 1a mot ma khédi (n,k). Ti sé R = k/n dugc goi 14 ti s6 mé, R
chinh 12 s6 bit thong tin dua vao bd giai ma trén so bit duoc truyén. Do n bit ra chi phu
thudc vao k bit théng tin vao, bo giai md khéng can nhé va cd thé duoc thyc hién bang

mach logic t6 hgp. M4 vong la mot tap con ciia mé khéi tuyén tinh.

M4 vong la phuong phap ma hda cho phép kiém tra d6 du vong (CRC — Cyclic

Redundance Check) va chi thi chat lwgng khung & cac khung ban tin.

M4a h6a ma vong (n,k) dang hé théng gdm ba budc :
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(1). Nhén da thte thong tin u(x) véi x™*,
(2). Chia x™ . u(x) cho da thirc sinh g(x), ta dwoc phan du b(x).
(3). Hinh thanh tir ma b(x) + x"
Tat ca ba bude nay dugc thyuc hién bang mach chia véi thanh ghi dich (n-k) tang
c6 ham hoi tiép twong ing voi da thic sinh g(x).

® Nguyén ly hoat dong :

Budc 1 : Cong déng cho thong tin qua mach, k chir s6 thong tin ug
Ug,...,Unx dugc dich vao mach tir thiét bi dau cudi dé nhan trude u(x) véi x™*.
Ngay sau khi thong tin dugc dua vao mach thi n-k chit s6 con lai trong thanh

ghi la nhimg con s6 kiém tra chin 1é.

Budc 2 : Cat dut duong hoi tiép bang cach diéu khién cho cac cong g ho

(khdng cho thong tin qua).

Buéc 3 : Dich céac con so kiém tra chan 1é va dua ra duong truyén. Cac

chir s6 kiém tra nay két hop vai k chir sd thong tin tao thanh vector ma.

® So ¢6 mach m& hda vong :
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Gl Gz Gn-k-l

L p bo bl b2 o bn-k-l :?
Thong tin T
X" u(x) ‘;>—’

— - » Mot khau cua thanh ghi dich Céc s6 kiém

tra chan 1é
—»é—» Cong XOR

g Mbi lign két ,
g=1:Colienket
g =0 : Khong lién ket

Hinh vé 4.6. Mach ma hoa vong véi da thirc sinh
g(X) =1+ 01X + 92X2 R gn_k_lxn-k-l + Xn-k

4.2.1.2.M4 xoin

M4 xoin (Convolutional Code) (n,k,m) ciing c6 n dau ra, k dau vao nhu ma khéi
(n,k) nhung n d4u ra cia m x04n phu thudc khong chi vao k dau vao tai thoi gian d6
ma con phuy thudc vao m khéi ban tin trude d6. MA xoan (n,k,m) dugc xay dung boi
mach day. Mach nay dung thanh ghi dich m bit 1am bo nhé, cac dau ra ciia cac phan tir
nhé duge cong voi nhau theo quy ludt nhéat dinh dé tao nén chudi méa, sau d6 cac chudi

nay dugc ghép xen v&i nhau dé tao nén chudi ma dau ra.
4.2.1.3.Ma Turbo

M4 hoa Turbo chi duoc str dung trong cac hé thong thong tin di dong thé hé ba
khi hoat dong & téc do bit cao voi yéu cau ti s6 161 bit BER nam trong khoang 107 dén

10°. B6 ma hda turbo thuc chat 12 b ma Xxodn moc ndi song song PCCC (Parallel
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Concatenated Convolutional Code) véi cac bd ma hoa thanh phéan 8 trang thai dugc st
dung.
4.2.2.Piéu ché BIT/SK va QPSK

4.2.2.1.Piéu ché BIT/SK
Trong mot hé thong diéu ché BIT/SK (BPSK — Binary Phase Shift Keying) cip

tin hiéu s1(t) va sy(t) dugc sir dung dé biéu dién céc gia tri nhi phan. Ta co

5, (t) = IZTE cos[27.f, +0(t)+ 0]

Trong do :
Ty : DO rOng bang thong.
E, : Nang lugng cua mdt bit.
6(t) : Goc pha thay d6i theo tin higu diéu ché, 6 1 goc pha ban dau.
0(t)=(i-1)7,0<t<T,,i=12

M4t cdp song sin doi pha 180° nhu trén goi 1a mot cap tin hiéu doi cuc.

v

Luong s6 co NRZ X

hai
Si(t)

2E
b cos2r.f,

b

Hinh 4.7. So d6 nguyén ly diéu ché BPSK

Ludng sb toc do bit R, dugce dua qua bd chuyén doi vé tin hiéu NRZ (0—1, 1—-

1), sau d6 nhan véi song mang dé dugce tin hiéu diéu ché BIT/SK.

Chon mét tin hiéu 1 co s& 1a truc chuan:

u, (t) = Ti.cos(anCt)

b

Taco:
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S, (t) = E, d(thu, (t)
Khoang cach giira hai tin hi¢u :

< | | | >
h I
— ,Eb 0 ,Eb

Hinh 4.8 — Khoang cach gilra hai tin hi¢u BPSK

X&c suat 16i trong BPSK:

P, = Lerrd |25
2 N,

Véi:
EDb la nang lugng cua bit .
NO mat d6 xac suat nhiéu tring.
4.2.2.2.Di¢u ché QPSK

Tin hiéu diéu ché QPSK c6 dang:

l2E _
Sersk () =1V T 003(2”' ft+(2i-1)7 +0),0 <t<T

0,t<O:t>T
Trong do
Ep : Nang lugng mot bit.
Tp : Thoi gian mot bit.
E = 2E;, : Nang luong tin hi¢u phat di trén mot ky hiéu.
T = 2T, : Thoi gian cua mot ky hiéu.
f.: Tan s6 song mang, 6 : goc pha ban dau.
i=1,2 3,4.

Bién doi lugng giac ta c6 phuong trinh dang twong duong nhu sau :
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2E . /4
—1/—(;03 2i—1)—|cos(27.f 1) 0<t<T
SQPSK (t): T {( ) 4} ( )

0,t<0:;t>T

Néu ta chon Q,va Q, 13 cac ham ning lwong co s truc giao chuén

Q(t)= —\/gsin(Zn. f1)0<t<T
Q,(t)= \/TZCOS(ZE. f1)0<t<T

Ta c6 thé biéu dién tin hiéu diéu ché QPSK bang bon diém trong khong gian tin

hiéu véi cac toa @6 xac dinh nhu sau :

Ql=\/Esin{(2i—l).%} .
= 1=1,2,34.

Q,=+vE cos{(Zi ~1) %}

SQPSK

Quan hé cua cdp bit diéu ché va toa do ciia cac diém tin hiéu diéu ché QPSK

trong khong gian tin hiéu thé hién & bang sau :

Cép bit vao Pha cua tin Diém tin hidu Toa d¢ cac diém tin higu
0<t<T hiéu QPSK Si Q: Q2
00 /4 S +JE/2 +JE/2
01 3n/4 S, +JE/2 JE/I2
11 5m/4 Ss -JE/2 -JE/2
10 7n/4 Ss -JE/2 +JE/2

X&c suat 16i trong QPSK:

2E
P = b
e,QPSK Q[ No J

Ta thay xac suat 15i cia BPSK va QPSK 1a nhu nhau. Tuy nhién, véi QPSK thi

hiéu suat bang thong gap 2 1an BPSK. Bang thong cia QPSK x4p xi bang Rb.
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4.3.Trai pho trong W-CDMA
4.3.1.Giéi thiéu

Trong céc hé thong thong tin viéc sir dung hiéu qua bang tan 13 van dé dugc quan

tam hang dau. Cac hé thong dugc thiét ké sao cho do rong bang tan cang nho cang tét.

Trong W-CDMA dé tang toc do truyén dit liéu, phuong phap da truy cap két hop
TDMA va FDMA trong GSM dugc thay thé bang phuong phap da truy cap phan chia
theo ma CDMA hoat dong & bang tan rong (SMHz) goi la hé thong thong tin trai pho.
Déi v6i cac hé thong thong tin trai pho (SS : Spread Spectrum) d¢ rong bang tan cia
tin hiéu dugc mé rong trude khi duoc phat. Tuy d6 rong bang tan ting 1én rat nhiéu
nhung lic nay nhiéu ngudi str dung ¢6 thé ding chung mot bang tan trai pho, do do
ma hé thdng van str dung bang tan c6 hiéu qua dong thoi tan dung duoc cac vu diém
cua trai pho. O phia thu, may thu s& khoi phuc tin hiéu gc bang cach nén phd nguoc
V6i qué trinh trai pho bén may phat.

C6 ba phuong phép trai phd co ban sau :

- Trai phd day truc tiép (DSSS : Direct Sequence Spreading Spectrum) : Thuc
hién trai pho bang cach nhan tin hi¢u ngudn véi mot tin hidu gia ngau nhién cé toc do
chip cao hon rat nhiéu so véi téc do bit

- Trai pho nhay tan (FHSS : Frequency Hopping Spreading Spectrum) : Hé thong
FHSS thuc hién trai phd bang cach nhay tin s6 mang trén mot tip cac tan sb. Mau
nhay tan c6 dang ma ngéu nhién. Tan s6 trong khoang thoi gian mot chip T¢ duoc ¢b
dinh khong ddi . Téc do nhay tan c6 thé thuc hién nhanh hodac cham, trong hé théng
nhay tan nhanh nhdy tan thuc hién & toe do cao hon tbe do6 bit cua ban tin, cOn trong

hé thong nhay tan thap thi nguoc lai.

- Trai pho nhay thoi gian (THSS : Time Hopping Spreading Spectrum) : Thuc
hién trai pho bang cach nén mot khdi cac bit s6 lidu va phét ngat quang trong mot hay
nhiéu khe thoi gian. MAu nhay tan thoi gian s& xac dinh cac khe thoi gian dugc sir

dung dé truyén dan trong mdi khung.

Trong hé thong DSSS, tit ca cac nguoi sir dung cling ding chung mot bang tan

va phat tin hiéu ciia ho dong thoi. My thu sir dung tin hiéu gia ngau nhién chinh xac
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dé lay ra tin hiéu bang cach nén phd. Cac tin hiéu khac xuét hién ¢ dang nhidu phd
rong, cong suat thap giong tap am. Trong cac hé thong FHSS va THSS mdi ngudi sir
dung duoc an dinh mot ma ngau nhién sao cho khdng c6 cip may phat nao ding
chung tan s6 hodc khe thoi gian, nhu vy cac may phat s& tranh bi xung dot. Noi cach
khac DSSS la kiéu hé théng 1ay trung binh, FHSS va THSS I kiéu hé thdng tranh
xung dot. Hé thong thong tin di dong cong nghé CDMA chi sir dung DSSS nén ta chi
xét ki thuat trai pho DSSS.

4.3.2.Nguyén ly trai pho DSSS

Trai pho day truc tiép (DSSS : Direct Sequence Spreading Spectrum) : Thuc hién
trai phd bang cach nhan tin hiéu ngudn véi mot tin hiéu gia ngau nhién cé téc do chip

cao hon rat nhiéu so véi toc do bit

Tbc do chip tin hiéu gia ngdu nhién va toc do bit dugc tinh theo cong thirc sau :
Rc=1/Tc
Ry = 1/Ty

Trong do :
Re: toe do chip tin hidu gia ngau nhién.
Ry: toc do bit.
Tc: thoi gian mot chip.

Ty, : thoi gian mot bit.
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Tb: Tn

A

Tb = Tn Tc

| I
T

Ty : Thoi gian mt bit cua luéng sO can phat i
Ty, : Chu ky ciia mé gia ngau nhién dung cho trai pho
Tc : Thoi gian mot chip ciia ma trai pho

A
A

v

Hinh 4.9. Trai ph6 chudi truc tiép (DSSS)
4.3.3.M4 trai pho

Cac tin hiéu trai phd bang rong duoc tao ra biang cach s dung cac chudi ma gia
tap 4am PN (Pseudo Noise). M4 gi4 tdp am cOn dugc goi 1a ma gia ngau nhién do co
c4c tinh chat thong ké cua tap am traing AWGN (Additive White Gaussian Noise) va
c6 biéu hién ngau nhién, bat xac dinh. Tuy nhién may thu can biét ma nay dé tao ban
sa0 mot cach chinh xac va dong bo voi ma duge phat dé giai ma ban tin. Vi thé ma gia

ngau nhién phai hoan toan xac dinh.

M4 gia ngau nhién dugc tao ra bang cac bo thanh ghi dich c6 mach hoi tiép tuyén

tinh (LFSR : Linear Feedback Shift Register) va cac cong XOR.

b ®
01 02 Om-1
Ci Ci-m
—>  Si(1) Si(2) —» S(m) [
Si(j) : La gié tri phan tir nh¢ j trong thanh ghi dich & xung dong ho i. v
g;=0: khdéa mé, g; =1 : khoa dong. bén bo

diéu ché
Hinh 4.10. Mach thanh ghi dich tao chudi PN

Mot chudi thanh ghi dich hoi tiép tuyén tinh dugc xac dinh boi mot da thic tao
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ma tuyén tinh bac m (m > 0) :
9(X)=g, X"+, X" ..+ 9 X+g, (V&ign=0o=1).
X" : Pon vi tré.
Gia sir ta nap chudi gia tri khéi dau cho thanh ghi dich :
So = {So(1), So(1), ...Se(m)}

Gia tri dau ra trong (m -1) xung dong ho dau tién 1a:

Co = So(m)
C1 = Sp(m-1)
Cm-l = SO(l)

Tai xung dong ho thir i (i > m-1) ta c0 trang thai cua thanh ghi dich :
Si(m) = Sia(mM-1) = Sip(M-2) = ...= Simaa(1)  (*)
Sim+1(1) = 91.Sim(1) + 92.Sim(2) + ...+ Sim(m) (gm = 1)
=> Si(m) = 91.Si-m(1) + 92.Sim(2) + ...+ Sim(m)
Ap dung cong thirc (*), ta o :
Si(m) = g1.Si.1(M) + g2.Si2(m) + ...+ Sim(mM)
Gid tri dau ra tai xung thir i chinh 13 gia tri phan tr nh6 S;(m) cia thanh ghi dich :
=>Ci=01.C1 + 0Cin + ...+ Ciy
Hay :
Cism = 01.Cisma + 92.Cjema + ...+ G

Téc d6 cia mach nhu trén bi han ché vé toc do do tong thoi gian tré trong céc
thanh ghi va cac cong loai trir & duong hoi tiép. Dé han ché thoi gian tré, nang cao tdc

d6 ctia mach tao ma ngau nhién ta cd thé s dung so d6 mach sau :
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Jo o e Jaw

— Si(1) Si(2) Si(m) [ Ci

Si(j) : La gié tri phan tir nhé j trong thanh ghi dich & xung dong ho i.

v
=0 : khéamg, gj= 1 : khoa dong. Pén bd

diéu ché
Hinh 4.11. Mach thanh ghi dich tao chudi PN tdc d6 cao

4.4.Truy nhap goi
4.4.1.Téng quan vé truy nhap géi trong W-CDMA

Truy nhap goi trong W-CDMA cho phép c&c vat mang khong phai thoi gian thyc
sur dung dong cac kénh chung, riéng va dung chung. Viéc sir dung cac kénh khac
nhau duogc diéu khién boi bd 1ap biéu goi PS (Packet Scheduler). Bo 1ap biéu goi
thuong dugce dat & RNC vi tai day viée 1ap biéu goi co thé thuc hién hiéu qua cho

nhiéu 0, ngoai ra ¢ day ciing xem xét cac két noi chuyén giao meém.
Bo 1ap bi€u goi cd cac chirc nang chinh sau :
- Phan chia dung lugng cta giao di¢n vo tuyén gitta cac nguoi su dung.

- Phan chia cac kénh truyén tai dé str dung cho truyén dan sé liéu cua timng nguoi

st dung.

- Giam sét cac phan bd goi va tai hé thong.

4.4.2 Luu lrong sb lidu goi

Truy nhap gbi st dung cho cac dich vu khong theo thoi gian thye, nhin tir quan
diém giao dién v6 tuyén no c6 cac thudc tinh dién hinh sau :

- Sb lidu goi co dang cum, tc d6 bit yéu cau co thé bién doi rat nhanh.

- S liéu goi cho phép tré 16n hon cac dich vy thoi gian thwe. Vi thé s6 lidu goi 1a
Iuu lwong c6 thé diéu khién dugc xét theo quan diém mang truy nhap vo tuyén.

- Céc gbi c6 thé dugc phat lai boi 16p didu khién két ndi vo tuyén (RLC). Diéu
nay cho phép sir dung chit lugng dudng truyén vo tuyén kém hon va ty s 16i khung

cao hon so v6i cac dich vu thoi gian thye.
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Luu luong goi dugc dic trung boi cac thong sb sau :

- Qué trinh dén cua phién.

Phién dich vu géi

A
Y.

Cudc goi goi

> »
< »

Thoi gia l_ N
doc /\/ Thoi glank

>

Kich thudc goi

€

LI

Hinh 4.26. Bac trung ctia mot phién dich vu goi

- Sb cudc goi dén phién.

- Thoi gian doc gitra cac cudc goi.

- Sb goi trong mot cude goi goi.

- Khoéng thoi gian gitta hai goi trong mot cude goi goi.
- Kich thudce goi.

4.4.3.Cac phwong phap lap biéu goi

Chtrc ning lap biéu géi 1a phan chia dung luong giao dién vo tuyén kha dung
gitta cac nguoi sir dung. Bo 1ap biéu goi c6 thé quyét dinh téc do bit phan bd va thoi
gian phan bo. Thuat toan lap biéu goi trong W-CDMA dugc thyc hién theo hai
phuong phap : phéan chia theo ma va phan chia theo tan sb. Trong phuong phap phan
chia theo m4, khi ¢6 nhu cau ting dung luong thi téc do bit phan bd cho nguoi st
dung s& giam di. Trong phuong phap phén chia theo thoi gian biéu dung lugng duge
danh cho mot sé it nguoi theo timg thdi diém, nhu vay nguoi st dung co thé c6 toe do
bit cao nhung chi c6 thé sir dung trong thoi gian ngin. Trong trudng hop sé ngudi sir
dung tang thi phai doi truyén dan lau hon. Thyc té qua trinh lap biéu géi 1a sy két hop

cua hai phuong phép trén.
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4.4.3.1.Lap biéu phin chia theo thoi gian

Khi bo 1ap biéu phén chia thoi gian phan b céc tdc do goi, can xét dén hidu niang
v0 tuyén. Thong thuong cac dich vu téc do bit cao doi hoi it nang lwong bit hon, vi thé
phan chia theo thoi gian ¢6 wu diém 1a Ep/N, thap hon. Ngoai ra thoi gian tré trung
binh trong phuong phap nay 1a ngan hon so véi phuong phéap phan chia theo ma.

Nhugc diém chinh ctia phuong phéap phan chia thoi gian 14 :

- Thoi gian truyén dan ngan trong khi viéc thiét 1ap va giai phong két ndi doi hoi
thoi gian dai tham chi dén vai khung.

- Viéc sir dung phan bo theo thoi gian bi han ché boi dai toc do cao do han ché
cong suat ciia MS & dudng 1én.

- Phuong phép nay sir dung céc toc do bit cao va tao ra luu lrong dang cum, diéu
nay dan dén sy thay d6i cao & cac mirc nhiéu so vai lap biéu phan chia theo ma.

4.4.3.2.L ap biéu phin chia theo ma

Trong lap biéu phan chia theo m tat ca nguoi st dung duoc 4n dinh mot kénh
khi ho can ching. Néu nhiéu nguoi sir dung gbi yéu ciu luu luong thi téc do bit phai
thap hon ¢ lap biéu theo thoi gian.

Céc vu diém chinh caa phuong phap nay 1a :

- Trong lap biéu phéan chia theo m4, viéc thiét 1ap va giai phong sé giy ra it ton
that dung luwong hon do tdc do bit thap va thoi gian truyén dan 1au hon. Do tdc do bit
thap viéc phan bo tai nguyén & 1ap biéu goi phan chia theo ma doi hoi nhiéu thoi gian
hon & lap biéu géi phan chia theo thoi gian. Piéu nay cho phép du bao dugc muc
nhiéu.

- Lap biéu phan chia theo ma c6 thé 1 tinh hodc dong. Trong lap biéu tinh, toc do
bit dugc phan bd duy tri ¢b dinh trong sudt thoi gian két ndi. Trong lap biéu dongs, toc
d6 bit c6 thé thay doi dé phll hop véi luu lwong goi.

- Phuong phap 1ap biéu nay doi hoi cac kha nang ciia MS thap hon.
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4.5.Quy hoach mang WCDMA
Mé dau

Qua trinh lan truyén tin hiéu tir tram géc BTS dén may di dong MS, cong suat
tin hiéu bi suy hao do méi truong truyén dan, tap nhidu tir nhitng thiét bi khac, tap
nhiéu ban than thiét bi... Phan nay trinh bay cac yéu t6 anh huéng dén qua trinh truyén
lan tin hiéu, dua ra mo hinh tinh suy hao duong truyén, so d6 muc tin hiéu tinh toan
duong truyén, dung lugng mang
4.5.1 Suy hao dwong truyén trong qua trinh truyén lan tin hi¢u

Céc diéu kién duong truyén dan rat quan trong trong viéc thyc hién thiét bi dau
cudi ciing nhu thiét ké cdu hinh 6. Trong s6 ba thanh phan cua diéu kién truyén dan,
suy hao duong truyén do khoang cach, pha dinh che chan, pha dinh da duong thi suy
hao dudng truyén do khoang cach va pha dinh che chin x4c dinh cau hinh 6 va wéc
lwong ving phi séng. Thanh phan pha dinh da duong, yéu té lam thay d6i murc tin
hiéu thu mot cach nhanh chong, anh hudng téi cac thiét ké thiét bi dau cudi, bao gdbm
viéc lua chon cac ky thuat bu pha dinh.
45.1.1. Tap 4m va can nhiéu

Tap am Vva can nhidu giGi han rat nhiéu dai hoat dong cta céc thiét bi vo tuyén.
Trong cac hé théng da nguoi ding hay nhimg hé thong vo tuyén dung chung mot bang
thong thi van dé nay lai cang quan trong. Dé dam bao viéc thiét ké hé théng voi mirc
tin hiéu thu c6 thé chap nhan duoc, nguoi ta phai biét 18 dic tinh tap 4am va nhiéu va
tir 46 dua ra cac phuong phap danh gia duoc chat lwong ciia hé thong va toan tuyén
thong tin.
4.5.2. M hinh tinh suy hao dwong truyén
4.5.2.1. M0 hinh Hata - Okumura

Mo hinh nay la quan hé thyc nghiém dugc rut ra tir bao cao k¥ thuat cua
Okumura cho phép sir dung cac két qua vao cac cong cu tinh toan. Bao cdo cua
Okumura bao gom mét chudi cac luu dd dugc sir dung dé 1ap moé hinh théng tin vo
tuyén. Duya trén cac do luong duoc thuc hién boi Y.Okumura & Tokyo tai tan s6 1920
MHz, cac do luong nay vira khop véi mo hinh todn hoc ciia M.Hata.

Trong md hinh nay, ban dau suy hao dudng truyén duoc tinh bang cach tinh hé

s6 diéu chinh anten cho cac ving d6 thi 1a ham cua khoang cach giita tram gdc, tram
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di dong va tan sd. Hé sd nay duoc dua vao suy hao khong gian ty do. Két qua duoc
diéu chinh bang cac hé sb cho do cao anten tram gdc va tram di dong. Ngoai ra, cac hé
s6 diéu chinh duoc cp cho hudng phd, cac viing ngoai 6, cac ving ma va cac dia hinh
khéng déu.
M6 hinh chi 4p dung cho 4 thong s6 thoa diéu kién:
e Tan s6 song mang f, : 150 + 1500 (Mhz)
e Khoang cach tir tram gécd  : 1+ 20 (km)
e Dj cao anten tram goc hy : 30 +200 (m)
e D¢ cao anten tram di dong hy, : 1 + 10 (m)
Tuy theo timg ving phuc vu khac nhau, suy hao tuyén L, tuong tng mdi ving khac
nhau.
- Vung thanh phé:
L,(dB) = 69,55 + 26,16lgf; + (44,9 — 6,55Ighy)Igr — 13,82Igh, - a(hy) 4.1)
Trong d6: a(hy) 12 hé s6 hiéu chinh cho do cao anten di dong (dB) dugc tinh
trong 2 truong hop khac nhau:
+ Poi véi thanh phé nhé va trung binh:

a(hy) (dB)= (1,11Igf. -0,7)hy, — (1,56lgf, - 0,8) 4.2)
+ DPoi véi thanh pho lon:
8.29[1g(1,54hm)? = 1,1  (f, <200 MHz) [dB] (4.3)
a(hm):{ 32[1g11,75h)]* — 497 (f, > 400 MHz) [dB] (4.4)

Nhu vay ban kinh cell dugc tinh :
L, —69,55-2616.Ig f, +1382.I1gh, +a(h,, )|

4.5
449-655.1gh, (45)

lgr=

- Vung ngoai 6:

V6i vling ngoai 6 hé s6 hiéu chinh suy hao so véi viing thanh phd 1a:

Lno (dB): Lp - 2{('9(%} J_514] (46)

- Vung ndng thén:
V6i viing néng thdn hé s higu chinh suy hao so véi viing thanh phd 1a:
L(dB) = L, - 4,78.(Igf,)* +18,33(Igf,) - 40,94 4.7)
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Céc phép do ctiia Okumura chi diing cho céc kiéu toa nha & Tokyo va can co
s6 liu dé c6 kha nang dy doan cac nhan to mdi truong trén co so tinh chat vat 1y cia
cac toa nha xung quanh may thu di dong. Ngodi ra, do ki thuat Okumura dung dé hiéu
chinh mat dat bat thuong va cac dic diém khac cua dudng truyén cu thé nén can co
cac dién giai thiét ké. Diéu nay lam cho mo hinh Hata-Okumura khong phi hop cho
viéc stir dung may tinh.
4.5.2.2 M6 hinh Walfisch-1kegami (hay COST 231)

M6 hinh Walfisch-lkegami chira 3 phan tir: ton hao khong gian tu do, nhiéu xa
mai nha va ton hao tan xa, ton hao do nhiéu vat chin.

~ Hudng di chu

J0) o
Hudéng SM dong

Anten tram gbc

»
»

Toanl

N

Anten tram di doéng

Hinh 4.2 C&c tham sé trong mé hinh Walfisch-lkegami.

Céc thong sb dua vao cong thirc mé hinh duoc gidi thiéu & hinh 4.2.
Trong do:
W: bé rong dudng phd (m)
b: cu ly giita cac ddy nha phé chan duong truyén song (m)
¢ goc ti ctia sdng trén mat phang phuong Vi so véi truc duong
h, : chiéu cao anten tram di dong (m)
h,: chiéu cao anten tram goc (m)

d: khoang cach tram di dong va tram gbc (m)

Trang 68



> Churong IV - Cong nghé di dong thé hé ba W-CDMA

hr: chiéu cao toa nha (m)
M hinh chi ap dung cho 4 thong s6 thoa diéu kién:
e Tan s song mang f, : 800 + 2000 (Mhz)
e Khoang cach tir tram gécd  : 0,02 + 5 (km)
e Dj cao anten tram géc h, :4+50 (m)
e D¢ cao anten tram didongh : 1+ 3 (m)

Cac biéu thire str dung cho mé hinh nhu sau:

Lf + Lrts + Lmsd’ Lrts + Lmsd > O

P Lf ! Lrts + Lmsd <0 (4.8)
Trong do:
L¢: & ton hao khong gian ty do, dwoc xac dinh:
L¢(dB) = 32,4 +20Igr + 20Igf. 4.9)
Ly 1& nhiéu xa mai nha - phé va tén hao tan xa, dugc xac dinh:
Ly (dB) = (-16,7) -10IgW + 10Igf, + 20lgAh . + L, (4.10)

voi: Ah,=h,-h_ (m)
L, 1a sai s6 do tan xa va nhiéu xa, dugc xac dinh bai:

—9,646(dB),0 < < 35
Lo =42,5+0,075(® —55)(dB),35 < ® <55
4-0,114(d —55)(dB),55 < ® < 90

Lims: 1a ton hao cac vat che chan, duoc xac dinh:

Limsd = Lpsh + Ko + kdlgr + kflgfc - glgb (411)
 [~18lg(+Ah,),h, > h,
YOl T T o, <h,
54,(h, >h.)

k, =454—0,8h,,(r >500,h, <h)
54—16Ah,r,(r <500,h, <h,)

15 154N,
kd = A m

18,h, <h,

h, >h
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f
K =4+15 —* ~1| véi thanh phé I¢
¢ 15(925 ] véi thanh pho 16n.

f .
K, :4+0,7[92°5—1j véi thanh pho trung binh.

V6i trudng hop tia nhin thang (LOS):
L, (dB) = 42,6 + 26lgr + 20Igf.
V6i trudng hop tia khong nhin thang (NLOS):
Ly(dB) = 32,4 + 20Igr + 20Igf. + Lits + Limsd
Nhu vay ban kinh cell tinh theo m6 hinh Walfisch — Ikegami |a :

L, —Loyi— Ly +10GW—20IgAy, —k, +91gb—(30+k, JIgf, ~157
(20+k,)

lgr=

C6 thé str dung cac gia tri mac dinh sau cho mé hinh:
b =20+50m; W =b/2; ®=b/2; h,=3x(sdtang) +h

V6i: h =3 m cho néc nha c6 do cao, 0 m cho ndc nha phang,

(2.12)

(4.13)

(4.14)

Ta tinh toan ton hao duong truyén tir mé hinh Hata va Walfisch-lkegami theo

c4c s6 lidu dudi day va so sanh két qua:

f. = 880 MHz h,=30m
hm=15m ®=90d6
hy, =30 m b =30m
nocnha=0m W=15m

Ton hao duong truyén dy doan theo mo hinh Hata thap hon 13-16 dB so véi

mo hinh Walfisch-lkegami. Tuy nhién, mé hinh Hata b6 qua anh hudng cua do rong

duong phd, nhidu xa phd va cac ton hao tan xa. Cac anh huong nay dugc xét dén & mo

hinh Walfisch-lkegami.

M6 hinh Walfisch-lkegami s& duoc sir dung cho phuong 4n tinh toan thiét ké vi

mo hinh nay thich hop véi diéu kién voi moi truong d6 thi Viét Nam, tinh toan dé

dang bang chuong trinh trén may tinh.
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Ton hao duong truyén (dB)
Khoang cach i i
Md hinh Hata Md hinh Walfisch-lkegami

1 126,16 139,45

2 136,77 150,89

3 142,97 157,58

4 147,37 162,33

5 150,79 166,01

Bdng 4.1 So sanh ton hao dwong truvén tir mé hinh Hata va Walfisch-lkeaami
Viing phi song s& duoc tinh toan dua trén dién tich can phil song va ban kinh cua cell
bang cach 4p dung mé hinh Walfisch-lkegami. Chét lugng dich vu va dung lugng
phuc vu cta hé théng s& tinh toan dua trén phwong trinh tinh dung hrong cuc cia
duong truyén hudng 18n. Tir d6 s& tinh toan dugc sb tram BTS can thiét dé dap ung

dung luvong ciia hé thong.

4.5.2.3 Quan hé giira suy hao dwong truyén din va ving phii séng
Hinh 4.3 cho thdy quan hé giira suy hao dudng truyén truyén séng va khoang
cach thu dugc béi cong thirc Hata - Okumura, trong d6 gia thiét do cao anten cta BS
va MS tuong tng 1a 100m va 1,5m. Sir dung so do ndy, cd thé tinh dugc mot khoang
cach ma suy hao duong truyén L omax 12 50%.
200

Chi:éu cao antenBS:100m
Chiéu cao anten MS: 1,5m

180 -

160
140 4

100

1 10 100
Hinh 4.3 Quan hé giita suy hao dwong truyén dan va vung phu séng
4.5.2.4. Mt s6 khai ni¢m can quan tim

- Bon vi Ivu lugng Erlang: M6t don vi luu lugng Erlang 18 mot mach thong tin
hoat dong trong mot gio.

- Cip phuc vu (GoS): Pai lugng biéu thi s6 % cudc goi khong thanh cong déi
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v6i hé thong tiéu hao con trong hé thong doi GoS 13 56 % thué bao thyc hién su goi trd
lai. i v6i hé thong hoat dong binh thudng, cap phuc vu duoc danh gia bang xéac suét
tac nghén 1a 0,02 khi khai tao cudc goi trong gio cao diém. Pay 1a gi tri tri trung
binh.

- Dién tich cell: sau khi tinh duoc ban kinh cell ta c6 thé xac dinh dién tich cell

theo bang sau

Loai cell Dién tich cell Dién tich sector
Tron R® nR°/3
Luc giac 2.598R” 2.598R°/3

Bang 4.2: Cong thirc tinh dién tich cell

- BHCA (Busy Hour Call Attempts): S6 1an goi cta thué bao trong gio cao
diém

- Hé thong thong tin hoat dong theo kiéu tiéu hao: Gia thiét vé hé thong ma cac
thué bao khong hé goi lai khi cudc goi khong thanh cong.

- Hé théng thong tin hoat dong theo kiéu doi: Gia thiét vé hé théng ma céc thué
bao s& kién tri goi lai cho dén khi thanh cong.

- Vlng phu séng: Hé théng phai phuc vu mot viing nhat dinh. Tuy nhién do dia
hinh phirc tap nén d6 phu song khong dugc 100% véi 2 1y do:

+ COng suit phat xa phai rat manh dé cac may thu ¢ dia diém bi chin khuat vin
lam viéc dugc. Nhu vay gia thanh thiét bi phai 16m va gia cude ctia thué bao phai cao.

+ CONg suat phat cang 16n thi cang kho kiém soat sy giao thoa song giita cac
may thu phat cing mot tan sb & cac cell 1an can. Viéc tai str dung lai tan s6 12 mot dic
thl ctia mang cellular. Khi sé thué bao tang thi ta chia nho thém céac cell va mudn co
nhiéu thué bao duoc ding chung mot tan sb thi cdng suat phai giam nhé thich hop.

Vi vay cac hé thong thong tin cd gang bao phit 90% dién tich trong viing bang
phang va 75% dién tich trong viing d6i nii hodc c¢6 nhiéu vét che khuat.

- Tang ich khi chia sector: 1 thong s6 bo chinh vé mirc can nhiéu ting 1én do
cac sector khac gay nén cho sector xét. Goi la tang ich khi chia sector vi viéc tang

sector lam tang s6 nguoi dung. Khi sb sector & mot miat bang ting 18n, thi mdi sector
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nho di 1am giam can nhiéu mdi sector giy ra cho sector khac. Nhung s sector giy
nhiéu cho sector xét lai ting 1én.

- Mat d6 dan s6: Pay 1a mot don vi dé xac dinh s6 lwong khach hang tiém ning
c6 thé s& sir dung dich vu trén mot don vi dién tich.

4.5.3. Dung hrong két ndi vo tuyén

Hé thong CDMA c¢6 lgi thé hon han so v&i cac hé thong khac nhu FDMA,
TDMA d6 1a kha ning mo rong dung lwong thué bao. Dung lugng cua hé thong
CDMA phu thudc vao diéu kién dia ly, mirc nhidu, cac dic tinh truyén séng va mot sd
diéu kién khac. Dé thiét ké tinh toan s6 kénh cia hé thong WCDMA ta dung phuong
phap sau:

+ Ty s6 nang luong tin hiéu trong mdi bit véi mat do phd cong suat nhidu
(Eb/No) quyét dinh dic tinh két ndi giira tram gdc va dau cudi . Mirc tap am 12 su két
hop cta tap 4m nén va nhidu gay ra boi dau cudi cia hé thong khac. Vi vy sb luong
cudc goi dong thoi trong mdi sector hodc 6 bi han ché bai ty s Eb/No. Gidi han cua

kénh lyu luong vat 1y két ndi gitra tram gdc va tram dau cudi tinh theo cong thire sau:

w
R 1 1
N=T E, 1+f p (4.15)
N0+|0 bochinh

Trong do:
G, : Tang ich dai quat hoa
5 &, o
latysdo , , trongdi€u kién dicu khién cong
N, +1, bochinh N, +1,

suat khong hoan hao.

(pa)
E, E 2
N, +I = N, -+, (4.16)

0 _lbochint

Voi:
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B :Hang sb co gia tri 0,1In10
o, : Phuong sai diéu khién cong suat
W : Do rong dai tin séng mang (Hz)
R :Tdc do truyén (bps)
p :He sb tich cuc thoai
f :tysd nang lugng nhiéu tir cell khac dén cell xét
Gia tri N thay doi phll hop véi cac gia tri gia dinh cia mdi tham sb. Vay N tuy
thudc vao phuong phap va gia dinh tinh toan dé danh gia hiéu niang c6 thé img dung
dugc trong moi trudng hoat dong. Gia tri tinh toan N & trén 12 s6 luong kénh Ion nhat
c6 thé cho phép st dung dé két ndi dong thoi giira dau cudi va sector hoic Ommi-Cell
trong truong hop khong cé chuyén vi mém.
Do d6 s6 lugng kénh luu lwong hoat dong trong mdi song mang WCDMA
duoc tinh nhu sau:
Ns = N x tai cua 6 (cell) (4.17)
45.4 Suy giam dwong truyén I6n nhit cho phép
Suy giam duong truyén 16n nhét cho phép xac dinh nhu sau:
Voi :
Pmin = NO + Fb + (Eb/NO’)req + 10|gB
Trong do :
L, : Ton hao dudng truyén cho phép.
P. : CONg suat phat xa hiéu dung cia MS.
Pmin : Cudng do tin hiéu ti thiéu yéu cau.
Gy : Hé sb khuéch dai ciia Anten phat BS.
L. : T6én hao cap Anten thu BS.

Ly, : Ton hao co thé.

Ly, : Ton hao truy nhap tda nha.

Trang 74



> Churong IV - Cong nghé di dong thé hé ba W-CDMA

B : Tc do bit (Bps)

No : Tap am nén cua BS.

Fp : Hé sb tap 4m may thu.

Ey/ No’ : Do du triy can thiét cta anten phat BS.
4.5.5.T6i wu mang

T6i wu mang 12 qua trinh phan tich cdu hinh va hiéu ning mang nham cai thién
chat luong mang tong thé va dam bao tai nguyén cua mang dugc sir dung mot cach co
hiéu qua.

Giai doan dau ciia qua trinh tdi wu 1a dinh nghia cac chi thi hiéu niang chinh.
Chiling gom céc két qua do ¢ hé thdng quan Iy mang va sb liéu do thuc té dé xac dinh
chat luong dich vu. Véi sy gitp d& cua hé théng quan 1y mang ta co thé phan tich hiéu
nang qua kht, hién tai va tuong lai. Ta c6 thé phan tich hiéu nang ciia cac thuat toan
quan 1y tai nguyén vo tuyén va cac théng sb ciia chung bang cach sir dung cac két qua

cua chi thi hiéu ndng chinh.

Trong hé thong thong tin di dong thé hé ba viéc toi wu hda mang rat quan trong vi
mang thé hé ba cung cp nhiéu dich vu da dang. Piéu chinh ty dong phai cung cip céu
tra 10i nhanh cho cac diéu khién thay d6i luu lugng trong mang. Trong giai doan dau
cua qua trinh xay dyng mang W-CDMA chi c6 mot s thong sé 1a dugc diéu chinh ty

dong va vi thé can phai duy tri qua trinh tdi vu hoa ciia hé thong GSM
Két luan chwong 4

Trong tinh toan thyc té, ngoai viéc 1ay mot sé tham s ctia nha cung cép thiét
bi, mot phan 16n cac tham sb khac cOn lay theo céc gia tri dién hinh. Diéu nay dan dén
két qua thiét ké ding ¢ murc dinh c& mang so bd. Tuy nhién, trong thyc té viée trién
khai mot hé thdng thdng tin (1dp mdi hodc mé rong) ludn can co thém budc hidu
chinh, t6i wu mang sau khi lap dat, chay thir dua trén céc két qua do dat thuc té.

Ngoai ra, viéc tinh toan sir dung mé hinh Walfisch-Ikegami chua tinh dén cac
t6n hao do cay cdi va két qua chi tinh cho dich vu thoai ma chua tinh cho dich vu
truyén dir lidu, dong thoi viéc quy hoach theo dung lwong chua dam bao tdi wu vé

phuong dién vung phu.
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PHAN MO PHONG

Phan nay gidi thiéu luu do6 thuat todn mo phong - tinh toan cac budc quy hoach
mang di dong va clng cac ctra so giao dién chuong trinh md phong viét bang ngon
ngtt Visual Basic 6.0.

1. Lwu d6 tinh toan

1.1.Lwu d6 thuit toan tong quat

Nhap céc thong sd yéu
cau

Kiém tra thong s6
nhap

Pung l

Thuc hién tinh
toan

A4

In két qua

A 4
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1.2.leu @b thuat toan chi tiét

v

Nhap:

- Thong s6 truyén dan
- Thong s6 tram BTS
- Thong s6 tram MS

Kiém tra thong s6
nhap

Tinh suy hao dudng
truyén cho phép doi voi
vuna nhn cna cell

A 4

In két qua

»

A 4
Nhap céc thong sé truyén song
(chon mé hinh truyén séng
Walfisch-lkegami cho Tp nho vg
truna binh)

Sai

Kiém tra thong s6
nhan

- Tinh ban kinh Cell
- Tinh dién tich Cell

v

In két qua

l
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Bl

Nhip :
C4c théng s heu heong

Eim trathéng s6
nhép

Pang

Tinh tong luu
lrong Erlang

}

/In két qua

¥

K&t thie
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2. Két qua churong trinh
2.1.Giao dién chinh

g Thong tin di dong
PAI HOC BACH KHOA '
KHOA DIEN TU VIEN THONG

CONG NGHE WCDMA VA GIAI PHAP
NANG CAP MANG GSM LEN WCDMA

HE THONG

’An Hao

an Phone

2.2.Tinh suy hao dudng truyén

Suy hao duong truyen

. & Nnap méi G S6 cho trege I Tihtosn @ Trévé @@ Trang mrde W Trang ké

Thing & nhip: Két qué
Cong suft phat tram di dong 21 dEm Cong sudt phat xa ding réng _

Tén hao co the 3 dE pat s tap amtram gt |

At 33 phd tap Am -174 dBmjHz Cong sudt tap am tram gdc thu |GG

HE =8 tap m tram géc thn g dB Téng nhidu + giao thea _

b6 1gi Anten trarm g&c 15 dEi B 1ol xT 10 _

Tén hao cap Anten tram gdic 2 dB D nhay tram gde thu I
S = Ml 0 Suyhao dudng fruyén che phép.
D& A trif nhién giao thoa 4 dB

Eb/To cdn thigt 5 dB

Tde d3 bit 12.2 Kbps Te di bit Suy hao cho phep

Do dir tif fading chudn loga 7,5 de

Do Igi cimyén giao mém 4 d

Tén hao trong xe 5 4B

Dy toir fading nhanh 4
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2.3. Tinh kich thuéce Cell

Kich thuoc Cell
- Wogpmdi G 6 chomede [ Tohtoin @ Trévd @ Trang nudo @ Trang ke
Thing sé fruyén séng M@ hink iruyén song

Hata Okumura =

Sy hap ditding truyén cho phép & Walfishich - Tkegarni B
Tén 5§ hoat dong MHz
B cao Anten tram géc m
B can Anten tram di ddng m
DY cao A cita i Két qua link lodn
Gdc d8n o véi true phi da Béin kinh Cell
Khodng céch gifta cée nhid doc thes duding tyén Dié tich Cell

m
Bg tong ghd i
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2

i

4. Tinh dung lugng kénh :

Dung luong

& Mhap mei G S6 cho trwse P Tinhtoin @y Trévé

Thiéng 56 nhip

Cap phue yu GO3
a0z

1
Thi gian cude goi trung hinh
210
He a8 tai cad
50
He 58 nhién tir cfic & khic
0.55
HE 58 tich cife tigng
0.67
Ti &8 Eb/To yéu cdn
4
Hg 56 tofc giao
0.4
Toe A6 chip
3.04

Téic 46 bit
12.2

38 cude goi tning binh trong mot gids

%

dB

Mchipfs
Kbps

Két qud

-
2
:
g
B
:
o
B

Duing lén
86 ketih trung binh trén mst &

Dung lwgng chiin ety cliia mdt &

Hign suft sir dung tng kg

Téng 36 kénh gép chung

Dung hrgng chung

Dung lrgng chiin mém trong mot &

Dung Wrgng mém

35 thué bao phuc vu trong mat &

Dung lgng chin mém trong mot &

Dung lgng mém

35 thué bao phuc vu trong mat &

Chr ¢

@@ Trang tmrde mp Trang ke

Béng BrlangB  Tinh BrlangB

Dudng xudng
85 kEnh trung bink trén mdt 6

Dunig hrgng chiin eifng cliia mat &

Hign sudt sir dung tng kg
Téng 36 kénh gop chung

Dung hrong chnng

HE =8 tai dirge suy ra tir & dir trir nhién giao thoa & Forra tinh suy hao
Ti 38 Eb/To, tde 48 chip, t8e 5 bit drge 18y tir Form Hnh Sny hao

Trang 82




> Két ludn va huéng phat trién dé tai

KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN DE TAI
S/ ¢ W

Trude sy bing nd vé nhu ciu truyén thong khong day ca vé s luong, chat
lwgng va céc loai hinh dich vu, cong nghé GSM dang duogc phat trién dé co thé hd
trg va dap ung. Tuy nhién, tc d6 ciia mang GSM hién thdi van cOn quéa cham va
khong dap ung dugc, didu nay doi hoi cac nha khai thac phai c6 dugce cong nghé
truyén thong khong day nhanh hon va tét hon. Viéc sir dung hé thong chuyén mach
kénh téc do cao (HSCSD) s& nang duoc toc do dir liéu trén mang GSM 1én dén
57.6KBps, tuy nhién cong nghé nay van chwa dap tng thich dang yéu cau vé mat ky
thuat. Giai phap GPRS, EDGE trén mang GSM va sau d6 nang cép 1én W-CDMA
la mot giai phap kha thi va thich hop véi cac nudc dang phat trién nhu nude ta vi ¢o
thé tan dung duoc co s¢ ha ting mang GSM dong thoi c6 quy dau tu dé tién 1én
3G.

Dich vu v6 tuyén géi chung GPRS tao ra toc d6 cao chii yéu nho vao sy két
hop céc khe thoi gian, tuy nhién k¥ thuat ndy van dua trén phuong thirc diéu ché
GMSK nén han ché toc do truyén. Giai phap dich vu vo tuyén géi chung nang cao
EDGE d4 khic phuc dugc han ché ndy bang cach thay thé phuong thirc diéu ché
GMSK bang 8PSK, diéu nay gilip nang cao toc d6 ctia mang GPRS 1én 2 dén 3 lan.
Kho khian cha yéu lién quan dén cac k¥ thuat vo tuyén trén may dau cudi do viéc
thay d6i k¥ thuat diéu ché. Tuy nhién EDGE la van hoat dong dua trén trén co so
chuyén mach kénh va chuyén mach goi han ché ¢ toc 46 384KBps nén s& khé khan
trong viéc img dung cac dich vy d0i hoi viéc chuyén mach linh dong hon va toc do
truyén dir liéu 16n hon. Lic nay giai phdp dua ra 13 nang cép 1&n hé thong
WCDMA. Viéc nang cip cac hé thong thong tin di dong 18n thé hé ba co thé dap
mg dugc cac yéu cau hién tai. Trong twong lai, khi ma céng nghé 3G khong dap
mg dugc yéu cau thi cdng nghé thong tin di dong thé hé tu 13 giai phap tiép theo
Vvéi toe do 1én téi 34Mbps. Diém méu chdt trong thong tin di dong thé hé tu 1a thay

d6i phuong phép da truy cap kinh dién bang cac phuong phap da truy cap cho hi¢u
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Suit cao hon nhu phwong phap da truy cip phan chia theo tin so truc giao
(OFDMA), da truy cap phan chia theo co hoi (ODMA)...

Trong khudn kho dé tai em tim hiéu tong quat giai phap nang cép mang
GSM lén W-CDMA. Do ¢6 nhiéu chuan nang cip ciing nhu nhiéu giai phép nang
cap cla céc tap doan vién thong khac nhau nén dé tai chi dua ra dugc nhiing budc
co ban nhat trong 16 trinh nang cip vé kién triic hé thong va ky thuat vo tuyén sd
trén co s& 1y thuyét ma khong thé di sau vao cac giai phéap chi tiét. Pong thoi viéc
dua ra giai phap CDMA bing thong rong t6i uu cho GSM Viét Nam chua thyc hién

duoc.
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M UC L UC
CHUONG 1 : GIOI THIEU CAC HE THONG THONG TIN DI PONG
Gidi thi€u ChwoNg L......con i e e e 1
1.1. Hé thong thong tin di ddng thé hé 1..........co.ooooeviiiieceeeeeeeeeeee e 1
1.2. Thong tin di d0ng thé h& 2 ..........ocooooivivivieeecee e, 2
1.2.1. Pa truy cap phén chia theo thoi gian TDMA.... ..o
1.2.2. Patruy cap phan chiatheo mMACDMA ... 4
1.3. Thong tin di d0ng thé hé 3 ..........ocoooviviieiieeecee e, 5

1.4.Thong tin di ddng ti€p theo ..................cccoooeeiiiiiiiiieiiiiiiiieeeee

KEL TUAN CNUONG L.t e e e e, 8

CHUONG 2 : MANG GSM VA GIAI PHAP NANG CAP LEN 3G

Gibi thi€u CNWONG 2 ... 9
2.1, DAC @M CHUNG ..o, 9
2.2. Kién tric ciia he thdng GSM ..........c.coovvrviieieeieee e 10
2.2.1. KIEN tITC TMANG ....ecveeeeveeeetevee et e 10
2.2.1.1. Phan h& tram gOC (BSS)....veueverreereeeerieeeeieeeveeeseeesesenesienes s essenseens 11
2.2.1.2. Phan hé chuyén mach (SS) ....c.cccvvoevreeeeeeeeeeee e seeee e 12
2.2.1.3. Phin hé khai thac vA hd trg (OSS) ...ceveeviecrereiereiie e, 13
2.3.1. KN trUC @18 1 ..ottt e 14
2.3.1.1. Vling mang : Tong dai vo tuyén cong (Gateway - MSC)..................... 14
2.3.1.2. VUNG phuc v MSC/VLR ...ttt 14
2.3.1.3. Vung dinh vi LA (Location Ar€a) .........ccccervrrrierieiriieerieenieesieesee s 14

2.3 L4, Cell oo s 15
2.3. K§ thudt v tuyén s6 trong GSM..............cccooeeveericeeeeeeeeeeeeeeee e, 15
2.3. 1. MA N0 KENN......coiiiiicc e 15
2.3. 1.1 ME KNOT oo 16
2.3.1.2. M XOGN ...t 17
2.3.2. DICU ChE ... 18
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2.3.2. Phuong phép da truy c@p trong GSM.........cccoiiiiiiiiiiiiiie e 21
2.3.3. G0 I8P VO tUYEN .veoevececeeeeesee et 22
2.4. Quan ly tai nguyén vo tuyén RRM (Radio Resoucre Management)......... 23
2.4.1. Quan ly di dong MM (Mobility Manegement) ............cccccverrreeiinreennnnenns 23
2.4.2.QUAN 1y cAp NhAL VIt ..oeeeiiiii e 23
2.4.3. Quan Iy chuyén giao (HANAOVET) ........c.ovveveverrereeeerescereseeeseesesnsesessanens 24
2.5. CAC thil tue thOng tin..........ccooiiiiiiiii e 24
2.5.1. Dang nhap thiét bi VA0 MANG .......c.eeveeeereceeeeceee et e 24
2.5.2. CRUYEN VUNG ¢..ovoceee ettt as s nens e 25
2.5.3. THUC NIEN CUGC ZOT.uvvreiirieiirieeiieieie e ettt e siee e ste e sree e et et e e nneeenne e e 25
2.5.3.1. Cude goi tir thiét bi di dong vao dién thoai ¢b dinh .......coooovvvrirrrennen. 25
2.5.3.2. Cudc goi tir dién thoai c¢6 dinh dén thiét bi di dong .......c.cevevevvevereeens 26
2.5.3.3. Cudc goi tir thiét bi di dong dén thiét bi di dOng.......coevvevvvereeerieae, 27
2.5.4. K&t thUIC CUOC GO0 cvvvvvieeeeiiieeeeseeteeeseee et sese ettt s, 27
2.6. NANG CAP GSM IBN W-CDMA ..o e oo 27
2.6.1. Su can thiét nang cap mang GSM 18N 3G .......ccevevveveereerceeeeeie e 27
2.6.2. GIai PhAP NANG CAP ....ovvvveceeceeveeee et es st 28
KEL TUAN CNUONG 2.0 .. e e 30

CHUONG 3 : GIAI PHAP GPRS TREN MANG GSM

Gidi thi€u CNONG 3 ... s 31
3.1. Kién tric mang GPRS ............cc.cooovoveiiieiieeee e et e, 31
3. L1 NOGE GSN ..o 32
3L LL CAUIUC oottt 32
3.1.1.2. Thudc tinh ctia 10de GSN......coiiiii i e e 33
3.1.1.3. CRUIC NANEZ ...ttt ettt et 34
3.1.2. Mang BacCKDONE ........ccoiiiiiiiiiii i 35
3.1.3. Céu tric BSC trong GPRS........cvviueveceeeeceeeeeieteveieeeeeee e eiesee s 36
3.2. CAUtriic dit T GPRS .........oooviviieceeeeeeeeeeee e 37
3.3. C4c giai phap ning cap 1én GPRS cho mang GSM Viégt Nam................... 38
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Bang tra ciu tir viét tit

ACCH
Al
AMPS
ARQ

AS

BCCH
BCH
BER
BSC
BSS
BTS

BPSK

Associated Control Channels

Kénh diéu khién lién két.
Acquisition Indicator

Chi thj bt.

Advanced Mobile Phone System

Hé thdng dién thoai di dong tién tién.
Automatic Repeat Request

Yéu cau lip lai tw dong.

Access Stratum

Tang truy nhap.

Broadcast Control Channel
Kénh quang ba diéu khién.
Broadcast Channel

Kénh quang ba.

Bit Error Ratio

Ty s6 bit 16i.

Base Station Controler

Bo diéu khién tram gbc.
Base Station Subsystem
Phan hé tram gdc.

Base Tranceiver Station
Tram vo tuyén géc.
Binary Phase Shift Keying
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Khoa dich pha nhi phan.
C
CCCH Common Control Channel
Kénh diéu khién chung.
CDMA Code Division Multiple Access
Da truy cép chia theo ma.
Ch Carrier to Interference ratio
Ty s song mang trén nhidu.
CCCH Common Control Chanel
Kénh diéu khién chung.
CCPCH Common Control Physical Chanel
Kénh vat 1y diéu khién chung,
CPCC Common Power Control Chanel
Kénh diéu khién cong suét chung,
CPCH Common Packet Chanel.
Kénh gdi chung.
CPICH Common Pilot Chanel
Kénh hoa tiéu chung.
CR Chip Rate
Tdc d6 chip (twong duong véi toe do trai phd cua kénh).
CS Circuit Switch
Chuyén mach kénh.
D
DCA Dynamic Chanel Allocation
Phan bo kénh dong.
DCCH Dedicated Control Channel
Kénh diéu khién danh riéng.
DPCCH Dedicated Physical Control Chanel
Kénh diéu khién vat Iy riéng.
DPCH Dedicated Physical Chanel
Kénh vat 1y riéng.
DPDCH Dedicated Physical Data Chanel
Kénh s6 liéu vat 1y riéng.
DTCH Dedicated Traffic Chanel
Kénh luu lugng riéng.
DTE Data Terminal Equipment
Thiét bi dau cudi s6 li¢u.
DSCH Downlink Shared Chanel
Kénh dung chung duong xudng.
E
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EDGE Enhanced Data rate for GSM Evolution.
Tang toc do truyén dan...
ETSI European Telecommunications Standards Institute

Vién Tiéu chuan vién thong chiu Au.

F
FACCH Fast Asgociateg Contro,I Channel

Kénh diéu khién lién két nhanh.
FACH Forward Access Chanel

Kénh truy nhap duong xudng.
FAUSCH Fast Uplink Signalling Chanel
Kénh b&o hi¢u duong 1én nhanh.

FCCCH Forward Common Control Chanel
Kénh diéu khién chung dudng xudng.
FCCH Frequency Correction Channel
Kénh hi¢u chinh tan sb.
FDD Frequency Division Duplex
Ghép kénh song cong phan chia theo tan sd.
FDMA Frequence Division Multiple Access
Da truy cap phén chia theo tan sb
FDCCH Forward Dedicated Control Chanel
Kénh diéu khién riéng duong xudng.
FSK Frequency Shift Keying
Khoa diéu ché dich tan.
G
GOS Grade Of Service
Cép do phuc vu.
GSM Global System for Mobile Communication
Thong tin di dong toadn cau
GPS Global Position System
Hé thong dinh vi toan cau.
GPRS General Packet Radio Services
Dich vu v0 tuyén goi chung.
H
Handover Chuyén giao.
HH Hard Handoff
Chuyén giao cimg.
HSCSD Hight Speed Circuit Switched Data

Hé thong chuyén mach kénh téc do cao.
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IMT-2000 International Mobile Telecommunication
Tiéu chuan thong tin di dong toan cau.
IMSI International Mobile Subscriber Identity
S6 nhan dang thué bao di dong qudc té.
IP Internet Protocol
Giao thurc Internet.
IS-54 Interim Standard 54
Tiéu chuan thong tin di dong TDMA ciia My (do AT&T dé xuit).
IS-136 Interim Standard 136
Tiéu chuan thong tin di dong TDMA cai tién ciia My (AT&T).
IS-95A Interim Standard 95A
Tiéu chuan thong tin di dong TDMA cii tién ctia My (Qualcomm)
ISDN Integrated Servive Digital Network
Mang s6 da dich vuy.
ITU-R International Mobile Telecommunication Union Radio Sector
Lién minh vién thong qudc té - b phan vo tuyén.
IWF InterWorking Function
Chirc nang tuong tac mang
L
LAC Link Access Control
Diéu khién truy nhap lién két.
LAI Location Area Indentify
Nhan dang vung vi tri.
LLC Logical Link Control
Diéu khién lién két logic.
LR Location Registration
Dang ky vi tri.
M
ME Mobile Equipment
Thiét bi di dong.
MS Mobile Station
Tram di dong.
MTP Message Transfer Part
Phan truyén ban tin.
MSC Mobile Service Switching Center
Tong dai di dong.
N
NAS Non-Access Stratum
Tang khong truy nhap.
Node B La nat logic két cubi giao dién TuB véi RNC.
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NSS Network and Switching Subsystem
H¢ thong chuyén mach

@)

ODMA Opportunity Driven Multiplex Access
Da truy cép theo co hdi.

oM Operation and Management
Khai thac va bao dudng.

o]

PAGCH Paging and Access )
Kénh chap nhén truy cap va nhan tin.

PCCC Parallel Concatenated Convolutional Code
M& xoan moc noi song song.

PCCH Paging Contrlo Chanel
Kénh diéu khién tim goi.

PCH Paging Channel
Kénh nhan tin.

PCPCH Physical Common Packet Chanel
Kénh go6i chung vat ly.

PCS Personal Communication Services
Dich vu thong tin ca nhan.

PLMN Public Land Mobile Network
Mang di dong mat dat cong cong.

PSTN Public Switched Telephone Network
Mang chuyén mach thoai cong cong.

Q

QPSK
Khoa dich pha vudng goc.

R

RACH Random Access Channel
Kénh truy cap ngau nhién.

RRC Radio Resource Control
biéu khién tai nguyén vo tuyén.

S

SCH Synchronization Channel

Kénh dong bo.
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SDCCH

SDMA

TACH

TCH

TDMA

TDD

UTRAN

UMTS

VA

VBR

WCDMA

Stand alone Dedicated Control Channel
Kénh diéu khién danh riéng.

Space Division Multiple Access

Da truy cép phan chia theo khong gian

Traffic and Associated Channel
Lénh Iuu luong va lién két.

Traffic Channel

Kénh luu lugng.

Time Division Multiple Access

Da truy cép phan chia theo thoi gian
Time Division Duplex

Ghép song cdng phén chia thoi gian.

Universal Terrestrial Radio Access Network
Mang truy nhap vo tuyén mat dat toan cau.
Universal Mobile Telecommunnication System

Voice Activity factor
Hé s6 tich cuc thoai.
Variable Bit Rate
Téc do kha bién.

Wideband Code Division Multiplex Access
Da truy cép phan chia theo ma bang rong.
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