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Diéu Khién Va Gidm Sat Thiét Bi Bién Gia Dinh GVHD:Nguyén Pha Quéi

Pit Van Dé

Ngay nay khoa hoc cong nghé da ¢ nhimg budc phat trién vugt bat, v6i nhitng g
dung vao nhiéu linh vuc doi sbng x4 hoi. Trude sy van dong va phét trién khong ngung
cta thé giGi néi chung va cua khoa hoc k¥ thuat ndi riéng thi viéc dap ung nhing nhu cau
ctia x& hoi 1a didu hoan toan c6 thé. Mot trong nhimg cong nghé 1am thay d6i cudc sdng
la cong nghé diéu khién thiét bi bang may tinh, may tinh ciing c6 thé giam sat ty dong
diéu chinh cic thong s cho phu hop voi nhimg nhu cau cy the.

Thé gidi ngay cang phat trién thi linh vuc diéu khién cang duoc mo rong hon. Viéc ung
dung d6 da tao rat nhiéu thuan lgi cho con nguoi, dic biét véi nhu cau song ngay cang
cao thl viéc ap dung vao diéu khién cac thiét bi trong gia dinh cang pho bién. V6i nhirng
yéu to trén va cing véi muc dich nghién ctru nhiing cai méi, tiép can nhing ngudn kién
thirc thoi dai, tich liiy nhitng kinh nghiém cho ban than nhom d& quyét dinh chon dé tai
Diéu khién va giam sét thiét bi dién gia dinh.

1.2 Tam Quan Trong Va Ly Do Chon D2 Tai

Giao tiép may tinh véi vi diéu khién dé diéu khién va giam sét thiét bi 1a mot dé tai

hap dan dbi véi nhiéu sinh vién ham mé hoc hoi. Piéu ma moi sinh vién diéu nham dén 1a
viéc hoc hoi duge nhitng kién thire quy gia va nhitng kinh nghiém cta viéc thyc hién dé
tai mang lai.
Tuy d4 c6 nhiéu tai lidu d4 dé cap dén dé tai nay nhung viéc tu tay di vao thyc hién 1a
mot chuyén hoan toan khac, nhiéu van dé nay sinh va di theo d6 1a nhiéu kinh nghiém
quy gia hoc tap dugc trong qua trinh thuc hién. D6 ciing 1a muc dich va la muc tiéu khi
nhom thuc hién dé tai nay.

1.3 Giéi Han Pé Tai

V6i diéu kién va thoi gian khong cho phép nhém thyc hién chi chii trong thuc hién
nhitng phan chinh sau:
Hé thong gom 1 phong véi 4 thiét bi minh hoa.
Hé thong dugc diéu khién bang phan mém dung ngdn ngit Visual Basic6.0
Diéu khién tit,m¢ thiét bi
Diéu chinh d6 sang ddi véi hé théng dén, téc 46 d6i voi hé thong quat...
Cai dat thoi gian tat, mo thiét bi.
Theo ddi nhiét do moi truong, tu dong diéu chinh theo thiét 1ap ctia ngudi diéu khién.
Luu va truy xuét dir liéu qua trinh.
Viéc diéu khién giira hé théng xtr 1y trung tdm va hé thong dau cudi théng qua duong
truyén 1a day dan.

1.4 Muc Dich Nghién Ciru

Pé tai ndy nham gilp nhom tim hiéu nhiing tng dung cua ho vi diéu khién PIC
16F877A, ngdn ngir lap trinh CCS, visual basic 6.0 va cac phuong thirc truyén thong qua
cong giao tiép ndi tiép..

La co so va la tai liéu tham khao cho sinh vién cac khoa sau.
Nham tao ra mot san pham tuong d6i hoan thién gop phan phuc vu cho cac nhu cau thyc
té ctia con nguoi.
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CHUONG 3
LY THUYET CO SO
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3.1. Vi X Ly PIC 16F877A
3.1.1. Chu Triic Ctia PIC 16F877A
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Hinh 3.1.1: So dd chan PIC 16F877A

Pay 1a vi diéu khién thudc ho PIC16Fxxx voi tap 1énh gdm 35 1énh c6 d6 dai 14 bit. Mdi lénh
déu dugc thyc thi trong mot chu ki xung clock. Téc d6 hoat dong t6i da cho phép 1a 20 MHz véi
mot chu ki 1énh 1a 200ns. Bo nhé chuong trinh 8Kx14 bit, bo nhé dir liéu 368x8 byte RAM va
bo nhé dir liéu EEPROM véi dung luong 256x8 byte. S6 PORT I/O 14 5 véi 33 pin I/O.

Céc dic tinh ngoai vi bao gdm céc khoi chirc ning sau:
+ Timer0: by dém 8 bit véi bo chia tan sb 8 bit.
+ Timer1: bo dém 16 bit v&i bo chia tan s, c6 thé thyc hién chirc ning dém dya vao xung clock
ngoai vi ngay khi vi diéu khién hoat dong & ché do sleep.
+ Timer2: bo dém 8 bit v&i bo chia tan sd, bd postcaler.
+ Hai by Capture/so sanh/diéu ché d6 rong xung.
+ Céc chuan giao tiép ndi tiép SSP (Synchronous Serial Port), SPI va 12C.
+ Chuén giao tiép ndi tiép USART véi 9 bit dia chi.
+ Cdng giao tiép song song PSP (Parallel Slave Port) véi cac chan diéu khién RD, WR, CS & bén
ngoai.

Cac dac tinh Analog:
+ 8 kénh chuyén d6i ADC 10 bit.
+ Hai b0 so sanh.
+ Bén canh d6 12 mét vai dic tinh khac cua vi diéu khién nhu:
+ B0 nh6 flash voi kha nang ghi x6a duge 100.000 lan.
+ B6 nhé EEPROM voi kha ning ghi x6a duoc 1.000.000 lan,
+ Dit liéu bo nhé EEPROM c¢6 thé huu trit trén 40 nim.
+ Kha nang ty nap chuong trinh voi sy diéu khién ciia phan mém.
+ Nap dugc chuong trinh ngay trén mach dién ICSP (In Circuit Serial Programming) théng qua 2
chan.
+ Watchdog Timer véi b dao dong trong.
+ Chtrc nang bao mat ma chuong trinh.
+ Ché d6 Sleep.
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+ C6 thé hoat dong vaoi nhiéu dang Oscillator khac nhau.
3.1.2 CAC CONG XUAT NHAP CUA PIC16F877A

Cdng xuat nhap (1/0 port) chinh 1a phuong tién ma vi diéu khién ding dé tuong tac véi thé gisi
bén ngoai. Sy twong tac nay rat da dang va théng qua qué trinh tuong tac dé, chiic nang cua Vi
diéu khién duoc thé hign mot céch ro rang.

Mot cong xuat nhap cua vi diéu khlen bao gom nhiéu chan (1/0 pin), tay theo céach bo tri va
chic niang cua vi diéu khién ma sé luong COng Xuat nhap va 30 lugng chan trong mdi cong co
thé khac nhau. Bén canh do, do vi diéu khién duoc tich hop sin bén trong céc dic tinh giao tiép
ngoai vi nén bén canh chirc nang la céng xuat nhap théng thuong, mot sé chan xuét nhap con co
thém céc chuc nang khac dé thé hién sy tc dong caa cac dac tinh ngoai vi néu trén ddi vai thé
gi¢i bén ngoai. Chirc nang cua timng chan xuét nhap trong mbi cong hoan toan co thé dugc xac
lap va diéu khién dugc thdng qua cac thanh ghi SFR lién quan dén chan xuat nhap do.

Vi diéu khién PIC16F877A c6 5 cong xuat nhap, bao gom PORTA, PORTB, PORTC, PORTD
va PORTE.

3.1.2.1 PORTA

PORTA (RPA) bao gém 6 1/0 pin. Day la cac chan “hai chiéu” (bidirectional pin), nghia 1a c6
thé xuat va nhap duogc. Chirc nang 1/0 nay duoc diéu khién bai thanh ghi TRISA (dia chi 85h).
Mudn xac 1ap chic nang caa mot chan trong PORTA 4 input, ta “set” bit diéu khién tuong ung
Vi chan d6 trong thanh ghi TRISA va nguoc lai, mudn xéac 1ap chic nang caa mot chan trong
PORTA la output, ta “clear” bit diéu khién tuong ng véi chan do trong thanh ghi TRISA. Thao
tac nay hoan toan tuong tu ddi voi cac PORT va cac thanh ghi diéu khién twong tng TRIS (d6i
voi PORTA 1a TRISA, d6i vsi PORTB 1a TRISB, déi véi PORTC la TRISC, ddi voi PORTD la
TRISD vadéi véi PORTE la TRISE). Bén canh d6 PORTA con la ngd ra ciaa by ADC, bo so
sanh, ngd vao analog ngd vao xung clock cua Timer0 va ngd vao cua bo giao tiép MSSP
(Master Synchronous Serial Port).

Céc thanh ghi SFR lién quan ¢én PORTA bao gom:

PORTA (dia chi 05h) : chira gi4 tri cac pin trong PORTA.

TRISA (dia chi 85h)  : diéu khién xuét nhap.

CMCON (dia chi 9Ch) : thanh ghi diéu khién bo so sanh.

CVRCON (dia chi 9Dh) : thanh ghi diéu khién bo so sanh dién 4p. ADCON1 (dia chi 9Fh):
thanh ghi diéu khién bo ADC.

3.1.2.2 PORTB

PORTB (RPB) gom 8 pin 1/0. Thanh ghi diéu khién xuét nhap twong tng la TRISB. Bén canh
d6 mot s6 chan cia PORTB con duoc sir dung trong qué trinh nap chuong trinh cho vi diéu
khién véi cac ché o nap khac nhau. PORTB con lién quan dén ngat ngoai vi va b TimerO.
PORTB con duoc tich hop chic nang dién tré kéo 1én duoc diéu khién bai chuong trinh.

Céc thanh ghi SFR lién quan ¢én PORTB bao gom:

PORTB (dia chi 06h,106h) : chua gié tri c&c pin trong PORTB

TRISB (dia chi 86h,186h) : diéu khién xuat nhap

OPTION_REG (dia chi 81h,181h) : diéu khién ngét ngoai vi va bo TimerO.

3.1.2.3 PORTC

PORTC (RPC) gom 8 pin 1/0. Thanh ghi diéu khién xuat nhap tuong ung la TRISC. Bén canh
d6 PORTC con chira cc chan chac nang cua bo so sénh, bo Timerl, bo PWM va céc chuan giao
tiép ndi tiép 12C, SPI, SSP, USART.

Céc thanh ghi diéu khién lién quan dén PORTC:

PORTC (dia chi 07h) : chira gia tri cac pin trong PORTC
TRISC (dia chi 87h) : dieu khién xuat nhap.

3.1.24 PORTD
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PORTD (RPD) gom 8 chan I/O, thanh ghi diéu khién xuat nhap tuong tng la TRISD. PORTD
con la cong xuat dir ligu cua chuan giao tiep PSP (Parallel Slave Port).
Cac thanh ghi lién quan ¢én PORTD bao gom:

Thanh ghi PORTD : chua gia tri cac pin trong PORTD.
Thanh ghi TRISD : diéu khién xuat nhap. ﬂ ,
Thanh ghi TRISE : diéu khién xuat nhap PORTE va chuan giao tiep PSP.

3.1.25 PORTE

PORTE (RPE) gém 3 chan 1/0. Thanh ghi diéu khién xuat nhap twong ng 1a TRISE. Cac chan
cua PORTE c6 ngd vao analog. Bén canh d6 PORTE con la cac chan diéu khién caa chuan giao
tiép PSP.

Céc thanh ghi lién quan ¢én PORTE bao gom:

PORTE  :chira gia tri cac chan trong PORTE. ) ﬂ )
TRISE  :dieu khien xuat nhap va xac lap cac thdng so cho chuan giao ticp  PSP.
ADCONL : thanh ghi diéu khien khoi ADC.

3.1.3 TIMER 0

Pay 1a mot trong ba bo dém hozc bo dinh thoi cua vi diéu khién PIC16F877A. Timer0 1a bo
dém 8 bit duoc két ndi véi bo chia tan sé (prescaler) 8 bit. Cau tric ciia Timer0 cho phép ta lya
chon xung clock tac dong va canh tich cyc caa xung clock. Ngat Timer0 s& xuat hién khi
Timer0 bj tran. Bit TMROIE (INTCON<5>) Ia bit diéu khién cua Timer0. TMROIE=1 cho phép
ngat Timer0 tac dong, TMROIF= 0 khdng cho phép ngat Timer0 tac dong.

Muén Timer0 hoat dong ¢ ché do Timer ta clear bit TOSC (OPTION_REG<5>), khi d6 gia tri
thanh ghi TMRO s& tang theo tung chu ki xung dong ho (tan sb vao TimerO bang % tan sé
oscillator). Khi gié tri thanh ghi TMRO tir FFh trg vé 00h, ngat Timer0 s& xuat hién. Thanh ghi
TMRO cho phép ghi va x6a dugc gilp ta an dinh thoi diém ngat Timer0 xuat hién mot cach linh
dong.

Muén Timer0 hoat dong ¢ ché do counter ta set bit TOSC (OPTION_REG<5>). Khi dé xung
tac dong I1én bo dém duoc 13y tir chan RA4/TOCK1. Bit TOSE (OPTION_REG<4>) cho phép
lya chon canh tac dong vao bot dém. Canh tac dong s& 1a canh 1én néu TOSE=0 va canh tac
dong s& 1a canh xubng néu TOSE=1.

Khi thanh ghi TMRO bj tran, bit TMROIF (INTCON<2>) s& duoc set. Pay chinh 1a co ngét cua
Timer0. Co ngat nay phai duoc x6a bang chuong trinh truge khi bo dém bat dau thuc hién lai
qua trinh dém. Ngét Timer0 khong thé “danh thirc” vi diéu khién tir ché do sleep.

Bo chia tan sb (prescaler) duoc chia s¢ giira Timer0 va WDT (Watchdog Timer). Biéu d6 c6
nghia la néu prescaler dugc s dung cho Timer0 thi WDT s& khong c6 duoc hd trg cua
prescaler va nguoc lai. Prescaler dugc diéu khién boi thanh ghi OPTION_REG. Bit PSA
(OPTION_REG<3>) xac dinh dbi tuong tac dong cua prescaler. Cac bit PS2:PSO
(OPTION_REG<2: O>) xac dinh ti s chia tan s6 cua prescaler. Xem lai thanh ghi
OPTION_REG dé xac dinh lai mot cach chi tiét vé& cac bit diéu khién trén. Cac lénh tac dong
Ién gia tri thanh ghi TMRO s& x6a ché do hoat d@ng cua prescaler. Khi di tuong tac dong la
Timer0, tdc dong 1én gié tri thanh ghi TMRO s& x06a prescaler nhung khong lam thay doi doi
tuong tac dong cua prescaler. Khi doi  twong tac dong la WDT, Iénh CLRWDT s& x0a prescaler,
dong thoi prescaler s& ngung tac vu hd trg cho WDT.

Céc thanh ghi diéu khién lién quan dén Timer0 bao gom:

TMRO (dia chi 01h, 101h) : chira gi tri dém cua TimerO.
INTCON (dia chi 0Bh, 8Bh, 10Bh, 18Bh): cho phép ngat hoat dong (GIE va PEIE).

OPTION_REG (dia chi 81h, 181h): diéu khién prescaler.
3.14 TIMER 1
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Timerl la bo dinh thoi 16 bit, gia tri caa Timerl s& duoc luu trong hai thanh ghi
(TMR1H:TMRI1L). Cd ngit caa Timer1 la bit TMR1IF (PIR1<0>). Bit diéu khién caa Timerl
s& [a TMRLIE (PIE<0>). Twong tu nhu Timer0, Timerl ciing c6 hai ché do hoat dong: ché do
dinh thoi (timer) véi xung kich Ia xung clock cua oscillator (tan sé caa timer bang ¥4 tan sé caa
oscillator) va ché o dém (counter) voi xung kich la xung phan anh céc sy kién can dém Ilay tir
bén ngoai thong qua chan RCO/T10SO/T1CKI (canh tdc dong la canh Ién). Viéc lya chon xung
tac dong (twong (ng véi viéc lra chon ché do hoat dong la timer hay counter) duogc diéu khién
bdi bit TMRLCS (TLCON<1>).

Ngoai ra Timerl con c6 chiic nang reset input bén trong duoc diéu khién boi mot trong hai
khéi CCP (Capture/Compare/PWM). Khi bit TLOSCEN (T1CON<3>) duoc set, Timerl sg liy
xung clock tir hai chan RC1/T10SI/CCP2 va RCO/T10SO/T1CKI lam xung dém. Timerl s&
bat dau dém sau canh xubng dau tién caa xung ngd vao. Khi d6 PORTC sé& bo qua su tac dong
cua hai bit TRISC<1:0> va PORTC<2:1> dugc gén gid tri 0. Khi clear bit TLOSCEN Timer1 s¢
ldy xung dém tir oscillator hoic tir chan RCO/T10SO/T1CKI. Timerl c6 hai ché do dém la
d6ng bo (Synchronous) va bat ¢ong bo (Asynchronous). Ché ¢ dém duoc quyét dinh bai bit
diéu khién (T1CON<2>). Khi =1 xung dém lay tir bén ngoai s& khdng dwoc dong bo hoa véi
xung clock bén trong, Timer1 s& tiép tuc qua trinh dém khi vi diéu khién dang ¢ ché d¢ sleep va
ngat do Timer1 tao ra khi bi tran c6 kha nang “danh thirc” vi diéu khién. O ché d¢6 dém bat dong
bo, Timerl khong thé duoc sa dung dé lam nguon xung clock cho khéi CCP
(Capture/Compare/Pulse width modulation). Khi =0 xung d¢ém vao Timerl s& duoc dong bo
hoa véi xung clock bén trong. O ché d6 nay Timerl s& khéng hoat dong khi vi diéu khién dang
& ché do sleep.

Céc thanh ghi lién quan d¢én Timer1 bao gom:

INTCON (dia chi 0Bh, 8Bh, 10Bh, 18Bh): cho phép ngit hoat dong (GIE va PEIE).
PIR1 (dia chi 0Ch): chira c ngat Timerl (TMR1IF).

PIE1( dia chi 8Ch): cho phép ngit Timerl (TMRL1IE).

TMRIL (dia chi OEh): chira gia tri 8 bit thip cua bo ¢ém Timerd.

TMR1H (dia chi OEh): chira gié tri 8 bit cao cia bo ¢ém Timerl.

T1CON (dia chi 10h): xé4c lap cac théng s6 cho Timerd.

3.1.5 TIMER_2

Timer2 1a bo dinh thoi 8 bit va dugc hd tro bai hai bo chia tan s prescaler va postscaler.
Thanh ghi chia gia tri ¢ém cua Timer2 la TMR2. Bit cho phép ngat Timer2 tac dong la
TMR20ON (T2CON<2>). Co ngat caa Timer2 12 bit TMR2IF (PIR1<1>). Xung ngd vao (tan s6
bang ¥4 tan s6 oscnlator) dugc dua qua b chia tan s prescaler 4 bit (v&i cac ti s6 chia tan s6 la
1:1, 1:4 hoac 1:16 va duoc diéu khién bai cac bit T2CKPS1: T2CKPS0 (T2CON<1:0>)).

Timer2 con duoc hd trg boi thanh ghi PR2. Gia tri dém trong thanh ghi TMR2 s tang tir 00h
dén gia tri chira trong thanh ghi PR2, sau d6 duoc reset vé 00h. Kh | reset thanh ghi PR2 duoc
nhan gia tri mac dinh FFh. Ngb ra cua Timer2 duoc dua qua bo chia tin s6 postscaler véi cac
muc chia tir 1:1 dén 1:16. Postscaler duoc diéu khién boi 4 bit T20UTPS3:T20UTPS0. Ngé ra
cua postscaler dong vai trd quyét dinh trong viéc diéu khién cd ngat.

Ngoai ra ngd ra cua Timer2 con dugc két ndi vsi khdi SSP, do d6 Timer2 con dong vai tro tao
ra xung clock dong bo cho khdi giao tiép SSP.

Céc thanh ghi lién quan d¢én Timer2 bao gom:

INTCON (dia chi 0Bh, 8Bh, 10Bh, 18Bh): cho phép toan bo céc ngét (GIE va PEIE).

PIR1 (dia chi 0Ch): chira co ngat Timer2 (TMR2IF).

PIE1 (dia chi 8Ch): chira bit diéu khién Timer2 (TMR2IE).

TMR2 (dia chi 11h): chua gia tri dém caa Timer2.

T2CON (dia chi 12h): xac lap cac thong s cho Timer2. PR2 (dia chi 92h): thanh ghi hd trg
cho Timer2.

Ta c6 mot vai nhan xét vé Timer0, Timerl va Timer2 nhu sau:
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Timer0 va Timer2 la bo dém 8 bit (gié tri dém ti da 1a FFh), trong khi Timer1 1a bo dém 16 bit
(gié tri ¢ém t6i da 1a FFFFh). Timer0, Timerl va Timer2 déu c6 hai ché d6 hoat dong la timer
va counter. Xung clock cé tan sé bang ¥4 tan s cua oscillator. Xung tac ¢ong 1én Timer0 dugc
hd tro boi prescaler va cd thé dugc thiét 1ap & nhiéu ché d6 khac nhau (tan sé tac dong, canh tac
dong) trong khi cac thong sb cia xung tac dong 1&n Timerl la ¢ dinh. Timer2 duogc hd tro bai
hai bo chia tan sé prescaler va postcaler doc 1ap, tuy nhién canh tac dong van duoc cb dinh 13
canh Ién. Timerl c6 quan hé vai khdi CCP, trong khi Timer2 duoc két ndi véi khdi SSP. Mot
vai so sanh sé& gilp ta dé& dang lya chon duoc Timer thich hop cho tng dung.

3.1.6 ADC

ADC (Analog to Digital Converter) la bo chuyén doi tin hiéu giira hai dang tuong ty va so.
PIC16F877A c6 8 ngd vao analog (RA4:RAQ va RE2:RE0). Hiéu dién thé chuan VREF c6 thé
duoc lya chon la VDD, VSS hay hiéu dién thé chuan dugc xac lap trén hai chan RA2 va RA3.
Két qua chuyén doi tir tin tiéu tuong tu sang tin hiéu s6 1a 10 bit s6 twong ng va duoc huu
trong hai thanh ghi ADRESH:ADRESL. Khi khdng st dung bd chuyén d¢6i ADC, céc thanh ghi
nay c6 thé dugc sir dung nhu cac thanh ghi thong thuong khac. Khi qué trinh chuyén dbi hoan
tat, két qua s& duoc luu vao hai thanh ghi ADRESH:ADRESL, bit (ADCON0<2>) dugc x6a Vvé
0 va co ngit ADIF duoc set.

Qui trinh chuyén d6i tir tuong tu sang s6 bao gdém cac budce sau:

1. Thiét lap cac thdng sb cho b chuyén d6i ADC:

Chon ngd vao analog, chon dién &p mau (dya trén cac thdng sé cua thanh ghi ADCON1)

Chon kénh chuyén d6i AD (thanh ghi ADCONO).

Chon xung clock cho kénh chuyén d6i AD (thanh ghi ADCONO).

Cho phép bo chuyén doi AD hoat dong (thanh ghi ADCONO).

2. Thiét lap cac cd ngat cho by AD

Clear bit ADIF.

Set bit ADIE.

Set bit PEIE.

Set bit GIE.

3. Doi cho t6i khi qua trinh ldy mau hoan tat.

4. Bat dau qua trinh chuyén doi (set bit ).

5. Doi cho t6i khi qua trinh chuyén d6i hoan tat bang cach:

Kiém tra bit . Néu =0, qua trinh chuyén dbi d4 hoan tat.

Kiém tra co ngat.

6. Doc két qua chuyén d6i va x6a co ngat, set bit  (néu can tiép tuc chuyén doi).

7. Tiép tuc thyc hién cac budc 1 & 2 cho qua trinh chuyén doi tiép theo

Can cha y 1a c6 hai cach leu két qua chuyén doi AD, viéc hra chon cach luu dugc didu khién
bai bit ADFM .

Céc thanh ghi lién quan dén bo chuyén d6i ADC bao gom:

INTCON (dia chi 0Bh, 8Bh, 10Bh, 18Bh): cho phép cac ngit (cac bit GIE, PEIE).

PIR1 (dia chi 0Ch): chira c& ngat AD (bit ADIF).

PIE1 (dia chi 8Ch): chira bit diéu khién AD (ADIE).

ADRESH (dia chi 1Eh) va ADRESL (dia chi 9Eh): c4c thanh ghi chira két qua chuyén doi AD.
ADCONO (dia chi 1Fh) va ADCON1 (dia chi 9Fh): xac lap cac thong sé cho bo chuyén doi
AD.

PORTA (dia chi 05h) va TRISA (dia chi 85h): lién quan dén céc ngd vao analog & PORTA.
PORTE (dia chi 09h) va TRISE (dia chi 89h): lién quan dén cac ngd vao analog & PORTE.
3.1.7 COMPARATOR

B6 so sanh bao gom hai bo so so sénh tin hiéu analog va duoc dit & PORTA. gd vao bo so
sanh 1a cac chan RA3:RAO0, ngd ra Ia hai chan RA4 va RA5. Thanh ghi diéu khién bo so sénh la
CMCON. Céc bit CM2:CMO trong thanh ghi CMCON dong vai tro chon lya cac ché do hoat
dong cho by Comparator (hinh 2.10).
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Co ché hoat dong cua b Comparator nhu sau:

Tin hiéu analog & chan VIN + s& duoc s6 sanh vai dién &p chuan ¢ chan VIN- va tin hiéu ¢ ngd
ra bo so sanh s& thay do6i trong @ng nhu hinh v&. Khi dién ap ¢ chan VIN+ 1é6n hon dién ap ¢
chan VIN+ ngd ra sé¢ & mic 1 va nguoc lai.

Duya vao hinh vé ta thdy dap ung tai ngd ra khdng phai Ia tic thoi so véi thay
d6i tai ngd vao ma can c6 mot khoang thoi gian nhat dinh dé ngd ra thay doi trang théi (ti da la
10us). Can chi y dén khoang thoi gian dap tng nay khi sir dung bo so sanh.

Cuc tinh cua cac bo so sénh cd thé thay doi dya vao cac gid tri dat vao cac bit
C2INV va C1INV (CMCON<4:5>).

Céc ché @ hoat dong caa by comparator.

Céc bit C20UT va C10UT (CMCON<7:6>) déng vai trd ghi nhan sy thay doi tin hiéu analog
S0 Véi dién ap dat trudc. CAc bit nay can dugc xir Ii thich hgp bang chuong trinh dé ghi nhan sy
thay d6i caa tin hiéu ngd vao. Co ngit caa bo so sénh l1a bit CMIF (thanh ghi PIR1). C& ngat
nay phai duoc reset vé 0. Bit diéu khién bo so sanh Ia bit CMIE (Tranh ghi PIE).

Céc thanh ghi lién quan dén bo so sanh bao gom:

CMCON (dia chi 9Ch) va CVRCON (dia chi 9Dh): xéc lap cac théng s6 cho b so sanh.

Thanh ghi INTCON (dia chi 0Bh, 8Bh, 10Bh, 18Bh): chtra cc bit cho phép cac ngat

(GIE va PEIE).

Thanh ghi PIR2 (dia chi 0Dh): chira c& ngit cia bo so sanh (CMIF).

Thanh ghi PIE2 (dia chi 8Dh): chtra bit cho phép bo so sénh (CNIE).

Thanh ghi PORTA (dia chi 05h) va TRISA (dia chi 85h): c4c thanh ghi diéu khién PORTA .
3.1.8 BQ TAO PIEN AP SO SANH

B6 so sanh nay chi hoat dong khi bo Comparator dwoc dinh dang hoat dong & ché do *110’. Khi
d6 céc pin RAO/ANO va RA1/ANL1 (khi CIS = 0) hoac pin RA3/AN3 va RA2/AN2 (khi CIS =
1) s& 1a ngd vao analog cua dién ap can so sanh dua vao ngd VIN- cua 2 bo so sénh C1 va C2
.Trong khi dé dién &p dua vao ngd VIN+ s& dugc Iy tir mot bo tao dién ap so sanh.

Bo tao dién &p so sanh nay bao gdm mat thang dién tro 16 mic dong vai trd 1a cau phan ap chia
nho dién 4p VDD thanh nhiéu mirc khac nhau (16 muic). M&i mic ¢6 gié tri dién 4p khac nhau
tly thudc vao bit didu khién CVRR (CVRCON<5>). Néu CVRR ¢ muc logic 1, dién tro 8R s&
khong c6 tac dung nhu mot thanh phan caa cau phan ap (BJT dan manh va dong dién khong di
qua dién tro 8R), khi d6 1 muc dién &p cd gia tri VDD/24. Ngugc lai khi CVRR ¢ muc logic 0,
dong dién sé qua dién tré 8R val muc dién ap cé gia tri VDD/32. Cac muac dién ap nay duoc
dua qua bd MUX cho phép ta chon duoc dién &p dua ra pin RA2/AN2/VREF-/CVREF dé dua
vao ngd VIN+ cua bo so sanh bang cach dua cac gia tri thich hop vao cac bit CVR3:CVRO.

B6 tao dién &p so sanh nay c6 thé xem nhu mot bo chuyén déi D/A don gian. Gid tri dién ap can
so sanh & ngd vao Analog s€ duoc so sanh vai cac muc dién ap do bo tao dién ap tao ra cho téi
khi hai dién 4p nay dat duoc gid tri xap xi bang nhau. Khi d6 két qua chuyén doi xem nhu dugc
chua trong céac bit CVR3:CVRO.

Céc thanh ghi lién quan dén bo tao dién &p so sanh nay bao gém:

Thanh ghi CVRCON (dia chi 9Dh): thanh ghi tryc tiép diéu khién bo so sanh dién ép.

Thanh ghi CMCON (dia chi 9Ch): thanh ghi diéu khién bo Comparator.

3.1.9CCP

CCP (Capture/Compare/PWM) bao gom cac thao tac trén cac xung dém cung cap bai cac bo
dém Timerl va Timer2. PIC16F877A duoc tich hop sin hai khéi CCP : CCP1 va CCP2.Mdi
CCP ¢6 mot thanh ghi 16 bit (CCPR1H:CCPR1L va CCPR2H:CCPR2L), pin diéu khién dung
cho khéi CCPx la RC2/CCP1 va RC1/T10SI/CCP2. Céc chirc nang caa CCP bao gom:
Capture.

So sanh (Compare).

Diéu ché do rong xung PWM (Pulse Width Modulation).

Ca CCP1 va CCP2 vé nguyén tic hoat dong déu gidng nhau va chiic nang cua ting khéi la kha
doc lap. Tuy nhién trong mot s6 truong hop ngoai Ié¢ CCP1 va CCP2 ¢6 kha niang phdi hop véi
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nhau dé dé tao ra cac hién tuong dic biét (Special event trigger) hoac cac tac dong Ién Timerl
va Timer2. Céc truong hgp nay dugc liét ké trong bang sau:

CCPx CCPy Tidc dong
Capture Capture Diing chung ngudn xung clock tt TMR1
Capture Compare Tao ra hién wdng dic biét lim xda TMRI
Compuare Compare Tao ra hién tudng dic biét ldm xda TMRI
PWM PWM Diing chung tdn s6 xung clock viiclng chiu tde dGng cda ngit
TMR2.
PWM Capture Hoat ding ddc lip
PWM Compare Hoat déng ddc lip

Khi hoat dong & ché do Capture thi khi c6 mot “hién tuong” xay ra tai pin RC2/CCP1 (hoic
RC1/T10SI/CCP2), gi tri cua thanh ghi TMR1 s¢ dugc dua vao thanh ghi CCPR1 (CCPR2).
Céc “hién tuong” duoc dinh nghia bai cac bit CCPxM3:CCPxMO0 (CCPxCON<3:0>) va c6 thé
Ia mot trong cac hién tuong sau:

¢ MOi khi c6 canh xuéng tai cac pin CCP.

¢ Mdi khi c6 canh Ién.

¢ MGdi canh Ién thu 4.

¢ Mdi canh Ién tht 16.
So @0 khéi CCP (Capture mode).

Sau khi gia tri cua thanh ghi TMR1 duoc dua vao thanh ghi CCPRX, co ngat CCPIF duoc set va
phai duoc x6a bang chuong trinh. Néu hién tugng tiép theo xay ra ma gié tri trong thanh ghi
CCPRx chua duoc xu Ii, gia tri tiép theo nhan duoc s& tu dong dugc ghi de I8n gié tri cii. Mot
s6 diém can cha y khi sir dung CCP nhu sau:

Céc pin dung cho khéi CCP phai dugc 4n dinh 1a input (set c&c bit twong tng trong thanh ghi
TRISC). Khi 4n dinh céc pin ding cho khéi CCP 1a output, viéc dua gia tri vao PORTC ciing ¢6
thé gy ra cac “hién twong” tac dong lén khdi CCP do trang thai cua pin thay doi. Timerl phai
duoc hoat dong & ché do Timer hoic ché do dém dong bo. Tranh sir dung ngit CCP bing cach
clear bit CCPXxIE (thanh ghi PIE1), co ngat CCPIF nén dugc xd6a bang phan mém mai khi duoc
set dé tiép tuc nhan dinh dugc trang thai hoat dong caa CCP.

CCP con dugc tich hop b chia tan sé prescaler dugc diéu khién bai cac bit

CCPxM3:CCPxMO. Viéc thay d6i ddi tuong tac dong cua prescaler c6 thé tao ra hoat dong
ngat. Prescaler duoc x6a khi CCP khdng hoat dong hoc khi reset.

Xem cac thanh ghi diéu khién khdi CCP .

Khi hoat dong & ché do Compare, gia tri trong thanh ghi CCPRX s& thuong xuyen duoc so sénh
Vi gia tri trong thanh ghi TMR1. Khi hai thanh ghi chaa gia tri bang nhau, cac pin cua CCP
dugc thay ddi trang thai (duoc dua Ién muc cao, dua xuong muc thip hoic glu nguyén trang
thal) d6ng thoi co ngit CCPIF ciing s& duoc set. Su thay d6i trang thai caa pin cd thé duoc diéu
khién boi cac bit CCPxM3:CCPxMO0 (CCPXCON <3:0>).

Tuong tu nhu & ché do Capture, Timerl phai dugc an dinh ché d6 hoat dong la timer hoic dém
ddng bo. Ngoai ra, khi ¢ ché do Compare, CCP c6 kha ning tao ra hién tugng dic biét (Special
Event trigger) 1am reset gia tri thanh ghi TMR1 va khai dong bo chuyén doi ADC. Biéu nay
cho phép ta diéu khién gia tri thanh ghi TMR1 mét cach linh dong hon. Khi hoat dong ¢ ché do
PWM (Pulse Width Modulation _ khdi diéu ché do rong xung), tin hiéu sau khi diéu ché s&
duogc dua ra cac pin cua khdi CCP (can 4an dinh cac pin nay la output). Bé sir dung chiic ning
diéu ché nay trudc tién ta can tién hanh cac budc cai dat sau:

1. Thiét lap thoi gian cua 1 chu ki cua xung diéu ché cho PWM (period) bang cach dua gia tri
thich hgp vao thanh ghi PR2.

2. Thiét lap do rong xung can diéu ché (duty cycle) bang cach dua gi4 tri vao thanh ghi
CCPRXL va céc bit CCP1CON<5:4>.
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3. Piéu khién cac pin cia CCP la output bang céch clear cac bit twong ung trong thanh ghi
TRISC.
4. Thiét lap gia tri bo chia tan s prescaler cua Timer2 va cho phép Timer2 hoat dong bang
céach dua gid tri thich hop vao thanh ghi T2CON.
5. Cho phép CCP hoat dong ¢ ché d6 PWM.
Gié tri 1 chu ki (period) ciia xung diéu ché duoc tinh bang cong thic:
Bo chia tan s6 prescaler caa Timer2 chi ¢é thé nhan céc gié tri 1,4 hoic 16 (xem lai Timer2 dé
biét thém chi tiét). Khi gié tri thanh ghi PR2 bang voi gié tri thanh ghi TMR2 thi qua trinh sau
Xay ra:
Thanh ghi TMR2 ty dong dugc x6a. Pin caa khéi CCP duoc set. Gia tri thanh ghi CCPR1L
(chira gid tri 4n dinh do rong xung diéu ché duty cycle) dugc dua vao thanh ghi CCPRxH. Do
rong cua xung diéu ché (duty cycle) duoc tinh theo cong thirc:

[PWM period = [(PR2)+1]*4*TOSC*(gi4 tri bd chia tan sé cia TMR2)|

PWM duty cycle = (CCPRxL:CCPxCON<5:4>)*TOSC*(gia tri bo chia tan s6 TMR2)Nhu vay
2 bit CCPXxCON<5:4> s& chira 2 bit LSB. Thanh ghi CCPRXL chira byte cao cua gia tri quyét
dinh @6 rong xung. Thanh ghi CCPRxH dong vai trd Ia buffer cho khéi PWM. Khi gia tri trong
thanh ghi CCPRxH bang véi gia tri trong thanh ghi TMR2 va hai bit CCPXCON<5:4> bing
V6i gia tri 2 bit caa bo chia tan s6 prescaler, pin caa khéi CCP lai duoc dua vé muc thip. Mot
s6 diém can ch y khi sir dung khéi PWM:

Timer2 c6 hai bo chia tan sé prescaler va postscaler. Tuy nhién bo postscaler khong duoc sir
dung trong qué trinh diéu ché do rong xung cua khdi PWM.

Néu thoi gian duty cycle dai hon thoi gian chu ki xung period thi xung ngd ra tiép tuc duoc giir
& muc cao sau khi,gié tri PR2,b§1ng vai gid tri TMR2.

3.1.10 Giao Tiep Noi Tiep

3.1.10.1 Usart

USART (Universal Synchronous Asynchronous Receiver Transmitter) la mot trong hai chuan
giao tiép ndi tiép.USART con duoc goi la giao dién giao tlep ndi tlep ndi tlep SCI (Serial
Communication Interface). Co thé str dung giao dién nay cho céc giao tiép vai cac thiét bi ngoai
Vi, véi cac Vi didu khién khac hay véi may tinh. Céc dang cua giao dién USART ngoai vi bao
gom:

Bat dong bo (Asynchronous).

DPong bo_ Master mode.

DPong bo_ Slave mode.

Hai pin dung cho giao dién nay la RC6/TX/CK va RC7/RX/DT, trong d6 RC6/TX/CK dung
dé truyén xung clock (baud rate) va RC7/RX/DT dung dé truyén data. Trong truong hop nay ta
phai set bit TRISC<7:6> va SPEN (RCSTA<7>) c0dé cho phép giao dién USART.
PIC16F877A duoc tich hop sin bo tao toc do baud BRG (Baud Rate Genetator) 8 bit diing cho
giao dién USART. BRG thyc chat 1a mot b dém c6 thé duoc sir dung cho ca hai dang dong bo
va bat dong bo va duoc diéu khién bai thanh ghi PSBRG. O dang bat dong b, BRG con duoc
diéu khién boi bit BRGH ( TXSTA<2>). O dang dong bo tac dong caa bit BRGH duoc bo qua.
Tbc d6 baud do BRG tao ra duoc tinh theo cong thic sau:

SYNC BRGH = 0 {Low Speed) BRGH = 1 (High Speed)
0 {Azynchronous) Baud Rate = Fosc{Gd (X + 1)) Baud Rate = Fosci{16 (X + 1))
1 {Synchronous) Baud Rate = Foscl{4 (X + 1)) MIA

Trong d6 X la gia tri cua thanh ghi RSBRG ( X 1a s6 nguyén va 0<X<255).

Céc thanh ghi lién quan d¢én BRG bao gom:

TXSTA (dia chi 98h): chon ché d6 dong bo hay bat dong bo ( bit SYNC) va chon muc toc do
baud (bit BRGH).

RCSTA (dia chi 18h): cho phép hoat dong cng néi tiép (bit SPEN).

RSBRG (dia chi 99h): quyét dinh téc do baud.
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3.1.10.2 Usart Bat Pong B

O ché do truyén nay USART hoat d¢ong theo chuan NRZ (None-Return-to-Zero), nghia 1a cac
bit truyén di s& bao gom 1 bit Start, 8 hay 9 bit dir liéu (thdng thuong Ia 8 bit) va 1 bit Stop. Bit
LSB s& dugc truyén di truéc. Cac khi truyén va nhan data doc 1ap véi nhau s& ding chung tan
s6 tuong (g véi téc do baud cho qué trinh dich dir liéu (toc do baud gap 16 hay 64 lan toc do
dich dit liéu thy theo gia tri cua bit BRGH), va dé dam bao tinh hiéu qua cua dit liéu thi hai khoi
truyén va nhan phai dung chung mét dinh dang dit liéu.

3.1.10.3 Truyén Dir Li¢u Qua Chuén Giao Tiép Usart Bit Pong B

Thanh phan quan trong nhat caa khdi truyén dit liéu Ia thanh ghi dich dit lieu TSR (Transmit
Shift Register). Thanh ghi TSR s& Iy dit liéu tir thanh ghi ¢ém ding cho qua trinh truyén di
lieu TXREG. Dit lidu can truyén phai duoc dua trudc vao thanh ghi TXREG. Ngay sau khi bit
Stop cua dir liéu can truyén truéc d6 duoc truyén xong, dir lidu tir thanh ghi TXREG s& duoc
dua vao thanh ghi TSR, thanh ghi TXREG bi rdng, ngit xay ra va co hiéu TXIF (PIR1<4>)
duogc set. Ngat nay duogc diéu khién bai bit TXIE (PIE1<4>). Co hiéu TXIF vin dugc set bat
chap trang thai ciia bit TXIE hay tac dong cua chuong trinh (khdng thé x6a TXIF bang chuong
trinh) ma chi reset vé 0 khi c6 dir liéu moi dugc dua vao thanhh ghi TXREG.

Trong khi co hiéu TXIF dong vai tro chi thi trang thai thanh ghi TXREG thi co hiéu TRMT
(TXSTA<1>) ¢6 nhiém vu thé hién trang thai thanh ghi TSR. Khi thanh ghi TSR rdng, bit
TRMT s& dugc set. Bit nay chi doc va khéng c6 ngat nao dugc gan véi trang thai cua nd. Mot
diém can chu y nira 1a thanh ghi TSR khong c6 trong bd nhé dir lidu va chi dugc didu

khién bai CPU.

Khéi truyén dir liéu dugc cho phép hoat dong khi bit TXEN (TXSTA<5>) dugc set. Qua trinh
truyén dir liéu chi thuc sy bat dau khi d& co dir liéu trong thanh ghi TXREG va xung truyén
baud dugc tao ra. Khi khdi truyén dir liéu dugc khoi dong lan dau tién, thanh ghi TSR rong. Tai
thoi diém d6, dir liéu dua vao thanh ghi TXREG ngay lap tic dugc load vao thanh ghi TSR va
thanh ghi TXREG bi rdng. Lc nay ta ¢d thé hinh thanh mot chudi dir lidu lién tuc cho qua trinh
truyén dir liéu. Trong qua trinh truyén dir liéu néu bit TXEN bi reset vé 0, qua trinh truyén két
thic, khéi truyén dir liéu duoc reset va pin RC6/TX/CK chuyén dén trang thai high-impedance.
Trong truong hop dit liéu can truyén 1a 9 bit, bit TX9 (TXSTA<6>) duoc set va bit dir liéu thir
9 s& duogc luu trong bit TX9D (TXSTA<O>) Nén ghi bit dix liéu thir 9 vao trudce, vi khi ghi 8 bit
dir liéu vao thanh ghi TXREG truéc c6 thé xay ra truong hop noi dung thanh ghi TXREG s&
dugc load vao thanh ghi TSG truge, nhu vay dir liu truyen di s& bi sai khac so voi yéu cau.
Tém lai, dé truyén dir liéu theo giao dien USART bat déng bo, ta can thuc hién tuan ty céc
budc sau:

1. Tao xung truyén baud bang cach dua cac gia tri can thiét vao thanh ghi RSBRG va bit diéu
khién muc toc d6 baud BRGH.

2. Cho phép cdng giao dién ndi tiép ndi tiép bat dong bo bang céch clear bit SYNC va set bit
PSEN.

3. Set bit TXIE néu can sir dung ngat truyén.

Set bit TX9 néu dinh dang dit liéu can truyén I 9 bit.

Set bit TXEN dé cho phép truyén dit lieu (ltc nay bit TXIF ciing s& duoc set).

Néu dinh dang dix liéu 1a 9 bit, dua bit dix liéu thir 9 vao bit TX9D.

Pua 8 bit dir lidu can truyén vao thanh ghi TXREG.

Néu sir dung ngat truyeén, can kiém tra lai cac bit GIE va PEIE (thanh ghi INTCON).

N A

Céc thanh ghi lién quan dén qué trinh truyén dir liéu bang giao dién USART bét d¢ong bo:
= Thanh ghi INTCON (dia chi 0Bh, 8Bh, 10Bh, 18Bh): cho phép tat ca
c4c ngat.
= Thanh ghi PIR1 (dia chi OCh): chtra co hi¢u TXIF. Thanh ghi PIE1
(dia chi 8Ch): chura bit cho phép ngat truyén TXIE.
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= Thanh ghi RCSTA (dia chi 18h): chtra bit cho phép cong truyén di
liéu (hai pin RC6/TX/CK va RC7/RX/DT).

= Thanh ghi TXREG (dia chi 19h): thanh ghi chira dir liéu can truyén.

= Thanh ghi TXSTA (dia chi 98h): xé4c lap cac théng s6 cho giao dién.

= Thanh ghi SPBRG (dia chi 99h): quyét dinh téc d6 baud.

3.2. Truyen Thong Qua Cong Giao Tiép Noi Tiép

3.2.1. Cau tric cong ndi tiép

Cong ndi tiép duoc str dung dé truyén dir liéu hai chiéu giita may tinh va ngoai vi, c6 cac uu
diém sau:

- Khoang cach truyén xa hon truyén song song.

- S6 day két n61 it.

- C6 thé truyén khong day dung hong ngoai.

- C6 thé ghep noi voi vi diéu khién hay PLC (Programmable Logic Device).

- Cho phép ndi mang.

- C6 thé théo lap thiét bi trong lic mdy tinh dang lam viéc.

- Co thé cung cap nguon cho cac mach dién don gian

Céc thiét bi ghép ndi chia thanh 2 loai: DTE (Data Terminal Equipment) va DCE (Data
Communication Equipment). DCE la céc thiét bi trung gian nhw MODEM con DTE la céc thiét
bi tiép nhan hay truyén dit liéu nhu may tinh, PLC, vi diéu khién, ... Viéc trao doi tin hi¢u thong
thuong qua 2 chan RxD (nhén) Va TxD (truyen) Céc tin hiu con Ia1 ¢6 chire nang hd tro dé thiét
lap va diéu khién qua trinh truyen dugc goi 1a céc tin hiéu bt tay (handshake). Uu diém cia quéa
trinh truyén dung tin hi¢u bit tay 12 c6 thé kiém soat dudng truyén.

Céc duong dan bt tay 16i vao: RI, DSR, CTS.

Céc duong dan bét tay 16i ra: RTS, DTR.

Ngoai ra, tat ca cac ngd ra déu co dic tinh chdng chap mach.

RS232C la chuan dang dugc 4p dung hién nay.

Dbién ap su dung la £12V. Trong do:

-12V la muc logic 1 (HIGH)

+12V la muc logic 0 (LOW)
Cu thé:

+3V -> +12V la mic 0.

+5V -> +12V Ia muc tin cay (cua muc 0).

-3V ->-12V la mic 0.

-5V ->-12V la mtc tin ciy (cua muc 1).
Bang viéc thu hep gidi han dién ap duong truyén, toc do truyén dir liéu dugc ting 1én dang ké.
Ngoai ra chuan RS232C ciing quy dinh tr¢ khang tai, gia tri ndy thudc pham vi 3KQ dén 7KQ;
d6ng thoi bd dém phai duy tri ting dién ap twong dbi 16n khoang 30V/us. CAc yéu cau vé mit
dién dugc quy dinh trong chuan RS232C nhu sau:
1. Mtc logic 1(mirc ddu) nam trong khoang -3V -> -12V; Mirc logic 0 (Mic tréng) nam trong
khoang +3V -> +12V.
2. Tro khang tai vé phia bd nhan ciia mach phai nam trong khoang 3KQ - 7KQ.
3. Toc do truyén nhan cuc dai 100 Kbit/s.
4. Céc 16i vao cua b nhén phai c6 dién dung <2500pF.
5.Dbo dal Clia cap ndi giita may tinh va thiét bi ghép ndi qua cong ndi tiép khong thé vuot qua 15
may néu khong sir dung modem.
6. Céc gid tri toc do truyén dir liéu chuan 12 50, 75, 110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 28800, ..., 56600 baud (bit/s).
Chuan RS-232 cho phép truyén tin hiéu v6i tdc do dén 20.000 bps nhung néu cap truyén dii ngan
c6 thé 1én dén 115.200 bps.
Céc phuong thirc ndi gitta DTE va DCE:
- Pon cdng (simplex connection): dir liéu chi dugc truyén theo 1 hudng.
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- Bén song cbng ( half-duplex): di liéu truyén theo 2 huéng, nhung mdi thoi diém chi duoc
truyén theo 1 huéng.

- Song cong (full-duplex): s6 lidu duoc truyen dong thoi theo 2 hudng.

Dic diém cua dudng truyen dir liéu qua cong nbi tiép 1a tién hanh truyen va nhén trén cac duong
dan don 1¢, cho nén khi thiét bi truyén va thiét bi nhan dugc ghép ndi véi nhau thi duong truyén
bén nay s& dugc ndi véi duong nhan bén kia va nguogc lai. Co nhu vAy méi hinh thanh duge vong
kin cta qua trinh truyén di liéu. Dé luu ¥ méi quan hé bat chéo tay nhu vay nguoi ta da dua vao
dau x & gitta TD (TxD) va RD (RxD).

Viéc truyén dix liéu qua cong ndi tlep RS232 duoc tién hanh theo kiéu khong ddng bo,

trong d6 khuan mau dit liéu co bit bét dau, bit dung dugc chi ra nhu hinh Vvé sau:

Sart (DO DI |D2 D3 (D4 [D5 |D6 |D7 |P |Stop
0 1

So d6 chan:

Chén Chén Lo6i Tén goi Chirc nang
(25 chén) | (9 chan) | vaol/ra
1 - - FG, Frame Ground | Pt vé may
8 1 = DCD, Data Carrier | Phat hién tin hiéu mang dir liéu
detect
3 2 = RxD, Receive Data Nhan d liéu
2 3 = TxD, Transmit Data | Truyén di liéu
20 4 = DTR,Data terminal | Dau cudi dit liéu sin sang; tinh
ready hoat dong giong v&i RTS nhung
duoc kich hoat bdi bd nhan khi
muodn truyen dit liéu
7 5 SG, Signal Ground | Pat cua tin hiéu
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6 6 = DSR, Data Set Ready | Dir liéu sin sang; tinh hoat dong
gidng voi CTS nhung duoc kich
hoat boi b truyén khi nd sin
sang nhan dir liéu

4 7 = RTS, Request to|Yéu cau gui; bd truyén dat
Send duong nay Ién mic hoat dong
khi san sang truyén du li¢u

5 8 = CTS, Clear to Send | X6a dé guri; bo nhan dat duong
nay lén muac hoat dong dé thong
b&o cho bo truyén 1a nd sin sang
nhan di liéu

22 9 = RI, Ring indicate B4o chudng cho biét 1a bo phan
dang nhan tin hi¢u rung chuéng

3.2.2. Max232
Vi mach MAX 232 cua hang MAXIM la mot vi
mach chuyén dung trong giao dién ndi t1ep voi {TDP VIEW}
may tinh. Chlng ¢6 nhiém vu chuyén d6i muc
TTL ¢ lq1 vao thanh mac +10V hodc -10V & . U -
phia truyén va cac mac +3...+15V hodc -3...- C1l+ 1 16 VCC
15V thanh mac TTL ¢ phia nhén. - =
Vs: |2 15[]) GND
Vi mach MAX 232 c6 hai bo dém vahaibo ~ C1=|] 3 14| T1OUT
nhan. Puong dan diéu khién 16i vao CTS, 1 1
dién khién viée xudt ra di ligw 6 chng st O2F | 4 131 R1IN
tiep khi can thiét, dugc nodi vdi chan 9 cia C2- 5 121l R1OUT
vi mach MAX 232. Con chan RST (chan 10 = -
cua vi mach MAX ) ndi voi duong dan bat VS_ 6 11 T1 |N
tay dé diéu khién qua trinh nhén. Thuong m -
thi cac duong dan bat tay dugc nbi voi cong T20UT 1 7 10 | T2IN
ndi tiép qua cac cau ndi, dé khi khong dung i 1
dén nira ¢6 thé ho mach cac cau nay. Cach R2IN L 8 9 2 R20UT
truyen dir liéu don gian nhat 1a chi dung ba

duong dan TxD, RxD va GND (mass).
Hinh 3.2.2: So d6 chan Max232

3.2.3. Visual Basic 6.0 Va Lap Trinh Giao Tiép Néi Tiép

3.2.3.1. Mé ta

Viéc truyén thong ndi tiép trén Windows duge thyc hién thong qua mot ActiveX co sin 1a
Microsoft Comm Control.. ActiveX nay dugc luu trit trong file MSCOMM32.0CX. Qua trinh
nay c6 hai kha ning thyc hién diéu khién trao doi thong tin:
- Piéu khién s Kkién:
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Truyén thong diéu khién sy kién 1a phuong phap t6t nhat trong qua trinh diéu khién viéc trao doi
thdng tin. Qua trinh diéu khién thuc hién théng qua sy kién OnComm.

- Héi vong:

Qua trinh diéu khién bang phuong phap hoi vong thuc hién théng qua kiém tra cic gia tri cia
thudc tinh CommEvent sau mot chu ky ndo d6 dé xac dinh xem c6 sy kién nao xay ra hay khong.
Thong thuong phuong phép nay st dung cho cac chuong trinh nho. ActiveX MsComm dugc bd

sung vao mot Visual Basic Project thong qua menu Project > Components:
Components | x|

15 Add Form

9 Add MDI Formn
w2 Add Madule

) Add Class Module
\:‘E Add U=er Contral

Contral: | Designersl Insertable Dbiects!

[[] Mathworks: Strip Chart by GMS

[ Mathvworks: Toggle by GMS

[ Micrasaft ActiveX Plugin

[[] Mirrosoft ADO Data Control 6.0 (OLEDE)

5] Add Praperty Page (] Microsoft Agent Contral 20 = @
e Add User Dovurment [ Mirrosaft Calendar Contral 8.0 [ =y
[] Mierosaft Chart Contral 6.0 (OLEDE)
Add wWebClass |
[CaEMiro=oft Comm Control 6.0 i E
#dd [ata Report [] Microsaft Common Dizlag Cantral 6.0 [SPS)
Add DHTHL Page [ Mirrosaft Date Bound Grid Contral 50 (SP3)
Add Data Enviignment [[] Migosoft Dats Bound List Controls 6.0
R e [[] Mirosoft Datarid Control 6.0 (CLEDE) B |

[[] Microsoft DataList Controls 6.0 (OLEDE)
Ctrl+D ‘_l

Add File...
™ Selected Items Only

-
3
— Miqosoft Comm Contral 6.0

HAWINDOWS, system 324 MSCOMMIZ 00K

Remowe Forml

ﬁ References. .. Location:

Chrl+T

Components. ..

Cancel | Apply |

o |

Project] Properties...

Hinh 4.5 — B6 sung d6i tugng MsComm vao VBP

Biéu twong cia MsComm: va c4c thudc tinh co ban mé ta nhu sau:
Thudc tinh Mo ta

Thudc tinh Mo ta
commport S thir tyr cong truyén thong
input Nhan ky tu tr bd dém
output Xuét ky tu ra cong nbi tiép
Mo / déng con

portopen g cong

) Xac dinh cac tham s6 truyén
settings

3.2.3.2. Cac thujc tinh

- Settings:

Xac dinh céc tham s cho cong nbi tiép. Cl phép:
MSComml1.Settings = ParamString
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MSComml: tén ddi tuong

ParamString: la mot chudi c6 dang nhu sau: "BBBB,P,D,S"

BBBB: tdc d¢ truyén dit liéu (bps) trong d6 cac gia tri hop 18 1a:

P: kiém tra chén 1&, v&i cac gia tri:

D: s bit dit liéu (4, 5, 6, 7 hay 8), mic dinh 1a 8 bit

S: s bit stop (1, 1.5, 2)

VD:

MSComm1.Settings = "9600,0,8,1" s& xac dinh tdc do truyén 9600bps, kiém tra parity chin voi
1 bit stop va 8 bit di li¢u.

- CommPort:

Xéc dinh s tht ty ciia cong truyén théng, ¢t phap:

MSComm1.CommPort = PortNumber

PortNumber 1 gié tri nim trong khoang tir 1 - 99, mic dinh 1a 1.

VD:

MSComml.CommPort = 1 xac dinh stt dung COM1

- PortOpen:

Dit trang thai hay kiém tra trang thai dong / mé cua cong ndi tiép. Néu dung thudc tinh nay dé
m& cong ndi tiép thi phai sir dung trude 2 thudc tinh Settings va CommPort. C phép:
MSComm1.PortOpen = True | False

Gia tri xac dinh 1a True s& thyc hién m& cong va False dé dong cong dong thdi X0 ndi dung cia
cac bo dém truyén, nhan.

VD: Mé cong COM1 véi toe do truyén 9600 bps

MSComml1.Settings = "9600,N,8,1"

MSComml.CommPort =1

MSComm1.PortOpen = True

- Cac thugc tinh nhan dir liéu:

Input: nhan mot chudi ky tu va xoa khoi bo dém. Cl phap:

InputString = MSComm1.Input

Thudc tinh nay két hop véi InputLen dé xéc dinh s6 ky tu doc vao. Néu InputLen = 0 thi s& doc
toan bo dir liéu co trong bd dém.

InBufferCount: s6 ky tu c6 trong bo dém nhan. Cl phap:

Count = MSCommL.InBufferCount

Thudc tinh ndy cing dugc dung dé xo4 bo dém nhan bing cach gan gia trj 0.
MSComml.InBufferCount =0

InBufferSize: dit va xac dinh kich thudc bo dém nhan (tinh bang byte). Cu phap:
MSComml.InBufferCount = NumByte

Gié tri mac dinh 1a 1024 byte. Kich thudc bo dém ndy phai da 16n dé tranh tinh trang mat dir
liéu.

VD: Poc toan bd ndi dung trong bo dém nhan néu co dit liéu

MSComml.InputLen =0

If MSComm1.InBufferCount <> 0 Then

InputString = MSComm1.Input

End If

- C4c thugc tinh xuat dir liéu:

Bao gom cac thudc tinh Output, OutBufferCount va OutBufferSize, chirc ning cua cac thudc
tinh nay giéng nhu cac thudc tinh nhap.

- CDTimeout:

Dit va xac dinh khoang thoi gian 1on nhit (tinh bang ms) tir lic phat hién song mang cho dén luc
c6 dir liéu. Néu qué khoang thdi gian ndy ma vin chua c6 dir liéu thi s& gan thudc tinh
CommEvent 1a CDTO (Carrier Detect Timeout Error) va tao sy kién OnComm.

Cu phap:

MSComm1.CDTimeout = NumTime
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- DSRTimeout:

Xac dinh thoi gian cho tin hi¢u DSR trudc khi xay ra sy kién OnComm.

- CTSTimeout:

Dit va xac dinh khoang thoi gian 16n nhat (tinh bang ms) doi tin hiéu CTS trude khi dat thudc
tinh CommEvent Ia CTSTO va tao su kién OnComm. CU phap:
MSComm1.CTSTimeout = NumTime

- CTSHolding:

Xac dinh da c0 tin hi¢u CTS hay chua, tin hi¢u nay dung cho qua trinh bit tay bang phan cting
(cho biét DCE sin sang nhan dit liu), tra vé gia tri True hay False.

- DSRHolding:

Xac dinh trang thai DSR (bao hi¢u su tdn tai cua DCE), tra vé gia tri True hay False.
- CDHolding:

Xac dinh trang thai CD, tra vé gia tri True hay False.

- DTREnNable:

Dit hay x04 tin hiéu DTR dé bao su ton tai cia DTE. C phap:
MSComm1.DTREnable = True | False

- RTSEnable:

Dit hay xo4 tin hiéu RTS dé yéu cau truyén dir liéu dén DTE. Cl phép:
MSComm1.RTSEnable = True | False

- NullDiscard:

Cho phép nhan céc ky ty NULL (rdng) hay khdng (= True: cdm). Cu phép:
MSComm1.NullDiscard = True | False

- SThreshold:

S6 byte trong bo dém truyén 1am phat sinh sy kién OnComm. Néu gi4 tri ndy bang 0 thi s& khong
tao su kién OnComm. CU phap:

MSComm1.SThreshold = NumChar

- HandShaking:

Chon giao thirc bt tay khi thuc hién truyén dir liéu. Cu phép:
MSComm1.HandShaking = Protocol

Céc giao thic truyén bao gom:

- CommEvent:

Tra lai cac 16i truyén thong hay sy kién xay ra tai cong nbi tiép

3.2.3.3. Su kién OnComm

Sy kién OnComm xay ra bét cir khi ndo gia tri ciia thudc tinh CommEvent thay d6i.
Cac thuoc tinh RThreshold va SThreshold = 0 s& cam sy kién OnComm khi thuc hién nhan hay
goi dir liéu. Thong thuong, SThreshold =0 va RThreshold = 1.
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3.3. Cam bién nhiét dé Lm335

Khoang nhiét d6: - 40°C dén 100°C

Do phan gidi : 10mV/°K

Dong tir 450uA dén SmA.

Nhu vdy chan output s& la chan V+,
chiing ta dwa vao dién ap & ngd ra dé tinh
todn nhiét d6 tng vdoi do phan giai
10mV/°K. ADJ
D6 chinh sac cia LM335 1a ¢ thé chap
nhan dugc, gia thanh cling hop Iy.

V+

TO92

'f (Bottom view)

ADJ vt v

Hinh 3.3: Cam bién nhiét dé LM335

3.4.0pto 4N35

Opto bao gom 1Diode loai GaAS phat ra tia hdng ngoai
va 1 transistor quang (phototransistor) dugc ghép chung
trong cling 1 vo. Méi truong hep nam xen k& giira 2 linh
Kién va moi truong truyén anh sang,

Co ché hoat dong

SCHEMATIC

10 (186
EDJ\ 5

30— .
Khi c6 dong dién thuan chay qua Diode thi Diode phéat
ra birc xa hong ngoai véi chiéu dai song khoang 900nm.
Ning luong béc xa ndy dugc chiéu 18n mit cia PIN 1. LED ANODE
phototransistor hay chiéu gian tiép qua mot méi truong 2. LED CATHODE
dan quang. 3. N.C.

4 EMITTER

Pau tién tin hiéu dién duoc phan phat (Led hong ngoai) 5. COLLECTOR
trong bo ghép quang bién thanh tin hiéu anh sang. Sau 6. BASE
d6 tin hiéu anh sang dwgc phan nhan (phototransistor)
bién lai thanh tin hi¢u dién.
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CHUONG 4
THIET KE & PHAN TICH MACH
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SO DO KHOI

May Tinh

A

Khéi Giao Tiép Max 232

A

Khéi Xir Ly Trung TAm
PIC 16F877A

Khéi Po Nhiét D)

A

A

Khoi Kich Tai

Khoi Diéu Chinh
Pién Ap
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4.1.Khoi Xir Ly Trung TAm

DIODE D9

10K NTC1
a
1]|— 40 8
6 MCLR/VPP RB7/PGD |39 5
s A5 ) RB6/PGC |35 5
A £ RAD/ANO RB5 |57 =
A +| RAVANL RB4 [55 7]
A = RAZAN2/VREF-/CVREF RB3/PGM |52 3
—T 2| RAJ/AN3/VREF+ RB2 |52 5
4G | RA4/TOCKIC10UT RBL 53 0
RAS5/AN4/SS/C20UT RBO/INT
£0 8 | REO/RDIANS oIV
CON6 EL o 30 8 [CoNs
J5 £3 1o | RELVWR/ANG RD7/PSPT [g >
—1 1 eof 93 RE2/CS/ANT RD6/PSP6 [~5¢ 5
2 El 1 co co 15 RDS/PSPS 757 5
— >—= CT 15| RCO/TLOSOITLCKI RD4/PSP4 [55 5
— 7 17| RCUTLOSI/CCP2 RD3/PSP3 [57 3
— el G5 18| RC2/CCP1 RD2/PSP2 55 5
CON3 ¢4 i >3] RC3/SCKISCL RD1/PSPL [~Ig 0
% C5 54| RC4/SDI/SDA RDO/PSPO
o) N2 Reamack
c7 c7
& 30 pF 26 | RCTRXDT VDD :—<§; HTONS
14 VDD
CONg l__T_— 0SC2/CLKO
4 MHz 31
30 pF L] VSS M2
13 VSS
OSC1/CLKI =
-0

0 PIC16F877A

Hinh 4.1: Mach Xu Ly Trung Tam

Khdi diéu khién 12 phan quan trong nht , c6 nhiém vu diéu khién moi hoat dong, tin hiéu
diéu khién duoc xuat ra cac port 1/0. Dé thuan lgi trong viéc thay thé hay mo rong thém
port ching t6i da kéo ra ca 5 port va khi can nang cap sé tién lgi hon.
Trong khéi diéu khién co mach reset, nhiém vu cta khdi reset cling quan trong khong
kém.
Khi pin MCLR & mtrc logic thap thi vi diéu khién s& duoc reset.
Véi nhitng yéu cau:
Khéng ndi chan MCLR truc tiép 1én ngudn, can thong qua dién tré va dién tré d6 phai
nhé hon 40K, trong mach ndy ching ta chon 10K dé dam bao cac dic tinh dién cua vi
diéu khién. Sir dung thach anh ngoai 4MHz, duoc két nbi vao 2 Pin OSC1/CLKI va
OSC2/CLKO.
Trong dé tai ndy chdng t6i sir dung khéi xtr Iy trung tdm voi nhiém vu sau:

- Tiép nhan 1énh diéu khién tir may tinh, xtr Iy va thuc hién diéu khién thiét bi.

- Tiép nhan tin hiéu tir khdi do nhiét do, thuc hién qua trinh xir Iy va truyén dir lidu

[én may tinh.
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4.2. Khdi Max232

Khi thyc hién giao tiép gitta may tinh véi vi diéu khién, ta phai ding thém mach
chuyén mtrc logic tr TTL => 232 va nguogc lai; Cac vi mach thuong str dung 18 MAX232
cua Maxim hay DS275 cua Dallas. Mach chuyén murc logic mé ta nhu sau:

9 vce

P1
—\ 1 u1

o-+}—x = .

g RxD_PC y 7 " To_Pin_C7_PIC J1

1= TIOUT R10UT | 1
O—13 X ™o P 13 ~ 11 To_Pin_C6 2 |

o135 = R1IN TLIN S
o——X ]
Oo—g X CL c1+ [ c4 CON2

5 X |/ 6 3 10u
o V- C1- |
C2+ 4
CONNECTOR DBY  10u =
\@ N i g 10u
o o
~C2 9 i.i ai.\lci MAX232
o—- 10u
VCC .
~T~ C3
100 —

Hinh 4.2A: Mach két ndi PIC v6i méy tinh

Khi giao tiép, vi diéu khién chinh 12 mot DTE nén s& n6i RxD cila mdy tinh véi TxD cila
vi diéu khién va nguoc lai.

Mach layout nhu sau:

U3IH

-
m
b

I
=
2]
(A
b
LA

Hinh 4.2B: Mach layout két nbi PIC véi may tinh
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4.3.Khoi Relay Kich Tai

VCC2=5V VCC1l = 5V
VCC1 = 5V Q
1N4007 1
R2 2
R1 1K
560
R3 To Relay
- NN A1013
4N35  2K2
A BN 5_?
Ji
1 « [T
Chan Kich

Hinh 4.3A: Mach kich tai

Tin hiéu diéu khién dugc xuit ra ngoai dé kich On/Off relay thong qua cac chan cua port
D. Vi opto 4N35 ¢6 nhiém vu cach ly khdi xir 1y trung tdm véi thiét bi - muc dich bao
vé. Pé opto dan thi ta chon dién ap dit trén diode cua opto 12 2V, dong 1a 5mA. Nhu vay:
R;=5-2/5= 600 ohm

chon R;=560 ohm.

Hiéu dién thé cach dién 1a 3350V. Transistor caa opto c6 Ve =0.3 khi bdo hoa, dong Ic
=5mA, vy c6 thé tinh gi4 tri R2 nhu sau:

R, = (VCC' VCE) / Ic= (5 - 03) /5 =940 ohm.

Chon R, = 1K.

Khi tin hiéu tr chan kich & mirc 0 thi diode ciia opto dan 1am cho transistor ciia né bao
hoa va lic d6 dién 4p kich cho transistor A1013 s& & mirc 0. Bé kich relay dong ngat thi
trans phai ¢ thai béo hoa.

Chon R3 = 2.2K dé han dong cho transistor A1013.

Dud1 day mach layout kich 4 relay:

M
[T

ae

Hinh 4.3B: Mach Layout Kich Tai
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4.4, Khoi Po Nhiét D)
VCC =5V

R1
1K

2
LM335 VR
T 10K
3

Pin AO

Hinh 4.4A: Mach do nhiét d¢

R; ¢6 nhiém vu han dong cho LM335, chon dong lam viéc cua LM335 la 2mA, vay Ry
duoc tinh nhu sau:

Ry =(5-2.73)/2=11350hm

Vay ta chon R;=1K.

Bién tré Vg=10K c6 nhiém vu tinh chinh mic dién 4p ngd ra tng véi nhiét @6 moi trudng
thich hop.

Dién 4p tir chan 2 ciia LM335 s& duoc dua vao chan Aq cua Pic, két ndi vai bo ADC cua
PIC.

Viéc diéu chinh bién tré Vg rat quan trong, su chinh sat phu thudc rt nhiéu vao khau
nay.

Mach layout nhu sau:

Hinh 4.4B: Mach layout do nhiét do

4.5.Khoi Piéu Chinh Di¢n Ap:

Trén giao dién may tinh c6 2 murc diéu chinh do sang d6 l1a mic Normal ( sang binh
thuong) va mic Low ( sang yéu). Sir dung 2 relay diéu khién 1 thiét bi, relay 1 chirc ning
On/Off , relay 2 sang binh thuong / sang yéu.

Chtrc nang cac linh kién:
- Triac BTA12: diéu khién di¢n ap thiét bi.
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- Diac X805: dinh ngudng dién ap dé triac dan.

- R=68K: dién trd han ché.

- C=683: ty tao dién ap ngudng dé maé thong triac va ma thong diac.
- Vg=500K : Bién tr¢ diéu chinh khoang thoi gian dan cua triac.

LS1 4
Al 2 1
AC - > TRIAC
2 5|0 K
1 v |3 R
o 4 kich1
[ ] R6
68K
RELAY SPDT
DIAC
LS2
VA
3] & 683
J5 A4 I
2 1lp Il
y 1 2 RELAY SPDT
(C» =il
kich?

LAMP
Hinh 4.5A: Mach diéu chinh dién ap

Nguyén ly hoat dong: khi relay LS1 dugc kich, dong mach, nguon 220V hinh sin dugc
Cép, tai thoi diém dién ap d6i dau triac chua dan, tu C dugc nap. Pién ap trén tu tang dan
cho dén khi dién ap trén ty dat ngudng mé thong diac, c6 dong diéu khién chay vao cuc
diéu khién cta triac, triac dwgc mo tai thoi diém do6 cho téi khi dong dién ciia né bang 0.
Khi bién trd' Vg thay doi, hang s6 nap tu thay doi, thoi diém mo triac thay doi, thoi gian
dan dong dién cia triac thay doi, dién ap va dong dién dua vao thiét bi ciing thay doi

‘ [11].
Nodg N

Hinh 4.5B: Mach layout diéu chinh dién ap

.
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CHUONG 5
LUU PO GIAI THUAT VA CHUONG TRINH
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5.1. Xay Dung Giao Di¢n Nguwoi Dung Trén May Tinh ’
Giao dién duogc thict ke bang ngdn ngir 1ap trinh Visual Basic 6.0. Thong qua cac thict bi nhu
chudt, ban phim ngudi dung c6 thé dua ra 1énh dicu khién thiét bi. V&i so do giai thuat nhu sau:

au ]

[ Bit

bing Nhip Vao Giao Dién
Dieu Khién

Cai Pit Cac Thong So Két
Néi Thiét Bi

<

A 4

|

Hién Thi Gia Tri Nhiét Do

P4nh Gia Va Xir Ly Su Kién

y
Truyén 1énh diéu khién
thiét bi

\ No
Ping Xuit

[ Két Thuc }

SVTH: Pham Thanh Hiéu & Phan Thanh Liém 29



Diéu Khién Va Gidm Sat Thiét Bi Bién Gia Dinh

GVHD:Nguyén Pha Quéi

5.2.Xay Dung Chwong Trinh Piéu Khién Trén Board Xir Ly Trung TAm

Bit dau

A

Khéi tao chwong trinh

No

»

Nhan va Xir ly dir liéu
tir chan A0

Truyén 18n may tinh

Ngit RDA

yes

Nhan dir liéu tir may
tinh

|

Xir Iy va xuét tin hi¢u
dieéu khién thiet bi

L

K ét thiic
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5.3. Xay Dung Chwong Trinh Piéu Khién Trén Board Xir Ly Pau Cudi
5.3.1. Luu d6 chwong trinh trén board xir 1y dau cudi

[ Bit dau }

Cho phép ngaf'ngoai hoat dong

A 4

No

Nhan dir liéu

Xir Iy dit liéu va diéu khién
thiét bi

A

[ Két Thiic }

SVTH: Pham Thanh Hiéu & Phan Thanh Liém 31



Diéu Khién Va Gidm Sat Thiét Bi Bién Gia Dinh GVHD:Nguyén Pha Quéi

5.3.2.Lwru dd chwong trinh xir 1y dir li¢u va diéu khién thiét bi:

Pin D0=0
& Pin D1=0

l l Yes

Bat Thiét Bi 1
sang yeéu

»

No

Bat Thiét Bi 2
sang yeéu

>
Y

Pin D0=0

Pin D2=0
&Pin D1=1

&Pin D3=1

Bat Thiét bi 1 sang
binh thwong

Bat Thiét bi 2 sang
binh thuwong

No l No <

s o>

Tit thiétbil

A 4

A

|

SVTH: Pham Thanh Hiéu & Phan Thanh Liém

32



Diéu Khién Va Gidm Sat Thiét Bi Bién Gia Dinh

No

\./

Pin D4=0

B4t Thiét Bj 3

l

No

Pin D4=1

l AVA.Y-S

Tat Thiét Bi 3

GVHD:Nguyén Pha Quéi

Bat Thiét Bi 4
No
Pin D6=1 R
’ Yes
, \ A
Tat Thiét Bi 4

|

[ Két Thuc }
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CHUONG KET LUAN
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1. Tw Panh Gia Két Qua
Sau hon 4 tuan 1am viéc twong ddi nghiém tdc véi su huéng din tan tinh cia gido vién
huéng dan, su gop ¥ ciia ban bé va sy nd luc cua ban than, d6 an Piéu Khién Va Giam
Séat Thiét Bi Pién Gia Dinh d4 hoan thanh diing thoi gian quy dinh, véi nhitng wu khuyét
diém nhu sau:
Uu diém:
- Piéu khién duoc thiét bi tir may tinh, tién dung khi c6 nhu cau bat / tit nhiéu thiét
bi trong thoi gian ngan.
- CO thé cai dat thoi gian bat / tat thiét bi.
- Theo ddi va canh bao néu nhiét d6 nam ngoai khoang giéi han va tu dong diéu
khién thiét bi cai dat trudc.
- Luu trir dir liéu qua trinh.
Khuyét diém:
- S6 lugng thiét bi duoc diéu khién gi6i han.
- Trang thai thiét bi khong tu dong béo bao.
- Kién thirc tin hoc va vién thong con han ché nén viéc ap dung chua triét dé.
2. Huéng Phat Trién Pé Tai:
- Mé rong phan ctng, phan mém dé c6 thé diéu khién dugc nhiéu thiét bi hon.

- Chuyén sang cong nghé khong day, viéc diéu khién s& thuén lgi hon.
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