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Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

CHUONG 1
HE THONG THONG TIN DI PONG THE HE 3
UMTS

1.1 Giéi thiéu chwong

Cung Vvoi sy phat trién manh mé cua cong nghé thong tin, dé dap tng nhu
cau ngdy cang cao vé cac dich vu cia hé théng thong tin di dong, nhat 14 cac dich
vy truyén so liéu doi hoi cac nha khai thac phai dua ra hé thong thong tin di dong
maoi. Trude bdi canh d6 hiép hoi vién thong qudc té ITU da dua ra dé an tiéu chuan
hoa dé xay dung hé thong thong tin di dong thé hé ba vdi véi tén goi 1a IMT- 2000
Dong thoi cac co quan vé tiéu chuan hoa xuc tién viéc xdy dung mot tiéu chuan hoa
ap dung cho IMT- 2000 théng qua duy an 3GPP (Third Generation Partnership
Project). Hé thong thong tin di dong thé hé ba dugc ra doi tir du an 3GPP duoc goi
la h¢ thong thong tin di dong UMTS/WCDMA.

Trong chuong nay sé trinh bay tong quan vé hé thong thong tin di dong thé
hé ba va mot bo phan quan trong cia né 1a hé thong UMTS thong qua tim hiéu cau

tric mang.
1.2 Hé thong thong tin di dong thé hé 3 IMT-2000

Hé thong thong tin di dong thé hé ba xay dung trén co s& tiéu chuan chung
IMT- 2000 (Internaltional Mobile Telecommunications 2000-Vién thong di dong
qudc té 2000). Cac tiéu chi chung dé xay dung IMT- 2000 nhu sau :

- Sir dung dai tan quy dinh qubc té 2 GHz nhu sau :
+ Puong 1én : 1885 — 2025 MHz
+ Puong xudng : 2110 — 2200 MHz

- Lahé thdng thong tin di dong todn cau cho cac hinh loai thong tin v6 tuyén:
+ Tich hop cac mang thong tin hitu tuyén va vo tuyén

+ Tuong tac cho moi loai dich vu vién thong
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Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

Str dung cac moi treong khai thac khac nhau nhu :
+ Trong cong s&
+ Ngoai duong
+ Trén xe
+ V¢ tinh
Pam bao cac dich vu da phuong tién dong thoi cho tiéng, sd lidu chuyén
mach kénh va s6 liéu chuyén mach goi.
D& dang hd trg cac dich vu méi xuét hién.
Cung cép hai mé hinh truyén dir liéu dong bo va khong dong bo.
C6 kha nang chuyén viing toan cau.
C0 kha nang sir dung giao thirc Internet.
Hiéu qua sir dung phd tin cao hon céc hé thong da co.

M®i truong hoat dong ciia IMT- 2000 duoc chia thanh bén ving véi toc do

bit Rb phuc vu nhu sau :

Ving 1 : trong nha, 6 pico, RbG 2 Mbps
Viing 2 : thanh phd, 6 micro, RbG 384 Mbps
Viing 3 : ngoai 6, 6 macro, RbG 144 Kbps
Viing 4 : toan cau, Rb = 9,6 Kbps

Hién nay hai tiéu chuan d4 dugc chap thuan cho IMT- 2000 Ia :

1.3

WCDMA duoc xay dung trén co so cong tac ciia Chau Au va Nhat Ban
Cdma2000 do My xay dung

Céng ngh¢ WCDMA

WCDMA (Wideband CDMA) 1a céng nghé thong tin di dong thé hé ba giup

tang toc do truyén nhan dit liéu cho hé théng GSM béng cach dung ky thuat CDMA

hoat dong & bang tan rong thay thé cho TDMA. Trong cac cong ngh¢ thong tin di dong

thé hé ba thit WCDMA nhan duoc sy ung ho 16n nhat nhd vao tinh linh hoat cua 16p

vat 1y trong viéc hd tro cac kiéu dich vu khac nhau dic biét 1 dich vu téc do bit

thap va trung binh.
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WCDMA c6 cac dic diém co ban sau :

- La hé thong da truy cap phan chia theo ma trai pho truc tiép, co toc do bit
Ién cao (Ién dén 2 Mbps).

-Téc do chip 3,84 Mcps v6i do rong song mang 5 MHz, do d6 hd tro toc
d6 dir liéu cao dem lai nhiéu loi ich nhu d6 loi da phan tap.

-H0 tro tdc do nguoi sir dung thay doi lién tuc. MJi ngudi sir dung cung
Cép mot khung, trong khung do téc do dir lidu gilr ¢ dinh nhung toc do co
thé thay doi tir khung ndy dén khung khac.

-H0 trg hai moé hinh vo tuyén FDD va TDD. Trong mé hinh FDD séng
mang 5 MHz str dung cho duong 1én va dudng xudng, con trong mo hinh
TDD séng mang 5 MHz chia x¢é theo thoi gian gitta duong 1én va duong
xudng.

-WCDMA hd trg hoat dong khong dong bd cia cac tram goc, do do dé
dang phét trién cac tram gbc vira va nho.

-WCDMA sir dung tach s6ng c6 tham chiéu dén song mang dua trén kénh
hoa tiéu, do d6 c6 thé ning cao dung luwong va ving phu.

-WCDMA dugc thiét ké d& dang nang cép hon céac hé thong CDMA nhu
tach song da nguoi sir dung, stir dung anten thong minh dé nang cao dung
lwong va vung phu.

- WCDMA duoc thiét ké twong thich véi GSM dé ma rong ving phil song

va dung hrong ctia mang.

-Lép vat Iy mém déo dé thich hop dugc tat ca thong tin trén mot song
mang.

- Heé s6 tai sir dung tan s bang 1

- HJ tro phan tp phat va cac ciu trac thu tién tién.

Nhuoc diém chinh cia W_CDMA 1a hé thong khong cho phép trong bang
TDD phét lién tuc ciing nhu khong tao diéu kién cho cac k¥ thuat chéng nhiéu cac

mOi truong lam viée khac nhau.
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Hé théng thong tin di dong thé hé ba WCDMA c6 thé cung cép cac dich vu
Véi toc do bit 1én dén 2 Mbps. Bao gém nhiéu kiéu truyén dan nhu truyén dan dbi
xtng va khong dbi xung, thong tin diém dén diém va thong tin da diém. Véi kha
nang do, cac hé thong thong tin di dong thé hé ba co thé cung cap dé dang céac dich
vu m&i nhu: dién thoai thay hinh, tai dit liéu nhanh, ngodi ra n con cung cap céc

dich vu da phuong tién khac.
1.4  Heé thong UMTS
1.4.1 Téng quan

Hé thong thong tin di dong thé hé thir 3 dwoc xay dung voi muc dich cung
Cép cho mot mang di dong toan cau voi cac dich vu phong phu bao gém thoai, nhin
tin, Internet va dir liéu bang rong. Tai Chau Au hé thong thong tin di dong thé hé
thir 3 ¢4 duoc tiéu chuan hoa boi hoc vién tiéu chuan vién thong Chau Au (ETSI:
European Telecommunications Standard Institute) phi hop véi tiéu chuan IMT-
2000 ciia 1TU (International Telecommunication Union). Hé thong ¢6 tén 1a UMTS
(hé thong di dong vién thdng toan cau). UMTS duoc xem 12 hé thong ké thira cia
hé théng 2G GSM (Global System for Mobile Communication), nham dap ung céc
yéu cau phat trién cta cac dich vu di dong va tng dung Internet véi toc do truyén
dan 1én téi 2 Mbps va cung cap mot tiéu chuan chuyén ving toan cau.

UMTS dugc phat trién boi Third Generation Partnership Project (3GPP) 1a
du an phat trién chung ciia nhiéu co quan tiéu chuan hoa (SDO) nhu : ETSI (Chéu
Au), ARIB/TCC (Nhat Ban), ANSI (My), TTA (Han Qudc) vda CWTS (Trung
Qudc).

Hoi nghi vo tuyén thé gidi nam 1992 d4 dua ra cac pho tan sé ding cho hé
thdng UMTS:

A 1920 + 1980 MHz va 2110 + 2170 MHz danh cho cac tmg dung FDD
(Frequency Division Duplex: ghép kénh theo tan s6) duong 1én va

duong xudng, khoang cach kénh 125 MHz,
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Spectrum Allocation for UMTS
-

]

1880 1900 1950 2000 20s0 2100 2180 2200 2280 MHz

‘H : SOH

‘ ‘ ‘ 20 60 3019
ceM18m UMTS satellite
UMTS EDD
UMTS-TDD
20 +15 MHz for 60 + 60 MHz for
unpaired TDD paired FDD

FDD  : Frequency division duplex
TDD : Time division duplex
UMTS : Universal mobile telecommunication service

Hinh 1.1: C4c phé tan dung cho hé théng UMTS

4 1900 MHz + 1902 MHz va 2010 + 2025 MHz danh cho cac tng dung
TDD - TD/CMDA, khoang cach kénh la 5 MHz.
A 1980 MHz + 2010 MHz va 2170 MHz + 2200 MHz danh cho duong
xudng va duong 1én vé tinh.
Nam 1998 3GPP d4 dua ra 4 tiéu chuan chinh cia UMTS:
- Dich vu
- Mang 16i
- Mang truy nhap vo tuyén

- Thiét bi dau cudi
- Cau tric hé thong
1.4.2 Dich vu ciia hé¢ thong UMTS

3 GPP d3 xay dung tiéu chuan cho cac dich vu ctua hé théng UMTS nham
dap ung :

- Pinh nghia va cac dic diém yéu cau cta dich vu
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- Phét trién dung luong va ciu trac dich vu cho cac tmg dung mang to ong,
mang cb dinh va mang di dong
- Thué bao va tinh cudc
UMTS cung cép cac loai dich vu xa (teleservices) nhu thoai hodc ban tin
ngan (SMS) va cac loai dich vu mang (bearer services: mot dich vu vién théng cung
cap kha nang truyén tin hi¢u giita hai giao dién ngudi sir dung-mang). Cac mang c6
cac tham s6 QOS (Quality of Service: chat luong dich vu) khac nhau cho do tré
truyén dan toi da, do tré truyén bién thién va ti 18 15i bit (BER). Nhitng téc do dir
liéu duoc yéu cau 1a :
( 144 Kbps cho mai truong v¢ tinh va nong thon
( 384 Kbps cho mdi truong thanh phd (ngoai troi)
( 2084 Kbps cho méi truong trong nha va ngoai troi voi khoang cach gan
Hé thong UMTS ¢6 4 loai QO0S sau:
> Loai hoi thoai (thoai, thoai thay hinh, trd choi)
> Loai ludng (da phuong tién, video theo yéu cau...)
» Loai tuong tac (duyét web, tro choi qua mang, truy nhap co so dir liéu)
> Loai co ban (thu dién tir, SMS, tai dir liéu xudng)
Yéu t6 chii yéu dé phan biét cac loai nay 1a d6 nhay cam véi tré, vi du nhu
hoi thoai rat nhay véi tré con loai co ban thi it nhay cam véi tré nhat.
Céc loai QOS ciia UMTS duoc tong két & bang (1.1)
Bang 1.1 Cac loai QOS cta hé thong UMTS

tin caa ludng .
Mau hoi thoai
(chat ché va

do tré nho)

tin cila ludng

Loai luu | Loai hoi thoai | Loai luong Loai twong tac | Loai co ban
luong
Cac dic tinh | Danh  truge | Danh  trude | Yéu cau mau | Noi nhan

co ban quan hé thoi|quan hé thoi | traloitrude | khong doi s6
gian gitra céac | gian gitra cac | Danh trude sé | lidu trong
thuc thé thong | thuc thé thong | liéu toan ven | khoang  thoi

gian nhat dinh
Danh trudc sb

liéu toan ven
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Thi du vé ung | - Thoai Ludng da | - Duyét Web |- Tai dir liéu
dung - Thoai thay | phuongtién | -Cac tro choi | xudng
hinh qua mang - Email

1.4.3 Céiu tric ciia hé thong UMTS

Phan nay ta s& xét tong quan cau tric hé thdng UMTS. Céu triic bao gdm céc
phan tir mang logic va cé4c giao dién. H? th?7ng UMTS s? d?ng cling c?u trdc nhu hé
théng thé hé 2, tham chi mot phﬁn ciu trac cia hé théng thé hé 1.

MJdi phan tir mang logic c6 mot chirc nang xac dinh. Trong tiéu chuan céac
phén tor mang dugc dinh nghia cling thuong dugc thuc hién ¢ dang vat li tuwong tu,
nhat 1a c6 mot sd giao dién ma (giao dién sao cho & muc chi tiét co thé sir dung
duoc thiét bi cia hai nha san xuat khac nhau & cac diém cubi). Co thé nhom cac
phan tir mang theo cac chic nang giéng nhau hay theo mang con ma ching truc

thudc.

_________________________
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] Tal| I LM,
S Gl PN,

.ﬂl o i N

hoin D | L | l
- H__:: FRal ey “h BEEN e GOSN | ! Tairi
W, Buter 01 }-" | il I
~ - - lub —_ 7 - — L J

Cdec mang

JE khde

UTRAN CHN

Hinh 1.2 Cdu tric cia hé théng UMTS

Vé mit chtrc nang ¢6 2 nhém phan tir mang;
e Mang truy nhap vo tuyén (RAN: Random Access Network hay UTRAN
: UMTS Terrestrial RAN) thyc hién chirc nang lién quan dén vo tuyén .
e Mang 18i (CN: Core Network) thyc hién chirc nang chuyén mach, dinh

tuyén cudc goi va két noi so ligu.
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Dé hoan thién, hé thong con co thiét bi ngudi sir dung (UE :User Equipment)
dé thuc hién giao dién nguoi sir dung véi hé théng va can dinh nghia giao dién vo
tuyén.

Céu tric hé thong muc cao duoc thé hién trong hinh (1.2) . Tir quan diém
chuan ho4, ca UE va UTRAN déu bao gém cac giao thirc méi. Viée thiét ké cac
giao thirc nay dya trén nhitng nhu cau ciia cong nghé vo tuyén WCDMA méi. Trai
lai, viéc dinh nghia CN dya trén GSM. Diéu nay cho phép hé théng v6i cong nghé
vO tuyén moi mang tinh toan ciu dua trén cong nghé CN d4 biét va da phat trién.

Mot phuong phép chia nhém khac cho mang UMTS 1la chia chdng thanh cac
mang con. Trén khia canh nay, hé théng UMTS duoc thiét ké theo Modun. Vi thé,
c6 thé co nhiéu phan tir mang cho cling mot kiéu. Kha nang c¢6 nhiéu phan tir ciia
ciing mdt kiéu cho phép chia hé thong UMTS thanh cic mang con hoat dong hoic
doc 1ap hoac cung véi cac mang con khac. Cac mang con nay dugc phan biét boi
céc nhan dang duy nhat. Mot mang con nhu vay duoc goi 1a mang di dong mat dat
cong cong UMTS (UMTS PLMN:UMTS Public Land Mobite Network). Thong
thuong, mdi PLMN dugc khai thac duy nhat, va né dugc ndi dén cac PLMN khac
nhu ISDN, PSTN, Internet..

Cac tiéu chuan UMTS duoc ciu trac sao cho khong dinh nghia chi tiét chuc
nang bén trong cua cac phan tir mang nhung dinh nghia giao dién giita cac phan tir
mang logic. Cac giao dién m¢ chinh 1a:

e Giao di¢n Cu: la giao dién thé thong minh USIM va ME. Giao dién nay
tuan theo mot khuon dang tiéu chuan cho céac thé thong minh.

e Giao dién Uu: 1a giao dién vo tuyén cia WCDMA, giao dién gitra UE va
Node B . Pay la giao dién ma qua d6 UE truy cép cac phan tir ¢ dinh ciia hé thong
vi thé n6 1a giao dién mé quan trong nhat 6 UMTS .

e Giao dién Iu ndi UTRAN véi CN. N6 cung cép cho cac nha khai thac kha
nang trang bi UTRAN va CN tir cic nha san xuat khéac nhau.

- lu- CS danh cho dir liéu chuyén mach kénh

- lu- PS danh cho dir liéu chuyén mach goi
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e Giao dién Tur: giao dién gitta hai RNC. Day la giao dién md, cho phép
chuyén giao mém gitra cac RNC tir cac nha san xuét khac nhau.

e Giao dién Iub: két ndi mot nat B véi mot RNC. N6 cho phép hd trg sy
canh tranh giita cac nha san xuét trong linh vic ndy. UMTS la hé thong dién thoai
di dong dau tién co lub dugc tiéu chuan hoa nhu mot giao dién md hoan toan.

1.4.4 Mang 16i CN (Core Network)
Nhiing chirc nang chinh cua viéc nghién ciru mang 16i UMTS la:
e Quan li di dong, diéu khién bao hiéu thiét 1ap cudc goi gitta UE va mang
161

e Bao higu giira cac nut trong mang 10i

e Dinh nghia cac churc nang gitra mang 18i va cac mang bén ngoai

e Nhiing van dé lién quan dén truy nhap goi

e Giao dién Iu va c4c yéu cau quan li va diéu hanh mang

Mang 18i UMTS c6 thé chia thanh 2 phan: chuyén mach kénh va chuyén
mach goi.

Thanh phan chuyén mach kénh gom: MSC, VLR va cong MSC. Thanh phan
chuyén mach goéi gom niit hd trg dich vu GPRS (SGSN: Serving GPRS Support
Node) va cong nut hd trg GPRS (GGSN: Gateway GPRS Support Node). Mot sd
thanh phan cia mang nhu HLR va AUC dugc chia s& cho ca hai phan. Cau triic clia
mang 16i ¢ thé dugc thay doi khi cac dich vu méi va cac dic diém méi cia hé
thdng dugc dua ra.

Céc phan tir chinh ciia mang 16i nhu sau

e HLR (Home Location Register: Thanh ghi dinh vi thuong trd) 1a mot co
so dir liéu duoc dat tai hé théng chu nha cua nguoi sir dung dé luu trix thong tin
chinh vé 1y lich dich vu cta ngudi sir dung, bao gdm thong tin vé cac dich vu bo
sung nhu trang thai chuyén hudng cudc goi, sé 1an chuyén hudng cudc goi.

e MSC/VLR (Mobile Service Switching Center: Trung tdm chuyén mach
dich vu di dong) 1a tong dai (MSC) va co s dit liéu (VLR) dé cung cap cac dich vu
chuyén mach kénh cho UE tai vi tri hién thoi ctia nd. Nhiém vu cia MSC 1a sir dung

céc giao dich chuyén mach kénh. VLR lam nhiém vu giit ban sao vé ly lich ciia
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nguoi sir dung ciing nhu Vi tri chinh x4c hon cia UE trong hé théng dang phuc vu.
CS la phan mang dwoc truy nhap qua MSC/VLR.

e GMSC (Gateway MSC) Ia chuyén mach tai diém két n6i UMTS PLMN
véi mang CS bén ngoai.

e SGSN (Serving GPRS: General Packet Radio Network Service Node) c6
chtre nang gidng nhu MSC/VLR nhung dugc st dung cho céac dich vu chuyén mach
goi PS (Packet Switch). Vung PS Ia phan mang duoc truy nhap qua SGSN.

e GGSN (Gateway GPRS Support Node) c6 chirc nang gidng nhu cac dich
vu dién thoai, vi du nhu ISDN hoac PSTN.

e Cé4c mang PS dam bao cac két ndi cho nhing dich vu chuyén mach goi,

vi du nhu Internet.

1.4.4 Truy nhap vé tuyén mit dit UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Acess
Network)

Core
Metworlk

[A]]

RS
=1

||
== sasN

Hinh 1.3 Céu tric ciia UTRAN

UTRAN bao gém mot hay nhiéu hé thdng con mang vo tuyén RNS (Radio
Network Subsystem). Mot RNS 1a mot mang con trong UTRAN va gdm mot bo diéu
khién mang vo tuyén RNC (Radio Network Controller) va mot hay nhiéu Node B.
Cac RNC va cac Node B dugc két ndi voi nhau bang giao dién Iub.

Cac dac tinh chinh cia UTRAN :
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e HG trg UTRAN va tat ca cac chirc nang lién quan. Dac biét 1a cac anh hudng
chinh Ién viéc thiét ké 12 yéu cau hd tro chuyén giao mém (mot dau cudi két
néi qua hai hay nhiéu 6 tich cuc) va cac thuat toan quan 1y tai nguyén dic tha
WCDMA.

e Dam bao tinh chung nhét cho viéc xir 1y s6 lidu chuyén mach kénh va chuyén
mach goéi bang mot ngan xép giao thic giao dién vo tuyén duy nhét va bang
cach str dung cling mot giao dién dé két ndi tir UTRAN dén ca hai ving PS
va CS cia mang 10i.

e Dam bao tinh chung nhét vdi GSM khi can thiét.

e Sir dung truyén tai ATM 14 co ché truyén tai chinh & UTRAN.

Hai thanh phan trong UTRAN: b6 diéu khién mang vo tuyén (RNC) va node B.

Bo diéu khién mang vo tuyén RNC

RNC Ia phan tir mang chiu trich nhiém diéu khién cac tai nguyén vo tuyén
cia UTRAN. No6 giao dién vdi CN (thong thuong véi mot MSC va mot SGSN) va
két cudi giao thuc diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC (Radio Resource Control),
giao thuc nay dinh nghia cdc ban tin va cac thu tuc gitta MS va UTRAN. NO dong
vai tro nhu BSC.

Céc chtrc nang chinh cua RNC :

- biéu khién tai nguyén vo tuyén

- Cap phat kénh

- Thiét 1ap diéu khién cong suat

- Piéu khién chuyén giao

- Phén tap Macro

- Mat ma hoa

- B4o hiéu quang ba

- Piéu khién cong suat vong ho

Node B (tram goc)

Chtre nang chinh caa Node B 1a thyc hién xir Iy L1 cia giao dién vo tuyén
(ma hoa kénh, dan xen, thich img toc d9, trai phd,...). N6 ciing thuc hién mot phan
khai thac quan 1y tai nguyén v tuyén nhu diéu khién cong suat vong trong. Vé phan

chire nang no giéng nhu tram gbc & GSM. Luc dau Node B dugc sir dung nhu 13
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mot thuat ngir tam thoi trong qua trinh chuan hoa nhung sau dé n6 khong bi thay

doi.
1.4.6 Thiét bi nguoi sit dung UE (User Equipment)

UE Ia sy két hop giira thiét bi di dong va module nhan dang thué bao USIM
(UMTS subscriber identity). Giéng nhu SIM trong mang GSM/GPRS, USIM 1a thé
c6 thé gan vao may di dong va nhan dang thué bao trong mang 18i.

e Thiét bi di dong (ME: Mobile Equipment) 1a dau cudi vo tuyén dugc sir
dung cho thong tin vo tuyén giao dién Uu.

e Modun nhan dang thué bao UMTS (USIM: UMTS Subscriber Identity
Modulo) 1& mét thé thong minh chira thong tin nhdn dang thué bao, thyc hién cac
thuat toan nhan thuc va luu giir cac khoa nhéan thyc cling méot sb thong tin thué bao

can thiét cho dau cubi.
15  Chuyén giao
1.5.1 Toéng quan vé chuyén giao trong mang di dong

Chuyén giao 1a mot khai niém co ban ctia su di chuyén trong cau trac cell.
Trong hé théng UMTS c¢6 nhiéu loai chuyén giao khac nhau dé phl hop véi cac yéu
cau khac nhu: diéu khién tai, cung cip ving pha séng va thoa man chét luong dich
vu .

Muc tiéu cua chuyén giao 1a cung cap sy lién tuc cua dich vu di dong khi
ngudi st dung di chuyén qua ving bién cua cac cell trong kién trac cell. Dé nguoi
st dung c6 thé tiép tuc thong tin va bang qua bién cua cell thi can cung cap tai
nguyén vo tuyén méi cho ngudi sir dung & cell mai, hay con goi 1a cell dich. Boi vi
cudng do tin hiéu thu duoc xdu hon cell dich ma ngudi st dung chuyén qua. Qua
trinh xtr Iy duong xudng con ton tai két ndi trong cell hién tai va thiét 1ap két ndi
moi trong cell 1an can goi 14 chuyén giao. Tinh ning cia mang té bao thé hién qua
chuyén giao 1a cha yéu nham cung cap dich vu hap dan nhu cac Gng dung thoi gian

thuc hay ludng da phuong tién nhu cac dy 4n trong mang di dong thé hé 3 ba dua
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Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

ra. SO luong chuyén giao khong thanh cong thé hién thi tuc chuyén giao khong

hoan thanh.
1.5.2 Cé&c loai chuyén giao trong h¢ thong 3G WCDMA

Chuyén giao trong mang WCDMA c¢6 thé duoc phan loai theo nhiéu cach
khac nhau. C6 thé phan thanh: chuyén giao cling tan sb, chuyén giao khac tan sé va
chuyén giao giira cac mang khac nhau WCDMS v6i GSM. Trong phan ndy, ta lai
chia chuyén giao trong WCDMA thanh bén loai: chuyén giao trong ciing hé thong,

chuyén giao ngoai hé thong, chuyén giao cimg, chuyén giao mém va mém hon.

J_,._ ____________

mesmmmmanasd

A ____________.___.,_
—\- ".
"" wvén giso mém hon | |

Hinh 1.4: céc logi chuyén giao trong hé thong 3G

e Chuyén giao trong cling h¢ thong

Chuyén giao trong cling hé théng c6 thé dugc chia thanh chuyén giao
cling tan s6 va chuyén giao khéac tan s6. Chuyén giao clng tan sb xuat hién
giita cac cell cling song mang WCDMA. Chuyén giao khéc tan sd xuat hién
giita cac cell hoat dong trén cAc tan so song mang khac nhau.

e Chuyén giao ngoai hé théng
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Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

Chuyén giao ngodi hé théng xuét hién gitta cac cell thudc hai k¥ thuat
truy nhap vo tuyén khac nhau RAT (RAT: Radio Access Technology) hodc
gizta hai node UTRAN FDD va UTRAN TDD.

e Chuyén giao ctng 12 loai chuyén giao ma két ndi cii bi pha v& trude khi c¢6
két nbi vo tuyén moi duogc thiét 1ap gitra thiét bi nguoi str dung va mang truy nhap
v tuyén. Loai chuyén giao nay sir dung trong mang GSM dé gan cac kénh tan sd
khac nhau cho cac cell. Ngusi st dung di vao cell mai s& huy bo két ndi cii va
thiét 1ap két néi méi voi tan s6 moi.

Chuyén giao ctmg trong mang UMTS str dung dé thay d6i kénh tan sb cua
UE va UTRAN. Trong sudt qua trinh b tri tin s6 cia UTRAN, no s& xac dinh
rang mdi hoat dong UTRAN 1a dé dang dé yéu cau thém vao pho tan dé dat duoc
dung lrong khi cac cap do sir dung hién tai da hét. Trong trudng hop nay vai bang
tan x4p xi 5 MHz duoc sir dung bdi mot ngudi va can chuyén giao gitra chiing.

Chuyén giao cting cOn &p dung dé thay doi cell trén clng tan s6 khi mang
khong hd trg tinh da dang 16n. Trong trudng hop khac 13 khi kénh truyén ¢4 duoc
xéac dinh trong khi nguoi st dung di vao cell méi thi chuyén giao ctng sé& thuc
hién néu chuyén giao mém va mém hon khong thuc hién duoc .

Thong thuong chuyén giao cimg chi ding cho ving pha va tai, con chuyén
giao mém va mém hon 1a yéu t6 chinh hd tro di dong. Chuyén giao giira hai mode
UTRAN FDD va UTRAN TDD ciing thudc loai chuyén giao cimg.

e Chuyén giao mém va mém hon

m:;ﬂ

Chuyén giao mém Chuyén giao mém hon

Hinh 1.4. Chuyén giao mém va mém hon
Chuyén giao mém 1a chuyén giao giira hai BS khac nhau, cOn chuyén giao
mém hon la chuyén giao giira it nhat 2 sector ctia cing mot BS. Trong sudt qua

17



Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

trinh chuyén giao mém, MS giao tiép mot cach tirc thi v6i hai (chuyén giao hai
duong) hodc nhiéu cell cia cic BS khac nhau thudce ciing RNC (Intra-RNC) hoic
cac RNC khac nhau (Inter-RNC). Trén duong xuéng may di dong nhéan hai tin hi¢u
Vi ti s6 két hop 16n nhat; & duong xudng, may di dong ma hoa kénh dugc tach boi
cung hai BS (chuyén giao hai duong), va dugc goi dén RNC cho viéc lya chon két
hop. Hai hoat dong diéu khién cong suat vong dic biét trong chuyén giao mém cho
mot BS. Trong truong hop chuyén giao mém hon, MS duoc diéu khién it nhat boi
hai sector cua cing BS, do d6 chi c6 mot hoat dong diéu khién cong suat vong.
Chuyén giao mém va mém hon chi sir dung mot séng mang, do d6 day la chuyén
giao trong cuing hé théng. Hinh (1.5) thé hién cac loai chuyén giao khac nhau.

Chuyén giao hai dudng Chuyén giao ba duong

Hinh 1.5 CAc loai chuyén giao khdc nhau trong mang WCDMA

e chuyén giao hai dudng 1a chuyén giao ma ¢ d6 MS thdng tin véi hai doan
cua hai 6 khac nhau
e chuyén giao ba duong 1a chuyén giao ma & d6 MS thdng tin voi ba doan cua
hai 6 khac nhau
BS diéu khién truc tiép qua trinh xir 1y cudc goi trong qua trinh chuyén giao
mém duoc goi 1a BS so cip.BS so cip co thé khoi dau ban tin diéu khién dudng
xuéng, cac BS khac khong xtr 1y cudc goi goi 1a BS thir cap.Chuyén giao mém két
thic khi hoac BS so cp hodc BS thi cap bi loai bo.
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Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

1.6  Kétluan chwong

Hé thong thong tin di dong thé hé 3 con goi 1a IMT- 2000 d& duogc cac t6
chie qubc té dua ra cac tiéu chuan vé ki thuat nham dap tmg kip thoi cho viée trién
khai hé thong vao thuc té. Trong d6 UMTS la mot hé thong thong tin di dong co
nhiéu uu diém ndi troi hon cac hé thdng 2G. Tuy nhién nd phét trién dua trén cac
thé hé trude. Chuong nay d4 trinh bay cac van dé co ban vé ciu triic mang truy nhap
vo tuyén UMTS, so luge vé nhitng dich vu va tmg dung cta nd trong hé thong
thong tin di dong thé hé ba. Trong chuong 2, ta s& tiép tuc tim hiéu vé cac k¥ thuat

diéu khién cong suét trong hé théng thong tin di dong thé hé ba.

CHUONG 2

CAC KY THUAT PIEU KHIEN CONG SUAT TRONG HE
THONG THONG TIN DI PONG THE HE 3 UMTS

2.1  Giéi thiéu chwong

Vi trong mot mang WCDMA rat nhiéu ngudi str dung cling hoat dong trén
cling Mot tan sd, nén nhidu dong kénh 1a mot van dé nghiém trong, PC chiu trach
nhiém diéu chinh cong suét trén dudng 1én va duong xudng dé giam thiéu muc
nhiéu nay nham dam bao QoS yéu cau.

Trong chuong nay ching ta di sau vao phan tich mot sé ky thuat diéu khién
cong suat trong hé théng thong tin di dong thé hé ba UMTS.

2.2 Y nghia cia diéu khién cong suit
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Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

Dé minh hoa viéc diéu khién cong suat can thiét nhu thé ndo trong hé thong
WCDMA, chling ta xem xét mot 6 don Ié c6 hai thué bao gia dinh. Thué bao 1 gan
tram gbc hon thué bao 2. Néu khong co diéu khién cong suét, ca hai thué bao s&
phat mot mirc cong suét ¢b dinh p, tuy nhién do sy khac nhau vé khoang cach nén
cong suat thu tir thué bao 1 1a prl s& 16n hon thué bao 2 1a pr2. Gia st rang vi do
léch vé khoang cach nhu vy ma prl 16n gip 10 lan pr2 thi thué bao 2 s& chiu mot
su bét loi 16n.

Néu ty s6 SNR yéu cau 1a (1/10) thi chung ta c6 thé nhan ra su chénh léch
giita cac SNR cua hai thué bao. Hinh (2.1) minh hoa diéu nay. Néu chung ta bé qua
tap am nhiét thi SNR cua thué bao 1 s& 14 10 va SNR cua thué bao 2 s¢ 1a (1/10).
Thué bao 1 ¢c6 mot SNR cao hon nhiéu va nhu vay no sé c6 duoc mot chit lwong rat
t6t, nhung SNR ciia thué bao 2 chi vira du so v6i yéu cau. Su khong can bang nay
duoc xem 12 bai toan “xa-gan” kinh dién trong mot hé thdng da truy cap trai pho.

Hé thong néi trén dugc coi nhu d4 dat téi dung lugng cua nd. Ly do 1a néu
ching ta thir dua thém mot thué bao thir 3 phat cling muc cong Ssuat p vao bét cir
chd nao trong 6 thi SNR cua thué bao thir 3 d6 s& khong thé dat duoc gia tri yéu
cau. Hon nita, néu chung ta c6 dua thém thué bao thir 3 vao hé thong thi thué bao
thir 3 d6 s& khong nhing khong dat duoc SNR yéu cau ma con lam cho SNR cua

thué bao 2 bi giam xudng dudi mirc SNR yéu cau.

T Thué bao 2 cé
S/N =1/10

Thué bao 1cé
SIN=1

v

Hinh 2.1. Cong sudt thu tir 2 thué bao tai tram goc
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Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

Viéc diéu khién cong suit duoc dua vao dé giai quyét van dé “xa—-gan” va dé
tang toi da dung lugng hé thong. Piéu khién cong suét 1a diéu khién cong suat phat
tir mdi thué bao sao cho cong suat thu ciia mdi thué bao ¢ tram gbc 1a bang nhau.
Trong mot 6, néu cong suat phat cia mdi thué bao dugc diéu khién dé cong suét
thu ciia mdi thué bao ¢ tram gdc 1a bang véi Pr thi nhiéu thué bao hon c6 thé sir
dung trong hé thong. Vi du trén, néu SNR yéu cau van 1a (1/10) thi tong cong c6 thé
6 11 thué bao dugc str dung trong 6 (hinh 2.1). Dung luong duoc tang toi da khi sir
dung diéu khién cong suat.

Diéu khién cong suat nham muc dich dé chéng lai hiéu g Fading Rayleigh
trén tin hiéu truyén di boi viéc bu cho Fading nhanh ciia kénh truyén.

Ngoai ra viéc diéu khién cong suat con co tac dung giam nhidu da duong. Vi
cong suat phat cia may di dong thap nén lam tang tudi tho cia pin.

2.3 Phan loai diéu khién cong suat

C6 nhiéu phuong phap diéu khién cong suat trong hé théng thong tin té bao.
Khi xét dén mot hé thong didu khién cong suat thyc té, can xem xét nhitng mat sau:

- Tiéu chuan chat lwgng: tiéu chuan chit luong dugc danh gia théng qua ti
s6 SIR (Signal to Interference) va BER (Bit Error Rate). Néu cuong do tin hiéu va
nhiu khong do6i SIR va BER bao gom cac thong tin trong dwong Vé chét lugng .

- Nhitng phép do: thong thuong nhimg phép do dugc dua ra trong bao céo
bao gom cac chi s6 chat lugng QI (Quality Indicator) phan anh chét lugng va chi s6
cuong d¢ tin hi¢u nhan dugc RRSI (received signal strength indicator) phan anh
cuong d9 tin hiéu thu dugc ciia may thu. Nhitng gia tri nay duogc lugng tir hoa tho
dé str dung it mau.

- Thoi gian tré : tin hiéu do luong va diéu khién can thoi gian din dén 1am
Xuat hién thoi gian tré trong mang.

2.3.1 Piéu khién cong suit cho dwong xudng va dwong 1én

Diéu khién cong suit cho duong 18n (tr MS dén BS) DS-CDMA 14 mot yéu
cau hé théng rat quan trong vi hiéu ung gan-xa. Trong trudong hop ndy, can c6 mot
dai dong dé diéu khién khoang chimg 80 dB. O duong xudng, khong yéu cau diéu

khién cong suét trong hé thong don té bao, tir d6 cac tin hi¢u duogc truyén cling nhau
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va thay d6i cling nhau. Tuy nhién trong hé thong da té bao, nhidu giao thoa tir cac 6
bén canh 1am giam su doc 1ap tr vi tri cac 6 d& cho va do d6 1am giam hiéu suét.
Nhu vy, phai st dung diéu khién cong suét trong truong hop nay dé 1am giam sy
giao thoa gitra cac 6 .

2.3.2 Piéu khién cong suit phin tan va tip trung

Mot bd diéu khién tap trung co tat ca cac thong tin vé cac két ndi dugc thiét
lap va do loi kénh, va diéu khién tit ca cac mirc cong suat trong mang hay mot
phan cia mang. Diéu khién cong suat tip trung theo yéu cau tin hi¢u diéu khién
pham vi rong trong mang va khong thé tmg dung trong thuc té. Ching c6 thé sir
dung dé dwa ra gii han vé hiéu suat cta thuat toan phan tan.

Bo diéu khién phan tan chi diéu khién cong suat ciia mot tram phat don va
thuat toan chi phu thugc vao ndi bo, nhu SIR hay d6 loi kénh ctia nguoi st dung dac
biét. Nhimg thuat toan nay thyuc hién tét trong truong hop 1y tudong, nhung trong céc
hé thong thyc té c6 mot s6 hiéu tmg khong thich hop nhur :

- Tin hiéu do va diéu khién 1am mét thoi gian dan dén thoi gian tré trong hé
thdng

- COng suat phat hop 1y cia may phat bi han ché boi gidi han vat 1y va su
lwong tir hoa. Nhitng han ché bén ngoai khac nhu cong suat phat cuc dai trén mot
kénh dic biét tac dong dén cong suat ra.

- Chiét lrong 1a mot sy do dac chu quan va can phai tan dung sy do dac
khach quan hop ly.

Hrong zudng
Hurcng ln

U

Phin tén - tip trung | Thudt todn didyu khign cong sudt e R rac - lién tyc

T
g S U
Cutng d& ong ha - vémg kin Kich ot budc of dih

IR - BER Kéthdpvong hdvd | ooy a4a bich nghi
wing kin

Hinh 2.2. Phan logi ki thudt diéu khién céng sudt céng sudt

22



Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

2.3.3 Phan loai diéu khién cong suat theo phwong phap do

Theo phuong phép do, k thuat diéu khién cong suat duoc phan thanh 3 loai:

- Trén co so cuong do

- Trén co s¢ SIR

- Trén co s& BER

Trén co so cudng do, cudng do mot tin hiéu dén BS tir MS duoc danh gia dé
xé&c dinh 12 n6 cao hon hay thap hon cudng d6 mong mudn. Sau d6 BS s& gdi 1énh
dé diéu khién cong suat cao hon hay thap hon thich hop.

Trén co so SIR, phuong phép do 1a SIR khi ma tin hiéu bao gdm nhiéu kénh
va nhiéu giira cac nguoi sir dung. Piéu khién cong suit dya vao cuong do dé thuc
hién hon diéu khién cong suat dua vao SIR, n6 phan anh hiéu suat st dung hé théng
t6t hon nhu: QoS va dung lrong. Mot van dé quan trong gan véi diéu khién cong
suat dua vao SIR la ¢ kha nang gay hoi tiép dwong lam nguy hiém dén sy viing
vang cia hé théng. Hoi tiép duong xuét hién trong trirong hop khi mot MS dudi sy
chi dan ciia BS d4 tang cong suét ciia n6 va diéu d6 lap lai voi cac MS khéac. Trong
truong hop c6 N-MS trong hé thong, diéu nay lam té liét ca N-MS.

Trong diéu khién cong suat dwa vao BER, BER dugc dinh nghia 14 mot sb
lwong trung binh cua céac bit 161 so v6i chudi bit chuan. Néu cong suét tin hidu va
nhidu 1a hang s6 thi BER la ham cua SIR, va trong trudong hop nay thi QoS 1a tuong
duong. Tuy nhién, trong thyc té SIR 12 ham thoi gian va nhu vay SIR trung binh s&
khong tuong tng véi BER trung binh. Trong truong hgp nay, BER la co s do dat

chat lugng tot hon.
2.3.4 PDiéu khién cong suat vong kin, diéu khién cong suit vong hé
Tdn tai ba phuong phap diéu khién cong suat sau day:
e Piéu khién cong suat vong ho
e Diéu khién cong suat nhanh vong kin gom diéu khién cong suat vong

trong va diéu khién cong suat vong ngoai.
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Diéu khién cong suit vong ho thuc hién danh gia gan dang cong suat duong
xudng cia tin hiéu kénh hoa tiéu dya trén ton hao truyén séng cta tin hiéu nay.
Nhuoc diém cua phuong phap nay la do diéu kién truyén song cua dudng xubng
khac véi duong 18n nhét 1a do fading nhanh nén sy danh gia sé thiéu chinh xac. O
hé théng CDMA trude day, nguoi ta st dung phuong phép nay két hop véi diéu
khién cong suat vong kin, con & hé théng WCDMA phuong phap diéu khién cong
suat nay chi dugc str dung dé thiét 1ap cong suat gan dang khi truy cap mang lan
dau.

Phuong phép diéu khién cong suat nhanh vong kin nhu hinh (2.3). O phuong
phap nay BS (hoic MS) thudng xuyén udc tinh ty sd tin hiéu trén can nhiéu thu
duge SIR va so sanh né véi ty sd SIR dich (SIR_dich). Néu SIR udctinh cao hon
SIR_dich thi BS (MS) thiét 1ap bit diéu khién cong suat dé 1énh cho MS (BS) ha
thap cong suat, tréi lai no ra 1énh MS (BS) tang cong suat. Chu ky do-lénh-phan mg
nay dugc thuc hién 1500 1an trong mot gidy & cdma2000. Téc d6 ndy s& cao hon
moi sy thay d6i ton hao dudng truyén va tham chi co thé nhanh hon fading nhanh

khi MS chuyén dong toc do thap.

Vong ngoai
Tin hieu
bang goc
thu |Giaitrai| | Thu » No chat 166ng
pho RAKE cong suat dai
Voing trong Tv
. So sanh val Chat
No SIR quyet fionh 166ng fich
A
Sosanhva|  [SIRfich|_
quyet dinh [ -
2 ‘ X > :
Ghép bit dieu Tao bit dicu khién

khién cong suét® cong suat
vao luong phat
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Hinh 2.3. Nguyén ly diéu khién cong sudt vong kin

K§ thuat diéu khién cong suat vong kin nhu vay dugc goi 1a vong trong ciing
dugc sir dung cho dudng xudng mic di & day khong co hién twong gan xa vi tat ca
cac tin hiéu dén cac MS trong cling mot 6 déu bat dau tir mot BS. Tuy nhién Iy do
diéu khién cong suat & day nhu sau. Khi MS tién dén gan bién gisi 6, nd bt dau
chiu anh huong ngdy cang tang cia nhiéu tir cac 6 khac. Diéu khién cong suat trong
truong hop ndy dé tao mot lwong du trit cong suit cho cac MS trong trudng hop noi
trén. Ngoai ra diéu khién cong suit duong xudng cho phép bao vé cac tin hiéu yéu
do fading Rayleigh gay ra, nhat 1a khi cac ma sira 161 1am viéc khong hiéu qua.

Diéu khién cong suat vong ngoai thuc hién danh gia dai han chat luong
duong truyén trén co so ty 1¢ 16i khung FER hoic BER dé quyét dinh SIRdich cho
diéu khién cong suét vong trong.

Hinh (2.4a) cho thay hoat dong cua diéu khién cong suat duong 1én & mot
kénh fading ¢ toc d6 chuyén dong thap cia MS. Céc 1énh diéu khién cong suat s&
diéu khién cong suit ciia MS ty 1 nghich véi cong suat thu dugc (hay SIR) tai BS.
Nho dam bao du trit dé chinh cong suét theo timg nac, nén chi con mot luong

fading nho va kénh tro thanh kénh hau nhu khong fading (nhin tir phia BS).

s e
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Hinh 2.4a. Diéu khién céng sudt vong Kin bu trir fading nhanh
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Tuy nhién viéc loai bo phading phai tra gia bang tang céng suat phat. Vi thé
khi MS bi phading sau, cong suat phat sir dung 16n va nhidu gay ra cho cac 6 khéac
cling tang.

Diéu khién cong suat vong ngoai thuc hién diéu chinh gia tri SIRdich ¢ BS
(MS) cho phil hop véi timg yéu cau cua timg duong truyén vo tuyén dé dat duoc
chét luong cac dudng truyén vo tuyén nhu nhau. Chat luong cua cac dudng truyén
vO tuyén thuong dugce danh gia bang ty sd bit 161 BER hay ty sé khung 16i FER
(Frame Error Rate). Ly do can dat lai SIRdich nhu sau : SIR yéu cau (ty 18 véi
Eb/No) ching han 12 FER=1% phu thudc vao téc d6 ctia MS va dic diém truyén
nhiéu duong. Néu ta dat SIRdich cho truong hop xau nhét (cho toc do cao nhat) thi
s& 1ang phi dung luong cho cac két ndi & toc do thip. Nhu vay, tét nhat 1a dé
SIRdich tha noi xung quanh gid tri toi thiéu dap ung duoc yéu cau chat luong. Hinh
(2.4b) cho thay su thay d6i SIRdich theo thoi gian.

¢ L ef= o —
Théngtinds B
tin cidv khung
RMHC - &
Lénh didu chinh
SIR dich Bs
Bidu khi€n cdng zudt Bidu khifn céng zudt nhanh :
vONg ngoli: Mé&u SIR<3IR dich, phdt lénh
M&u chdt lvdng < dich, ting cdng zudt
ting SIRE dich
A ~7
SIR fich

MS khoing —

chuyen fiong Thdi gian

»

Hinh 2.4b. Diéu khién cong sudt vOng ngoai

Dé thyc hién diéu khién cong suat vong ngoai, mdi khung so liéu ctia ngudi
st dung duoc gan chi thi chat lugng khung 1a CRC. Viéc kiém tra chi thi chét luong
nay sé& thong bao cho RNC vé viéc giam chit lwong va RNC sé& 1énh cho BS ting
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SIRdich. Ly do dat diéu khién vong ngoai & RNC vi chic nang nay thuc hién sau
khi thuc hién két hop cac tin hiéu & chuyén giao mém.

2.4  PDiéu khién cong suit vong hé trong UMTS
2.4.1 Ky thuit diéu khién cong suit vong hé dwong 1én

Chtrc niang PC (Power Control) dugc thuc hién ca ¢ dau cudi va UTRAN.
Chtrc nang nay doi hoi mot sé thong sé diéu khién duoc phat quang ba trong 6 va
cong suat mé tin hi¢u thu dugc RSPC (Received Signal Code Power) dugc do tai
UE trén P-CPICH tich cyc. Dya trén tinh toan vong hé, UE thiét 1ap cac cong suat
khoi dau trén tién t6 PRACH va cho DPCCH duong 1én truée khi khoi dau PC
vong trong. Trong thi tuc truy cap ngau nhién, cdng suat cia AP dau tién duoc thiét
lap boi UE nhu sau :
Preamble_Initial_Power = CPICH_Tx_power — CPICH_RSCP (2.1)
+ UL_interference +UL_required_CI
Trong d6 cong suat P CPICH (CPICH_Tx_ Power) va C/I yéu cau dudng Ién
(UL_required_CI) (trong 3GPP duoc dinh nghia 1a gi4 tri khong do6i khi thiét 1ap
quy hoach vo tuyén) va nhiéu duong 1én (UL_interference) (trong 3GPP Ia tong
cdng suat bang rong tai may thu) duoc do tai Node B va duoc truyén quang ba trén
BCH. UE ciing sé tién hanh thu tuc khi 1ap muic cong suat ban dau cho CD-AP.
Khi tinh toan DPCCH dau tién, UE khoi dau PC vong trong tai cong suat
nhu sau :
DPCCH_Initial_power = DPCCH_Power_offset — CPICH_RSCP (2.2)
Trong d6 cdng suat ma tin hiéu thu caa P CPICH (CPICH_RSCP) dugc do
tai UE va dich cong suat DPCCH (DPCCH_Power offset) dugc tinh toan bgi diéu
khién cho phép AC trong RNC va duoc cung cip cho UE khi két ndi RRC hay
trong qua trinh vat mang vo tuyén hay khi l1ap lai ciu hinh kénh vat 1y nhu sau :
DPCCH_Power_offset = CPICH_Tx_power + UL_interference + SIRppccH
+1019(SFoprocH) (2.3)
Trong d6 SIRDPCCH Ila SIR dich khoi dau do AC tao ra ddi két ndi cu thé
nay la SFDPCCH Ia h¢ sb trai pho dbi voi DPDCH tuong tng.
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2.4.2 Ky thuit diéu khién cong suit vong hé dwong xudng

Trén duong xudng, PC vong ho dé thiét 1ap cong sudt khoi dau cac kénh
duong xudng trén co s& bao cao do dat tir UE. Chirc nang nay duoc thyc hién ca &
UE va UTRAN. Giai thuat dé tinh toan gia tri cong suat khai dau DPCCH khi dich

vy mang dau tién duoc thiét 1ap nhu sau :

p.._ Intinial Rb.(Eb/NO)DL{CPlCH _Tx_ power
Tx =

—a.PtxTotal 2.4
W (Eb/NO)CPICH j “ (2:4)

Trong d6 Rb 14 tdc do bit ciia nguoi str dung, (Eb/No)DL 1a gié tri duoc quy
hoach cta dudng xuéng trong qua trinh quy hoach mang vo tuyén ddi voi vat mang
cu thé nay, W 1a téc do chip, (Eb/No)CPICH dugc bao céo tir UE, PtxTotal 1a cong
suat song mang tai Node B dugc bdo cdo cho RNC. Giai thuat tinh toan cong suét
doan ndi vo tuyén khoi dau c6 thé duoc don gian hoa khi chuyén giao dugc thiét
lap hay doan ndi vo tuyén thay doi. Khi bo sung nhanh, can chi dinh c& lai cong
suat ma phat ciia doan ndi hién c6 bang hiéu sb giira cong suat P CPICH cua 6 hién
thoi v6i cong suat P CPICH cua 6 thudc nhanh bo sung. Ddi voi kénh mang thay
d6i dinh ¢& dugc thuc hién bang téc do bit cia ngudi sir dung méi va Eb/No duong
xudng moi.

2.5  Diéu khién cong suat ¢ cac kénh chung dwong xudng

Cong suat truyén dan & cac kénh chung dudong xudng duoc xac dinh boi
mang. No6i chung ty 1é gitta cong suat phat ciia kénh chung dudng xudng khac nhau
khdng duoc dic ta trong 3GPP va tham chi ¢ thé thay ddi linh hoat. Cac murc cong
suat kénh chung dugc cho & bang (2.1)

Bang 2.1. CAC mirc cdng sudt kénh chung duwong xudng dién hinh

Kénh chung Mirc cong
duong xudng suat dién Luuy
hinh
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P-CPICH 30 - 33 dBm | 2 — 10% cbng suat phat cuc dai ctia 6 (20 W)

P-SCH va S-SCH | -3dB So Vvéi cong suat P-CPICH

P-CCPCH -5dB So Vi cong suat P-CPICH

PICH -8 dB So Vvéi cong suat P-CPICH va N=72

AICH -8 dB Cong suét ciia mot chi thi bat (AI) so voi
P-CPICH

A-CCPCH -5dB So véi cong suat P-CPICH va SF-256 (15
kbps)

Cong sut phat cia P-CPICH, P-SCH, S-SCH, va P-CCPCH la cac thong s6 dic thi
6 duoc thiét lap trong qué trinh quy hoach mang theo kich thuéc 6. Thong thuong
cong suat P-CPICH bang 5 dén 10% tong cong sudt phat c6 thé cip phat cho 0.
Cong suat phat cua cac kénh chung khac nhau thiét lap twong ddi so véi cong suat
phéat ciia P-CPICH.

Cong suit phat cia AICH va PICH la cac thong sé cau hinh TrCH chung

duoc thiét 1ap twong ddi so vai cong suat phat P-CPICH trong qué trinh quy hoach
mang vo tuyén dé dam bao phu toan bo 6. Cac thong s6 nay duoc chuyén dén Node
B mdi khi TrCH chung tuwong ung duoc thiét lap hay lap lai cau hinh.
Cong suat phat PICH phu thudc vao thong sé PI trén khung (N). S6 PI trén khung
cang 16n thi Pl cang duoc lap nhiéu trén khung va cong suat PICH tuong d6i so véi
P-PICH cang can cao hon. Gi4 tri dién hinh cia khoang dich cong suat 1a -10 dB
(N=18 hay 36), -8 dB (N=72) va -5 dB (N=144).

Theo tiéu chuan, khi thiét 1ap hodc lap lai ciu hinh S-CCPCH (nghia la
FACH va PCH), Node B dugc cung cdp thong tin dich cong suat (PO1 cho TFCI),
PO3 cho hoa tiéu (hinh 2.6). Trén kénh FACH c6 thé 4p dung PC cham dya trén ty
s6 Eb/No cua mot giai thuat riéng dé cai thién dung luong duong xudng. Trong
truong hop nay gia tri chi thi 1a dich 4m so véi cong suat cuc dai dugc 1ap cu hinh
cho S-CCPCH mang FACH. Néu ta coi rang cong suat nhu nhau d6i véi tat ca
TrCH ghép trén ciing kénh vat 1y, c4c gié tri cong suat dién hinh cho ~ S-CCPCH
S0 véi P-CPICH 1a +1 dbi v6i SF = 64 (60 kbps), -1dB ddi véi SF = 128 (30 kbps)
va -5 dB d6i véi SF =256 (15 kbps). Pbi vdi CCPCH, cac gia tri dién hinh c6 thé 1a
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Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

2 dB cho 15 kbps, 3 dB cho 30 kbps va 4 dB cho 60 kbps. Trong qua trinh thong

tin, dich cong sut co thé thay doi tuy theo tdc d6 bit duoc sir dung.

A

S PO3
4 Po1
TFCI \ 4 \4

Hoa tieu

So lieu

A

TS = 2560 chip

Hinh 2.5 Cong sudt phdat trén kénh S-CCPCH, PO3 va PO1 ky hiéu cho dich

2.6  CA4c thi tuc diéu khién cong suit vong trong

Diéu khién cong suat vong trong (diéu khién cong suit nhanh) dua trén thong
tin hoi tiép 16p 1 tir dau kia ctia dudng truyén vo tuyén. Thong tin ndy cho phép
UE/Node B diéu chinh cong suét phat cia minh dya trén mirc SIR thu dugc dé bl
trir fading ciia kénh vo tuyén. Chirc nang diéu khién cong suat vong ho trong &
UMTS duoc str dung cho cac kénh riéng ca duong 1én va duong xudng va doi véi
CPCH chi & dudng 1én. Trong WCDMA, PC nhanh duoc thuc hién & tan sb 1,5

kHz.Tong quan céc tha tuc didu khién cong suat vong trong dugc cho ¢ hinh (2.7).

lub

UL PC vong ngoai
+ASIR= f(FLERor BLER)

UE + Quan ly SIR fich
- — — MDC va phan chia
DL PC vong ngoai SIR 6dc tinh so voi SIR
+ASIR= f(FLEROrBLER) fiich . L
+Quan ly SIR fiich Lenh UL PC MDC :Macro Diversity

Combiner : bo ket hop phan

=SIR 00c tinh so vai SIR fich tap yi mg
Lenh DL TPC
30

(a): RRC: DL BER dich, cac hé s6 khuéch dai UL, cac gia tri UL
RMDPC_mode
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Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

Hinh 2.6. Cac thi tuc diéu khién cong sudt vong trong va vong ngoai

2.6.1 Piéu khién cong suit vong trong dwong 1&n
Piéu khién cong suat vong trong duong 1én duoc st dung dé thiét 1ap cong
suat DPCH va CPCH duong 1én. Node B nhan duge SIR dich tir UL PC vong ngoai
& RNC va so sdnh n6 véi SIR udc tinh trén Ky hi¢u hoa tiéu cia DPCCH duong 1én
trong tirg khe. Néu SIR thu duoc 16n hon SIR dich, Node B phét Iénh “ha thap”
dén UE, nguoc lai Node B phat 1énh“tang thém”dén UE trén DPCCH duong xudng.
Kich thudc bude PC theo tiéu chuan phu thudc vao téc do UE. Dbi véi dich
chat lwong cho trude, kich thudc buéc UL PC t6t nhat 1a kich thude cho SIR dich
nho nhat. Véi toc do diéu khién cong suat 1500 Hz, kich thudc budc PC 1dB c6 thé
theo kip kénh phading Raleigh véi tan s6 1én dén 55 Hz (30 Km/h).
Tai tbc do cao hon (t6i 80 Km/h) kich thude buéc PC 2dB sé& tot hon. Tai toc do cao
hon 80 Km/h, diéu khién cong suét vong trong khdng theo Kip phading va vi thé tap
am vao duong dan duong 1én. C6 thé giam anh hudng x4u nay bang cach str dung
budc PC nhé hon 1 dB. Ngoai ra déi véi toec do UE thap hon 3 Km/h, khi tan suat
phading kénh rat nho, str dung buéc PC nho c6 loi hon.
Hai giai thuat (giai thuat 1 va 2) duoc dic ta cho UE dé dién giai cac 1énh
TPC tir Node B. Giai thuat 1 sir dung khi tbc d6 UE dii thap dé bu trir phading kénh.
Budc PC dugc thiét 1ap trong qua trinh quy hoach mang vo tuyén 1a 1 dén 2dB. Giai
thuat 2 duoc thiét ké dé mé phong anh huéng khi sir dung bude nho hon 1 dB va co
thé str dung dé bl trir xu thé phading cham cta kénh truyén séng. N6 hoat dong tot
hon giai thuat 1 khi UE chuyén dong nhanh hon 80 Km/h va cham hon 3 Km/h.
Trong giai thuat budc PC ¢b dinh bang 1 dB. UE khong thay ddi cong suat phat cho
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dén khi nhan duoc lénh TCP tiép theo. Tai cudi khe thir 5, dya trén quyét dinh
ctimg, UE diéu chinh cong suat theo quy tic nhu sau :

e Néu tat ca 5 1énh TPC la “giam”, cong suat giam 1 dB

e Néu tat ca 5 1énh TPC 1a “tang”, cong suat phat ting 1 dB

e Tréi lai cong suat phat khong doi

Trude khi khoi dau UL DPDCH, UE c6 thé dugc mang hudng dan st dung
tién t&6 UL DPDCH, PC khi nhan duoc DPDCH dudng xudng. Do dai cua tién t6
DPDCH PC la mét thong sé dugc thiét 1ap khi quy hoach mang v6 tuyén trong dai
tir 0 dén 7 khung. Trong tién t6 UL DPDCH PC, c4c 1énh TPC do Node B phat luén
tudn theo giai thuat 1 dé dam bao dat cong suat phat duong 1&n nhanh hon trude khi
bit dau diéu khién cong suat thong thuong.

Trong UMTS, cac so do phan tap chi 4p dung cho cac kénh riéng. Sau khi
dat duoc dong bo 10p 1, mot hay nhidu 6 tham gia vao chuyén giao phan tap s& bat
dau PC vong trong duong 1én. Mdi 6 trong so cac 6 ndi dén UE s& do SIR duong
Ién va so sanh SIR udc tinh véi SIR dich dé tao ra 1énh TPC goi dén UE. Néu tat ca
cac 6 déu yéu cau tang cong suat thi UE méi tang cong suat.

MDC va phan chia Nhanh bo sung

UL PC vong ngoai
+ASIR=f(BLER orBER) |yu
+Quan ly SIR dich

Node B1 PC1 TPC2

RAKE MDC (cac ky hiéu s6 RAKE MDC (céc ky hiéu
lidu va hoa tiéu) 6 liéu va hoa tiéu )
SIR1 so véi SIR dich -> cac UE SIR1 so voi SIR dich->
Iénh UL TPCl1 caclénh UL TPC2
Giai thuat 1hay2 ket hdp
TCP1 va TCP2 thanh TPC

MDC : Macro Diversity Combiner = b két hop phan tap vi mo.

Hinh 2.7. UL PC vong trong khi chuyén giao mém
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Khi UE ¢ chuyén giao HO (Hand Over) mém, Node B phuc vu s& théng bao cho
UE dé né két hop cac 1énh TPC dén tir cling mot tap doan ndi vo tuyén vao mot
Iénh TPC theo giai thuat 2 hodc 1. Cac thu tuc két hop cac 1énh TPC tir cac doan ndi
v tuyén trong HO mém duoc minh hoa & hinh (2.8)

Néu cac 1énh TPC dén tir cac 6 khac nhau va giai thuat 1 duoc st dung, thi UE
rat ra mot 1énh TPC két hop trén co s& quyét dinh mém va thay doi cong suat phat
ctia minh theo buéc PC quy dinh trude. Néu giai thuat 2 duoc sir dung, thi UE thyc
hién quyét dinh ctig theo gia tri ctia timg lénh TPC tir cac doan vo tuyén khac nhau
cho nam khe lién tiép sau dong chinh. Sau d6 UE rdt ra lénh TPC cho khe thir nam
theo nguyén tic sau:

e Néu gia tri trung binh cua cac udc tinh 1énh TPC tire thoi 16n hon 0,5, tang

cong suit 1 dB

e Néu gia trj trung binh cia cac udc tinh 1énh TPC tirc thoi nho hon 0,5, giam

cong suit 1 dB

e Tréi lai khong thay doi cong suat

Trong tinh todn duong 18n, lénh “ting” dugc thé hién bang gia tri “+1” con
lénh “giam” bang gia tri “-1”.

Trong qué trinh két hop, sau khi ap dung diéu chinh cong suat DPCH, tiéu
chuan yéu cau UE phai c¢6 kha nang giam cong suét phat ciia minh it nhat dén -50
dBm. Gia sir cong suat phat cyc dai cia UE 1a 21 dBm (250 mW), ta duoc dai dong
diéu khién cong suét vao khoang 70 dB.

2.6.2 Diéu khién cong suat vong trong dwong xudng

UE nhan BLER dich do RNC thiét 1ap cho DL PC vOng ngoai clng Vvéi cac
thong sé diéu khién khac. UE so sanh SIR udc tinh véi SIR dich. Néu udc tinh 16n
hon dich, UE phét Iénh TPC “giam” dén Node B, nguoc lai né phat 1énh TPC
“tang” dén Node B.

Cong suat
phat AidGng
xuong TS = 256 chip




Chuong 1: Hé thong thong tin di dong thé hé ba UMTS

Hinh 2.8. Dich céng sudt (PO) dé cdi thién chat liwong bdo hiéu dwong xuong

Néu DPC_MODE = 0 UE phat mot 1énh TPC cho mdi khe, trai lai n6 phat mot
lénh TPC cho ba khe. Céac 1énh TPC duoc phat trén UL DPCCH dé diéu khién cong
suat ciia DL DPDCH va cac DPDCH tuong tmg véi nd bang cling mot luong cong
suat. Dich cong suét ciia cac ky hiéu TFCI (PO1), TPC (PO2) va hoa tiéu (PO3) cua
kénh DL DPCCH so véi kénh DL DPDCH dugc cho ¢ hinh (2.8)

Kich thuéc budc DL PC 1a mot thong s6 cua qué trinh quy hoach mang vo
tuyén cac budc c6 thé 1a 0,5; 1; 1,5 hodc 2 dB. Budc bat budc tdi thiéu 1a 1dB con
cac budc khac 13 tuy chon. Néu UE ¢ chuyén giao mém SHO (Soft Hand Over), tat
ca cac 0 ndi dén UE phai c6 budc PC nhu nhau dé tranh tréi cong suat. Trong
truong hop nghén, RNC c6 thé 1énh cho Node B khong thuc hién 1énh TPC “tang”
cua UE.

Cong suat phat
Node B cdc fai

3 dB A A
¥ Cong suat kenh
ma cdic fai

Dai Dai ifiong
28 dB fiong cong suat
DLPC DL 18 dB
Khong kenh 16u

166ng nao tich coic

Cong suat kenh
thu ma toi thieu
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Hinh 2.9. Ddi déng diéu khién cong sudt dwong xuong

DL PC vong trong trong qué trinh HO mém hon hoat dong giéng nhu trong
truong hop doan ndi vo tuyén. Chi c6 mot DPCCH duoc phat ¢ dudng 18n, béo hiéu
va phan s6 liéu nhan duoc tir cac anten khac nhau duoc két hop cho ky hiéu trong
Node B. Trén duong xudng Node B diéu khién dong thoi cong sut cila tap doan ndi
vO tuyén va chia luéng nhan dugc tir DCH-FP cho tat ca cac 6 tham gia vao HO
mém hon.

Trong SHO, DL PC vong trong gaap hai van dé khac véi truong hop mot
doan ndi vo tuyén tréi cong suat va phat hién tin cdy cac 1énh TPC. Hoat dong DL
PC vong trong trong khi SHO dugc minh hoa trén hinh (2.10)

Nhanh chinh lub lub Nhanh bo sung

MDC va phan chia

UL PC vong ngoai
+A SIR=f (BLER or BER)

+ Quan ly SIR fiich u
Node B1 DL TPC Node B2
(]
+DPC_MODE=0: quyét dinh . +DPC_MODE=0: quyét dinh
TPC trén tung khe TPC trén timg khe
+DPC_MODE=1: quyét dinh UE +DPC_MODE=1: quyét dinh
TPC trén 3 khe TPC trén 3 khe
+C0Ong suat = cong suat +/- TPC + RAKE MDC (MRC cac +C0ng suét = cong suét+/- TPC
dB v dB
hiéu hoa tiéu va sb liéu)
+ So sanh SIR uéc tinh véi

SIR dich hay TPC= 0 hay
1
+ DPC_MODE = 1 mét 1énh
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Hinh 2.10. DL PC vong trong khi DHO (SHO)

Troi cong suit

Khi UE ¢ SHO, n6 phat mot 1énh diéu khién dudng xudng dén tat ca cac 6
tham gia vao SHO. Cac Node B giai 1énh doc 1ap v6i nhau, vi khong thé giai 1énh
két hop & RNC do tré qua 16n va bao hiéu qua nhiéu trong mang. Do 16i béo hiéu
nén cac Node B cd thé giai 1énh diéu khién cong suat theo cac cach khac nhau. Nén
c6 thé mot Node B ha thap cong suat phat cia minh trong khi Node B khac lai tang
cong suat phat. Diéu ndy din dén cong suit phat xuéng bat dau troi, hién twong nay
duoc goi 1a troi cong suat.

Troi cong suat 1a hién tuong khong mong mudn, vi nd giam hiéu ning
chuyén giao mém duong xubng. Trdi cong suat co thé duoc diéu khién boi RNC.
Phuong phap don gian nhét 1 thiét 1ap cac gidi han chit ché dbi véi cac dai dong
cua diéu khién cong suat. Cac gi6i han nay duoc ap dung cho céc cong suit phat
dic thi cua MS. Tat nhién dai dong cang nho thi troi cdng suat cuc dai cang it. Tuy
nhién diéu nay lam giam do loi nhan dugc tir SHO.

C6 mot cach khac dé giam troi cong suat nhu sau. RNC ¢6 thé nhan thong tin
tir cac Node B lién quan dén cic murc cong suat phat ciia cac két ndi chuyén giao
mém. Cac mirc ndy dugc trung binh hoa trén mot sé 1énh diéu khién cong suit,
chang han trong 500 ms hay twong dwong véi 750 1énh diéu khién cong suat. Trén
co s cac két qua do ndy RNC c6 thé phét gia tri tham chuan cho cic cong suat phat
Pref dén cac Node B. Cac Node B trong SHO str dung gié tri tham khao nay dé diéu
khién cong suat ciia chung cho két ndi va giam troi cong suat. Y tuong & day la mot
hiéu chinh nho dwoc thuc hién dinh ky cho cong suit tham chuan. Troi cong sudt
chi xay ra khi c6 diéu khién cong suat nhanh duong xuéng. O IS-95 chi c¢é diéu
khién cong suat cham duong xudng va khong can phuong phap diéu khién troi cong
SuAt.

2.7  Diéu khién cong suit vong ngoai
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Muc dich cia giai thuat diéu khién cong suat vong ngoai la duy tri chat
lwong thong tin tai mirc SIR dugc dinh nghia béi cac yéu cau chét lugng doi véi
kénh mang dich vu bang cach tao ra SIR dich phi hop cho PC vong trong. Thao tac
nay dugc thuc hién cho timg DCH thudc cling két ndi RRC. SIR dich can dugc diéu
chinh mdi khi tbc do UE hay cac diéu kién truyén song thay d6i. Su thay doi cong
suat thu cang 16n, yéu cau SIR dich cang cao. Néu chon mét SIR dich ¢é dinh, thi
chat lugng thong tin c6 thé qua thap hodc qua cao dan dén trong mot sb truong hop
cong suat khong dam bao chét lugng dudng truyén con trong mot sd trudng hop
khac tang lang phi cong suat.

Tan s6 cua PC vong ngoai thay doi tir 10 dén 100 Hz. Khi SHO trén duong
Ién céc ludng sb liéu DCH tir cac 6 khac nhau di qua lub va lur s& két hop lai SNRC
thanh mot ludng. Trén duong xudng ludng sé liéu DCH duge tach thanh nhiéu
ludng cho cic Node B trong SHO. Qua trinh két hop va tach nay & RNC dugce thyc
hién ¢ bd két hop phan tap vi mé6 MDC (Macro Diversity Combiner). MDC trong
RNC dya trén théng tin nhan dugc trong cdc khung FP hay chinh 13 cac két qua
CRC dic thi khdi truyén tai va thong tin chat luong dugce wdc tinh. SHO tin cay
dua trén thong tin CFN chira trong cac luong Iub/Iur. Tai UE, két hop ty 1& cuc dai
MRC (Maximum Ratio Combining) cho cac tin hiéu thu dugc thyc hién theo cac ky
hiéu (s6 liéu va hoa tiéu). Trén duong 1&n chi truyén mét DCCPH.

2.7.1 PDiéu khién cong suit vong ngoai dwong 1én

UL PC vong ngoai thuc hién & SRNC dé lap SIR dich tai Node B cho ting
UL PC vong trong. SIR dich dugc cap nhat cho timg UE dya trén udc tinh chat
lwong duong 1én (BLER va BER) cho két néi RRC. Giai thuat diéu khién str dung
CRC cuia ludng sé liéu 1am sé do chat luong. Néu CRC dat yéu cau, thi SIR dich
dugc giam di mot luong nhét dinh, trai lai no ting 1én. Gia tri thong thuong cia
buéc diéu chinh SIR 1a tir 0,1 dén 1 dB.

Kién trac chitc ning UL PC vong ngoai 4p dung cho trudong hop dich vu

nhiéu kénh mang dugc cho trén hinh (2.12)

Thong tin chat 166ng
(BLER/ BER)
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Hinh 2.11 .Kién tric logic chitc nang UL PC vong ngoai

Chi c6 mot bo diéu khién PC vong ngoai cho timg két néi RRC va mot thuc thé
UL PC vong ngoai cho timg DCH trong cling mot két nbi. Cac thyc thé UL PC
vong ngoai tinh toan thay doi can thiét cho SIR dich dua trén wéc tinh chét luong.
Trong cing mot két ndi RRC, mdt trong cac thuc thé UL duong 1én (dudng bao
hiéu DCCH) dugc chon dé phat SIR dich méi dén Node B. SIR dich nhan dugc tinh
toan bai bo diéu khién UL PC vong ngoai dua trén céc thay doi trong cac SIR dich
nhan duoc tir cac thuc thé PC va céc thong s6 cau hinh khac (nhu : SIR dich khoi
dau/ cuc dai/ cuc tiéu) do AC cung cép tai thoi diém thiét lap RAB va lap lai cAu
hinh doan ndi vo tuyén. DCH-FP dugc sir dung cho théng tin twong tac gitta RNC
va cac Node B.

Mbi thuc thé UL PC duong 18n nhan thong tin chéat lugng dudng 18n tir
MDC, tai day sb lidu dén tir cac nhanh SHO khac nhau duoc két hop (thu tuc chon
va két hop). Phuy thudc vao kiéu kénh mang vo tuyén, thyc thé PC nhan hodc udc
tinh BLER duogc tinh & MDC theo cac bit CRC cua cac khung dugc chon va/hoac
uoc tinh BER duoc tinh tai Node B. Néu CRC khong 611, MDC c6 thé chon udc tinh
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t6t nhét trong s6 cac wdc tinh BER. Tai TTI, mot hay nhiéu thuc thé PC co thé dong
g6p vao tinh toan SIR dich méi, chang han khi hiéu sé giira w6c tinh BLER/BER va
BLER/BER dich nhan véi mét budce 16n hon 0,1 dB.
2.7.2 Diéu khién cong suat vong ngoai dwong xudng

DL PC vong ngoai dugc thuc hién tai UE, gia tri SIR dich cho DL PC vong
trong duoc diéu chinh bai UE bang cach sir dung mot thuat toan riéng dam bao chat
lwong do (BLER) gidng nhu chat luong dich do RNC thiét 1ap. Néu CPCH dugc sir
dung, dich chat luong do RNC thong bao la DCCH BER, trai lai BLER dich dugc
cung cap cho UE. Ngoai ra khi sir dung BLER kénh truyén tai 1am BLER dich trong
thong tin, DL PC vong ngoai dam bao rang yéu cau chat luong dugc duy tri cho
ting TrCH véi BLER dich dugc gan. Mat khac, néu BER cia DL DCCH duoc phat
& dang chat lugng dich, vong diéu khién trong UE s& dam bao chét luwong cho timng
CPCH véi DL DPCCH BER dich dugc gan.

Gia tri chat lugng DL PC dich trong UE dugc diéu khién béi AC trong RNC.
AC quyét dinh gi tri cia BLER dich cho timg DCH duoc dat trén CCTrCH. BER
dich duong xubng cho tirng kénh truyén tai sau d6 dugc UE nhan trén cac ban tin
RRC.
2.8 Két luan chwong

Diéu khién cong suit trong hé thong thong tin di dong UMTS 1a mot trong
nhitng khau quan trong ctia hé thong. N6 han ché duoc anh hudng cua hiéu tmg gan
xa dén chat lugng dich vu thoai, dung lwong cta hé théng va kha ning chéng lai
fading vén 1a dac trung ciia moi truong di dong. Chuong nay d4 trinh bay y nghia
clia viéc diéu khién cong suat va phan loai diéu khién cong suat dong thoi phén tich
mot s6 k¥ thuat dicu khién cong suat trong hé thong thong tin di dong thé hé ba cu
thé 1a h¢ thong UMTS. Trong chuong 3 chling ta s& nghién ctru hai mé hinh diéu
khién cong suat thong minh c6 thé giam dugc sy anh hudng cia can nhidu dong

thoi co thé nang cao chét lugng dich vu ctia hé théng thong tin di dong thé hé 3.
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CHUONG 3
PIEU KHIEN CONG SUAT THEO BUOC PONG DSSPC
VA DPIEU KHIEN CONG SUAT PHAN TAN DPC

3.1 Giéi thiéu chwong

Hé thong thong tin di dong UMTS 12 mét hé thong chiu anh hudng rat nhidu
ctia nhidu do viéc sir dung chung mét tan sb cho tat ca cac thué bao ciing nhu qué
trinh tach song khong nhét quan tai tram gdc va anh hudng cia hiéu ing gan xa. Do
d6 van dé diéu khién cong suat trong hé thong thong tin di dong UMTS 14 hét sirc
quan trong nham giam anh huong cta nhidu 1én dung lrong cua hé thong dé chong
lai hiéu img gan xa dong thoi kéo dai tudi tho cia pin...

Chuong nay dé cap dén hai thuét toan diéu khién cong sudt huéng 1én.
DSSPC (Dynamic step-size Power Control) la phuong phap diéu khién cong suat
hudng 18n thdng minh dua trén viéc st dung dir liéu gdc, vong lap kin va sy twong
thich v&i nhimg nhan t6 quan 1y tai nguyén vo tuyén. Trong khi DPC (Distributed
Power Control) chi sir dung thong tin SIR va st dung k¥ thuat lap dé diéu khién
cdng suét truyén dén mirc tdi uu va dap tmg cac yéu cau vé chat luong lcia nguoi
st dung.

3.2 Toéng quan

Trong hé thong thong tin di ddng WCDMA, cac may di dong déu phat chung
mot tan s & clng thoi gian nén chdng gay nhiéu dong kénh voi nhau. Chat luong
truyén dan cua duong truyén vo tuyén ddi véi timg ngudi sir dung trong moi trudng
da nguoi sir dung phu thudc vao ty sé Eb/No, trong d6 Eb 12 nang luong bit con No
la mat d6 tap 4m tring Gauso cong bao gdom tu tap 4m va tap 4m quy doi tir may
phat cia nguoi sir dung khac. Dé dam bao ty s6 Eb/No khong doi va Ién hon
ngudng yéu cau can diéu khién cong Suat ciia cic may phét cia cac ngudi sir dung
theo khoang cach cta nd véi tram gdc. Néu nhu ¢ hé théng FDMA va TDMA viéc
diéu chinh coéng suit nay 1a khong bat budc thi ¢ hé théng WCDMA viéc diéu chinh

cong suat 12 bat budc va diéu chinh cong suat phai nhanh néu khong dung luong ciia
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hé thong s& bi giam. Chang han néu coéng sut thu dugc cia mot nguoi s dung nao
d6 & tram gdc 16n hon muoi lan cong sudt phat cliia cac nguoi sir dung khéac thi
nhiu giao thoa dong kénh do nguoi s dung ndy gay ra ciing 16n gp mudi lan
nhiu ctia nguoi st dung khac. Nhu vay, dung lugng cua hé thong s& giam di mot
luong bang 9. Cong suit thu duoc ¢ tram gdc phu thudc vao khoang cach cua may
di dong so véi tram gdc va cd thé thay doi dén 80 dB.

Dung lugng cua hé théng di dong WCDMA dat gid tri cyc dai néu cong suat
phét ciia may di dong dugc diéu khién sao cho & tram gbc cong suét thu duoc 1a nhu
nhau dbi véi tat ca cac ngudi st dung. Diéu khién cong suit duoc s dung cho
duong 18n dé tranh hién twong gan-xa va giam thiéu anh huéng ciia nhidu 1én dung
lwong ciia hé théng.

Dbi voi cong suat duong xudng khong can didu khién cong suat & hé thong
don 8, vi nhidu gay ra cua cac ngudi sit dung khac luén & mirc khong doi véi tin
hiéu hiru ich. TAt ca cac tin hiéu déu phat chung va vi thé khong xay ra sy khac biét
vé ton hao truyén song nhu & dudng 18n. Ngoai viéc giam hién twong gan-xa, diéu
khién cong suét con dugc sir dung dé giam hién tuwong che toi va duy tri cong suat
phét trén mot ngudi sir dung, can thiét dé dam bao ty s6 15i bit & muc cho trudc &
mirc t6i thiéu.

Muc dich chinh cua k¥ thuat diéu khién cong suat 1a s& 1am cuc dai ty s tin
hiéu trén nhiéu SIR tai mdi kénh cia hé thng WCDMA, gitr yéu cau tdi thiéu cho
chit luong dich vu cta cac kénh. Boi vay, viéc thiét ké cong suét chinh xac c6 tim
quan trong dic biét dé téi da dung lrong cia hé théng dudi dang sb luong cac cudce
goi dong thoi dung chung dai thong .

Tir quan diém vé tiéu chuan, cac phuong phap diéu khién cong suét dua trén
co s SIR-goc vi SIR phan anh x4c xuat 1i bit nhan dugc ma thdng thuong 1a tiéu
chuan dé danh gia chat luong dich vu QoS.

Dic biét trong truong hop duong 1én, diéu khién cong suat theo SIR-gdc c6
dung luong phat dap thay doi biéu hién trong giao thoa duoc nhin thy bai b thu
duong 18n ciia m&i may cam tay. Diéu khién hoi tiép dwong lam ting tinh phtc tap

bai vi hé théng bao gdm nhiéu tram va giao thoa tai mdi tram bién doi ngan doc lap.
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Khoéng giéng nhu thuat toan diéu khién cong suat SIR-goc, thuat toan dya trén cong
suat truyén-gdc dua trén phép do chinh xac cac tham sb 1y tuong kénh vo tuyén.
Nhiing thuét toan ndy hau hét dya trén nguyén ly diéu chinh cong suat thich hop

dura vao su bién d6i kénh v tuyén do duoc.
3.3 M0t so Iy thuyét sir dung trong thuit toan
3.3.1 Nhiéu dong kénh

Téi sir dung tan sd c6 nghia 1a trong mot viing pha cho trude nhiéu tram st
dung cling mot tap tan s6. Cac 6 nay duoc goi 1a cac 6 ddng kénh va nhidu gitra cac
tin hiéu cua cac 6 nay duoc goi 1a nhiéu déng kénh. Néu d6i voi tap am nhiét dé
khic phuc né ta chi can tang ty so tin hiéu trén tap am (SNR), thi ddi v&i nhiéu dong
kénh ta khong thé chi don gian ting cong suat séng mang ciia may phat. S& di nhur
vdy vi Viéc tang cong suit song mang sé dan dén tang nhiéu dén cac 6 dong kénh
khac. Bé giam nhiéu dong kénh nay cac 6 dong kénh phai duoc dit phan céach vat ly

Mot khoang cach to1 thiéu dé dam bdo su cach li can thiét veé truyén song.

Tin hiéu mong muéh
—  Nhiéu déng kénh
T Nhiéu kénh ldn cén

Hinh 3.1 . Nhieu idding len

1 i
1 ir
| /ifes, — Tin higu mong mudn
STl e Ntidu déng kénh
.---"'r I N I-"""-\.., o "".___\_ N i e i kX
;' BT AP ety Nhigu kénh ldn cén
i L=l o
BT o Gl R Bt BS; i S
b, nf - Hinh 3.2. Nhieu fioéng xuong

Gia str io 1a sb 6 gdy nhidu dong kénh. Khi nay ty sé tin hiéu trén nhidu (SIR
hay con goi 1a ty s6 song mang trén nhidu C/I) di véi mot may thu di dong dang
giam sat trén kénh dudng xudng c6 thé dugc biéu dién nhu sau :
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Trong d6 Pr : 1a céng suat tin hiéu mong mudn tir tram gdc can thiét
Pri : 12 cong suét tin hiéu nhidu do tram gdc cua 6 thir i gay ra.
Néu ta biét duoc cac mirc tin hiéu ciia cac 6 dong kénh thi ta cé thé xac dinh duoc

ty s6 SIR cho kénh duong xubéng bang phuong trinh trén.
3.3.2 Nhiéu kénh lan can

Nhiéu gy ra do su tran tin hiéu ciia phd bang bén cia cic song nhidu vao
bang thu khi ching chiém kénh 1an can kénh thu. Béi vy, anh huéng cta nhidu
phu thudc phan 16n vao do chon loc may thu va do rong phd bang bén ngoai bang
ciia cac song nhiéu. Khoang cach giita cac kénh 1an can va su phan dinh cia cic
kénh tan sb trong mot khu vuc xac dinh nham tranh nhiéu 1an c4n kénh. Van dé nay
tro nén nghiém trong néu ngudi st dung kénh 1an can phat rt gan may thu cia thué
bao dang thu tin hiéu tir tram gdc mong mudn. Hién twong nay goi 1a hién tugng
gan xa, may thu cta thué bao bat duwoc may phét gan (cing loai duoc hé thng t6
ong sir dung). Mot dang khac xay ra khi MS gan tram gdc phat trén gan véi kénh
ma MS yéu khac dang sir dung. Tram gdc c6 thé gap kho khan khi phan biét nguoi
st dung di dong mong mudn véi” su do ri cong sudt “ tir MS kénh 1an can & gan.
Ta c6 thé giam nhiéu kénh 1an can bang cach dam bao phan cach tan s giira cac
kénh trong mot 6 cang 16n cang tét. Nhu vay, thay vi phan bo kénh & mot bang tan
lien tuc cho mot 6, cac kénh can duoc phan bo sao cho phan cach tan sb giira chling
la cuc dai. Bang cach phan bd lan luot cac kénh trong bang tan cho cac 6 khac
nhau, ta c6 rat nhiéu so dd phan bo kénh cho phép phan cach cac kénh lan can
trong mot 6 thanh N d6 rong bang tan kénh, trong d6 N 1a kich ¢& cum.

Nhiéu kénh 1an can c6 thé phan ra hai loai nhidu kénh lan can “trong bang”
va nhiéu kénh 1an can “ngoai biang”. Goi la nhiéu “trong bang” khi tdm ctia o rong
bang tan tin hiéu giy nhidu nam trong do rong bang tan cta tin hiéu mong mudn.
Goi 1a nhidu kénh 1an can “ngoai bang” khi tdm cua do rong bang tan tin hidu giy

nhidu nam ngoai d6 rong bang tan cua tin hiéu mong mudn. Nhidu kénh I1an can tap
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trung chi yéu vao nhiu kénh Ian can trong bang vi dang nhiu nay luén c6 mot
anh huong dé nhan thay ddi véi tin hiéu mong mudn, trai lai nhidu ngodi bang 1a
van dé khong may nghiém trong.

Ty s6 song mang trén kénh lan (C/A) biéu dién mic tin hi¢u & kénh mong
muén thu trén kénh lién ké :

C/A=10log( Pc/Pa) [dB]
Trong d6 Pc : 1a cudong do tin hiéu thu nhan tir kénh mong muén
Pa : la cuong do tin hiéu nhan dugce tir kénh lan can

Gia tri C/A thap s& dan dén BER cao .

~15 KHz BW ~5 MHz BW ~ 5 MHz BW ~15 KHz BW
TR LT
0 e e | il ]
Speech Data Spread Signal Spread Signal + Received Data
Interference
Basehand _ | Encoding and Direct Sequence Deinterleaving |_yReceived
Dats P fnterewing [P]  Sreading P] and Decoding | > Data

~ 5 MHz BW
Ry o oy AR ; l H
i fr | - . i
Backgrowund Nodse External Inierference m&i}lﬂ useTs ©

Hinh 3.3 Cac logi nhiéu trong hé thong

3.3.3 Hién twong gin xa

Hinh (3.4) thé hién hién tuong gan xa ¢ dudng 1én. Tin hiéu tir cac MS khac
nhau duoc truyén dong thoi trén cling mot bang théng trong hé thdng WCDMA.
Néu khong diéu khién cong suat, tin hi¢u tir MS gan BS nhét co thé chan tin hiéu tir
cac MS khac xa BS hon. Trong tinh huéng xau nhat, mot MS c6 cong suat qua 16n
s& chan tat ca cac MS trong cling cell. Giai phap 14 sir dung diéu khién cong suat dé
dam bao tin hiéu dén tir cac két cudi khac nhau ¢ cling cong suat hay cung SIR

(Signal-to-Interference Ratio) khi dén tram BS.
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L f“‘
= 2
Hinh 3.4 Vin dé gan-xa (diéu khién cong sudt dieong 1én)

O huéng xudng, khong c6 hién tugng gan xa. Diéu khién cong suat dé bl vao su
suy hao do nhiéu & cac kénh 1an can, dic biét nhitng may di dong & gan duong bién
cua cell duoc chi ra ¢ hinh (3.5). Hon nita, diéu khién cong suat & dudng xudng dé

cuc tiéu nhidu tong cong va giir gia tri dich ciia QoS.

osile 1 9

i

|

Hinh 3.5 Bu nhiéu ¢ kénh 1an cdn (diéu khién cong sudt dwong xuong)

O hinh (3.5) MS2 chiu anh huong ctia nhiu kénh I1an can nhiéu hon MS1. Do do,
dé dat dugc cung dich chat luong, cong sudt 16n hon s& dugc phan bo cho kénh
duong xudng gitra BS va MS2.
3.3.4 Tai lwu lwgng

Trong hé théng vién thong, luu luong 12 tin tic duge truyén dan qua cac
kénh thong tin. Co s¢ 1y thuyét ndy d4 dugc nha toan hoc tén 1a Erlang nguoi Dan
Mach nghién ctru va xay dung mé hinh luu lugng dé duy tinh dic diém van hanh cia

n6. Ngay nay sé do cudng d6 luu lugng truyén trén kénh dugc mang tén 6ng. Mot
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Erlang 12 luu lugng ciia mot kénh thong tin lién tuc bi chiém giit (nghia 12 mot
giogoi trén mot gio hay mot phut goi trén mot phut) .

Chang han mét kénh vo tuyén bi chiém trong thoi gian 30 phut trong mot gio s&
mang 0,5 Erlang luu luong.

Luu lrong cua mot thué bao A dugc tinh theo cong thirc sau:

n.T
A= ﬁ(Erl) (3.1)
Trong do A : la luu lugng thong tin trén mot nguoi st dung (Erlang)
n : 1a s cudc goi trung binh trén gio ngudi sir dung
T : la thoi gian trung binh cho mét cudc goi (S)

n,T phu thudc vao con sb thong ké cia timg mang. Tl A ta c6 thé tinh duoc
s6 kénh yéu cau can thiét trong mang té bao.

O Chéu Aau, thoi gian ndy trung binh tir 50-90 s. Theo s liéu théng ké dbi
véi mang di dong thi n=1, T=210 s.

Hién nay, ton tai hai md hinh todn hoc co ban ciia Iy thuyét luu luong : mé
hinh Erlang- B va mo hinh Erlang- C.

- M& hinh Erlang-B : 12 m6 hinh hé thong hoat dong theo kiéu suy hao,
trong do nhitng cudc goi bi nghén s€ bi bo roi chir khong dugce luu gitr lai
dudi dang ndo d6 dé chd cho dén khi rdi. M6 hinh nay &p dung cho mang
UMTS.

- M& hinh Erlang-C : 123 md hinh h¢ thong hoat dong theo kiéu cho, néu
cudc goi bi nghén thi hé théng s& gitr lai doi cho dén khi c6 kénh dugc
giai phong.

Ton tai ba khai niém luu luong : luu lwong phuc vu, luu luong dugc truyén,
luu luong bi chin. Luu luong phuc vu 12 tong luu lrong phuc vu cho tat ca moi
ngudi sir dung. Luu luong duogc truyén 14 luu luong duoc kénh truyén, luu luong bi
chan 12 luu lwong trong qua trinh thiét 1ap cudc goi ma khdng duge truyén ngay lap
tuc.

Vay :

Luu lwong phuc vu = Luu luong duge truyén + Luu luong bi chin (3.2)
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3.3.5 Cip dd phuc vu GoS (Grade of Service)

La dai luong biéu thi sé % cudc goi khong thanh cdng. Hay GoS con duoc
xé&c dinh bang x4c suat nghén dudng truyén vo tuyén trong van dé khoi tao cudc goi
trong gio cao diém. Gio cao diém duogc chon theo yéu cau cua khach hang tai gio
cao diém nhét trong mot tuan, thang hoic nim. Cap bac phuc vu 12 ddu mdc duoc
str dung dé dinh nghia hiéu nang yéu cau ciia mot hé thong phan bo trung ké trén co
s dic ta xac xuat yéu cau dé mot nguoi sir dung dat duoc truy nhap kénh khi cho
truéc s6 luong kénh kha dung trong hé théng. Nhiém vu ctia ngudi thiét ké hé thong
v tuyén 1a troc tinh dung lugng yéu cau cuc dai va phan bé dung sé luong kénh dé
dap tmg GoS. GoS thuong duoc cho & xac suat cudc goi bi chin hay xac suit ma

cudc goi phai tré (doi) 16n hon mot thoi gian sap hang nao dé.

Tai fien Tai phuc vu
X6 ly thiet Kenh 16u
> lapcuocgoi [ lébng (TCH) —>
A(1-G,S)

A(G,S) Tai to
choi

Hinh 3.6 Qualtrinh thiet lap cuoc goi

Dé c¢6 GoS tbt thi kha nang tic nghén phai giam. Piéu ndy c¢6 nghia 1a s6
nguoi str dung thap, hodc 1a 6 tai dén (luu hrong phuc vu) phai nam trong gidi han
phuc vu cua kénh. Nguoc lai, néu GoS kém thi kha nang tat nghén s€ cao, tuong
tmg v6i s6 ngudi str dung cao. Chinh vi vay, khi tinh toan sé kénh trén co sé luu
lwong can thiét doi hoi phai co su thoa hiép giira s6 luong nguoi st dung va chat
lwong phuc vu, c6 nghia 1a phai chi rd mirc nghén. Cap do phuc vu c6 thé chap nhan
duoc thuong tir 2(5%, né ¢ nghia 12 t6i da 2(5% luu leong bi nghén, 98(95% luu
lwong truyén di. Cap bac phuc vu GoS cang thap thi hiéu suét st dung kénh cang

Cao.
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3.3.6 Hiéu qua sir dung kénh
Hiéu qua str dung kénh 12 hiéu suat sir dung toi da mot kénh ma khdng xay ra
nghén. Hiéu qua sir dung kénh c6 thé dinh nghia 1a ty sb tai phuc vu trén tong sb
kénh.
Goi A 1a luu lugng phuc vu, ta co :
Luu lugng bi chan = A . GoS.
Luu lrong duoc truyén = A . ( 1- GoS ).
Viduy: Néu sé kénh 12 6s, luu luong cia 70 thué bao A = 2,2759, GoS = 2%
Luu lugng dugc truyén = A(1- GoS) = 2,2759 ( 1- 0,02) = 2,2304 Erl
Vay hiéu suat str dung kénh 12 =G
Néu cép bac phuc vu tdi hon, 10% chang han thi di v6i 6 kénh, luu hrong
A = 3,7584 Erl thi luu lugng duoc truyén =0,9.3,7584 =3,3826 Erl.
Hiéu suét str dung kénh 12 =G
Néu giam cap d6 phuc vu GoS thi véi ciing mot s6 kénh luu lugng c6 thé
phuc vu duoc nhiéu thué bao hon.Vay cap bac phuc vu cang thap thi hiéu sut st

dung kénh cang cao.

3.4  Phwong phap diéu khién cong suit theo bwée (DSSPC)

(Dynamic Step-size Power Control)
3.4.1 Khai niém va lgi ich ciia @ du trik, cira sd cong suat

Do du trir SIR nhiéu muc 14 sy gia thiét vé su bién d6i kénh ban ddu ma can
phai duge xac dinh theo két qua cia phép do vo tuyén thoi gian thyc. Nhiing gidi
han trén va dudi cua do du trir cong suat tuy thudc vao tai/giao thoa ciia mang vo
tuyén trong truy cap vo tuyén hay tai mic té bao. Bang viéc xac dinh do du trir cong
suat nham dam bao céc chi tiéu va d6 6n dinh cta hé thong.

Do mang vo tuyén 1a méi truong dong, ving dy trir cong suit c6 thé dao
dong 1én trén va xudng dudi khi muc tai va giao thoa thay doi. Khi kénh mang vo
tuyén duogc thiét 1ap, DSSPC sé& diéu khién murc cong suat truyén dé toi wu trong du
trir cong suat. Piéu ndy c6 thé dat dugc nho sir dung thong tin chét lugng dich vu

QoS cua kénh mang ciing nhu mtc nhiéu ma n6 gay ra cho mang va dung legng
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ciia mang lién quan dén nhiéu. Pé cung cap chat luong dich vu tét nhat v6i mirc tdi
thiéu cong sut truyén (hay SIR) can cén bang giita chat lwong dich vu QoS, dung
lwong mang, quan 1y cude kénh mang... Tuy nhién két qua diéu khién cong suat

khong tat yéu 1a & murc tdi thiéu c6 thé.
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Hinh 3.7 Do/ tro! SIR fioi vdi cac chat 166ng doch vu khac nhau

Hinh (3.7) 12 d6 thi mic cong suat truyén cua tram di dong dudi dang nhiéu
murc SIR duge didu khién dé hoi tu dén muc toi wu. Thay vi mot ngudng cua SIR
dich, SIR nhiéu mirc c¢6 nhiéu ngudng, bao gém giéi han trén va dudi duoc xic
dinh. Do d6, mdi dich vu nhu thoai, dit liéu va hinh anh c6 muc cong suét truyén tdi
uu dac biét ma tram di dong tir ¢ trén hay & dudi.

3.4.2 Su hoat djong cua mang

Hinh (3.8) 1a gian do cin ban cia phuong phap DSSPC d6i véi diéu khién
cdng suat duong 18n. Trong diéu khién cong suat duong 18n, bén canh mang, diéu
khién truy cap vo tuyén va tram gc 1a co so ciia cho diéu khién timg phan cia tién
trinh diéu chinh cong suat.

Diéu khién cho phép va diéu khién cong suat cta bo diéu khién truy cap vo
tuyén thiét lap cac dich chat luong tin hiéu gdm SIR max, SIR-opt max,
SIR_opt_min va SIR_min.

Diéu nay 6 thé dua trén thdng tin luu luong san c6 trong AC (Admission

Cotrol),cudng dé tin hiéu,SIR, cac do uu tién truy cap, thong tin ho tro dinh vi...
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Nhap so thuebaoN, cac mdc SIR fich
Nhap cac thong so cua chédng trinh

Tinh SIR_real;
Tinh Poi
|

Lenh giam cong suat truyen:

SIR real; > SIR max
- I - Pai = Poi = o.Brmax

Lenh giam cong suat truyen:
Paki = Poi = 0t-Bmin

SIRopt_max< SIR_real;
< SIR_max

Cong suat nhan la toi 6u:
Pai = Poi

SIRopt_min < SIR_real;
< SIR_opt_max

Lenh tang cong suat truyen:
Paki = Poi + 0.Brmin

SIR_min < SIR_real;
< SIR_opt_min

SIR I < SIR mi [010] |Lenh tang cong suat truyen:
-redl —min Riung Paki = Poit 0L.Bmax

Nung

Sai

Ket thuc

Hinh 3.8 Luwu do thudt todn diéu khién cong sudt theo bude dong DSSPC
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Nhu trong hinh (3.8), tram gbc phat 1énh cong suét truyén (TPC: Transmit Power
Command) bang viéc so sanh SIR nhan duoc/cong suét ciia kénh duong 18n véi cac

ngudng xac dinh ciia SIR/d6 du trir cong SUAt.
3.4.3 Su hoat dong cta tram di dong

Pau tién, tram di dong nhan Iénh diéu khién cong suat tir tram gbc. N6 ghi
lénh diéu khién coéng suét tiép theo vao thanh ghi lénh. Viéc thay d6i dit liéu gbc
duogc luu trir & day bao gom dir liéu vé nhiing 1énh diéu khién cong suat gan day
nhat, kich ¢& budc, va toa d6 may thu cam tay .

Tram di dong kiém tra gia tri ciia 1énh diéu khién cong suat, kich c¢& budc, va
thong tin hd tro dinh vi bao gdm sy thay d6i dit liéu gbc. Néu 1énh diéu khién cong
suat hay chudi kich thudc budc 1a chan, nghia 14 muc cong suit khong hoan toan
thay d6i nhung gitr on dinh va khong c6 sé lugng dang ké can thay doi cong suat
truyén.

Pé tinh kich thuéc cia DSS (Dynamic Step-Size) dwa vao phuong trinh
(3.3), tram di dong xac dinh gia tri ctia toan b diéu khién cong suat.

Budc diéu khién cong suat 1a két qua két hop cua gia tri khong doi va gia tri
thay d6i cia diéu khién cong suat. Do do, tram di dong diéu chinh cong suat truyén
clia n6 bang cach thém DSS vao cong suat tin hi¢u ban dau Po nhu sau :

Pux(dB) =P,(dB) + DSS (dB)

1 khi ASIR <0
-1 khi ASIR > 0 (3.3)

DSS(dB) =o.pB.y,vay=

Trong phuong trinh (3.3), (1a kich thudc bude ¢b dinh da dugc xac dinh
trude va ( 1a thanh phan dong cia DSS dugc dinh nghia dya trén gia tri thuc va
dich cua SIR tuong tng voi két ndi vo tuyen Muc dich ciia DSS 1a dé bl vao su
suy giam cong suat vi kénh truyén khong on dinh.

Pé dinh nghia gia tri cia théng sé SIR nhan duoc va SIR dich can phai sin
c6. Tuy nhién, théng tin nay sin co tai tram gbc. Do d6, viéc diéu chinh cong suat

truyén duong 18n c6 hai kha nang thuc hién :
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1. Théng tin lién quan dén SIR duoc truyén dén tram di dong bang cach
ding tin hiéu kénh chuyén dung hay kénh chung. Bo phan tich dir liéu goc
(HDLA: History Data Analyzer Logic) cia tram di dong tinh toan gia tri
cua ( dua trén bang do tim (bang 3.1).

2. Gia tri caa ( duoc tinh toan tai tram gbc bang viéc dung tiéu chuan duoc
dinh nghia trong bang do tim. Nhu mot két qua, thong tin dugc truyén dén
tram di dong that ra 1a (, (. Trong truong hop tram di dong khong can tinh
tham s6 lién quan dén SIR, giam bot sy phirc tap va sy tiéu thu pin cia né.

Trong bang (3.1) ki = (0,....kk+1 ) 1a s6 nguyén, c6 thé t6i uu dua trén nhitng

phép do thyc té lién quan dén mang vo tuyén.

Do d6, n6 c6 thé thay d6i phu thudc vao sy thay doi thoi gian thuc trong chét
lwong tin hiéu vi fading va dich SIR cho kénh mang yéu cau anh xa bdi mang.
Trong vi du ndy céc gia tri nhiéu muc cia SIR dich duoc dinh nghia nhu :

SIR_max, SIRopt_ max, SIRopt_ min, SIR_min.

Bang 3.1 Bang tra cou 6ng dung DSSPC

Tiéu chuin so sanh SIR Jij y
SIRopt min< SIRreal < SIR max 0 X
SIRopt max < SIRreai < SIRmax K1 1
SIRreal > SIRmax K2 1
SIRmin <SIRreal = SIRopt_min K1 -1
SIRreal < SIRmin K2 -1

Dbi v6i 5 dicu kién can ban trong thuét toan, st dung 3 bit dé truyén thong
tin yéu cau giira tram gc va may di dong. Co thé sir dung 3 diéu kién khac nhau
ctia thuat toan, dé giam sd bit yéu cau diéu khién cong suét truyén TPC .

Hinh (3.9) chi ra mét vi du vé so d6 khdi thyc hién phuong phép diéu khién
cdng suat tmg dung cho dudng 1&n. Tram gdc nhan tin hiéu dugc truyén boi tram di
dong va hudng téi dé gitr cuong do tin hiéu nhan dugc khong thay d6i bang cach

goi 1énh diéu khién cong suat dén tram di dong.
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T
SIF. dich
W .
Az | Bang dm —, w B #dc dinb
kigm T
SIE_thitc Tram gdc
) r
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Hinh 3.9 Mé hinh chung ciia DSSPC déi véi diéu khién cong sudt dwong [én

Tram gdc chiu trach nhiém dé do SIR nhan dugc va mot phan cia nhitng phép
do d6 yéu cau thiét 1ap thong sé du trir cong suat va cac dich SIR. Cac phép do
duoc thyc hién sau may thu phan tdp RAKE, noi két ndi nhiéu nhanh khac nhau ciia
tin hiéu nhan duogc. Tai khdi tram gdc, cac gia tri dich va gia tri do duoc cua SIR
dugc so sanh. Tram gdc ciing tinh toan gia tri twong ung cho ( va ( nhu dinh nghia
trong phuong trinh (3.3) . Pé xac dinh 1énh cong suét truyén, bo phat tram gbc goi
c4c lénh cong suat phat (TPCs) dén tram di dong dé tang, giam hay giir cong suét
truyén khong thay doi.

Tai tram di dong, cac 1énh diéu khién cong suat dugc tap hop thanh mot vector
ma tram di dong ghi vao bo phan tich dit liéu gbc (HDLA). HDLA phan tich vector
bit Iénh nhan dugc khi dua ra gié tri thich ung ciia DSS. HDLA dua ra dua ra thanh
phan thich tmg ctia DSS duya trén thdng tin nhan dugc tir tram gdc dudi dang ludng
bit TPC. Cudi cling, phan tir diéu khién diéu chinh cong suat truyén cila tram di
dong dua trén phuong trinh (3.3).

3.4.4 Cac cong thirc tinh toan

e Ty s6 tin hiéu trén nhiéu (SIR : Signal to Interference Ratio)
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Theo phuong thuc song cong FDD tin hiéu duong 1én va tin hiéu duong
xudng duoc truyén trén 2 dai thong phan biét. M4 trai pho dung cho tin hiéu duong
xudng tir mot BS 13 cac ma tryc giao trong khi ma trai phd duong 1én hay duong
xudng tir mdt BS khac nhau 1a c4¢ mA gia ngau nhién.

Vi mdi truong truyén song trong thong tin di dong 1a moi truong da duong nén
méc d sir dung cac ma truc giao & dudng xudng thanh phan nhiéu do tin hiéu
nguoi sir dung khéc trong cling BS gy ra van khong bi triét tiéu. Ty sé cong suét
tin hiéu trén tap am dudng 1én SIR d6i véi mot thué bao duoc xac dinh nhu sau :

Pr
A lintra + linter + Pn

SIR =SF

Trong d6 SF 1a hé sé trdi phd (spreading factor) , Pr 12 cong suat thu,a 12 hé sé
giam truc giao (0<a <1). lin 1a nhiéu gy ra do tin hiéu cing mot BS, Iout 1a nhiéu
gay ra do tin hi¢u tir BS khac va PN la cong suat nhiét tap 4m (nhidu nén). Doi véi
duong Ién, khong co truc giao nén G = 1.

Trude khi nén phd SIR duoc tinh theo phwong trinh sau :

Pr

SIR =
lintra + linter + PN

Sau khi nén pho tong cong suét can nhiéu 1= lintra + linter +PN , vi vay

SIR duoc viét lai nhu sau :
P

0.DwW

SIR =SF

voi:I=1o.Bw
hay SIR =SF (dB) +P; (dB) — I, - 10. Ig(B,) (dB) (3.4)
o Hé sb trai phod

3,84

SF
Rt

3,84

t

SF =10lg (dB) (3.5)

Trong d6 : Rt 1a tdc do dit liéu (Mbps)
e Khuéch dai cong suit di dong
Pma=Pme -Lm -Gm (dBm) (3.6)
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Pma : cOng suat ra cia bo khuéch dai cong suat di dong (dBm)
Pme : ERP tur anten phat cua MS (dBm)
Lm :suy hao cép giita dau ra cia bo khuéch dai cong suét va dau
vao cua anten MS (dB)
Gm : tang ich anten phat MS (dBm)
e COng suat thu & BS trén nguoi sir dung
Pr=Ppe+ Ly +A+G +L (dBm) (3.7)
Pr :cong suat kénh luu luong thu tai BS phuc vu tir MS (dBm)
Lp : ton hao truyén séng trung binh gitra MS va BS (dB)
Al :suy hao pha dinh chuan 1g (dB)
Gt :tang ich anten thu BS (dB)
Lt :t6n hao conector va cép thu cua BTS (dB)
e Mait d6 cong suit ciia cac MS khac & BTS phuc vu
lyer = Py + 10 Ig(N;- 1) + 10 IgC, - 10 IgB,, (dBm/Hz) (3.8)
lutr : mat do nhiéu giao thoa tir cac MS khac & BTS phuc vu (dBm/Hz)
Ca : hé sd tich cuc thoai kénh luu lwong (0,4 + 0,6)
Nt :s6 kénh luu luong trong cell dang xét
Bw : d6 rong bang tan (Hz)
e Mat d9 nhiéu giao thoa tir cic tram di dong & cac BTS khac
letr = I +10. 1g(1/f, -1)  (dBm/Hz) (3.9)
Ictr : mat d6 nhiéu giao thoa tir cac MS & cac BS khac (dBm/Hz)
fr 1 hé sd tai str dung tan s6 (0,6)
e Mat @9 nhiéu giao thoa tir caic MS khac tai BS dang phuc vu va tir cac
BS khac
ly =10 1g (10 °+ ™" + 10 %'y (dBm/Hz) (3.10)
Itr : 12 mat d6 nhidu giao thoa tir cac MS khéac dén BS dang phuc
vu va tir cac BS khac (dBm/Hz).
e Mat do tap Am nhiét
No=101g (290 *1,38.10 ) + N;+30  (dBm/Hz) (3.11)
Trong do :
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No : mat dg tap am nhiét tai nhi¢t do tham khao 290 oK
Nf : hé s6 tap Am ciia méay thu BTS (dB)

e Mat do pho cong suit nhiéu
lob, =101g (120%™ +10%M)  (dBm/Hz) (3.12)

3.5. Phwong phap diéu khién cong suit phan tin (DPC)
(Distributed Power Control)

3.5.1 Tong quan

ba truy nhap phan chia theo mad (CDMA) la k¥ thuat da truy nhap sir dung
trong hé thdng thong tin di dong thé hé 3. Mang thong tin di dong thé hé 3 tich hop
dich vu multimedia gdm am thanh, dit liéu, hinh anh, anh déng va mot vai su két
hop cta ching. Céac loai luu lrong khac nhau s& khac nhau vé toc do bit, ty 18 13i bit
BER, d6 uu tién truy cap. Dung lugng CDMA dugc gi6i han boi nhidu tong cong tir
tat ca cac két ndi vo tuyén. Nhidu da truy cap MAI (Multiple Access Interference) 1a
nhan t6 chinh anh huéng dén dung luong cua hé thong, trong thiét ké viec giam
MAI sé& 1am tang dung luong. Mot ki thuat hiéu qua duoc sir dung dé giam MAI va
d4p ung cic yéu ciu vé chat luong 1a diéu khién cong sudt truyén cia ngudi s
dung.

Thuat toan diéu khién cong suit dugc phan thanh diéu khién phéan tan va tap
trung. Nhiéu nghién ctru vé k¥ thuat phan tan hon Ia tap trung béi vi diéu khién
cdng suat tap trung chiu anh hudng 16n vé diéu khién dir liéu va phai chiu tinh trang
mang khong duoc bao vé. Trong k¥ thuat diéu khién cong suat phan tan (DPC), tai
mdi tram st dung cong suat truyén hién thoi ciia né. K¥ thuat phan tan ciing don
gian hon va sir dyng it thong tin hon k¥ thuat tap trung. Ky thuat phan tan chi yéu
cau do nhidu duong truyén tai mdi tram va tiép tuc truyén dén may di dong tuwong
mg. Tuy nhién k¥ thuat phan tin can nhiéu thoi gian hon dé tdi thiéu hoa murc SIR.

K§ thuat diéu khién cong suat sir dung theo dang tap trung yéu cau thong tin
vé cuong do tin hidu cua tat ca cac két ndi vo tuyén dang hoat dong ma khong chd y

kha nang diéu chinh cong suat truyén. Phuong phéap nay gia tang su phirc tap mang
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vi thong tin chi tiét trong cac mang di dong nhiéu 6 lién quan dugc yéu cau cia
kénh v tuyén tap trung 1a khdng sin sang trong thoi gian thuc.

Nguoc lai, k¥ thuat diéu khién cong suat phan tan khong yéu cau thong tin
trang thai tap trung tit ca cac kénh riéng lé. Thay vao d6, n6 co thé thich nghi cac
murc cong suit nho st dung cac phép do vo tuyén cuc bd, chil v toi thay d6i chat
lwong dich vu dong thoi giai quyét hiéu ung ton tai trong hé thong té bao. Tuy
nhién, phuong phap nay khong xét dén sy lién quan giira cac két ndi mai cho QoS
cua céc két ndi hién hitu.

Trong hé théng, mong mudn cong suat truyén giam dén murc toi uu trong khi
van duy tri chat luong thong tin yéu cau, dic biét ddi voi cac két cudi di dong cong
suat truyén dugc cung cap bai pin. DPC 12 mot thuat toan diéu khién cong suat phan
tan chi sir dung thong tin SIR va str dung k¥ thuat lap dé diéu khién cong suat
truyén. Thuat toan c6 kha niang dat duoc muc SIR yéu cau va tdi uu hod hoat dong
Cua mang.

3.5.2 M0 hinh hé thong

M6 hinh h¢ thong str dung ddi véi diéu khién cong suat duong 1én. Gia thiét

1 tram di dong (M), J thué bao di dong trong hé thong. Tai tram M, ty so tin hiéu

trén nhiéu nhan duogc cua thué bao thirila :
S) (EnRi) Gwi.Pi B
T = NOW = J _J/I (313)
ZGMj. Pi +1m

j#i

Trong d6 Eb la nang lugng bit thong tin va No 1a mat do phd cong suat tap
am. Cong suét truyén cua thué bao th i 1a pi dugc gidi han boi mirc cong sudt cuc
daila:

Pi< Pimax voi 1<) (3.14)

Ri 12 tc d6 dir liéu cua thué bao thir i, GMi 1a d6 loi duong truyén giita thué
bao thr i va tram M. Gi4 tri cia GMi dugc gia thiét 12 hang. Viéc gia thiét nay la
hop 1y néu thuat toan diéu khién cong suat co thé hoi tu trong khoang thoi gian

ngan. W d6 rong bang tan trai pho, (M 1a nhidu nén. Do vay, viéc chinh yéu cua
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diéu khién cong suét 1a tim ra vector cong suat duong p = (p1, p2. . . pJ) thoa mén
thoa man :
Yi > YT 1< | SJ (315)

Trong d6 (T 1a muc SIR t6i thiéu yéu cau dugc xac dinh boi mdi dich vu hay

moi truong BER.
3.5.3 Thuit toin diéu khién cong suit phan tin DPC

Mdi thué bao diéu khién cong suét truyén ctia n6 trong gidi han cuc dai dya
trén théng tin mirc cong suat cia nd va phép do SIR. Thuat toan DPC diéu khién
murc SIR ciia tat ca cac thué bao dé dat duoc SIR yéu cau néu c6 thé.

Chung ta dé xuat thuat toan diéu khién cong suat phan tan moi sir dung tham
s6 thay doi tir thuat toan truyén thong dé cai thién hidu qua ciia n6. Ham cong suat
M&i 1a van d¢ chinh can thiét d¢ dat duge mire SIR t6i thieu. Néu SIR cua thué bao
trén murc cyc tiéu trong sudt thoi gian diéu khién cong suét thi it nhat mot két ndi
thué bao-tram gdc sé& bi cit. Do vay, téc do hoi tu lién quan dén dung luong hé
thdng. Thuat toan c¢é thé dugc mo ta nhu sau :

pi(o) =p

pi"Y (dBm) = e ¥ K + p® (dBm) (3.16)

Trong d6 k 1a tham sé dwong theo kinh nghiém chon k = 0,1 14 tét cho cho hau

hét cac hé thong, néu k qua 16n téc d6 hoi tu sé& cham, néu k qua nho SIR s& dao
dong. Ching ta c6 thé dat dugc tc do hoi tu nhanh hon bang cach tdi uu hoé k.
pi(0) 1a cOng suat truyén ban dau caa thué bao, pi(n+1) la cdng suat truyén cia thué
bao thtr i trong vong lap thir n, (i(n) 1& SIR cua thué bao tha i tai vong lap thir n.
Theo cé4c két qua thuc nghiém n dugc chon trong khoang 10-20 12 t6i wu.

Co cac truong hop sau :

Truonghop1:  (i(n) < (T pi(n+1) pi(n) (3.17)
Traonghop2:  (i(n)> (T pi(n+1) pi(n) (3.18)
Truong hop 3 : (in)= (T pi(n+1) = pi(n) (3.19)

Muc dich chinh cia thuat toan nay la ting hay giam cong suat truyén cta

thué bao lién quan SIRi duoc nhan boi tram M. Bing cach diéu chinh thong sb k
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trong ham diéu khién cong suat, hé théng sé thoa man céc yéu cau van hanh khac
nhau. Ké qua mo phong thé hién kha ning on dinh cta hé thong cao hon cac

phuong phap diéu khién cong suat truyén thong.

Bat fiau

A 4

Nhap so thue bao J
Nhap cac thong so cua chddng trinh

i=i+l

Cong suat fiieu khien : Nung
pi(J = gk (YT- Yi(J))) + pi(J )

A

j=j+l

Ket thuc

Hinh 3.10 Léu fio thuat toan fiieu khien cong suat phan tan DPC
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3.6  Kétluin chwong

Trong chuwong nay chlng ta & dé xuét hai phuong phép diéu khién cong suét
trong hé théng thong tin di dong thé hé ba UMTS 1a phuong phép diéu khién cong
suat theo budc dong DSSPC va phuong phép diéu khién cong suat phan tan DPC.
Déi v6i phuong phap diéu khién cong suat theo budc dong DSSPC da tap trung vao
diéu khién cong suat truyén bang cach dung khai niém ngudng nhiéu mirc, cac 1énh
diéu khién cong suat TPC. Budc dong bl cho sy cham ciia phuwong phép diéu khién
cong suat ¢ dinh nhung ciing can sy bl nhanh cia cong suat truyén trong ctra so
chép nhéan duoc, can bang su 6n dinh cta hé thong. Trong khi d6, phuong phép diéu
khién cong suat phan tan DPC ciing dung théng tin vé ty s tin hiéu trén nhiéu giao
thoa SIR nhung mirc ngudng SIR(i) duoc diéu chinh cho phll hop véi timg duong
truyén vo tuyén dé dat duoc chat luong dudng truyén tét nhat. Do d6 DPC c6 kha
ning dat dugc mirc SIR yéu cau va hé théng hoat dong 6n dinh hon cac phuong
phap diéu khién cong suét truyén thong. Tuy nhién DPC can nhiéu thoi gian hon dé
t6i thiéu hoa mac SIR. Mdi phuong phép déu c6 nhitng wu va nhuge diém riéng, tuy
nhién ca hai phuong phép déu diéu chinh cong suat truyén hiéu qua hon cac phuong
phap diéu khién cong suat truyén thong. Do d6 ca hai phuong phép nay hi vong s&
la co s& dé nghién ctru nham diéu khién cong suat cho mot s6 hé thong thong tin di

dong thé hé ba hién nay.

CHUONG 4
KET QUA TINH TOAN VA MO PHONG
41  Giéi thiéu chwong
Sau khi nghién ctru hai mé hinh diéu khién cong suat DSSPC va DPC trong
chuong nay s& di vao tinh toan mot s6 cu thé vamd phong két qua ciia hai phuong
phap diéu khién cong suat.

4.2  Quy dwong truyén vo tuyén tham khio cho h¢ thong UMTS
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quy duong truyén duge st dung dé tinh toan ving phu va chat luong cho tram gc
va tram di dong. Cac thanh phan nay bao gém ca hé sb truyén lan dé tinh toan t6n
hao dudng truyén va cac thong sé hé thdng (cong suat phat, hé sb tap am mady thu,
hé s6 khuéch dai an ten, do rong bang tan may thu, do loi xir Iy va nhiéu giao thoa).
C4c t6n hao khac nhu : 16i diéu khién cong suat, truy nhap toan nha va nhidu tir cac

nguon khéc.

Bang 4.1 Quy iddng truyen cho tham khao cho dich vu thoai 12,2 Kbps

May phat MS
Hé s6 khuéch dai anten phat cia MS (dB) 2
To6n hao cap thu va bo loc may thu MS (dBm) -3
Cong suat birc xa ERP caa MS (dBm) 21
May thu tram goc

Hé s6 khuéch dai anten tram goc BS (dB) 18
Hé s6 tap Am may thu tram goc (dB) 3)
Suy hao dudng truyén cho phép d6i vai ving phi cua 6 (dB) -141,9
Suy hao pha dinh log chuan (dB) 7.3
To6n hao cap va bo loc may phat BS (dBm) -2
Heé s tich cuc thoai 67%
Hé sO tai str dung tan s 0,65
Do rong bang tan (MHz ) 5

Bang 4.2 Quy duong truyén tham khao cho dich vy s6 lidu thoi gian thuc 144 Kbps

May phat MS

Hé s6 khuéch dai anten phat cua MS (dB) 2
To6n hao cap thu va bo loc may thu MS (dBm) -3
Cong suat birc xa ERP caa MS (dBm) 26

May thu tram goc
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Hé s0 khuéch dai anten tram géc BS (dB) 18
Hé s6 tap Am may thu tram goc (dB) 3)
Suy hao dudng truyén cho phép d6i vai ving phi cua 6 (dB) -133,8
Suy hao pha dinh log chuan (dB) -4,2
Ton hao cap va bo loc may phat BS (dBm) -2
Hé s6 tich cuc thoai 100%
Hé s tai st dung tan so 0,65
Do rong bang tan (MHz ) 5

Bang 4.3 Quy duong truyén tham khao cho dich vu s6 liéu phi thoai 384 Kbps

May phat MS

Hé s6 khuéch dai anten phat cua MS (dB) 2
Ton hao cap thu va bo loc may thu MS (dBm) -3
Cong suat birc xa ERP caa MS (dBm) 18
May thu tram goc

Hé s6 khuéch dai anten tram géc BS (dB) 18
Hé s6 tap Am may thu tram goc (dB) 3)
Suy hao dudng truyén cho phép d6i vai ving phi cua 6 (dB) -139,9
Suy hao pha dinh log chuan (dB) 7.3
Ton hao cap va bo loc may phat BS (dBm) -2
Hé sb tich cuc thoai 100%
Hé s tai st dung tan so 0,65
Do rong bang tan (MHz ) 5
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4.3.

Phwong phéap tinh toan cu thé

Dua vao quy duong truyén tham khao cho dich vu s6 liéu thoi gian thuc 144

Kbps (bang 4.2) ta tinh duoc cy thé ty s6 tin hi¢u trén nhiéu SIR nhung cac murc

diéu chinh cong suat truyén cua hai phuong phap diéu khién cong suit duoc thyuc

hién trong chuong trinh moé phong.

Khuéch dai cong suét di dong
Pma = Pme- Lm - Gn
=26 -(-3) -2 =27 (dBm)
Cong suat thu & BS trén nguoi sir dung
Pr= Pmet+ L, + A + G+ L

=26 - 1338 - 42 + 18 - 2=-96 (dBm)
Tai luu lugng
- Luu lugng cta 1 thuébao : A= 3’13';0 - % ~0,025 (Erl)
Thoi gian trung binh ctia 1 cudc goi la T =90 (s)
- Luu luong ciia 45 thué bao/lcell = 45.0,025 = 1,125 (Erl)

Cép bac phuc vu GoS = 2%. Str dung bang Erlang B (phu luc) ta x4c dinh
dugc sb kénh Nt = 4.
Mat dg cong suat cta cac MS khac & BTS phuc vu
lur= Pr +10Ig(N;-1) +101gC, - 10 IgB,
=-96 +10Ig(4-1) +101g(0,6) - 10 1g3840000
=-159,29 (dBm/Hz)
Mat d6 nhiéu giao thoa tir cac tram di dong ¢ cac BTS khac
ler = e +20.1g(L/f,  -1)
=-159,29 + 10. Ig(1/ 0,65 -1)
=-161,98 (dBm/Hz)
Mat d6 nhiéu giao thoa tir cic MS khac tai BS dang phuc vu va tir cac BS
khac
le =10 Ig (10 %" + 10 011
=10 Ig (10 O (15929) 4 10 01 (161.98) )
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=-157,42 (dBm/Hz)
e Mat do tap am nhiét
No =10 Ig (290 * 1,38 . 10 *®) + N; + 30
=101g (290 *1,38.10 ®)+ 5 + 30

= -168,98 (dBm/Hz)
e Mat do pho cong suét nhiéu
lo, =10 1g (10 %' 4+ 10 01 N0)
=10 Ig (10 @+(15742) 4 1 01.(166.98)

=-157,13 (dBm/Hz)
e He s6 trai phd
SF =10Ig 3.84
t
3,84 3840
hay SF =10lg——=10lg———=14,25 dB
y J Re J 144 (98)

o Ty sb tin hidu trén nhidu SIR

SIR=SF Pr
hay SIR =SF(dB)+P,(dB) - 1, -10.Ig(By)
= 1425 -9 - (-157,13) —10. Ig(3840000)
= 953 (dB)

4.4.Két qua md phong

» Form giéi thi¢u
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& DIEW KHIEN CONG SUAT TRONG HE THONG THONG TIN DI DONG THE HE BA UMTS BE®E
NHAP 8O LIEU

vE b THI

TINH TOAN

k161 THIEY]

PAI HOC DA NANG

TRUGNG DAI HOC BACH KHOA
UMTS KHOA PIEN TU - VIEN THONG 3G UMTS
ij A' ép o .

§++: DIEU KHIEN CONG SUAT TRONG HE THONG
THONG TIN DI DONG THE BA UMTS

— L = :
- QoS System Nguwoi huwiéng dén : KS.NGUYEN TAN’HUN

« Security Syst '
Wirsless DU 2 thughign : NGUYEN VAN Hpma

* VoIP Gatekeepgip q : (4DT- L)

; i _l] -
/ i

> Form nhap so liéu
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w. DIEU KHIEN CONG SUAT TRONG HE THONG THONG TIN DI DONG THE HE BA LUMTS

3 e e 5 g
GIFI THIEU NHAP SO LIEU TINH TOAN

-Nhéap s6 liéu cho chuong trinh-

54 thué bao

Toc do dit liéu cua thué bao

~May phat MS
Ha 58 khugch dai arten cfia MS ({dBm)

T8n hao céAp thuva bS loc méy thu MS (dBm)

Cong suét bie xa ERP cla MS (dBm)

~May thu BS-
Ha sd khugch dai arten tram gdc BS (dBm)

Ha =8 tap am méay thu tram gdc (dB)

Sy hao dudng truyén cho phép d8ivdi ving philcla 6 (dB)

Sy hao pha dinh lag chudn (dB)

T8n hao cap va bd loc méy phdt BS (dBm)
Ha sd tich cuc thoai

Ha sd tai s dung tansd
B4 réng bang tan (MHz)

> Form két qua tinh toan

% DIEU KHIEN CONG SUAT THONG HE THONG THONG TIN DI DONG THE HE BA UMTS

Fl " . A i o) - L -
GIGI THIET NHAP SO LIEU TINH TOAN _ viE pb THI

SIR_REAL CONG SUAT TRUGC KHI BIEU KHIEN  CONG SUAT SAU KHI BIEU KHIEN

SIR(l) | KétQua Pof) | ~ Pdk)  DSSPC  DPi~
SR}~ 3.6807| Pol0] | 34| | |POKpE 35 E
SR} 3.7275 Pol | 34 PDK[1] 35
SR 37748 Pol2 | 34 PDK[2]F 35
SR 41603 P3| 34 PDK[3}

SRM4]= 45885 Poldl= | 34 PDK[4}=

SR 46344 Pols | 33 PDK[5}

SRl 46691 Pols | 33 PDK[6}=

SIR(= 49571 PollE 33 PDK[T)

SIRB= 5.0575] PolglE 33| PDK[S)=

SIRI9]E 5.083 Poloe 33 PDK[9)=

SIR[M0]= 5.3443 Polt0]= 33| PDK[10]=

SR[1]= 5.4000 Po[i1]s | 33 PDK[11]=

SIR[2= 5.4562 Po[12= | 33 PDK[12]=

SR[3 5.5123 Po[13= | 33 PDK[13]=

SIR[14 5.5506 Po[1d= | 33 PDK[14]=

SIR[5F 5.632 Po[15]= | 33 PDK[15]=

SIR[6] 5.8493 Po[16]s | 33 PDK[16]=

SIR[7]= 5.082 Po[17]= 33 BRIZHT

A mnmall

T W i Gl
- aml ™

> Form két qua md phong bang d6 thi
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DIEU KHIEN CONG SUAT TRONG HE THONG THONG TIN DI DONG THE HE BA UMTS -
7 7 o

GIGI THIET NHAP 56 LIET TINH TOAN vE DO THI

CONG SUAT

SIR_real | Po
3.5522
4.2862
4.46
47304
47792
47822
5.1638
5.2314
5.6345
6.0059
6.0579
6.1105
6.4589
6.4836
6547
6.5509 |
6.5873 | 11 12

SIR REAL

O DSSPC

& DIEU KHIEN CONG SUAT TRONG HE THONG THONG TIN DI DONG THE HE BA LIMTS EEE

P

GG THIEU NHAP 8O LIEU TINH TOAN

SIR_real Po B ey stal
3.5522
4.2862

446
4.7304
47792
47822
5.1638
5.2314
5.6345
6.0059
6.0579
6.1105
6.4589
6.4836
6.5417
6.5500
6.5873

SIR REAL

Nhéan xét:  Diéu khién cong suit 1a mot van dé rat quan trong dem lai loi thé
to 1on cho hé théng thong tin di dong trong viéc nang cao dung luong, chat luong

ctia hé thong va han ché can nhidu ma khdng doi hoi nang cip cong nghé.
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K§ thuat diéu khién cong suat theo budc dong DSSPC dya trén tham sb ty s6
tin hiéu trén nhidu giao thoa SIR d¢ diéu khién cong suat truyén bang cach ding
khai niém ngudng nhiéu muc. Toc d6 diéu chinh cong suét cling rat nhanh. Do d6
phuong phép nay cé kha nang chi phdi linh hoat sy thay do6i fading cia tin hiéu
truyén hon cac phuong phap truyén thng.

K§ thuat diéu khién cong suat phan tan DPC khong yéu cau thong tin trang thai
tap trung tat ca cac kénh riéng Ié. Thay vao d6, nd c6 thé thich nghi cac mirc cong
suat nho st dung cac phép do vb tuyén cuc bg, chu y téi thay doi chat lugng dich vu
dong thoi giai quyét hiéu mg ton tai trong hé thong té bao. Tuy nhién, phuong phép
nay khong xét dén sy lién quan giita cac két ndi méi cho QoS ciia cac két ndi hién
hitu va can nhiéu thoi gian hon dé t6i wu hod mic SIR.

Trong chuong nay d tinh toan cy thé ty sb tin hiéu trén nhiu SIR, cac mirc
cong suat diéu chinh va két qua duoc thé hién qua chuong trinh mé phong. Tuy
nhién trong thyc té tinh toan diéu khién coéng suat phai tinh dén sy anh hudng cia
céc tham sb khac nén hai phuong phép diéu khién nay hy vong s& 1a co s& nghién
clru nham diéu khién céng suit cho mot s6 hé thong thong tin di dong hién nay.
Ngoai ra cac tham sé6 mo phong chi 1a cac tham sb chon loc tir cac bai béo nghién
ctru nén cac két qua tinh chua chinh xac véi thuc té.

45. Kétluin chwong

Dua vao cac thdng s duoc chon loc k¥ tir cac tai lidu, chuong nay d tinh
toan cu thé duoc ty sd tin hiéu trén nhidu SIR, cong suat trudc khi diéu khién va
cong suat diéu chinh t6i wu cta hai thuat toan diéu khién cong suat DSSPC va DPC.
Céc két qua d6 dugc biéu dién dudi dang do thi thé hién kha nang diéu chinh cong
Suat truyén cua hai phuong phap 1a khac nhau. Tur d6 thay duoc kha ning téi wu va
d6 6n dinh cia ca hai phuong phap diéu khién cong suit so véi cac phuwong phép

dicu khién cong suat truyén thong.
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