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MO DAU
Trong nhiéu linh vuc san xuét hién nay nhu 1a nganh céng nghiép luyén
kim ,ché bién thuc pham ... thi viéc do va khong ché nhiét d6 1a mot van dé méau
chét trong viéc quyét dinh chat luong dau ra san phdm.Nim duoc tim quan trong
ctia van dé nén em di tién hanh nghién ctru va ché tao bo do ludng va giam sat
nhiét d6 10 bang may tinh va v6i mong mudn giai quyét nhitng yéu cau trén ,em

d3 chon dé tai nay 1am dé tai tot nghiép cho minh.

Qua dé tai nay thi nhitng kién thirc d3 duoc hoc va tim hiéu s& dugc thé
hién qua dot bao vé d6 an tot nghiép cudi khéa.Vi vay em sé& cd gang tin dung
toan bo kién thirc da hoc & truong cung véi su tim toi nghién ctru cta ban than
dé hoan thanh t6t d6 an nay.

Do thoi gian nghién ctru va 1am do an khong dai va do kién thirc ciia em
con han hep nén khong thé tranh khoi nhitng thiéu x6t em rat mong quy thay co
thong cam .Em rat mong nhan dugc nhitng ¥ kién dong gop cua thiy cd va cac
ban .Cudi cing em xin cam on thdy Nguyén Trong Thang di nhiét tinh giup d&

em hoan thanh do 4n nay .Em xin chan thanh cdm on.
Sinh vién thuc hién

Vi Quang Hung
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CHUONG 1.
TONG QUAN VE CAC HE THONG PO NHIET PO

1.1.CAC HE THONG PO NHIET PQ TRONG CONG NGHIEP

Nhiét do 12 mot dai lugng anh hudng truc tiép 18n chat lwong ciia hau hét
cac quy trinh cong nghé. Vi vay thiét bi do tdn tai & moi noi trong doi sdng va ki

thuat.

Nhiét do 1a dai lugng vat 1y biéu thi mirc do nong lanh cia vat thé va moi
truong. Gia tri nhiét do ddc trung cho nang lugng dong hoc trung binh chuyén
dong cua cac phan tir vat chat. N6 1a mot trong nhitng thong sb cia trang thai
nhiét.

Do 1a pham tru khoa hoc. N6 1a qua trinh xac dinh gia tri cuia mgt dai
luong béng cach so sanh gia tr1 d6 voi gia tri chuan dugc goi la don vi do, dé xac

dinh chi sé do theo cong thuc :

o |O

(1.1)

Trong d6 : Q -1a gi tri can do
g -la gia tri don vi do
n- 1a chi sé do

Do vay chi s6 do n khong chi phu thudc vao gia tri can do Q ma con phu
thudc vao gia tri don vi do q . Trén thé gi61 don vi do chuan duoc st dung rong

rii nhat hién nay 14 hé SI.
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Do ban chit cua qua trinh do la xac dinh ban chét gia tri cia mot dai
luong. Tuy nhién, bat ctr két qua do nao ciing chi 1a twong d6i. Po chinh xac cua
phép do dugc danh gia thong qua gia tri duoc goi 1a sai s6 do. N6 1a gid tri thé
hién su sai léch gitra gia tr1 do dugc va gia tri chun cua dai luong can do.Sai sb
do thuong c6 dudi hai dang 13 :sai sd tuong ddi va sai sb tuyét doi. Sai sb tuyét
ddi An 14 hiéu sb gilta gia tri thuc N va gié tri do dugc n cua dai lugng can do

duoc xéac dinh theo cong thirc:
An=N-n (1.2)
Sai s tuong dbi 1a ty s6 gitta gia tri sai s6 tuyét ddi An so véi gia tri thuc
N biéu dién dudi dang :

An
on = N (1.3)

Gia trj sai s6 tuong d6i thuong duoc biéu dién dudi dang ti s6 phan tram:
5%=5n.100% (1.4)

Phuong phéap do dugc chia thanh 2 loai chinh: phuong phap do truc tiép
va phuong phép do gian tiép. Po truc tiép 1a gia tri dai luong can do dugc so
sanh truc tiép véi don vi do dé xac dinh chi sb do.Phwong phap do ndy c6 do
chinh xac khong cao vi bi gi61 han boi1 don vi do nho nhat va kha nang nhan biét
ctia ngudi do dong thoi né khong c6 kha ning tu dong hoa. Trong cong nghiép
thi thudng sir dung phuong phap do gian tiép. Trong phuong phap nay gia tri dai
luong can do khong dugc so sanh truc tiép v6i1 don vi do ma chuyén sang dang
tin hiéu khac. Thiét bi thuc hién chtrc ning chuyén ddi nay dugc goi 1 1a cam
bién do (CBD).Tin hiéu ra ctia cam bién do duoc truyén dén thiét bi thu cap dé
gia cdng so sanh vai tin hiéu don vi va xéac dinh chi sé do n. Thiét bi thu cap thi

cép thuc hi¢n cong doan nay dugc goi la thiét bi chi thi do (CTD). Nhu vay hé
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théng do cong nghiép tdi thiéu gdm 2 thanh phin CBP va CTD ¢6 so dd duoc

mo ta trong hinh 1.1:

—>» CBD CITD ——>

Tvg

Hinh 1.1: So d6 khéi hé thng do cong nghiép( yq — tin hiéu don vi do)

Nhu vay dé nghién ciru hé théng do cong nghiép phai tién hanh nghién
ctru ting thanh phan cta n6 . Pic trung co ban cta cam bién do 1a mbi lién hé
gilra tin hi¢u ra y va tin hi¢u vao Q cua n6 dugc mo ta boi cong thirc y=f(Q) hay
dudi dang bang gia tri. CBP duoc danh gia 1a hoan hao nhat khi méi lién hé
y=f(Q) 14 tuyén tinh dang: y=KQ v&i K 13 hé s6.

bac tinh dong hoc cua CBD ciing la mdt ddc trung co ban cua nd. bac
tinh nay biéu thi dai tan s6 lam viéc cia CBD. Néu tan so tin hi¢u do nam ngoai

g161 han lam vi¢c thi sé gy ra sai sO dong .

Tinh gia hoa va tudi tho 1am viéc CBD dic trung cho kha nang kéo dai
thoii gian lam viéc tin cdy cua nd. Khi thoi gian lam viéc vuot ra khoi gidi han
thi s& ton tai sai s6 phu do gia hoéa.

Thiét bi chi thi do thuc hién chtc ning gia cong s6 liéu nhin duoc tir
CBD dé xé4c dinh gia tri chi s6 do va hién thi chi sb do da xac dinh. Phu thudc
vao phuong phap gia cong s6 liéu va hién thi két qua do ma hé thong do duoc
phan loai thanh do lién tuc va do s0. Trong hé théng do lién tuc thi gia tri chi s6
do duoc hién thi bﬁng kim trén thang chia d0. Pac trung co ban cta thiét bi CTD
lién tuc 1a toc do dich chuyén cua kim trén thang chia dg, giéi han do va do

chinh xac cta két qua hién thi. Téc do dich chuyén cua kim trén thang chia d¢ l1a
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gia tr1 dac trung tan sb gi61 han lam viéc cua CTD. Sai s6 cua CTP duoc dic
trung bang dai lwong duoc goi cip chinh xac cua thiét bi. Cip chinh xac 12 gia tri
tinh bang ty 1é phan trim cua gia tri sai sd cuc dai so v6i gia tri thang do theo
cong thtc:

K =M 1000, (1.5)
n -Nn_.

Trong d6: K -cip chinh xac cta thiét bi
Anpa - gid tri sai s6 cuc dai
Nmax - 101 han trén cua thang do
Nmin - g161 han dudi cua thang do
Cép chinh xac phu thudc vao kha nang ché tao cua thiét bi. vi vay thiét bi
c6 cap chinh xac cang cao thi cang dit tién. cap chinh xac cao nhit 13 0,001. cac
thiét bi ctd duoc ché tao v6i cip chinh xac chon trong diy sau:
k=(1;15;2;25;3;4;5;6).10"
voin=1;0;-1;-2;-3.
Do chinh xac cta thiét bi ctd Anpmay khong chi phu thudc vao cép chinh xac

k ma ca gidi han thang do. vi vy do chinh x4c cau phép do s€ dugc nang cao

néu chon thang do thich hop.

Két qua do trong hé théng do s6 duoc hién thi trén bang sb. cac sd ndy co
thé 1a soi d6t duoc udn thanh hinh cac con sb trong dén chan khong hay sd bay
thanh bang diod phat quang hoc tinh thé 1ong. dic trung co ban cia ctd bang sd
( hé théng do s6) 1a chu ki 1dy mau va sb luong chit s hién thi trong day sb. chu
ky 1dy mau 1a khoang thoi gian can thiét dé thiét bi thuc hién cac thao tac: rdi rac

hoa tin hiéu lién tuc, lugng tir hoa, ma hod va hién thi két qua 1én bang sb. chu
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ky 1ay mau 1a dai lugng biéu thi giéi han tan sd tin hiéu lién tuc ma thiét bi do c6
thé sir dung dé do bao dam do chinh xéac. s6 luong day sd hién thi dic trung do
chinh x4c cua két qua hién thi. sai sd tuyét ddi cta hién thi duogc tinh bﬁng mot
ntra mirc thay d6i cua chit s6 bac thp nhét trong day sb.

Trong nhiéu hé théng do cong nghiép hién nay ngoai cbd va ctd con ton
tai cac thiét bi duoc goi 1a chuyén ddi do (cdd) duge ghép nbi xen giira cbd va

ctd. so dd cua hé thong nay duoc mo ta trong hinh 1.2:

Yn n
Q*> CBD Y CDD | ) —> CDDn CTD —>

Hinh 1.2: Hé thng do c6 chuyén d6i do.

Vai trd cia chuyén doi do 13 chuyén tin hiéu tir dang ndy sang dang khac
can thiét dé thuc hién thao tac tiép theo. 1€iy vi du, chuyén doi tin hiéu ra khong
dién cua cbd sang tin hi¢u dién, chuyén ddi tin hiéu dién ap sang dong dién hoac
nguoc lai v.v...mdi lién hé giita tin hiéu ra va tin hiéu vao cta cac cdd duge mo
ta bang ham tuyén tinh. dic trung co ban cua chuyén d6i do 1a do nhay va
ngudng do nhay. giéi han ctia chuyén doi do phai ludn luén dam bao yéu cau can
thiét. sai s6 co ban cta chuyén d6i do dugc biéu dién dudi dang cap chinh xac

tuong tu nhu thiét bi ctd.

Nhu vay, hé thdng do cong nghiép thudng gdm nhiéu phan tir mac ndi tiép
nhau 1 : cbd, cac cdd va thiét bi ctd. chi tiéu quan trong nhat ¢ day 1a phai danh
gia duoc sai sb ciia két qua do. dé xac dinh sai s do ctia hé théng, trudc hét phai
xé4c dinh duoc sai sd cua timg thiét bi bao gom sai s6 co ban va sai sd phu. sai s6

cua hé théng duoc xéc dinh theo cong thirc:
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An = /EklAﬁ
i=1

(1.6)
Trongdé: An  —sai s6 ctia hé thong.
Ai  —sai s6 cla thiét bi thur i
k

— s6 lugng thiét bi trong hé théng.

Céc thiét bi do cong nghiép thuong duoc trang bi nhitng co cau dé ghi lai

cac két qua do. trong thiét bi do lién tuc cac két qua thuong duoc ghi trén dia

gidy hodc bang gidy, con trong thiét bi do s thi dugc ghi 1én dia tir hoac bang tir.
1.2.CAC CAM BIEN NHIET PQ

1.2.1 cam bién tiép xiic thuy ngan (nhiét ké cong tic).
- CAu Tao:

Hinh 1.3: C4u tao nhiét ké cong téic
Trong d6: 1 - bau thuy ngan

2 - c0t cho thuy ngan dang lén
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3 - day bach kim
4 - gbi vit vo tan va cau nbi tiép diém dong
5 -truc vit vo tan
6 - bang dat nhiét dd trén
7 -voOngoai
8 - 15i sit non
9 -nam cham vinh ctru
10 - vit dinh vi nhiét do
11 - 6 cim nhiét ké
12 - g4 nhua 15i nhiét ké
13 - écu dat t°% va c6 gén tiép diém dong
14 - bang xem nhiét d§ dudi.

- hoat dong ctia nhiét ké cong tic: khi ta xoay nam cham vinh ciru 9 thi sat
non ciing chuyén dong theo 1a cho écu chi nhiét d6 ciing chay trén truc vit, déng
thoi thay ddi khoang cach cdp tiép diém ma mot ma chinh 13 sy 1én xudng cia
thuy ngan, mot ma la diy bac nho ciing chuyén dong 1én xudng. khi thuy ngan
dang 1én cham day bac thi & mach ngoai dong mach cat dién cho khang dbt. bang
chi thi phia dudi 1a chi dé chi nhiét d6 that cua tu.

1.2.2 Cap nhiét dién.

- Cau Tao: cdp nhiét dién co6 cau tao gom hai day kim loai khac nhau dugc
ndi voi1 nhau bdi hai moi han.suat dién dong e phu thudc vao ban chat vat licu

lam c4c day dan.
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Hinh 1.4:CAu tao cip nhiét dién

- Nguyén 1i 1am viéc: cdp nhiét dién la cam bién do nhiét do, chuyén tin
hiéu nhiét do sang tin hiéu di€n ap dua trén hién tugng nhiét dién. hién tuong
nay nhu sau: néu ldy hai day dan c6 ban chat kim loai khac nhau nbi chit lai voi
nhau ¢ hai dau roi d6t nong moét dau thi trong vong day s& xuat hién dong dién.
dong dién nay duoc goi la dong dién nhiét. sy xuét hién dong nhiét dién nay co
thé giai thich bang hién tuong khuéch tan dién tir tr do. & day ton tai hai hién
tuong: hién tugng khuéch tan dién tir ty do giita hai day dn tai diém tiép xuc va
hién tugng khuéch tan dién tir trong mdi day dan khi c6 su chénh léch nhiét d6 &

hai dau day.

Khi hai ddy dan khac nhau dugc gin tiép xuc véi nhau, thi do hai day co
sb lugng dién tir ty do khac nhau nén tai diém tiép xtic s& ¢6 sy khuéch tan dién
tr tu do. day nao c¢o6 dién tu tu do nhiéu hon thi sb luong tur tu do ctia nd khuéch
tan sang day kia s& nhiéu hon sy khuéch tan nguoc lai, vi vy ban than no sé
thiéu dién ttr tu do va mang dién tich duong. phia bén day con lai s€ thura dién tu
ty do nén mang dién tich am. nhu vay tai diém tiép xtc s& xuat hién suc dién

dong ma dién truong cua n6 chong lai sy khuéch tan dién tur tr day c6 s6 luong
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dién tir tur do nhiéu hon sang day c6 it hon. gia tri stc dién dong tiép xtic phu
thudc vao ban chit cta hai diy dan va nhiét do cua diém tiép xtc. nhiét do cang
tang thi hoat tinh cua cac dién tir cang ting, kha ning khuéch tan ting 1én, gia tri
suc di¢n dong tang 1én.

Néu dot néng mot dau cua day dan thi hoat tinh cta dién tir ty do & dau
d6t néng s& ting 1én vi vay cd dong dién khuéch tan tir dau néng dén dau lanh
lam cho dau nong thiéu dién tr ty do nén mang dién tich duong con dau lanh
thtra dién tr tr do nén mang dién tich am. gitra hai dau cua day dan s& xuét hién

mot suc dién dong.

es(t,t)

eAB (tO) g

ea(t,t)

Hinh 1.5: M6 ta su hinh thanh strc dién dong trong vong day a-b

Hinh 1.5 mé ta sy hinh thanh stc dién dong trong vong day a-b véi diéu
kién sb luong dién tir tu do cua day a (n,) 16n hon ) luong dién tir tu do cua day
b(ny), dong thoi nhiét d6 ciia mot dau tiép xtc 1a t va dau kia 13 to va t > to. theo
dinh luat kéc- hop, strc dién dong trong vong day dugc xac dinh la:

€ = ean(t) — ea(t,to) — €an(to) + en(t,to) (1.7)

Strc dién dong nay da sinh ra dong dién chay trong vong day. trong thuc té
gia tri e,(t,to) va ep(t,to) rat nho so voi ean(t) Va ex(to) vi vay cong thirc trén co thé

chuyén sang dang:

e= eab(t) - eab(to) (18)
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Nhu vay strc dign dong sinh ra trong vong day ti I¢ véi hi€u nhiét do ¢ hai
dau day. nghia 1a thong qua gia tri stc dién dong e do dugc s& biét dugc hiéu
nhiét d6 hai dau day. trong thuc té cap nhiét dién thuong dugc st dung dé do
nhiét do ciia moi1 trudong hay vat thé. nhu vay nhi¢t do ctia mdt dau phai duoc gilt
c¢d dinh, dau nay duoc goi la dau tu do hay dau lanh, dau con lai dugc nhung vao
moi trudng do nhiét 6 va nd dugc goi 1a dau lam viéc hay dau néng. phuong

trinh co ban cua cap nhiét di¢n lam cam bién do nhiét d6 nhu sau:
e =f(t) véi ty = const

Piéu kién chuén khi chia do cac cap nhiét quy dinh to = 0%. dic myén cua
cac cap nhiét dién e = f(t) khi t, = 0°c thuong duoc biéu dién dudi dang bang sb

li¢u. cac day a va b dugc goi 1a cac dién cuc nhiét.

*Mot sb cap nhiét dién thong dung:

- thermdcuple platin_rhodium platin:

nhiét do st dung;: t = -50°c -> 1500%

duong kinh day: 0,51 mm

suc dién dong seebeck: ¢ = (-2,3 -> 16,7)mv

loai 10% platin :  t = 0% ->600°, cdp chinh xéc 13 +/-2,5%
t = 600° -> 1600, cap chinh xac +/-0,4%

loai 13% platin :  t = 0% -> 538°, cép chinh xac 1a +/-1,4%
t = 538°% -> 1500°c, +/-0,25%

loai 30% platin:  t = 0% -> 1700°%, +/-0,5%

- thermocouple wolfram- rhenium:

duong kinh day: 0,4 mm
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strc dién dong seebeck : e = (0 -> 38,5)mv
loai wolfram rhenium 5% : t = 0°% -> 2760°c
loai wolfram_rhenium 26% : t = 0% -> 1950%
chuyén dung dé do nhiét do rit cao.
- thermocouple chromel_alumel:
nhiét do st dung : t = -270% -> 1250%
duong kinh day : 3,25 mm
strc dién dong seebeck : e = (-5,35 -> 50) mv
cap chinh xéc : t = 0°% -> 400° 14 +/-3%
t = 400°% -> 1250° 1a +/- 0,75%
- thermocouple chromel_constantan:
nhiét do st dung : t =-270% ->870°%
duong kinh day: 3,25 mm
strc dién dong seebeck : ¢ = (-9,8 -> 66)mv
cap chinh xac: t = 0% -> 400° 1a +/-3%
t = 400°c -> 1250°% la +/-0,75%
1.2.3. Nhiét ké dién tré.

- CAu tao: nhiét dién tré ban dan con goi la thermistor dugc ché tao tir mot
sb oxit ban dan da tinh thé khac nhau nhu: mgo, mn,03, nio ...dugc tron 1an voi
nhau theo ti 1€ thich hop, sau d6 dugc nén dinh dang va duoc ddét & nhiét do

10000°%. khi nhiét do tac dong lam anh hudng dén ndng do6 dién tich tu do, dan
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dén noi tro thay ddi theo. loi dung tinh chét nay nguoi ta da ché tao ra loai cam
bién nay.

- Nguyén li lam viéc: nhiét ké dién trd 13 cam bién do nhiét do co thé st
dung dé do nhiét do trong khoang tir -260 dén 750°. trong nhimg trudng hop
riéng co thé 1én t&i 1000%. nguyén li hoat dong cua nhi¢t ké dién tré dua vao su
phu thudc dién trd cua vat dan hay ban dan vao nhiét d6 cia né theo cong thirc:

I = f(ro.t) (1.9
trong d6: 1o la dién trd & 0°c
Iy : 1a dién tro 6 t%c

Yéu cau co ban dé mot vat liéu co thé st dung 1am nhiét ké dién tro 1a
phai c6 hé sd nhiét dién trd 16n 6n dinh va dién tro suat 16n. trong cong nghiép
thuong str dung hai loai nhiét ké dién tré day dan 1a dong va bach kim.

Nhiét ké dién tr& dong thudong dugc ché tao véi duong kinh day 0,02 i
0,05 mm. nhiét do cuc dai co thé sir dung 1én dén 180°%. mdi quan h¢ gitra dién
tré va nhiét do cua nhiét ké dién tro ddng dugce mé ta bang cong thic:

re=ro (1 +4,25.10°1) (1.10)

Nhiét ké dién tré bach kim dugc ché tao rat nhiéu loai bang nhiéu phuong
phap khac nhau. phu thudc vao phuong phap ché tao ma giéi han do s& khac
nhau. néu nhiét ké dién tr& bach kim duogc ché tao bang day dan c6 dudng kinh
tir 0,05 dén 0,1 mm thi giéi han do cuc dai co6 thé 1én téi 750% va néu dung day
c¢6 duong kinh 0,5 mm thi c6 thé do duoc nhiét do dén 1100°c. néu nhiét do thay
d6i tir 0 dén 660° thi mdi lién hé giita dién tré va nhiét do cua bach kim dugc

mo ta theo cong thurc:

re=ro(1+3,94.10°-5_8.107t) (1.11)
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Khi nhiét do thay di tir -190 dén 0% thi mdi lién hé giira dién tré va nhiét
dd cua bach kim c6 dang:

r=ro(1+3,94.10%-58.107"t— 4.10"%) (1.12)
Nhiét ké dién trd ban dan khdi dugc ché tao tir hon hop nhiéu oxit kim loai
khac nhau ( cuo, mno). khi ché tao hdn hop oxit dugc nung & nhiét do cao tao
nén nhitng khéi chic va hinh thanh nhitng lién két hod hoc. mbi lién hé giita dién
tréd va nhiét do duoc mo ta b:?mg quan h¢:
r=a.e” (1.13)
Trong do :
a - hang s phu thudc vao tinh chét vat li cua ban dan, kich thudc va hinh
dang cua nhiét dién tro.
b - hang s6 phy thudc vao tinh chat ban dan (b < 0)
t - nhiét do cua nhiét ké tinh theo d6 kenvin.

Uu diém co ban cua nhiét ké dién tré ban dan 1a c6 do nhay cao, hé s6
nhiét dién trd cia n6 am co gia tri gap 6 it 10 lan hé s6 nhi¢t dién trd ctia kim

loai. nhiét ké dién tré dugc ché tao dudi dang thanh, vong dém, dia va hat.

3 2

AN \

Hinh 1.6:.C4u tao nhiét ké ban din dang thanh

Hinh 1.6 1a sy md ta cAu tao cua nhiét ké ban din dang thanh. thanh ban

dan 1 duoc phu 16p son — men tring c¢6 hai nap chup tiép xuc 2 lién két véi hai
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day din ra 3. loai nhiét ké dién trd ndy chi str dung & mot trudng khé rao. dé co
thé sir dung & moi trudng bét ki thi toan bd thanh ban din phai dit trong vo bao
vE béng kim loai. nhiét ké dién trd dang thanh duogc ché tao véi gia tri di¢n tro
dinh muc & 20°% thay d6i tir 1000 dén 2000009 ,nhiét d6 do trong khoang -100
dén 120°.

Nhuoc diém co ban cua nhiét ké dién tré ban dan 1a dic tinh phi tuyén
tinh, dién tr& dinh murc va ca dic tuyén cta cac nhiét ké dién tro ban din rat khac
nhau vi vay chung khong c6 kha ning thay thé giita cac nhiét ké dién tré san
xuat hang loat cung chung loai.

1.2.4 Cam bién nhiét dd vi mach dién tir.

bay 1a su két hop ctia cam bién nhiét d6 va cic mach dién tir tao 1én
nhirng vi mach dién tr dé lam cam bién nhiét d6. vu diém cua cac cam bién loai
nay 1a co dic tinh tuyén tinh va c6 do nhay rat 16n. nhuoc diém 1a gi6i han do
khéng cao.

a.vi mach Im335:

Day la diod zeno cam bién nhiét d6 c6 giéi han st dung tir -40 dén 100°c.
dic tuyén cua nd duoc mo ta theo cong thirc:

u=10.t (mv) =2730 + 10.t (mv) (1.14)

vé6i t 1a gia tri nhiét d6 tinh theo kenvin, con t 1a °c.

Dong dién di qua vi mach cho phép trong khoang 0,4 dén 5 ma. néu dong
dién cao hon c6 thé pha v& vi mach. trong mach do nhiét d6 nén chon dong i > 1
ma vi nho hon 1 ma c6 thé 1am gidm dd chinh xac. hinh 1.7 la so dd6 mach dién

don gian dé nap cam bién.
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Hinh 1.7: So d6 lap Im335 don gian.
r, 1a dién trd gidi han dong qua cam bién duoc tinh cho diéu kién chuin
nhiét d6 t = 20%. Néu chon dong dién la 1 ma thi r; duoc tinh theo cong thic:

R, = E_IO’leo?’(Q) (1.15)

v6i e 1a dién ap nguon (v)

r. 1a dién tro tai. dé dam bao tinh tuyén tinh cta chuyén d6i do doi hoi i; <<
1. do 1éch tuyén tinh cta Im335 co thé dat + 1%. khi nhiét do t = 0% tin hiéurau
=2,73v

b.vi mach Im34:

La vi mach sir dung dé do nhiét do thay doi trong khoang tir -50 dén 300°f
( khoang tur -45,6 dén 148,900). tin hi¢u ra cua lm34 ti 1€ vd1 do pharenhait va
hoan toan khong tuyén tinh v&i d6 nhay 6 = 10 mv/ 1°f. Im34 khong doi hoi thiét
bi hiéu chinh bén ngoai. dong tiéu thu cta Im34 chi khoang 70ma. sai sd do
+1 5°f d6i voi toan bd thang do ( tir -50 dén 300°f). sai sd do nhiét do phong

+0,5%f. cac mach ndi Im34 dé st dung duge mé ta trong hinh 4:

123.26.180.74 downloaded 5.VuQuangHung_DCL301pdf at Mon Aug 06 14:37:51 ICT 2012



+E +E

LM34 | —— LM34 E@
R

-E

= I

Hinh 1.8 :Mach ndi Im34 dé sir dung

Ngudn cung cap +e co thé thay doi trong khoang tir 5 dén 20v. hinh 4a st
dung khi do nhi€t d0 duong pharenhait, con hinh 4b str dung khi do ca nhi¢t do
am pharenhait. dién tr& r duoc chon theo cong thirc r = -¢/505a. tin hi¢u ra thay
d6i theo ham:

u=10.n (mv) (1.16)

V6i n - gia tri nhiét do tinh theo pharenhait (nf).

c.vi mach ad590 (ad592):

Vi mach ad590 (ad592) 1a cam bién nhiét do co tin hiéu ra 1a dong dién ti
1¢ voi nhiét do tuyét ddi (°k). diéu nay cho phép truyén tin hiéu di xa ma khong
bi anh hudng cta dién tré day dan. gisi han 1am viéc cta ad590 tir -55 dén 150%
(ad592 tir -25 dén 105°c) véi sai s6 +0,5% cho toan thang do. dong ra cho ad590
(ad592) dugc biéu dién dudi dang:

I =1.t (6a) =273 + 1.t (da) (1.17)

Trong d6 : t 1a nhié¢t do tinh theo kenvin con t tinh theo cenxi. nhu vay do

nhay cta cam bién 13 15a/1%.
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CHUONG 2.

CAC THIET BI SU DUNG TRONG HE THONG PO
NHIET PO

2.1.HE VI PIEU KHIEN 8051
2.1.1 Gidi thiéu chung.

Vi xur li ( microprocessor), by phan xtr 1i trung tdm dé xir 1i 1énh, di ra doi
lan dau tién (1971) véi 4 bit dir liéu, da 1an luot dugc cai tién thanh 8 bit (8088
nam 1974), 16 bit (8086, 80286 nam 1978), 32 bit (80386, 80486, nim 1983) va
64 bit (80586, nam 1991).

Trén co sé cac vi xir Ii trén , thém cac khdi chuong trinh chi doc (prom),
khéi nhé doc /ghi ram, cac cong vao ra song song va ndi tiép, nguoi ta da ché tao
dugc cac may vi tinh ca nhan pc (personal computer) nhu pe/xt (1985 vai 8080,
8085), pc/at (1987 véi 80286), pe/at cai tién (1989 vai 80386, 80486) va pentium
(1991 vé6i 80586). riéng pentium, cd pentium i (tbc d6 xung nhip 66mhz),
pentium ii (tbc do 133mhz), pentium iii (tbc do 233mhz), pentium mtx da
phuong tién, pentium pro hay iv (toc do 1,4ghz,1995) va hién nay 1a pentium v
(tbc do toi 2,4ghz). cac thé hé may vi tinh ca nhan nay di tao ra su bung nd
thong tin va cach mang vé ki thuat vi may tinh da xadm nhéap vao hau hét cac linh
vuc khoa hoc-ki thuat, truyén thong voi mang toan cau — internet va doi song x4
héi, t6i timg gia dinh ctia ca nhan loai trén toan thé gioi.

Vi diéu khién c6 kha ning nhu mét may vi tinh, cé nhiing uu diém dic
biét vé kich thude rat nho, nén di xam nhdp sau hon nira vao cac thiét bi do

luong, dicu khién ty dong hoa va dac biét 1a vao cac thiét bi cua do1 song hang
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ngay nhu dong hd thoi gian, dong hd bao gid, ddu may ghi va phat am hay phat
hinh (video, ved,dvd v.v...). dinh cao cua viéc dung vdk 1a dung trong nguoi
may (robot) va cac thiét bi plc dé diéu khién logic chuong trinh hoa day truyén

san xuét tu dong.

Vi diéu khién c6 hai dong ho 16n 13 vi diéu khién 68hcxx cua hing
motorola(thong dung & tdy au) va mcs-51 ctua hang intel(thong dung trén toan
thé gisi).

Ngoai cac bd phan giéng nhau vé ciu trac, cac vi diéu khién trén déu co:

- Cac nhém 1énh: nhu r& nhanh chuong trinh ( diéu khién chuong trinh
thay doi theo 1énh), dich chuyén dir liéu( giita cac thanh ghi trong ram), xir li sd
hoc( cOng, trir, nhan, chia), xu 1i logic (va,hodc, loai trir v.v...) va xt li theo bit
(xac lap, xoa ddo v.v...)

- Cac hanh dong co ban: nhu trao doi tin song song, trao doi tin ndi tiép,
dinh thoi gian, dém xung ngoai, diéu khién ngat chuong trinh (do xung ngoai, do
dém tran vé 0, do trao doi tin ndi tiép).

Hién nay, c6 nhiéu hang dién tir tham gia ché tao cac vdk khac nhau
nhung theo cdu triic va tinh ning twong tu trén. c6 thé c¢6 cac loai sau:

- Vdk dung trong cong nghiép: ciu tao don gian, it cong vao/ra song song,

c6 18 chan nhu : 2051 cua hang intel, pic ciia microchip.

- Vdk thong dung: nhu 8051, 8052 thudc ho mcs-51 cua intel, at89c51,
at89c52, at90c52, at89c535 cuia hang atmel.

- Vdk tién tién: co cac tinh ning md rong nhu cé nhiéu mirc ngat, cé nhidu
bo dinh thoi va ca watch dog (chd canh cura), dém kiéu ma tran, ghép ndi véi

thiét bi nbi tiép spi v.v...
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- Vdk c6 adc, dac bén trong vi mach : nhu adu812 (adc, dac c6 12 bit), adu
816 (adc, dac c6 16 bit), adu 824 (dac, adc c6 24 bit) ctia hang analog hay cac
héng khac.

- Vdk dung trong truyén thong mang : nhu 87¢51gb va xur 1i s6 dsp51000.

2.1.2 Cau tao ciia chip 8051.

vi mach tong quét cua ho msc-51 1a chip 8051 (thuat ngit 8051 dugc dung

dé chi rong rai cac chip ho msc-51) no6 cé cac dac trung sau:

4K rom

128 byte ram

4 port xuat nhap (i/o port) 8 bit

2 b dinh tho1 16 bit

mach giao tiép nbi tiép

khong gian nhé chuong trinh ngoai 64k

khong gian nhé dir li¢u ngoai 64k

bo xur ly bit (thao tac trén cac bit riéng r¢)

210 vi tri nhé dugce dinh dia chi, moi vi tri mot bit

nhan/chiatrong 4 u s
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Hinh 2.1: So d6 khoi 8051/8031
e Chirc ning cac chan vi diéu khién:

Chip 8051 c6 40 chan. hinh 2.2 cho ta so dd cac chan cia chip

8051. chirc nang cua chung nhu sau:
+ port 0: (cac chan tir 32 dén 39 trén 8051) ¢6 2 cong dung:

- trong cac thiét ké toi thiéu thanh phan port 0 duoc sit dung lam port

Xuat/nhap.

- trong cac thiét ké 1on hon port 0 tr& thanh bus dia chi va bus dir li¢u da

hop.

+ port 1: (cac chan tir 1 dén 8) chi c6 1 cong dung: 1 xuat/nhap.

cac chan cua port 1 dung dé giao tiép voi cac thiét bi bén ngoai khi ¢ yéu
cau.
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30pF % 40

[ 19 | xTALI vee po.7 |32 AD7
I i P06 |23 AD6
po.s o2 AD5
12MHz L] Po4 32 AD4
T po.3 |2° AD3
[ 18 | xrAL2 po2 |3/ AD2
| Po.1 |08 ADI
—L 30pF ro.o |32 ADO
-s %% /PSEN ! | p1.7 |8
P16 |/
-y % ALE P15 |©
P14 |2
31 EA P13 |4
P12 |2
° | RsT P11 |2
: pi.o |}
RD __17 P3.7 p2.7 |28 AlS
/wp __16 P3.6 P26 27 Al4
T1 15 P3.5 p2.5 |26 Al3
TO 14 P3.4 p2.4 |25 Al2
ANT1 13 P3.3 p23 |24 All
ANTO 12 P3.2 p22 |23 A10
T>xD __ 1! P3.1 P2.1 A9
RxD __10 P3.0 vss p2o 21 A8

Hinh 2.2: So @6 chan 8051
+ port 2: (cac chan tir 21 dén 29) c6 2 cong dung:
- lam nhiém vu xuét/nhélp

- 1am byte dia chi cao ctia bus dia chi 16 bit cho cac thiét ké bo nhé

chuong trinh ngoai hodc cac thiét ké c6 nhidu hon 256 byte bo nhd dir liéu ngoai.
+ port 3: (tir cac chan 10 dén 17) ¢6 2 cong dung:
- hoat dong xuat nhap

- cac chirc ndng riéng
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Bang 2.1:Churc nang cta cac chan cua port 3 va port 1

bi té dia chirc nang
t n chi bit

p rX bOh chan nhén dir liéu cua port ndi
3.0 d tiép

p tx blh chan phat dit liéu cua port ndi
3.1 d tiép

p /in b2h ngd vao ngit ngodi 0
3.2 t0

p /in b3h ngd vao ngat ngoai 1
3.1 tl

p t0 b4h ngd vao ciia bo dinh thoi /dém 0
3.4

p t1 b5h ngd vao ctia bo dinh thoi /dém 1
3.5

p Iw b6h diéu khién bo ghi dir liéu ngoai
3.6 r

p Ird b7h diéu khién bd doc dir liéu ngoai
3.7

p t2 90h ngd vao ctia bo dinh thoi/dém 2
1.0

p t2 91h nap lai/thu nhan ctia bd dinh thoi
1.1 ex 2
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+ chén cho phép chuong trinh PSEN

8051 cung cép cho ta 4 tin hiéu diéu khién bus. tin hiéu cho phép bd nhé
chuong trinh psen (program store enable) 14 tin hiéu xudt trén chan 29. day 1a tin
hiéu diéu khién cho phép cho ta truy xuat bd nhé chwong trinh ngoai. chan nay
thuong ndi véi chan cho phép xuat OE (output enable) ctia eprom hodc rom dé

cho phép doc cac byte 1€nh.

Tin hiéu PSEN ¢ mtrc logic 0 trong sudt thoi gian tim nap 1énh. cic ma nhj
phan cua chuong trinh hay opcode (ma thao tac) dugc doc tir eprom, qua bus dir
liéu va duge chdt vao thanh ghi Iénh ir ctia 8051 dé duoc gidl ma.

Khi thuc hién mot chuong trinh chta & rom ndi, PSEN duogc duy tri &
logic khong tich cuc (logic 1).

+ chan cho phép chét dia chi ale

8051 sir dung chan 30, chan xuét tin hiéu cho phép cht dia chi ale
(address latch enable) dé giai da hop bus dit liéu va bus dia chi. khi port 0 dugc
str dung 1am bus dia chi /dir liéu da hop, chan ale xuét tin hiéu dé chét dia chi
(byte thap cua dia chi 16 bit) vao mot thanh ghi ngoai trong sudt mot nira dau
ciia chu ky nhé. sau khi diéu nay di dugc thyc hién cac chan cta port 0 s&
xuat/nhap dit liéu hop 18 trong sudt mot ntra thir hai ctia chu ky bo nhd.

Tin hiéu ale c6 tan s6 bang 1/6 tan sd cua mach dao dong bén trong chip vi
diéu khién va c6 thé dung 1am xung clock cho phan con lai ctia hé thong.

+ chan truy xuat ngoai EA

ngd vao nay (chan 31) c6 thé duoc ndi véi nguodn 5v (logic 1) hodc véi

end (logic 0). néu chan nay ndi 1én 5v, 8051/8052 thuc thi chuong trinh trong
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rom ndi. néu chan nay nbi v6i gnd (va chan PSEN ciing ¢ logic 0), chuong trinh

can thuc thi chira bd nhé ngoai.
+ chan reset

ngd vao res (chan 9) 13 ngd vao xoa chinh cia 8051 dung dé thiét lap trang
thai ban dau cho hé thong hay goi tit 13 reset hé thong. khi ngd vao nay duoc
treo & muc logic 1 tbi thiéu hai chu ky mdy, cac thanh ghi bén trong cua 8051

duogc nap cac gia tri thich hop cho viéc khai dong lai hé thong.
+ cac chéan xtall va xtal2

mach dao dong bén trong chip 8051 dugc ghép vai thach anh bén ngoai &
hai chan xtall va xtal2 (chan 18 va chan 19).

+ cac chan nguoén

8051 van hanh véi ngudn don +5v. vee duoc ndi voi chan 40 va vss (gnd)
duge ndi véi chan 20

*to chirc bd nhé:

hau hét cac b vxl déu c6 khong gian nhé chung cho dir liéu va chuong
trinh. diéu nay ciing hop 1y vi cic chuong trinh dugc luu trén dia va dugc nap
vao ram dé thuc thi; vay thi ca hai, dir li¢u va chuong trinh, déu luu tra trong
ram.

Céc chip vdk hiém khi dugc sir dung giéng nhu cac cpu trong cac hé may
vi tinh, thay vao d6 chiing dugc dung lam thanh phan trung tdm trong cac thiét
ké huéng diéu khién, trong d6 bo nhé dung luong gidi han, khong ¢ 6 dia va hé
diéu hanh. chuong trinh diéu khién phai thuong cha trong rom.

8051 c6 khong gian nhé riéng dugce chia lam hai loai:
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- chuong trinh (ving nhé chuong trinh _code)
- dir li¢u (vung nh¢ dir liéu_data)
+t6 chirc bd nhé chuong trinh

bd nhé chuong trinh bao gdm 64k 6 ca rom trong va ram ngoai. 8051 ¢o
4k rom trong co dia chi tir 0000h-1000h. 4k rom trong cé chung dia chi véi 4k
rom ngoai. viéc truy xuat rom trong hay ngoai phu thuéc EA psen phai ndi véi

rom ngoai.

bd nhd rom bat dau tir 0000h-ffffh trong d6 chia ra 1am 5 ving nhd bat
dau tir 0003h. mdi ving nhé 8 byte gianh cho ngit, viung dia chi thap nhét duoc
stt dung nhu rom thong thudng. dia chi 1 6 nhé trong rom dugc xac dinh bang

hai byte (16 bit) trong d6 po chitra 8 bit dia chi thap, p, chira 8 bit dja chi cao.
+t6 chirc bd nhé dit liéu (ram trong)
duogc chia 1am bén phan:
- phan 1: 1 ving ram do muc dich c6 dia chi tir 30-7f
- phan 2: 13 ving ram dinh dia chi theo bit c6 dia chi tir 20-2f

- phan 3: gdm c6 32 byte dung cho cac dai thanh ghi bao gom 4 dai
thanh ghi mdi thanh c6 8 byte (ro-I+)

- phan 4: dung cho thanh ghi c6 chuc ning dic biét

* ving ram do muc dich: c6 thé truy cip dén ving nhé nay bang cach truc
tiép hodc gian tiép.

* vung ram dinh dia chi theo bit: tirc 1a n6 phan ra 128 bit tir 20-2f ¢6 thé

truy suat nhu cac byte hay nhu céc bit tuy theo 1énh cu thé, va phan con lai nam

& thanh ghi chirc ndng dac biét.
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*.32 byte : tai mot thoi diém nao d6 chi c6 mot dai thanh ghi tich cuc,
nguoi ta chon dai thanh ghi tich cuc bang cach tac dong vao thanh ghi diéu chinh
pfw(tur trang thai chuong trinh).

* vung thanh ghi chirc nang dac bi¢t: cac thanh ghi chirc nang dac biét
dung diéu khién toan bo qua trinh cta khéi trong 8051. ngudi ta c¢6 thé set hoic
reset cac chirc nang cua tung bg phan kich hoat hoac khong kich hoat mot s6 céc
hoat dong cai dat cac thong sb cho hé théng

*céac thanh ghi chirc nang dac biét

+thanh ghi psw

Bang 2.2:Chirc nang cua thanh ghi psw

bit ki dia mo ta bit
hi¢u chi
psw7 cy d7h cO nho
pSwW6 ac déh cO nhé phu
psSwb fo dsh co 0
psw4 rsl d4h chon day thanh ghi(bit 1)

chon day thanh ghi(bit 0)

00=bank 0: dia chi tir O0h-

07h
psSw3 rsO d3h
01=bank 0: dia chi tir 08h-

Ofh

10=bank 0: dia chi tir 10h-
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17h
11=bank 0: dia chi tir 18h-
1fh
psw2 oV dzh cO tran
pswl - dilh du trir
pswO p doh co kiém tra chén 16

- cO nho

cO nhéd (cy) c6 cong dung kép. thong thuong nd duge dung cho céc Iénh
toan hoc : no s€ dugc set néu c¢6 nhé sinh ra b1 phép cong hodc c6 mot s6 muon

phép trir. vi du, néu thanh ghi tich lu§ chira ffh, thi sau 1énh sau:
add a,#1
s& tra vé thanh ghi tich luy két qua 00h va set c& nhé trong psw.

cO nhd cling co thé xem nhu mét thanh ghi 1 bit cho cac 1énh luan 1i thi

hanh trén bit. vi du, 1énh s& and bit 25h v&i cd nhé va dat két qua tr¢ vao co nho:
anl c¢,25h
- ¢0 nho phu

khi cong céac gia tri bed, co nhd phu (ac) dugc set néu két qua cua 4 bit
thap trong khoang 0Oah dén Ofh. néu céc gia tri cong duogc 1a s bed, thi sau 1énh
cong can co da a (hiéu chinh thap phan thanh ghi tich luy) dé mang két tia 16n

hon 9 tré vé thm tir 019,

-co0
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co 0 (f0) 1a mdt bit co da dung danh cac ing dung ctia nguoi lap trinh.
- céc bit chon day thanh ghi

cac bit chon day thanh ghi (rsO va rsl) xac dinh day thanh ghi duoc tich
cuc. ching duoc xo4 sau khi reset hé théng va dugc thay doi bang phan mém
néu can. vi dy, ba 1énh sau cho phép ddy thanh ghi 3 va di chuyén noi dung cia

thanh ghi r7 (dja chi byte 1fh) dén thanh ghi tich luy:
setb rsl1
setb rsO
mov a,r7

khi chuong trinh dugc hop dinh céac dia chi bit dung dugc thay thé cho cac

ki hiéu “rs1” va “rs0”. vay 1énh setb rs1 s& giéng nhu 1énh setb 0d4h.

-cO tran

Puoc set bang 1 néu sau phép cong hodc phép trir ¢ xuat hién 1 tran sd
hoc.kiém tra bit ndy xem két qua c6 nim trong tdim hay khong .

Két qua 16n hon +128 hodc nho hon -127 ¢d tran dugc bo qua .

-c& chan 18

p duoc set hay x6a & mdi chu ki may dé thiét 1ap kiém tra chin cho thanh

ghi a.
+thanh ghi b
dung chung véi thanh ghi a trong cac phép toan nhan chia .

mul ab//nhan 2 s6 8 bit khong dau trong a va b chira két qua tinh toan vao
cdp thanh ghi a:b .b chua bit cao va a chira bit thap.phép chia thi a chua két qua

con b chtra phan du
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+con tro stack

1a 1 thanh ghi 8 bit. cac 1énh lién quan 1a cat dir liéu vao stack va lay dir

ligu tir stack ra .(push va pop)
+con tro dir licu dptr

con tro dir liéu (dptr) dwoc dung dé truy xuit bd nhd ngoai 1a mot thanh
chi 16 bit ¢ dia chi 82h (dpl: byte thip) va 83h (dph: byte cao).

+céac thanh ghi port

Bang2.3:Cac thanh ghi port

port dia chi

0 80h

1 90h

2 a0h

3 bOh
+céc thanh ghi dinh thoi

8051 ¢ 2 bd dém /dinh thoi 16 bit dé dinh cac khoang thoi gian hay dé

dém cac su kién .

Bang 2.4:Cac thanh ghi dinh thoi

b0 dinh thoi dia chi byte cao dia chi byte thap
0 8ch ¢ thO 8ah ¢ t10
1 8dh ¢ thl 8dh & tl1
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Hoat dong cua bo dinh thdi dugc thiét 14p boi thanh ghi ché d6 dinh thoi
tmod va thanh ghi diéu khién dinh thoi tcon .tcon duge dinh dia chi ting bit

+cac thanh ghi cua port ndi tiép

8051 ¢6 1 port ndi tiép dung dé truyén thong voi cac thiét bi dau cudi hay
modem hoidc dé giao tiép vdi cac ic khac c6 mach giao tiép ndi tiép .c6 chura
thanh ghi sbuf luu dit liéu nhan vé va truyén di

+cac thanh ghi ngat

8051 co cau triic ngit véi 2 muc wu tién va 5 nguyén nhan ngat sau khi
reset hé thong .thanh ghi cho phép ngit ie.murc wu tién ngit ¢ thanh ghi ip .ca 2
thanh ghi déu duoc dinh dija chi tung bit .

+thanh ghi diéu khién nguén
[ ché do nghi

O ché d6 ngudn giam
*bd nhd ngoai

8051 cho phép mé rong bd nhd chuong trinh ngoai 64 k va bd nhg dit licu

ngoai la 64k .rom va ram ngoai dugc thém vao khi can .

Khi ding bo nhd ngoai, port 0 khong con 1a mét port i/o thuan tuy nira. no
dugc hop kénh giira bus dia chi (a0-a7) va bus dir liéu (d0-d7) véi tin hiéu ale dé
chét byte thap cua dia chi khi bat ddu mdi chu ky bo nhd. port 2 thong thuong

dugc dung cho byte cao cua bus dia chi.

trong nira dau ctia moi chu ky bd nhd, byte thap cua dia chi dugc cdo trong
port 0 va duoc chét bang xung ale. mot ic chot 74he373 (hodc tuong duong) s&

giit byte dia chi thip trong phan con lai ciia chu ky bd nhd. trong nira sau cua
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chu ky bd nh¢ port 0 dugc dung nhu bus dir 1iéu va dugc doc hoac ghi tuy theo
1énh.

*hoat dong reset

reset 8051 bang cach giir chan rst & mirc cao tdi thiéu 2 chu ki may va sau
d6 chuyén n6 vé muc thap. rst c6 thé dugce kich khi cép dién dung mot mach r-c.

\Y%

v
100 T 10UF
]
o] O
8,2K

Hinh 2.3:Mach reset hé thong

Trang thai cua tit ca cic thanh ghi ctiia 8051 sau khi reset hé théng duogc

tom tit trong bang sau:

Bang 2.5:Trang thai cua cac thanh ghi sau khi reset

thanh ghi ndi dung
dém chuong trinh 0000h
tich luy 00h

b 00h

psw 00h

sp 07h

dptr 0000h
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port 0-3 ffh

ip xxx00000b
ie 0xx00000b
cac thanh ghi dinh thoi 00h

scon 00h

sbuf 00h
pcon(hmos) OxXxxXxXb
pcon(cmos) 0xxx0000b

2.2.P0O NHIET PQ
2.2.1 Hé thong do luong.

dé thuc hién phép do ciia mdt dai luong nao do thi tuy thude vao dic tinh
cau dai lugng can do, di€u ki¢n do, cling nhu do chinh xac theo yéu cau ctia mdt
phép do ma ta c6 thé thuc hién do bang nhiéu cach khéc nhau trén co s& cta cac

hé théng do luong khac nhau.

. hd
chuyén doi { chi thi

Hinh 2.4:.So d6 khéi ctia mot hé thong do ludng tong quat:

- Khoi chuyén dbi: 1am nhiém vu nhén tryc tiép cac dai luong vat 1i dic
trung cho dbi tugng can do bién doi cac dai luong thanh cac dai luong vat li

théng nhat ( dong dién hay dién ap) dé thuan loi cho viéc tinh toan.
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- Mach do: c6 nhiém vu tinh toan bién doi tin hi€éu nhan duogc tir bo

chuyén d6i sao cho phul hop véi yéu cau thé hién két qua do ctia bo chi thi

- Khoi chi thi: lam nhiém vu bién doi tin hiéu dién nhan duogc tir mach

do dé thé hién két qua do.
*hé théng do luong sd.

Hé théng do luong sé duge ap dung tuwong ddi rong trong cac hé thdng do
ludng vi ¢ cac uu diém: cac tin hiéu twong ty qua bién doi thanh cac tin hiéu sb
cO cac xung rd rang O trang thai 0;1 s& gidi han duogc nhiéu muc tin hiéu gay sai
s6. mit khac hé thong nay twong thich véi dir liéu ciia may tinh, qua giao tiép voi

may tinh trng dung rong rai trong ki thuét.

ché
\ bién
dai lugng do_| &1 tin 5
bien ™ hieu don o hié
, kénh vi XU T
do tuong I thi
ty (- adc L M
ché dsﬂr
. bién y'y 2 .2 A 4 ung
dai lugng'do | cam N dllleu lgye}rll Kbt
ié > oA chon kén ,
bién hicu qui
do
chuong
trinh

Hinh 2.5: So d6 khéi cua hé théng do luong sd
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*Nguyén li hoat dong:

Doi tuong can do 1a dai lugng vat li, dya vao cac dac tinh cua doi tugng
can do ma ta chon mdt loai cdm bién phu hop dé€ bién doéi thong sé dai lugng vat
li can do thanh dai lugng di¢n, dua vao mach ché bién tin hi¢u ( gdbm: by cam

bién, hé théng khuéch dai, xtr Ii tin hiéu).

Bo chuyén dbi tin hiéu sang sé adc (analog digital converter) lam nhiém

vu chuyén doi tin hi¢u tuong tu sang tin hi¢u so va két noi véi vi xur 1.

Bo6 vi xur i ¢6 nhiém vu thuc hién nhitng phép tinh va xuét ra nhiing 1énh

trén co sé trinh ty nhitng 1énh chép hanh va thuc hién trudc do.

Bo don kénh tuong tu ( multiplexers) va bo chuyén d6i adc duoc dung
chung cho tat ca cac kénh. dir liéu nhap vao vi xur li s€ ¢6 tin hi¢u chon dung
kénh can xur 1i dé dua vao bd chuyén doi ade va doc diing gia tri ddc trung ctia nd

qua tinh toan dé c6 két qua cua dai luong can do.
2.2.2 Cac phwong phap do.

Trong nghién ctru khoa hoc, trong san xuét cling nhu trong doi séng sinh
hoat hang ngay, luén luén can xac dinh nhiét do ciia méi truong hya ciia mgt vat
nao do. vi vay viéc do nhiét do da tréd thanh mot viéc lam vo cung can thiét. do
nhiét d 1a mot trong nhimg phuong phap do luong khong dién. nhiét do can do
c6 thé rat thap (mot vai do kelvin), cling c6 thé rat cao (vai ngan, vai chuc ngan
do kelvin). do chinh xac cua nhiét do co khi can tGi mot vai phén ngan do,
nhung ¢6 khi vai chuc d6 ciing c6 thé chip nhan dugce. viéc do nhiét d6 duoc tién
hanh nhd cac dung cu hd tro chuyén biét nhu cip nhiét dién, nhiét dién tré, diode
va transistor, ic cam bién nhiét do, cam bién thach anh ...tuy theo khoang nhiét
d6 can do va sai s cho phép ma nguoi ta lua chon cac loai cam bién va phuong

phap do cho phu hop:
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- khoang nhiét d6 do bang phuong phép tiép xuc va dung cip nhiét dién
(cap nhiét ngu) 1a tir -270% dén 2500% véi do chinh xac co thé dat toi +/-1%
dén 0,1%.

- khoang nhiét d6 do bang phuong phap tiép xuc va dung cac cam bién

tiép giap p-n (diode, transistor, ic) 1a tir -200% dén 200°c, sai s6 dén +/-0,1%.

- cac phuong phap do khong tiép xuc nhu bic xa, quang pho ... c¢6 khoang

nhiét d6 do tir 1000% dén vai chuc ngan do ¢ véi sai s6 +/-1% dén 10%.

thang do nhiét d6 gdm: thang do celcius (°c), thang do kelvin (°k), thang
do fahrenheit (°f), thang do rankin (°r).

t(°%c) = t(°k) — 273,15
t(°f) = t(°r) — 459,67
t(°%c) = [ t(°f) — 32]*5/9
t(°f) = t(°c)*9/5 + 32
2.3.BO CHUYEN POI TUONG TU SO
2.3.1 Khai niém chung.

Ngay nay Viéc truyén dat tin hiéu ciing nhu qua trinh diéu khién va chi thi
phan 16n dugc thuc hién theo phuong phép sb. trong khi d6 tin hiéu tu nhién co
dang tuong tu nhu : nhiét do, ap suit, cuong do anh sang, tbc do quay, tin hi¢u am
thanh ...dé két ndi gilta ngudn tin hiéu twong tu véi cac hé thong xur 1i s6 nguoi ta
dung cac mach chuyén doi trong tur sang s6 (adc) nham bién doi tin hiéu twong tur
sang tin hiéu s6 hoic trong trudng hop nguoc lai can bién doi tin hiéu s6 sang tuong

tu thi dung mach dac (digital analog converter)

2.3.2 Nguyén tic thwe hién chuyén doi adc.
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mach chuyén ddi tin hiéu tuong tu sang $0, chuyén mot tin hi¢u ngd vao
tuong ty (dong dién hay dién 4p) thanh dang mi sé nhi phan c6 gia tri twong

ung.

chuyén ddi adc c6 rat nhiéu phuong phap. tuy nhién, méi phuong phap

déu co6 nhiing thong s6 co ban khac nhau:
+ d6 chinh xac cta chuyén doi a-d
+ toc do chuyén doi

+ dai bién doi cia tin hiéu tuong tu ngd vao

startcommand
Vo, — P + ]
: control unit [*
clock
Va 1> «— [ e B e I
comparator !
d/a ) _
~ < register
< converter
v vV V
digital output
Hinh 2.6 : So do khdi tong quat ctia mach adc.
*Hoat dong:

- Pau tién kich xung start dé bo chuyén doi adc hoat dong.

- Tai mot tan sd duoc xac dinh béng xung clock bd diéu khién lam thay

d6i thanh s6 nhi phan dugc luu trir trong thanh ghi (register).
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- Sb nhj phan trong thanh ghi dugc chuyén thanh dang dién ap v’, bang bo

chuyén doi da.

- B0 so sanh, so sanh v’, véi dién 4p ngd vao v,. néu v’, < V, thi ngd ra cua
bo so sanh van gilr muc cao. khi v’3 > v, ngd ra cua bd so sanh xudéng muc thap
va qua trinh thay do6i s6 cua thanh ghi ngung. lic nay v’, gan bang v, , nhiing s

trong thanh ghi 13 nhitng sb can chuyén déi.
2.3.3 Cac phwong phép chuyén déi a/d
2.3.3.1 phwong phap tich phan (intergration method)

Phuong phap tich phan ciing giéng nhu phuong phap chuyén doi adc ding
tin hiéu dbc d6i ( dual-slope- adc). ciu triic mach dién don gian hon nhung toc

d6 chuyén d6i cham.
* hoat dong :

- Khi c¢6 xung start mach dém dua vé trang thai reset. mach logic diéu
khién khoa k & vi tri 1, dién ap tuong tu vj, duoc nap vao tu dién c vdi thoi gian
t, tin hiéu ngd ra cua mach tich phan giam dan va cho dén khi nhé hon Ov thi ngd
ra ctia bd so sanh 1én muc 1, do d6 mach logic diéu khién mé cong cho xung
clock vao mach dém. sau khoang thoi gian t; mach dém tran mach logic diéu
khién khoa k & vi tri 0, khi d6 dién ap am v duoc dua vao ngd vao cuia mach
tich phén, tu dién ¢ xa dién voi toc dd khong doi, sau khoang thoi gian t, tin hiéu
ngd ra cia mach tich phan ting dan, do d6 ngd ra ctia mach so sanh xubéng mirc
thap 1am cho mach logic diéu khién dong cong va bao két thuc chuyén doi. trong
sudt khoang thoi gian xa dién t, mach dém van tiép tuc dém két qua ctia mach
dém ciing chinh 14 tin hiéu can chuyén ddi twong Gng véi dién 4p tuong tu ngd

Vao Vi,
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Vin r
—\E 1
Vet ...................... n I~
A -
Dle;n;ap _ | Mach tich phan
chuén ] Mach so sanh
clock R Me,{ch 10%10 -
Didu khién  fe—— Star
A
\ 4
Bo dém
Ngd ra so

Hinh 2.7: So d6 nguyén li co ban cta chuyén do6i a/d dung phuong phap

tich phan.

*moi1 quan hé gitra di€n ap ngd vao vi, va dién ap chuan v voi ty, 1,

t2 = tl-Vin/Vref

(2-2)

trong d6 : -t = 2"/fy thoi gian mach dém tir 0 dén khi tran.
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- t, = n/f thoi gian mach dém tir khi tran dén két qua cudi.

- biéu thtrc nay khong phu thudc vao thoi hang re, ciing nhu s6 xung clock

( néu mach lam viéc 6n dinh).

- Cac tin hi€u tuong tu vi, qua mach tich phan nén cac tin hiéu nhiéu déu

bi loai bé.

- Nhuoe diém cia mach nay 1a thoi gian chuyén doi cham giira 2" chu ky
xung clock trong lan 14y tich phan trong thoi gian t; va n chu ky trong lan lay
tich phan trong thoi gian t,. thoi gian chuyén ddi 16n nhat khi t, = t,.

Thoi gian chuyén d6i : t=t, + t,

2.3.3.2 phuong phap chuyén doi xap xi lién tuc (successive-approximation
adc)

Day la mot trong nhiitng phuong phap dugc st dung rong rai. tuy nhién,
mach dién c¢6 phtc tap nhung thoi gian chuyén ddi ngan hon. phuong phap
chuyén d6i adc xap xi lién tiép c6 thoi gian chuyén doi c¢b dinh khong phu thudc

vao dién ap ngd vao.

Va
—> +
V’a - ) clock
= logic diéu khién «—
msb Isb +«—— start
eoc
thanh ghi diéu khién
dac
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Hinh 2.8 : So d6 khéi chuyén d6i adc dung phwong phap xap xi lién tiép.

*hoat dong:
khi tac dong canh xudng ctia xung start thi adc bat dau chuyén doi.

- mach logic diéu khién dit bit c6 nghia 16n nhat ( most signifi cant bit)
cua thanh ghi diéu khién 1én muc cao va tat ca cac bit con lai & muc thép. s6 nhi
phan ra mach thanh ghi diéu khién duoc qua mach dac dé tao ra dién ap tham
chiéu v’,.

- néu v’, > V, thi ngd ra b so sanh xuéng mirc thap, 1am cho mach logic

diéu khién xo4 bit msb xudng murc thap.

- néu v’, < V, thi ngd ra cta bd so sanh van & mirc cao va lam cho mach

logic diéu khién gilt bit msb & murc cao.

tiép theo mach logic diéu khién dua bit c6 nghia ké bit msb 1én mirc cao
va tao & ngo ra khdi dac mot dién ap tham chiéu v’, roi dem so sanh tuong tu
nhu bit msb & trén. qua trinh nay ct tiép tuc cho dén bit cudi cing trong thanh
ghi diéu khién. lac d6 v’, gan bang v, ngd ra ciia mach logic diéu khién bao két

thuc chuyén doi.

nhu vdy mach dbi ra n bit chi mat n chu ky xong clock nén c6 thé dat toc
do rat cao. tuy nhién mach adc xép xi lién tiép lai khong thé dap ung véi tin hi¢u

tuong ty vao bién doi cuc nhanh.
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2.3.3.3 Phuwong phap song song (paralled method)

Mach adc ding nguyén tic chuyén d6i song song hay con goi 1a phuong
phap adc nhanh, c6 cdu trac mach dién phirc tap nhung toc do chuyén doi rat
Cao.

Trong vai truong hop ngudi ta can mach chuyén déi adc c6 toc do rat cao

vi nhitng tin hi¢u bién d61 nhanh nén khi chuyén sang dang s6 ngudi ta can mach

adc c6 toc do caoe
U
Chuén l R L]
K7 X7
13 >
U EULSB | g Q
; R[] 6
K6 X
11 D >
EULSB c Q
1
R[]
K5 x5 Bo
D —n
EULSB / | c Q n'la
R [] + ‘s <4 hda
7, D Q » v,
E LSB - / 1| C tién
R [] K3 X3 —>
5 + D Q >
2 Uise / H C
- O R NG X2
3 D Q
—Uis - / H C
R[] - K1 X1
D Q
EU LSB / 1 C 7
o L
Z1
N +
Z0
+

Hinh 2.9:Bo bién ddi a/d theo phuong phap song song.
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* Hoat dong:

Mach bao gdm: khéi so sanh song song va mach mi hoa. tin hiéu twong tu
dugc dua vao mach so sanh cung mot lac, cac trang thai ra cua mach so sanh
duoc dua vao cc flip flop dé dua dén bd ma hoa, dau ra ctia mach ma hoa chinh
1a dAu ra ctia mach adc.

Mach so sanh va mach mi hoa 1a loai mach c6 toc do xt 1i rit cao nén
tong thoi gian tré chi vai chuc ns, nhd vay sy chuyén doi xay ra rat nhanh. tuy
nhién vé1 mach adc nhanh ¢ 3 bit thi nd doi héi bay bd so sanh khi ¢ 6 bit thi can

dén 63 bd so sanh d6 13 nhuoc diém ctia mach adc dung phuong phép so sanh

Bang 2.6. Bang s thit ciia mach chuyén doi

bién dp Ngé ra bd so sdanh Tin hiéu s&

Vo ngd ra

Vi/Vise K: |Ke | Ks |K:e |Ks | Ky |Ki [Dy | D, | Ds
0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0
| 0 0 0 0 0 0 I 10 0 |
2 (0 () 0 (0 () | I 10 | (0
3 0 0 0 0 | I I 10 I |
4 0 0 0 | | | | | 0 0
5 0 0 I I I I I I 0 I
6 0 | | | | | | | | 0
7 | | | | | | | | | |

2.3.4.Giéi thiéu bd bién doi a/d 8 bit ADC 0804

Vi mach ADC 0804 ctia hang NSC tac dong nhanh va c6 gia thanh ré nén
dugc sir dung trong nhiéu tmg dung. Trai ngwoc véi TLC, vi mach ADC 0804
quy dinh quyén sir dung cac 16i ra dit lidu song song , cac 16i ra nay déu tuong

thich vi TTL. Qua mot 18i vao diéu khién, cac 18i ra ¢ thé chuyén sang trang
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thai dién trd cao, va vi thé vi mach ADC 0804 c6 thé dugc dém vao mot bus dit
lidu. Ngoai ra n6 con quy dinh ca vé quyén st dung cac 161 vao diéu khién dé doc
va ghi. Lbi vao analog 1a khong so sanh v6i mass ma 1a 16i vao vi phan, ma 1a vi
phan dién ap & hai chan 16i vao Vin+ va Vin- duoc bién d6i. Diéu dang dé cap o
day 1a khi dién ap ngudn nudi 1a +5V, dai dién ap cta 16i vao analog co thé dat
to1 SV.

Céc thong sb ky thuat:

e Busdirliéu 8 bit

e (6 16i vao analog vi phan

e  Tat ca tin hiéu tuong thich TTL

e B0 phat xung nhip ciing nam trén chip

e  Dai tin hiéu analog & 18i vao tir 0— 5V khi dién 4p ngudn nuéi la 5V

e  Khéng cin hiéu chinh diém 0

e  Dong ti€u thy cd 1,9mA
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Hinh 2.10: So d6 bo bién d6i a/d 8 bit str dung ADC 0804
O day ta nhan thay rang dai dién ap 16i vao analog 16n gap hai lan dién ap
so sanh. Pién 4p so sanh duoc dan qua bd lip dién ap dé t6i bd bién doi a/d ADC
0804. Tang khuéch dai thuat toan bat budc phai co dé phdi hop tré khang bai vi
dién tré & chan 9 véi gia tri 1,1k 1a qué nhd.
Véi dién trd 1a 10k va tu 150p, bd phat xung bén trong dugc kich hoat &
16i vao CLK. Tuong ung gia tri da cho dién trd va tu, tan sb gitt nhip bén trong

co 640kHz.

MG&i lan bién doi dyoc bat dau bang 1 xung LOW ngan han & 16i vao /WR.
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Mudn thé diéu kién can 1a mot micc LOW & chan /CS. Sau thoi gian bién
d6i 100us, 16i ra /INTR chuyén sang trang thaii LOW bao d xong qua trinh bién
ddi. Sau do qua muc LOW ¢ 16 vao /RD c6 thé doc ra céc bit dit liéu. Su truy
nhap dé doc dan dén hiéu qua la chan /INTR tré lai mtc cao khi ma 16i vao /RD
chuyén sang muc thap thi 16i ra /INTR chuyén sang muc thip sau qua trinh bién
d6i kéo dai 8 chu ky gilt nhip cta bd giit nhip bén trong. O tan sb giit nhip 1a
640kHz thi, chu ky 1a 12,5ps.

2.4.GIAO TIEP VOI MAY TIiNH

Viéc giao tiép giita may tinh va thiét bi ngoai vi c6 thé giao tiép bang 3
cach

o Giao tiép bang slot card

J Giao tiép bang cong song song (may in)

. Giao tiép bang cong ndi tiép (com)

2.4.1.giao tiép bang slot card

Bén trong may tinh ngoai nhitng khe cam dung cho card man hinh, card
vao/ra van con nhiing rdnh cam tréng. Dé giao tiép voi may tinh, ta co thé thiét
ké nhiing card md rong dé cam vao cac khe cdm mé rong nay.O may tinh PC/XT
thi rdnh cam chi c6 mot loai véi do rong 8 bit va tuan theo ti€u chuan ISA(
Industry standard architecture). Ranh cam theo tiéu chuan ISA c6 62 duong tin
hiéu, qua cac dudng tin hiéu ndy thi c6 thé giao tiép dé& dang véi thiét bi ngoai vi
thong qua card mé rong.

Trén ranh cdm md rong,ngoai 20 duong dia chi ,8 duong dir liu,con co
mot s6 duong diéu khién nhu: RESET,JOR,JOW,AEK,CLK,...Do d6 card giao

tiép v6i may tinh qua slot card don gian, s bit c6 thé ting 1én dé dang, giam
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dugc nhiéu linh kién, téc d6 truyén dir liéu nhanh  (truyén song song). Tuy
nhién, khe cim nam bén trong may tinh nén khi mudn giao tiép thi phai thao nap
ra, diéu nay gay bat tién cho ngudi sir dung.

2.4.2.Giao tiép bang cong song song

Viéc giao tiép gitra vi diéu khién 8051 véi may tinh duge thuc hién thong
qua cong 25 chan phia sau mdy tinh. Qua cong nay dit liéu dugc truyén di song
song, nén con goi 1a cong song song.

Céac chan va duong dan duoc mo ta nhu sau:

13 1

o 0000000000000 o
000000000000

25 14

Hinh 2.1: Cong song song

Bang 2.7.Miéu ta cac chin cong song song

C Ky hiéu Vaolra Mo ta
han
1 STROBE Lbi ra(out put) Byte duogc in
2 DO Lbira Puong dir liéu
3 D1 Léira DO
4 D2 Léira Duong - dx licu
, D1
5 D3 Loira
. buong dir liéu
6 D4 Lo6ira
D2
7 D5 Lbira
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8 D6 Lbira Puong dir liéu
9 D7 Ldira D3
1 ACK L6 vao(in Duong dit lidu
D4
0 BUSY | PUD
1 PE Lbi vao Duong dir liéu
1 o D5
SLCT Lo1 vao
1 N Puong dit litu
L61 vao
AF D6
2 r
Loira
1 ERROR Puong dit liéu
3 INIT L6i1 vao D7
1 SLCTIN Loira Xac nhan
4 GND Loira May in ban
1 Hét giéy
> Select(lya chon)
: Auto feed(tw
° nap)
: Bao 16i
7
0:Dat lai may in
1 -
Select in
8—25
Nbéi dat
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Khi may tinh gui dit liéu ra cong may in thi mudn dir liéu qua vi diéu
khién 8051 thi ta phai giao tiép qua mot vi mach 8255. IC 8255 lam viéc & ché
dd mode 1: Port A nhap dir 1iéu, Port B xuét dit liéu.

b - |6}|4

D, O &

Ds O o)

Ds -O o

Da o C

INTE Ds O O

Dg g O

D- | o O

O

0o

PC4 o

PC5 Oo
13\ s

\r/_pcg TO INT I (8051)

WR — @

Hinh 2.11: So d6 két ndi gitta mdy in va IC 8255

Vi 8255 duogc khéi tao 1am viéc & mode 1:port A nhap dir li¢u, port B Xuat
dir liéu nén khi may tinh gui tin hiéu STROBE dén 8255 , yéu cau 8255 nhan dir
liéu do may tinh gui dén va khi 8255 nhan dir liéu thi n6 tao ra mot tin hiéu ¢
PC5 dua qua PCK bao cho may tinh biét 1a may in d& nhan dir liéu do may tinh
gti dén, dong thoi lac d6 ¢ PC3 cua 8255 tao tin hiéu INTRA tac dong dén chan
ngit INT1(PIN 13) caa 8051 lam cho 8051 chay chwong trinh phuc vu ngit va
dir liéu tir may tinh qua 8255 sé& dugc giri dén CPU dé xu 1y.

2.4.3. Giao tiép bang cong ndi tiép

123.26.180.74 downloaded 5.VuQuangHung_DCL30#df at Mon Aug 06 14:37:51 ICT 2012



Cong ndi tiép RS232 1a giao dién phd bién nhat hién nay . Ngudi ta con
goi cong nay 1a cong COM 1,con conh COM 2 dé tu do cho cac tng dung khac.
Gidng nhu may in cong COM ciing duoc sir dung rong rdi dé giao tiép voi cac

thiét bi ngoai vi.

Viéc truyén dit liéu & cong COM duoc truyén theo kiéu ndi tiép, nghia 1a
cac bit dir liéu duoc truyén di ndi tiép nhau trén 1 dudng dan. Loai truyén nay co
kha ning dung cho cac tmg dung c6 yéu cau truyén khoang cach 16n, boi vi kha

ning gy nhiéu 1a nho dang ké so vdi cong song song(cong nay in).

Cong COM khong phai 14 hé théng bus n6 cho phép dé dang tao ra lién két
dudi hinh thirc diém véi diém giira 2 may tinh can trao doi thong tin v6i nhau,
mot thanh vién thi 3 khong thé tham gia vao cudc trao doi thong tin nay.

1 13 I 5

0000000000000
O O 00000
000000000000 O 0000 O
14 23 s 5

Hinh 2.12: Cong ndi tiép dang 25 chan va dang 9 chan
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Bang 2.8.Miéu ta cac chan cong noi tiép

CHAN CHAN KY HIEU | VAO/RA MO TA
(loai9chan) (loai25chan)
1 8 DC | Léi vao Data carier detect
2 3 D L1 vao Receive data
3 2 RX | L8ira Transmit data
D )
4 20 Loira Dataterminal ready
™ | L
9 22 5 Loi vao Ring indicator
6 6 Lbira Data set ready
D
7 4 R L1 vao Request to send
8 5 RI Li vao clear to send
5 7 DS Nbi dat
R
RT
S
CT
S
GN
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Phich cim COM c6 tong cong 8 duong dan, chua ké dén duong ndi dat.
Trén thuc té c6 2 loai phich cam, mot loai 9 chan va mot loai 25 chan. Ca 2 loai

nay déu c6 chung mdt dac diém .

Viéc truyén dit liéu xay ra trén 2 duong dan. Qua chan cam ra TXD né giri
dir lidu dén vi diéu khién. Trong khi moi dit liéu ma may tinh nhan duoc, lai
duoc dan dén chan RXD cac tin hiéu khac dong vai tro hd tro khi trao doi thong
tin, va vi thé khong phai trong moi trudng hop ung dung déu dung hét. Vi tin hiéu
cong COM thuong & mirc +12V, -12V nén khong tuong thich véi dién ap TTL,
nén dé giao tiép vi diéu khién 8051 v4i may tinh qua cong COM thi ta phai qua
mot vi mach bién ddi dién ap cho phu hop véi TTL, ta chon vi mach MAX 485

dé thyc hién viéc tuong thich dién ap.
2.4.4.Gi6i thiéu vé RS 485
2.4.4.1.S0 lwgc vé RS 485

Giao dién va thong s6 RS 485 duoc noi 1o trong tai liéu TIA/EIA- 485. La
chuan tuong tu ISO/IEC 8482.1993.RS 485 ¢6 nhiéu wu diém hon RS 232:
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e Gia thanh thap: gia thanh thip, doi hoi dién 4p cung cap 1a 5V

J Kha niang nbi mang: Véi tro khang vao 16n hon nén RS 485 c6 thé

két ndi v6i 256 niit mang.

. Chiéu dai lién két: RS 485 ¢6 thé c6 mot két ndi xa hon 1000m
trong khi d6 RS 232 bi gi61 han khoang 12,5m—25m.

e Tdc do bit: RS 485 c6 thé truyén véi tde do bit 1én toi 10mb/s. Tde
dd bit va chiéu dai cab co quan h¢ véi nhau, tdc do bit cang thép thi c6 thé truyén

di cang xa.

. Két ndi can bang va khong can bang: Ly do chinh ma tai sao RS
485 ¢6 thé truyén di xa 1a vi dung két nbi can bang. Mot tin hiéu truyén trén 1
d6i day, v6i 1 day ndi v6i cuc am hodc dién ap bu va day kia nbi voi dién ap
khac. Bén dau thu dap ung nho su khac biét gitra dién ap 2 day. Hinh 2.13 miéu

ta két ndi can bang va khong can bang.

VIN

GND
1 unbalanced (single - ended) 1
receiver measures
Vin to gnd
VA
A
-
1} ™/ ﬂf\rR? 1LE + N A A ne 1
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Hinh 2.1:. M6 ta két ndi can bang va khong can ban

Mot wu diém 16n cta két nbi can bang 1a kha nang chong nhiéu, trong khi
d6 RS 232 dung kha niang két n6i khong can bang. Bén thu dap Gmg bang sy sai
léch giita ddy mang tin hiéu va ddy dat chung, tat ca day dat déu duoc nbi véi
nhau. Trong khi d6 TIA/EIA-485 thiét ké mot d6i day A va B. Tai bén truyén
miuc dién 4p logic TTL cao gay ra trén day A duong hon day B, ngugc lai muc
dién 4p logic TTL thip gay ra trén day B duong day A, néu dién ap ngd vao & A

duong hon B thi tao ra mic logic cao & ngd ra, nguogc lai thi tao mic logic thap.

Tai sao phai két nbi can bang duogc dung dén: Két nbi can bang duoc vi
hai day mang tin hiéu dat gan nhau, dong thi nghich nhau s& 1am cho bén thu
giam dugc nhiu vi nhiéu dién ap s& cung ting hodc gidm trén hai diy mang tin
hiéu. Bat ky dién ap nhidu ndo xay ra trén ddy nay sé& bi triét tiéu boi dién ap
nguoc trén day kia. Do d6 ngudn nhiéu c6 thé 1a tin hiéu trén 1day khac trong
cab hodc cia mot doi ddy ngoai cab nén ngudn nhidu bi gidi han hodc rat nho.
Trong khi d6 véi giao dién két nbi bat can bang, tin hiéu thu nho sy khac biét
giita gilta diy mang tin hiéu va ddy mass chung , khi nhiéu duong day mang tin

hiéu cung chia s¢ duong day mass chung.

Mot wu diém nita cta két ndi can bang 1a ching cach ly, khong chung

mass gitra bén truyén va bén nhan. Trong mot lién két xa, dién ap cua day dat tai
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bén truyén va bén nhan c6 thé thay doi va khac nhau. Trong két né1 khong can
bang sy lién hé voi1 nhau vé mass c6 thé gay 101 tin hi€u khi nhén, trai lai trong
két noi can bang thi tranh duoc 16i ndy vi tin hiéu duoc phat hién va nhan chi

nho sy chénh 1éch vé dién ap trén hai day tin hi¢u ma thoi.

2.4.4.2.Ciu tao bén trong RS 485

0 RS-485 r T = T
—_—— ga— : LINE
| s
01

g | 9EEN 57

A | 16, 8K I

v i gsﬁmi w

4|<02 ! 06 |

DRIVER

CIRCUITS RECEIVER

|
| 5" CIRCUITS l
| |

O TTL
é QuT
&4
' o7
e 03 .
§ ‘ . 9680 72
B 1
1 P ! - f
' 16 BK
&2 | - | 9680 5
t 04 ‘ . | o8
DR IVER I ___________________ = RECE | VER
e I I e

Hinh 2.14:C4u tao mach truyén va nhan bén trong RS 485
V& nguyén 1y hoat dong c6 thé tom tit nhu sau:
Khi mot muc dién 4p o trang thai logic cao tai ngd vao thi Q1 va Q4 dan,
Q2 va Q3 tat Pién ap tai A lam cho Q6 dan, dong dan qua Q6 va trd vé bén
truyén thong qua diy dat . Tuong tu, mot dién ap thap tai B s& lam cho Q7 dan
va dong di qua Q7 dén Q4 va tro vé phia thu thong qua mass. Day A duong hon

day B va két qua mot mirc logic cao TTL duoc tao ra & ngd ra.
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O muc logic thap thi Q2,Q3,Q5 va Q8 dan va céc transitor kia tit dan dén

dong chay theo hudng nguoc lai.
2.4.5. Truyén dir liéu
2.4.5.1.Théng tin s6 liéu

Hé thong thong tin dit liéu dung dé dung dé xur 1y va truyén cac chudi ma
nhi phan. Cac ma nay duogc tao ra va luu trit bdi may tinh va cac thiét bi ngoai vi,
bao gom céc loai nhu:  céc tin tirc da ma hoa, cac tap tin van ban, hinh anh, dir

lidu s va cac thong tin khac.

Puong truyén ndy 1a dudng truyén an tin hiéu s6 va ky tu truyén pho bién

la ma ASCII.
2.4.5.2. Phuong thirc truyén
a. Truyén nbi tiép/ song song( serial/ parallel)

e Truyén song song: Truyén tit ca cac bit cia mot ky tu cting mot lic

b7 ™

b6 ——m»

b4 —m

b3 F——»

b2

bl ———»

b0 b—mm----p
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Hinh 2.14: Truyén song song

e Truyén nbi tiép: truyén 1an luot timg bit cua ky tu

b7 | b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | bl | BO —M

Tx Shift Reg Rx Shift Reg
Hinh 2.15: Truyén ndi tiép
Truyén song song nhanh hon truyén néi tiép( truyén & cy li gan).
Truyén ndi tiép it tbn duwong truyén hon song song( truyén ¢ cu li xa)
b. Truyén dong bd/ bat dong bo

e Truyén dong bo- ndi tiép

Load/Shiff) Input Read/Shift\ Output

. . 4
b7 | b6 | b5 | b4 [ b3 | b2 | bl | BO

s Tx E Rx

CLOCK

Hinh 2.16: Truyén dong bo- ndi tiép
Dung mdt xung clock dé ddng bd qua trinh nhan theo timg bit ky tu . May
s& cung cap tin hiéu clock cho ca 2 dau phat va dau thu .

Uu diém: chi truyén data, khong can thém tin hiéu dong bd vao chudi data

nén tdc do truyén nhanh hon.

Nhuogce diém: Phai thém mot kénh thir hai dé truyén tin hi€u clock song

song v&i kénh truyén data.
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e Truyén bat ddng bo ndi tiép:

Thém vao phia truéc mdi ky tu 1 bit START va phia sau 1 hoidc 2 bit
STOP. May thu s& tach bit START dé khoi dong tin hiéu dong bd dung cho viée
thu cac bit ky tu. Cac bit STOP ding dé cach giira cac ky tu.phuong phap nay

cho phép truyén ngau nhién, khong can truyén lién tuc.

Vi phai thém cac bit START, STOP nén tde do truyén cham hon so véi

truyén déng b nhung lai don gian, ré tién hon.
Téc do truyén bat dong bo: 75, 110, 300, 1200 bit/s

Téc do truyén dong bo: 2400, 4800, 9600 bit/s

CHUONG 3.
THIET KE HE THONG PIEU KHIEN VA GIAM SAT

NHIETPO
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3.1. SO PO KHOI

Khuech Dai— Hign

V| — Thi
Dieu
Cam Bien Khlen Di(_eu Khien

—/ Tal

ADC

JL

Hinh 3.1: So d6 khéi hé thong diéu khién va giam sét nhiét do
. Nhiém vu ting khoi:

+ khoi cdm bién : ¢6 nhi€ém vu 1a do luong nhiét do tir méi trudng xung

quanh.
+ khéi adc: chuyén d6i tin hiéu twong tu sang sb.
+ khdi vi diéu khién: diéu hanh moi hoat dong cua h¢ théng.
+ khoi khuéch dai: khuéch dai tin hidu tir cam bién dua vé.
+ khéi hién thi: hién thi nhiét d6 do va nhiét d6 dat.
+ khdi diéu khién tai: ¢ nhiém vu dong, mé hoat dong cua thiét bi
3.2.THIET KE PHAN CUNG HE THONG

3.2.1.Mach giao tiép véi may tinh
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Hinh 3.2: So d6 nguyén Iy mach giao tiép véi may tinh
o Thuyét minh mach
Nang khoang cach truyén di xa hon vi RS 232 khong truyén di xa duoc,
chi khoang 15 dén 30m. Khoang cach tir may tinh ctia phong diéu khién dén cac
kit diéu khién ctia cac phong rat xa nén ta phai nang khoang cach truyén 1én. Do
IC RS-485 c6 thé truyén 1én dén 1000m nén ta c6 thé sir dung ching trong Ung

dung truyén tai tin hiéu di xa.
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Huéng phat: Tin hiéu tir may tinh giri xudng, tin hiéug ngd ra TXD theo
mitc Cmos( -12V, +12V) duoc dwa dén IC 6N317 dé chuyén thanh mtc TTL rdi
dua dén chan DI cua IC truyén MAX 485 dé truyén dén vi diéu khién. Do IC
MAX 485 hoat dong theo ché do ban song cong nén phai dung hai IC dé thuc

hién vi¢c truyén nhan tin hiéu.

Start bat Stop hit
12V

TXD

Hinh 3.3: Dang song ngd ra tai chan TXD

Hudng thu: tin hiéu tir cac kit trong mang duoc gii 1én mang giao tiép
thong qua IC MAX 485 trén mach giao tiép rdi qua opto dé chuyén sang mic

dién ap cmos cua may tinh.

3.2.2.Mach thu thap dir liéu va diéu khién kit

o So d6 mach
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e g

Hinh 3.4: So d6 nguyén 1y mach thu thap dit liéuh va diéu khién kit

e Thuyét minh mach

Nhéan 1€nh cua may tinh, sau d6 lam nhiém vu léy mau nhiét do tr cam
bién nhiét d6 va trang thai ciia contactor dé guii 1én may tinh. Pong thoi thuc

hién cong viéc dong, ngat contactor theo 1énh ctia may tinh

Thach anh 11,209 va hai tu C1, C2 cip xung clock cho vi diéu khién hoat
dong.
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SW DIPS8 ndi vé6i J2 dung dé thiét 1ap dia chi bang tay cho mdi kit trong
mang vi mdi kit phai c6 mot dia chi riéng .

U10 va U11 1a hai IC MAX 485 c6 nhiém vu thu va truyén tin hiéu gitta vi
diéu khién va mach giao tiép. J11,J12,J13, J14 1a cac dién tré thanh dung dé bu
dong cho port cua vi diéu khién.

Bdn port cua vi diéu khién dugce ndi véi cac jumper dé c6 thé linh hoat
hon trong viéc két ndi voi cadc mach ngoai vi khac.

Hudng phat: Tin hiéu tir chan TXD( p3.1) cta vi diéu khién dugc dua dén
chan DI ctiia U10 va IC nay tao ra mot mirc ap trén hai chan A va B 1a tin hiéu dé
truyén di.

Huéng thu: Dua vao su duong hon hay 4m hon vé mit dién 4p cua hai
chan A va B ctia Ul1 ma IC nay s& cho ra tai chan RO mét tin hiéu ¢ mirc logic 0

hay 1, Tin hiéu nay dugc dua chan RXD( p3.0) cia vi diéu khién.

3.2.3.Mach cam bién nhiét d9

o So d6 mach
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Hinh 3.5: So d6 nguyén Iy mach cam bién nhiét do

o Thuyét minh mach

Mach cam bién nhiét d6 sir dung dau do nhiét d6 LM 35 ctia hing NSC.
Pau do nhiét 46 dudi dang vi mach LM 35 1a mot dau do nhiét do don gian va
chinh xac, co dién ap 16i ra ty 1& thuan v&i nhiét do cia dau do, tinh ra do
Celsius( d0 C). Pau do nay khong can dén linh kién & mach ngoai, vi vy khong
can chuan lai ¢ nhitng nhiét d6 khac nhau. Pau do LM 35 ¢6 thé hoat déng voi
ngudn nudi ddi ximg ciing nhu khong ddi ximg. Dong tiéu thu ¢& 60pA nén cd
thé bo qua sy tang nhiét do do dong nudi tao ra.

Céc thong s6 ki thuat cia LM35:

J Dinh thang truc tiép theo do Celsius( °C).

e  Tin hiéu 16i ra bang 10mV/°C
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o D0 chinh xac dugc bado dam khong kém hon 0,5 °c
J Pién ap ngudn nudi tir 4—30V

J Dong ti€u thu cd 60pA

J Mirc d6 khong tuyén tinh: loai 0,25°C

Trong mach cam bién nhiét nay thi dién &p so sanh thiét 1ap c& 0,64V. Do

vay c6 duoc dai do tir 0— 128°C véi d6 chinh xac 0,5°C.

Tuong tng véi nhiét do thi tai ngd ra cia LM35 s€ cho ra mot muc dién
ap, muc ap nay duoc dua vao ADC 0804 tai chan Vin+, ADC 0804 dua vao su
chénh léch dién ap giita v6i mirc ap do LM35 dua dén v6i muc ap chuan tai chan
Vref/2( chan 9) ma cho ra sd nhi phan twong ung tai bus dir liéu tir DO— D8
(chan 11 dén 18). Véi dién tré 10k va tu dién 150p, bd phat xung nhip bén trong
duogc kich hoat & cac 16i vao CLK. Tuong tmg v6i gia tri da cho cua tu dién va
dién tr, tan s6 gitt nhip bén trong c¢& 640kHz. Tang khuéch dai thuat toan 1a dé
phéi hop tré khang boi vi dién tro 161 vao ¢ chan Vref/2(chan 9) 1a 1,1k 1a qua
nho. Mot 1an bién doi duge bat dau bang 1 xung Low ngan han & 16i vao /WR.
Muon thé diéu kién can c6 1a mot mic Low cua tin hiéu /CS, do d6 chan /CS
phai ndi mass. Sau thoi gian bién d6i 100us, 16i ra /INTR chuyén sang mirc Low
va bao hiéu viéc két thiic qua trinh bién doi, do d6 dé qua trinh 1dy mau nhiét do
va chuyén sang s6 nhi phan tuong tng dién ra lién tuc va dua 1én bus dit liéu thi
hai chan /INTR va /WR phai ndi v6i nhau, déng thdi chan /RD phai ndi mass.
Chéan /WR dugc véi mach RC dé khi cap ngudn cho mach thi déng thoi mach
RC s€ tao ra mot xung Kich ban dau dé cho mach hoat dong, con cac xung sau thi

do /INTR cép.

3.2.4. Mach diéu khién dén va cong tic to:
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Hinh 3.6: So d6 nguyén 1y mach di¢u khién contactor
. Chtrc nang

Mach nay dugc dung dé dong ngat dén, contactor. Khi vi diéu khién dua
chan sd hai ciia opto 4N35 xudng muc dién 4p gan OV thi diode quang trong
opto dan 1am cho transistor quang trong opto dan, dua cuc B ctia Q1 xubéng mirc
dién ap thap lam cho Q1 dan. Khi Q1 din thi dong sé& di tir nguon 12v qua cudn
day relay xuéng mass 1a dong céc tiép diém bén trong relay. Tuy theo yéu cau
ma ta s& lap thiét bi vao cip tiép diém thudong ho hay thuong dong cua relay.
Trong dd an nay thi dén va contactor dugc dau vao hai cip tiép diém thuong ho
dé khi vi diéu khién vira méi reset thi tit ca cac chan cua cac port déu ¢ mirc cao,
opto khong dan, dan dén Q1 tat lam relay ciing khong dan, cac dén va contactor
ndi cac tiép diém thuong hd dé & trang thai tit trong lac nay. Khi ta mudn dong
thiét bi nao thi ta diéu khién chan diéu khién twong tmg trén vi diéu khién xudng
mirc dién ap thép.

Diode quang trong 4N35 can 60mA nén:

R9=5V/ 60mA=0,083K. Chon R9 = 100Q
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Chon dong di qua transistor quang =30mA nén di¢n tr¢ han dong
R5 =12V /30mA = 0.4K. Chon R5=470 Q

bién tré6 R1 dung dé han dong cho cuc B cua Ql,diode D1 dung dé xa

dién ap nguoc trén cudn day cua relay

3.3. Thiét ké phan mém
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3.3.1. Lwu dd thuit toian chwong trinh ciia may tinh

N
Chuong trinh

chinh

Thiét 1ap cac bién
Thiét 1ap cac thdng
s0 cho port noi tiep

<
4

Y

Sai Dulng
Dir liéu thu
A\ 4 A 4
Tao Frame 1énh Xu ly dir liéu
A 4
Bién dich dir
liéu

Phat dir ligu |,

A\ 4

Chuong trinh chinh

Hinh 3.7: Luu d6 thuat toan chuong trinh ciia may tinh

3.3.2. Lwu dd thuit toian chwong trinh cia vi diéu khién
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Chuong trinh

chinh

Thiét 1ap cac bién
Khoi dong ngat
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Dir liéu
thu
Sali

Xt 1y dit liéu

\ 4
Bién dich dir liéu

Y

Phat dir licu

Chuong trinh chinh

Hinh 3.8: Luu do thuat toan chuong trinh cta vi diéu khién

3.3.3.Luu d0 thuit toan chwong trinh phat va thu dir liéu
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3.3.3.1.Lwu dd thuit toan chwong trinh phat 1énh ciia may tinh

A 4
Gui khung 1énh
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Sai

Co tra 101
ACK

o ] <>
Dung

Xba time out l Sai
Xd6a bién so 1an phat .
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lan 3?
\ 1 Dung
Tra lo1 ACK
Y
v Loi duong truyén
Xu ly Dir liéu

Hinh 3.9: Luu db thuat toan chuong trinh phat
1énh ctia may tinh
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ACK
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Tra 161 ACK Dung
\ 4
v Li duong truyén
Xir Iy Dit liéu

s

Hinh 3.10: Luu d thuat toan chuong trinh phat
1énh ctia may tinh
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Xoa time out
X6a bién so lan phat
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Tang bién s6 lan phat

l
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bung

A 4
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Hinh 3.11: Luu d6 thuat toan chuong trinh phat
1énh ctia may tinh
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Sé‘lﬁn phat
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Hinh 3.12: Luu d6 thuat toan chuong trinh phat
1énh ctia may tinh di€u khién dén
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Hinh 3.13: Luu d6 thuat toan chuong trinh phat
1€nh cua may tinh di€u khién contactor
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3.3.3.2. Luu d6 thuat toan xir Iy dit liéu ciia may tinh

[ Thu tuc xu 1y dit li¢u 1

Dit liéu nhan tot
?

Sai Dulng

Sai
y

Tra 161 ACK
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Dung

A 4

Hién thi nhiét
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y

@ Hién thi contactor
A 4
[ Thoat ]
A

Durng timer
Xoa bien s0 lan phat

Hinh 3.14: Luu d thuat toan xir 1i dit liéu cia may tinh
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3.3.3.3. Luu dd thuat toan nhan dir liéu cia Kit vi diéu khién
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Hinh 3.15: Luu d6 thuat toan nhan dit liéu cua kit vi diéu khién
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3.3.3.4.Luu dd thuit toan xit Iy dir liéu cta kit vi diéu khién
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Hinh 3.16: Luu d thuat toan xu li dit liéu cua kit vi diéu khién
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Hinh 3.17: Luu dd thuat toan xu li dix liéu cta kit vi diéu khién

123.26.180.74 downloaded 5.VuQuangHung_DCL30Yfdf at Mon Aug 06 14:37:51 ICT 2012



KET LUAN

Sau gan 3 thang thuc hién v&i nhidu ¢d gang va nd luc cua ban than cing
v6i sy tan tinh huéng din cta thidy Nguyén Trong Thang, tip d6 an nay di hoan
thanh dung thoi gian theo yéu cau dit ra 1a:>> Nghién ctru hé thdng diéu khién va
giam sat nhiét d6 bang may tinh .

Noi dung chinh cua dé tai nay bao gdm nhitng van dé sau:

* phan kién thuc.

- khao sat bo vi diéu khién 89¢51.

- khao sat cac phuong phap chuyén doi tir twong tu sang so.

- cac cam bién do nhiét d6 va cac phuong phap do nhiét do

- cac giao tiép véi may tinh

* phan thiét ké —thi cong.

- xay dung so dd khdi mach do va khéng ché nhiét do.

- tinh toan thiét ké timg khéi.

- x4y dung luu do thuat giai.

Theo nhén dinh chu quan cta em thi tap dd 4n nay di trinh bay twong d6i
day du cac ndi dung, nhitng kién thtrc lién quan, giai quyét duoc nhitng yéu cau
dat ra.Tuy nhién do thoi gian cling nhu trinh do chuyén mon c6 han nén khong

thé tranh khoi nhimg thiéu sot.

Sau cing mot lan nira em xin chan thanh cam on thidy Nguyén Trong
Thang cung quy thay cd khoa dién di tan tinh hudng dan va dan dat em trong

sudt nhirng nam hoc vura qua.
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