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CHUONG 1

GIOI THIEU VE HE THONG THONG TIN DI PONG THE HE BA VA
TONG QUAN VE MANG THONG TIN DI PQNG CDMA BANG
RQNG WCDMA

Trong nhitng nam gan day, céng nghé k%éng ddy 1a chi d@é dwoc nhiéu chuyén gia
quan tam trong link viec cong nghé mdy tinh va truyén thong. Ban dau si: dung thé hé
thdng tin tuwong tu(dung cong nghé da truy cdp phan chia theo tan s6).Phét trién 1én hé
théng thdng tin twong tu, cac h¢ thong thdng tin so thé hé 2G ra doi véi muc tiéu hé tro
dich vu va truyén sé liéu toc dg thap. Hé théng thong tin 2G sir dung cong ngh¢ da truy
cdp phén chia theo thoi gian va phén chia theo ma. Cung véi thoi gian, nhu Cau sw dung
dich vy ngay cang tang, hé thong thong tin thé hé 3G ra doi déap tmg nhu cdu Cia con
nguoi vé dich vu co toc dg cao nhu: nhan tin da phuong tién, dién thogi thdy hinh,...Thé
hé 3G ¢6 toc dg bit cao hon, chat lirong gan véi mang cé dinh, danh gia sw nhay vot nhanh
chéng Vé cd dung lwong va img dung so vdi cdc thé hé triede do.

1.1 Sw phat trién ciia h¢ théng thong tin di dong:
1.1.1 Heé thong thong tin di dong thé hé 1:

Nhiing hé théng thong tin di dong dau tién, nay dugc goi 1a thé hé thir nhat (1G), st
dung cong nghé analog goi 1a da truy nhap phan chia theo tan s6 (FDMA) dé truyén
kénh thoai trén song vo tuyén dén thué bao dién thoai di dong. Véi FDMA, nguoi
dung dugc cap phat mdt kénh trong tép hop co trat tw cac kénh trong linh vuc tan
so. Trong truong hop néu sd thué bao nhiéu vuot troi so véi cac kénh tan sb co the,
thi mot sO ngudi bi chan lai khong dugce truy cép.

Dic diém:

V' Mbi MS duge cip phat doi kénh lién lac sudt thoi gian thong tuyén.

V' Nhiéu giao thoa do tan sé cac kénh Ian can nhau la dang ké.

V' Tram thu phat gbc BTS phai c6 bo thu phat riéng lam viéc voi mbi MS
trong cellular.

Hé thong FDMA dién hinh Ia h¢ thong dién thoai di dong tién tién AMPS.

He thong di dong thé hé 1 sir dung phuong phap da truy cap don gian. Tuy

nhién hé thong khong théa man nhu cau ngay cang ting ctia nguoi dung ve ca dung
lugng va te do.

Nhitng han ché ciia hé thong thong tin di dpng thé hé 1:

\' Phan bd tan sé rat han ché, dung lugng nho.

V' Tiéng 6n kho chiu va nhidu xay ra khi may di dong chuyén dich trong moi
truong fading da tia.

V' Khéng cho phép giam dang ké gia thanh cua thiét bi di dong va co s¢ ha
tﬁng.

V' Khéng dam bao tinh bi mat cia céc cudc goi.
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V' Khaéng tuong thich giita cac h¢ thong khac nhau, dic biét & chau Au, lam
cho thué bao khong thé sir dung dugc may di dong ciia minh & cac nudce khac.

V' Chat lwong thip va vang phu séng hep.

Giai phap duy nhat dé loai bo cac han ché trén la phai chuyén sang sir dung Ky
thuat thong tin so cho thong tin di dong cung voi ky thuat da truy cap méi vu diém
hon v€ ca dung lugng va cac dich vu dugc cung cap. Vi vay da xuat hién hé thong
thong tin di dong the hé 2.

1.1.2 Hé thong thong tin di dong thé hé 2:

Hg thong thong tin di dong s6 sir dung k§ thuat da truy cap phéan chia theo thoi
gian (TDMA) dau tién trén the gisi duge ra doi ¢ chau Au va co tén goi la GSM.
V6i sy phat trién nhanh chong cua thué bao, h¢ thong thong tin di dong the hé 2 luc
do da dap tmg kip thoi so luong I6n cac thué bao di dong dwa trén cong nghé so. Hé
thong 2G hap dan hon hé thong 1G béi vi ngoai dich vu thoai truyen thong, hé
thong nay con c6 kha nang cung cap mét s6 dich vu truyén dit liéu va cac dich vu
bo sung khac. O Viét Nam, hé thong thong tin di dong s6 GSM dugc dua vao tu
nam 1993, hién nay dang dugc Cong ty VMS va GPC khai thac rat hiéu qua vdi hai
mang thdng tin di dong s6 VinaPhone va MobiFone theo tiéu chuan GSM.

Tat ca hé thong thong tin di dong thé hé 2 déu sir dung ky thuat diéu ché s6. Va
ching str dung 2 phuong phap da truy cép:

- Pa truy cdp phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access -
TDMA): phuc vu céc cudc goi theo céc khe thoi gian khéac nhau.

- Pa truy cép phan chia theo ma (Code Division Multiple Access - CDMA):
phuc vu cac cudc goi theo cac chudi ma khac nhau.

1.1.2.1 Da truy cap phan chia theo thoi gian TDMA:

Trong hé thong TDMA pho tan sé quy dinh cho lién lac di dong duoc chia
thanh céc dai tan lién lac, mdi dai tan lién lac nay duoc ding chung cho N kénh lién
lac, mdi kénh lién lac 1a mot khe thoi gian (Time slot) trong chu ky mét khung. Tin
tire duge t6 chirc dudi dang goi, mdi goi cb bit chi thi dau goi, chi thi cudi goi, cac
bit ddng bo va cac bit dit liéu. Khong nhu hé théng FDMA, hé thong TDMA truyén
dan dir liéu khong lién tuc va chi sir dung cho dit liéu sé va diéu ché sb.

Gia st khe thoi gian a gan cho MSa ¢ bién cua cell con khe thoi gian b gan
cho MSb dang & sat tram gdc, lac nay thoi gian tré ciia MSb ¢6 thé coi nhu bang 0.
Nhu vay dudi tin hiéu dudng 18n ciia MSa sé& triing véi phan dau tin hiéu duong 18n
ctia MSb. Bé tranh xung dot nhu thé, cac MS phai két thic phat sém hon, khoang
thoi gian rat ngén nay goi 1a khoang thoi gian bao vé g, ta s& co gwin = 2R/C.

Hinh 1.1 chi ra céu trac khung dién hinh cua mot khung TDMA. Mdi khung
bao gom mot s cum luu luwong, thoi gian bao vé duoc chén ¢ dau mdi cum dé
chéng chong lap. Céu triac khung 1a khéng ¢é dinh, né c6 thé thay doi dé phil hop
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véi thong tin phat & mot toc do khac hodc voi su thay doi cia luu luong. Hai
phuong phap thay d6i cau trac khung 13 : thay doi s6 luong cum véi do dai sé lidu
mdi cum khong ddi hoic thay d6i d6 dai cum véi s luong cac cum khong doi.
Trong TDMA bit mé dau chira thong tin vé dia chi va dong bo ma ca tram gdc va
MS dung dé nhan dang.

Cac dic diém ciia TDMA:

Cum luu luong

KHUNG TDMA

GT: Thoi gian bao vé
PU : Phin mé dau
TD: Luu luong sé lisu

Hinh 1.1 Cdu triic khung TDMA dién hinh

- TDMA c6 thé phan phét thong tin theo hai phuong phap 1 phan dinh trudc
va phan phét theo yéu cau. Trong phuong phéap phan dinh trudc, viéc phan phét cac
cum dugc dinh trude hodc phan phat theo thoi gian. Nguoc lai trong phuong phap
phan dinh theo yeu cau cac mach duoc t6i dap ung khi ¢ cudc goi yéu cau, nho do
tdng dugc hi¢u suét st dung mach.

- Trong TDMA cic kénh dugc phan chia theo thoi gian nén nhiéu giao thoa
giita cac kénh ké can giam dang ke.

- TDMA sir dung mot kénh vo tuyén dé ghép nhiéu lung thong tin théng qua
viéc phan chia theo thoi gian nén can phai c6 viéc dong bd hoa viéc truyén dan dé
tranh trung lap tin hidu. Ngoai ra, vi s6 lwong kénh ghép tiang nén thoi gian tré do
truyén dan nhiéu dudng khong thé bo qua duge, do d6 su dong bo phai tdi uu.

1.1.2.2 DPa truy cap phan chia theo md CDMA:
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Déi véi hé thong CDMA, tat ca ngudi ding s& sir dung cing ldc mot bang tan.
Tin higu truyén di s& chiém toan bo bang tan cia hé thong. Tuy nhién, cac tin hi¢u
ctia moi ngudi ding duge phan biét voi nhau bai cac chudi ma. Thong tin di dong
CDMA sir dung k¥ thuat trai pho cho nén nhiéu nguoi str dung ¢ thé chiém cling
kénh vo tuyén dong thoi tién hanh céc cudc goi, ma khodng sg gdy nhidu 1an nhau.
Kénh vo tuyén CDMA dugc dung lai mi cell trong toan mang, va nhiing kénh nay
cling dugc phan biét nhau nho mé trai pho gia ngau nhién PN.

tan SO

thoi gian

CDMA, .
Hinh 1.2 Gidn do truy nhdp theo ma

Trong hé théng CDMA, tin hiéu ban tin bang hep duoc nhan véi tin hiéu bang
thdng rat rong, goi 1a tin hiéu phan tan. Tin hiéu phan tan 1a mot chudi ma gia ngau
nhién ma toc do chip cta né rat 1on so vai toc do dir liéu. Tat ca cac users trong mot
hé théng CDMA dung chung tan sd song mang va c6 thé dugc phat dong thoi. Mdi
usr c6 mdt tir ma gia ngau nhién riéng cia n6 va nd duge xem 1a truc giao véi cc tir
ma khéc. Tai may thu, s& c6 mot tir ma dic trung dugc tao ra dé tach song tin hiéu
c6 tir m gia ngiu nhién twong quan voi nd. Tat ca cac ma khac duoc xem nhu 13
nhiéu. Dé khoi phyc lai tin hi¢u thong tin, may thu can phai biét tir ma ding & may
phat. Mdi thué bao van hanh mét cach doc lap ma khdng can biét cac thong tin cia
may khac.

Gia str trong hé thdng CDMA dang str dung diéu ché BPSK, thong tin dai nén
nhi phan 1a d(t) c6 dang NRZ, téc d6 bit G. Tin hiéu diéu ché BPSK 14 :

S(t) = /?d(t).cos o,t (1.1)

Chudi gia ngiu nhién g(t) 14 chudi phan tan co toc do chip G (fc >> fb). Tin
hiéu BPSK sau khi phan téan la:
2E,
v(t) = s(t).g(t) = T—.d (t).g(t).cos w,t 1.2)
b
Vi g(t) c6 fc rat 1on nén v(t) c6 pho trai déu trén thang tan sb. Tai may thu, c6
mat tin hiéu g’(t) dugc tao ra dong bod véi g(t) & may phat. Tin hiéu v(t) dugc nhan
Vo1 g’(t) = g(t), taco :
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v(t).g(t) = /ZTE.gz(t).d(t).cosa)ot (1.3)
Vigi)=+1 = g*(t)=1
=v(t).g(t) = }zTﬂd (t).cosw,t = s(t) 1.4

Sau d6 s(t) duoc dua vao b giai diéu ché BPSK dé co tin hiéu dai nén d(t).
Vian dé khé khan thuong mac phai trong FHMA va CDMA 14 tao sy dong bd cla
mé gia ngau nhién & may thu so v&i may phat.

Dic diém ciia CDMA :
- Dai tan tin hiéu rong hang MHz.
- Str dung k¥ thuat trai phd phuc tap.
) - Ky thuét trai phé cho phép tin hiéu vo tuyén sir dung cé cuong do trudng
rat nho va chong fading hi¢u qua hon FDMA, TDMA.
- Viéc cac thué bao MS trong cell dung chung tan s6 khién cho thlet bi truyen

dan vo tuyén don gian, viéc thay doi ké hoach tan s khong con van dé, chuyén
giao tro thanh mém, diéu khién dung luong cell rat linh hoat.

- Chat lugng thoai cao hon, dung lwong hé théng ting dang ké (c6 thé gap tir
4 dn 6 lan hé thdng GSM), d6 an toan (tinh bao mat théng tin) cao hon do st dung
ddy ma ngau nhién dé trai pho, khang nhiéu tot hon, kha nang thu da duong tét hon,
chuyén ving linh hoat. Do hé sb tai sir dung tan sb 1a 1 nén khdng can phai quan
tam dén van dé nhiéu dong kénh.

- CDMA khong c6 gi6i han rd rang vé s6 nguoi sit dung nhu TDMA va
FDMA. Con & TDMA va FDMA thi s6 nguoi s dung la ¢6 dinh, khong thé tang
thém khi tat ca cac kénh bi chiém.

He thong CDMA ra doi dé dap tng nhu cau ngay cang lon dich vu thong tin
di dong te bao. Pay la h¢ thong thong tin di dong bang hep vai toc do bit thong tin
cua nguoi su dung la 8-13 kbit/s.

1.2 Huéng t6i thong tin di dong thé hé ba (3G - The Third Generation ):

Cac hé théng thong tin di dong thé hé hai dugc xay dung theo tiéu chuén:
GSM, 1S-95, PDC, 1S-136 phat trién rat nhanh nhitng nim 1990. Ngay tir nhiing
nam dau cia thap nién 90, Lién minh Vién thong qudc té - VO tuyén ITU-R da chd
y phét trién cac hé thong thong tin di dong thé hé 3, tién hanh cong tac tiéu chuan
hoa cho hé thong thong tin di dong toan cau IMT-2000 (trudc day 1a FPLMTS)
nham cai thién va phat trién hé thong di dong hién tai. O chau Au, ETSI dang tién
hanh tiéu chuan hoa phién ban cia hé théng nay vai tén goi 1a UMTS (hé thong
vién thong di dong toan cau).
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bé dén 3G ¢6 1& can phai di qua giai doan 2,5G. Néi chung, 2.5 G bao gdm
mot hodc tat ca cac cong ngh¢ sau: Dir liGu chuyén mach goi téc do cao (HSCSD),
Dich vu vo tuyen g6i chung (GPRS), Téc d6 dir liéu nang cao cho su phat trién
GSM hay toan cau (EDGE).

HSCSD 1a phuong thirc don gian nhat dé nang cao téc do. Thay vi mot khe
thoi gian, mot tram di dong ¢ thé sir dung mot s6 khe thoi gian dé két ni dir liéu.
Trong céc (ing dung thuong mai hién nay, thong thuong str dung toi da 4 khe thoi
gian, mot khe thoi gian ¢6 thé sir dung hodc toc do 9,6kbit/s hogc 14,4kbit/s. Day 1a
cach khong tén kém nham tang dung hwong dir liéu chi bang cach nang cap phan
mém cta mang (di nhién I ca cac may twong thich HSCSD). Nhung nhuoc diém
I6n nhat caa né 1a cach sir dung tai nguyén vo tuyén. Boi day 1a hinh thic chuyén
mach kénh, HSCSD chi dinh viéc str dung cac khe thoi gian mot cach lién tuc, tham
chi ngay ca khi khong c6 tin hiéu trén duong truyén.

Giai phép tiép theo 1a GPRS va duong nhu 1a giai phap dugc nhidu nha cung
cap lya chon. Toc do dit liéu caa né co thé Ién téi 115,2kbit/s bang viéc ding 8 khe
thoi gian. N6 dugc quan tam vi 1a hé thdng chuyén mach goi, do d6 né khéng sir
dung tai nguyén vo tuyén mot cach lién tuc ma chi thuc hien khi c6 mot céi gi do dé
gui di. GPRS dac biét thich hop véi cac ung dung phi thoi gian thuc nhu email, ludt
Web. Trién khai h¢ théng GPRS thi tén kém hon hé thong HSCSD. Mang nay can
cac thanh phan méi, ciing nhu can sira doi cac thanh phan hién c6 nhung né dugc
xem 1a budc di can thiét dé tién toi ting dung lugng, dich vu.

Budc tiép theo 1 cai tién GSM thanh Téc do dir liéu nang cao cho sy phat
trién GSM hay toan cau (EDGE), tang toc do dir liéu 18n toi 384kbit/s voi 8 khe thoi
gian. Thay vi 14,4kbit/s cho mdi khe thoi gian, EDGE dat t6i 48kbit/s cho mot khe
thot gian. y tuong cua EDGE la s dung mot phuong phap diéu ché méi duoc goi la
8PSK. EDGE la mdt phuong thuc nang cap hap dan d6i véi cac mang GSM vi n6
chi yéu cau mot phan mém nang cap tram goc. N6 khong thay thé hay no6i dung hon
cling ton tai voi phuong phéap diéu ché khoa dich thi thiéu Gaussian (GMSK), duoc
st dung trong GSM, nén cac thué bao co thé tiép tuc sir dung may di dong cii cua
minh néu khong can duoc cung cap chat luong dich vy tot hon. Xét trén khia canh
k¥ thuat, cling can giir lai GMSK cii vi 8PSK chi ¢6 hi¢u qua & ving hep, véi ving
rong van can GMSK. Néu EDGE dugc sir dung cing véi GPRS thi su két hop nay
duoc goi la GPRS nang cip (EGPRS), con su két hop cuia EDGE va HSCSD dugc
goi 13 ECSD.

WCDMA thyc su 1a mot dich vu v tuyén bang thong rong sir dung bang tan
5MHz dé dat dugc téc do dit liéu 18n t6i 2Mbit/s. Hién tai ca chau Au va Nhat Ban
déu dang thir nghiém/trién khai WCDMA va cong nghé nay dang tién trién nhanh
trén con duong thuong mai hoa.
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3G htra hen téc do truyén din 1én dén 2,05Mbps cho ngudi dung tinh,
384Kbps cho ngudi dung di chuyén cham va 128Kbps cho ngudi sir dung trén 6td.
Cong nghé 3G dung séng mang 5MHz chtr khong phai la song mang 200KHz nhu
ciia CDMA nén 3G nhanh hon rat nhiéu so véi cong nghé 2G va 2,5G.

Nguoi ta cling d4 tién hanh nghién ctru cac hé théng vo tuyén thé hé tu cd toe
d6 cho nguoi str dung I6n hon 2 Mbit/s.
1.3 Yéu cu d6i véi hé thong thong tin di dgng thé h¢ ba:

Thong tin di dong thé hé thir ba (3G) xay dung trén co s IMT-2000 dugc dua
vao phuc vu t}‘r nam 2001. Muc dich cua [MT-ZOOO la dua ra nhiéu kha nang moi
nhung cling dong thoi bao dam sy phat trién lién tuc cua théng tin di dong the hé 2
(2G).

Toc d6 cua thé hé thir ba duoc xac dinh nhu sau:

e 384 Kb/s d6i véi viing phi séng rong.

e 2 Mb/s d6i véi ving phu séng dia phuong.

Cac tiéu chi chung dé xay dung IMT-2000 nhu sau:
< Sir dung dai tn quy dinh qudc té 2GHz nhu sau:

- Pudng Ién: 1885-2025 MHz.
- Dudng xuéng: 2110-2200 MHz.

@ La hé théng thong tin di dong toan cau cho céc loai hinh théng tin vo
tuyén:
- Tich hop cac mang thong tin hiru tuyén va vo tuyén.
- Tuwong tac véi moi loai dich vu vién théng.

& Str dung c&c mdi truong khai thac khac nhau: trong cong so, ngoai duong,
trén xe, vé tinh.

& C6 thé hd tro cac dich vu nhu:
- MOi truong thong tin nha ao (VHE: Virtual Home Environment) trén
co s& mang théng minh, di dong ca nhan va chuyén mang toan cau.
- Pam bao chuyén mang quéc té.
- Pam béo cac dich vu da phuong tién dong thoi cho thoai, s6 ligu
chuyén mach theo kénh va s liéu chuyén mach theo goi.

< D& dang hd tro cac dich vu méi xuat hién.

M0i truong hoat dong ciia IMT-2000 dugc chia thanh 4 viing véi cac téc do
bit Ry, phuc vu nhu sau:
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Todn ciu

. AN Mang dign Bng

Thanh phd

W& tinh

& lan

& ol nhd & sigu nhd

Hinh 1.3 Cac khu vuee dich vu ciia IMT-2000.

Toan cau, vé tinh:

Ngoai 0, cell 16n:

Thanh phd, cell cuc nho:

Trong toa nha, cell siéu nho:

R,= 9,6 Kb/s
R, < 144 Kbit/s
< 384 Kb/s

Rb
R, < 2 Mb/s

C6 thé tong két cac dich vy do IMT-2000 cung céap & bang 1.4.

Kiéu Phan logi Dich vu chi tiét
Dich vu | Dich vu di dong - Di dong déu cudi/Di dong ca nhan/Di dong dich vu
didong | Dich vy thong tin dinh vi | - Theo ddi di déng /Theo dbi di déng théng minh
Dich - Dich vy 4m thanh chat luong cao (16 - 64kbps)
ééf th;";h - Dich vy truyén thanh AM (32 - 64Kbps)
- Dich vy truyén thanh FM (64 - 384kbps)
Dich vu ) - Dich vus6 liéu téc do trung binh (64 - 144kbps)
vien Dich vu s6 liéu - Dich vu 0 liéu toc do twong doi cao (144kbps - 2Mbps)
thdng - Dich vu s6 liéu téc d6 cao( > 2Mbps)
- Dich vu video (384kbps)
Dich vu da phuong tién - Dich vu anh déng (384kbps - 2Mbps)
- Dich vu anh djng thoi gian thuc (> 2Mbps)
Dich vu Internet don gian Dich vu truy cdp Web (384kbps - 2Mbps)
Dich vu | Dich vu Internet thoi gian .
Internet thi,l’C ; & Dich vu Internet 384kbps - 2Mbps)
Dich vu Internet da Dich vu Website da phuong tién thoi gian thuc
phuong tién (=2Mbps)

Bdng 1.1 Phan logi cdc dich vu ¢ IMT-2000.

« MAN: Mang wing db thi

« LAMN Mangcuc b

Pak: Mang wing ca nhan
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Mang 3G sé bao gom cac dic tinh chinh sau:

» Mang phai la bang rong va c6 kha nang truyén thdng da phuong tién, nghia
Ia mang phai dam bao duoc toc do bit ciia nguoi st dung dén 2Mbit/s.

» Mang phai c6 kha nang cung cap do rong bang tan (dung luong) theo yéu

cau Va can dam bao dudng truyén vo tuyén khong déi ximg, chang han: toc do bit
cao & duong xudng va toc do bit thap ¢ duong 18n hodc nguoc lai.

> Mang phai cung cép thoi gian truyén dan theo yéu cau.
> Chat lugng dich vu phai khéng thua kém chét luong dich vu mang ¢ dinh.

> Mang phai c6 kha nang sir dung toan cau, nghia 1a bao gom ca thong tin vé
tinh.
~ Hién nay, chau Au va cac qudc gia sir dung GSM cling Vvéi Nhat dang phat
triecn WCDMA trén co s6 UMTS, con My thi tap trung phat trién the h¢ hai (1S-95)
va mo rong tiéu chuan nay dén 1S-2000. Cac tiéu chuan di dong bang rong méi
dugc xay dung trén co s6 CDMA hoac CDMA két hop TDMA.

Cong ngh¢ WCDMA dugc nghién ctru dé dua ra dé xuat cho hé thong thdng
tin di dong thé hé 3 ¢ cac tinh nang co so sau:

= Hoat dong & CDMA bang rong véi bang tan 5SMHz.

& Lop vat ly mém déo dé tich hop duogc tat ca cac toc do trén mot séng
mang. o

& H¢ so tai st dung tan so bang 1.

Ngoai ra cong nghé nay con dugc tang cuong cac tinh nang sau:

< Phan tap phat.

# Anten thich tmg. ’

& HOo trg cac cau truc thu tién tién.

Nhu vay, WCDMA (Wideband CDMA) la qﬁng nghé thong tin di dong thé hé
ba gilip tang toc do truyén nhén dir liéu cho hé thong GSM bang cach dung k§ thuat
CDMA hoat dong ¢ bang tan rong thay theé cho TDMA. Trong 3G thit WCDMA
nhan dugc sy ung hd 16n nhat trude hét nho tinh linh hoat Cua 16p vat I;’( trong viéc
ho tro cac kiéu dich vu khac nhau dic biét 1a cac dich vu toc do bit thap va trung
binh.

1.4 Sy khac nhau co bin gitta WCDMA va giao di¢n vé tuyén thé h¢ thi 2:

D¢ hicu duge nén tang sy khac nhau co ban giira hai h¢ thong 2G va 3G, ta
tom tat cac yéu cau mai cua cac hé thong the hé thar 3 nhu sau:

> Toc do bit 1én téi 2 Mbit/s, va thay d6i theo yéu cau vé dai thong.

> Tinh chat da phuong tién.

> Yéu cau chét luong tir 10% 13i khung va 10° BER.

10



Chwong 1: Gidi thiéu vé hé théng théong tin di dong thé hé ba

> Clng ton tai ca mang thé hé 2 va 3 va chuyén giao qua lai giira ching dé
mé rong ving bao phii va can bang tai.

> Yéu cau bat d6i xing hru lugng giita huéng 1én va huéng xudng.

> Hiéu qua sir dung pho tan cao.

> Cung ton tai ca FDD va TDD.

WCDMA GsSM
Khoang cach song 5 MHz 200 KHz
mang
I—‘A|¢ sP tai sir dung 1 1-18
tan so
Tan 5o diéu khién | 106y 2 Hz hay thip hon

cong suat

Sy phén tp vé tan

V6i dai tan 5 MHZ tao nén sy

K§ thuat nhay tan

da dang cho phén tip tin sb
Thuat toan quan ly tai nguyén
VO tuyen

)
Piéu khién
lugng

chat Quy hoach mang (quy hoach
tan s0)

Dung khe thoi gian

Dir liéu goi Tai theo phuong thirc goi

Khong duoc hd trg boi cac tiéu
chuan

Bdng 1.2 Nhitng diém khdc biét chinh gita WCDMA va GSM.

WCDMA c6 kha nang Iam viéc ¢ ca hai ché d6 FDD va TDD cho phép sit
dung hiéu qua pho tan dugc cap phéat ¢ cac vung khac nhau (xem bang 1.6).

Cung cap cho viéc cai thién

Su phan tép hudng ¢
dung lugng hudng xudng

Xuong

e FDD: la phuong phap ghép song cong trong do truyén dan duong lén va
duong xudng str dung hai tan s riéng biét. Do d6 hé théng duoc phan bé mot cip
bang tan riéng biét.

e TDD: la phuong phap ghép song cong trong d6 duong 1én va duong xudng
duogc thuc hién trén cing mot tan sé bang cach sir dung nhimg khe thoi gian luan
phién va duoc chia thanh hai phan: phan phat va phan thu. Thong tin dudng xuéng
va dudng 1én dugc truyén dan luan phién.

1900 1920 1980 2010 2025 2110 2170 (MHz)
TDD FDD TDD FDD
RX/TX Uplink RX/TX Downlink
5MHz
t FDD t Dm:mg TDD
EM EM Xuong
q)(hoéng bao vé
|| E
Phan céach song cong 190 MHz f'

Hinh 1.4 Phan bé tan s6 trong FDD va TDD.
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@ Tong két chwong 1

Chuong 1 da khai quat duroc nhitng nét dac trung, wu nhuoc diém va si phat trién
Cua cdc hé thong thong tin di dong the hé 1, 2 va 3, dong thoi da so lugc nhitng yéu Cau
Ciia hé thong thong tin di dong the hé 3.

Thé hé thir nhat 1a thé hé thong tin di dong twong ty su dung cong nghé truy cap
phan chia theo tan s6 (FDMA). Tiép theo [ thé hé thir hai sir dung kj thudt so vdi cdc
cbng nghé da truy cdp phdn chia theo thoi gian (TDMA) va phan chia theo md (CDMA).
Va hién nay I3 thé hé thir ba dang chudn bi dwa va0 hoat dong. Thé hé thir tie ciing bdt dau
dwoc nghién Ciru.

Hai thong sé quan trong ddc trung cho cdc hé thdng thong tin di dong s6 1A toc dé bit
thong tin Cila nguwoi sir dung va tinh di dong, ¢ cdc thé hé tiép theo thé hé thir 2 cdc thong
6 nay cang duwoc cdi thién. Tuy chua xdc dinh chinh xdc kha ndang di dong va toc do bit
Cuc dai nhung duw doan c6 thé dat toc do 100 km/h va toc do bit tur 1+10 Mbit/s. Thé hé thir
tw 6 toc d 18n téi 34 Mbit/s va cao hon nita. Ngdy nay Vai s6 heong nguoi s dung dién
thoai di dong rdt 16m va cac dich vu ma nguwoi dung yéu cau ngdy cang ting, hé thong di
dong thé hé 3 ra doi da dap img kip thoi cdc y8u Cau trén.

So voi hé thong thong tin thé hé¢ 1 va 2 thi ta thay nhitng wu diém vuot tréi ciia hé
thong thong tin di dong thé hé 3 néi chung va mang WCDMA néi riéng. Néi dung chirong
da duwa ra cdc théng so chinh va nhitng dic diém then chdt cua mang WCDMA. Ngoai ra
con dé cdp dén cdc giai phap cell trong mang va Cac Van dé lién quan dén hoat déng cia
Mang nhue: nhiéu, chuyén giao mém, diéu chinh cong sudt kénh hoa tiéu...Te vzecphan tich
nhitng wu dzem ciing nhuw nhitng phiic tap khi trién khai hé théng WCDMA, phan cuoi ciing
da dé xudt van dé tang cuong chdt heong cho mang nhi phdn tdp trong truyén dan, chiim
song dinh hudng va s dung cac dwong phat lén tuong thich...

CHUONG 2

CAU TRUC MANG WCDMA VA CAC VAN PE LIEN QUAN

Y/ q W

Hé thdng 3G duwoc xdy dung nham chudn bi mét co sé ha tci;ng di dong chung co kha
nang phuc vu cac dich vu hién tai va twong lai. Co s ha tﬁng 3G duoc thiét ké véi diéu
Kién nhitng thay doi, phat trién vé kj thudt cé kha ning phU hop véi mang hién tai ma
khéng lam anh huong dén cac dich vu dang sur dung. Pé thue hién diéu do, can tach biét
giita ky thudt truy cdp, ky thudt truyén dan, kj thudt dich vu (diéu khién két néi) va céc ing
dung cua nguoi sir dung.

Chuwong nay sé phan tich cdu triic phan cimg cua hé thong di déng 3G: cdc phan tir
Mang truy cdp vé tuyén, mang I8i; chire ndng ciia cdc phan tir, cic giao dién mang, mé
hinh giao thitc phdn 16p cia hé thong UMTS - co sé cdu tric hé thong cho WCDMA.
UMTS duwoc xdy dung trén co s¢ GSM nén co xu huong tan dung 16i da co s6 ha td;ng GSM
thé hé hai, tham chi ca méz‘phdn cdu tric cia hé th(fng thé hé 1.Ngoai ra gidi thiéu vé cdc
logi kénh trong UTRAN, qua dé dé cdp dén phuong thire sip xép cdc kénh 16gic 1én cac
kénh truyén tdi va cac kénh truyen tai [én cac kénh vat Iy, cach dép img cdc yeu cau trén
trong qua trinh sdp xép, trinh bay Vé kjp thudt trai pho trong WCDMA, Cac thu tuc lién
quan dén giao dién v tuyén bao gom chuyén giao va diéu khién cong suat.
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2.1 Giéi thigu vé cau tric mang WCDMA:

Céu tric mang 3G WCDMA c6 thé dugc m6 hinh héa theo nhiéu cach khéc
nhau. O day sé gidi thiéu mot s6 cau trdc mang co ban bao gom:
M®& hinh khéi niém.

M® hinh ciu trdc.

Céu trlic quan ly tai nguyén.

Céu trdc dich vu mang UMTS.
2.2.1 M6 hinh khéi ni¢m:

Theo quan diém ndy, chu tric mang dugc phan thanh cac hé thong con dya
trér) cau trdc tha tuc, luu Iu;qng cling nhu cac phﬁn tir vat ly. Mang SG’bao gom hai
khoi chitc nang chinh: khoi chire nang chuyén mach goi (PS) va khoi chae nang
chuyén mach kénh (CS). Cac giao dién la phuong tién dé cac khoi chuc nang giao
tiép voi nhau. Dya trén cau trdc tha tuc va nhiém vu caa chdng, mé hinh mang 3G
dugc chia thanh hai tang: tang truy cap va tang khong truy cap.

- Tang truy cap bao gém cac thu tuc xt Iy giao tiép gitra thiét bi nguoi sir dung
(UE) v6i mang truy cép.
- Tang khong truy cap chia cac thi tuc xir ly giao tiép gitta UE véi mang 16i
(khoi chirc nang CS/PS) tuong tng.
Mang thuong trd chira cac thong tin dang ky va thong tin bao mat. Mang phuc
vu la mdt phan cia mang 16i. Mang truyén tai la phan mang 18i thuc hién két noi
thong tin gitta mang phuc vu véi cac mang bén ngoai.

Mang
thuong tri
Téng khong truy cap
Thiét bi Mang Mar{g
USIM di dong truy cép truyen
— dan
Tang truy cép E

- | Mién mang 15i

Mién thiét bi nguoi sir dung Mién cAu tric mang

Bl Ll i} Ll

Hinh 2.1 M6 hinh khai niém mang WCDMA.

2.1.2 M6 hinh ciu trac:

He théng WCDMA duogc xdy dung trén co s mang GPRS. Vé mit chirc ning
O thé chia cau tric mang WCDMA ra 1am hai phan : mang 16i (CN) va mang truy
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cap vo tuyén (UTRAN), trong d6 mang 181 sur dung toan bo cau triic phan ctng cla
mang GPRS, con mang truy Cap v tuyén 1a phan nang cap cia WCDMA. Ngoai ra
dé hoan thién hé théng, trong WCDMA con c6 thiét bi ngudi sir dung (UE) thuc
hién giao dién nguoi sir dung v6i hé thong.

Tir quan diém chuan hoa, ca UE va UTRAN déu bao gdm nhimg giao thirc
maoi duoc thiét ké dua trén cdng nghé vo tuyén WCDMA, tréi lai mang 18i duoc
dinh nghia hoan toan dua trén GSM. DPiéu nay cho phép hé thong WCDMA phat
trién mang tinh todn cau trén co sé cong nghé GSM.

UTRAN

Hinh 2.2 M6 hinh cdu triic hé thong UMTS.

WCDMA 12 mét giao dién vo tuyén phire tap va tién tién trong linh vyc thong
tin di dong, no6 s& la cong nghé xay dung co & ha tang va Kién tric mang té bao coa
hau hét mang 3G trén thé gigi, hinh thanh két ndi giira thiét bi di dong cua ngudi sir
dung cung vd&i mang 161

Tur hinh 2.3 duéi day ta thiy mang thdng tin di dong thé hé¢ 3 WCDMA gom
hai phan mang: mang I3i va mang truy cap vo tuyén.
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| Mang duong truc
— \

PLMN AuC N PDN

[euan ] BN [Pon ]

/] —_— A !

// \\ 1

\ '

/7
N )
ﬁ\ww:—-l—'i GMSC EIR —EBSN
A
J5GSN

PSTN/ISDN

Mang 16i

Mang truy cép vo tuyén

Hinh 2.3 So do khoi tong qudt ciia mang théng tin di déng thé hé 3 WCDMA.

% UE (User Equipment).
Thiét bi ngudi sir dung thuc hién chirc ning giao tiép nguoi st dung véi hé

thdng. UE gom hai phan:
- Thiét bi di dong (ME: Mobile Equipment): La dau cudi vo tuyén duogc sit
dung cho thdéng tin vo tuyen trén giao dién Uu.
- Module nhan dang thué bao UMTS (USIM): La m¢t thé thong minh chira
thong tin nhan dang cta ‘ghué bao, no thuc hiéq cac thuét toei‘n nh@n thyc, Iuu giir cac
khda nhan thuc va mot so thong tin thué bao can thiét cho dau cuoi.

#* UTRAN (UMTS Terestrial Radio Access Network).
Mang truy cap vo myéq co nhiém vu thyc hién cac chirc nang lién quan dén
truy cap vo tuyén. UTRAN gom hai phan tur :
- Nt B: Thuc hién chuyén d6i dong s liéu giita cac giao dién Iub va Uu. N6
cling tham gia quan ly tai nguyén vo tuyen.
- Bo diéu kh!én mang vo tuyén RNC: Co chirc ndng s¢ hiru va diéu khién cac
tai nguyén vo tuyen ¢ trong vung (cac nat B duge ket noi véi no). RNC con la diém
truy cap tat ca cac dich vu do UTRAN cung cap cho mang 16i CN.

% CN (Core Network).
Céac phan tit chinh ciia mang I8 nhue sau:
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- HLR (Home Location Register): La thanh ghi dinh vi thuong tra luu gitr
thdng tin chinh vé 1y lich dich vu ctia ngudi sir dung. Céc thong tin ndy bao gém :
Thong tin Ve cac dich vu dugc phep, cac vung khong duoc chuyén mang va cac
thong tin vé dich vu bo sung nhu: trang thai chuyén hudng cudc goi, sd 1an chuyén
hudng cudc goi.

- MSC/VLR (Mobile Services Switching Center/Visitor Location Register): La
tong dai (MSC) va co s¢ dit liéu (VLR) dé cung cap céac dich vu chuyén chh kénh
cho UE tai vi tri cua n6. MSC c6 chirc nang su dung cac giao dich chuyén mach
kénh. VLR c6 chie nang luu gilt ban sao ve ly lich ngudi s dung cling nhu vi tri
chinh xac cta UE trong hé thong dang phuc vu.

- GMSC (Gateway MSC): Trung tam chuyen mach céc dich vu di dong cong
ket noi vai mang ngoai.

- SGSN (Servicing GPRS Support Node): Node hd trg GPRS (dich vu vo tuyén
goi chung) dang phuc vu, c6 chirc ndng nhu MSC/VLR nhung duge sir dung cho
cac dich vu chuyén mach goi (PS).

- GGSN (Gateway GPRS Support Node): Node hSVtrq GPRS céng, c6 chuc
nang nhu GMSC nhung chi phuc vu cho céc dich vu chuyén mach goi.

Pé két ndi MSC véi mang ngodi can c6 thém phén tu ]ém Chl’l:c nang tuong
tdc mang (IWF). Ngoai mang 16i con chira cac co sé dit liéu can thiét cho cac mang
di dong nhu: HLR, AuC va EIR.

% CA&c mang ngoadi.
- Mang CS: Mang dam bao cac két ndi cho céc dich vu chuyén mach kénh.
Vi du: Mang ISDN, PSTN.

- Mang PS: Mang két ndi cho cac dich vu chuyén mach géi. Vi du: mang
Internet.

% Céc giao dién v tuyén.

- Giao dién Cu: La giao dién giira thé thong minh USIM va ME. Giao dién nay
tuan theo mot khuon dang chuan cho céc thé thong minh.

- Giao dién Uu: La giao dién ma qua d6 UE truy cap cac phan tir ¢c6 dinh cua
hé thong va vi the ma no la giao dién m¢é quan trong nhat cia UMTS.

- Giao dién Iu: Giao dién nay néi UTRAN véi CN, nd cung cip cho cac nha
khai thac kha nang trang bi UTRAN va CN tur cac nha san xuat khac nhau.

- Giao dién lu,: Cho phép chuyén giao mém giita cac RNC tir cic nha San xuét
khac nhau.

- Giao dién Iu,: Giao dién cho phép két ndi mot nit B véi mot RNC. Tuy, duge
tiéu chuan hoa nhu 1a mot giao dién mo hoan toan.

2.1.3 Céu tric quan ly tai nguyén:
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Céu trdc quan ly tai nguyén dya trén co s phan chia cac chirc nang quan ly
chu yéu sau:

e Quan Iy két n01 (CM): bao gom tét ca cac thi tuc, cac chirc ning lién quan
dén viéc quan ly két ndi cua nguoi str dung.

e Quan ly di dong (MM): gom tat ca cac chtre nang , cac thu tuc quan ly di
dong va bao mat nhu cac thu tuc bao mat két noi, cac thu tuc cap nhat vi tri.

e Quan ly tai nguyén vo tuyen (RRM): bao gom cac thu tuc thuc hién viéc

quan ly tai nguyén vo tuyén (diéu khién cong suat, chuyén giao va diéu khién tai hé
thdng).

Hinh 2.4 Cdu tric qudn Iy tai nguyén.

Cac chirc niang diéu khién duoc két hop véi nhom cac dich vu diéu khién sau:

e Diéu khién thong tin (COMC): duy tri cac co ché nhu diéu khién cudc goi,
diéu khién phién trong chuyén mach goi.

e Diéu khién di dong (MOBC): duy tri diéu khién cap nhat vi tri va bao mat.

e Diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC): thuc hién chirc nang quan ly thiét
lap ket noi vo tuyen va duy tri két noi gitta UE voi UTRAN.

2.1.4 CAu tric dich vu UMTS:
Hé thong 3G duge xay dung theo dinh hudéng dich vu nhiéu hon so v&i mang
thong tin di dong truyén thong. Theo quan diém dich vy, mé hinh mang 3G c06 dang
nhu sau:

LOP TAO DICH VU Chirc
Quan nang

ly bao
mang a

LOP PHAN TU MANG

LOP TRUYEN TAI VAT LY
I7

mat
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Hinh 2.5 Cdu tric dich vu.

Lép thap nhat 12 nén tang cho céc 16p con lai 1a 16p truyén tai vat ly. Cac nit
st dung phuong tién truyén tai vat ly hinh thanh mot 16p goi 1 16p phan tir mang.
Lép thir ba chira céc phéan tir va chire nang tao ra mdi khéi chirc nang trong dé hinh
thanh céc dich vu phuc vu nguoi sir dung dau cudi. Lop dich vu ¢ trén cing trong
m0o hinh dich vu tao ra ngir canh cho cac dich vu phtec tap.

2.2 Ciu triic mang truy cap vo tuyén UTRAN:

Nhiém vu chinh cia UTRAN la tao va duy tri cac kénh mang truy cap vo
tuyén (RAB) dé thuc hién thong tin gitra thiét bi di dong (UE) voi mang 16i (CN).
UTRAN nam giira hai giao dién mg Uu va lu. Nhiém vu cia UTRAN la phéi hop
véi mang 161 thuce hién c&c dich vu mang qua cac giao dién nay.

UTRAN bao gom nhiéu hé théng con mang vo tuyén RNS (Radio Network
Subsystem). M&i RNS bao gém mdt sé tram gbc (node B), giao dién Uu va mot bo
diéu khién mang v6 tuyén RNC. RNC két ndi véi node B bang giao dién Iu,. Cac
RNS giao tiép véi nhau sir dung giao dién mo lu, mang ca théng tin bao hiéu va luu
luong.
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l Node B [\ Iy CS ¢
T\ RNC MSC/VLR
USIM I Node B /
RNS |
—_ CU Iub IUI’
USIM
Node B \
RNC SGSN
\UE J v Iy PS
Node B
~. RNS WLON

k UTRAN /

Hinh 2.6 Cdu triic UTRAN

Céc dic tinh cia UTRAN 1a co so dé thiét ké cau trac UTRAN, cac chirc nang
va giao thuc. UTRAN c6 céc dac tinh chinh sau:

- Hb tro cac chirc nang truy cap vo tuyén, dic biét 1a chuyén giao mém va céc
thuat toan quan 1y tai nguyén dic thu cha WCDMA.

- Ddm bdo tinh chung nhat cho viéc xu ly s6 lidu chuyén mach kénh va chuyén
mach goi dé ket noi tir UTRAN dén ca hai vung PS va CS cuia mang 161.

- Pam béo tinh chung nhat véi GSM.

- Sir dung co ché truyén tai ATM la co ché truyén tai chinh & UTRAN.

2.2.1 Bo diéu khién mang v6 tuyén (RNC):

RNC I phan tir mang chiu trach nhiém diéu khién tai nguyén vo tuyén cua
UTRAN. RNC ket noi voi CN (thong thuong voi mot MSC va mot SGSN) qua giao
d’ién vo tuyen Iu. RNC diéu khién node B chiu trach nhiém dicu khién tai va tranh
tac nghén cho cac cell ctia minh.

Khi mot két néi MS-UTRAN sir dung nhiéu tai nguyén tir nhiéu RNC thi cac
RNC nay sé co hai vai tr0 logic riéng biét:

- RNC phuc vu (Serving RNC): thyc hién xur ly s6 liéu truyén tir 16p két ndi sd
liu to1 cac tai nguyén vo tuyen. SRNC ciing 1a CRNC cua mot node B nao d6 duge
MS sir dung dé két noi véi UTRAN.
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- RNC tr6i (Drift RNC): 1a mot RNC bét ky khac véi SRNC dé diéu khién cac
cell duge MS st dung. Khi can DRNC c6 thé thuc hién két hop va phan chia & phan
tap vi mo. DRNC khong thuc hién xtr Iy s6 liéu trong 16p két ndi sb liéu ma chi dinh
tuyén sb lidu gitra cac giao dién Iuy va lu,. Mot UE co thé khong ¢6 hodc c6 mot hay
nhiéu DRNC.

2.2.2 Node B (Tram gbc):

Chure nang chinh cua node B 1a thuc hién xu ly trén 16p vat ly cua giao dién vo
tuyen nhu ma héa kénh, dan xen, thich tng toc do, trai pho.. N6 cung thyc hién
phan khai thac quan ly tai nguyén vo tuyen nhu diéu khién cong suat vong trong. Veé
phan chirc nang né giéng nhu tram gbc ciia GSM.

2.2.3 Céc chire niing diéu khién ciia UTRAN:

D¢ ¢ thé diéu khién va quan Iy cdc kénh mang vo tuyén (RB), UTRAN thuc
hién cac chirc nang khac ngoai chirc nang quan ly tai nguyén vo tuyen RRM. Cac
chtrc nang d6 bao gom:

e Phat quang ba thong tin hé thong.

e Thiét 1ap cac kénh mang béo hiéu va truy cap ngau nhién.
e Quan ly kénh mang vo tuyén (RB).

e Cac chuc nang an toan trong mang UTRAN.

Quan ly di dong 16p UTRAN.

Xt ly co s¢ dir ligu.

Dinh vi thué bao.
2.3 Céu triic mang 16i theo tiéu chuan 3GPP R99:

3GPP R99 la hé tiéu chuan UMTS dau tién, trong do6 thé hién mot hé théng truy
cap vO tuyén bang rong véi mang 16i (CN) dugce nang cap tir GSM. Mang 16i sir
dung ha tang GSM va phan md rong GPRS dé sir dung cho céc dich vu goi. Mang
I6i duoc chia thanh hai khdi chirc nang: khéi chirc nang chuyén mach kénh CS va
khdi chire nang chuyén mach géi PS.

@ Khdi chirc nang chuyén mach kénh (CN CS) gom hai phan tir mang co ban:
v' Trung tdm chuyén mach di dong (MSC/VLR).
v" Trung tdm chuyén mach di dong céng (GMSC).

MSC/VLR chiu trach nhiém cho céc hoat dong quan 1y két ndi chuyén mach
kénh, quan ly di dong nhy:: cap nhat vi tl’l'q, tim goi va cac chuc nang bao mat. Ngqai
ra con chua cac bo chuyén mé, day la diém khac biét so vaoi hé thong GSM truyén
thdng.
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GMSC phu tréch két noi véi cac mang bén ngoai, thiét lap duong két noi dén
cac MSC/VLR dang phuc vu ma tai d6 co thé tim thay thué bao can tim

CHN

H5 MECVLR 35 GMEC

]

u
| CMNCS Domain

Y£ | Mang Mang

ﬂ truy Y I ngoai
cap .

CM PS Domain

|

Hinh 2.7 Cdu triic mang [6i theo tiéu chudn 3GPP R99.
@ Khdi chirc nang chuyén mach géi (CN PS) gém hai phan tir mang co béan:
v" N0t hd trg GPRS phuc vu (SGSN).
v" Nt hd trg GPRS cong (GGSN).

SGSN hb trg thong tin chuyén mach goi toi mang truy cap vO tuyén. Chic
nang chu yeu cua SGSN lién quan dén viéc quan ly di dong: cép nhat khu vyc dinh
tuyén, dang ky vi tri, tim goi va diéu khién co ché bao mat trong chuyén mach goi.

GGSN duy tri két ndi téi cac mang chuyén mach gdi khac nhu mang Internet,
thyc hién quan ly phién.
@ Khdi thanh ghi chira thong tin dia chi va nhan thyuc cho ca CS vaPS bao gom:
v Thanh ghi thuong tri (HLR): chira cac dit liéu ¢ dinh vé thué bao.
v Trung tam nhan thuc (AuC): la co s¢ dir liéu tao ra cac vecto nhan thuec.
v Thanh ghi chi thj thiét bi (EIR): duy tri cac thdng tin chi thi lién quan dén
phan cimg cua UE.

Ngoai c4c thanh ghi trong khdi thanh ghi, con c6 thém thanh ghi tam tr
(VLR), dugc coi nhu 1la mot phan chirc nang cia MSC phuc vu. VLR tham gia vao
cac thu tuc nhu: cap nhat vi tri, tim goi va cac hoat dong bao mat.
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2.4 Cau tric phén l6p ciia WCDMA:
I [

GC Nt DC [i———— [c N DC

A

>

A

<&
< >

Tang truy cap

UE : UTRAN
Radio
(Uu)

Mang 10i

[ ]
[ ]
lu

Hinh 2.8 Cdu triic phdn I6p ciia mang WCDMA.
Céu trdc phan 16p caia WCDMA duge xay dung trén co so C4c tiéu chuan cia
UMTS.

~ Céc giao thirc giira cdc phan tir trong mang WCDMA dugc chia thanh hai
phan chinh: tang khong truy nhap va tang truy nhap. Giao dién v0 tuyén dugc phéan
thanh 3 16p giao thirc:
- Lépvatly (L1).
- Lép két ndi s6 lieu (L2).

- L&p mang (L3).
| Kénh mang truy cap vo tuyén |
L3/RRC LIRRC.
+‘ &nh mang v tuyén béo hiéu _+
L2fRLC LAHELE LARLG L2fRLC
| * - Kénh I16gic » * |
LEMAC . L2fMAC
| * Kénh truyén tai ‘ |
L1/PHY L1/PHY
| Kénh vat ly
handset Network
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Bao hicu mat phing C  —2eitey Thong tin mat phangU ~ GC: Dieu khién chung
g

[ TTann Tap | Nt: Thong bao
DC: biéu khién riéng
gl w10 ]
i Bién giot

111 Pidu khién
RRC
Piéu khién tai nguyén VT

|

o Lener
(Giao thirc hoi tu so liéu goi)

Pidu khién
Piéu khién
Pidu khién

I(%‘lﬂéu khién quang ba/
da phuong)

LI
(diéu khlen doan VT)

Cac kénh lagic

—¢H MAC | Lemeac .
_—Il_——:—:—:——_llz_i Céc kénh truyén tai
—{H PAY |

Hinh 2.9 Cdu tric giao thire ¢ giao dién vé tuyén.

Lép 2 dugc chia thanh cac 16p con: MAC (Medium Access Control: diéu khién
truy cap mdi truong) va RLC (Radio Link Control: diéu khién két ndi vo tuyén),
PDCP (Packet Data Convergence Protocol: giao thirc hoi tu s6 liéu goi) va BMC
(Broadcast/Multicast Control: diéu khién quang ba/da phuong).

L6p 3 va RLC dugc chia thanh hai phan: phan diéu khién (C) va phan nguoi
su dung (U). PDCP va BMC chi ¢c6 ¢ phan U.

Céc thu tuc giao dién vo tuyén thuc hién chic nang thiét lap, duy tri va giai
phong két néi vo tuyén trong mang UTRA. Ching thuc hién cc chirc niang cia cac
I6p 1-3 trong mod hinh OSI tuong ung.

Lép cao nhét 1a 16p diéu khién tai nguyén vé tuyén RRC tuong tng voi 16p
mang. Giao dién gita cac I6p va cac phan I6p duoc thuc hién thdng qua cac diém
truy cap dich vu (SAP). Cac kénh truyén dan duoc truyén qua céc diém truy cp
dich vu gitta 16p vat ly va phan lop diéu khién truy cap trung gian (MAC) dé thuc
hién viéc giao tiép gitra I6p vat ly va 16p lién két dir liéu (L2). Cac kénh l6gic thuc
hién giao tiép trong L2 giita cac phan lép MAC va RLC. Con cac kénh vat ly duoc
truyén bén trong 16p vat y.

2.5 Giao dién vo tuyén:

Céu tric UMTS khéng dinh nghia chi tiét chirc nang bén trong ciia phan tir
mang ma chi dinh nghia giao dién gifra cac phan tir 106gic. Céu trac giao dién duoc
xay dung trén nguyén tac 1a cac lop va cac phan cao doc lap 16gic V6i nhau, diéu
nay cho phép thay d6i mot phan cia ciu trac giao thic trong khi van gilt nguyén
cac phan con lai.
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Hinh 2.10 M6 hinh giao thize tong qudt cho cic giao dién mdt dat UTRAN.

2.5.1 Giao dién UTRAN - CN (lu):

Giao dién Iu két noi UTRAN v6i CN. Iu 1a mét giao dién m& dé chia hé thong
th{inh UTRAN dac thu va CN, Cn chiu trach nhiém chuyén mach, dinh tuyén va
dicu khién dich vu. lu c0 thé co hai truong hop khac nhau:

- lu CS (lu chuyén mach kénh): dé két ndi UTRAN véi CN chuyén mach
kénh.

- 1u PS (lu chuyén mach g6i): dé két n6i UTRAN v&i CN chuyén mach goi.
2.5.2 Giao dién RNC - RNC (lur):

lur 1a giao dién vo tuyén giira cac bo diéu khién mang vo tuyén. Lic dau giao
dién nay duogc thiét ké dé hd tro chuyén giao mém giita cac RNC, trong qua trinh
phét trién tiéu chuan nhiéu tinh nang da dugc bd sung va dén nay giao dién Iur phai
dam bao 4 chirc ndng sau :

- HO tro tinh di dong co so gitra cac RNC.

- H9 trg kénh luu lwong riéng.

- Hb trg kénh luu luong chung.

- H0 trg quan 1y tai nguyén vo tuyén toan cau.
2.5.3 Giao dién RNC - Node B (lub):

Giao thirc Tub dinh nghia cau tric khung va cac thi tuc diéu khién trong bang
cho céc tung kiéu kénh truyen tai. Cac chirc nang chinh cia Iub :
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- Chire nang thiét 1ap, bo sung, giai phong va tai thiét 1ap mot két ndi vo tuyén
dau tién ciia mot UE va chon diém két cudi luu luong.

- Khéi tao va bao céo cac dic thu cell, node B, két ndi vo tuyén.
- Xtur ly céc kénh riéng va kénh chung.
- X1r Iy két hop chuyén giao.
- Quan 1y su cb két néi vo tuyén.
2.6 Cac loai kénh trong UTRAN:

? B%
Logical Channels

Transport Channels.

Physical Channels

Hinh 2.11 Céc loai kénh trong UTRAN.
2.6.1 Cac kénh logic:
~ Cac keénh logic co thé dugc chia thanh hai nhém cha yéu: nhom kénh diéu
khién va nhom kénh Iuu lugng.
Nhom kénh diéu khién bao gom:
= Kénh diéu khién quang ba — BCCH.
= Kénh diéu khién tim goi — PCCH.
= Kénh diéu khién danh riéng - DCCH.
= Kénh diéu khién chung — CCCH.
= Kénh diéu khién phan chia kénh — SHCCH.
= Kénh diéu khién riéng cho ODMA — ODCCH.
= Kénh diéu khién chung cho ODMA — OCCCH.
Nhém kénh lwu licong bao gom:
= Kénh luu lugng danh riéng — DTCH.

=  Kénh luu lugng danh riéng cho ODMA — DTCH.
= Kénh luu lugong chung — CTCH.
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2.6.2 Cac kénh vatly:

Kénh vat Iy twong tmg véi mot tan sO mang, ma va d6i voi duong 18n nd con
tuong tmg véi goc pha tuong doi (0 hay n/2).

Céac kénh vat ly duong 1én dugc cho ¢ hinh 2.12.

DPDCH: truyén kénh truyén dan DCH.

DPCCH: truyén thong tin diéu khién L1 nhu: céc bit hoa tiéu dé hd trg danh
gia viéc xac dinh kénh trong qua trinh phat hién tuong quan, cac lénh diéu khién
cong suat phat-TPC, thdng tin phan hoi-FBI, va mot bo chi thi két hop dinh dang
truyén dan TFECI.

PRACH: mang thong tin cia kénh giao van RACH.

PCPCH: mang thong tin cua kénh giao van CPCH.

Kénh s6 liéu vat 1y danh riéng (DPDCH)
Kénh UPCH riéng {

(Uplink DPCH) Kénh diéu khién vat Iy danh riéng (DPCCH)

Kénh vat ly
duong 1én
UPCH 2 Ap ngAu nhién vat Iy
( ) Kénh UPCH chung Kénh truy cap ngau nhién vat Iy (PRACH)
(Uplink CPCH) . .
Kénh goi chung vat ly (PCPCH)

Hinh 2.12 Cac kénh vt Iy dwong Ién

~ DBuong xudng chi c6 mot kénh vat 1y riéng duy nhat: kénh vat 1y riéng dudng
xuong (downlink DPCH). Cac kénh vat ly duong xuong dugc cho ¢ hinh 2.13.

Kénh DPCH riéng

(Downlink DPCH) — Kénh hoa tiéu chung(CPICH)

Kénh vat ly ——Keénh vt ly diéu khién chung so cip(P-CCPCH)

duong xuon . , .

(DPCH) — Kénh vat ly dicu khién chung thtr cap(S-CCPCH)
Kénh DPCH chung___—keénh ddng bo(SCH)

(Downlink CPCH) . N p .
— Kénh vat ly duong xudng dung chung (PDSCH)

— Kénh chi thi bat (AICH)
— Kénh chi thi tim goi(PICH)

Hinh 2.13 Cac kénh vdt Iy dwong xuong.
2.6.3 CAc kénh truyén tai:

Trong UTRAN s6 liéu duoc tao ra ¢ cac 10p cao duogc truyén tai trén dudng vo
tuyén boi cac kénh truyén tai bang cach sap xép cac kénh nay Ién cac kénh vat ly
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khac nhau. L6p vat ly dugc yéu cau dé hd tro cac kénh truyen tai voi cac toc do bit
thay d6i nham cung cip cac dich vu voi d6 rong bang tan theo yéu cau va dé ghép
nhiéu dich vu trén cling mot két ndi.

Co6 hai kiéu kénh truyén tai: Cac kénh riéng va cac kénh chung. Diém khac
nhau gitra chung la: Kénh chung 1a tai nguyén duoc chia sé cho tit ca hodc mot
nhoém nguoi sir dung trong cell, con tai nguyén kénh riéng duoc 4n dinh béi mot ma
va mot tan s6 nhat dinh dé danh riéng cho mot ngudi sir dung duy nhat.

2.6.3.1 Kénh truyén tai riéng:

Kénh truyén tai riéng duy nhat 1a kénh riéng (viét tit DCH : Dedicated
Channel). Kénh truyén tai riéng mang thong tin tir cac 16p trén I6p vat 1y riéng cho
mot ngudi s dung, bao gdm so liéu cho dich vu hién thoi cling nhu thong tin diéu
khién 16p cao.

Kénh truyén tai riéng duoc ddc trung boi cac tinh nang nhu: Diéu khién cong

suat nhanh, thay d6i toc do s liéu nhanh theo timg khung va kha nang phét dén mot

phan cell hay doan cell bang cach thay 601 huéng Anten cia hé thong anten thich
mg. Cac kénh riéng hd tro chuyén giao mém.

2.6.3.2 CAc kénh truyén tai chung:

UTRA dinh nghia 6 kiéu kénh truyén tai chung. Cac kénh nay c6 mot s6 diém
khac véi cac kénh trong thé hé thir hai, chang han truyén dan goi & cac kénh chung
va mot kénh dung chung dudng xuong aé phat s6 ligu goi. Cac kénh chung khong
c6 chuyén giao mém, nhung mét s6 kénh co diéu khién cong suat nhanh.

Kénh qudng ba:

Kénh quang ba (BCH: Broadcast Channel) 1a mot kénh truyén tai duoc si
dung dé phat cac thong tin dic thu UTRAN hoic cell. Vi thiét bi nguoi sir dung UE
(User Equipment) chi c6 thé dang ky den cell nay néu no ¢ thé gidi ma kénh quang
ba, nén can phat kénh nay ¢ cong suat kha cao dé mang c6 thé dat dén tat ca moi
ngudi sir dung trong ving phu yéu cau.

Kénh truy cdp dwong xuong (hwéng di):

Kénh truy cap duong xubng (FACH: Forward Access Channel) la mot kénh
truyén tai duong xuong mang thong tin diéu khién dén cac UE nam | trong mot cell
cho trude, chang han sau khi BS thu dugc mot ban tin truy cap ngau nhién. Kénh
truyén dan dudng xudng truyén thong tin diéu khién téi tram di dong khi hé thong
biét duoc viéc dinh vi cell caa tram di dong.

Kénh tim goi:

Kénh tim goi (PCH: Paging Channel) la mét kénh truyén tai duong )guéng
thuong dugc truyen trén toan b cell, dugce dung dé truyen thong tin dicu khicn t6i
tram di dong khi h¢ thong khong biét vi tri cell ctia tram di dong. N6 mang s6 liéu
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lién quan dén thu tuc tim goi, chang han khi mang mudn khoi dau thong tin véi UE.
UE phai c6 kha nang thu dugc thong tin tim goi trong toan bd vung phu cua cell.
Kénh truy cdp ngdu nhién:

Kénh truy cap ngau nhién (RACH: Random Access Channel) la kénh truyé::n
tai duong 1én, thuong thu duge tir toan bg cell, thyc hién truyén thong tin dicu khién
tur tram di dong. N6 dugc st dung d€ mang thong tin di€u khién tir UE nhu: yéu cau
thict 1ap mot két noi.

Kénh goi chung dwong Ién:

Kénh goi chung duong 1én (CPCH: Common Packet Channel) 12 mt mé rong
cua kénh RACH dé€ mang s6 liGu cua nguoi sir dung duoc phat theo goi trén duong
Ién. FACH ¢ duong xuong cling véi kénh nay tao nén cap kénh dé truyen so ligu.

4

RACH/CPCH

Hinh 2.14 Kénh truyeén tdi dwong lén va dwong xuong.
Kénh dwong xuéng dung chung:

Kénh duong xubng ding chung (DSCH: Dedicated Shared Channel) 1a kénh
truyén tai dé mang thong tin cua nguoi su dung va/ h odc thong tin diéu khién. Nhiéu
nguoi st dung co the dung chung kénh nay. Xét vé nhiéu mat né g1ong nhu kénh
truy cap duong Xuong, nhung kénh dung chung hd tro st dung diéu khién cong suat
nhanh ciing nhu toc do bit thay d6i theo khung. 0 FDD, né dugce két hop v6i mot
hoac vai kénh DCH duong xuong. No6 c6 thé duogc truyen trén toan b cell hoac chi
trén mot phan cell dang sir dung, vi du cac anten dang bup.

Céac kénh truyén tdi can thiét:

Cac kénh truyén tai chung can thiét cho viéc hoat dong cin ban cia mang léq:
RACH, FACH va PCH, con vi¢c st duyng DSCH va CPCH Ia lya chon va co the
dugc quyét dinh béi mang.

2.7 Ky thuit trai pho trong thong tin di dong:

Trong WCDMA véi bang tin SMHz thi chi ton tai duy nhat phuong thirc trai

phd chudi trye tiép DS véi toc d6 chip 1a 3.84 Mcps.

Trong WCDMA d¢é ting téc do truyén dir liéu, _phuong phap da truy cép két
hop TDMA va FDMA trong GSM dugc thay thé bang phuong phap da truy cap
CDMA hoat dong & bang tan rong (SMHz) goi 1a hé thong thong tin trai pho. Trong
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cac hé théng thong tin thong thuong, do rong bang tan 1a van dé quan tam chinh va
cac h¢ thong nay dugc thict ke dé sir dung cang it d§ rong bang tan cang tot.

Tuy nhién, & h¢ thong thong tin trai pho (SS: Spread Spectrum), d6 rong bang
tan cia tin hiéu duoc mé rong, thong thuong hang trim lan trude khi dugc phat.
Khi chi c6 mot nguoi st dung trong bang tan SS, sir dung bang tan nhu vay khong
c0 hiéu qua. Nhung trong moéi truong nhiéu ngudi st dung, cac nguoi st dung nay
c6 thé dung chung maot bang tan SS va hé thong sir dung bang tan c6 hiéu qua ma
van duy tri duoc cac wu diém cua trai pho.

4
& Tinghi¢u bang hep
5} wa trai phd
o= et
= Tin higy bang rong da
= dyoc trai pho
| =
R Tan s6
« W >

Hinh 2.15 Tin hiéu trdi phé.

Mot hé thong thong tin s6 duoc coi 14 trai phd néu:

7 4 ‘ Tin ’hié_\:lql dugc phat chiém d6 rong bang tan 16n hon d6 rong bang tan tbi
thiéu can thiét d¢ phat thong tin.

v Trai pho dugc thyc hién bang mot mé doc 1ap vai sb licu.

C6 ba kiéu hé thong trai pho co ban:

v Trai pho chudi truc tiép (DS/SS: Direct Sequence Spreading Spectrum).

v Trai pho kiéu nhay tan (FH/SS: Frequency Hopping Spreading Spectrum).

v Trai pho nhay thoi gian (TH/SS: Time Hopping Spreading Spectrum).

Ngoai ra ciing cé thé tong hop cac hé thong trén thanh hé thdng lai ghép.

O may phat, ban tin duoc trai phé boi ma gié‘ngﬁu nhién. Ma gia ngau nhién
phai duoc thiét ké dé co do rong bang 1on hon nhiéu so voi do rong bang cua ban
tin. O phia thu, may thu s€ khoi phuc tin hiéu goc bang cach nen ph6 nguoc voi qua
trinh trai pho bén may phat.

Trong hé thong DS/SS tat ca cac nguoi sir dung ciing ding chung mot bang tan
va phat tin hi¢u ctua ho dong thoi. May thu st dung tin hi¢u gia ngau nhién chinh
xéc d¢ lay ra tin hi¢u mong muon bang cach nén pho. Trong cac hé thong FH/SS va
TH/SS moi nguoi st dung dugc an dinh mot ma gia ngau nhién sao cho khdng co
cap may phat nao st dung cung tan so hay cung khe thoi gian, nhu vdy cac may
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phat s& tranh duoc xung dot. Nhu vay, FH va TH 1a cac kiéu hé thong tranh xung
dot, trong khi d6 DS 1a kiéu hé thong lay trung binh.

2.8 Chuyén giao:

Chuyén giao 1a phuong tién can thiét dé thué bao c6 thé di dong trong mang.
Khi thué bao chuyén dong tir vung phu soéng ctia mét cell ndy sang mat cell khac thi
ket noi vai cell méi phai dugc thiét 1ap va két noi vai cell cili phai dugce huy bo.

2.8.1 Muc dich ciia chuyén giao:

Ly do co ban ctia viéc chuyén giao 1a két ndi vo tuyén khong thoa man mot bo
tiéu chuan nhét dinh va do d6 hoic UE hodc UTRAN sé& thuc hién cac cong viéc dé
cai thién két ndi d6. Khi thyuc hién cac két ndi chuyén mach goi, chuyén giao duoc
thuc hién khi ca UE va mang déu thuc hién truyén géi khong thanh cong. Cac diéu
kién chuyén giao thuong gip la: didu kién chat lugng tin hiéu, tinh chét di chuyén
cta thué bao, su phan bd luu lugng, bang tan. ..

Diéu kién chat lwong tin higu 1a diéu kién khi chit lwong hay cuong d6 tin higu
vO tuyén bi suy giam dudi mot ngudng nhat dinh. Chuyén giao phu thudc vao chat
lwgng tin hiéu dugc thyc hién cho ca huéng 1én 1an hudng xudng cia dudng truyén
dan vo tuyén.

Chuyén giao do nguyén nhan luu lugng xay ra khi dung luong luu lugng cia
cell dat toi mot gidi han toi da cho phép hodc vuot qua ngudng gidi han d6. Khi do
céc thué bao & ngoai ria cua cell (co mat do tai cao) sé& dugc chuyén giao sang cell
bén canh (c6 mat do tai thap).

S6 lwong chuyén giao phu thudc vao téc do di chpyén cua thué bao. Khi UE di
chuyén theo mot huéng nhat dinh khong thay doi, toc d6 di chuyén cua UE cang
cao thi cang c6 nhiéu chuyén giao thuc hién trong UTRAN.

Quyét dinh thyc hién chuyén giao thong thuong duoc thyc hién boi RNC dang
phuc vu thué bao do, loai trr truong hop chuyén giao vi ly do luu lugng. Chuyén
giao do nguyén nhan luu lugng dugc thyc hién béi trung tdm chuyén mach di dong
(MSC).

2.8.2 Trinh tw chuyén giao:

Trinh ty qhuyén giao gdm c6 ba pha nhu trén hinh 2.27, bao gém: pha do
luong, pha quyét dinh va pha thyc hién.

Do luong 1a nhiém vu quan trong trong qua trinh chuyén giao vi hai ly do co
ban sau:

e Muec tin hi¢u trén duong truyén dan vo tuyén thay doi rat 16n tly thudc vao
fadinh va ton hao duong truyén. Nhimg thay d6i nay phu thudc vao méi trudong
trong cell va toc d6 di chuyén cua thué bao.

e S4 luong cac bao cao do luong qua nhidu s& 1am anh hudng dén tai hé théng.
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Pé thuc hién chuyén giao, trong suét qua trinh két ndi, UE lién tuc do cuong
d6 tin hiéu cua cac cell 1an can va théng bao két qua téi mang, t&i bd dicu khién
truy nhap vo tuyén RNC.

( Do luong: )

- Do céc tham sb.
- Béo céo cac tham sé do duoc)

p = N
Quyet dinh:
- Céc tham so6 thuét toan.

|_ - Céc dac tinh chuyén giao. )
Thuwe hién:

- Tin hleu chuyén giao.
- Phan b tai nguyén vo tuyén.

Hinh 2.16 Tién tinh thuee hién chuyén giao.

Pha quyét dinh chuyén giao bao gdm danh gia tong thé vé QoS cua két ndi so
sanh nd véi cac thude tinh QoS yéu cau va udc lugng tir cac cell 1an can. Ty theo
két qua so sanh ma ta cd thé quyét dinh thyc hién hay khong thyc hién chuyén giao.
SRNC kiém tra cac gia tri cia cac bao céo do dac dé kich hoat mot b cac diéu kién
chuyén giao. Néu cac diéu kién nay bi kich hoat, RNC phuc vu s& cho phép thuc
hién chuyén giao.

Can cir vao quyét dinh chuyén giao, c6 thé phan chia chuyén giao ra thanh hai
loai nhu sau:

e Chuyén giao quyét dinh béi mang (NEHO).
e Chuyén giao quyét dinh boi thué bao di dong (MEHO).

Trong truong hop chuyén giao thyc hién béi mang (NEHO), SRNC thyc hién
quyét dinh chuyén giao. Trong truong hop MEHO, UE thuc hién quyét dinh chuyen
giao. Trong truong hop két hop ca hai loai chuyén giao NEHO va MEHO, quyét
dinh chuyén giao duoc thuc hién bai su phdi hop gitta SRNC vé6i UE.

Ngay ca trong truong hop chuyén giao MEHO, quyét dinh cudi cling vé viéc
thuc hién chuyén giao 1a do SRNC. RNC c0 trach nhiém quan ly tai nguyén vo
tuyén (RRM) cua toan bg hé thong.

Quyét dinh chuyén giao dua trén cac théng tin do dac cua UE va BS ciing nhu
cac diéu kién dé thuc hién thuat toan chuyén giao. Nguyén tic chung thuc hién thuat
toan chuyén giao dugc thé hién trén hinh 2.28. Diéu kién dau la cac diéu kién thuc
hién quyét dinh cua thuat toan dua trén muc tin hiéu hoa tiéu do UE théng béo.
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Gi6i han chuyén giao
Tin hiéu tong

__________________ Ngudng trén

Cuong d6 tin hig

______________ g -———--——%g7~ Ngudng dudi

Tin hiéu A Tinhiéu B

[
-

MAE). .
Cels Thoi gian

Cell A Cell B

Hinh 2.17 Nguyén tdrc’chung clia cde thudt todn chuyén giao.
Céc thuat ngir va cac tham so sau duogc sir dung trong thuat toan chuyén
giao:
e Ngudng gidi han trén: 1a mtc tin hiéu cua két ndi dat gia tri cuc dai cho
phép thoa man mot chat lugng dich vu QoS yéu cau.

o Ngudng gidi han dwéi: 12 mac tin hidu cua két ndi dat gia tri cuc tiéu cho
phép thoa man mat chat lugng dich vu QoS yéu cau. Do d6 mirc tin hi¢u cua noi két
khong dugc nam dudi ngudng do.

e Gigi han chuyén giao: 1a tham s dugc dinh nghia trudc dugc thiét 1ap tai
diém ma cuong do tin hiéu cua cell bén canh (cell B) vugt qua cuong do tin hi¢u
cua cell hién tai (cell A) mdt lwong nhat dinh.

~ Tap tich cuc: la mot danh sach cac nhanh tin hi¢u (céc cell) ma UE thyc hién
ket noi dong thoi t6i mang truy nhap vo tuyen (UTRAN). Gid sur thué bao UE trong
cell A dang chuyén dong vé phia cell B, tin hi¢u hoa tiéu cia cell A bi suy giam dén
mirc ngudng gidi han dudi. Khi dat téi muc nay, xuat hién cac budc chuyén giao
theo cac budce sau day:

(1) Cuong d6 tin hidu A bang véi mirc ngudng gii han dudi. Con tin hiéu B
s€ dugc RNC nhép vao tap tich cyc. Khi do UE s€ thu tin hi¢u tong hop cua hai ket
noi dong thoi den UTRAN.

~ (2) Tai vi tri ndy, chét luong tin hiéu B tot hon tin hiéu A nén n6 dugc coi la
diém khoi dau khi tinh toan gidgi han chuyén giao.

(3) Cuong d¢ tin hiéu B bang hoic tét hon ngudng gi¢i han dudi. Tin hiéu A
bi x6a khoi tap tich cuc boi RNC.

Kich c& cua tép tich cuc c6 thé thay doi duoc va thong thuong ¢ trong khoang
tr 1 dén 3 tin hiéu.
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2.8.3 CAc loai chuyén giao:
Tuy theo hinh thirc sir dung trong cac co ché chuyén giao, c6 thé phan chia
chuyén giao thanh cac nhém nhu: chuyén giao cimg, chuyén giao mém va chuyén
giao mém hon.

2.8.3.1 Chuyén giao mém va mém hon:

Chuyén giao mém va mém hon dua nguyén tic két ndi “ndi trudc khi cat“
(“Make before break”).

- Chuyén giao mém hay chuyén giao gitta cac cell 12 chuyén giao duoc thuc
hién giita cac cell khac nhau, trong d6 tram di dong bat dau thong tin véi mot tram
g6c méi ma van chua cat thong tin v6i tram gdc cii. Chuyén giao mém chi c¢6 thé
duoc thyc hién khi ca tram gdc cii 13n tram gbc m&i déu 1am viéc ¢ ciing mot tan sb.
MS théng tin vai 2 sector ciia 2 cell khac nhau (chuyén giao 2 duong) hoic véi 3
sector ciia 3 cell khac nhau (chuyén giao 3 duong).

- Chuyén giao mém hon 1a chuyén giao duoc thuc hién khi UE chuyén giao
giita 2 sector ctia cling mot cell hodc chuyén giao gitta 2 cell do ciing mot BS quan
ly. Pay 1a loai chuyén giao trong d6 tin hiéu méi duoc thém vao hoic xéa khoi tap
tich cuc, hoac thay thé boi tin hiéu manh hon & trong cac sector khac nhau cta cung
BS.

Trong trudng hop chuyén giao mém hon, BS phat trong mdt sector nhung thu
tir nhiéu sector khac nhau. Khi ca chuyén giao mém va chuyén giao mém hon duoc
thuc hién dong thoi, truong hop ndy goi 1a chuyén giao mém - mém hon.

- Chuyén giao mém - mém hon: MS thdng tin voi hai sector cia cling mot cell va
mot sector ciia cell khac. Cac tai nguyén mang can cho kiéu chuyén giao ndy gom
tai nguyén cho chuyén giao mém hai duong giita cell A va B cong vai tai nguyén
cho chuyén giao mém hon tai cell B.
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Cell Cell B

Chuyén giao hai dong Chuyén giao ba dwong
Hinh 2.18 Chuyén giao mém

Cell A Cell B

Hinh 2.19 Chuyén giao mém - mém hon.

2.8.3.2 Chuyén giao cirng:

Chuyén giao cing duoc thyc hién khi can chuyén kénh luu lugng sang mot
kénh tan sb mgi. Cac hé thong thong tin di dong t6 ong FDMA va TDMA déu chi
st dung phuong thirc chuyén giao nay.

Chuyén giao cung dua trén nguyén tic “cét trudc khi n6i” (Break Before
Make) co the dugc chia thanh: Chuyen giao cung cung tan s6 va chuyén giao cing
khac tan so. Trong qua trinh chuyén giao cung, két ndi cii duoc giai phong trude khi
thuc hién két ndi mai. Do vay, tin hiéu bi ngat trong khoang thoi gian chuyén giao.
Tuy nhién, thué bao khdng c6 kha nang nhén b1et dugc khoang ngung do. Trong
truong hop chuyén giao cung khac tan s, tn sd song mang cua kénh truy cap vo
tuyen m&i khac so véi tan sd song mang hién tai.

Nhuoc diém ctia chuyén giao cing 12 ¢6 thé xay ra rét cudce goi do chat luong
cua kénh mai chuyén dén tré nén qua xau trong khi kénh cii d& bi cat.
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2.9 DPieu khién cong suat:

Trong WCDMA, diéu khién cong suat dugc thyc hién cho ca duong 1én lan
duong xudng. Vé co ban, diéu khién cong suat duong xudng cé muc dich nham tdi
thiéu nhiéu dén céc cell khac va bd nhiu do cac cell khac gy ra ciing nhu nhim
dat dugc mirc SNR yéu cau. Tuy nhién, diéu khién cong suat cho dudng xudng
khong thuyc su can thiét nhu diéu khién cong suat cho duong 1én. Hé thong
WCDMA sir dung cong suat dudng xudng nham cai thién tinh nang hé théng bang
cach Kiém soat nhiéu tir cac cell khac.

Diéu khién cong suat dudng lén tac .dong 1én cac kénh truy nhap va luu luong.
N6 dugce str dung dé thiét 1ap duong truyén khi khoi tao cudc goi va phan ung 1én
cac thang glang t6n hao duong truyén 16n. Muyc dich chinh ciia diéu khién cong suat
duong 1én nham khéc phyc hiéu img xa-gan bang cach duy tri murc cong sut truyén
dan cua cac may di dong trong cell nhu nhau tai may thu tram gdc vai cling mot
QoS. Do vy viéc diéu khién cong suat dudng 18n 1 thyc hién tinh chinh cong sut
truyén din ciia may di dong. Hé thbng WCDMA sir dung hai phuong phap diéu
khién cong sut khac nhau (xem hinh 2.32):

e Piéu khién cong suit vong hd (OLPC).

e Diéu khién cong suat (nhanh) vong kin (CLPC).
- Diéu khién cong suat vong trong.
- Piéu khién cong suat vOng ngoai.

G

N
UEE) BS

Diéu khién céng suit vong ho

&
<

Hinh 2.20 Céc co ché diéu khién cong sudt ciia WCDMA.
2.9.1 Piéu khién cong suit vong hé (OLPC):

Mot phuong phap diéu khién cong suat 1a do sy dieu khuéch (AGC-Automatic
Galn Control) ¢ may thu di dong. Trudc khi phat, tram di dong giam sat tong cong
suat thu duoc tir tram gdc. Cong suit do duoc cho thiy ton hao duong truyén ddi
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Vi tung nguoi st dung. Tram di dong diéu chinh cong suat phat cua mlnh ty 1€
nghich v&i tong céng sudt ma nd thu duge. Co thé phai diéu chinh cong Suat 0 mot
dai dong 1én téi 80 dB. Phuong phap nay duge goi la diéu chinh cong suét vong he,
& phuong phap nay tram gbc khong tham gia vao céc tha tuc diéu khién cong suat.

OLPC str dung cha yéu dé diéu khién cong suat cho duong 1én. Trong qué
trinh diéu khién cong suat, UE xéac dinh cuong do tin hiéu truyén dan bang cach do
dac mirc cong suat thu cua tin hiéu hoa tiéu tir BS ¢ duong xudng. Sau d6, UE diéu
chinh muc cong suat truyén dan theo hudng ty 1¢ nghich voi mirc cong suét tin hiéu
hoa tiéu thu dugc. Do vay, néu muc cong suét tin hiéu hoa tiéu cang Ién thi mirc
cdng suat phat caa UE (P fvv_'\ ~ang nho.

E Ubdec tinh cudng d6 hoa tiéu

ﬁﬂ > Oue
~ P_trx = 1/cuong d6 hoa tiéu \_
Hinh 2.32 OLPC duong Ién
_ Vige dicu khién cdng suat vong ho la cn thiét dé xac dinh mure cong suat phat ban
dAu (khi khoi tao két néi),
2.9.2 Piéu khién cong suit vong kin (CLPC):

CLPC duoc sir dung dé diéu khién cong suat khi két néi da dugc thiét 1ap.
Muc dich chinh 1a dé bu nhitng anh hudng cta su bién d6i nhanh ciia mirc tin higu
v0 tuyén. Do d6, chu ky diéu khién phai di nhanh dé phan ung lai sy thay d6i nhanh
clia mirc tin hiéu vo tuyén.

Trong CLPC, BS diéu khién UE tang hodc giam cong suat phat. Quyét dinh
tang hodc giam cong suat phu thudc vao mirc tin hidu thu SNR tai BS. Khi BS thu
tin hiéu tir UE, n6 so sanh murc tin hiéu thu vi mot mirc ngudng cho trude. Néu
muc tin hi¢u thu dugc vugt qua murc ngudng cho phép, BS s€ gui 1énh diéu khién
cong suat phat (TPC) téi UE dé giam mirc cong suét phat cia UE. Néu mic tin hiéu
thu dugc nhé hon mirc ngudng, BS s& guri 1énh diéu khién dén UE dé ting muc
cong suat phat.

Quyét dinh
dicu khién Lénh TPC
cong suat gs ' UE ——
- 1€u chll
ﬁﬂ _D P_trx cua UE
s

theo lénh TPC

Lénh TPC

Diéu chinh
P_trx cia UE
theo lenh TPC /4

TPC: Transmit Power Control: Didu khién cong suat truyén din.
Hinh 2.21 Co ché diéu khién céng suiat CLPC.
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Céc tham s6 dugc sir dung dé dénh gia chat lugng cong suat thu nham thyc hién
quyét dinh diéu khién cong suat nhu: SIR, ty 1¢ 18i khung-FER, ty 1¢ 16i bit BER.
Co ché CLPC noi trén 1a co ché diéu khién cong suat vong trong va dé co ché diéu
khién cong suat nhanh nhét trong hé théng WCDMA.
2.9.3 Cac truong hop diéu khién cong suit dic biét:
Ngoai co ché diéu khién cong suat thong thuong, trong WCDMA con ¢6 nhiing

truong hop diéu khién cong suat dic biét nhu:

- Piéu khién cong suit két hop voi chuyén giao mém.

- Diéu khién cong suat két hop véi phan tap vi tri tram (SSDT).

- Dicu khién cong suat & ché do nén.

UE [

& w TCP: "Ting cong suat”
= d

B = Kiém tra d tin cdy TCP BSE
¥ = Miic cong suit giam ﬁﬁ
5 :

Hih 2.22 Diéu khién cong sudt két hop véi chuyén giao mém. .

O trang thai chuyén giao mém, cong suat phat cia UE dugc diéu chinh dua trén
viéc Iyra chon 1énh diéu khién cong suat (TPC) phll hop nhét tir nhitng 1énh diéu
khién cong suat ma n6 nhan dugc tir cac BS ¢ két ndi dén UE d6. UE thyc hién
Iénh diéu khién cong suat theo nguyén tic: néu bat ky mot 1énh diéu khién cong suat
Nao yéu cau giam cong suét thi UE s& giam cong suat phat ciia nd. Ngoai ra, nd co
thé sir dung mot mirc ngudng dé xac dinh cac 1énh diéu khién tin cay dé dya vao d6
c6 thé tang hodc giam cong suat.

Déi véi SSTD duya trén nguyén tic: BS c6 mirc tin hiéu manh nhét s& duoc lya
chon 1a BS truyén dan. Sau d6, cac BS khac co két ndi dong thoi t6i UE sé khoa
kénh vat 1y s6 liéu danh riéng (DPDCH). Do vy, cong suat phat cia UE dugc diéu
chinh dya trén lénh diéu khién cong suét ctia BS ¢6 muc tin hiéu manh nhét. Phuong
phap nay c6 thé giam can nhiéu duong xudng khi UE & trang thai chuyén giao mém.

V6i ché do nén, hoat dong thu, phat ciia BS va UE bi ngat theo mot chu ky
dinh trude dé co thoi gian thyc hién do luong cac tan sd vo tuyén cua cac hé théng
khac trong trudng hop chuyén giao giita cac hé thong. Do vay, qua trinh diéu khién
cong suét ciing bi ngat. Khi d6, UE s& thyc hién viéc ting hodc giam cong suét véi
budc diéu chinh 16n hon binh thuong dé dam bao muc SIR phl hop.
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@ K¢ét luan chuong 2:

. Trong chuong nay, ching ta da di vao viéc phan tich cdu triic mang WCDMA, bao
gom cdc phan e mang truy cdp vo tuyen, mang l0i; chirc nang Cua cdc phan ui, cdc giao
dién mang, mé hinh giao thirc phdn lop ciia hé thong UMTS - co so cau triic hé thong cho
WCDMA.

Tir viéc hiéu vé cdu tric mang, chiing ta ciing can phai quan tam dén vin dé sdap xép
cac kénh trong UTRAN va phwong thire diéu ché, trai phé dwoc sir dung trong mang.. Lop
vat Iy anh huong lon dén su"phu"c tap cua z‘hzez‘ bi vé mat dam bao kha nang xir Iy bang tan
co s¢ can thiét ¢ tram goc va tram dau cudi. Trén quan diém dich vu cdc hé thong thé hé
ba la cac hé thong bang réng, vi thé khéng thé thiét ké 1op vit Iy chi cho mét dich vu thoai
duy nhdt ma can dam bdo tinh linh hogt cho cdc dich vy tuong lai. Ngoal ra ciing dé cdp
dén giao dién vo tuyén bao gom chuyén giao va diéu khién cong suat. Chuyén giao duwoc
khoi dau va thiee hién ma nguoi sir dung khéng cé y dinh thong tin kénh heu luong dong
thoi véi hai BS. Trong 3G su dung cong nghé¢ WCDMA, diéu khién cong sudt 1a rat quan
trong nham dat dwoc mikc chat heong nhdt dinh. Song song véi qud trinh diéu khién cong
sudt can c6 chuyén giao mém dé tranh hiéu vmg gan xa va gidm nhiéu giao thoa trong hé
thong. Dé diéu khién cong sudt hoat déng ding thi UE ludn thit két noi véi BS ma tir BS
a6, UE c6 thé thu diroc tin hiéu manh nhdt. Chuyén giao mém c6 thé dam bdo dwoc rang
UE tai moi thoi diém dwoc két néi dén tin hiéu manh nhdt, trong khi chuyén giao cimg
khong ddam bdo diroc diéu nay.

CHUONG 3

QUY HOACH MANG WCDMA

A SN

Viée quy hoach mang WCDMA ciing giong nhw quy hoach mang 2G c6 thé duoc
chia thanh 3 pha:

o Khdi tao quy hoach (dinh cé).

e Quy hoach chi tiét mang.

e Vin hanh va téi wu héa mang.

Céac h¢ thrérng di dong trudc day su dung cdc dwong lén va duong xuéng doi ximg
nhung o hé thong di dong 3G, dwong len va duong xuong la bat doi ximg. Do vy, mot
trong hai dwdng sé thiét lap gioi han vé dung lwong hodc vung phu song. Viéc tinh todn

quy diong truyen va phan tich nhiéu khéng phu thuéc vao logi cong nghé sur dung. Trong
trwong hop st dung cong nghé WCDMA, phdn tich nhieu dwoc su dung trong viéc tinh
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todn dg nhay va tai. Bé c6 thé sir dung hét kha nang ciia WCDMA chiing ta can hiéu rd
giao dién vé tuyén ciia hé thong.

Muc dich cia pha dinh co la dé woc lwong s6 lwong cac tram can sir dung, cdu hinh
tram va so luong cdc phan tr mang dé dw bdo gia thanh dau tw cho mang.

Pha quy hoach chi tiét wung phu va dung lwong duoc thuc hién voi su tro giup cua
cong cu quy hoach mang vo tuyén tinh. Viéc quy . hoach chi tiét cé tinh dén vi tri thye cia
Cac tram, diéu kién truyén song dwa trén ban do sé va phan bé thuc cia nguoi sir dung
diea trén du dodn lwu hwong. Sau khi quy hoach chi tiét, ta cé thé phan tich ving phui, luu
lwong ciia mang.

KHGI TAO | QUY HOACH VA XAY DUNG MANG | O&M
C4u hinh Quy hoach Céc yéu cau vé dung Quy hoach T6i wu hoa
mang va I ving pha va luong tham s6 Al_ mang
dinh ¢& | lua chon vi tri ) N ,
I tram Phan bo luu lugng Dic trung | Bdo cao so
Phan b6 dich vu vung /cell liéu do
I Mtrc nghén cho phép |
| |50 liéudove Cécdictinhvéhe | | |
Céc yéu chu| | | ddc tinh héng hang doi ['_I>Chiér} luge | | Phan tich
va chién I truyén dan. chuyén giao T/ hi¢u ning
luge ddi voi thong ké
vang phii, [ Phén tich nhiéu bén ] |
chat lugng | ) ngoai Tai t6i da | ]
va dung | |Toi uwu hoa | | |Chat lugng
lugng cho I vuing phu va Nhan thyc H I Higu qua
mAi loai | Vi tri tram. Thich tmeg RRM khac | Tinh san

Hinh 3.1 CAac budc thuc hién quy hoach mang.
O & M: Operations and Maintenance: Van hanh va bao dudng.

3.1 Khéi tao quy hoach (dinh c& mang):

bay la pha khoi tao cua qua trinh quy hoach mang, lién quan dén viéc danh gia
cac phan tir mang va dung lugng cua cac phan tir nay. Dinh c& thyc hién cho ca
Mang truy cap vo tuyen 1an mang 16i. Muc dich cua pha dinh ¢& la dua ra dy tinh
mét d6 dai tram, tram goc, cau hinh cac phan tir gbc va cac phan tr mang khac trén
co s¢ nhitng yéu cau ciia nha khai thac cho mot viing mong mudn dé du béo chi phi
du 4n va cac dau tu lién quan. Pinh ¢& phai thuc hién dugce cac yéu cau vé ving
phut, dung lwong va chat lugng phuc vu.

Viéc quy hoach dung lugng va viing phu phai duoc xem xét dong thoi do dung
luong va vung pht c6 quan hé chat ch€ vdi nhau. Khi mang di vao hoat dong, c6 the
tinh toan hi¢u nang mang bang cac phép do va cac ket qua do dugc sir dung d€ hién
thi va toi vu hoa hiéu nang ciia mang.

Phan nay trinh bay mot sb budc chinh trong qué trinh dinh ¢ mang truy cép
vO tuyéen WCDMA:

> So d6 khdi qua trinh dinh ¢& mang,

> Phan tich quy niang lugng dudng truyén vo tuyén.
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» Xac dinh ban kinh va dién tich cell.
> Quy hoach dung luong va ving phu - lap t6i wu.
3.1.1 So d6 khoi qua trinh dinh ¢& mang:

Pau vao Pau ra

* Y8u cau dung lugng: . .
e Phé kha dung * Uégc tinh y&U Cau thiet bi dap

e Du béo tang truong thué bao wng yeu Cau mang.

° Th6ng tin mat d6 luu lugng * CAc hO(lt déng dinh c¢& mang

* Yéu cdau ving phi séng: e Tinh quy duong truyén vo
o Thong tin loai vung phu tuyén
e Diéu kién truyén song |::>

° D|¢n tich Vung phu e Tinh dlén tich cell

e Tinh dung lugng

* Y8U cdu chit lwong: )
e Hon hop dich vu e Tinhthiét bi BTS
* LopMS . e Tinh dung lugng cac giao
¢ Phu trong nha dién truyén dan Iub, Iu, Tur
e XA&c suat phu
e X&c suat tic nghén e S phan tir RNC yéu cau va
e DO tré co thé chap nhan luu luwgng trén moi RNC.

Hinh 3.2 Céac tham sé dau vao va dau ra trong qud trinh dinh c¢& mang WCDMA

Moi trudong da dich vu va yéu cau dung luong khong dbi xtimg & duong 1én va
duong xudng d0i hoi qué trinh dinh ¢& mang WCDMA phtic tap hon so véi qua
trinh dinh ¢& mang GSM. Su khéc nhau chinh 14 tinh toan quy dudng truyén va
phan tich pha séng phai dugc thuc hién cho ting dich vu.

Hon nita, dung luong yéu cau cling anh huong dén du trir nhiéu trong tinh toan
quy duong truyen Do d6 dung lugng va vung phu phai duoc xem xét dong thoi
trong pha ban dau ctia qua trinh dinh ¢& mang.Dau vao va du ra qua trinh dinh c&
mang dugc mo ta ¢ hinh 3.2.

Phuong phép dinh ¢& mang RAN WCDMA duya trén qua trinh phan tich moi
lién h¢ gilra dung luong va vung phu. Trude tién, can tinh quy nang luong duong
truyén RLB dé udc lwong ban kinh t6i da ciia cell. RLB s& bao gdm cac tham sb
nhu: tang ich cua anten, suy hao cap, d6 loi phan tap, du trr fading, du trir nhiéu.
Dau ra cla phep tinh RLB s€ 1a suy hao duong truyén toi da cho phép, g1a tri nay
duoc sur dung dé xac dinh ban kinh t6i da cta cell va do d6 quyét dinh sé site yéu
cau.

bic diém két ndi vo Céc tham sé thiét bi:

tuyén: ) |:> Tinh toan quy dudng truyén <:| e Lop cong sudt MS
e Toc do dir Licu e Do nhay MS/ BS

Suy hao dudng t6i da cho phép

e FE. /N, trungbinh e Do loi anten...
e Do loi chuyén giao 40 B .
theo dB. Dac diém truyén dan:

e DJ cao anten.
e Dic d1em suy hao VU ng

1A A,
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5 0
nhieu
Tinh ban kinh cell
Khéi @ Ban kinh cell t6i da trong mdi <:|

ta? sta loai viing
tri luvu .
lugng Tinh hé =
moi cell 36 tai
(glﬁx. RV N | §
th |(;3t toi A Uéec tinh dung lwgng <:|
a) lugng 16 | SO side/tong luu lugng ho trg
da moi trong méi loai ving
cell . .
- ﬂNéu théa man yéu cau nha khai thac
Neu dung l,u’ong
qua thap > p
Yéu cau thiét bi
S6 lwgng thiét bi BS / truyén
dan / RNC

Hinh 3.3 Luwgc do qud trinh dinh cé mang vé tuyén WCDMA.
3.1.2 Phan tich quy ning lwong dwong truyén vo tuyén:

bé xac dinh vUng phu cyc dai cua cell nha thiét ké phai tinh toan ton hao
duong truyen cuc dai cho phép dam bao cuong do tin hi¢u phu hop ¢ bién glol cell
cho chat luong tiéng chép thuén trén 90% ving phu. Tén hao dudng truyén cho
phép 1 hiéu sb giira cong sudt phat xa hiéu dung ciia may phat va cuong do tin hiéu
t6i thiéu can thiét & may thu cho chét lugng tiéng chap thuan. Cac thanh phan xac
dinh ton hao duong truyén dugc goi 1 quy niang lwong dudng truyén (RLB: Radio
link budgets).

Qua trinh phan tich quy nang luong dudng truyén s& bao gém tinh quy nang
lwong duong truyén Ién va quy nang luong dudng truyén xudng. Néu xét tai cling
mot séng mang, & dudng 1én nhidu da truy cap MAI (Multipe acess Interference :
nhiéu da truy cap) gay ra bei cac thué bao ndi cell va ¢ cac cell ké can, trong khi &
duong xudng MAI gay ra boi cac tram gdc ké can tram gdc dang khao sat.

Viéc tinh toan quy duong truyen dugc st dung dé xac dinh ban kinh cuc dai
ctia cell. Mot sb tham sé duoc sir dung riéng cho WCDMA (so vi GSM) bao gom:
dy trit suy hao do nhiu, dy trit fading nhanh, d9 ting cong suét truyén dan va do loi
chuyén giao mém.

3.1.2.1 Quy ning lwgong dwong 1én:
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Dy trit suy hao do can nhiéu ti 1¢ v6i lugng tai trong cell. Néu luong tai trong
cell cia hé thong cang 16n thi lugng du trir can nhicu yéu cau cang lon va vung phu
song cua cell cang nho.

Viéc tinh toan duong 18n chii yéu 1a dé xac dinh cong suat phat cia MS yéu
cau, tir d6 xac dinh hé so tai va do du trir nhicu duong 1én. M6 hinh phén bo nhiéu
tai tram goc duong 1én dugc mo ta tong quat nhu hinh 3.4.

Ta xét mot tram vO hudng ¢ phuong ngang dang phuc vu mét tap cac MS cho
truéc .Ta chia cac MS thanh hai nhom: cac MS da bat ngudn lai duoc chia thanh 4
nhom con:

- Tich cyc va dang phat(Cac MS dang & ché do thoai)

- Tich cuc nhung khéng phét (Cac MS khdng & ché do thoai)

- ROi va dang phat( Cac MS khdng & ché do truy nhap)

- ROoi nhung khong phat ( Cac MS khong ¢ ché do truy nhap)

Ta coi rang nhiéu & tram hay ¢ ché do truy nhép thuong qua nho khong dang
lo ngai, c6 thé xét nd nhu mot ngudn giam chat luong va dung luong hé thdng nao
d6.Ta chi quan tam phan tich cac MS tich cuc. Coi rang c6 M MS dang phat & mot
thoi diém trude trong cell. G mdi truong CDMA, d6i véi mdi MS ¢6 (M-1) nguon
nhiéu dong kénh.Tai vi tri cell, cong suét trung binh nhan dugc tr MS th i 14 S,

Ta co: b:% (3.1)
R : toc d¢ ciia MS thtt i
Cong suat nhidu cua mot cell trong 1a N= N ,.B, B bé rong bang tan.
1 M-1

l,= Sy 3.2
=g S, (32)

v, lahé sd tich cuc thoai.
O (3.2) chiing ta coi rang cong suat diéu khién dudng 18n va tat ca cac tin hiéu
phat di tir MS dén BS véi cung mot cong suat nhu nhau: S =S,

1 M-1
|t:|0+N0:E.Z“vf.s”+N0 (3.4)
i=1
M-1)v..S
Tu(3.4)suyra: |t:%+ N, (3.5)

Ty s6 tin hiéu trén nhidu:
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E_B S =G,. S (3.6)
I. R N,B+(M_-1)v,S, N, B+ (M -1)v,S,

Trong d6 G , :g : 6 loi xir Iy,

Ta xac dinh cuong do tin hiéu S, nhu sau:
S, =P+ G 4G, +G, +G,-L P M Lyl pem'l— c 3.7)
G, = Hé sb khuéch dai anten ctia MS (dB)
G, = Hé s6 khuéch dai anten thu cua BS (dB)
G, = D0 lgi phan tap anten BS(dB)
L ,= Ton hao co thé (dB)
G, = Do loi chuyén giao mém
L .= Ton hao cap ndi (dB)
L, = Tén hao duong truyén (dB)
L o= To6n hao truy nhap xe hodc tod nha (dB)
M ....= Du trir che t6i chuan log(dB)
P = Cong suat phat MS (dB)
Tu (3.6)tacod:

M=1+G,. — + - NoB (3.8)
(Ep/1)v, S,v,
(E, /1)N,
S = 3.9
' 1 (M -1, .(E, /1) (39)
, R B
Neéu ta tinh thém hé so nhicu tir cac cell 1an cén:
Eb —_ S hY A A X \ J4
—=G, r , F1a hé so nhiéu tir cell khac.
I, N,B+(M—1)v,S, .1+ f)
Néu diéu khién cong suat khong hoan hao ta dugc
E, _ S,
=G, (3.10)

b _ S

g NoB+(M =1, S, 1+ )
A lahé sb diéu khién 6ng suat khong hoan hao c6 gia tri nhd hon 1.
Doi voi duong 1€n, anh hudng cia thira so tai n71én quy duong truyén doi voi

du trir nhiéu L(dB) ¢6 thé xac dinh biéu thuc :
L =10.1g—— (3.11)
1-n

Vi dy trit nhiéu ting cling véi n nén ving phu séng cua cell s& gidm cung véi
sy ting cua thira s6 tai. Khi tinh toan quy nang luong duong truyén can xét dén tai
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luu lwong khong (101 xung.CDMA c6 the giam dung luong duong 1én dé duogc ving
phu. Diéu nay l1a can thiét vi cong suat phat cia MS han ché tam phu cuc dai cia
cell.

3.1.2.2 Quy niing hrgng dwong xudng:

EH/V

Hinh 3.5 Céac thanh phd;n nhiéu tai thué bao di dong.
M6 hinh phan bd nhiéu tai thué bao di dong duong xuéng mé ta trong hinh 3.5

M6t nét quan trong ctia hé thdng CDMA 1a dong gop cho viée ting dung luong
& duong 1&n nhd chuyén giao mém. O mang CDMA, MS ¢6 thé duoc nhiéu cell
phuc vu dong thoi.Tuy nhién tinh nang nay cung lam nang them tai cho duong
xuong . Vi cac cell phai cung cap dich vu cho ccung mot MS, nén phai bd sung tai
nguyén cho duong xuéng. Hiéu nang duong xudng rat khac voi duong 1én vi:

- Truy nhap 1a mot dén nhiéu thay vi nhiéu dén mot.

- Pong b va tach séng nhat quan dugc giam nhe nhd sir dung kénh
hoa tiéu chung.

- Nhiéu nhan duoc tir cac nguf)n 16n tap chung( cac cell) chur
khéng phai tir cdc ngudén nho phan bd( cac may di dong).

Pé dat duoc dung luong cuc dai cho dudng xudng, can dleu khién cong suat cell
sao cho cong suat ndy c6 thé 4n dinh cho timg MS theo nhu ciu cta nd. Cung cép
cong suat nhiéu hon cho MS bi nhiéu cao hon cac cell 1an can. Cac MS & cac vung
bién c6 thé & chuyen giao mém, luc ‘nay chling c6 thé nhan duoc cong suit tir hai
hay nhleu cell. Piéu khién cong suat duong Xuong dugc thuc hién bang cach do
cong suét thu dugc tir cac cell dang phuc vu va tong cong suét thu. Thong tin vé hai
gia tri nay dugc phat dén céc cell phuc vu.

Dbi v6i duong xuéng, mot hé sé chat lwong duoc dinh nghia cho cac kénh khac
nhau. Hé s6 chat luong 12 hiéu s gitra (E,/1,), thu dugc va (E,/ 1) o quy

dinh. Do dit trir an toan dudng truyén cho timg kénh ¢ dudng xudng dugc dinh
nghia nhu sau:

Mht:(Ec/IK)r-(Ecllt)sp>0 (312)
MII:(Eb/ It)r '(Eb/ It)sp>0 (3-13)
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Mdb:(Eb/ It)r '(Eb/ It)sp>0 (3-14)
Mtg:(Eb/IK)r -(Eb/ It)sp>0 (315)

Trong d6 ht, 11, db, tg ky hiéu cho: hoa tiéu, luu lugng, dong bo, va tim goi
r, sp Ky hiéu cho thu va quy dinh

Vi kénh hoa tiéu khong mang théng tin nén (E_/ I,) cua kénh hoa tiéu dugc

thay cho (E,/ 1,). E,la nang luong trén chip, toc do chip 1a 1.2288Mchip/s.

Quy duong truyén xudng duoc sir dung dé khang dinh réng cac dai luong & cac
phuong trinh trén 1a duong va du d¢ du trir cho duong xuong dé dam bao hoat dong
hiéu qua. D€ cén bang duodng truyen hoan hao, tat ca cac thong s6 do du trlr phai
bang 0, nhat la M, , M. Cac gia tri d¢ suat cho thong quy dinh (E_/ 1,), (E,/ I,)
nhu sau:

-Kénh hoa tiéu: (E,/ 1), = -15dB
-Kénh luvu lwgng: (E,/1,),,=7dB
-Kénh déng bo:  (E,/1,),=7dB
-Kénh tim goi: (E,/1,),=7dB
Ta su dung thu tuc sau dé xac dinh cac d6 du trir an toan
P ony =1010g(10°* +10"°F +10%= +10 ™" ) (3.16)
Trong d6 P, = tong cong sut phat xa hiéu dung tram cell (ERP)(dBm)
P,,= ERP cia kénh dong bo(dBm)
P..= ERP kénh hoa tiéu(dBm)
P, = ERP kénh luu luong (dBm)
P, = ERP kénh tim goi (dBm)
P(Il/nguoi sir dung)=P -10lg,,-10lgM,,, (dBm)
P(ll/nguoi su dung)= ERP kénh luu lugng (dBm)
a,, hé so tich cyc kénh va M ng =M(1+n,) voi n,, la phan tram bo sung kénh
luu lwong cho chuyén giao
Cong suat thu tai MS tong va trén tung kénh tir tram cell 1a:

P r tong =P tong ~ L tong (317)
P rht = P ht Ltong (318)
P r,(II) / nguoisudung :P (1) / nguoisudung -Ltong (319)
P rdb = P db” Ltong (320)

Trongdo L,,,=-G,+ L +L +L

tong — +M fade+LP-G p
L, = T(A)I} hao truyén song trung binh gitra tram cell va MS (dB)
L e = TON hao tham nhép (dB)

L ,= Ton hao co thé/ dinh hudéng (dB)

pent
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M .,.= Ton hao phi do tram cell (dB)
G = hé sb khuéch dai anten MS (dB)
G, = hé s6 khuéch dai anten tram cell (dB)
Mat d6 pho cong sudt nhidu trong cell do cac nguoi sir dung khac cing cell gay
ra dugc xac dinh nhu sau:
I, .= 10lg(10**%e -10***=)-10lgB (dBm/Hz) (3.21)
Trong d6 ch la hoa tiéu, tim goi hay luu lugng/ngudi st dung va B 1a d9 rong
bang tan
Mat d6 pho cong suat nhidu ngoai cell gy ra do cac nguoi sir dung tir cac cell
khac dugc xac dinh nhu sau
l.. =1, + 10Ig(1/f -1) (dBm/HZ), f, thira sb tai sir dung (3.22)
Tong mat do phd cong suat nhidu s& 1a:

oc—ch — Yo-ch

0m‘10|g(10°“°° @ 4+10%=e ) (dBm/Hz) (3.23)
Mat 6 pho cong sut tap Am nhiét 13
N,=101g(290x1.38x10 %) + N, +30 (dBm/Hz) (3.24)

N, 1a hé s6 tap am d6i voi MS
Nang luong trén bit cho mot kénh la:

Ewn=P.4-10IgR ,, R, la toc dd s6 liéu kénh (3.25)
Ta o NE%— . -10IgR ,, -10Ig(10°" +10°"=+ ) (dB) (3.26)
0 och
Tu phuong trinh (3.26) ta tinh dugc :
% =P, .-10IgB-10lg(10°" +10 s (3.27)
L "t
% 110 =P 11 -10IgR , -101g(10°™ +10 ") (3.28)
L 't
Eo| =P, -10IgR,,-10lg(10°"% +10 %) (3.29)
L 't |
% . =P, -10IgR,, -101g(10°": +10 o) (3.30)
L 't

3.1.2.3 D0 nhay may thu:

Khi tinh toan quy duong truyen ta tinh dén muc nhiéu cia may thu BS dbi voi
mot song mang WCDMA. Ti s6 tin hiéu trén nhleu (SNR) yéu cau tai may thu bao
gom: tang ich xir Iy va ton hao do tai. Cong suét tin hiéu yéu cau (S) phu thudc vao
SNR yéu cau, hé s6 nhidu cila may thu va bang tan:

S = SNR.N,.B (3.31)
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R
B(1-7n)

No.B: nhiéu nén; B: téc d6 chip; n: hé s6 tai cua cell.

trong do: SNR =p

p: Mtrc Ex/Ng YU cau
3.1.2.4 D lgi chuyén giao mém va gi6i han hiéu ng che toi:
~ Khi tinh toan quy duong truyén, ta c6 ton hao dang huéng cyc dai cho phép va
lay gia tri do trir di d6 du trir fading cham (lién quan dén xac suat phu). Khi udc
lrong xac suat phu, phai thiét 1ap mo hinh truyén song va do 1éch doi véi fading
loga.

Dbi voi truong hop trong nha, gia tri ton hao trong nha dién hinh la khoang
15+20dB va d¢ 1éch khi tinh toéan dy trir fading loga 1a 10 +12dB.

Dbi v6i trudng hop ngodi trod, gid tri o 1éch dién hinh 1 khoang 6+8dB va hé
sO truyen dan thong thuong tir 2,5+4. Xac suat yéu cau la 90+95%, xac suat nay
turong ung voi do dy trir fading tu 7+8dB. D61 voi truong hop mot cell, ta co xac
suat vung phu nhu sau:

F, = 1 [L-erf(a) + exp {1—22ab} (1—erf(1_abj ) | (3.32)
2 b b
, X,- P 10.n.
t dé:a= 2011 b= Ige
rong do iz o2 g

P,: mirc tin hiéu thu & ria cell.

n: hé sé truyén dan.

Xo: ngudng tin hi¢u trung binh

0: d6 1éch ciia cudng do truong; erf: ham s6 15i.

Trong mang di dong WCDMA, ving phi ciia cac cell chong 1an 1én nhau va
mot thué bao cd thé két ndi dén nhiéu cell ngoai cell dang phuc vu cho thué bao do.
Trong thyc té tin hiéu tir hai tram gdc khac nhau khong hoan toan twong quan, do
vy do loi chuyén giao mém thap hon so véi tinh toan.

3.1.3 Xac dinh ban kinh va vung phi séng cell:

Trude tién, dua vao cac tham sb ciia RLB dé xac dinh suy hao duong truyén
toi da cho phép. Khi dd, dé dang tinh dugc ban kinh cell néu biét dugc mo hinh
truyén song ap dung véi moi truong dang khao sat
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Vi du quy dwong truyén dwiong 1en cho dich vu div liéu thoi gian thwe 144 kbit/s (3km/h)
Cong suat phat Ty cuc dai [W] 0,25 | Eb/N’ yéu ciu [dB] 1,5
Tang ich anten phat [dBi] 2,0 | b6 nhay may thu [dBm] -113,0
Suy hao co thé cia MS ¢ dudng 1én [dB] 0,0 | Tang ich anten RX [dB] 18,0
EIRP phéat méi kénh [dBm] 26,0 | Suy hao cép cua BS [dB] 2,0
Mat d6 phd tap 4m nhiét [dBm/Hz] -174,0 | Xéc suat phu [%] 80%
Hé s6 tap 4&m may thu tram gdc [dB] 5,0 | Dy trir fading nhanh [dB] 4,0
Mat d6 phd tap 4m may thu [dBm/Hz] -169,0 | Hang s fading chuan log [dB] 12,0
Cong suat tap 4m may thu [dBm)] -103,2 | Hé s6 mii mé hinh truyén song 3,52
Du trir nhiéu 3,0 | Tén hao duong truyén cuc dai 151,0
Cong suat nhidu ¢ may thu [dB] -103,2 | Dy trit fading chuén log [dB] 4,2
Tdng tap 4m hiéu dung cong nhiéu -100,2 D6 loi chuyén giao mém [dB], 2.0
[dBm] da cell

Do loi xtr ly [dB] 14,3 | Tén hao trong nha [dB] 15,0
Tén hao dudng truyén cho phép déi vai viing phi cia cell [dB] 139,9

Bang 3.1 Vi du tinh todn ning lwong truyén séng dwong Ién.

T quy duong truyén trén (xem bdng 3.7), ban kinh cell c6 thé tinh toan cho
cac md hinh truyén dan cho trude, vi du mo hinh Hata-Okumura hodc mé hinh
UMTS danh cho kénh ngudi di bo va kénh phuong tién. M6 hinh truyén séng mo ta
sy truyén dan tin hiéu trung binh trong méi truong d6 va tinh suy hao duong truyén
cuc dai cho phép theo dB thanh ban kinh cell cuc dai theo km. Vi du cho m6 hinh
Hata-Okumura, cho cell macro thanh thi véi d cao anten tram di dong 1,5m va tan
s6 song mang 1a  f= 2GHz.

L = 158,235 - 13,82.Ighgs + [44,9 - 6,55Ighgs].Igr (3.33)
~ Trong d6, L 1a suy hao duong truyén cuc dai (dB), hgs 1a d6 cao anten tram
goc, r 1a ban kinh cell (km).

Sau khi tinh duoc kich thuée cell, dé dang tinh duoc dién tich vung phu véi
chd y dién tich vung phu phy thuoc vao cau hinh phan doan tram goc. Dién tich
vung phu doi vai mat cell co cau tric luc giac déu duge tinh nhu sau:

S=Kr (3.34)

Trong d6: S la dién tich ving phu, r la ban kinh cuc dai cell, K 1a hang so.
Bang 3.8 liét ké mot so gia tri cua K.

CAu hinh tram omni 2-sector 3-sector 6-sector

K 2,6 13 1,95 2,6

Bang 3.2 Cdc gia tri K sir dung cho tinh toan ving phu song.
3.1.4 Quy hoach dung hrgng va ving phii - lip téi wu:
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Khi da xac dinh dugc vung phu cua cell, ta s€ xac dinh dugc luu lugng dugc
phuc vu boi cell d6 (dua trén tham sb mat d6 thué bao cua timg dich vu trong ving).
Cong cu quy hoach s& hd tro viée t6i wu cac cdu hinh viing phu, chon anten, hudng
anten va vi tri dat dai tram dé dap ung chat luong dich vu, dung luong va cac yéu
cau dich vu voi gia thanh thap.

Tuy nhién, viéc tinh toan RLB cila hé thong RAN WCDMA phtc tap hon so
v6i hé théng dua trén TDMA. P06 1a viée phan tich két hop ving phu séng va dung
lugng ngay ca ¢ budce khoi tao cua qué trinh dinh ¢&. Do do, nha khai thac can phai
biét kha chinh xac sy phan bd va kha ning ting truong cua thué bao, vi chlng anh
huong tryc tiép ti ving phu. S6 luong song mang, s6 luong sector, tai, O nguoi su
dung, tit ca ching s& anh huong téi ket qua cudi cing. Viéc ndm rd thdng tin vé
dung lwong con c6 tac dung dam béo tiét kiém chi phi dau tu phan cing trong qua
trinh quy hoach trién khai mang luéi WCDMA.

Dé tinh toan dung luong, ta sir dung mot s6 dinh nghia sau :

- Bon vi luu lugng Erlang: M4t don vi luu lugng Erlang 18 mot mach thong tin
hoat dong trong mot gio.

- Cap phuc vu (GoS): Pai luong biéu thi s % cudc goi khong thanh cong ddi
véi hé thong tiéu hao con trong hé thong doi GoS 1a s6 % thué bao thyc hién sy goi
tré lai.

- H¢ théng thong tin hoat dong theo kicu tiéu hao: Gia thiét vé hé thong ma cac
thué bao khdng heé goi lai khi cudc goi khong thanh cong.

- H¢ thong thong tin hoat dong theo kiéu doi: Gia thiét vé hé théng ma céc thué
bao sé€ kién tri goi lai cho dén khi thanh cong.

Luu lugng cua mot thué bao A dugc tinh theo cong thic sau:

_ T (3.35)
3600

Trong do :

A : luu luong cua thué bao.

n : s6 trung binh cac cudc goi trong mot gio.

T : thoi gian trung binh ciia mot cudce goi (s).
Luu luong Erlang can cho mdt thué bao duoc tinh nhu sau :

Ecen = ;e_too (3.36)

Trong do :

m : S6 1an thué bao st dung kénh diéu khién.

t, : Thoi gian sir dung trung binh ciia thué bao dbi voi kénh diéu khién
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‘ Ur}g v6i s6 kénh diéu khién 1 Necy, tra bang ta s& co tong dung lugng Erlang
can thiét 1a Er. TOng s0 thué bao dugc phuc vu dugc tinh nhu sau :
I (3.37)

total
ECCH

bé phuc vu Sy thué bao, ta tinh dugc téng luu lugng Erlang can thiét theo
cong thue :

S
e = (3.38)

Tir gia tri Cgq tra bang ta s€ tinh dugce téng s6 kénh can thiét.

C

V6i nhitng dic thi va tinh méi mé cia hé thong WCDMA, dé xay dung mot
bai toan ti wu trong qua trinh dinh ¢ 1a rt khé do phu thudc nhiéu tham sb khac
nhau, ngay ca thong tin dy bao vé nhu cau dung lwong chi mang tinh twong d6i. Do
vdy, ching ta chi xem xét bai toan gan ti wu va day la mot qua trinh lap. O bude
lap, khoi tao, hé sb tai dugc gia thiét 12 toi da 75% (gia tri toi da trén thuc té), sau d6
no s& dugc giam dan dé can bang véi hé sb tai thuc té. Khi hé sd tai dat duoc
khoang (20-30)% s& 1a gia tri tot nhat.

3.1.5 Pinh c& RNC(Radio network Control)

Hau hét cac mang di dong déu rat 1én, do vay mdt bo diéu khién mang v0
tuyén RNC khong c6 kha nang xir 1y luu luong trong toan mang. Vi vdy, mang
duoc chia thanh cac khu vuc, mdi khu vuc dit dudi sy quan 1y cia mot RNC. Muc
tiéu cta viéc dinh ¢& RNC la xac dinh sé6 RNC can dé xu Iy mot luu luong nhét
dinh. C6 mot sd nhan té anh huong dén dung lugng ciia RNC nhu sau:

e S6 lugng cell cuc dai (mot cell duge xac dinh bang mot tin sé va mot mé
ngau nhién hoa).

e S lugng BTS cuc dai cia mot RNC.

e Luu lugng cyc dai tai giao di¢n Iub.

e S luong va loai giao dién (vi du: STM-1, E1).

Vi du vé dung lugng ciia mot RNC véi cac cau hinh khac nhau:

Cau hinh | Lwu lwgng Iub | S6 BTS S6 cell Cac giao dién khac
(Mbps) STM-1 El

1 48 128 384 4*4 6*16

2 85 192 576 4*4 8*16

3 122 256 768 4*4 10*16

4 159 256 960 4*4 12*16

5) 196 384 1152 4*4 14*16

Bang 3.3 Vidu vé dung lwong ciia mét RNC.
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S6 lugng RNC can thiét dé két ndi dén mot s cell nhét dinh c6 thé dugc tinh

theo cong thirc sau:
numCells
NUMRNCs = - (3.39)
cellsRNC . fillrate_1

trong do:
numCells: s6 Iugng cell cia ving dang thyc hién viée dinh cd.
cellsRNC: s6 Iuong cell cuc dai ma RNC ¢6 kha nang hd tro.
fillrate_1: hé s sir dung dé du phong cho dung lugng cuc dai.

S6 luong RNC cén thiét dé két ndi dén mot s BTS nhét dinh c6 thé duoc tinh
theo cong thirc sau:

numBTSs
NUMRNCs = (3.40)

btsRNC . fillrate_2

trong do:
numBTSs: s BTS trong khu vuc can dinh ¢5.
btsRNC: s6 BTS cuc dai c6 thé két nbi dén RNC.
fillrate_2: hé s sir dung dé du phong cho dung lugng cuc dai.
Dua trén dung lugng du tinh, c6 nhiéu phuwong phap dinh ¢& RNC nhu sau:

e Luu lwong hd tro (gidi han trén ciia dinh ¢ RNC): thé hién dung luong thiét
bi quy hoach mang, théng thuong dugc quy hoach sao cho n6 16n hon dung lugng
yéu cau.

e Luu lugng yéu cau (gidi han dudi cua dinh ¢ RNC): 14 gia tri luu lugng
trung binh thyc te trén toan mang.

e Giao dién truyén din Tub: I}éu dinh ¢ RNC dé phuc vu N tram, thi tén~g
dung luong ctua giao dién truyén dan Iub phai 16n hon N lan dung lugng cua moi
tram.

3.2 Quy hoach chi tiét:

Viéc quy hoach chi tjét dugc thuc hién st dung phan mém quy hoach mang. o)
day, ta phan tich phan mém moé phong tinh, cho nén mac du thuc té cac thué bao
khong di dong tuy nhién cac thué bao cd cac toc do khac nhau.

Chuong trinh md phong gbm co 3 phan co ban: Phan khai tao, phan tich tong
hop duong 1én va duong xudng, va phan hau xir Iy.

Khai tao toan bo

| Phakhsitao |

Vong lap két hop Bude lap UL
Ul /DI Budce 1ap DL

Hau xtr 1y

Pha hau xur 1y Hién thi d hoa

LA 27 L . N Lo
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3.2.1 Pha khéi tao:

3.2.1.1 Phan tich suy hao dwong truyén va cac md hinh truyén din:

M0 hinh truyén song

Suy hao ﬂtuyen co Do cao hiéu Tham sé didu chinh
ban dung anten

oc

Hinh 3.8 Cac thanh phan ciia mé hinh truyén séng.

Trong qué trinh quy hoach mang, cac mé hinh truyén dan duoc sir dung dé tinh
cuong do truong tin hiu cua mot may phat trong vung tinh toan. Trong cac cell vi
mo, gla thiét rang cac may phat ¢ trén dinh mai nha va may thu ¢ trén mat dat. Su
truyén lan song v6 tuyén tir bd phat dén bo thu tinh toan khong don gian vi nhiéu
tré ngai va cau tric kénh phuc tap. Trong cell vi mé, viéc tinh toan don gian hon vi
thuong chi c6 mot it duong tin hiéu manh.

Trong quy hoach cell vi mo, méi truong truyén dan phire tap vi khoang cach tir
may phat dén may thu 16n va duong truyén séng khé xac dinh. Trong diéu kién d6
su dung mo6 hinh thyc nghiém hodc béan thyc nghiém c6 hi€u qua hon. Nhitng mo
hinh nay sir dung cac tham s6 tu do va cac hé sé diéu chinh khac nhau c¢6 thé duoc
diéu chinh bang s liéu do. Cac mé hinh thyc nghiém duogc sir dung c6 hiéu qua
trong diéu kién moi truong gan may phét it anh huéng dén truyén soéng.

3.2.1.2 Cac md hinh truyén din co ban:

Phan nay gidi thiéu 2 mo hinh truyén dan duoc sir dung rong réi, d6 1a mé hinh
Hata-Okumura va Walfisch-lkegami. Nhitng mo6 hinh thyc nghiém nay la nhirng
phuong tién co ban cho viéc tinh toan suy hao truyen dan.
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3.2.1.2.1 M6 hinh Hata-Okumura:

Mo hinh Hata-Okumura la quan hé thuc nghiém dugc rat ra tir bao céo k¥
thuat cia Okumura cho phép st dung cic két qua vao cac cong cu tinh toan. Bao
c40 ctia Okumura bao gom mot chudi cac luu d6 duoc st dung dé 1ap mé hinh
thong tin vo tuyén. Duya trén cac do ludng dugc thuc hién boi Y.Okumura ¢ Tokyo
tai tan s6 1920 MHz, cac do ludng ndy vira khdp véi mo hinh todn hoc ciia M.Hata.

Trong mo hinh nay, ban dau suy hao dudng truyén duoc tinh bang cach tinh
hé s6 diéu chinh Anten cho cac vung do thi 12 ham cua khoang cach giira tram gbc,
tram di dong va tan sb. Hé s6 nay duoc dua vao suy hao khong gian tu do. Két qua
dugc diéu chinh bang cac hé so cho d cao anten tram goc va tram di dong. Ngoai
ra, cac hé sd diéu chinh duoc cép cho hudng phd, cac viing ngoai 6, cac viing mao va
cac dia hinh khong déu.

VCéC biéu thirc toan hoc duoc sir dung trong mé hinh Hata-Okumura dé xac
dinh ton hao trung binh L:

L,= 69,55 + 26,16lgf; — 13,82lgh, — a(hnm) + (44,9 — 6,55Ighy)lgr  dB (3.41)
trong dé: f.: tan s6 hoat dong (MHz); L,: ton hao trung binh
hy: d cao anten tram gdc (m); hy,: do cao anten tram di dong (m)
r : ban kinh cell (khoang cach tir tram gbc) (km)
a(nm): hé sb hiéu chinh cho d6 cao anten di dong (dB)
Dai théng s sir dung duoc cho mo hinh Hata la:
150 <. <1500 MHz; 30 <hp <200m; 1 <hn<10m; 1 <r<20 km.
a(hy) tinh nhu sau:
& Poi vdi thanh pho nhé va trung binh:

a(hm) = (1,11lgf. -0,7)h,, - (1,56lgf. — 0,8)dB (3.42)

& Poi véi thanh phé Iom:
a(hm) = 8.29(lg1,54h,)>- 1,1 dB f,>200 MHz (3.43)
hay:  a(hm) = 3,2(Ig11,75h,)*>— 4,97 dB f,> 400 MHz (3.44)

Nhu vay ban kinh cell dugc tinh :
L, -69,55—-2616.1g f_ +1382.Igh, +a(h,, )]
44,9-655.Igh,

Igr = (3.45)

@ \ung ngogi 6:
V6i viing ngoai 6 hé sé hiéu chinh suy hao so v&i viing thanh phd 1a:

Lio=L, - Zl[lg(;—gjzl—&q (dB) (3.46)
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3.2.1.2.2 MO0 hinh Walfisch - Ikegami:

+ M® hinh Walfisch-Tkegami (hay COST 231) dugc sir dung dé danh gia ton
hao duong truyén & méi truong thanh phé cho hé thong thong tin t6 ong (cellular) &
dai tan 800-2000 MHz. M6 hinh nay d4 duogc sir dung & chau Au cho hé thong
GSM va mét sé mé hinh truyén hinh & M§. M6 hinh Walfisch-Ikegami chira 3 phan
tr: ton hao khong gian tu do; nhidu xa mai nha-phd va ton hao tan xa; ton hao do
nhiéu vat chan.

+ M6 hinh Walfisch-Ikegami dya vao gia thiét rang sy truyén lan song dugc

truyén trén mai nha bang qua trinh nhidu xa. Cac t0a nha n3m tran drama thina giita
Hudng di chuyen

may phat va may thu.
So6ng téi /I\/Iﬁay di dong

Toa nha

Mat dwong ’ Anten tram di dong
H inh3.9 Céac tham so trong mé hinh Walfisch-lkegami
Cac biéu thirc str dung cho mé hinh nay nhu sau:
Lp=Li+ Lits + Linsa (3.47)
hay Lo = L¢khi Ly + Lingg <0 (3.48)
trong d6: Lt : ton hao khong gian tu do
L Nhidu xa mai nha - phd va ton hao tan xa
Lmsa: tOn hao cac vat che chan.

- Tén hao khong gian tu do L¢ dugc xéac dinh:

L¢= 32,4 +20Igr + 20Igf, (dB) (3.49)
- Nhiu xa mai nha - ph6 va ton hao phén tan tinh nhu sau:
Ly = (-16,7) -101gW + 10Igf, + 20lgAhy, + Lo (dB) (3.50)
trong d6: W: do rong phd (m); Ahp,= h, - hy, (m);
_ [ -9.646 (dB) 0<®< 55(do)
o { 25+0,075(d-55) (dB)  55<d< 90 (d9)
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trong d6: @ 1a goc dén so vai truc phd.
- Tén hao cac vat che chén:
Lmsa = Lbsh + Ko + kglgr + kelgf, — 9lgb (3.51)
trong do6: b: khoang cach gitra tda nha doc theo dudng truyén vo tuyén (m).
~18.1g(L+ Ah,),h, > h,
beh = {o, h, <h,

54,(h, >h,)
Ka = 154 —0,8hp, (r >500m,h, <h,)
54 -1,6Ah,r,(r <500m,h, <h,)

15 154N,
ky = Ah,,
18,h, <h,

h, > h,

k, =4+15 T _1) vsi thanh phé 16m.
925

k, =4+ 0,7(9];05 —1} véi thanh phd trung binh.

V6i truong hop tia nhin thang (LOS):

L, = 42,6 + 26lgr + 20Igf; (3.52)
V6i truong hop tia khong nhin thang (NLOS):
L,=32,4 + 20Igr + 201gf. + Ly + Linsg (3.53)

Nhu vay ban kinh cell tinh theo mo hinh Walfisch — Ikegami la :

o - L, = Loy — Loy, +101gW —201g Ah, —k, +91gb —(30 + k, )Ig f, —15,7 (3.54)
(20 + k)

Dai thong s6 cho md hinh Walfisch-lkegami phai thoa man:
800 <£,<2000 MHz; 4 <hpy<50m; 1 <h,<3m;0,02<r<5 km
C6 thé sir dung cac gia tri mic dinh sau cho mé hinh:

b =20+50m; W =Db/2; ®=D0b/2.
Né6c nha = 3 m cho néc nha cé do cao va 0 m cho ndc nha phang.

h, = 3 x (56 tang) + noc nha
Ta tinh todn ton hao dudng truyén tir md hinh Hata va Walfisch-lkegami

theo cac so liéu dudi day va so sanh két qua:
f. = 880 MHz h,=30m
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hn=15m ®=90do
h, =30m b =30m
nécnha=0m W=15m
Khoang cach Tén hao duong truyén, dB
(km) M6 hinh Hata M6 hinh Walfisch-l1kegami
1 126,16 139,45
2 136,77 150,89
3 142,97 157,58
4 147,37 162,33
5 150,79 166,01

Bang 3.4 So sanh ton hao dwong truyén tir mé hinh Hata va Walfisch-lkegami.

Ton hao dudng truyén du doan theo mé hinh Hata thap hon 13-16 dB so véi
mo hinh Walfisch-lkegami. Tuy nhién, mo hinh Hata bo qua anh huong ctia d6 rong
duong phd, nhidu xa phd va c4c ton hao tan xa. Cac anh huong nay dugc xét dén &
mo hinh Walfisch-lkegami.

3.2.2 Lip dwong Ién va dwong xudng:

O day, ta phan tich cac phuong phap va thuat toan trong phan tich lap trong
pha quy hoach chi tiét cua mang vo tuyén 3G bao gom: cac yéu cau da dich vu va
QoS, diéu khién cong suat phat nhanh & duong 1én va XUong, chuyén giao mem va
mém hon, chuyén giao két hop, kénh truyén dan da duong, toc do ciia dau cudi.

Muc dich ciia qua trinh l3p dudng 1én 1a dé cp phat cong suat phat cho tram
di dong dé murc tap am, xuyén am Va cac gla tri do nhay tram goc hoi tu. Cac cong
suat phat trung binh cta cac tram gdc t6i mdi tram di dong duge xac dinh sao cho
dap tng yéu cu Ey/No tai tram gdc. Cac cong suat phat trung binh ciia cac tram di
dong dua trén do nhay cta cac tram géc, dit liéu va tdc do cua tram di dong, cac suy
hao tuyén toi cac tram di dong. Céc cong suat phat nay dugc so sanh véi cac cong
suat cho phép phat cia cac MS, néu vuot qua gidi han nay coi nhu vugt ngudng
(ngumg thong tin). Sau d6 duy tinh lai nhiéu, gia tri tai mai va do nhay méi cho ting
BS duoc 4n dinh. Néu hé s6 tai duong 1én cao hon gidi han dugce thiét 1ap, cac MS
chuyén dich mot cach ngau nhién & cell c6 tai cao dén mot song mang khac hoic bi
vuot ngudng.

Mot cach dé xac dinh cic van dé cua cong nghé WCDMA trong lap UL la
xem ching phu thudc nhu thé nao vao cac BS ma MS duoc nbi tdi, dé chon lya mot
BS phuc vu t6t nhat. Twong ty UL, muc dich cta lap DL 1a gan cong suat phat BS
cho mdi két ndi sir dung bai mot MS, cho dén khi tat ca cac MS nhan tin hiéu.

3.2.3 Hau xir ly - Dw bao vung phii mang va phan tich kénh chung:
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Phan nay s& thyc hién viéc danh gia xac suat viing phu va phan tich cac kénh
chung va riéng trong UMTS:UL DCH, DL DCH, P-CPICH,BCH, FACH va PCH.
Trong tat ca cac phan tich dugc thuc hién véi gia thiét trang thai nhidu 1a ¢ dinh.
Diéu nay ¢ nghia 12 mot phan bd luu luong xac dinh d& duogc gia thiét va cac lap
DL va UL d4 hoi tu. Mot MS kiém tra duoc di chuyén qua tat ca cac diém bén trong
viing va tat ca cac MS khac da duoc phuc vu dang dong gop vao nhiu. MS kiém tra
khong danh huong 1én trang thai nhiéu, do d6 ty so nh1eu cell khac / noi cell s€
khong thay doi va tong cong suat phat ciia BS phuc vu van nhu truée vong lip.

3.3 Téi wu mang:

T6i wu mang 1a qua trinh phan tich cau hinh va hiéu ning mang nham cai thién
chat luong mang tong thé va dam bao tai nguyén ciia mang duoc sir dung mot cach
6 hiéu qua.

Giai doan dau cua qua trinh toi wu 1a dinh nghia céc chi thi hiéu ning chinh.
Chlng gom cac két qua do & hé théng quan 1y mang va s liéu do thyc té dé xac
dinh chat lugng dich vu. Véi sy gitip d& ctia hé thong quan 1y mang ta c6 thé phan
tich hiéu nang qua khur, hién tai va du bao tuong lai.

Muc dich ctia phan tich chat lugng mang 1a cung cap cho nha khai thac mot cai
nhin téng quan vé chét lwong va hiéu nang cia mang, bao gdm viéc 1ap ké hoach vé
truong hop do tai hién truong va do bang hé théng quan 1y mang dé 1ap bao céo
diéu tra. Pbi v6i hé thdng 2G, chat luong dich vy gdm: théng ké cac cudc goi bi rét
va phan tich nguyén nhan, thong ké chuyen giao va két qua do cac lan goi thanh
cong. Con cac h¢ thong 3G c¢6 cac dich vu rat da dang nén can dua ra cac dinh nghia
mai vé chat lugng dich vu.

Trong hé thong thong tin di dong thé hé ba viéc tdi wu hda mang rat quan trong
Vi mang thé hé ba cung cip nhiéu dich vu da dang. Piéu chinh ty dong phai cung
Cap cau tra 10i nhanh cho céac diéu khién thay do6i lvu luong trong mang. Trong giai
doan dau cua qua trinh Xxay dung mang WCDMA chi ¢6 mét s0 thong s6 la duoc
diéu chinh ty dong va vi thé can phai duy tri qua trinh t6i wu hoa cua hé thong
GSM.

& Téng két chwong 3:

Chuong nay da trinh bay 3 pha trong qua trinh quy hoach mang WCDMA: Khoi tao
quy hoach (dinh c& mang), quy hoach chi tiét mang, vin hanh va toi wu héa mang. Trong
do, phan dinh co mang dwoc phan tich cu thé va diwa ra so do khoi quda trinh dinh cé, cung
nhuw cdc cong thure tinh todn, phan tich quy nang heong dweong truyén vé tuyén, ban kinh va
dign tich cell, quy hoach dung hrong va vung phu. Ngoai ra, trong phan quy hoach chi tiét
Ciing da dé cdp dén 2 mé hinh truyén ddn co ban dwoe sir dung rong rdi, do la mé hinh
Hata-Okumura va Walfisch-lkegami. Nhizng mé hinh thuc nghiém nay la nhitng phuong
tién co ban cho viéc tinh todn suy hao dwong truyén.

Ap dung phan 1y thuyét quy hoach mang WCDMA ¢ trén dé tién hanh quy hoach cho
MGt viing do thi & Viét Nam, cu thé trong do dn ndy Sé thuwc hién cho thanh pho Pa Ndang
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dua vao viéc phdn tich tinh hinp thuc té trén moi linh vuc. Phan tinh todn thiét ké quy
hoach mang WCDMA cho Da Nang sé duoc trinh bay trong chuwong tiép theo.

CHUONG 4

UNG DUNG QUY HOACH MANG WCDMA
CHO THANH PHO PA NANG

Hinh 4.1 Ban d6 cac qudn huyén thanh phé Da Néang.

Thanh phé Pa Néang - don vi hanh chinh tryc thugc Trung wong - bao gom 5 quan
ngi thanh, 1 huyén ngogi thanh va 1 huyén dao vdi tong dién tich 1.255,53km?, dan so
763.297 ngueoi (36 liéu thang 12 nam 2004).

Mang dién thoai trén dia ban thanh phé tiép tuc dwoc mé réng. Tong sé6 mdy phat
trién trong 9 thang dau nam 2004 wéc tinh thuc hién dwoc 17.730 mdy, dat 81,33% ké
hoach, trong dé mdy cé dinh chiém 12.827 may, dat 72,06% ké hoach, ting 11% S0 V&i
cuing Ky nam trude. Tinh dén nay, trén toan dia ban thanh phé cé 143.672 mdy dién thodi,
trong do co 34.477 may di dong, dat mat do: 19,41 may/100 dan.
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Nam
Pon vi 1999 2004

Dén so Mat do Dén s6 Mat do

(Nguoi) | (Nguoi/km?®) | (Nguoi) | (Ngudi/km?)
Thanh phé Pa Ning 684.846 545,15  763.297 608
Quan Hai Chau 189.297 7863,13  210.267 8.732
Quan Thanh Khé 149.637 16084,81  160.857. 17.296
Quan Son Tra 99.344 1634,89| 113.124 1.861
Quan Ngii Hanh Son 41.895 1146,61 50.531 1.384
Quan Lién Chiéu 63.464 763,87 72.712 833
Huyén Hoa Vang 141.209 191,47 155.809 211

Huyén dao Hoang Sa
4.1 MO ta van dé:

Chat lwong ctia mot hé thong vo tuyén WCDMA 14 két qua tinh toan t6i wu ciia 3 dic
trung: ving phu séng, chat lugng dich vu va dung luong phuc vu cua hé thng, ba dic
trung nay c6 lién hé chit ché véi nhau. Nguoi thiét ké hé thong co trach nhiém can bang
cac dic trung trén dé dat toi wu trén 1anh thd cu thé. Viéc can bang nay s& khac nhau cho
tl‘rng 1anh thd khac nhau: ving trung tim d6 thi, viing xa trung tim d6 thi, viing néng than,
V.V..

- Su dung phuong trinh tinh dung lugng cuc dudng truyén hudng 1én va phuong trinh
X4C SUit tic nghén s& cho phép tlnh gan dung dung luong cta hé thong. Tuy nhién, cac
phuong trinh nay khdng c6 tham s6 nao ké dén kich thudc cell, cu ly giita cac cell, khong
ké dén hiéu qua chuyén giao mém.

- Dé giai quyét vin dé trén ¢6 2 md hinh thyc nghiém dya trén dy doan cac ton hao
truyén song nhu d& trinh bay ¢ chuong trude la md hinh Hata-Okumura va Walfisch-
Ikegami.

Trong dd 4n ndy sé& st dung mé hinh Walfisch-lkegami cho phuong an tinh toan thiét
ké vi md hinh nay thich hgp véi diéu kién moéi truong do thi Viét Nam.

Viing phu séng s& dugc tinh ton duya trén dién tich can pha song va ban kinh cia cell
bang cach ap dung mé hinh Walfisch-Tkegami dugc goi 1a diéu kién t6i wu 1. Diéu kién tdi
vu 2 1a chét lugng dich vu va dung luong phuc vu cua h¢ thdng sé& tinh toan dua trén
phuong trinh tinh dung luong cuc ciia duong truyen va phuong trinh XAc sut tic nghén.
Kich ¢& ctia hé thong sé& 1a két qua t6i wu ctia 2 didu kién trén.

% Céc thdng s6 khi tinh toan thiét ké hé thong WCDMA:
Can quan tdm dén cac thong sé sau:
- S lugng thué bao phyc vu.
- Luu luong méi thué bao.
- Cép dich vu GoS.
- BHCA (Busy Hour Call Attempt): s6 cudc thir trong gio ban
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Phan loai kiéu cudc £0i:

+ Phan trdm cac cudc goi gilta h¢ théng va mang PSTN.
+ Phan trdm cac cudc goi trong ndi bd hé théng.

- Céc thong sb thiét ké hé thong vo tuyén:
+ Ti 1é 16i khung (FER: Frame Error Rate) cho phép la bao nhiéu %?
+ Mic dich vu gitra RNC va PSTN (%).
+ Mic dich vu gitra BS va RNC (%)
+ Kiéu mé hoa

- E/N, cta hudng 1én, huéng xudng 2(dB).

- Hé s6 tich cuc (%).

- Hiéu qua tai str dung tan sb.

- Tai cua cell (%).

- Du trit che khudt (dB).

- Nhiéu cua tai cell hay hé s ting ich cua cell (dB).

- Suy hao do anh huong cua vat thé (dB).

- Khuéch dai chuyén giao mém (SHOF: Soft handoff) (dB).

- Suy hao hip thu (dB).

- COng suat dau ra may phat cia BS/MS (dBm).

- Nhiéu cia BS/MS (dB).

- Suy hao b¢ lgoc may phat (dB).

- Hé s6 khuéch dai ctia Anten: Anten ciia BS va ciia MS (dB).

- Khuéch dai thu phan tap ¢ BS (dB).

4.2 Tinh toan thiét ké mang WCDMA cho thanh phé Pa Ning giai doan 2005-2008:
4.2.1 Diéu kién tdi wu tong thé (tinh toan thiét ké so' bj):

s Diéu kién t6i wu 1: Tinh sé tram BS duwa theo ban kinh phuc vu ciia BS va dién tich
vUng can phii séng.

Trong mé hinh Walfisch-Ikegami, suy hao duong truyén trong moi truong d6 thi cua mang
té bao nhu hinh vé 4.3, theo d6, tong suy hao trén dudng truyén L gdm 3 thanh phan
chinh:

suy hao khong gian tu do, nhidu xa Lns (rooftop-to-street loss), suy hao do che chan Limsg
(multiscreen loss).

>0

msd =

L, +L+ Ly L, +L
:{ f 1 d t (41)

L,, L. +L, <O
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Hudng di chuyén
>

song téi May di dong

<
=N
A4

Mat duong Anten tram di dong

Toa nha Toanha

Tram di dong
ol 7

.--"" Toanha Toa nha

Hinh 4.2 M6 hinh Walfisch-lkegami.

* Tinh to&n Vdi cdc théng s6 nhw sau:

- Tc @6 bit cho phép (R) 19,6 Kbps (9,6 <R <2000Kbps)
- Tan sb 1am viéc (f) : 880 MHz

- COng suat phat hiéu dung ctia BS (Pp) :36 dBm

- Hé sb tang ich (khuéch dai) ciia anten (Gp)  : 15 dBi

- Suy hao cép anten cua BS (L¢) :2,5dB

- Tap am may thu (Fp) :5dB

- Sai s6 voi anten phén tap & BS (Ep/ly) :6.8dB

- Tap &m nén cta tram BS (No) - -174 dBm/Hz
- Po rong dudng phd (w) :15m

- Khoang cach giira cac tda nha (b) :35m

- B cao trung binh cua toa nha (hy) :15m

- BJ cao cua anten mobile (hy) :15m

- B9 cao trung binh cua anten BS (hy) :30m

- GOc t6i ciia tia song tir tda nha dén mat duong: b/2 ~20 do
- Bén kinh cell r (theo mé hinh Walfisch-lkegami): 0,02 — 5 km
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* L, : Suy hao khong gian tw do
L, =3245+20lgf, +20lg f 4.2)

Trong do, rkm 12 b&n kinh cua cell (km)
fymz 14 tan sb phat cua BS (MHz)
* L, : Suy hao do tan xa va nhiéu xa
Lits =-16,9 - 10lgw + 10lgfun, + 201g(hy - hy) + Loy 4.3)
Trong d6, w 1a bé rong trung binh cua cac con dudng trong khu do thi (m)
hy 1 chiéu cao trung binh cua cac toa nha trong khu d6 thi (m)
L., 1asai s6 do tan xa va nhiéu xa, duoc xac dinh boi:
9,646 (dB) 0<d< 55(dg)
i = {z,s 10,075(®-55) (dB)  55<d< 90 (do)
Véi ¢ (d6) 1a goc tao boi tia song t6i mat dudng tai diém thu song, khi ¢ = 28.25° thx
L,; =0.

* | :Suy hao do che chan

msd *
Trong do:

- L, 1 suy hao do che khuét khi anten dit cao hon tda nha va dugc xéc dinh boi:

Log = —18|g(1+ hb_hr)’ hy>h,
sh =
0, hbfhr

V6i hy 12 chiéu cao cua anten tram gdc so voi mit dudng.
h, 1a chiéu cao ctiia nha so vé&i mat duong.

- k,1a dai lugng phu thudc vao suy hao che chan L __, va ban kinh r,,, caa cell, duoc

msd
xac dinh béi:

54, hb > hr
k= 154-08(h, ~ ). fn > 0,5, Iy <
54_116 rkm (hb_hr)’ rkm< 0151 hb Shr

- k4 1a dai lugng phu thudc vao suy hao che chin L, va do cao cua cac toa nha tai
khu vuc dat anten BS, dugc xac dinh boi:
_ {18, hb S hr

ky=
“" 18-15(h, - h)/h, ho> hy
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- k, 1a dai lugng phy thudc vao mat do ciy (viing ngoai 6 hay thanh phd) va tan s6
fmuz 1am viée, duoc xac dinh boi:
- {4+O.7( fue/925-1),  cho viing ngoai 0
T 4+1.5( f,,/925-1),  cho ving thanh pho

Tir cac cong thuc (4.1), (4.2), (4.3) va (4.4) ta tinh dugc tong suy hao dudng truyén
theo mé hinh Walfisch-Ikegami.

Mt khac suy hao duong truyén trung binh dugc tinh nhu sau:
L=P,-S,+G,—-L, (dB) (4.5)
Dé dam bao duy trir che ti, ton hao dudng truyén = L - E. (4.6)

Dé dam bao du trir cho tén hao co thé / dinh huéng va tén hao tan xa, ton hao duong
truyén cho phép = L — Ec — Lt - Lix 4.7

Trong d6, - P, :cong suat hiéu dung cta tram gc (dBm)
-G, h¢ sO tang ich cuia anten (hé s6 khuéch dai) (dBi)
- L, : suy hao cap anten thu ¢ tram gbc (dB)
- E.: d6 du trit che t6i (dB)
- Lg: ton hao co thé (dB)
- Ly ton hao tén xa (dB)
- S : cuong do tin higu t6i thiéu yéu cau (dB) va dugc xac dinh boi:
Sm= (Ep)min + 10IgR  (dBm)
V6i  R:latéc do bit
(E,) i : NANg lugng bit tdi thiéu
(Ey)min = N¢ +% (dBm/Hz)

t

E s . A 1
—2 : sai 0 voi anten phan tap tram goc (dBm/Hz)
t

N, : tap 4m nhiét tai tram goc (dBm/Hz) N =N, +F
N, : tap am nhiét nén tram gdc (dBm/Hz)

F, : tap am nhiét may thu (dB)
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Tur cac cong thuc (4.1), (4.2), (4 3), 4.4), (4. 5) (4.6) va (4.7) ta tinh duoc ban kinh
ciia mot cell 1a r = 4,2195 km. Dya vao dién tich viing can phu séng, ta c6 dugc sd luong
cell (s6 tram BS) dy kién.

Ta chia dién tich cin phu song thanh cac hinh vudng ¢ duong chéo bang duong kinh
cua cell (d = 4,2195 x 2 = 8,439 km) lién ké nhau. Nhu vay, cac hinh vuéng c6 canh 1a
8,439/~/2 = 6 km va sb lugng hinh vudng chinh 1a s6 lugng céc cell can thiét.

Nhu vay, dién tich can phu séng thanh ph6 Pa Ning s& bao gom 2 hinh chir
nhat cé’ kich thuéc Iﬁq luot la 16,8km x 6km va 10,6km x 22,4km. Do do, so cell
can thiét cho thanh pho Da Nang 1a {16,8/6 + (22,4/6) x 2} twong ang véi 11 cells.

s Diéu kién to6i wu 2: Tinh s6 tram BS dwa vao khd ning dung lwong ciia BS va
So lwong thué bao dw kién phuc vu.

Tinh toan véi cac thdng sé nhu sau:
- BHCA / thué bao: 2,5-3
- Thoi han trung binh ciia mdi cudc goi: 60s
- Hé s tang ich cua anten sector (3 sector): 2,4
- Hé s6 chuyén giao mém: 1,2 - 1,4
- Kha nang luu thoai ctia BS/sector dugc tinh toan véi cac gia tri:
Hé s tich cuc thoai: p = 0,4
Do rong biang tan ma trai phd WCDMA: W = 5 MHz
Gia tri trung binh: m= E_ 7dB
NO
Phuong sai hiéu chinh cong suat: o = 2,5dB
Tbc @6 dir lidu: R = 9.600 bit/s (nhom 1)
Ti s6 mét d6 nhiéu tong trén tap 4m nén: to =10
- Kha nang Iuu thoai ciia mot sector dugce tinh tooén theo dung lugng cuc cua

duong truyén hudng lén. Trong d6, quan h¢ gilra xac sut tic nghén va dung
lurong cua sector trong hé thong WCDMA nhiéu cell 1a:

(”(VF\:(/[;).(l—n) {{2Jpexp((ﬁ2) }[1+I(a S, r)]}

0S=Q (4.8)

J{ij_pexp[z(ﬁo—)z].[l—i—|(a,5,r)]

Trong do,

Al g2 Tuu lwong mudn truyén hay cac cudc goi tich cuc theo phan bd Poisson.

64



Chwong 1: Gidi thiéu vé hé théng théong tin di dong thé hé ba

£ =0.1In10:

1 : gia tri ngudng tién dinh

a - hé sb lity thira

r : ban kinh cell

2%

» S& cell can thiét = sb sector / d6 tang ich khi chia sector.

Ta dugc 25 Erlang/BS/sector ting v&i GoS =

- S6 sector = (dung lugng * hé sé chuyén giao mém)/kha ning luu thoai 1 sector

- Dung lugng = (BHCA/thué bao) * s thué bao phuc vu * (thoi gian trung binh mot
cudc goi/3600)

Nhu vay, sb cell can thiét chinh 13 diéu kién toi wu cia 2 giai phap trén va duoc xac
dinh boi:
Max {(s0 cell) giéukién téiwu 1, (SO cell) giéu kien téi wu2 }

Ta co bang 4.1 tinh s6 lugng sector va cell theo dung lugng ciia BTS:

Khuvee |BHCA/|S6 thuébao| Dung Heé s6 Dung | Sé S6 cell
(quén) sub dwkieén | lwgng can | chuyén | lwong ke | sector | (3 sector/
phuc vu (Erlang) | giao mém | ca SHOF cell)
(SHOF)

Hai Chau 3 1680 84,00 1,40 117,6 4,7 2

Thanh Khé 3 2580 129,00 1,40 180,6 7,2 3

Son Tra 2,5 2150 89,58 1,35 120,94 4,8 2

Ngii Hanh Son| 2,5 2358 98,25 1,30 127,73 51 2

Lién Chiéu 2,5 2100 87,50 1,25 109,38 4.4 2

Hoa Vang 2,5 1750 72,92 1,25 91,15 3,7 2
12 618 7474 13

Bdng 4.1 S6 sector va 6 cell tinh theo dung lirong ciia BTS.

- S BS can thiét 1a Max {11, 13} = 13 BS (BS loai sector)
Nhw vay, khi qui hoach mang W-CDMA ttr nay dén ndm 2008 can lap
dat 13 BS.
4.2.2 Diéu kién tdi wu cho tirng tram (thiét ké chi tiét):

Phan nay sé tinh toan chon vi tri cac tram BS, lwa chon c4u hinh cho BS va céc tham
s6 khac. Dé t6i uu hoa vé mit kinh té, chon giai phap dat cac BS tai cac vi tri cac dai vién
thong cua Buu dién Da Nang dé tan dung toi da cac co so ha ting hién ¢ (nha tram, cot
anten, nguon dién, truyen dan, v.v...). Tuy nhién, vi tri cac BS phai dam bao yéu cau vé
dung lwong phuc vu va viing phuc vu nhu tinh toén ¢ phan trén.

Chon vi tri dat cac tram nhu sau:
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1. Quan Hai Chau:

- Tram 45 Tran Phu: BS 1/1/1

- Tram Duy Tan: BS 1/1/1
2. Quan Thanh Khé:

- Tram Bong Tay: BS 1/1/1

- Tram Pa Nang 2: BS 1/1/1

- Tram Phudce Tuong : BS 1/1/1
3. Quan Son Tra:

- Tram An Trung: BS 1/1/1

- Tram Tho Quang 2: BS 1/1/1
4. Quan Ngii Hanh Son:

- Tram Bic My An: BS 1/1/1

- Tram Non Nudc: BS 1/1/1
5. Quén Lién Chiéu:

- Tram Hoa Khanh: BS 1/1/1

- Tram Lién Chiéu: BS 1/1/1
6. Huyén Hoa Vang:

- Tram Hoa Cam: BS 1/1/1

- Tram Miéu Bong: BS 1/1/1

Véi s6 luong cac tram nhu trén, dung luong hé théng cung cap 1a 13cell x 3
sector x 25 Erlang/sector = 975 Erlang, so véi dung lugng can thict 1a 747,4 Erlang,

khi d6 hé s6 phuc vu (tai xir Iy) caa hé thong BS 14 747,4 / 975 = 76,6%
s Tinh toan s6 lwgng ludng E1 két ndi tir cac BS dén RNC:

Sir dung mé hinh két ndi nhu hinh 4.4:

RNC

Giao tiOp lub

Giao ti0p lu

Hinh4.3 Md hinh kéz néi don gidn

Céc tham s hé thong:

- Luu luong trung binh/thué bao: 0,05 Erl

- Tai xir Iy ciia hé thong < 75%

- S6 lwong thué bao tham gia dich vu truyén dit liéu: 20%

MSC
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- GoS: 2%

- Mobile to PSTN: 35%
- PSTN to Mobile: 35%
- Mobile to Mobile: 30%

Gia str cac thué bao tai cac BS trong mét quan phan b C}éu va €O X&C suat c}liém
kénh nhu nhau, cac sector ¢6 s0 lwong ngudi dung nhu nhau va s6 ngudi dung phan bo déu
trong mai sector.

- Giao di¢n giifa BS va RNC: la giao dién Iub va dudng két noi BS vé RNC la E1
(2Mbps), trong d6 3 khe 64kbps danh cho bao hi¢u va diéu khién (khe 15, 16, 31), mét khe
64kbps danh cho dong bo (khe 0), cac khe con 16 Kbps ctia cac khe 64 Kbps, con lai danh
cho kénh luu lugng [2, 3, 4].

S6 kénh mot duong E1 ¢6 kha ning cung cap cho giao dién Iub 1a:

(32 - 4) * 64kbps/16kbps = 112 kénh

S6 kénh BS phuc vu (tra bang Erlang B tung véi dung lugng can thiét cho BS va
Go0S=2%)

Nhu vay, s6 ludng E1 can thiét dé BS két ndi dén RNC 1a s6 kénh BS phuc vy/112
kénh.

- Giao di¢n giita RNC va MSC: Ia giao dién Iu va dudng két néi RNC vé MSC 12 E1
(2Mbps). Dung lugng cac dudong két n6i RNC dén MSC can thiét la (1+30%) x 747,4
Erlang = 971,6 Erlang. Nhu vay, so lugng kénh can thict la 980 kénh (tra bang Erlang B
ung véi GoS=2%) tuong ung véi 32 luong El.

Tir d6 ta c6 bang 4.2 s6 lwong cac ludng E1 can thiét két ndi nhu sau:

Khu vue Tén tram | Sb thué bao Céu Dung S6 ludng S6 ludng
(quan) dwkién | hinh BS | lwgng cin | E1két ndi | E1 két ndi
phye vy kéci | trBSdén | tir RNC
SHOF RNC dén MSC
Hai Chau
45 Tran Phu 960 1/1/1 67,2 1
Duy Tan 720 1/1/1 50,4 1
Thanh Khé
Dong Tay 1310 1/1/1 91,7 2
Da Nang 11 690 1/1/1 48,3 1
Phu6c Tuong 580 1/1/1 40,6 1
Son Tra
Tho Quang 980 1/1/1 55,13 1
An Trung 1170 1/1/1 65,81 1
Ngii Hanh Son
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Bic My An 1290 1/1/1 69,88 1

Non Nude 1068 1/1/1 57,85 1
Lién Chiéu

Lién Chiéu 875 1/1/1 45,57 1

Hoa Khanh 1220 1/1/1 63,80 1
Hoa Vang

Hoa Cam 1120 1/1/1 58,33 1

Tly Loan 630 1/1/1 32,81 1

12 618 747 4 14 32

Cong

Bang 4.2 S6 heong cdc luong EI can thiét két noi.
¢ Tinh toan kha ning phuc vu cia BSC:

Hién tai, hé théng WCDMA tai Buu Dién thanh phd Pa Néng sir dung 01 BSC, xét
nang lyc cua BSC nhu bang sau:

Tham sé Khd ndng Sir dung
Dung lugng (sub) 40.000 12.328
Traffic (Erl) 36.000 975
S6 BTS 16n nhit c6 thé diéu khién (BTS) 160 13
S sector 16n nhat c6 thé diéu khién (sector) 168 36
Kha ning két ndi dén PSTN (E1) 128 15
Kha ning két nbi dén cac BTS (E1) 64 32

Nhu vay, BSC hién tai di kha ning dap tng khi hé théng mé rong, khong can bd
sung BSC moi.

@ Két luan chuong 4:

Chuong 4 dwa ra mé hinh ly thuyér d@é tinh todn, thiét ké, dinh c¢& mang WCDMA
cho ving dé thi Viét Nam, cu thé 1 tai thanh pho Da Nc%ng véi tiéu chi téi wu héa veé
phuong dién vung phu song va dung leong hé thong Vo tuyén trong giai doan 2005-2008.
Trong tinh toan thiér ké cu thé nay, ngoal viée 10i wu 2 tiéu chi ving phi song va dung
luwong hé thong con tinh @én viéc 16i wu vé phuwong dién kinh 1é va dua trén co s mang
hién trang. B6 la dinh vi vi tri cdc BS ldp méi tai cdc ddi vién théng ciia Buu Dién Da
Nc%ng dé tan dung cdc co so ha td‘ng hién c6 (nha tram, cot anten, tmyén dan, nguon dién,
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V.V..) nham giam thiéu chi phi dau tw. Trong tinh todn thuc té, ngodi Viéc ldy mot sé tham
SO ciia nha cung Cdp thiét bi, mot phan lém cac tham sé khdc con \dy theo cdc gid tri dién
hinh. Piéu ndy dan dén két qua thiét ké dimg & mirc dinh c& mang so bo. Tuy nhién, trong
thuee té viée trién khai mot hé thong théng tin (ldp mdi hodc mé réng) luon can cé thém
bude hiéu chinh, t6i wu mang sau khi ldp ddt, chay thir dwa trén cac két qua do dac thuc té.

Ngoai ra, viéc tinh todn sir dung mé hinh Walfisch-lkegami chuea tinh dén céc ton

hao do ld cdy va chua xét cho méi truong trong nhd (indoor) va két qud chua tinh cho dich
Vu truyén div liéu.
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