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LOINOI PAU

Tu dong hoa da phat trién va mang lai nhimg ng dung vo cung to 16n cho
su phat trién tt ca cac nganh ki thuat cua thé gi6i. Tuy nhién, 0 nudc ta nod
moi duge tmg dung va phat trién manh mé trong nhitng nim gan day. N6 gitp
nudc ta phat trién dé tién t6i trd thanh mot nudc Cong nghiép hoa - Hién dai
hoa. Boi vy tu dong héa duge nghién ctru O tit ca cac nganh ki thuat trong
truong noi chung va nganh ty dong hda noi riéng.

Ngay nay hau nhu tat ca cic may moc thiét bi trong cong nghiép ciing nhu
trong doi séng hang déu phai sir dung dién nang, phan 16n cac thiét bi déu st
dung dién ludi. Tuy nhién thuc té c6 nhitng lac rat can ning luong dién ma ta
khong thé 1dy nang luong dién tir ludi dién dugc. Do d6 ta phai 1y cac ngudn
dién du trit nhu ac quy, hon nita ac qui duoc str dung nhiéu trong cong nghé
0 t0, xe may ....

Do vay ma viéc c6 mot cong nghé nap ac qui tdi uu 1a rat can thiét va quan
trong. Trong d6 4n ndy, em dugc giao dé tai “Thiét ké bé nap dc qui tw dong
éon dong va én dp cho ic quy c6 Ug,=12V, dung lwong 50Ah”. Trong qua
trinh lam chiing em ludn duge sy giip dg, chi bao hét strc tan tinh cia thay
Nguyen Pong Khang, nhd co thay ch1 dan ma em hoan thanh db 4n mot cach
t6t nhat. Tuy nhién do c6 han ché vé mat kién thirc nén em khong thé tranh
khoi nhirng thiéu sot.

Em xin cdm on tt ca cac thiy co trong nganh Dién cong nghiép dd cho em
duoc 1am dd an dﬁy bo ich nay, dac biét em xin chan thanh cam on thﬁy
Nguyén Dong Khang, ngudi ludn tan tinh gitp d& va hudng dan ching em.
Em Xin chan thanh cam on.

Do an duoc trinh bay c6 cac ndi dung chinh sau:
Chuong 1: Gi6i thiéu chung vé ac qui

Chuong 2: Céac b chinh luu

Chuong 3: Tinh toan thiét ké bo nap ac qui
Chuong 4: Xay dung bd nap ac qui

Hai Phong, ngay 10 thang 07 nam 2010
Sinh vién
D6 Quang Thinh



CHUONG 1

GIGI THIEU CHUNG VE AC QUI

1.1. CAU TAO CHUNG VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA AC QUY

Ac quy la nguén dién hoa hoat dong trén co s hai dién cuc co6 dién thé
khac nhau dung dé tich trit dién ning, cung cip dong mét chiéu cho cac thiét
bi dién trong cong nghiép cling nhu trong dan dung.
C6 nhiéu loai ac quy nhung phd bién 1a hai loai: dc quy axit ( ac quy chi) va
ac chi kiém. Tuy nhién ic quy axit duoc sir dung rong rai va phd bién hon vi
so voi dc quy kiém thi dc quy axit co:

+ Stc dién dong cao ( 2V ), sut dp trong qua trinh phdng nho.

+ Dién trd trong nho.

+ Gi4 thanh cta ac quy axit ré hon so voi ac quy kiém.
Trong d6 4n ndy em dung ic quy axit dé nghién ctru cong nghé va thiét ké
ngudn nap ic quy tu dong.

1.1.1.Vé binh.

V6 binh dc quy axit duoc ché tao bang nhua ébonit hodc anphantobéc
hay cao su nhuya cung. Bén trong binh 16t mdt 16p nhua ciu axit la
polyclovinyl dé ting tudi tho binh.

Phia trong vo binh chia thanh cdc ngin riéng biét. Mdi ngan dugc goi 1a
mot ngan ac quy don, trong do 4n nay nghién ctru 4n quy chi véi dién 4p dinh
mtc 14 12V, ¢6 6 ngan dc quy don.

1.1.2.Bén cuec.
Ban cuc gdm c6t hinh luéi duge diic bang hop kim Pb- Antimon véi ty 18
~90%-17% va chit phu gia. Phu gia thém vao c6 tac dung ting do cimg, giam

han ri va cai thién tinh duc cho cot.



Cot dé gitra chét tac dung dé phan khéi dong dién khap bé mit ban cuc, cd
vAu dé han ndi cac ban cuc thanh phﬁn thanh khéi ban cuc.

Ban cuc am chét tac dung duoc ché tao tir bot chi, axit H,So, dic va 3%
mudi axit hitu co. Ban cuc duong chét tac dung dugc ché tao tir cac Oxit chi
Pbsy4, Pbo va dung dich dién phan, gia ting phan ing hda hoc trong ban cuc.

Nhirng ban cuc cung tén dugc han voi nhau tao thanh céc khdi ban cuc va
dugc han ndi ra tai tiéu thy. Néu mudn ting dung lugng cua ac qui thi phai
tang s6 tim ban cuc mic song song, mudn ting dién 4p danh dinh cua ac qui
thi tang s6 tim ban cuc méc ndi tiép.

1.1.3. TAm ngiin

Céc ban cuc am va duong duoc lip xen k& va cach dién voi nhau boi cac tAm
ngan.

Cac thm ngan phai la chit cach dién tdt, bén déo, xép , chiu axit dé chéng
chap mach gitra cac ban cuc am va duong, déng thoi d& cac tim ban cuc khoi
bi bong roi ra khi st dung acqui.

1.1.4. Dung dich dién phan

- Dung dich dién phan 1a dung dich axit sunfuric (H2SO4) duoc pha ché tir
axit nguyén chat vdi nude cat tuy thudc vao diéu kién khi hau va vat liéu lam
tam ngan. Nong do dung dich axit sunfuric y = (1,1- 1,3) g/cm3 va c¢6 anh
huong 16n dén strc dién dong cua
ac qui.

- Nhiét d6 moi trudng c6 anh huong 1én dén nong do dung dich dién phan.
Trong diéu kién khi hau n udc ta thi mua hé chon néng do dung dich tir (2,5-
2,6) g/lcm®, mua dong chon ndng d¢ khoang 1,27 g/cm®. Vi ndng dd qué cao
s& 1am chong hong tdm ngin, ban
cuc dé bi sunfat hoa. Né)ng do qua thép lam dién dung va dién 4p dinh muc
clia acqui giam.

1.1.5. Nap va cau noi



- Nip lam bing nhya ébonit hoic bang bakélit, trén nap co6 16 dé d6 va kiém
tra dung dich dién phan.

- Cau ndi thuong lam bang chi, diung dé ndi cac ngan ac quy don voi nhau.
1.1.6. Qua trinh bién d6i hoa hoc trong 4c qui.
- Trong é4c qui thuong xdy ra hai qua trinh hoa hoc thuan nghich dac tr ung
cho qua trinh nap va phong dién.Khi 4c qui dd nap no, chit tic dung & céac
ban cuc duong 1a PbO, con ¢ ban cyc 4m 1a chi x6p Pb. Khi phong dién, cac
chat tac dung & hai ban cuc déu trd thanh sunfat chi PhSO, c6 dang tinh thé
nho.

Khi nap dién xdy ra phan tng:

- O cuc duong:

PbSO, — 2e + 2H,0 = PhO, + H,SO,4 + 2H" (2.1)
-0 cuc am:

PbSO, + 2e + 2H" = Pb + H,S0, (2.2)
- Toan bd qua trinh xay ra trong acqui khi nap dién la:

2PbS0O, + 2H,0 =Pb + PbO, + 2 H, SO, (2.3)

Két qua 13 tao thanh mot dién cyc Pb va mét dién cuc PbO,. Khi ndi hai dién
cuc Pb va PbO, véi tai, lac nay hoa nang dugc du trir trong acqui sé chuyén
thanh dién nang. ¢ cac dién cuc s€ xdy ra cac phan Ung nguoc cua (2.1) va
(2.2), nghia la trong ac qui s€ xay ra phan irng ngugc cua (2.3). Acqui s€ cung
cép dong dién cho dén khi ca hai dién cuc lai tré thanh PbSO, nhu ban dau.
1.2. Cac thong s6 va dic tinh ciia ac qui
1.2.1. Strc dién dong cua ac qui
- Strc dién dong cua ac qui axit phu thudoc vao dac tinh 1y hod cua vat liéu [am
cac ban cuc, dung dich di¢n phan va dugc xac dinh b?mg cong thuc thuc
nghi¢m

Eo=0,85+y (V).



Trong do:

Eo: St dién dong tinh cua acqui don, tinh bang vol.
v: ndng d dung dich dién phan tinh bang vol quy vé +15°C.
Strc dién dong cua &c qui khi phong dién

Ep=Up + |, I'yq

Trong do:

l,: Dong dién phong (A)

Up: dién 4p do trén cac cuc cua ac qui khi phong dién (A)

raq: dién tr¢ trong cua ac qui, khi phong dién hoan toan thi ryq=
0,02 Q.
Sure dién dong nap E, cua ac qui

En = Uy — lnryg (V).

Trong do:

I, : dong dién nap (A).

U,: dién &p do trén cac cuc cua ac qui khi nap di¢n (V).

raq: dién trd trong cua ac qui khi nap dién. Khi nap no thi rag= (0,0015 -
0,001) Q.
1.2.2. Dung luwgng cia ac qui
Dung lugng ciia 4c qui 1a dai luong danh gia kha nang cung cap hoic tich trix
nang lugng cua ac qui va duge tinh theo cong thurc:

Ci=1.t (Ah).

Trong do:

Ci dung luong thu dugc trong qua trinh phong nap (Ah).

Ii Dong dién phong nap 6n dinh (A) tp(h).
1.2.3. Pac tinh phong dién cia ac qui

- D6 thi biéu dién mdi quan hé phu thudc cua stc di¢n dong, dién ap acqui
va nong d6 dung dich dién phan theo thoi gian phong khi dong dién phong
khong thay doi.
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Hinh 1.1: Bac tinh phong dién cta
Tir d6 thi ta c6 cac nhén xét sau:

- Trong khodng thoi gian phong tir tp =0 t61 t, = tgp, strc dién dong, dién ap
va néng dd dung dich dién phan gidam dan, tuy nhién do dbc cua cac do thi la
khong 16n, dy 1a giai doan phong 6n dinh hay thoi gian phong dién cho phép
cua ac qui.

- TUr thoi diém ty, tro di, néu tiép tuc phong dién thi do dbc suc dién dong,
dién 4p cua acqui giam rat nhanh, madt khac cac tinh thé sunfat chi ( PbSO,)
tao thanh trong phan tmg s& c6 dang tho, ran, kho hoa tan (bién doi hod hoc).

- Sau khi ngat mach phong mot khoang thoi gian, cac gia tri strc dién dong,
dién ap va nong do dung dich dién phéan cta ac qui lai ting 18n, day 1a thoi
gian hoi phuc hay khoang nghi cia ac qui thoi gian phuc hdi nay phy thudc
vao ché d6 phong dién cua 4c qui
1.2.4. Dac tinh nap caa ac qui

- Biéu dién quan h¢ phuy thudc cua stc di¢n dong, dién ap
dcqui va ndng d6 dung dich dién phan theo thoi gian nap khi tri s6

dong dién nap khong thay doi.
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Hinh 1.2: Pic tinh nap cta ic qui
Tt d6 thi dic tinh nap ta c6 nhan xét sau:
- Trong khoang thoi gian nap tir t, = 0 dén t, = t,, strc dién dong, dién ap, ndng
d6 dung dich dién phan tang dan 1én.
- T6i thoi diém t, = t, trén bé mit cac ban cuc xuit hién cac bot khi do dong
dién dién phan nudc thanh 6xy va hydrd (con goi la hi¢n tuong soi), lic nay
dién thé gitra cac cuc cua acqui don tang to1 gid tri 2,4 'V, tiép tuc nap gia tri
nay nhanh choéng tang to1 2,7 V va gilt nguyén, thoi gian nap nay goi la thoi
gian nap no va thuong kéo dai tir 2-3h, lam tang thém dung luong phong dién
ctia acqui.
Trong qué trinh d6 strc dién dong va néng do dung dich dién phan l1a khong
thay doi..

- Sau khi ngét mach nap, dién ap, stc dién dong va néng dd dung dich di¢n
phan giam xudng va 6n dinh. Pay 1a khoang nghi ctia 4c qui sau khi nap.

- Dong dién nap dinh murc d6i voi ac qui qui dinh bang 0,5.C,0 (0,1.Cy).



1.3. Cac phuong phap nz_lpflc—qui

1.3.1. Phwong phap nap 6n 4p U=const

- Phuong phap nap 4p, ac qui duoc mic song song v4i ngudn nap. Hiéu dién
thé cho mdi ngan don duoc gilr 6n dinh va co giatritr2,3-2,5V voido
chinh xé4c dén 3%

. —E

~" "% J{ic dAu sé rat 1on sau do khi Eyq tang dan 1én thi I,
aq

-Dongnap: 1, =

giam di khé nhanh.
- Uu diém: thoi gian nap ngan, dong dién nap tu dong giam dan theo thoi
gian.
- Nhuoc: ac qui khong dugc nap no, vi vay phuong phép nap nay chi dung
nap bo xung cho acqui trong qua trinh sir dung.
1.3.2. Phuong phap nap 6n dong I= const
- Phuong phap nap dién v6i dong nap khong ddi cho phép chon dong dién nap
thich hop, dam bao cho ac qui dugc nap no.
Céc 4c qui duge mac ndi tiép v6i nhau va phai thoa man
Un> 2,7 Ngg.
Trong do:
Uy: Dién ap nap (V).
Nag: So ngan ac qui don mic trong mach nap .
- Khi nap stc dién dong cua ic qui ting dan, dé duy tri dong dién nap
khong doi ta phai b tri trong mach nap bién tré R véi tri s6:
o YUn 2N,
|

- Nhuge diém: thoi gian nap kéo dai

- Pé khac phuc: st dung phuong phap nap cudng bic theo 2 nic. Dong dién
nap & nac thir nhat chon bang (0,3 - 0,5).C10, va khi ac qui bit du s6i thi nap
néc thir hai bang 0,1.C10.



Pé khic phuc nhiing nhugc diém va tan dung dugc hét nhirng uu dién cua céc
phuong phap nap trén, ta két hop hai phuwong phép nap lai thanh phuong phap
dong - ap.
1.3.3. Phuong phap nap dong - 4p

- Ban déu ta nap voi dong nap khong déi I, = 0,5.Cyo. Khi thdy ac qui "sbi"
thi hiéu dién thé gifta cac cyc cua cua acqui don 2,4V, tiép tuc nap thi gia tri
nay nhanh chong tang toi gid trila 2,7 V.
Sau d6 chuyén sang ché do nap 6n 4p voi gi tri dién ap nap khong ddi cho 1
ngin don 1a U, = 2, 7Vva thuong kéo dai tir 2 dén 3 gid hodc khi dong nap
tién t6i khong (I, = 0) thi két thiic qua trinh nap.
Két luan: Qua phan tich ta chon phwong phap nap dong -ap dé nap cho ac qui
va bd ngudn nap ac qui tw dong phai dap ung nhimg yéu ciu sau:
- Ban dau ty dong nap 6n dong véi dong nap dat trude

I,.= 0,5 .Cy0/1 ngan ac qui don.
- Khi phat hién théy hiéu dién thé trén cac cuc cua ac qui don tang t61 2,7 V
thi tu dong chuyén tir nap 6n dong sang ché do nap on ap voi dién ap nap dat
trudc U, =2,7V/ 1 ngan ac qui don.

- Nap 6n ap cho t6i khi dong dién nap tién vé 0



CHUONG 2
CAC BO CHINH LUU

2.1. NHAN XET CHUNG

Trong k¥ thuat dién rat nhiéu truong hop yéu cau phai bién d6i mot
ngudn dién ap xoay chiéu thanh dién ap mot chiéu va diéu chinh duoc gia tri
cua dién ap mdt chiéu dau ra.Pé thuc hién viée nay nguoi ta co nhiéu cach
khac nhau, vi du nhu dung t6 hop dong co -mdy phat, ding bo bién d6i mot
phan tng, ding chinh luu,.v.v. Nhung pho bién nhét va c6 hiéu suat cao nhat
1a str dung céc so dd chinh luu bang cac dung cu ban din.Céc so d6 chinh luu
(cac bo bién d6i xoay chiéu -mdt chiéu) 1 cic b bién d6i ing dung tinh chat
dan dong mot chiéu cua cac dung cu dién tir hoic ban dan dé bién ddi dién ap
xoay chiéu thanh dién ap mot chiéu mdt cach truc tiép. Hién nay cac dung cu
dién tir hau nhu khéng con dugc st dung trong cac so d6 chinh luu vi kich
thudc 16n, hiéu suat thap. Dung cu st dung chi yéu trong cac so d6 chinh luu
hién nay 1a céc tiristor va cac di -6t ban dan. Cac so dd chinh luu c6 nhiéu
dang khéac nhau va dugc (mg dung cho nhiéu muc dich khac nhau, vi du nhu
dung dé diéu chinh toc do dong co mot chiéu; cung cép dién ap mot chiéu cho
thiét bi ma dién, dién phan; cung cép dién ap mat chiéu cho céc thiét bj diéu
khién, cac dén phat trung tan va cao tan, v.v. Cac so d6 chinh luu duoc st
dung tir cong suét rat nho dén cong suat rét 16n.
Chinh luu: 12 bién doi dong xoay chiéu thanh dong mot chiéu. Pién 4p chinh
lwu trén tai khong duge 1y twong hod nhu dién 4p cta dc quy ma no chira cac
thanh phan mot chiéu va xoay chiéu .

C6 thé chia cac phan tir chinh luu ra 1am ba loai:
+ Chinh luu khong c6 diéu khién dung toan diot.
+ Chinh luu c6 diéu khién dung toan tiristisstor.

+ Chinh luu dung cé diot va tiristor.

10



2.2. CAC MACH CHINH LUU
2.2.1. Chinh luu dung diot

o
E—P
C
\al Tl
-220/220v_ 2TOICT V2
- IlS oy 12v
_(\j_ 10k .
50kHz -
D2
DIODE
—&—M

0.000us 10.00us 20.00us 30.00us 40.00us 50.00us 60.00us 70.00us 80.00us 90.00us 100.0us
75.00V

-75.00 V
75.00 V

-75.00 V.
60.00 V

20.00 V

Hinh 2.1: So dd nguyén 1y va d thi dic tinh

Vi mach cé nguén E nhu hinh v€ nén luén c6 mot dién ap nguoc dat 1én hai
diot v6i gia tri bang E .Boi vay dé diot dan thi dién ap dat vao hai dau diot
phéi 16n hon E
+1/2 chu ky dau

U21>0 ;U»<0 tich cuc duong tai A
-Trong khoang 0<t<#@,; 6,<t<z  Uy<E nén D;khoa

6, <t<6, Uy>E nén D; md cho dong dién chay qua

D, luén dong

+1/2 chu ky sau
U21<0 ; Uy >0 tich cuc duong tai B
r<T<0, | 6,<2r u,<E D; ,D, khoa

0>t>2r Ux>E Dy khOé., D, d':in
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J2U,.sin —E

Dong tai lic nay la: iy =

R
- Tri trung binh dong dién:
o, . _
Iy = l.fﬁ.uz.sm@ E.d@ 2\/_U (0030 T sing,)
T R T

&
2.2.2. Chinh lvu mét pha 2 nira chu ky c¢é diéu khién

Trong so d6 nay, may bién ap phai c6 hai cudn diy thtr cap véi théng sd
gidng hét nhau, & mdi nira chu ky khi c6 xung t6i diéu khién mé tiristo c6 mot
van dan cho dong dién chay qua .

Pién ap dap mach trong ca hai nira chu ky véi tan sé6 dap mach bang hai lan
tan so dién ap xoay chiéu.Hinh dang cac duong cong dién ap va dong dién tai

(Ud,Id) cho trén hinh v&.

12
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Hinh 2.2: So @b nguyén 1y va d thi dic tinh

Trong nira chu ky dau, khi U>E thi dién 4p Uak ctia T; duong, Uak cta T,
am.Vi vay T; s& dan néu duoc phat xung diéu
khién dong sé& chay qua T; — R- E, v6i ngudn 1a U,

Trong ntra chu ky sau, khi U', > E thi di¢n 4p Uakcua T, duong,
ctia T Am, T, s& dan néu duoc phat xung diéu khién, dong s& chay qua T2- R-
E, v6inguodn 1a U’,
Chu y: Néu ta phat xung véao thoi diém U <E thi van khong dan, mach diéu
khién phai diéu khién sao cho xung phat ra khong roi vao thoi diém nay:
Tu db thi ta co:

- Tri trung binh cua dién ap trén tai:

J2u,
T

U = lﬂjﬁ(ﬁ.uz.sin;ﬁ).% +E(,8+a) = [cosa —cos(ﬂr—ﬂ)]+5(ﬂ+a)
V2 T T

- Tri trung binh ctia dong qua tai:
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l, = UdR_ E_ \Ezz .[COSO!—COS(7Z'—,3)]+;ER-[(,B+05)_7T]

- Tri s6 dong hiéu dung qua van:

)*.d,

|2:|2:|hdv:

\/ I(x/_U ,.Sing—E,

- Tri s6 dong hiéu dung qua tai:

1
I( 2U S|n¢ E.,,

d

Iy = é

)?

Ta thay :

Ihd

L = E
- Dién &p nguoc dit 1én van:

U pgan = 242U,

Nhan xét: trong so d6 ndy, dong dién chay qua van khong qué 16n . Khi van
dan, dién ap roi trén van nho.Viéc diéu khién cac van ban dan & day tuong doi
don gian .Tuy vay, viéc ché tao bién ap co hai cudn ddy thwr cap giéng nhau,
ma mdi cudn chi 1am viéc trong nira chu ky phire tap va hiéu suat st dung
bién ap

x4u hon, mit khac dién ap nguoc cua cac van ban dan rét 16n.Thich hop voi
mach chinh luu dién ap thap nhung dong 16n khong can chat luong dién ap

Cao.

14



2.2.3. Chinh lru ciu mét pha cé diéu khién déi xirng:

i T1 T3
N\ N = R
el Moo Bl N — £
/ "N /" | \
€h I8 0 A
0 ll \ s | \\ I' : ) \ ‘\ T4 T2
L | M. A A »

Hinh 2.3: So d6 nguyén 1y va d6 thi dic tinh
Trong ntra chu ky dau, lac U, > E dién ap anot cua tiristo Ty duong katot cia
T, 4m, néu ¢ xung diéu khién ca hai van Ty, T,
dé)ng tho1, thi cac van nay s€ dugec mé dat dién ap 1 ué6i 1én tai, Ty, T, s€ dan
dén khi U, < E.
Trong nura chu ky sau T, khi U, <E thi dién 4p anot cua tiristo Tj
duong katot cua T, am, néu ¢6 xung diéu khién ca hai van T3, T,
dong thoi, thi cac van nay sé duoc mé dat dién ap ludi 1én tai(voi diéu kién
a1<a<ap).

Dién ap trung binh dit Ién tai:

U, :ljﬁ.uz.singﬁ.% Elara)
7Z'a T

\/ I(x/_U ,.SiNg — E) d,

Dong trung binh chay qua tiristo: 1, = I?d

Dong hiéu dung chay qua van: U, = o

J2
Pién 4p nguoc 16n nhat dit 1én van: U, =~2U,
* Nhan xét: So vdi so do trén, ¢ so do ndy dién 4p nguoc 16n nhat dit 1én van

chi bang mot ntra, bién ap dé€ ché tao va co6 hi¢u suat cao hon. Tuy nhién, so
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d6 nay nhiéu khi gip kho khin trong viéc mé cac van diéu khién, tong sut ap
trén cac van 1a 16n, lam hiéu suat bo chinh luu giam khi ap thap.

2.2.4. Chinh lwu ciu mdt pha khong ddi xing (thang hang)

T1 ?S D2

—L_E
U2
R
0 T2 ig D1
Ta o
t,%‘\\\\ "' !/-~\\\\\
T~ T e ? ‘.'\—\—'
BN ~H e
[§ i -3 Ees - -
I 4
5] f ) N
Ira
0 ' | -8
a
0 lf N 714 3 ~ - &

(=73 I3 22

Hinh 2.4: So @ nguyén 1y va d thi dic tinh

- O ntra chu ki dwong ctia u, khi a < B hay a>n- p cho xung diéu khién mo
T, thi ca T, va D; déu khong mé dugce do trong mach c¢o6 strc dién dong E lam
cho thé Uak cua tiristor Am.

Khi B <o <n- P, phat xung diéu khién mo T, thi Dyciing mod cho dong chay
qua tai theo duong: T, - (R +E) - D,

- O nra chu ky 4m cua u,, twong ty nhu trén khi n+ B < a < 2z- B, phat xung
diéu khién md T, thi D, cling mé ngay cho dong chay

qua tai theo duong: D, - (R+E) - T,
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Goc dan dong cua didt va cua tiristor trong so dd ndy bang nhau va: Ap = At
=1 -2p.
Vé nguyén tic, a co thé thay ddi duoc trong khoang (0; @ ) nhung do sy ¢
mit ctia stc dién dong E cua tai nén goc mé o duoc khdng ché trong khoang
(B;m -).

- Tri trung binh cta di¢n ap trén tai:

J2u, [cosa —cos(z — B)]+ E(,8 +a)
T T

17 _ E
Uy = I(ﬁ.U2.3|n¢).d¢ +;(,3+a) -

- Tri trung binh ctia dong qua tai:

, _U,—E_+2u
“ R Rax
- Tri trung binh cua dong qua Tiristor va Diode:

2 [cosa —cos(z — B)]+ i[(,8 +a) -]
R.r

I, =1 :iﬂjﬁl d zl—d[ﬂ'—(a+,8)]
d T 272_ d~g 2

o

- Tri hi€u dung qua van va Diode:

Nhén xét: Mach diéu khién so d6 cau mot pha khong dbi xtmg dé diéu
khién, viéc ché tao bién ap don gian.Tuy nhién tong sut 4p trén van 1a 16n
khong phu hop cho tai c6 ap thap vi nd 1am giam hiéu suat st dung bo nap.

2.2.5. Chinh lwu tia ba pha

\
So d6 nguyén 1y:
g .
D1
A PY Py
O-o——o/FTT W—l
B D2
O { v v v \_.—.-N-.—l-
O-o—o/TTT fTFW-T D3
Py PY
0.000us 10.00us 20.00us 30.00us 40.00us 50.00us 60.00us 70.00us 80.00us 90.00us 100.0us
25.00 v
-25.00 V.
D: d3_k SN AT N N VN NG AN TN SN AT NN TN TN | 2250V
- / \/ ' \ . / 7 . // N \ Vs \/ \
-2.500 V.
Erl2 N . N AT N J""’\\\ /”'“\\ AN TN //"“\v/”"\\\ // ””” \\//"\\ 77| 3250 v
\

7.500 V.




Hinh 2.5: So d6 nguyén 1y va d6 thi dic tinh

Pé co dong tai 1a lién tuc phai thod man diéukiénla E < \/EZ'U 2
Dong tai ig 1a dong lién tuc c6 cuong do lan luot la:
i _U.E . _U,-E ., _U-E
1 R y 12 R y 13 R
: _ J2U,-E
dmax — R
74
Tri trung binh dién 4p tai T: Uy = — I\/_U .c0s6.do = 3\/2€'U2 =1,17U,
/ T

Di¢n 4p nguoc dit trén mdi diode: Ung.max = = J6.U, = 2,45U,
|

- _d

o

3
X6t v6i E > ‘E;’Z  dong tai iy gian doan
G,
== —ﬁ'UZ*E .c0s6.d9 = 3J_u (Cosg 7 sing,)
27[ R T
*TaiR+L+E
A \/E.Uz < Ko 1A A A \ N p o~ <

néu E < 5 khi n61 thém mot cudn cam L vao thi dong tai s€ dugc nan

thang, con véi E > V2U,

, cudn L s€ xa: n€u nang lugng x4 it thi dong s¢€ bi

gian doan, néu xa nhiéu thi dén khi D, din dong sé& lién tuc hay lac d6 E
khong ¢o tac dung.
2.2.6. Chinh luu ba pha dung Diode

So db nguyén |i
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- Q Qv T1
[\U 10TO1
E0kH D1 D5 D2
DIODE |DIODE |DIODE
V2
-220/220V T2 |+
,0TO1 — V4
- — - 10V
o
S0KkH
V3
-220/220v T3 b3 e b4 R2
10TO1 DIODE DIODE | DIOD: 100k
- (——+
S0kH
=
0.000us 10.00us 20.00us 30.00us 40.00us 50.00us 60.00us 70.00us 80.00us 90.00us 100.0us

25.00V

-25.00 V.
] 22.50 v

D: d5_| N N N <~ N o~ P~ N N2 ANy O ;
15_k 7/// \, / \/ \v/ \\/ \/ \\/ \ / \\ / \» / \ / \// \// \/ \/

7.500 V.

Hinh 2.6: So d6 nguyén 1y va do thi dic tinh

=2,34.U,

—Ys . =l
=Y - =

=R 3
Uy, 1a dién ap do bo chung katdt dan, Ug, 1a dién ap do bo chung andt dan
Véi tai 1a R + E, néu E 16n hon ngudng giao nhau thi dong dién bi gian doan
con néu E nhé hon ngudng d6 thi dong dién s& lién tuc.
2.2.6. Chinh luu ba pha dung Trisistor

So d6 chinh luu:

€35

.—"A

¢
vy,

(o]

°
@]
£
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Hinh 2.7: So d6 nguyén 1y va d6 thi dic tinh

Ta xét vdi ting truong hop cua goc mo «

a=30°
1
Tt
Hinh 2.7a: D4 thi dic tinh
a=60°
L1
\ \ ™
‘-._" _,u'r '-._" _,-'r '-._‘. _,u'r e
. _,llf \ _.'lf \ Jl.-'
Hinh 2.7b: D thi dic tinh
a=90°
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Hinh 2.7c: D6 thi dac tinh

Ta nhén thidy goc md a cang 16n bao nhiéu thi khoang dan cang nho di bay
nhiéu.
Goi dién ap do nhom katét chung din 1a Ug,

dién ap do nhom andt chung dan 1 Ug,

Tacs:  Uy= Uy - Uy = 6Y2 oo,
T
U |
|, = =4 : |- = 4
=R "TT 3

2.3. PANH GIA UU NHUGC PIEM CAC BO CHINH LUU

O day ta chi nhan xét, danh gia vé cac so d6 chinh luu dung Thyristor do
lac str dung ta dé dang thay doi duoc gia tri dién ap, dong dién Ug, lg.
1. Chinh Iuvu mdt pha hai ntra chu ky

- Uu diém: don gian, gia thanh ré, so d6 cho phép lam viéc & ché do nghich
luu phu thude

- Nhuoc diém: su 6n dinh chua cao
2. Chinh luu cau mot pha khong d6i xtimg

- Uu diém: Cho phép st dung mdt nura sb van 1a Thyristor, nira con lai 1a
Diode nén it ton kém = so d6 diéu khién s& dé dang hon.

- Nhuoge diém: khong co thanh phan dién 4p am nén khong cho phép lam
viéc & ché do nghich luu phu thudc. Do d6 so d6 nay khong phu hop véi tai 1a
dong co mdt chiéu

3. Chinh luu cau mot pha
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- Uu diém: dién ap twong dbi 6n dinh, dong 6n dinh, cho phép lam viéc &
ché do nghich luu phu thudc.

- Nhuoc diém: néu goc mé cang 16n thi Uy cang am vi thé nén do 6n dinh
nho, str dung 4 Thyristor nén ton kém
4. Chinh luu cau ba pha

- Goc md cang tang thi dong cang gian doan

- Sir dung 6 Ti nén rat ton kém
5. Chinh luu cau ba pha khong dbi ximg

- Uu diém: cho phép str dung mot nira s6 van 1a Ti, nira con lai 1a D nén it
t6n kém hon, so do don gian hon

- Nhuoc diém: dién ap chinh luu chtra nhiéu thanh phan séng hai nén can co

thém bo loc

CHUONG 3
TINH TOAN THIET KE BO NAP AC QUY

3.1. LUA CHON BO CHINH LUU
Tt nhitng phan tich trén ta chon so d6 Chinh luu hinh tia hai pha ¢6 diém
giita vi n6 ¢6 nhiing vu diém sau:

+ S6 luwong van it nén mach diéu khién s& don gian.

+ Tong sut ap trén cac van nho, hiéu suét sir dung thiét bi cao hon. it
khéc thiét bi gon nhe, linh dong va gia thanh ha.
3.2. THIET KE MACH LUC
3.2.1. Chgn van
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Hinh 3.1: So db mach luc

- Pé chon van ta phai dya vao ché do 1am viéc nang né nhit ma van phai chiu.
Chi tiéu dién ap:
- Van phai chiu dién 4p max khi cac acqui dugc nap no, mdi ngin acqui cé
dién ap 1a 2V. Dé ¢ acqui 12V can 6 ngin. Dé nap no thi dién ap nap cho
moi ngin phai 12 2,7V. Khi dé6 :

U, :2,7.%:16,2(\/)

Mat khac co:
Ugs=0,9.U, suyraU,=18V

Pién ap nguoc 16n nhat trén van:
U gmax = 2~/2U, =51V suy ra dién 4p nguoc dinh mirc van Ia
Ungmy =1,1.kg.51= 101 V

Véi 1,1 1a do thyc t& dién ap ludi khong on dinh va dugce phép dao
dong nén ap ludi co thé tang 1én 10%
K 14 hé sb dy trir cho van, chon: Ky =1,8
Chi ti€u dong dién:
- Dong dién trung binh qua van

Iy =8 =215 A
2

tv — 5
2
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Do cong suat tai thap chon ché d6 lam mat cho van ty nhién ding canh tan
nhiét chuan.
liov=(0,2-0.3)l iy SUY ra lgm,=30 A
Vay diéu kién chon van 1a U, > 101 V va |, >30A
3.2.2. Tinh toan may bién ap
a) Tinh cac thong s co ban
- Bién ap chinh luu khong tai:
Ugo = Uy +AUy +A UL, +A UG,
Trong do:
Ug= 16,2V - Dién ap chinh luu
AUy, =0,9V - Sut 4p trén cac van
AUp, =8% Ug = 1,3V -Sut 4p bén trong may bién ap khi co tai .
AUg, ~0 - Sut ap trén day dan (coi rat nho).
Vay: Uy, = 16,2+0,9+3=18,4V
- Cong suit tai toi da:
Pamax = Ugo. Ig = 16,2.100= 1,62 kW
- Cong suat may bién ap:
Spa = Kp. Pamax = 1,48.1,62 = 2,4kW
Véi so db tia hai pha : ke =1,48
b) Tinh so by mach tir

Sba
m. f

Tiét dién so b tru: Qe = Kq-

Tong do

Ko 1a hé¢ s6 phu thudc phuong thirc 1am mat
Vi may bién ap dau ta lay ko= 5

m: sd pha ctia may bién 4p : m =2

f: 1a tan s6 dong dién xoay chiéu (¢ day tan sb 1a f =50Hz).
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S [2400
—=0Q. =k.. =2 =5 |[===—245cm?
Qe =ko \/ m. f 2.50

¢) Tinh toan day quan

- Pién 4p cudn day so cip: U; =220 V

- Pién 4p cudn day tha cap: U, =18,4 V

- Hé s6 may bién ap: ky, =U; =220/18,4 = 5,16
- S6 vong day mdi pha may bién ap:

Ta c6 cong thuc:

. u
4,441 Q.. B

vong

W - S vong ddy caa cudn dy can tinh.

U - Pién ap ciia cudn day can tinh (V).

B - Tu cam (thuong chon tir 1- 1,8 Tesla).
Qe - Tiét dién 161 thép (mP).

S6 vong diy cudn so cip may bién ap.

W, =225 vong.

S6 vong diy cudn thir cAp may bién ap.

W, =44 vong.

- Dong dién cac cudn day:

Dong thir cap: I, = Kk, . I3 = 0,58.100 = 58A

Dong so cap: I =k|—2 = 11.24A
ba
Tiét dién day dan:
Day dan bang dong, chon J; = J, = 3(A/mm?)
Tiét dién ddy quan so cAp mdy bién ap:

S,=-= 11,24/3 = 3,75mm?>.
1

Pudng kinh day dan so cap
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d, = V45, =22 mm
T

Tiét dién day quan thir cAp ctia may bién ap

58

l, _58 —=19,33mm?
3

S. =2
2 J ,
Puong kinh day dan thir cap

d, = vaS 4,96mm?
T

3.3. THIET KE MACH PIEU KHIEN
3.3.1. Yéu ciu chung
- Mach diéu khién 1a khau rat quan trong trong bd bién ddi tiristor, n6 co
vai tro quyét dinh dén chat luong, do tin cay cua bo bién doi.
Hé diéu khién s& phat xung md hai tiristor Ty, T, cAc tiristor s& md khi thoa
méan dong thoi hai diéu kién:
Uak >0, 1>0
Pé lam thay d6i dién ap ra tai chi can thay doi thoi diém phat xung diéu
khién, ttrc 1a thay d6i goc mé a cua cac van.
- Mach diéu khién phai thyc hién cac nhiém vy chinh sau:
+ Pam bdo pham vi diéu chinh g6c diéu khién dpin- Omax tuongung voi
pham vi thay ddi dién ap ra cua mach luc.
+ C6 @6 d6i xung diéu khién tét, khong vuot qua 1- 3°dién, tirc 13 goc diéu
khién v6i moi van khong duoc qua léch gi trj trén .
+ Pam bao mach hoat dong 6n dinh va tin cay khi ludi dién xoay chiéu dao
dong ca vé gia tri dién ap va tan so.
+ C6 kha niang chdng nhiéu cong nghiép tét, d6 tic dong nhanh
+ Pam bao xung diéu khién phat téi cac van phu hop dé mé chic chan céac
van .Xung phai théa man

Du cong suat (vé dién ap va dong di€u khién).
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Thudng tde d6 ting ap diéu khién phai dat 10V/us , toc d6 ting dong
diéu khién dat 0,1A/us .

Do rong xung diéu khién du cho dong qua van vuot tri sb dong dién
duy tri I ctia nd, dé khi ngit xung van van giir duoc trang thai dan.
3.3.2. Cau triic mach diéu khién
3.3.2.1. Cac hé diéu khién chinh lwu:
C6 hai hé diéu khién 14 hé dong bo va hé khong dong bo.

+ Hé déng bo: trong hé nay goc diéu khién md van luon duge xac dinh
Xuét phat tor mot thoi diém cb dinh cua dién ap luc.Vi vay trong mach diéu
khién phai c6 khau dong pha dé dam bao mach diéu khién hoat dong theo
nhip cua dién ap luc .

+ Heé khong dong bo: trong hé nay goc diéu khién mo van khong duge
xac dinh theo dién ap luc ma dugce tinh dua vao trang thai cia tai chinh luu va
vao goc diéu khién cua lan phat xung md van ngay trude ddy. Do d6, mach
diéu khién nay khong can khau
dong pha nhung phai thuc hién diéu khién theo mach vong kin, khong thé

thuc hién véi mach ho.
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3.3.2.2. Nguyén tic diéu khién:
Thuong dung hai nguyén tic diéu khién: thang dimg tuyén tinh (dich pha) va
thang dumg arccos(doc).

a) Nguyén tic diéu khién thiang dung tuyén tinh (dich pha)

u
F 9
Lr.:thl
/ / Lr cIm
0 i 2 . ot
o a
I A I

Hinh 3.2: Nguyén tac diéu khién thang ding tuyén tinh
- Pién ap dong bo (ur), ddng bd vai dién ap dit trén cuc A — K cua tiristor,
thuong dit vao dau déo cua khau so sanh.
- Dién ap diéu khién (ug) v dién 4p mot chiéu diéu chinh dugc bién do,
thuong dat vao dau khong dao cta khau so sanh.
- Hiéu dién thé dau vao cia khau so sanh la:
Ug= Ugk— Ure
Mdi khi uge= Uy thi khau so sanh 14t trang thai, tao ra mot xung diéu khién.
Nhu vay, lam bién doi udk c6 thé diéu chinh dugc thoi diém xuét hién xung
ra, tic 1a diéu chinh duogc gbc mo o cua tiristor.
Gilta o va ugm ¢6 quan hé:

o Ya
U

Véi Udkmax: Um
b) Nguyén tac diéu khién thang dtng arcos (doc)
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- Theo nguyén tic nay dung bo tao dién ap ring cua va bod so sanh. Tin
hiéu déng bd Uy s& dong bd hoa qua trinh 1am viéc ctia bd phat xung ring

cua.
- Tai thoi diém Udk=Urcb6 so sanh s& lat trang thai. Néu u,.= Up,.cosot ,
chon thoi diém ot = 0 14 thdi diém chuyén mach tu nhién thi khi ot = o ta co

U
U,.cosa =U, = a= arccosu—dk

Khi Ugk = Um thi a = 0.
Khi uge= 0 thi az%.

Khi Udk:'Um thi o==

Nhu vay, khi diéu chinh ugy tir +Uy, dén tri uge = -Up, ta diéu chinh duoc goc
mé o tir 0 dén 7.

(el

L J

Hinh 3.3: Bac tinh goc mé

3.3.3. So d0 chitc ning

Dua vao nguyén tac di€u khién va yéu cau cua cong nghé ta thiét 1ap dugc so

do khoi cua bo diéu khién:
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Ung
—» DF » U » SS »| DX »| KDK

|
LJL

Uph
EBb K

-

Hinh 3.4: So d6 chitc ning
Trong do:

Ung: Dién ap ngudn

Uac Dién ap diéu khién
3.3.3.1. Khiu dong pha (PF)
Tao dién 4p trung pha vai dién ap thir cap bién ap mach luc. Va cach ly giita
mach lyc dién ap cao v6i mach diéu khién dién ap thap.
3.3.3.2. Khiu tao dién ap tua (Uy,):

Tao dién 4p c6 dang ring cua c6 chu ky 1am viéc theo nhip cta dién 4p dong
pha.

3.3.3.3. Khau so sanh ( SS):
So sanh giira dién ap tya USwa va dién ap diéu khién U dk, tim thoi diém hai
dién 4p nay bang nhau ( Ug= Uy.) dé phat xung diéu khién tirc 1a xac dinh
goc mo a.

3.3.3.4. Khau dang xung (DX)

Nham tao ra cac xung c¢6 dang phu hop dé md chic chan van chinh luu,
thuong duoc st dung xung chum.

3.3.3.5. Khau khéch dai xung (KPX)
Tién hanh khéch dai xung tir mach dang xung dua dam bao md chac chan
tiristor. Khau nay cling thudng 1am nhiém vu céach ly gitta mach diéu khién va

mach luec.
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3.3.3.6. B diéu khién (BDKB)

Khau nay c6 nhi€ém vu nhan céc tin hi€u tr cong nghé dua tdi va cac tin
hiéu phan hdi 14y tir tai vé dé xu 1y theo nhitng qui luat diéu khién nhat dinh
dé dua ra U dk tac dong dén goc diéu khién khong ché ngudn ning lugng ra
tai cho phu hop nhat.

Dé 6n dinh dong dién ta phai phan hdi am dong dién. Dé 6n dinh dién ap
ta phai phan hoi 4m dién ap.

Trong qua trinh nap acqui t dong, su 6n dong va 6n ap phai ludn duge dam bao.
3.3.4. Xay dung mach diéu khién
3.3.4.1. Khau dong pha

8]
ugg o -
| — il
Uz o —
— R - Udb
Ly J N2 RO
U1 N.::lt . . E
1SN J_
= = . Ug
e ':j“

Hinh 3.5: So do va nguyén ly
- Pién 4p ddng pha duoc so sanh véi dién ap trén bién tro VRI1. Tai thoi
diém Uy =Uj thi doi dau cua dién 4p ra khuéch dai thuat toan.
Di¢n 4p tai ctra am:
_ EVR1
° VR1+R3

Dién 4p cira duong bang ug .
Dién 4p vao bang:
U.=Ko.(u+-u.) = Ko.(Ugs - Ug)
Khi ugs> Ug thi dién ap ra U,;=Up,=E-1.5V
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Khi ua< u thi dién ap ra U,=-Up=-( E-1.5)V
Két qua ta c6 chudi xung chir nhat khong déi ximg.

20. 00—

WA

20.00

T I T I F 1 F ] ¥ 1
oo To0om 20.00m 0. 00m A0 00m B0.00m
Tima (=)

Hinh 3.6: Chudi xung chit nhat khong d6i xtmg.

b) Tinh toan
Dién ap déng pha qua diét Dy, D, dugc dang dién ap mdt chiéu nira hinh sin.
Chon dién ap xoay chiéu dong pha Ua=12(V).
Dién trd Ry duoc dung dé han ché dong vao KTT.
Chon R;=R,= 10 (KQ).
Chon goc duy tri va khoa nang lugng 1a Sothi dién ap dat vao cura duong cua
b so sanh la:
U, =+/2U.sin5° =+/2.12.5in5° =1,48V

EVR1
—
VR1+ R3

Chon R;=35 KQ VRI loai 100 KQ , dat ¢ gia tri 5 KQ
Chon khuéch dai thuét toan 1a loai TLO84 co:

=148—= R3=7VR1

Nguédn cung cap E =+ 12V

Nhiét do lam viéc: t=-25 - 850C

Cong sut tiéu thu: P=680 mW

Téng trd dau vao: R;,;=106 MQ
Dong di¢n ra: [,,=30pA
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3.3.4.2. Khau tao dién ap rang cwa
a) So dd va nguyén Iy

Hinh 3.7: So d6 va nguyén ly
- Pién ap dong bd duoc dua vao cira dao ctia khau tao dién 4p ring cua.
- Khi Ugp<0 (Ugp=- Upn) khi d6 D5 dan, tu C nap dién, dién ap trén tu C bang
dién ap dau ra OA2.
- Pién 4p trén tu C duoc nap ting tuyén tinh dén tri s6 ngudng cua diot on ap
D, va gifr dién ap ra & tri s6 nay.
- O nira chu ky sau, khi Udb>0 thi B3 khoa nén dong qua D3 bang 0, tu phong
dién, dién ap trén tu C (di€n 4p ra) gidm tuyén tinh. Khi dién ap giam dén
khéng roi 4m thi diot D7 dAn nhu di6t binh thudng gitt cho dién ap ¢ gi trj 0.
b) Tinh toan
Khi Ugp<O (Ugp=-Upn) thi D3 dan tu C duogc nap dién. Pién ap trén tu C bang
dién 4p dau ra cia OPAM. Thong thudng thiét ké voi Rs<<R4 do d0 irs>>ira,
dé don gian bo qua irg4 NN igs=ic.

Lo, 1p . o _
Uy =U, =Ug + = ficd, =2 [icd, Vi (Uc=0)

- Pidt 6n ap khong cho dién 4p nap trén tu C qua Ug,.
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- Chon loai di6t 6n ap 1a KC210B c6 dién ap 6n ap 1a: Ug,=10(V), dong t6i da
[=22(mA). Vi tan s6 cong nghiép f=50Hz thi mdi nira chu ky T =10(ms),

chon Rs va C sao cho tu duogc nap dén dién ap Uy, trong thoi gian t=t,=0,5ms.

U, EREN I :L%.c =2.10,C
C 0,5.10
Chon C=0,2 (uF) = 1¢c=0,2.10°.2.10* = 4.10°%(A)

_E-lS 2,6kQ) , chon Rs= 3kQ

R5

c

Khi Ugp>0 (Ugp=+Upp) thi D3 khod, tu C phong dién.

- Dong phong dién: |1 = VRZE ”
_l’_

- Pién ap trén ty C giam dan theo thoi gian:

E tl
VR2+R4 'C

1. 1.
Uc(t):UC(O)JrEIlCdt:UdZ ijucdtzlof

- Thoi gian phong dién t=t,=9,5ms , Uc(t,)=0

E .t.le:>VR2+ R4 =57kQ2

VR2+R4 C
Chon R4= 10kQ , VR2= 100 kQ.

=10-

3.3.4.3. Khéau so sanh
a, So d6 nguyén ly

Urs

Lk

T N T T T T 1
&5.00m 50.50m 75.30m 100.08m

Hinh 3.8: So d6 va nguyén 1y
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So sanh dién ap twa va dién ap diéu khién, diém can bang cia ai dién ap nay
14 thoi diém mé tiristor.
Khi Ug>U, thi dién ap ra cua khau so sanh la U,,=+Up,=E-1,5V
Khi Ug<Uy, thi dién ap ra cua khau so sanh la U,=-Ubh=-(E-1,5)V
Két qua cho dién 4ap ra 1a xung chit nht nhu trén d6 thi.
b) Tinh toan
Rs chon 10 KQ, Chon KDTT la loai TL084, nguén nuoi E=+ 12(V)
3.3.4.4. Khau tao xung chum

a, So do va nguyén ly

I L
I

R&
— —
4
|_J "7
Z\_'l -_'l-_'l_
nl -_'l-_'l
5
3
"l -_'l-_'l
a0
00 ' I Y T J T y 1
0.00 5.00m 1000 15.00m 20.00m

Tirmes iz’

Hinh 3.9: So d6 khau tao xung chim
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Khau tao xung chum la mach dao dong hoat dong & ché d6 tu dao dong. Di¢n
ap trén tu C; dugc so sdnh voi dién ap Vp:

_UuR, |, E-15

P R, +R, R, +R, '

- Tu duoc nap tir gia tri V. dén vy, VA phong tir gia tri V. dén V. v6i hing s6
phong nap t =Ry .C;,
Thoi gian phong tp va thoi gian nap t, bang nhau, chu ki phong nap T =t,
+,, néu chon R; =Rg thi chu ki phéong nap T=2,2.R,.C;.
b, Tinh toan

chon tan s6 lam viéc ctia mach dao dong 1a 10 kHz,C; =20nF thi ta cd
T =10*=2,220.10°R, = R, =2,5KQ. Chon R¢=3 KQ két qua ta duoc diy xung
hinh chir nhat nhu trén hinh v¢.
3.3.4.5. Khau tich xung , bién ap xung va khuéch dai xung
a, So d6 va nguyén li

Sau khau dang xung, ta duoc hai xung diéu khién trong mot chu ki dién ap
xoay chiéu, diéu ndy 1a khong mong mudn.vi vy ta sir dung khau tach xung
dé xac dinh chu ki duong (d4m) phat xung diéu khién cho Tirirtor khi dién ap
trén n6 la duong ( yak>0).

- Ta lay dién 4ap tir khau dong pha, sau khau so sanh va dién ap sau khau tao
xung vao chan cong logic AND, cac dién ap duong s& co gia tri “1” logic.
Cong AND sé& cho xung diéu khién khi dién ap trén tiristor 1a duwong, dién ap
nay duge dua vao khau khuéch dai

xung.
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Hinh 3.10: So d6 khau khuéch dai xung va két qua mé phong

Khau khuéch dai xung
- Khéi khuéch dai xung gdm hai tranzitor T;, T, mic theo kiéu

Darlington.

D, bao v¢ Tranzitor khi ¢6 dong dién nguoc.

Ds ngan chan xung ap am co6 thé co6 khi van khoa.

Ds han ché qua ap trén cac cuc colector va emito cua tranzitor Ty, To.

- Ry; tao mot sut ép 0,4V, diéu khién T, lac dong ra du 16n va chuyén tu

m¢& sang khoa nhanh hon.
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- Ry han ché dong ngén mach cua T,.
- Ry3va C; dung dé loc.
- C, nap dién khi chua c6 xung diéu khién, khi co xung diéu khién, C,

phong dién cung cap dién cho bién ap xung.

Do thi ap nhan duoc sau AND
b, Tinh toan
Uy=3V, I;=150mA = dong va ap thir cap bién ap xung la:
[,=150mA
U,=3+0,6=3,6V (0,6 1a sut &p trén Dg khi né dan)
Chon may bién ap co ti s6 bién doi k =2, suy ra dién ap va dong so cap bién
ap xung:
|, =75mAU, =36.2=7,2V .

E-72
20,075

Chon R12: 70Q.
Chon tranzitor T, loai ST 603 c6
U,=30 V, 1,=800 mA , B = 30- 100

R. = Yas = Yes = 0,4.§ =160Q) , ta chon Ry1= 165Q.
Y I 75

ce2 ce3

Bs
Diode Dy, Ds, Dg chon loai D-1001 c6:
Imax=1A, Uyq=200V, AU =0,6V

=64Q).
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3.3.4.6. Ngudn cung cip cho mach diéu khién :
a) Ngudn nudi 6n ap dung IC 6n ap 7812, IC7912:

Nguon 6n &p 1a ngudén luén 6n dinh dién ap ra khi thay doi dién ap vao hoac

thay doi tai.
So d6 khdi ctia bo ngudn mdt chiéu on ap:
U, Hadpcich | Uz Chinh Ug Mach Uy | Mach én dinh | Ur
E— " " loc * dién dp —

Hinh 3.11: So d6 khdi ciia bd ngudn mét chiéu 6n ap:

Cac phﬁn ttr thue hién khéi chirc nangC:

- Khoi ha ap va cach ly dung may bién ap.

- Khéi chinh luu ding chinh luu cau.

- Mach loc dung tu dién c6 dién dung lon.

- Mach 6n dinh dién ap dung IC 6n ap 78xx véi cac cp dién ap ra chuan va
dugc thé hién bang hai sd xx. Dong tai cho phép IC nay 1a 1A (khi c6 tan
nhiét t6t).

7812
021 %‘ * C5
22

D = C32 —

—

7 Tl )
D24 ——
22

Hinh 3.12: So @6 6n ap dung IC 6n &p

Tinh chon cac phan tir trén so do

- IC 7812 ¢c6  Dién ap dau vao: 7- 35V
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Dong dién dau ra: 0- 1A
bi¢n ap ra E =12V
- IC 7912 ¢c6 Dién ap dau vao: 7- 35V
Dong dién dau ra: 0- 1A
Dién 4p ra E=-12V
- Chon tu loc phiang C;=C,=1000pF, C;=C,=100pF.
Chon tu loc nhiéu Cs=C4=0,1pF.
- Chon cac cau chinh luu ¢6 I =1A; U=40V (khéng co tan nhiét).
* Chon may bién ap
Chon may bién 4p mot pha c6 mot cudn so cap va nhiéu cudn thir cap
- Pién ap so cap 220v.
- Cudn day dong pha: lay dién ap dong pha 1a U=14v.
- Cudn thr cap bién ap cung cap dién ap cho chinh luu cua bd tao ngudn
nudi, dién ap tha cap 1a: U=40 V.
- Cong suat may bién ap bang tong cong suit tiéu thu & khau dong pha, khau
may bién ap xung, khau tao ngudn nudi, 8 IC TLO84 va 2 cong AND.
S=Sy-Sic=Ssno+Shax=1,48.0,9.14.1+ 8.0,68+2.2,5.10°+2.3.0,15=25 W
- Chon hiéu suat cua mach tao nguén nudi cho mach diéu khién 1a 75% vi
vdy chon cong suat may ap la

S, =22 _34VA=>1_ —015A
0,75

3.3.4.7. Khau phan hoi
3.3.4.7.1. So @0 va nguyén tic hoat dong
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KHAU BHAN HO

ar-—

Hinh 3.13: So d6 khau phan hoi

Céc tin higu phan hoi dong Upy VA dp Ugny dugce 14y tir mach luc rdi dua vé

cac khau phan hoi tao ra Uy, dé diéu khién goc md o nham 6n dinh céc gia tri
dong hodc 4p da dat trudce.

Do ap, dong ra tai (dong, 4p nap) 1a lién tuc nén ta cé

U, =0,9.0,2.cosa

U,-E 09.2cosa—E
"R TR

t t

Do vay thuc hién 6n dong va ap theo nguyén tic sau:

Iy T=U L TU s T2 U I a T U I 1

Iy 32U dU g 2 Uy T al=sUu, T 1

U, T:>UphU U d=aT=u,

U, ~L:>UphU I=U, T=al=u, 1

3.3.4.7.2. Tinh chon céac phan tir trén so do:

a, Khau 6n dong

- Dong dién phan héi duoc lay tir mach luc, chuyén dong phan hdi thanh ap

phan hoi 14y trén dién trd Rsun roi dit vao khau khong dao OAS.
Chon Ry, loai 100 A /60 mV

- Dién 4p trén Ry, khi dong cuc dai la: Uy, =60mV
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- Méi binh ¢6 6 ngin, moi ngan don cé suc dién dong ban dau 1a 2 V , dién

trg 12 0,015Q nén dién 4p ban dau nap cho ac qui khi dong dién nap 1a 3 A 1a:
Ug =Uq=l, .Ryq +E=3.0,015.2.6 +12=12,54 V

—0,9U,.cosr =12,54 = o = 67'23"

—U, :UfimTaa'“:z,oe?v

- OAS5 1a khau khuéch dai khong ddo, chon hé s6 khuéch dai 1a:

de :80:>1+& =80= R17 = 79R16 :)Ch(_)Il R17:1 kQ , R16:80 kQ

16
- OAO06 1a mach cong dao, chon Ri;g=R;9=R;=10 kQ
=U dk — -U raOA5 -U datVR4 ma UraOA5:0,6-8:4.8V
= U gavre = 6,V

EVR4
:>—
VR4 +R,,

=6,9Y =VR4=135R,,
Chon Ry =10kQ, VR4=100 kQ dat ¢ gia tri 14kQ.
b) Khau 6n ap
- Pién ap phan hoi duoc 14y tir mach luc, sau d6 giam ap duoc Uphus Uphy duoc
dua vao khau khuéch dai cong dao OA7.
- Bé 4c qui dugc nap no thi dién ap dit cho mdi ngin don 1a 2,7v. Vi vay dién
ap nap khi do la:
Ug= U, =2,7.% =162V

=0,9U,.cosa =16,2 = o = 9°

S U, = ome? o = 0,54V

- OAO06 la mach CC)ng dé_O, Ch(_)l’l R24=R25=R26:5kQ
= Udk =-U phu 7UdatVR6
ChOIl Uphu:6v =>R,, =53R,; , Cth’l RZZZSkQ, R23:27 kQ

=>U datvRe — —6,54V
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VR6
SE———
VR6 +R,,

Chon Ry7=1 kQ , VR6=12 kQ

=6,54V =VR6=12R,,

¢, Khau chuyén mach

- Ban dau ac qui dugc méc vao mach nap thi dong nap ting va dién ap ac qui
tang dan 1én, tirc 12 dong phan hdi va ap phan hoi ting dan 1én. Lic nay do ap
phan hdi nhé hon Uyrs(ap dit & VR5) nén ap dau ra OA8 Uyons = -E (0 mitc
thap), do d6 chuyén mach

CM2 ngiat cac duong phan hoi 4p ra khéi mach. Pong thoi do ¢6 cong NO
nén chuyén mach CM1 dong dudng phan hodi dong v6i mach dé thuc hién qua
trinh 6n dinh dong.

- Khi 4p phan hdi Uppy bang Uygs thi Upaoas =E do d6 CM, déng con CM;
ngét nén mach thyc hi¢n qua trinh on ap.

bit Ugaoas= 6V

VRS

—E——> =6V >VR5=R,
VR5 + R,

Chon VR5=Ryg= 5 kQ, dién ap dat & VRS =6V
3.3.4.8. Khau bao vé qua dién ap

E .
Pl FH
Uphu RS

3 E
[ A
T
i
_E I
R32 = _1

{ - { }
FG VRT =

Hinh 3.14: So d6 khau bao vé qua dién ap

Nguyén 1y lam vi¢c cia mach
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- Khau bdo v¢ qua ap s€ ngung qua trinh nap cho ac qui khi dién 4p nap cho
ac qui lon hon di¢n ap nap dinh muc 10%.

- Pién &p phan hoi Upny léy tor dién tré Ry3, dugce so sdnh voidién ap U
datVR7 dat & VR7.

- Khi dién 4p nap tdng qua gia tr1 dinh muc 10% thi dién 4p Upp, cling tang
tuong ung 10%

Nén ta dat Ugvrs =1,1.6=6,6 V

- Khi Ugn,= Ugaevry (tre 1a Uy= 110%U,4p ) dau ra ciia OA9 1a duong (+)dat
1én bazo cta T, 1am T, thong. Dong dién tir nguén E qua role RH qua T5 vé
dat, 1am role tac dong, tiép diém thuong dong dugc md lam cho mach diéu
khién tac dong, lam ac qui duoc cat khoi mach luc.

- Khi Upny <Ugzvr7, tuong tu role khong tdc dong, ac qui dugc nap binh
thuong.
Chon loai ¢6 tu trd vé sau mot thoi gian nhét dinh (role nhiét)

UdatVRe = 616\/ <~ Eﬂ = 6,6 =VR7 :1,22R31
VR7 + Ry,

Chon VR7 =50k d at ¢ 30 kQ, R3;=25 kQ.
ChOH R32:R33:10 kQ
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Hinh 3.15: So d6 hoat dong ctia mach diéu khién
3.4. CAC PHAN TU BAO VE

3.4.1. Bio vé ngin mach, qua tai

Str dung cau chi dé dong cat mach luc, bao vé khi qua tai, ngén mach tiristor,
ngin mach dau ra cua bd bién d6i, ngan mach thir cp may bién ap
3.4.2. Bio vé qua ap, toc dd ting dién ap cho van

Khi co su chuyén mach, cac dién tich tich tu trong cac 16p ban dan

phong ra ngoai tao dong dién nguoc trong khoang thdi gian ngin. Su bién
thién nhanh chéng cta dong dién nguoc gy ra stc dién dong cam tng rat 16n
trong cac dién cam lam cho qua dién ap gilra andt va katot cua thyristor.Vi
vy ta mac mach R — C méc song song voi thyristor nhiam tao ra vong phong
dién trong qua trinh chuyén mach nén bao vé duoc thyristor khong bi qua

dién ap.
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Mit khac mic RC con 1am giam tdc do ting ap cta Thyristor vi khi

. X ‘A aen , d (o \ ~ 1% \ A A
bién thién dién &p vuot qua d—“ cho phép ctia van thi van s€ dan ma khong can
t

dong diéu khién. Theo kinh nghiém chon C =0,1 uF , R=45 Q.
3.4.3. Han ché toc d9 ting dong

- Tai 1a dc quy khong c6 tinh cam nén tdc d6 ting dong co thé rat 16n co thé
gay hién tuong ddt nong cuc bd trong van . Vi vy phai han ché nd bang cach
mic ndi v6i tai mot cudn cam. Nhung do st dung ngudn bién ap cho chinh
lru nén dién cam trong cudn diy may bién ap cling da du ¢é dam bao diéu

kién trén.
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CHUONG 4

XAY DUNG BO NAP AC QUY
4.1. XAY DUNG MACH LUC
So dd
|—1 = } i1 ] BaL
\:-,.]., -
.—I’M’MI’_M’\;"‘L!E F \:J'::I 5\- U1
L” r*‘;in
Hinh 4.1: So d6 mach luc
Us=16,2V
U,=18V
Ungmax=51V
Ungmy=101V
lipy=1,5A
Idmv=5A
4.2. XAY DUNG MACH PIEU KHIEN
4.2.1. Khiu dong pha

47



D1 R1 E
Lidf
m_l — -
uz - O —
| _ Udb
] RO
U1 N1.—~|EN£ R E
< B—
i 15 N3 J_
E 2 ]
U2 D2
[
,-*’i
. —

Hinh 4.2: Khau ddng pha

Ua=12(V).
Ri=R,= 10 (KQ).
R3=35KQ VR1 loai 100 KQ , dit & gia tri 5 KQ

4.2.2. Khau tao dién ap rang cuwa

dz
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=
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1
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= o
—
WRZ R4

Hinh 4.3: Khau tao dién ap riang cua

C=0,2 (LF)
Rs= 3kQ

R,= 10kQ , VR2= 100 kQ

Chon D ¢6 Ug=10V, lmm=22mA
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4.2.3. Khau so sanh

Urs

L

Hinh 4.4: Khau so sanh
Re=10 KQ
4.2.4. Khau tao xung chum

I o
I

-
-
|
=]

Hinh 4.5: Khau tao xung chum
R;=Rg
Ry=3 KQ
C, =20nF
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4.2.5. Khéu tach xung, khuéch dai xung, bién 4p xung

RiZ

il

B
|

H inh 4.6: Khau tach xung, khuéch dai xung, bién ap xung

R1,=70Q

R1;=165Q

Diode Dy, Ds, Dg chon loai D-1001 c0: In=1A, U,=200V, AU =0,6V
Chon tranzitor T; loai ST 603 c6 Ug,=30 V, 1,=800 mA , B = 30- 100

4.2.6. Nguon cap cho mach diéu khién

7812
021 7? 7k C5
22

D = 3= —

—

— Cd—— T =~

D24 ——

| 7912

-E

Hinh 4.7: Ngudn cap cho mach diéu khién

- 1C 7812 ¢c6  Dién ap dau vao: 7- 35V
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Dong dién dau ra: 0- 1A
Dién 4p ra E =12V
- IC 7912 c¢6 Dién ap dau vao: 7- 35V
Dong dién dau ra: 0- 1A
Dién 4p ra E=-12V
- Chon tu loc phéng C1=C,=1000pF, C3=C4=100uF.
Chon tu loc nhiéu Cs=C4=0,1pF.
- Chon céc cau chinh lvu c6 I=1A; U=40V
4.2.7. Khau phan hoi

HAUSANHD

H inh 4.8: Khau phan hoi

Chon Ry, loai 100 A /60 mV

Ri17=1 kQ , R;g=80 kQ

R1s=R19=R2;=10 kQ

R0 =10kQ, VR4=100 kQ dat ¢ gia tri 14kQ
R,7=1 kQ , VR6=12 kQ

VR5=Ry= 5 kQ, dién ap dat ¢ VRS =6V
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4.2.8. Khau bdo v€ qua dién ap

E L e
O T
=2F VRT W —

Hinh 4.9: Khau bao vé qua di¢n ap

Chon VR7 =50kQ d at ¢ 30 kQ, R3;=25 kQ.
ChOl’l R32:R33:10 kQ
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Hinh 4.10: So do tong thé
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KET LUAN

Trong d6 4n nay cta em dd hoan thanh co ban mot bd nap dc quy tu
dong c6 ché d6 dong — ap. Khi dem mo hinh nap thtr thu duoc két qua sau:

+ Nap day mot binh ic quy 12V, 150 Ah trong vong 13h.

+ Céc thong sb do trén dc quy va mach dang véi yéu cau.

+ Trong qua trinh nap nhiét do cua cac linh kién nhu trans, LM kha
cao, phai thém tan nhiét va mot quat gié 6V.

+ B0 nap hoat dong tuong dbi 6n dinh.

Bo nap ic quy c6 tinh tng dung cao trong thuc té. Ngoai viéc tng dung
trong cong nghiép ( nap cho hé théng ic quy du phong nguén mot chiéu cho
cac nha may, ...) con duoc dung rat phd bién trong cudc sdng sinh hoat hang
ngay, nhat 13 trong nhitng ngay mua hé thiéu dién.

Qua thyc té nghién ctru va tim hiéu trong qua trinh 1am d6 an, cac loai
bd nap dc quy ban trén thi trudng hau hét khong co ché do nap dong — &p
trong d6 4n ndy ma chi c6 mot sd chire ning co ban nhu: nap day tu ngat, bao
v¢, bao v€ nguoc cuc.

Mot bo nap ac quy c6 ché do dong — ap thudng cé gia tri gap hang chuc
lan mot b nap ac quy binh thudng, c¢6 kha ap dung vao san xuat v4i gid tri

kinh té cao.
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LOI CAM ON
Trudc hét em xin chan thanh cam on cac thay gido, cd gido Khoa Pién
tu dong cong nghiép Truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong, nhitng ngudi da day
dd, trang bi cho ching em nhimg kién thirc co ban, can thiét trong nhitng nim

hoc vira qua dé€ em c6 du dicu ki¢n hoan thanh dé tai tot nghi€p ctia minh.

bac biét em xin bay t6 long biét on siu sic t6i GS, TSKH Than Ngoc
Hoan va Thac sy Nguyén Péng Khang, ngudi di hudéng dan em lam db an va

chi bao rét tan tinh.

Do an chac chan con nhiéu thi€u sot, rat mong thay c6 thong cam va giup em

hoan thién kién thirc ciia minh.
Hai Phong, Ngay thang nam 2010.
Sinh vién

D6 Quang Thinh
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