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Chuong 1.
GIOI THIEU VE CONG TY CO PHAN TU VAN PAU TU VA
XAY LAP HAI SON

1.1 QUA TRINH THANH LAP VA PHAT TRIEN

Tén cong ty: CONG TY CO PHAN TU VAN PAU TU VA XAY LAP
HAI SON.

Tén giao dich tiéng anh: HAI SON CONSULTING INVESTEMENT
AND ASSEMBLING JOINT STOCK COMPANY.

Gidy phép kinh doanh s6: 0203001007 do s& ké hoach dau tu thanh pho
Hai Phong cap ngay 18 thang 10 nam 2002.

Pia chi: Khu nha & 8A — Puong Lé Hong Phong — Quan Ngo Quyén —
TP. Hai Phong.

Tel/Fax: 031.3841361 * Email: haisonjsc@gmail.com

Qua trinh thanh lap va phat trién:

Cong ty duogc thanh 13p trong nam 2002 boi nhiing k§ su giau kinh
nghiém,tdm huyét voi nghé. Sau 10 nam thanh 1ap va phét trién véi rat nhiéu
kho khan thach thirc, nhung doi ngli can by cong nhan vién da nang dong,
sang tao ting budc vuot qua thir thach kho khan, gian kho dé tu khang dinh
minh va hoa nhép véi céng cudc d6i méi cua dat nude. Cho dén nay cong ty
d3 tro thanh mot cong ty tu van, thiét ké, xay lip hang dau cua Hai Phong, co
do1 ngli cdn bg cong nhan vién ndng dong, giau kinh nghiém, c6 du kha nang
dam nhan tt ca cac linh vuc cia cong tac thiét ké, xay lap voi chat lugng cao,
thoa min cac yéu cau khit khe ctia cac chu dau tu va ddi tac.

Linh vuc hoat dong:

- Thiét ké cac cong trinh duong day cao thé, ha thé, tram bién ap, dién

chiéu sang dan dung va cong nghiép, gia cong dan tram, sira chita co khi.



mailto:haisonjsc@gmail.com

- Tu van, giam sat thi cong, xdy dung cac cong trinh dan dung, cong
nghi¢p, giao thong, thuy loi, ha tﬁng, (cép dién, cép thoat nudc), trang tri ndi
that,dién chiéu sang cong cong, san lap mit bang.

- Xay lap duong day cao thé va tram bién ap dén 110k V.
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Bang 1.1 Danh sach phu tai ciia cong ty

oTT Ten phin xutone Cong suat dit Dién tich
(kW) (m?)
1 Khu nha phong ban quan Iy
2 Phan xudng (PX) duc 1500 3037,5
3 PX gia cong co khi 3200 3825
4 | PX co lap rap 3000 4374
5 PX luyén kim mau 1800 4252,5
6 PX luyén kim den 2500 27945
7 PX stra chira co khi Theo tinh toan 1134
8 PX rén dap 2000 3078
9 PX nhiét luyén 2700 2693,25
10 | BO phan khi nén 1700 1275,75
11 | Tram bom 800 1620
12 | Kho vét li¢u 60 3543,75
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1.2 XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN
1.2.1 CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN VA
PHAM VI BAO VE.
a, Phwong phdp xdc dinh phu tdi tinh todn theo hé s6 nhu cau ( Knc) Va
cong sudt ddit (P,,).
Theo phuong phap nay thi :
P

v =K..P;
Trong dé :
K., : Hé s6 nhu cau ctia nhom phu tai.
P, : Cong suat dit cia nhom phu tai.

Phuong phép nay kém chinh xac, khong xét dugc ché do van hanh cia
cac phu tai, chi dung trong tinh toan so bd khi biét sb liéu rat it vé phu tai nhu
P, va tén phu tai.

b, Phuong phap xdc dinh phu tai tinh toan theo hé s6 cuc dai (K., ) va
cong sudt trung binh (P,).
Theo phuong phap nay thi :
Pe =KiuPo = Knax - Keg -Pan
Trong do6 :
P, :Cong suit trung binh ctia phu tai trong ca mang tai 1on nhat.

P, :Cong suat dinh mirc cta phy tai.

m

Ko - HE sb cuc dai
K, :HE s6 str dung cong suét cua phu tai.
Phuong phap nay c6 thé xét dén cac ché do lam viéc cua phu tai nén két

qua tinh toan chinh xac hon, str dung khi c6 sb liéu chi tiét cta phu tai.




¢, Phirong phdp xdc dinh phu tdi tinh todn theo sudt phu tdi trén mot
don vi dién tich.
Theo phuong phap nay thi :
Pe = Po-S

Trong do :

P, : Suét phu tai trén mot don vi dién tich san xuét.

S : Dién tich san xuét c6 bd tri cac thiét bi dung dién.

Phuong phap nay thuong chi duoc dung dé udc tinh phu tai dién vi né
cho két qua kém chinh x4c. Tuy vdy n6 van c6 thé duoc dung cho mét s6 phu
tai dac biét ma chi ti€u ti€u thu dién phu thudc vao dién tich hodc c6 su phan
b phu tai twong d6i déu trén dién tich san xuét.

d, Phirong phdp xdc dinh PTTT theo sudt tiéu hao dién ndng trén mét
don vi san phdm.

~ MWo
T max

tt

Trong d6: M: san lugng san pham san xuat ra trong 1 ndm
Wo: Suat ti€u hao dién nang trén 1 don vi sdn pham

Tmax: Thoi gian st dung cong suat 16n nhat

1.2.2 XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CUA PHAN XUONG SUA
CHUA CO KHI.
a, Phan nhom phu tdi.
Dua theo ti€u chi phan nhém phu tai dién va can clr vao vi tri, cong suét
ctia cac thiét bi bd tri trén mat bang phan xudéng c6 thé chia cac thiét bi sira

chira co khi thanh 6 nhém. Két qua phan nhém dugc trinh bay trong bang.




Bang 1.2: Danh sach phan nhém phu tai dién

Ky hi¢u P, (KW)
STT Tén thiét bi S6 lugng | trén midt [ 1 may | Toan
bang bd
Nhom 1

1 May tién ren 1 1 7 7
2 May tién ren 1 2 4.5 4.5
3 May ti¢n ren 1 3 3,2 3,2
4 May tién ren 1 4 10 10
5 May khoan dting 1 5 2,8 2,8

6 May khoan dung 1 6 7 7
7 May cua 1 11 2,8 2,8
8 May mai hai phia 1 12 2,8 2,8
9 May khoan ban 6 13 0,65 3,9
Tong 14 44

Nhom 2

1 May tién ren 2 1 7 14
2 May tién ren 1 2 4,5 4,5
3 May tién ren 2 3 3,2 6,4
4 May tién ren 1 4 10 10
3) May phay van nang 1 7 4,5 4,5
6 May bao ngang 1 8 5,8 5,8
7 M4éy mai tron van nang 1 9 2,8 2,8

8 M4y mai phang 1 10 4 4
9 May cua 1 11 2,8 2,8
10 May mai hai phia 1 12 2,8 2,8
Tong 12 57,6




Nhom 3

1 May tién ren 4 1 10 40
2 May doa ngang 1 4 4,5 4,5
3 | May mai phang c6 tryuc nam 1 20 2,8 2,8
4 May gilia 1 26 1 1
5 | May mai sic cac dao cat got 1 27 2,8 2,8
Téng 8 51,1
Nhom 4
1 May tién ren 1 1 7 7
2 May doa tao do 1 3 4,5 4,5
3 May phay ding 2 8 7 14
4 May phay chép hinh 1 9 1 1
3) May xoc 2 14 7 14
6 May khoan ding 1 16 4,5 4,5
7 M4dy mai tron van nang 1 18 2,8 2,8
8 M4y mai phang co truc 1 19 10 10
dimg
9 May ép thuy luc 1 21 4,5 4,5
Téng 11 62,3
Nhom 5
1 May tién ren 4 2 10 40
2 May phay chép hinh 1 7 5,62 5,62
3 May phay chép hinh 1 10 0,6 0,6
4 May phay chép hinh 1 11 3 3
5 May mai tron 1 17 7 7
6 May khoan ban 1 22 0,65 0,65
Tong 9 56,87




Nhom 6

1 May doa toa do 1 3 4,5 4,5
2 May phay van nang 2 3) 7 14
3 May phay ngang 1 6 4,5 4,5
4 May bao ngang 2 12 7 14
5 May bao giudong mot tru 1 13 10 10
6 May khoan hudng tam 1 15 45 45
7 May mai sac 2 23 2,8 5,6
8 May gitia 1 26 1 1
9 | May mai sac cac dao cat got 1 27 2,8 2,8
Tong 12 60,9

b, Xac dinh phu tdi tinh toan cua cac nhom sw dung phwong phap xdc dinh
PTTT theo K, va P, .

Cong thuc tinh toén :
Ptt = Kmax'Ptb = Kmax'st 'Zpdm[
i=0

Trong dé :

P, :cong suit dinh mirc cta thiét bi thi I trong nhom.
n :so thiét bi trong nhom.
K, :hésb st dung, tra so tay ki thuat, lay K, = 0,15

: hé s6 cuc dai, tra s6 tay ki thuat theo K, van ng Cla nhom may.

max

- S0 thiét bi dung dién hiéu qua (n,,) 1a s6 thiét bi c6 cing cong suat, co
cung ché do 1am viéc va gdy ra mot PTTT ding bang PTTT do nhém thiét bi

thuc té gay ra.
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n,, duoc xac dinh theo cong thrc:  n, = 12——

- Trong thuc té vi s6 thiét bi n rat 16n nén thudng dung phuong phap
gan dung dé xac dinh n,, theo cong thirc sau: Npg = NN

Tra bang n,,. theo quan hé n,. = f(n.,R.)

- n P,
Vor n=-=L |, P = Pl
n
2
Trong do6 :
n, : 50 thiét b1 c6 cong suat 1é6n hon hodc bang mdt nira cong

suit cta thiét bi c6 cong sudt 16n nhat trong nhom may.
P=>P, : tong cong sudt cua n, thiét bi.
i=0

PZ : tong cong suit cla cac thiét bi trong mot nhom.

- Néu trong mang c6 thiét bi 1 pha can phai phan phdi déu cac thiét bi
cho 3 pha cua mang, trude khi xac dinh n, phai quy d6i cong suét cia cac
phu tdi 1 pha vé phu tai 3 pha tuong duong.

Khi thiét bi 1 pha dau vao dién ap pha : P, =3P,

Khi thiét bi 1 pha dau vao dién ép day : P, =3P,

- Néu trong nhom cé thiét bi lam viéc & ché do ngén han 13p lai phai
quy doi vé ché do 1am viéc dai han

P =Kz %.P,,

Trong d6 : K, % hé s6 dong dién twong ddi % cho trong 1y lich may.
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Tinh toan cho nhom 1.

Ky hiéu P, (KW)
STT Tén thiét bi S6 lugng | trén mit |1 may | Toan
bang bd
1 May ti¢n ren 1 1 7 7
2 May tién ren 1 2 4.5 4.5
3 May tién ren 1 3 3,2 3,2
4 May tién ren 1 4 10 10
5 May khoan ding 1 5 2,8 2,8
6 May khoan dtirng 1 6 7 7
7 May cua 1 11 2,8 2,8
8 May mai hai phia 1 12 2,8 2,8
9 May khoan ban 6 13 0,65 3,9
Téng 14 44

Tra bang PL 1.1 (Tr 253 TL 1) tim duoc K =

coS¢ =0,6 - tgep =1,33.

Kmax

Tacon=14; n=3

n=-=1=—=021
n 14

I:)*:PF; =10+4Z+7:0,55
)y

Tra bang PL 1.5 (Tr 255 TL 1) tim dugc n,.=0,54

= Ny = NN =0,54.14=7,56

0,15 va

Tra bang PL 1.6 (Tr 256 TL 1) véi K= 0,15 va n, =8 tim duoc

=2,31
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PTTT nhdm 1 :

14
P = Ko -Kig > Py = 2,31.0,15.44 =15, 246(KW)

i-1
Q. = Py 199 =15,246.1,33 = 20,28(kVAr)

P. 15246
cos@ 0,6

Sttl = = 25,41(kVA)

Sy _ 2541
g = —8 = =272 —36,68(A
" UNB 0443 ()

Tinh todn hoan toan twong tw voi cac nhom 2,3,4,5,6.

Tir d6 ta c6 bang tong hop két qua tinh toan phu tai dong luc cac nhom.
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Bang 1.3: Két qua tinh toan phu tai dong lyc cic nhom

Py Qu Sy Iy
Nhom P . o n K, COS¢ N K. (kW) (KVAr) (kVA) (A)
1 44 14 0,15 0,6 7,56 2,31 15,246 20,28 25,41 36,68
2 57,6 12 0,15 0,6 9,84 2,1 18,144 24,13 30,24 43,65
3 51,1 8 0,15 0,6 6,96 2,48 19,01 25,28 31,68 45,73
4 62,3 11 0,15 0,6 9,35 2,2 20,56 27,34 34,27 49,46
5 56,87 9 0,15 0,6 6,48 2,64 22,52 29,95 37,53 54,17
6 60,9 12 0,15 0,6 9,72 2,1 19,18 25,5 31,97 46,14

14




C, Xac dinh phu tdi tinh toan cua toan PXSCCK.
Xéc dinh phu tai dong luc cua toan PXSCCK.

Qu = K4 Qo

Trong d6 : K, : hé s6 dong thoi cia toan phan xuong, K, =0,8.
P,=0,8.(15,246+18,144+19,01+20,56+22,52+19,18)=91,73(kW)
Q,=0,8.(20,28+24,13+25,28+27,34+29,95+25,5)=121,98(kVVAr)
Xac dinh phu tai chiéu sang ctia PXSCCK.

Phuy tai chiéu sang cta phan xuong duge xac dinh theo phuong phap suat
chiéu sang trén mot don vi dién tich: P.=p,S

Trong phan xudng sira chita co khi, hé thong chiéu sang chi str dung dén
soi dot, nén hé sb cosp=1 >tgp=0—->Q, =0

Trabang PL 1.2 (Tr 253 TL 1) ta tim dwgc p,=15W/m?

— P, =15.1134=17010W) =17,01(kW)

- Xac dinh PTTT cua PXSCCK.

P, =P, + Py =9173+17,01=10874(kW)

Qx =Q, +Qy =121,984+0=121,98(kVAr)

S = PA +QF =+/10874% +121,98” =16341(kVA)
1.2.3 XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CUA CAC PHAN XUONG
CON LAI.
- X4c dinh phu tai dong luc cia cac phan xudng.

Py =Ky Ps
Qu =Py 1i9¢
- Xéc dinh phu tai chiéu sang ctia phan xudng.

Pcs = po'S
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Q. =P, gy

- Xac dinh PTTT cua toan phan xuong.

Py =Py +Ps

Qu =Qu + Qs

Spx = 1/szX +Q;X
a, Khu nha phong ban qudn 1y va xweong thiét ké.
Taco: P, =200kW

S =3462,75m?

Tra bang PL 1.3 (Tr 254 TL 1) ta tim duoc K, =0,8 ; cos¢=0,9

—1tgp=0,48
Tra bang PL 1.2 (Tr 254 TL 1) ta tim dwoc P,=20W/m?; vi dung dén
huynh quang nén cos ¢ =0,85 — tge, =0,62

Phu tai dong luc cua phan xudéng

P,=0,8.200 =160 (kW)

Q,=160.0,48 = 76,8 (kVAr)

Phu tai chiéu sang cua phin xudng

P.=20.3462,75 = 69260 W = 69,26 (kW)

Q.=69,26.0,62 =42,94 (kVAr)

PTTT cua toan phan xudng

P ,.=160+69,26=229,26 (kW)
Q,,=76,8+42,94 =119,74 (KVAr)

S, =1/229,26? +119,74 7 = 258,65KVA
b, PX duc.
Taco: P, =1500kW

S =30375m?

16



Tra bang PL 1.3 (Tr 254 TL 1) ta tim duoc K,=0,7 ; cos¢=0,8
—>tgp=0,75
Tra bang PL 1.2 (Tr 253 TL 1) ta tim dugc P, =14W/m?; vi chi dung dén
soi dot nén cos ¢ =1—>tgp,.=0
Phu tai dong luc ctia phan xudng
P,=0,7.1500 =1050 (kW)
Q,=1050.0,75 =787,5 (kVATr)
Phu tai chiéu sang cta phan xudng
P.=14.3037,5=42525 W = 42,53 (kW)
Q.=0
PTTT cua toan phan xuong
P, =1050+42,53=1092,53 (kW)
Q,.=787,5 (KVAr)

S, =~/1092525" + 787,5? =1346,76kVA
C, PX gia cong co khi.
Taco: P, =3200kW
S =3825m°
Tra bang PL 1.3 (Tr 254 TL 1) ta tim duoc K, =0,3 ; cos¢=0,6
—>1tgp=1,33
Tra bang PL 1.2 (Tr 253 TL 1) ta tim dugc P, =15W/m?; vi chi dung dén
soi dot nén cos ¥ =1 tgp, =0
Phu tai dong luc cia phan xudéng
P, =0,3.3200 =960(kW)
Q,=960.1,33 =1276,8 (kVAr)
Phu tai chiéu sang cua phan xuong

P.=15.3825 = 57375 W = 57,38 (kW)
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Q cs = O
PTTT cua toan phan xudng

P, =960+57,38=1017,38 (KW)
Q,.=1276,8 (kVAr)

S = \/1017,3752 +12768% =163257kVA
d, PX co ldp rap.
Taco: P, =3000kW
S = 4374m?’
Tra bang PL 1.3 (Tr 254 TL 1) ta tim duoc K, =0,4 ; cos¢=0,6
—tgp=1,33
Tra bang PL 1.2 (Tr 253 TL 1) ta tim dugc P, =15W/m?; vi chi dung dén
soi dot nén cos ¢ =1—>tgp,.=0
Phu tai dong luc cua phan xudéng
P,=0,4.3000 =1200 (kW)
Q,=1200.1,33 = 1596 (kVAr)
Phu tai chiéu sang ctia phan xudng
P.=15.4374 = 65610 (W) = 65,61 (kW)
Q.=0

PTTT cua toan phan xudng

P, =1200+65,61=1265,61 (kW)
Q, =1596 (KVAT)

S, =+/126561% +1596° = 2036,9KVA
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e, PX luyén kim mau.
Taco: P, =1800kW
S =42525m’
Tra bang PL 1.3 (Tr 254 TL 1) ta tim duoc K, =0,7 ; cos¢=0,9
—tgp =0,48
Tra bang PL 1.2 (Tr 253 TL 1) ta tim dugc P, =15W/m?; vi chi dung dén
soi d6t nén cosp, =1 tgp, =0
Phu tai dong luc ctia phan xudng
P,=0,7.1800 =1260 (kW)
Q,=1260.0,48 = 604,8(kVAr)
Phu tai chiéu sang ctia phan xudng
P.=15.4252,5 = 63787 (W) = 63,79 (kW)
Q.=0

PTTT cua toan phan xuong
P ,.=1260+63,79=1323,79(kW)

Q,,=604,8 (kVAIr)

S,, =+/1323797 + 604,87 =14554kVA
f, PX luyén kim den.
Taco: P, =2500kW
S =27945m?
Tra bang PL 1.3 (Tr 254 TL 1) ta tim duoc K, =0,7 ; cos¢=0,9
—>1gp=0,48
Tra bang PL 1.2 (Tr 253 TL 1) ta tim dugc P, =15W/m?; vi chi dung dén
soi dot nén cos ¢ =1—>tgp,.=0
Phu tai dong luc cia phan xudéng

P =0,7.2500 =1750 (kW)
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Q. =1750.0,48 = 840 (kVAr)
Phu tai chiéu sang cua phan xudng
P.=15.2794,5 = 41917 (W) = 41,92 (kW)
Q.=0

PTTT cua toan phan xuong
P ,.=1750+41,92=1791,92(kW)

Q. =840(kVAr)

S, = /1791922 +840? =1979,03kVA
g, PX ren dap.
Taco: P, =2000kW
S =3078m°
Tra bang PL 1.3 (Tr 254 TL 1) ta tim dugc K ,.=0,6 ; cos¢=0,7
—>1gp=1,02
Tra bang PL 1.2 (Tr 253 TL 1) ta tim dugc P, =15W/m?; vi chi dung dén
soi d6t nén cos g, =1 tge, =0
Phu tai dong luc cia phan xudéng
P, =0,6.2000 =1200 (kW)
Q,=1200.1,02 = 1224 (kVAr)
Phu tai chiéu sang cta phan xudng
P.=15.3078 = 46170 (W) = 46,17 (kW)
Q.=0
PTTT cua toan phan xuong
P .. =1200+46,17=1246,17(kW)
Q. =1224(kVAr)

S, = 1246177 +1224" =1746,74kVA

h, PX nhiét luyén.
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Taco: P, =2700kW
S =269325m?
Tra bang PL 1.3 (Tr 254 TL 1) ta tim duoc K, =0,7 ; cos¢=0,9
—1tgp=0,48
Tra bang PL 1.2 (Tr 253 TL 1) ta tim dugc P, =15W/m?; vi chi dung dén
soi dot nén cos ¢ =1—>tgp,.=0
Phu tai dong luc ctia phan xuong
P,=0,7.2700 =1890 (kW)
Q,=1890.0,48 = 907,2 (kVAr)
Phu tai chiéu sang cua phin xudng
P.=15.2693,25 = 40398 (W) = 40,4 (kW)
Q.=0

PTTT cua toan phan xudng

P, =1890+40,4=1930,4(kW)
Q,.=907,2(KVAr)

S, =+/193042 +907,2? = 2132,95kVA
I, BO phdn khi nén.
Taco: P, =1700kW
S =127575m’
Tra bang PL 1.3 (Tr 254 TL 1) ta tim dugoc K, =0,7 ; cos¢=0,8
—tgp=0,75
Tra bang PL 1.2 (Tr 253 TL 1) ta tim dugc P, =15W/m?; vi chi dung dén
soi d6t nén cos g, =1 - tgp,_ =0

Phu tai dong luc ctia phan xudng
P,=0,7.1700 =1190 (kW)
Q,=1190.0,75 =892,5 (kVAr)
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Phu tai chiéu sang ctia phan xudng

P, =15.1275,75 = 19136 W = 19,14 (kW)
Q,=0

PTTT cua toan phan xudng
P ,.=1190+19,14=1209,14(kW)

Q,.=892,5(kVAr)

S, =/120914% + 89257 =1502,86KVA
J, Tram bom.
Taco: P, =800kW
S =1620m?

Tra bang PL 1.3 (Tr 254 TL 1) ta tim dugc K,.=0,6 ; cos¢=0,75
—1gp=0,88

Tra bang PL 1.2 (Tr 253 TL 1) ta tim dugc P, =15W/m?; vi chi dung dén
soi d6t nén cos g, =1 - tge, =0

Phu tai dong luc cia phan xudéng
P_,=0,6.800 =480 (kW)
Q,=480.0,88 =422,4 (kVAr)

Phu tai chiéu sang ctia phan xudng

P =15.1620 = 24300 (W) = 24,3 (kW)
QCS = O

PTTT cua toan phan xuong
P, =480+24,3=504,3(kW)

Q. =422,4(kVAr)

S, =/504,3? +422,4” = 657,83kVA

K, Kho vat liéu.
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Taco: P, =60kW
S =354375m?
Tra bang PL 1.3 (Tr 254 TL 1) ta tim duoc K, =0,7 ; cos¢=0,9
—1tgp=0,48
Tra bang PL 1.2 (Tr 253 TL 1) ta tim dugc P, =10W/m?; vi chi dung dén
soi dot nén cos ¢ =1—>tgp,.=0
Phu tai dong luc ctia phan xuong
P,=0,7.60 =42 (kW)
Q,=42.0,48 = 20,16 (kVAr)
Phu tai chiéu sang ctia phan xudng
P.=10.3543,75 = 35437 (W) = 35,44 (kW)
Q.=0

PTTT cua toan phan xudng

P =42+35,44=77,44(kW)
Q,.=20,16(kVA)

S, =+/77,44 + 20,167 =80,01KVA

Két qua xac dinh PTTT céac phan xuong duoc tong két trong bang sau
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Bang 1.4: Két qua xac dinh PTTT céc phan xuéng

Pd S po sz de Pcs pr pr pr
?T Tén phan xuong (kW) | (m?) Ki |C0Se  [w/m? | (kW) |KVAr | (KW) | (kW) KVAr | kVA
1 | Khu nha phong ban quan li [ 200 |3462,75 |0,8 |0,9 20 160 |76,8 69,26 |229,26 119,74 | 258,65

va xuong thiét ké

2 | PXduc 1500 (30375 |0,7 |08 14 1050 | 787,5 |4253 | 1092,53 7875 |1346,76
3 | PX gia cong co khi 3200 | 3825 0,3 |06 15 960 |[1275,8 | 57,38 | 1017,38 1276,8 | 1632,57
4 | PX co lap rap 3000 | 4374 0,4 |06 15 1200 | 1596 | 65,61 | 1265,61 1596 | 2036,9
5 | PX luyén kim mau 1800 | 42525 |07 |09 15 1260 |604,8 |63,79 |1323,79 604,8 | 14554
6 | PX luyén kim den 2500 27945 |0,7 |0,9 15 1750 |840 |41,92 |1791,92 840 1979,03
7 | PX stra chita co khi 1134 91,73 [ 121,98 | 17,01 | 108,74 121,98 |163,41
8 | PXrén dap 2000 | 3078 0,6 |07 15 1200 | 1224 | 46,17 | 1246,17 1224 | 1746,74
9 | PX nhiét luyén 2700 |2693,25 | 0,7 |0,9 15 1890 |907,2 |40,4 |1930,4 907,2 |2132,95
10 | B9 phan khi nén 1700 |1275,75 |0,7 | 0,8 15 1190 8925 |19,14 | 1209,14 8925 |1502,86
11 | Tram bom 800 | 1620 06 |075 |15 |480 |422,4 [243 |504,3 4224 |657,83
12 | Kho vat lidu 60 |3543,75 |0,7 |09 10 |42 20,16 | 35,43 | 77,44 20,16 | 80,01
Téng 11796,68 |8813,08 | 14993,11
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1.2.4 XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN TOAN CONG TY - BIEU PO
PHU TAL

a, Xac dinh phu tai tinh todn cua toan cong ty.

Pun = Ky > Py =0,8.1179668 = 9437,34KW
i=1

Qun = Ky > Q,q =0,8.881308 = 7050,46kVAr
i=1

Sy =+P%, +Q2, =4/9437,347 + 7050467 =1178017KVA

Pu _ 943734 _ o
S. 1178017

CoSp =

b, Xdc dinh ban kinh vong tron phy tdi va géc chiéu sdng.

- Cong thirc tinh ban kinh :

R = h
z.m
Trong do6 :

R : ban kinh vong tron biéu d6 phu tai cia phan xuéng , mm
S, : PTTT toan phan cua phan xudng

m : ti 1& xich , 14y m = 3kVA/mm?

360.P,

- Goc chi€u sang cua biéu do phu tai : o =
pXx

Trong do6 :
P : Phy tai chiéu sang cta phan xuong i

P, : Phu tai tinh toan phin xudng 1

25



Ta c6 bang tong két :

Bang 1.5: Xac dinh ban kinh vong tron phu tai va géc chiéu sang

STT | Tén phan xudéng P. P S, R A
kw kw kVA mm- (%)
1 Khu nha phong ban quan| 69,26 229,26 258,65 5,2 108,8
li va xuong thiét ké
2 PX duc 42,53 | 1092,53 | 1346,76 12 14
3 PX gia cong co khi 57,38 1017,38 | 1632,57 13,2 20,3
4 PX co lap réap 65,61 | 1265,61 | 2036,9 14,7 18,7
5 PX luyén kim mau 63,79 | 1323,79 | 14554 12,4 17,3
6 PX luyén kim den 4192 | 1791,92 | 1979,03 | 14,5 8,4
7 PX stra chita co khi 17,01 108,74 | 163,41 4,2 56,3
8 PX rén dap 46,17 | 1246,17 | 1746,74 | 13,6 13,3
9 PX nhiét luyén 40,4 1930,4 | 2132,95 15 7,5
10 | Bo phan khi nén 19,14 | 1209,14 | 1502,86 | 12,6 57
11 | Tram bom 24,3 504,3 657,83 8,4 17,3
12 | Kho vét li¢u 35,43 77,44 80,01 2,9 164,7
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Tir cac két qua trén ta xay dung duogc biéu dd phu tai clia toan nha may.

6 5
yi . 197903 2554 : |
262,93
] 1502.86 // 0, A 8 :
/7 ) -
_ /
T % N A /4 b ) |
5 9 | | |
2132,95
. \ \ \ \
B 4 3 2 | 12
3 2036,9 1632,57 1346.76 | 80,01
= 2 — e — D
27 | \
- %, , I
T | % % %% % 657,83
| | |

Hinh 1.6: Biéu d6 phu tai toan nha may
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CHUONG 2.

THIET KE MANG CAO AP CUA CONG TY

Viéc lua chon so d6 cung cap dién anh hudng rat 16n dén céc chi tiéu kinh té —

k¥ thuat cia hé théng. Mot so dd cung cap dién dugc coi 1a hop 1y phai théa mén

nhiing y€u cau co ban sau :

DPam bao d tin ciy cung cap dién.
Pam bao chit luong dién ning.

Pam béo cac chi tiéu vé mit k¥ thuat.
An toan cho nguoi va thiét bi.

Don gidn, dé van hanh, dé stra chita va dé phat trién.

Trinh tu tinh toan thiét ké mang dién cao ap cho nha may bao gom cac budc:

Xac dinh cp dién 4p tai vé nha may.

Pé xuét cac phuong an so d6 cung cap dién ciia mang cao ap nha may.
So b chon cac thiét bi dién.

Tinh toan kinh t& — k¥ thuat chon phuong an thiét ké.

Thiét ké chi tiét cho phuong an duoc chon.

2.1 CHON CAP PIEN AP NGUON PIEN CAP CHO MANG CAO AP CUA
CONG TY.

Xéc dinh dién &p tinh toan theo cong thurc kinh nghiém :
U, =4,34./1+0,016P

Trong do6 :

1 : khoang cach tir nha may dén tram bién ap trung gian ciia hé thong dién (km)

P : cong suit tinh toan ctia phuy tai nha may (kW)

Nhu vay cap dién ap hop 1y dé truyén tai dién nang dén nha may

U, =4,34./8+0,016.9437,34 = 54,72(kV)
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TBA trung gian c6 cac cép dién 4p 6, 10, 22, 35 kV. Tu két qua tinh toan ta chon
cap dién ap cung cip cho cong ty 1a 35 kV.

2.2 PE XUAT CAC PHUONG AN SO PO CUNG CAP PIEN CUA MANG
CAO AP CONG TY.
2.2.1 Chon so dd cung cip dién tir ngudn dién cong ty.

Tir nguon ( tic 13 tir TBATG cua hé théng dién) c6 thé cip dién dén nha may
theo cac hinh thirc sau.

- Cach thtr nhat dan dién bang mot duong day tir TBATG cua hé thong dién dén
tAm phu tai (tram trung tdm) cla toan nha may dé tir 46 phan phdi dén cac phan
xuong. Cach nay ap dung cho truong hop TBATG & xa nha may.

- Cach thir hai cdp dién truc tiép tir tram bién 4p trung gian ctia hé théng dién dén
cac phan xudng ctia nha may ( so dd “dan sau”) bang nhiéu duong diy. Phuong phap
nay chi dugc thyc hién néu TBATG cua hé thong dién ¢ rat gan nha may va trong nha
may c6 mot sd phu tai co cong suit rat 16n va quan trong.

Trong bai nay ta sir dung cach thir nhat dé cap dién cho nha may théng qua tram
trung tdm. C6 hai phuong an két cdu tram trung tAm nhu sau.

- Tai tam phu tai cia nha may dit mot tram bién ap trung tam (TBATT) ha
dién ap ngudn tir 35kV xudng dién ap 10kV rdi cip dién cho cac phan xuong thong
qua cac tram bién ap phan xuong (TBAPX). Nho vay sé& giam dugc von dau tu cho
mang dién ap cao trong nha may ciing nhu tram bién ap phan xudng, van hanh thuan
loi hon va dd tin cady cung cép dién cling duogc cai thién. Song phai dau tu dé xay
dung TBATG, gia ting ton thit trong mang cao 4p. Néu st dung phuong an nay, vi
nha may dugc Xép vao ho loai 1 nén tram bién ap trung gian phai dat 2 may bién ap.

- Tai tdm phu tai ctia nha may dit mot tram phan phdi trung tdim (TPPTT)
khong c6 may bién ap, chi gdm cac thiét bi dong cat phan phdi ti cac TBAPX. Nho
vay viéc quan ly, van hanh mang dién cao dp cua nha may s€ thuan loi hon, ton that

trong mang giam, do tin cdy cung cap dién duoc gia ting, song von dau tu cho mang
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cling 16n hon. Trong thuc té day 1a phuong phap st dung khi dién ap ngudn khong cao
(<35kV), & day dién ap ngudn cta nha may 1a 35kV nén phuong phap nay 1a phu hop.

Tam phu tai cua nha may duoc xac dinh nhu sau :

: S pX.i 'Xi
X = |:1n
Z S pX.i
i=1
: S pX.i 'yl
y — |=ln
2 S
i=1
Trong do6 :

X,y : toa d0 cua trong tam phu tai nha may
X;, y; : toa do clia phan xudng thir i c6 cong suat S i

Bang 2.1: Toa d6 tam cac phan xuong

Toa do tam

STT | Tén phan xuong X, Yi

1 | Khu nha phong ban quan li va xudng thiét ké 12,8 7

2 PX duac 8,8 14
3 PX gia cong co khi 6 1,4
4 PX co lép rap 3,9 1,4
5 | PX luyén kim mau 6,7 6,9
6 PX luyén kim den 4,8 6,9
7 PX stra chira co khi 9 7

8 PX rén dap 11 55
9 PX nhiét luyén 1,9 3,8
10 | B0 phan khi nén 2 6,2
11 | Tram bom 10,9 1,2
12 | Kho vat liéu 11,8 2,5

+16341.9+1746,74.11+213295.1,9+150286.2 + 657,83.10,9+80,01.118

(258,65.12,8 +1346,76.8,8+163257.6 + 2036,9.3,9+14554.6,7 +1979,03.4,8 +j
=587
1499311
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258,65.7+1346,76.1,4 +163257.1,4 + 20369.1,4 +14554.6,9+1979,03.6,9 +
+16341.7+1746,74.55+213295.38+150286.6,2 + 657,83.1,2 +80,01.2,5
1499311

j =411

Vay toa do tdm phu tai cia nha may 1a M (5,87 ;4,11)
2.2.2 Chon phwong an tram bién 4p phin xuéng.

Nguyén tic chon phuong 4n tram bién ap phan xudng.

- Chon it chung loai cong sudt may bién ap, khong nén chon cong suit may
bién ap phan phdi (MBAPP) trén 1000 kVA vi loai may nay khong dugc san xuat phd
bién.

- Cac phu tai cong sudt 16n ( trén 2000kVA) c6 thé duogc cap dién tir 2
TBAPX tr¢ 1én.

- Céc phu tai cong suat nhé gan nhau c6 thé dugc cap chung qua 1 TBAPX.
Vi tri TBAPX trong truong hop ndy nén dit tai phan xudng co cong suat 16n va yéu
cau cung cap dién cao nhat.

- S6 may bién 4p trong 1 TBAPX dugc chon theo yéu cau cung cap dién cia
phu tai ( phan xudng) quan trong nhat duoc cap tir tram bién ap phan xudng d6. Phu
tai loai I va II dat 2 may, phu tai loai IIT dat 1 may.

2.2.3 Chon so dd cip dién tir tram trung tim t6i caic TBAPX.

Do tinh chat quan trong ctia cac phan xudng nén ¢ mang cao ap trong nha may ta
stt dung so d6 hinh tia. So dd nay c6 vu diém 1a so d6 ndi day o rang, cac TBAPX
déu duoc cap dién tir 1 dudng day riéng nén it anh hudng 1an nhau, do tin cdy cung
cap dién twong d6i cao, d& thuc hién cac bién phap bao vé, ty dong hoa va dé van
hanh.

Nguyén tic chon so d6 nhu sau.

- Nbi tryc tiép ( hinh tia) tram trung tdm véi cac TBAPX & gan.

- N&i tryc tiép ( hinh tia) tram trung tdm vé&i cac TBAPX & xa ¢ cong sut

16n.
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- Cac TBAPX c6 cong suat nho ¢ xa tram trung tim dugc ndi voi TBAPX &
gan tram trung tdm hon bang cap cao ap. Vi cac ho loai I dung cap 16 kép, cac ho
loai III dung cap 16 don

2.2.4 V& cac phuong an cap dién mang cao ap ciia nha may.

Tir nhitng phan tich trén ta c6 thé dua ra 2 phuong an thiét ké mang cao ap nhu

Sau .
Phuong dn 1:
PHUONG AN 1
6 5 1
7
op
8
TBATT
HE THONG DPIEN
]
9
A 12
3 2
4 11
Phuwong dn 2:
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PHUONG AN 2

ok
8
[TPPTT
HE THONG DIEN
o P =
A A 12
3 2 t
4 11

2.3 SO BO CHON CAC THIET BI PIEN.

2.3.1 Chon cong suit may bién ap.

Chon cong suat TBATT ddi véi phuong an dung TBATT. Chon cong suit
TBAPX theo cac phuong an TBAPX va so d6 ndi tir tram trung tam dén TBAPX.

- Piéu kién chon may bién ap (chi ap dung cho tram bién ap c6 2 MBA trd 16n)

stt
14 k,,

Sde =

Trong do6 :
St : Phu tai tinh toan toan nha may

t—t,

k,, : hé s6 hiéu chinh S, theo nhiét d6 van hanh, k,_ =1- 100 ta chon may

bién 4p ché tao & Viét Nam nén khong can hiéu chinh nhiét d6 ; k,, =1

33



S Stt

S >
714 .

- Diéu kién kiém tra (chi 4p dung cho tram bién ap c6 1 MBA)
SB 2 Stt
Chon MBA cua TBATT.
Vi nha may duoc xép vao ho loai I nén tram bién ap trung tdm phai dat 2 MBA
v6i cong suat dugc chon theo diéu kién :

S, 1178017
>t —
14 14

= 5890,09(kVA)

S dmB

Vay TBATT sé& dit 2 MBA ¢6 S, =6300 KVA

Chon dung luong cac MBA trong TBAPX cua phuwong dn 1.
e TBABI
TBA B1 cap dién cho khu nha phong ban quan 1y va xudng thiét ké, PX sira
chita co khi, PX rén dap. Vi PX rén dap thudc ho loai I nén dat 2 MBA trong tram
bién ap B1
Stpa =26293+16341+1746,74 =217308(kVA)

_ S _ 217308

Syg = —- = =1086,54(kVA
dmB 1’4 ( )

Chon MBA ¢6 S,,=1250 kVA

e TBAB2
TBA B2 cép dién cho PX duc, tram bom, kho vat liéu. Vi PX dutc thudc ho loai
I nén dit 2 MBA trong tram bién ap B2
S;ea =1346,76+ 657,83+ 80,01=2084,6(kVA)
S 2084,6
Syn>—L= — =10423(kVA
dmB 1’4 1’4 21 ( )

Chon MBA ¢6 S, =1250 kVA

e TBAB3
TBA B3 cép dién cho PX gia cong co khi thudc hd loai I nén dat 2 MBA trong
tram bién ap B3
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S, =163257(KVA)
5, > Su_ 163257
14 14
Chon MBA ¢6 S,,=1000 kVA

e TBAB4
TBA B4 cép dién cho PX co lép rap thudc hd loai I nén dat 2 MBA trong tram
bién ap B4

= 816,285(kVA)

S.on = 20369(kVA)

Suns > 15_2 - % =101845(KVA)

Chon MBA ¢6 S, =1250 kVA

e TBAB5
TBA B5 cép dién cho PX luyén kim mau thudc ho loai I nén dat 2 MBA trong
tram bién ap B5
S an = 14554(kVA)

g 5 Se 14554
T4 14

Chon MBA ¢6 s, =750 kVA
e TBABG

TBA B6 cép dién cho PX luyén kim den thudc ho loai I nén dat 2 MBA trong
tram bién ap B6

= 727,7(kVA)

S.5n =197903(kVA)

s s S, 197903
e 14 1,4

Chon MBA ¢6 S,,=1000 kVA

= 989,515(kVA)

e TBAB7
TBA B7 cép dién cho PX nhiét luyén thudc ho loai I nén dat 2 MBA trong tram
bién ap B7

35



S.en = 2132,95(KVA)

Suns = 18—2 = Zlfi’% =1066,475(kVA)

Chon MBA ¢6 S,,=1250 kVA
e TBABS

TBA B8 cép dién cho bd phan khi nén thudc hd loai III nén dat 1 MBA trong
tram bién ap B8

S.n =150286(kVA)

Smiea > Stea
Chon MBA ¢6 S,,=1600 kVA

Két qua chon MBA trong TBAPX cila phuong an 1 duoc cho trong bang sau :
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Phan xudng Phu tai tinh Phu tai tinh toan TBAPX Chon cong suat TBAPX
toanPX
Tén PX STT P Qu Proa Qren Stea | Ky hi€u | Sy Ng
(kW) | (kVAr) | (kW) | (kVAr) | (kVA) (KVA)

Khu nha phong ban quan 1 229,26 | 119,74
li va xudng thiét ké
PX stra chita co khi 108,74 | 121,98 | 1584,17 | 1465,72 | 2158,22 Bl 1250 2
PX rén dap 1246,17 | 1224
PX dtc 1092,53 | 7875
Tram bom 11 504,3 4224
Kho vit li¢u 12 77.44 20.16 1674,27 | 1230,06 | 2077,55 B2 1250 2
PX gia cong co khi 3 1017,38 | 1276,8 | 1017,38 | 1276,8 | 1632,57 B3 1000 2
PX co lip rap 4 1265,61 | 1596 |1265,61| 1596 | 2036,9 B4 1250 2
PX luyén kim mau 5 1323,79 | 604,8 | 1323,79| 604,8 | 14554 B5 750 2
PX luyén kim den 6 179192 | 840 |1791,92| 840 |[1979,03 B6 1000 2
PX nhiét luyén 9 1930,4 | 907,2 | 1930,4 | 907,2 | 2132,95 B7 1250 2
B0 phan khi nén 10 1209,14 | 892,5 |1209,14 | 892,5 | 1502,86 B8 1600 1

Bang 2.2: Két qua chon MBA
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2.3.2 Chon tiét dién day dan.
e Chon tiét dién cép trung ap
- Diéu kién chon : chon theo mat do dong dién kinh té (J,, ). V&1 thoi
gian str dung cong sudt 1én nhat T, =5500 h, sir dung cép 16i déng
cach dién bang cao su. Tra bang 2.10 trang 31 — TL1, tim duoc
J.=2,7 Almm?
+ Tinh tiét dién kinh té cua day din

Fkt — IIvmax (mmz)

J kt
S
lymex = ﬁ(ﬁd
Trong do6 :
n : 50 16 day
U,, :dién ap dinh mirc trén duong day
lyme : dONg dién 16n nhét chay trén day din
S - CONg suat 1on nhét chay trén duong day
+ Chon tiét dién chuan gan thiét dién kinh té nhat
- Diéu kién kiém tra
+ Kiém tra theo diéu kién phat nong dai han
Kl =1,
Trong do6 :

: dong dién khi xay ra su ¢, 1,=n. 1,

k :hé sb hiéu chinh, k =k, k,

k, :hé sd hiéu chinh theo nhiét do, k,=1

k, : hé s6 hiéu chinh vé s6 day cap cung dit trong mot ranh. Néu
moi rinh dit 2 cap vdi khoang cach gitra cc soi day 1a 300mm.
Tim duoc k,=0,93. Néu rinh dit 1 cap thi k,=1

+ Kiém tra diéu kién ton thét dién ap cho phép

AU . AU

max —

sC

2

Chi can chon mot cap xudt tuyén c6 chiéu dai 16n nhat va cong suét 16n
nhat dé kiém tra

e Chon tiét dién cép ha ap.

- Diéu kién chon : phat néng dai han k.l =1
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- Diéu kién kiém tra : t6n that dién ap cho phép AU, <AU »- Chon
cap xuét tuyén co chiéu dai 16n va cong suat 16n nhat dé kiém tra.
Chon cap cho phuwong an 1.
e Chon céap tir TBATT dén TBA BI.

Dung cap 10 kép nén n=2 ta c6

S
T 217308 _ 6273(A)
n3U,, 2./3.10
F, = Tmae _ 6273 _ 23,23(mm?)
i 2,7

Chon F,=25mm?. Vay dung cap dong 3 16i 10kV cach dién XLPE,
dai thép, vo PVC, do ang FURUKAWA (Nhat) ché tao c6 I, =140A
Kiém tra

o = 2.0 me = 2.62,73=12546A <0931, =093.140=1302A

lvmax
Céap da chon thoa man diéu kién cho phép
e Chon cap tir TBATT dén TBA B2
Dung cap 10 kép nén n=2 ta co

S 2084,6
Ly = - 20848 _ 6519
! n/3U,, 24/3.10 A
F, = s _ 6018 _ o5 5omm?)
., 27

Chon F,_ =25 mm?. Vay dung cap dong 3 15i 10kV cach dién XLPE,
dai thép, vo PVC,do ang FURUKAWA (Nhat) ché tao c6 I, =140A

Kiém tra

. =21 =2.6018=12036A <0931, =0,93.140=130,2A

Ilvmax
Cap d3 chon thoa min diéu kién cho phép
e Chon cép tir TBATT dén TBA B3
Dung cap 10 kép nén n=2 ta co

S
IIvmax = = = 163257 = 47!13(A)
nv3U, 24/3.10
Fo = Vumec _ 4713 _ 17,46(mm?)
J, 27

Chon F,=16 mm?. Vay dung cap dong 3 156i 10kV cach dién XLPE,
dai thép, vé PVC, do hang FURUKAWA (Nhat) ché tao ¢6 I, =110A
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Kiém tra
Iy = 2.0, = 247,13=94,26A <0931 , =0,93.110=102,3A
Céap da chon thoa man diéu kién cho phép
e Chon cap tir TBATT dén TBA B4
Dung cép 16 kép nén n=2 ta c6
S upx 20369
n3U,, 2./3.10

[ 58,8
F, = = =—— =2178(mm?
“, 27 L78(mm")

Chon F,=25mm?. Vay dung cap dong 3 18i 10kV cach dién XLPE,
dai thép, vé PVC, do hdng FURUKAWA (Nhat) ché tao ¢6 I, =140A
Kiém tra
I =20, n =2.5878=11756A<0,93.1 , =0,93.140=130,2A

lvmax —

= 588(A)

Cap d3 chon thoa min diéu kién cho phép
e Chon cép tt TBATT dén TBA B5
Dung cap 10 kép nén n=2 ta co

Sux 14554
nv3U,, 24/3.10

F, = Juma _ 4201 =15,56(mm?)
J, 27

Chon F,=16 mm?. Vay dung cap dong 3 16i 10kV cach dién XLPE,
dai thép, vé PVC, do hdng FURUKAWA (Nhat) ché tao ¢6 I, =110A

Kiém tra

lvmax —

= 42,01(A)

lyo = 2.1 = 2.42,01=84,02A<0,93.1 , =0,93.110=102,3A
Cap da chon thoa man diéu kién cho phép
e Chon cap tir TBATT dén TBA B6
Dung cap 10 kép nén n=2 ta co

Swx 197903

e = = =5713(A
' n3U,, 2+/3.10 (")
| 5713
Fo =02 = =% = 2116(mm’
. 27 LA6(mm")

Chon F,_ =25 mm?. Vay dung cap ddng 3 16i 10kV cach dién XLPE,
dai thép, vé PVC, do hdng FURUKAWA (Nhat) ché tao ¢6 I, =140A
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Kiém tra
o = 2.0, m = 2.57,13=11426A <0931 , =0,93.140=1302A

Céap da chon thoa min diéu kién cho phép

e Chon cap tir TBATT dén TBA B7

Dung cép 16 kép nén n=2 ta c6

Sum 213295

Lymax = = =6157(A
! na3U,, 2+/3.10 ()
Fkt — IIvmax — 61:57 — 22,8(mm2)

J. 27

Chon F,_ =25 mm?. Vay dung cap dong 3 16i 10kV cach dién XLPE,
dai thép, vo PVC, do ang FURUKAWA (Nhat) ché tao co I, =140A
Kiém tra
o = 2.0 e = 2.6157=12314A<0,93.1 , =0,93.140=1302A
Cap d3 chon thoa min diéu kién cho phép
e Chon cép trt TBATT dén TBA B8
Dung cap 16 don nén n=1 ta c6
Swx 150286

Ly = - =86,77(A)
! nv3U,  +/3.10
F, = Dma = 86,77 =32,14(mm?)
J. 27

Chon F,=35mm?. Vay dung cap dong 3 16i 10kV cach dién XLPE,
dai thép, vo PVC, do hing FURUKAWA (Nhat) ché tao c6 I,=170A

Kiém tra

I = lyma =86,77A< 1, =170A
Cap da chon thoa man diéu kién cho phép
e Chon cap tir TBA B1 dén khu nha phong ban quan 1y va xudng thiét
ké (ky hiéu 1)
Dung cép 16 don nén n=1 ta c6
Sum 26293

nv/3U,, +3.038

Vi chi dung 1 cap di trong ranh nén k, =k, =1
=1,,., =399,48(A)

v max

= 399,48(A)

Icp 2 ISC
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Vay chon cap dong ha ap 3 18i + day trung tinh cach dién PVC do
LENS ché tao, tiét dién F,=(3x185+1x70) mm?, c6 | , =434 (A).
e Chon cap tir TBA B1 dén PX stra chira co khi (ky hiéu 7)
Dung cép 16 don nén n=1 ta c6
- Sux _ 16341
"™ ny3U,  +/3.038
Vi chi dung 1 cap di trong ranh nén k, =k, =1
I >1_=1 =248 28(A)

cp = "sc v max

= 24828(A)

Vay chon cap dong ha ap 3 15i + day trung tinh cach dién PVC do
LENS ché tao, tiét dién F,=(3x70+1x50) mm?, c6 | , =254 (A).

e Chon cap tir TBA B2 dén tram bom (ky hiéu 11)

Dung cép 16 kép nén n=2 ta c6

S
e = 2 = 208 49973(A)
nv3U,, 2./3.0,38
1, =1, =1 = 499,73(A)

Vay chon cap dong ha ap 3 15i + day trung tinh cach dién PVC do
LENS ché tao, tiét dién F =(3x240+1x95) mm?, c6 | , =501 (A).

e Chon cap tir TBA B2 dén kho vat liéu (ky hiéu 12)
Dung cap 16 don nén n=1 ta co
| _ Sw _ 8001
™ na3U,,  +/3.0,38
Vi chi dung 1 cap di trong ranh nén k, =k, =1

=12156(A)

=12156(A)

Icp 2 Isc = IIvmax

Vay chon cap dong ha ap 3 18i + day trung tinh cach dién PVC do
LENS ché tao, tiét dién F,=(3x35+1x25) mm?, c6 | , =174 (A).

42



Bang 2.3: Két qua chon cao ap va ha ap cta phuong 4n 1

Nhanh U,, S I J = Chon F I
kv) | kVA) | (A | A/mm)| (mm) (mm’) (A)
TBATT- | 10 |[2173,08| 62,73 2,7 23,23 3x25 140
B1
TBATT- | 10 | 2084,6 | 60,18 2,7 22,29 3x25 140
B2
TBATT- | 10 |1632,57 | 47,13 2,7 17,46 3x16 110
B3
TBATT- | 10 | 20369 | 588 2,7 21,78 3x25 140
B4
TBATT- | 10 | 14554 | 42,01 2,7 15,56 3x16 110
B5
TBATT- | 10 [1979,03| 57,13 2,7 21,16 3x25 140
B6
TBATT- | 10 |2132,95| 61,57 2,7 22,8 3x25 140
B7
TBATT- | 10 |1502,86 | 86,77 2,7 32,14 3x35 170
B8
B1-PX1 | 0,38 | 262,93 | 399,48 | 27 3x185+1x70 | 434
B1-PX7 | 0,38 | 163,41 | 24828 | 2,7 3x70+1x50 | 254
B2-PX11 | 0,38 | 657,83 | 499,73 | 2,7 3x240+1x95 | 501
B2-PX12 | 0,38 | 80,01 | 121,56 | 2,7 3x35+1x25 | 174
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Chon cap cho phuwong an 2.

Tinh toan twongty nhu phuong an 1. Ta ¢ bang két qua chon cap cao ap

va ha ap cia phuong &n 2 nhu sau :

Bang 2.4: Két qua chon cao ap va ha ap cta phuong an 2.

Nhanh U, S I Ji Fo Chon F I,
kv) | (kVA) | (A | A/mMmY) | (mm?) (mm?) (A)
TBATT - B1 35 |2009,67 | 16,58 2,7 6,14 3x50 200
B3 B2 35 | 20846 | 17,19 2,7 6,37 3x50 200
TBATT - B3 35 |3717,17 | 30,66 2,7 11,36 3x50 200
TBATT — B4 35 | 20369 | 16,8 2,7 6,2 3x50 200
TBATT — B5 35 [1618,81| 13,35 2,7 4,94 3x50 200
TBATT — B6 35 [1979,03 | 16,32 2,7 6,04 3x50 200
TBATT — B7 35 [2132,95| 17,59 2,7 6,51 3x50 200
TBATT — B8 35 [1502,86 | 24,79 2,7 9,18 3x50 200
B1-—PX1 0,38 | 262,93 | 399,48 | 2,7 3x185+1x70 | 434
B5 — PX7 0,38 | 16341 | 24828 | 27 3x70+1x50 | 254
B2- PX11 0,38 | 657,83 | 499,73 | 27 3x240+1x95 | 501
B2— PX12 0,38 | 80,01 | 12156 | 2,7 3x35+1x25 | 174

2.3.3Chon may cit cao ap.

So bd chon may cat theo diéu kién sau :

a.

Loai may cat
u dm.MC 2U dm.m

Idm.MC 2 IIv.max

Phuwong dn 1.

Dung céc tu hgp bd cua hang SIEMENS, may cat loai 35kV va 10kV,

cach dién bang SF6, khong can bao tri, hé thdng thanh gop dit sin trong tu.

Ta chon 2 may cat & phia ha 4p MBATG, 17 may cat trong mang cao ap cua

phan xuéng, 1 may cat phan doan thanh gép dién ap 10kV.

44




Loai MC . (A) S6 luong U,, (KV)
35kV 1250 2 35
10kV 630 18 10

b. Phuong dn 2.

Loai MC . (A) S6 luong U,, (KV)

35kV 1250 16 35

2.4 TINH TOAN KINH TE — KY THUAT CHON PHUONG AN TOI
UU.

2.4.1 Xac dinh von dau tw thiét bi ( chi xét MBA, diy din va may cit cao
ap).

Bang 2.5: Bang tong hop s6 luong va don gia cia MBA

Phuong anl Phuong 4n 2
. DPon | Pon gia
Thiét bi dién Thanh Thanh
vi (Vnad) SL N SL N
tién tién
MBA35/10kV —
6300kVA Chiéc | 558 2 1116 0 0
MBA10/0,38KkV —
750kVA Chiéc | 87,7 2 175,4 0 0
MBAZ10/0,38kV —
1000kVA Chiéc | 125 4 500 0 0
MBAZ10/0,38kV —
1250kVA Chiéc | 1625 8 1300 0 0
MBA10/0,38KkV —
1600kVA Chiéc | 204,8 1 204.,8 0 0
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MBA35/0,38kV —

750kVA Chiéc | 98,4 0 0 0 0
MBA35/0,38kV —
1000kVA Chiéc | 141,6 0 0 6 849,6
MBA35/0,38kV —
1250kVA Chiéc | 179,1 0 0 8 1432,8
MBA35/0,38kV —
1600kVA Chiéc | 223,2 0 0 1 223,2
Céap10kV-XLPE
3x16mm? m | 0,0339 | 612 20,75 0 0
Céap10kV-XLPE
3x25mm? m | 0,25 | 1926 | 240,75 0 0
Céap10kV-XLPE
3x35mm? m 0,145 261 37,85 0 0
Céap10kV-XLPE
3x70mm? m | 0,208 0 0 0 0
Céap35kV-XLPE
3x50mm? m | 0,282 0 0 2601 | 733,48
Cép 0,38kV-PVC
3x185+1x70mm? | m | 0,1898 | 180 34,16 180 34,16
Cép 0,38kV-PVC
3x70+1x50mm? | m | 0,1131 | 126 14,25 135 15,27
Cép 0,38kV-PVC
3x240+1x95mm? | m | 0,1898 | 288 54,66 288 54,66
Cép 0,38kV-PVC
3x35+1x25mm? | m | 0,0575 | 81 4,66 81 4,66
May cat 10kV | Chiéc | 120 18 2160 0 0
May cat 35kV | Chiéc | 160 2 320 16 2560

46




Tong gia

6183,28

5907,83

2.4.2Tinh ton that dién ning.

Tén that dién nang dwong day.

Tén that dién ning trén modi doan dudng day duogc xac dinh nhu sau :

AA=AP.7 =

P2+Q?
5 .
dm

Trong do :

R.1037 =

dm

2
ttpx

R.10"%.7(kWh)

R :dién tré doan duong day, r=1 r.l
n

U,, :dién ap dinh mutc ctia duong day

r : thoi gian ton that cong suat 16n nhat, r = (0124+T,,.10*)%.8760(h)

— 7 =(0,124+5500.10"*)2.8760=3979(h)

Bang 2.6: Céc thong s tinh toan cua phuong an 1.

Duong cap " - . R i AP
(mm?) (m) | (Q/km) (Q) (KVA) (kW)
TBATT - B1 3x25 261 0,927 0,12 | 2173,08 | 5,67
TBATT - B2 3x25 216 0,927 0,1 2084,6 4,35
TBATT - B3 3x16 135 1,47 0,1 1632,57 | 2,67
TBATT - B4 3x25 171 0,927 0,08 2036,9 3,32
TBATT - B5 3x16 171 1,47 0,13 1455,4 2,65
TBATT - B6 3x25 153 0,927 0,07 | 1979,03 | 2,74
TBATT - B7 3x25 162 0,927 0,08 | 2132,95 | 341
TBATT - B8 3x35 261 0,668 017 | 1502,86 | 3,84
B1-PX1 |3x185+1x70| 180 0,991 0,18 262,93 | 86,18
B1-PX7 | 3x70+1x50 | 126 0,268 0,03 163,41 5,55
B2 -PX11 |3x240+1x95| 144 | 0,0754 | 0,005 | 657,83 | 14,98
B2-PX12 | 3x35+1x25 | 81 0,524 0,04 80,01 1,77
Tong 137,13
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Bang 2.2: Céc thong s tinh toan ctia phuong an 2.

Duong cap " - . R g AP
(mm?) (m) | (Qrkm) (@) (kVA) (kW)
TBATT - B1 3x50 261 0,494 0,06 2009,67 0,2
B3 - B2 3x50 117 0,494 0,03 2084,6 0,11
TBATT — B3 3x50 135 0,494 0,03 3717,17 0,34
TBATT — B4 3x50 171 0,494 0,04 2036,9 0,14
TBATT —B5 3x50 171 0,494 0,04 1618,81 0,09
TBATT — B6 3x50 153 0,494 0,04 1979,03 0,13
TBATT — B7 3x50 162 0,494 0,04 2132,95 0,15
TBATT — B8 3x50 261 0,494 0,13 1502,86 0,24
Bl -PX1 3x185+1x70 | 180 0,991 0,18 262,93 86,18
B5 — PX7 3x70+1x50 135 0,268 0,04 163,41 7,4
B2 - PX11 |3x240+1x95| 144 0,0754 0,005 657,83 14,98
B2 — PX12 3x35+1x25 81 0,524 0,04 80,01 1,77
Tong 111,73

Tong ton that dién nang trén cac dudng day cap

AA = AP.T =11173.3979= 44457367kWh

Tén that dién nang mdy bién dap.

Ton that dién ning ciia mdi tram bién ap duogc tinh nhu sau

2
AA = NB.AP0.8760+i{i] AP, 7(kWh)
d

B mB
Trong do :
Ng :sO mdy bién ap trong tram bién ap

S, :coOng suat tinh toan cua tram bién ap
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S,.,AP. VA AP, : cong suat dinh mirc, ton that khong tai va ton that ngan

mach cuia MBA
e Phuongén 1
Tén tram Ng S, Sune AP, AP, AA
(kVA) (KVA) (kW) (kW) (kwh)

TBATT 2 11784,48 6300 9,4 46,5 488383,49

B1 2 2173,08 1250 1,7 12 101937,37

B2 2 2084,6 1250 1,7 12 96181,33

B3 2 1632,57 1000 1,55 9 74879,26

B4 2 2036,9 1250 1,7 12 93177,48

B5 2 1455,4 750 1,2 6,59 70394,96

B6 2 1979,03 1000 1,55 9 97283,96

B7 2 2132,95 1250 1,7 12 99297,08

B8 1 1502,86 1600 3,3 18 92097,3

Tong 1213632,23

e Phuong 4n 2
Sy Samg AP, APy AA
Tén tram Ny
(KVA) (KVA) (KW) (kW) (kWh)

B1 2 2009,67 1250 1,8 14,1 104045,1
B2 2 2084,6 1250 1,8 14,1 109552,87
B3 2 1632,57 1000 1,68 10 82459,44
B4 2 2036,9 1250 1,8 14,1 106023,34
B5 2 1618,81 1000 1,68 10 81569,36
B6 2 1979,03 1000 1,68 10 107353,56
B7 2 2132,95 1250 1,8 14,1 113213,87
B8 1 1502,86 1600 3,65 18 95163,3
Tong 799380,84

49




2.4.3 Ham chi phi tinh toan.

Z=(a, +a.)K+CcAA

Trong do6 :

a,, : hé s6 van hanh, a, =0,1

a, : hé sb tiéu chuén, a,=0,2

AA : tong ton that dién ning trong mang dién
K :von dau tu cho TBA, duong day va may cat dién
¢ :giathanh 1kWh ton that dién nang, c=1000 d&/kWh

Tinh toan chi phi cho ting phuong an, ta c6 :

- Phuong an 1

K,=6183,28

AA, =545640,27 + 1213632,23 = 1759272,5

z,=(0,1+0,2). 6183,28.10°+1000. 1759272,5=3614,26. 10°(d)

- Phuong an 2
K,=5907,83

AA,=444573,67 + 799380,84 = 1243954,51
z,=(0,1+0,2). 5907,83.10°+1000. 1243954,51=3016,3. 10°(d)

Bang 2.8: Bang tong hop kinh té ki thuat 2 phuong an

Céc dai lugng Phuong 4n 1 Phuong an 2
Vén dau tu(Tr.d) 6183,28 5907,83
T6n that dién ning (kWh) 17592725 1243437,24
Ham chi phi tinh toan (Tr.d) | 3614,26 3016,3

Nhan xét : tir bang so sanh trén ta chon phuong an 2 13 phuong an thiét ké.
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2.5 THIET KE CHI TIET CHO PHUONG AN PA CHON.
2.51. Chon tiét dién day din ndi tir hé thong dién vé nha may.
Puong diy cung cdp dién tir HTD vé TPPTT dai 8km, st dung dudng
day trén khong, day nhom 161 thép, 16 kép.
Tiét dién day dugc chon theo mat d6 dong dién kinh té . Tra bang 2.10
(trang 31. TL1) day dan AC, v6i T, =5500h, ta c6 J,=1A/mm?

S 1178017

[ = - —97.2(A
"M 243U, 24/3.35 (A
F :M:%:QZZ(mmZ)

I 1

Chon day nhom 15i thép tiét dién 95mm?

Ky hiéu AC-95 c0 1,=320A, r, =0,33Q/km, x, =0,126Q/km
- Kiém tra day theo diéu kién su co dat 1 day.

Iy, = 2.0 gy = 2.97,2 =194,4(A) <0,93.1 , = 0,93.320 = 297,6(A)

- Kiém tra day theo diéu kién ton that dién ap cho phép.

P -R+Quu- X 9437,34.0,33.8+7050,46.0,126.8
U 2.35

AU =

= 457,45(V)

dm
Ta thdy : AU <AU_, =5%U,, =1750/

Day din di chon thoa méan diéu kién cho phép, chon ddy AC-95

2.5.2 Kiém tra cac thiét bi dién di dwoc so' by chon & phin so sanh
kinh té ky thut.

Kiém tra cap trung ap theo diéu kién on dinh nhiét.

F>Fy=al,fty

Trong do6 :

F,,. : thiét dién 6n dinh nhiét ctia cap
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a : hé sd xac dinh boi nhiét d6 phat nong gii han cua cap. Cap
dénga =7, cap nhém « =12
|, :dong dién ngan mach ap ha xéc 1ap

o]

t., :thoi gian quy doi nhiét cua dong dién ngan mach

qd
F=50>F, =7.383,/0,5=1896

Cép da chon thoa man diéu kién.

a. Kiém tra may cat theo cdc diéu kién sau iing véi ché dé ngdn mach.
- Dién &p dinh mtrc : U, 2U,,,, =35kV

dm.m

- Dong dién dinh muc : 1, =1250kA> | = 2.y = 2.97,2 =194,4kA

Ivmax

- Dong dién cat dinh muc : I, =25kA> 1, =383kA

- Dong dién 6n dinh dong cho phép : 1,,,,, =63kA>i, =9,75kA

Vay may cat da chon thoa man diéu kién.

2.5.3 Lwra chon cac thiét bi phan phéi dién khac.

Taqi tram trung tam.

TPPTT 1a noi tryc tiép nhan dién tir hé thong vé cung cip cho nha may,
do d6 viéc lua chon so dd ndi day cua tram c6 anh hudng 1on dén van dé an
toan cung cap dién cho nha may. So dd can phai théa man cac diéu kién co
ban sau : Pam bao lién tuc cung cép dién theo yéu cau cua phu tai, thuan tién
trong van hanh va xur 1y su cd, don gian, an toan cho nguoi va thiét bi, hop 1y
vé mat kinh té trén co s& dam bao cac yéu cau k¥ thuat.

Nha may ché tao may coéng cu duoc xép vao ho loai I, do tinh chat quan
trong ctia nha may nén tram phan phdi duoc cung cap boi 2 dudng day véi hé
thong 1 thanh gép co phan doan, lién lac giita 2 phan doan cia thanh gép
bang may cat hop bd. Vi dién ap trung ap 35kV ( hé thdng co trung tinh truc
tiép ndi dat ), trén mdi phan doan thanh gop dit 1 may bién dién ap 3 pha 5
tru, 1 chéng sét van. May bién dong dién dugc dat trén tat ca cc 10 vao ra cua

tram.
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SO PO GHEP NOI TRAM PPTT

]
i
&

L[TLFTJ Lfkrkf

LA R B EIRSIL I o a1 4184141

TUMC
PAUVAO

i
i
4
5
g
i
9
4
5
g

TOMC | N | N TUBU TOMC TUBU | N | )
DAU VAO TU MC DAU RA CUA PHAN DOAN TG1 VA CSV HAN DOAN VACSV TU MC DAU RA CUA PHAN DOAN TG2

Hinh 2.1: So do ghép ndi tram PPTT

e Chon may bién dong dién (BI).
May bién dong dién (BI) c6 chirc ning bién d6i dong dién so cip co tri

s6 bat ky xudéng 5A hodc 1A nham cap cho thiét bi do luong, bao vé va diéu

khién.
Ugs =Ug, = 35KV
K,.S
Idm_B| ZILb: gt "~ dm.BA _ 1,41600 230,79A
12 1243U,, 12+/3.35
Lo =1y, =1818KA

t
® _714./05 =5,05kA

odn

Ta chon BI loai 4ME16, kiéu hinh tru do hang SIMENS ché tao

Iodn.DCL 2 Ioo'

Bang 2.9: Cac thong s6 cia may bién dong

Thong s6 k¥ thuat AME16
Udm (KV) 36
U chiu dyng tan s cong nghiép (kV) 70
U chiu dung xung 1,2/50 ps (kV) 170
l1am: (A) 51200
Loam(A) 1 hodc 5
| sanniet 15 (KA) 80
| sadong 15 (KA) 120

e  Chon may bién dién 4p (BU).
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May bién dién ap (BU) c6 chirc ning bién doi dién ap so cap bat ky
xubng 100V hodc 200V cap cho cac mach do ludng, bao vé va diéu khién.

Pbi voi mang dién co trung tinh cach dién ngudi ta thuong dung loai BU
3 pha 5 tru ddu (sao - dat, sao - dat, tam giac hd), ngoai chirc ning thdng
thuong cudn tam giac hd ¢ nhi€ém vu bado cham dat mot pha.

Ugneu =Y gnm =35kV

Ta chon BU 3 pha 5 tru 4MS36, kiéu hinh tru do SIMENS ché tao

Bang 2.10: Céc thong s6 ciia may bién dién ap

Thong so ky thuat 4MS36
Udam (KV) 36
U chiu dung tan s cong nghiép (kV) 70
U chiu dung xung 1,2/50 us (KV) 170
Uidm (KV) 35/4/3
Uzam(V) 100/+3
Tai dinh muc (VA) 400

e  Chon chdng sét van.

Chéng sét van 1a loai thiét bi dién c6 nhiém vu chéng sét danh vao
duong day trén khong truyén vao tram bién ap va tram phan phdi trung tam.
Chéng sét van duoc 1am bang dién trd phi tuyén. Véi dién ap dinh mic cia
ludi, dién tré cia chéng sét van co gia tri vo cung 16n khong cho dong di qua,
khi c¢6 dién ap sét dién tré giam vé khong, CSV thao dong xubng dat.

Uimesy 2Uomm

Ta chon loai CSV do hing SIMENS ché tao c¢6 U, =36kV, loai 3EH2

Thong s6 k¥ thuat
Loal U Luoi. max (kV) U Iv.max (kV) I phong.dm (kA) Vat héu Vé
3EH2 36 45 5 thép

54




Tai tram bién dp phdn xudéng.

Céc tram bién 4p phan xuong c6 7 tram dit 2 may bién ap va 1 tram dat
1 may bién 4p. Vi cac TBAPX déu dit khong xa TPPTT, nén phia cao 4p chi
can dit dao cach ly va ciu chi. Dao cach ly dung dé cach ly may bién 4p véi
mang dé stra chita hoic bao dudng. Cau chi dung dé bao vé ngan mach va qua
tai cho may bién ap. Phia ha ap dit aptomat tdng va cac aptomat nhanh.
Thanh cai ha 4p duoc phan doan bang aptomat phan doan. Pé han ché dong
ngan mach vé phia ha 4p cua tram va lam don gian viéc bao vé ta chon
phuong thirc cho hai MBA lam viéc doc 1ap (atomat ¢ trang thai thuong mé).
Chi khi nao c6 MBA bi su c6 thi atomat phan doan méi dong dé cap dién cho

phu tai ciia phan doan di voi MBA su cd.
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Hinh 2.2: So d6 nguyén 1y 1 soi TBAPX
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So dd cac tram bién ap phan xwéng dit mot may bién ap

TU CAO AP

\H—

TU ATONG

TU A NHANH

Hinh 2.3: So @6 TBAPX diat 1 MBA

TU CAO AP

1

|
I

VY VY

So @6 tram bién ap phan xwéng dit hai may bién ap.

TU CAO AP

|
I

Y4 VY

1

TO ATONG

TU A NHANH

TU A PHAN DOAN

TU A NHANH

TO ATONG

]

N

i

N

Hinh 2.4: So d6 TBAPX dit 2 MBA
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e  Chon céu chi cao &p.

Cau chi 14 thiét bi bio vé c6 nhiém vu cat diat mach dién khi c6 dong
dién 16n qua trj s6 cho phép di qua.

Cau chi duoc chon theo diéu kién :

U, e 2U,,, = 35kV

dm.m

kqt 'Sdm.BA

| > | =
dm.CC = "lvmax
V3U dmm

e = 1"=38KkA

- Déi véi may 1600kVA (TBA B8)

| S 1,4.1600
dm.CC — \/535

Chon cau chi loai 3GD1 608 — 5D do hang SIMENS ché tao co
| 4 cc =40A

= 36,95(A)

- Pbi voi may 1250kVA (TBA B1,B2,B4,B7)
1,4.1250

I >
dm.CC \/535
Chon cau chi loai 3GD1 606 — 5D do hing SIMENS ché tao co
|, . =32A

= 28,87(A)

- Dbi v6i may 1000kVA (TBA B3,B6)
1,4.1000

I >—
dm.CC \/535
Chon cau chi loai 3GD1 605 — 5B do hing SIMENS ché tao co
| 4ncc =25A

= 23,09(A)

- Déi véi may 750kVA (TBA B5)
1,4.750
>

I >

dm.CC \/535

Chon cau chi loai 3GD1 604 — 5B do hing SIMENS ché tao co
. cc =20A

=17,32(A)

Bang thong s6 k¥ thuat clia cau chi :
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Loal U dm (kV) Idm (A) Icat.N.min (kA) Icat.N (kA)
3GD1 608 —5D 36 40 315 31,5
3GD1 606 — 5D 36 32 230 31,5
3GD1 605 -5B 36 25 120 315
3GD1 604 —5B 36 20 120 31,5

e  Chon cau dao cao ap (DCL).
Piéu kién chon :
- bién &p dinh mirc : U, ;.. =2U,,,, =35kV
\ A e , 1178017
- Dong dién dinh mtc : 1o > 1, mm = 2. N 388,64(A)

Vi

Dong 6n dinh dong : 1., oo, =iy, =9,75kA

t
¥ _383./05 =2,71kA

odn.DCL

Dong 6n dinh nhiét : 1, oo, >

.

cac thong so tinh todn & phan trén két hgp véi dieu kién chon, tra

bang PL I11.10 (trang 268- TL1) ta chon dao cach ly dat ngoai troi, ludi dao

quay trong mit phang nim ngang, loai 3DC do SIMENS ché tao :

Bang thong s6 k¥ thuat ciia dao cach ly 3DC

Loai

Ugm, KV lam A Ine, KA INmax, KA

3DC

36 630-2500 20-31.5 50-80

Chon aptomat tong va aptomat phan doan phia ha ap cia TBAPX.

Aptomat 14 thiét bi dong cat ha 4p, c6 chirc ning bao vé qua tai va ngan

mach. Do d6 uvu di€ém hon han cau chi 1a kha nidng lam vi¢c chac chan, tin

cdy, an toan, dong cat dong thoi 3 pha va kha nang tu dong hoa cao, nén

aptomat mic du dat tién nhung van duoc sir dung rong rai trong ludi dién ha

ap cong nghiép cling nhu ludi dién sinh hoat dan dung.
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Aptomat dugc chon theo diéu kién sau :

- bi¢n ap dinh mirc : U, , >U

dm.m

Ky oS
qt "~ dmBA
vmax A
' J3U,, )

- Dong dién cat dinh muc : 1, >1,

- Dong dién dinh mtrc : 1, , > |

+ Tram B8 ¢6 S ,,, =1600kVA

_141600_ o 0a0any

| =
lvmax \/50,38
+ Tram B1,B2,B4,B7 ¢6 S, =1250kVA

140250 pecoasp

I, =
lvmax \/§0,38
+ Tram B3,B6 ¢6 S ,,, =1000kVA

_14.1000 5157 08(m)

|
lvmax \/§0,38
+ Tram B5 ¢6 S, =750kVA

14.750
g = o =159531(A
' J3.0.38 (A)

Ta c6 két qua chon aptomat tong va aptomat phan doan do hing

MERLIN GERIN (phap) ché tao.

Tén tram Loai S6 luong | 1, (A) | U, (V) |1, (KA |Socuc
B8 M40 1 4000 690 75 3
B1,B2,B4,B7 | M32 12 3200 690 75 3
B3,B6 M25 6 2500 690 55 3
B5 M16 3 1600 690 40 3

59




AME16 g%&
j

35kV

8DC11

> S

MCLL
8DC11

35kV

©
a s 2 o
@ o as-809 La9E g >
<> — = )E 3
O 09%¢ 3d1X >
T———-
X@f
05xg 3 Wﬁ
| ¢¢v o as-g09 1a9e @ N
ey e =
>
Be~s O ———-
—<— F—=>Ud a =
- ® ]
o
<o \I__ﬁ.v
F ©
ge-g09 1aoe
o
—<—  F=>Ud
o \\\4
o
—<— F—=>Ude \\‘L
— g ﬁé@
\A
: 85709 109¢ @
il ‘ \mé@l
———4
\\\L
AN
oy as-809 1A9E
X
I \\\A_
\A
©
=
S = @@
o
| e 89-609 109E
F
Bees \\\4
—<— =Yg
F S
o \m%
—<— F—=>Ude
o 5809 109 @
Bees
—<— =Yg
S=s \\\4
eyl \\L
—<— F—=>Ude
o -
o as-809 A9
< F>uge <+ = @@\.%o
- O 06X¢ 3dTX _

Hinh 2.5 So @b nguyén Iy mang dién cao ap cua toan nha may.
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CHUONG 3.
THIET KE MANG HA AP
CUA PHAN XUONG SUA CHUA CO KHi

Phén xudng stra chita co khi (PXSCCK) c6 dién tich 1134 m?, gém 66
thiét bi duoc chia lam 6 nhom. Céng suét tinh toan cia phan xudng 13
163,41kVA, trong d6 c¢6 17,01kW str dung cho hé thdng chiéu sang. Dé cap
dién cho PXSCCK ta str dung so do hdn hop. Pién ning tir TBA B5 dugc dua
vé til phan phdi ctia phan xudng. Trong ti phan phdi dat mot aptomat tong va
7 aptomat nhanh cap dién cho 6 ta dong luc va 1 ti chiéu sang. Tir t phan
phéi dén cac tu dong luc va chiéu sang st dung so dd hinh tia dé thuén tién
cho viéc quan 1y va van hanh. Mdi ti dong luc cép dién cho 1 nhém phu tai
theo so @6 hdn hop, cac phu tai cong suat bé va it quan trong hon dugc ghép
thanh cac nhém nhoé nhan dién tir td theo so do lién thong. Dé dé dang cho
thao tac va ting thém do tin cdy cung cip dién tai cac dau vao va ra cua tu déu
dat cac aptomat lam nhiém vu dong cit, bao vé qua tai va ngén mach cho cac
thiét bi trong phan xuong. Tuy nhién gia thanh cta ti s& dit hon khi ding cau
dao va cau chi, song day ciing 14 xu hudng thiét ké cung cip dién cho cac xi
nghi¢p cong nghiép hién dai.

3.1 SO BO LUA CHON CAC THIET BI PIEN.

3.1.1. Chgn aptomat.

Piéu kién chon :

U 22U

dm.m
IdmA 2 IIvmax
Trong do6 :

U - dién ap dinh muc ctia aptomat

U ynm - di€n ap dinh mirc cia mang dién

dm.m

lima : dOng di€n dinh mirc cuia aptomat
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IIvmax

Lua chon aptomat cho ti phdn phoi.

: dong dién 1am viéc 1au dai 16n nhat chay qua aptomat

Tu diéu kién trén ta c6 két qua chon aptomat cia MERLIN GERIN cho

ti phan phéi
Tuyén cap s, (kVA) | 1,(A) | Loai L, (A) [ U, (V) | 1, (KA) | S6 cuc
Aptomat tng | 163,41 | 248,28 | NS250N | 250 690 8 4
TPP—TDPLI | 2541 | 38,6 C60H 63 440 10 4
TPP—TPL2 | 3024 | 4594 | C60H 63 440 10 4
TPP—-TPL3 | 31,68 | 48,13 | C60H 63 440 10 4
TPP—TPL4 | 3427 | 5207 | C60H 63 440 10 4
TPP—TPL5 | 37,53 | 57,02 | C60H 63 440 10 4
TPP—TPL6 | 31,97 | 4857 | C60H 63 440 10 4
TPP—TCS 17,01 | 2584 | C60A 40 440 3 4

Lwa chon aptomat cho tu dong luc.

Chon aptomat nhanh trong tu tr TDL1

Aptomat cip dién cho may tién ren

P,,=TkW ; cosy=0,6

UdmA ZU

IdmA 2 Idm.m -

dm.m

=0,38kV

P

7

U,,.cosp/3 0,38.0,6.J3

=17,73A

Vay chon aptomat loai C60A do hang MERLIN GERIN ché tao co
I ,.»=20A

Aptomat cip dién cho may tién ren

P,,=4,5kW ; cos¢=0,6

UdmA ZU

> |

dmA —

dm.m

=0,38kV

P

tt

4,5

dm.m

U, .cosp/3 038063

114A
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Vay chon aptomat loai C60A do hang MERLIN GERIN ché tao co
I ina =20A

- Aptomat cap dién cho may tién ren

P,,=3,2kW ; c0s¢=0,6

U,,>U,  =038kV

dm.m

IdmA 2 Idm.m -

P 32
= =81A
U,,.cosp~/3 0,380,643

Vay chon aptomat loai C60A do hang MERLIN GERIN ché tao c6
I ina =10A

- Aptomat cap dién cho may tién ren

P,,=10kW ; cos¢=0,6

Uya 2U,,, =0,38kV

dm.m

it 10 =2532A

I = =
Udm.cosa\@ 0,38.0,6../3

> | =

dmA — "dm.m

Vay chon aptomat loai C60A do hang MERLIN GERIN ché tao cb
s =30A

- Aptomat cap dién cho may khoan ding

P,,=2,8kW ; cos¢=0,6

U, >U,, . =038kV

dm.m

P, 28
U,,.cosp~/3 0,380,643

IdmA 2 Idm.m -

7,09A

Vay chon aptomat loai C60A do hang MERLIN GERIN ché tao co
I ina =10A

- Aptomat cap dién cho may khoan dung

P,.=7TkKW ; co0s¢=0,6

Uy, >U,, . =038kV

dm.m

P _ 7
U,,.Cosp~/3  0,38.0,6./3

IdmA 2 Idm.m -

=17,73A
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Vay chon aptomat loai C60A do hang MERLIN GERIN ché tao co
I ina =20A

- Aptomat cap dién cho may cua

P,,=2,8kW ; cos¢=0,6

U,,>U,  =038kV

dm.m

IdmA 2 Idm.m -

P, 2,8
= = 7,09A
U,,.cosp~/3 0,380,643

Vay chon aptomat loai C60A do hang MERLIN GERIN ché tao c6
I ina =10A

- Aptomat cap dién cho may mai hai phia

P,,=2,8kKW ; c0s¢=0,6

Uya 2U,,, =0,38kV

dm.m

Py 2,8

| _ -
U,,.COspA/3  0,38.0,6./3

> | =

dmA — "dm.m

7,09A

Vay chon aptomat loai C60A do hang MERLIN GERIN ché tao cb
I ina =10A

- Aptomat cap dién cho may khoan ban

P,,=0,65kW ; cos¢=0,6

U, >U,, . =038kV

dm.m

P, 065
U,,.cosp~/3 0,380,643

IdmA 2 Idm.m -

1,65A

Vay chon aptomat loai C60A do hang MERLIN GERIN ché tao co
I .. =10A

e  Chon tuong tu cho céc tu dong luc con lai.
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Két qua duogc ghi trong bang :

Béang 3.1 Lya chon Aptomat cho ti dong luc

Ky hiéu | Phu tai Aptomat
Tén thiét bi trén  mat | P, (kW) | 1,(A) Mai hiéu | I, (A)
bang

Nhom 1

May tién ren 1 7 17,73 C60A 20
May tién ren 2 4.5 11,4 C60A 20
May tién ren 3 3,2 8,1 C60A 10
May tién ren 4 10 25,32 C60A 30
May khoan dting 5 2,8 7,09 C60A 10
May khoan dting 6 7 17,73 C60A 20
May cua 11 2,8 7,09 C60A 10
May mai hai phia 12 2,8 7,09 C60A 10
May khoan ban 13 0,65 1,65 C60A 10
TPL 1 38,6 C60H 63

Nhom 2

May tién ren 1 7 17,73 C60A 20
May ti¢n ren 2 4.5 11,4 C60A 20
May tién ren 3 3,2 8,1 C60A 10
May tién ren 4 10 25,32 C60A 30
May phay van nang 7 4,5 11,4 C60A 20
May bao ngang 8 5,8 14,69 C60A 20
May mai tron van nang 9 2,8 7,09 C60A 10
M4y mai phang 10 4 10,13 C60A 20
May cua 11 2,8 7,09 C60A 10
May mai hai phia 12 2,8 7,09 C60A 10
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TDL 2 45,94 C60H 63
Nhom 3
May tién ren 1 10 25,32 C60A 30
May doa ngang 4 4,5 11,4 C60A 20
May mai phang co truc 20 2,8 7,09 C60A 10
ném
May gilia 26 1 2,53 C60A 10
May mai siac cac dao cat 27 2,8 7,09 C60A 10
got
TBL 3 48,13 C60H 63
Nhom 4
May tién ren 1 7 17,73 C60A 20
May doa tao do 3 4,5 11,4 C60A 20
May phay ding 8 7 17,73 C60A 20
May phay chép hinh 9 1 2,53 C60A 10
May xoc 14 7 17,73 C60A 20
May khoan dimg 16 4,5 11,4 C60A 20
Mady mai tron van nang 18 2,8 7,09 C60A 10
M4y mai phang cé truc 19 10 25,32 C60A 30
ding
May ép thay luc 21 4,5 11,4 C60A 20
TDL 4 52,07 C60H 63
Nhom 5
May tién ren 2 10 25,32 C60A 30
May phay chép hinh 7 5,62 14,23 C60A 20
May phay chép hinh 10 0,6 1,52 C60A 10
May phay chép hinh 11 3 7,6 C60A 10
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May mai tron 17 7 17,73 C60A 20
May khoan ban 22 0,65 1,65 C60A 10
TBL 5 57,02 C60H 63
Nhom 6

May doa toa do 3 4,5 11,4 C60A 20
May phay van nang 5 7 17,73 C60A 20
May phay ngang 6 4,5 11,4 C60A 20
May bao ngang 12 7 17,73 C60A 20
May bao giudng mot tru 13 10 25,32 C60A 30
May khoan huéng tam 15 4.5 11,4 C60A 20
May mai sac 23 2,8 7,09 C60A 10
May gitia 26 1 2,53 C60A 10
May mai sic cac dao cat 27 2,8 7,09 C60A 10
got

TBL 6 48,57 C60H 63

3.1.2 Chon day dan ( cap).
Piéu kién chon :
U dm.dd U dm.m

K.l >

op.dd = ymax
Trong do :

U, dién ap dinh muc cua diy dan ( cap)
Uynm : di€n ap dinh muc ciia mang dién

|, : dong dién tai cho phép cua day dan

K :hé sb hiéu chinh kha ning tai ctia day dan theo nhiét do, léy K=1
lyms : dONg dién 1am viéc 1au dai 16n nhat chay qua day dan (cap)

- Pbi v6i doan day dan ndi giita TBAPX va ta phan phbi cia
PXSCCK
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lvmax = lipxscex
- Poi v4i doan day dan ndi gitta ti phan phdi va cac ti dong luc
cua PXSCCK

lvmax — Vtt.nhom

- Dbi voi doan diy dan ndi gitta to dong luc va cac phu tai cua
PXSCCK

Lumax = 2 ami ( Néu day dan cap dién cho s6 phu tai dong n<3)
i=1
Lomae = O Vami- Ky ( Néu dy dén cap dién cho so phu tai dong n>3)
i=1
Kiém tra thiét dién day dan ( cap) c6 xét dén sy két hop véi thiét bi bao
vé day dan
- Néu day dan duoc bao vé boi aptomat

® 15

I 2 Ikd.dt

® 45
Trong dé :

l,, : dong dién khoi dong nhiét cia aptomat. Trong thiét ké chon
o =1,25 1,4

| : dong dién khoi dong dién tir cia aptomat, duoc tra trong s tay ky
thuat cua aptomat

- Néu day dan duogc bao vé bdi cau chi

I > Idc
w2
T a

Trong do6 :
I, : dong di¢n dinh muc cua day chay cau chi
a :hé socod xét dén dac diem mang di¢n, « =3 doi voi mang dong luc,

a =0,8 d61 vé1 mang chi€u sang
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Chon cdp tir TBA B5 vé tii phdn phéi ciia PXSCCK .

Theo két qua tinh toan & chuong 3, ta ¢o :

- Cép tir tram bién ap B5 vé tu phan phdi ctia phan xudng 1a cap dong
ha ap 4 15i, cach dién PVC do hing LENS ché tao loai (3x70+1x50)mm?, c6
l,=254A, dat trong hao cap.

- Trong ti ha 4p cia TBA B35, & ddu duong day dén ti phan phdi dat
1 aptomat loai NS250N do hing MERLIN GERIN ché tao c6 1, =250A.

- Kiém tra cap theo diéu kién phéi hop voi aptomat

1251, 1,25.250
15

|, = 254> '1“15 - = 208,33A

Vay thiét dién cap di chon 13 hop 1y

Chon cdp tir tii phdn phéi dén cac ti dong luc.
Cap tir ti phan phdi dén TPL 1.

I, >1,=386A

cp —

i lin _ 1250 ns _ 1.25.63 _ 525A
15 15 15

Két hop 2 diéu kién trén ta chon cap dong 4 13i cach dién PVC do hing
LENS ché tao, tiét dién 4G6 mm?c0 1,=66A
Céc tuyén cap khac dugc chon twong tu. Két qua ghi trong bang sau

Bang 3.2 Lwa chon day dan (c4p)

Tuyén cap 1, (A) lan /1,5 Foo(mm?) 11, (A)
TPP-TDL 1 38,6 52,5 4G6 66
TPP — TDL 2 45,94 52,5 4G6 66
TPP — TPL 3 48,13 52,5 4G6 66
TPP-TDL 4 52,07 52,5 4G6 66
TPP-TDBL 5 57,02 52,5 4G6 66
TPP -TBL 6 48,57 52,5 4G6 66

TPP - TCS 25,84 333 4G2,5 41
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Chon cdp tir TPL dén cdc phy tdi ciia phdn xuong.
e Chon cép tir TDL 1 dén cac phu tai trong TDL 1.

- DPén may tién ren

P, =7kW

I, > 1, =17,73A

s lan _ 1250 ns _ 1.25.20 _1667A
15 15 15

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong 4 18i cach dién PVC do hing
LENS ché tao thiét dién 4G1,5 mm? c6 l,=31A, cap dugc dat trong ong thép
c6 duong kinh 3/4”” chon dudi nén phan xudng.

- Dén may tién ren

P, = 4,5kW

I, > 1, =114A

s Lo _ 12504 _ 1,25.20 _1667A
P15 15 15

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong 4 15i cach dién PVC do hing
LENS ché tao tiét dién 4G1,5 mm? c6 l,=31A, cap dugc dat trong ong thép
c6 duong kinh 3/4”” chén dudi nén phan xudng.

- Dén may tién ren

P, =32kW

I, > 1, =81A

s lan _ 12504y _ 12510 _ 8.34A
15 15 15

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong 4 16i cach dién PVC do héng
LENS ché tao tiét dién 4G1,5 mm? co l,=31A, cap dugc dat trong 6ng thép
c6 duong kinh 3/4”” chon dudi nén phan xudng.

- Dén may tién ren
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P, =10kW

lp, =1, =2532A
>Im”:125JMA:12530:25A
® 15 15 15

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong 4 18i cach dién PVC do hing
LENS ché tao tiét dién 4G1,5 mm? c6 l,=31A, cap dugc dat trong 6ng thép
c6 dudng kinh 3/4”” chén dudi nén phan xudng.

- DPén may khoan dimg

P, = 2,8kW

I, > 1, =7,09A
czlm”=125JMA=12510=834A
P15 15 15

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong 4 18i cach dién PVC do hidng
LENS ché tao tiét dién 4G1,5 mm? c6 l,=31A, cap dugc dat trong 6ng thép
c6 duong kinh 3/4”” chén dudi nén phan xudng.

- Pén may khoan dimg

P, = 7kW

I, =1, =17,73A

C 2|kdn:1,25.|m:1,25.20::1&67A
P15 15 15

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong 4 15i cach dién PVC do hing
LENS ché tao tiét dién 4G1,5 mm? c6 l,=31A, cap dugc dat trong 6ng thép
c6 duong kinh 3/4”” chon dudi nén phan xudng.

- Dén may cua

P, =2,8kW

l > 1, =7,00A
czlmﬂ=12SJMA=12510=834A
15 15 15
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Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong 4 18i cach dién PVC do héng
LENS ché tao tiét dién 4G1,5 mm? ¢ |, =31A, cap dugc dat trong 6ng thép
c6 duong kinh 3/4”* chon dudi nén phan xudng.

- Dén may mai hai phia

P, = 2,8kW

Iy =1, =7,09A

s len _ 1251 4my _ 1,25.10 _g34A
15 15 15

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong 4 16i cach dién PVC do héng
LENS ché tao tiét dién 4G1,5 mm? c6 l,=31A, cap dugc dat trong 6ng thép
c6 duong kinh 3/4”” chon dudi nén phan xudng.

- DPén may khoan ban

P, =0,65kW

I, > I, =165A

C Z|kdn:1,25.|m=1,25.10=834A
15 15 15

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong 4 15i cach dién PVC do hing
LENS ché tao tiét dién 4G1,5 mm? c6 l,=31A, cap dugc dat trong ong thép
c6 duong kinh 3/4”” chén dudi nén phan xudng.

e  Chon tuong tu cho cac TDL con lai

Két qua duoc tong két trong bang sau :

Bang 3.3 Lua chon céap tir TDL dén cac thiét bi

KH | Phu tai Day dan
Tén thiét bi trén P, 1, Tiét | I, PK | L
mit | (kw) |(A) |dien |(a) |éng |
bang thép
Nhom 1
May tién ren 1 7 [17,7314G15] 31 | 314 | 16,67
May tién ren 2 45 | 114 [4G15| 31 | 3/4" | 16,67
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May tién ren 3 3,2 81 |4G15| 31 3/4" | 8,34
May tién ren 4 10 25,32 | 4G1,5 31 3/4" 25
May khoan ding 5 2,8 7,09 | 4G15 31 3/4" 8,34
May khoan ding 6 7 17,73 | 4G15| 31 3/4" | 16,67

May cua 11 2,8 7,09 [4G15| 31 3/4" | 8,34
May mai hai phia 12 2,8 7,09 14G1l5| 31 3/4" | 8,34
May khoan ban 13 0,65 | 165 |4G15| 31 3/4" | 8,34
TPL 1 38,6 | 4G6 66 52,5
Nhom 2

May tién ren 1 7 17,73 | 4G1,5 31 3/4" | 16,67
May tién ren 2 4,5 114 |4G15| 31 3/4" | 16,67
May tién ren 3 3,2 8,1 |4G15 31 3/4" 8,34

May tién ren 4 10 25,32 | 4G1,5 31 3/4" 25
May phay van nang 7 45 114 | 4G1,5 31 3/4" | 16,67
May bao ngang 8 58 | 14,69 |4G15| 31 3/4" | 16,67
May mai tron van 9 2,8 7,09 |4G15 31 3/4" 8,34

nang
M4y mai phang 10 4 10,13 | 4G15| 31 3/4" | 16,67
May cua 11 2,8 7,09 |4G15| 31 3/4" | 8,34
May mai hai phia 12 2,8 7,09 [4G15| 31 3/4" | 8,34
TPBL 2 4594 | 4G6 66 52,5
Nhom 3

May tién ren 1 10 | 25,32 |4G15| 31 3/4" 25
May doa ngang 4 4,5 114 |4G15| 31 3/4" | 16,67
M4y mai phang co 20 28 | 7,09 |4G15| 31 | 3/4" | 8,34

tryc nam

May gilia 26 1 2,53 |4G15| 31 3/4" | 8,34
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May mai sac cac dao 27 2,8 7,09 | 4G15 31 3/4" 8,34
cit got
TPL 3 48,13 | 4G6 66 52,5
Nhom 4
May tién ren 1 7 17,73 | 4G1,5 31 3/4" | 16,67
May doa tao do 3 45 11,4 | 4G1,5 31 3/4" | 16,67
May phay dirng 8 7 17,73 | 4G15| 31 3/4" | 16,67
May phay chép hinh 9 1 2,53 [4G15| 31 3/4" | 8,34
May xoc 14 7 17,73 | 4G15| 31 3/4" | 16,67
May khoan ding 16 4,5 114 |4G15| 31 3/4" | 16,67
Ma4dy mai tron van 18 2,8 7,09 | 4G15 31 3/4" 8,34
nang
M4y mai phang c6 19 10 | 25,32 | 4G15| 31 3/4" 25
truc ding
May ép thuy luc 21 4,5 114 |4G15| 31 3/4" | 16,67
TPL 4 52,07 | 4G6 66 52,5
Nhom 5
May tién ren 2 10 25,32 | 4G1,5 31 3/4" 25
May phay chép hinh 7 562 | 1423 |4G15| 31 3/4" | 16,67
May phay chép hinh 10 0,6 152 |4G15| 31 3/4" | 8,34
May phay chép hinh 11 3 76 |4Gl5| 31 3/4" | 8,34
May mai tron 17 7 17,73 | 4G15| 31 3/4" | 16,67
May khoan ban 22 0,65 | 1,65 |4G15| 31 3/4" | 8,34
TPL 5 57,02 | 4G6 66 52,5
Nhom 6
May doa toa do 3 45 11,4 14G15| 31 3/4" | 16,67
May phay van nang 5 7 17,73 | 4G15| 31 3/4" | 16,67
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May phay ngang 6 4,5 114 14G15 | 31 3/4" | 16,67

May bao ngang 12 7 17,73 | 4G15| 31 3/4" | 16,67

May bao givong mot | 13 | 10 | 2532 |4G1,5| 31 | 3/4* | 25

tru
May khoan huéng | 15 | 45 | 11,4 [4G15| 31 | 3/4" | 16,67
tam
Méy mai sic 23 28 | 7,09 [4G15| 31 | 3/4" | 834
May gitia 26 1 253 [4G15| 31 | 3/4° | 8,34
May mai sac cac dao | 27 28 | 7,09 [4G15| 31 | 3/4" | 8,34
cat got
TDL 6 4857 | 4G6 | 66 52,5

3.1.3 Chon thanh gép ciia cac tii phan phdi va dong luec.
Piéu kién chon :

Kilgpig = Ty max

Trong do6 :

l 4 - dONg dién tai cho phép cua thanh gop

K :hé sb hiéu chinh, K =k, k,

k, = 1 v6i thanh dan dit dung.

k, = 1 hé sb hiéu chinh theo nhiét d6 méi trudng.
Taco:

_ Ke-Sawe 1,4.1000
"M U, A3 0,384/3

Ta chon thanh gép dong tiét dién hinh chit nhat co kich thudc
120x10mm? mdi pha ghép 1 thanh véi 1, =2650A.

l oo 21

cptg =

=2127,07A
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3.2 . KIEM TRA CAC THIET BI PIEN VA CHON CAC THIET BI
PIEN KHAC.

3.2.1 Kiém tra kha niing cit ciia cic aptomat.

Diéu kién : a2 1y

Theo cac két qua di chon & trén ta co :

A, - M16:

| oy =40KA > 1,,=23,1kA

A, - NS250N :
I ..y =8KA > 1 ,,=4,98KA

A, - C60H (dén TPL 1) :

| ..y =10KA > 1,,=3,44kA

A, - C60H (dén TDL 2) :

.. =10kA > 1,,=2,35kA

A, - C60H (dén TDL 3) :

I =10kA > 1,,=1,35kA

A, - C60H (dén TDL 4) :

. =10kA > I ,=1,01kA

A, - C60H (dén TPL 5) :

I =10kA > I,,=1,13kA

A, - C60H (dén TPL 6) :

| o n =10KA > 1,,=0,71kA

3.2.2. Kiém tra 6n dinh dong ciia thanh gop.
Piéu kién : oy >0,
Trong do6 :

o, - Ung sudt cho phép ctia thanh gop
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o, : Umg suat tinh toan xuét hién trén thanh gop khi c6 ngan mach

F

%= Tow

;  Trongdo: F, =176i}.—.107°
a

Ta du dinh dit 3 thanh gop trén 3 pha cach nhau 20cm, moi thanh dugc

dat trén 2 st khung ti cach nhau 80 cm :
,80 ,
F, =176.39,2 %.10 =10818kG

Momen chdng ubn cta thanh gop (120x10) :

2
W= 10.120 =24000mm® = 24cm®
=0, = 1081880 _ 36,06kG/cm’
10.24

Ta thdy : o,, =140kG/cm? > o, =36,06kG/cm’

Vay thanh gép da chon & trén thoa man diéu kién kiém tra

3.2.3. Kiém tra 6n dinh nhiét ciia cap.

e Cap C1 (3x70+50)

F>F,, =7498./05 = 24,65mm’

e Cap C2 (4G6) tir TPP dén TPL 1.

F <F,, =7.344./05=17,03mm’

Vay khong théa man diéu kién. Ta chon cap 4G25 mm? do LENS ché tao.
e Cap C2 (4G6) tir TPP dén TPDL 2.

F <F,, =7.2,35./05 =11,63mm’

Vay khong théa man diéu kién. Ta chon cap 4G16 mm?* do LENS ché tao.
e Cap C2 (4G6) tir TPP dén TDL 3.

F <F, =7.135,/05 = 6,68mm?

Vay khong théa man diéu kién. Ta chon cap 4G10 mm?* do LENS ché tao.
e Cap C2 (4G6) tir TPP dén TDL 4.

F <F,, =7.101.,/05 =5mm?
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Vay cép da chon théa man diéu kién.
e Cap C2 (4G6) tir TPP dén TPL 5.
F <F, =7.113./0,5 =559mm?

Vay cép da chon théa man diéu kién.
e Cap C2 (4G6) tir TPP dén TPL 6.
F<F, =7.0,71.,/05 =35Imm?

Vay cap dd chon thoa man diéu kién.
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CHUONG 4.
TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG
NANG CAO HE SO CONG SUAT CUA NHA MAY

Phén 16n ho cong nghiép trong qué trinh 1am viéce tiéu thy tir mang dién
ca cong suét tac dung P 13n cong suat phan khang Q. Cac ngudn tiéu thu cong
suat phan khang 1a: dong co khong dong bo tiéu thu khoang 60-65% tong
cong suat phan khang ctua mang dién xi nghiép, MBA tiéu thu khoang 20-
25%, duong day va cac thiét bi khac tiéu thu khoang 10%,... tuy thudc vao
thiét bi dién ma xi nghi¢p co thé tiéu thu mot luong cong suét phan khang
nhiéu hay it.

Truyén tai mot lugng cong suat phan khang qua day din va MBA sé& giy
t6n that dién ap, ton that dién nang 16n va lam giam kha nang truyén tai trén
cac phan tir cia mang dién. Do d6 dé c6 loi vé kinh té — k¥ thuat trong ludi
dién can nang cao hé sb cong suat tu nhién hodc dwa ngudn bu cong suat phan
khang t6i gan noi tiéu thu dé tang hé s6 cong suat cos ¢ lam giam luong cong
suat phan khang nhén tir hé thong dién.

Céc bién phap bu cong suat phan khang:

- Bién phap tu nhién: dya trén viéc st dung hop 1y céc thiét bi san co.

- Bién phap nhan tao: dung cac thiét bi c6 kha ning sinh cong sut
phéan khang.

O day ta dung bién phap bu nhan tao.

4.1. CAC THIET BI BU TRONG HE THONG CUNG CAP PIEN.

4.1.1 Tu dién tinh.

e Uudiém:

- N0 c¢6 phan quay nén van hanh , quan 1y don gian.
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- Gié thanh kVA it phu thudc vao tong chi phi nén d& dang xé 1é cac
dai luong bu dat cac phu tai khac nhau nham lam giam dung luong tu dat o
phu tai.

- Tbén that cong suit tac dung trén tu bé 0,03-0,035kW/KVA.

- Tu co thé ghép nbi song song hoic ndi tiép dé dap ung v4i moi dung
lugng bu & moi cap dién ap tir 0,4-750KV.

e  Nhugc diém :

- Ratkho diéu chinh tron tru trongg tu.

- Tu chi phat ra cong suat phan khang ma khong tiéu thy cong suét
phéan khang.

- Tuy rat nhay cam véi dién ap dit ¢ dau cuc (cong suit phan khang
phét ra ty 18 voi binh phuong dién ap dat & dau cyc).

- Dién ap dau cuc ting qua 10% tu bi nd.

- Khi xdy ra sy co 1én tu rat dé hong.

4.1.2 May bu dong bd.

e Uudiém:

- C6 thé diéu chinh tron tru cong suat phan khang.

- €6 thé tiéu thu bot cong suat phan khang khi hé thong thira cong
suat phan khang.

- Céng suat phan khang phat ra ¢ dau cuc ty 1& bac nhat voi dién ap
dit & dau cuc (nén it nhay cam).

e  Nhuoc diém :

- Gia thanh dat.

- Thuong dung v61 may cé dung lugng tir S000kV A tré 1€n.

- Tbn hao cong suat tac dung roi trén may bu dong bo 14 16n.

- Khong thé 1am viéc & moi cap dién ap.
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- May nay chi dit & phu tai quan trong va c¢6 dung luong bu lon tu
5000k VA tr¢ 1én.

4.1.3 Pong co khong dong b dwoc hoa ddng bd.

- Khong kinh té vi gia thanh dit va ton hao céng sut 1on.

- Chi dung trong truong hop bat dic di.

(Ngoai ra ngudi ta con diung may phat dién phat ra cong sut phan khang
tuy nhién khong kinh té).

4.2 XAC PINH VA PHAN BO DUNG LUQNG BU.

Hé sb cosg cua toan xi nghiép theo tinh toan 1a cos ¢ =0,8.

Hé s6 cosg tdi thiéu do nha nude quy dinh 1a tir 0,85 - 0,95 . Nhu véy ta
phai bu cong suat phan khang cho xi nghiép dé nang cao hé sd cos ¢ .

4.2.1.Tinh dung lwgng bu.

Cong thuc tinh :

Quy = Penm (199, —199,).

Trong dé :

P.nv - phu tai tic dung tinh todn toan nha may.

tge, : tuong trng vai cos ¢, =0,8 trude khi bu.

tge, : tuong tng véi cos ¢,=0,95 1a gia tri can dat dugc sau khi bu.

cosp, =08 > tgp, =0,75
cosgp, =0,95—>tgep, =0,33

a  :hé sd xét toi kha ning ning cao hé sb cong suat cosp ma khdng
can dat thiét bi bu ;& =0,9 - 1.

Vay ta co :

Qpy =9437,34.(0,75-0,33) = 396368k VAr

4.2.2. Thiét bi bu.

Nhu da phan tich ¢ trén va tir cac dac diém trén ta c6 thé chon thiét bi bu
1a cac tu dién tinh. N6 c6 wu diém 1a gia 1 don vi phan khang 1a khong doi

nén thuan tién cho viéc chia nho thanh nhém va dat gan cac phu tai. Vé
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nguyén tic dé co loi nhit vé mit giam ton that dién ap, ton that dién ning cho
ddi tuong dung dién la dat phan tan cac bd tu bu cho ting dong co di¢n. Tuy
nhién viéc dat phan tan sé khong cé loi vé von dau tu, lép dat va quan 1y van
hanh. Vi vay viéc dit cac thiét bj bu tap trung hay phan tan 1a tuy thudc vao
cAu tric hé théng cung cép dién cua dbi tuong, theo kinh nghi¢m ta dat cac
thiét bj bu ¢ phia ha ap cia TBAPX tai to phan phdi va ¢ ddy ta coi gia tién
don vi (d/kVAr) thiét bi bu ha ap 16n khong dang ké so vé6i gia tién don vi ton
that dién ning qua MBA.
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4.2.3.Tinh toan phan phéi dung lwong bui.
So d6 thay thé mang cao ap dé tinh cong sudt bu tai thanh gop ha ap
TBA

R Ra Res

Rc6 Rc7 ch

RBI RB4 RBS RBG RB7 RBX

[ I L L T I T I T

Qu Q: Qn Q- Qu Qs Qe Qs Qos Qs Qos Qs Qw Qs Qos Qs

Cong suit bu cho timg diém dit bo tu dé c6 hiéu qua nhat 14 :

Qbi = Qi _(Qz _sz)-%

Trong do6 :

Q, : cong sut bu dit ¢ nhanh thtr i, (KVAr)

Q, : cong suat phan khang ctia nhanh tht i, (kVAr)
Q, :cong suat phan khang toan xi nghiép, (kVAr)
Q, . cOng sudt bu tong cua xi nghiép, (kVAr)

R, : dién tr¢é tuong duong toan mang

R, :dién trd nhanh thri, R, =R, + Ry,

R, :dién tré cua duong day thir i

86



Ry : dién tré cua may bién ap thir 1 va duoc tinh nhu sau :

Re

_ AP, U?.10°

Q
nSs @)

n : sO may bién &p trong tram.

Bang4.1: thong sb dién trd MBA :

Téntram | ¢ v S, (KVA) | AP, (KW) | S6 R, (Q)
may
Bl 1475,43+j1343,74 1250 14,1 2 5,53
B2 1674,27+j1230,06 1250 14,1 2 5,53
B3 1017,38+j1276,8 1000 10 2 6,13
B4 1265,61+j1596 1250 14,1 2 5,53
B5 1432,53+)726,78 1000 10 2 6,13
B6 1791,92+j840 1000 10 2 6,13
B7 1930,4+j907,2 1250 14,1 2 5,53
B8 1209,14+)892,5 1600 18 1 8,61
Bang4.2: S6 liéu cac tuyén cap :
Tuyén cap F L r, R, S6
(mm?) | (m) @/ikm) | @ |mach
TPPTT — B1 3x50 261 0,494 0,06 2
B3 -B2 3x50 135 0,494 0,03 2
TPPTT - B3 3x50 117 0,494 0,03 2
TPPTT — B4 3x50 171 0,494 0,04 2
TPPTT - B5 3x50 171 0,494 0,04 2
TPPTT — B6 3x50 153 0,494 0,04 2
TPPTT — B7 3x50 162 0,494 0,04 2
TPPTT — B8 3x50 261 0,494 0,13 1
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Bién d6i cac nhanh song song thanh mot nhanh twong duong ta c6 so do
thay thé tuong duong :

R, - Ras-(Resr + Rgy) _613.(0,03+553) _ 292(Q)
Rgs + Res, + Ry,  613+0,03+5,53

Rc6 Rc7 RCR

Rai Rss2 R4 Rss Rass Rsr Ress

(O S A T O A A A

Qi Qi Qo2 Qs2 Qs Qs Qs Qs Qs Qs Qw Qs Qus Qs

Béang 4.3: Tinh toan dién tré cac nhéanh :

STT Tén nhanh Ry (Q) | R(®) R, =R, + Ry (Q)
1 TPPTT —B1 5,53 0,06 5,59
2 TPPTT —B32 2,92 0,03 2,95
3 TPPTT — B4 553 0,04 5,57
4 TPPTT —B5 6,13 0,04 6,17
5 TPPTT — B6 6,13 0,04 6,17
6 TPPTT — B7 5,53 0,04 5,57
7 TPPTT — B8 8,61 0,13 8,74
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Ta c6 dién tré tuong duong toan mang cao ap :

1 1
Ru =3 1 1 1 1 1 1 1 1 =0.76(2)
ZE - +—+

- - -
=R 559 295 557 617 617 557 874

Cong suét phan khang toan mang :

Qs =Q, +Q, +Q; +Q, +Q; + Qs +Q, +Q, =881308KkVAr

Xéc dinh dung luong bu t8i wu tai cac thanh cai cac TBAPX nhu sau :
Cong suét bu tai TBA Bl

Q=Q-(Q —sz).% ~134374— (881308—396368).% — 684,43KVAr
1

Cong suét bu tai TBA B2 va B3

Re_ _ (12768+123006) - (881308—396368). 2 °
R, , 2,95

Qb3—2 = (Qs + Qz) - (Qz _sz)-
=125752kVAr

Q,=Q,—(Q,+Q, —Qbs_z).FF:—td _12768— (12768+1230,06—125752). 2.7°

B3 6,13

=1121,91kVAr

R 0,76
=Q,—(Q,+Q, - ——9_ =123006-(12768+1230,06-1257,52).—————
Qpz = Q= (Q+Q; = Qi) R+ R, ( ) 5531003

= 1059,29kVAr
Cong suét bu tai TBA B4

Q. =Q, - (Qs —sz).% ~1596-— (881308—396368).% — 934,32KVAr

4 )
Cong suit bu tai TBA B5

Qs =Q, —(Qy —sz).% = 726,78 (881308—396368).% —129,45kVAr
5

Cong suit bu tai TBA B6
R 0,76
Qs = Qs — (Qs —sz).R— =840—- (881308—396368).m =242,67kVAr

6

Cong suit bu tai TBA B7
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Q =Q,—(Qs - sz).% ~907,2— (881308—3963,68).% — 24552KVAr

}
Cong suét bu tai TBA B8

Qs =Q, — (Qs —sz).% ~8925— (881308—396368).% — 467,41kVAr

8

Can ctr vao dung luong bu da tinh toan & trén ta chon céac tu dién bu do

DAE YEONG ché tao nhu bang sau :

Vi tr , Quam S6 Qs Quyucau
dat boaity (KVAr) | lugngti |  (KVAT) (kVATr)
B1 KC2-0,38-50-3Y3 50 14 700 684,43
B2 KC2-0,38-50-3Y3 50 22 1100 1059,29
B3 KC2-0,38-50-3Y3 50 22 1100 1121,91
B4 KC2-0,38-50-3Y3 50 20 1000 934,32
B5 KC2-0,38-14-3Y1 14 10 140 129,45
B6 KC2-0,38-40-3Y1 40 6 240 242,67
B7 KC2-0,38-40-3Y1 40 6 240 245,52
B8 KC2-0,38-50-3Y3 50 9 450 467,41

Cos¢ cua nha may sau khi dat bu :

- Tong cong suit clia cac tu bu : Q,=4970 KVAr

- Luong cong sut phan khang truyén trong ludi cao ap clia nha may :
Q =Qyy —Q, = 705046 —4970= 2080,46kVAr

- Heé sb cong suat cia nha may sau khi bu 1a ;

Q _ 208046 022
Poav 943734

tgp =

—cosep=0,977

Két luan : sau khi lép dat tu bu cho ludi dién ha 4p ctia nha may hé )

cong suat cos¢ cua nha may da dat yéu cau cia EVN.
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So dd 1ap dit ti b cose trong tram bién ap dit 2 may va 1 may

rFr T - -Tr - T - - T - - 1 - - - 1T -

\

}\
LA

5

j\
SN |

tgd

N

ta phan phoi
cho cac PX

tu aptomat
tén g

tu aptomat
phan doan

ta bt cose

ta phan phdi
cho cac PX

th bl cose

tu aptomat
tén g

\
\

/
Z,

tu aptomat
tong

tu phan phoi
cho cac PX

tu bu cose

Hinh 4.2 So d6 lap dat ti bu cos ¢ trong tram bién ap dat 2 may va 1 may
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KET LUAN

Sau 3 thang 1am do an tot nghiép cung cip dién, véi su hudng dan tan
tinh ctia ¢ gido Thac si P& Thi Hong Ly dén nay em di hoan thanh dd an
nay. Qua ban dd an nay di gitp em ndm ving vé nhiing kién thirc co ban da
dugc hoc dé giai quyét nhimg van dé trong cong tac thiét ké van hanh hé
théng cung cap dién. Do an nay giai quyét dugc nhitng van dé:

- Xac dinh phu tai tinh toan.

- Xac dinh dung luong, s6 lugng may bién ap.

- Chon day dan va thiét bi bao vé.

- Tinh toan vé dién va ngan mach.

- Bu cong suat phan khang.

Véi kién thirc tai lidu thong tin c6 han, nén d6 4n nay khong tranh khoi
nhitng thiéu s6t. Em rat mong nhan dugc sy dong gop ¥ kién cia cac thay co
trong khoa Pién dan dung va cong nghiép va cac ban dong nghiép dé ban dd
an dugc hoan thién hon.

Sinh vién

Nguyén Hai Hoang
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