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M6n: X&c suit thong ké

CHUONG.1. KHAI NI EM CO BAN VE XAC SUAT

BAI - 1. PHEP THU NGAU NHIEN VA CAC LO Al BIEN CO
1.1.1.PHEP THU NGAU NHIEN

Trong r nhién va x& &, mdi hién trong déu gin lién voi mot nhom céaatiéu
kién oo ban va cac Hin teong dé chi cé tre xay ra khi nhom cadiéu kién co ban gan
lien voi N6 dugc thuc hién. Do do, khi mwbn nghién ¢u mot hién twong ta é@n thuc
hién nhom cadiéu kién oo ban ay.

Viéc thyc hién mpt nhdm céefiéu kién oo bdn dé quan sat mit hién trong ndo
d6 c6 xiy ra hay khongiroc gi la thuc hien mot phép the.

Viduy 1.1

Tung 1dong xu 1a 1 phép ih
Ném 1 phi tiéu vao bia la 1 phép.th
1.1.2.KHONG GIAN M AU

Tdp tat cd cac Kt qua co thé xay ra trong 1 phép th dwoc gi la khdng gian

~

mau.

Vidu 1.2:

Tung 1ddng xu 1a 1 phép th khdng gian rfu 1a ip gom 2 Kt qua: $p, ngra.

Ném 1 phi tiéu vao bia Ia 1 phéprttkhéng gian ru gom 2 két qua: tring bia
hoac khdng trang bia.
1.1.3.BIEN CO

Hién twong o the xdy ra trong Kt qua ciia phép thr diroc goi 1a bién .

Vidu 1.3:

Tung 1ddng xu 1a 1 phép th dong xu kt sip hay ngra [a 1 bén db.

Tung bt con xtic Xic xuong dat 1a mjt phép thir, con xdc Xc 1at 1én ot mit
naodo la 1 bén .
1.1.3.2.Bién cb ngiu nhién

La bién @ c6 thé xay ra haic khéng Ay ra khi thee hign mst phép the.

Céc bén 65 ngiu nhiénduoc ki hitu A A, B, C, . . . hic Ay, A, ..., A, By, By,
.. B,

Vi du 1.4:

- Tung mdt con xuc Xc, goi A 1a bién 65 “Xuat hién mit 1 chim” khi d6 A Ia
bién & ngau nhién.

- Bin phat siing vao biapgB 1a bién 6 “Trang vong 10” khido B & bén ¢
ngau nhién.
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1.1.3.3.Bién ¢b chic chin

La bién & nhdt dinh xdy ra khi thec hign mpt phép thi.

Bién ¢ chic chin duoc ki hiéu 1a U.

Vi du 1.5:

- Thuc hién phép thr tungdong xu. Gi U 1a bién o “Xuét hign mit sip haic
mat ngra”. U la beén o chac chan.

- Chim diém bai thi @ia mdt hoc sinh i thangdiém 10, @i U 1a bién ¢ “Sé
diém dat duoc khdng &n hon 10” thi U & bén o chic chin.
1.1.3.4.Bién cb khong c6 thé

La bién & nhdt dinh khong ay ra khi thec hién phép th.

Bién o khong tté codugc ki hicu 1a V.

Vi du 1.6:

Chon mot hoc §inh trong rot 16p hoc khong co f1, thi bién & “Chon dugc mot
hoc sinh rit” la bien o khong tk¢ co.

Tat ca cac bén &b ma ching taip trong thre # déu thuse mot trong 3 lai bién
cb ké trén, tuy nhién cac &m od ngau nhién la cac bn ¢ thuong gip hon ci.

Hai hay nh¢u bién b trong phép th c6 khi ning xay ra nhr nhau,dwoc goi 1a
ddng khi nang.

Vi du 1.7:
- Tung nét ddng xu candéi dong chit, ta c6 § truong hop ddng kha nang la 2.
- Tung nét con xGc X¥c canddi ddng cHit, ta co 8 trudng hyp dong khi nang 1a
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BAI - 2. QUAN HE GIUA CAC BIEN CO
1.2.1.TONG, TiCH CUA 2 BIEN CO
1.2.1.1.Tong bién co
Dinh nghia 1.1.

Bién & C duwoc gpi 1a tong hai bén oo Ava B, kihiluC=A+B réu C
chi xay ra khi c6 it nlat mgt trong hai béen @ A va B ¥y ra.

Dinh nghia 1.2:
Bién o A duwoc @i latong aia nbén @ A A,,...,A, néu A xiy ra khi
it nhdt c6 mdt trong n bén o dy xay ra.

Ki hieu: A=Y A
i=1

Vi du 1.8:

Hai ngroi thy sin cing &n 1 con thi. Gi A la bién & “nguoi thir nhat bin
trung con thu”, B la @in & “nguoi thir hai kin trang con tha”, C la bn o “ con tha
bi ban tring”.

Taco:C=A+B.

Vi du 1.9:

Kiém tra n én phim. Goi A 1a bién ¢ “San phim tht i 1a xau”, A 1a bién ¢
“C6 it nhat mot san pham xau”.

TacOA=A+A +..+ A
1.2.1.2.Tich bién cb
Dinh nghia 1.3.

Bien o C duroc gi la tich aia hai bén @ A va B u C iy ra khi va ch khi
ca hai bien @ A va B cungiong thvoi xay ra, ki heu C = A . B.

Vi du 1.10:

C6 hai p dung nmdt s qua cau tring vaden. Goi A 1a bién 6 “Lay duoc qua

cau tring & hop thir nhat”, B 1a bién o “L ay duoc qua cau tring & hop thr hai”. Goi C

la bién @ “L ay duoc hai qu cau trang”.
Tac6:C=AB
Dinh nghia 1.4.
Bién o6 A duoc gi la tich @ia n bién of AvAzrA
bien o noi trén cungiong thoi xay ra.

n néu A xiy ra khi ai n

Ki higu: A=A
=1

Vi du 1.11:
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CO n » thi clng &n vao ndt muc tiéu, @i A la bién &b “Nguoi thir i bian
trang muc tiéu”, i = 1, 2,..., n. Khio, bién ¢6 A= _ﬁA |a bién &5 “Ca n xa tha cung
ban trang”. |
1.2.2.BIEN CO XUNG KHAC, BIEN CO POC LAP, HQ BIEN CO PAY PU
1.2.2.1.Bién ¢b xung khic

Dinh nghia 1.5.

Hai bién & A va Bduwoc goi 1a xung klac Wi nhau réu ching khéng thdong
thoi xay ra trong ngt phép th.

Truong hyp ngroc lai, néu hai phép th c6 the xay radong thoi trong mot phép
thir dwoc goi la khéng xung khc.

Vi du 1.12:

C6 hai lpp dung mjt S5 qua cau trang vaden. Lay 6 méi hop mot qui cau. Goi
A la bien o “Lay duoc hai qu cau cung mau”, B la Bn o “Lay duoc hai qu khac
mau”. Khido A, B 1a hai bén o5 xung kHic.

Vi du 1.13:

Hai ngroi A, B clng ln vao nét tim bia, @i A 1a bién 65 “Nguoi A ban
trang”, B 1a bén & “Nguoi B bin trang”. Khido hai bén ad A, B 1a khéng xung kic.

Dinh nghia 1.6.

Nhém n bin & A A,,...,A duoc @i la xung klac ting d6i néu kit ky hai
bién ¢ ndo trong nhdm nayiiog xung kkc Wi nhau.

Vi du 1.14:

Trong ndt cai Hp co 3 vién bi xanh, 4 vién bi vang, 5 viéendbi Goi A, la
bién ¢ “L ay duoc hai vién bi xanh” A, 1a bién & “L ay duoc hai vién bi vang” A, la
bién & “L y duoc hai vién bidé”. Khi d6 A, A,, A,xung khic nhau irng d6i mot.
1.2.2.2.Nhém bién cb day di

Dinh nghia 1.7:

Cac bén w A A,,...,.A_ duoC @i la mét nhdmday dii cac bén o néu trong
két qui ciia mpt phép thi & xdy ra mpt va chi mgt trong cac bén o do.

N6i cach khac céac &mn o trén $ tao nén not nhpmqéy du cac bén &b néu
chung xung kkc tirng @d6i mot va tng aia chung la it bién oo chic chin.

Vi du 1.15:

~ Chon nchu nhién 1 &n pha‘}m trong 1 kho hang d¢ia sin pfﬁm do 3 nha mayas
xuat. Goi A, la bien @ “San pram lay ra do nha may thi san xwat”, ta cO A, A,,
A, la mt nhdémday di cac bén .
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1.2.2.3.Bién cb dbi lap
Dinh nghia 1.8.
Hai ’bié'n o A vaA goi la ddi ldp wi nhau rdu chiing &o nén ngt nhémday dii
cac ben @.
Vi du 1.16:

I4 I4
A A

Bin mot phatdan vao bia. Gi A la bién ¢ “Bén tring bia”, A 1a bién ¢ “Bén
truot bia”. A va A 1a hai bén cb ddi 14ap.
1.2.2.4.Bién cb doc lap
Dinh nghia 1.9.
Hai bi¢n o A va Bduoc gi la dc ldp wi nhau réu viée xay ra hay khdng ay
ra cua bien o nay khéng lam thayoi xac suit xay ra aia bien o kia va ngroc lai.
Trong trdng hop viéc xay ra hay khdng &y ra dia bién 65 nay lam thayloi xac
Suit xay ra dia bién o kia thi hai bén 65 d6 duoc goi la phy thuse nhau.
Cha y: Tinhdoc lap aia cac bin 6 c6 tinh trong . Néu A va Bdoc Iap Voi
nhau thi A vaB, A va B, A va B ciingdoc 1ap véi nhau.
Dinh nghia 1.10:
Cac bén & A A,,...,A duoc i la déc Idp ting @di v6i nhau réu moi cgp
hai trong n bénh o do6 déc ldp i nhau.
Vi du 1.17:
Tung mdt ddng xu 3 in. Goi A (i =1,3) la bién &5 “Pugc mit $ip ¢ lan tung
thi i”. R& rang ndi cap hai trong ba Bn 65 ¢6 doc lap voi nhau.
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BAI - 3. XAC SUAT CUA BIEN CO VA CAC QUY TAC TiNH XAC SUAT
CO BAN

1.3.1.PINH NGHIA CO PIEN VE XAC SUAT
1.3.1.1.Pinh nghia

Xac suﬁ':[ xuat hién bién & A trong nat phép thi 1a t/ s6 girra % két cuc thuin
loi cho A va éng ® cac ket cuc duy nlat dong khi nang c6 tke xay ra khi thec hién
phép thr do.

Néu ki higu P(A) la xac sit cia bién cd A, m 1a $ két cuc thuan loi cho bén
co A, nla $ két cuc duy ntat dong khi ning aia phép tit, ta cé cong tinc sau:

P(A) :%

Vidu 1.18:

Gieo mdt con xUc dc canddi, ddng cHit. Goi A 1a bién & “Xuat hién mit c6 $
chim chan”, B 1& bién ¢ “Xuat hién mat cé $ cham nho hon 3”. Tinh XxAc sét caa A,
B.

Giadi:

Khi gieo con xuic #c mjt cach ngu nhién ta cédng $ ket cuc duy nfat dong
kha nang la 6. Kt cuc thuin loi cho bén @ A xay ra la 3 va Et cuc thuin loi cho bén
co B xay rala 2. Nén ta co:

P(A) =

P(B) =

oIN olw
Wik N~

1.3.1.2.C4c tinh chit cia xac sut

a) XAac sat cua bén 65 ngau nhién 1a mt sb dueong I6n hon 0 va nd hon 1
0<P(A)<1

b) X&c sit caa bén 65 chic chin bing 1
P(U) = 1

c) Xac sit cia bén 06 khong ti¢ co bing 0
P(V) =0

Nhu vay x4c st caa mdt bién 6 bat ky ludn luén tha mandiéu kién

0<P(A)<1

Ménh dé dao cia hai tinh cht b, ¢ chra chic ding, trc 1a réu mot bién o co6
Xac sut bang 1 thi clra chic la bén o chac chan va reu mot bién o6 cé xac sat bang
0 thi chra chac da la bén o khong tke co.
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1.3.2.PINH NGHIA THONG KE VE XAC SUAT
1.3.2.1.Pinh nghia tan suét

Tan suit suit hién bién s trong n phép th la t 5 gira & phép thr trong d6
bien @ xuat hien va bng ® pheép the dwroc thyuc hien.

Nhu vay, néu ki higu & phép thir 1a n, $ lan xuit hién bién o5 A 1a k, fin xuit
SUét hien bién 6 A 1a f(A) thi :

f(A) =

S| X

cung \6i khai niém xac sat, khai ném tn st 1a mot trong ntirng khai ném
co ban aia li thuyét xac sat.

Vi du 1.19;

- Khi kiém tra ngu nhién 80 &n phim do ndt nha mdy #n xuat, nguoi ta phé
hi¢n ra 3 ple phAm. Goi A 1a bién 65 “xuét hién phé pham”. Vay tan suit xuat hién pré
pham bang:

—

3
f(A) =—
(A) 80
- Pé nghién &u kha nang xuit hien mat sip khi gieodong tién ngroi ta tién
hanh tung rét ddng tién nhiéu 1an va thuduoc két qua nhr sau:

Ngudi lam S6 lan tung S0 lan dugc Tan suat
mat sap
thi nghiém (n) f(A) = k/n
(k)
Buffon 4040 2048 0,5069
Pearson 12000 6019 0,5016
Pearson 24000 12012 0,5005

Qua vi di trén ta thy khi s5 phép thir ting 1&n thi &n suit xuat hién cia mit sip
s daodong ngay cang itdn xung quanh giaitkhongdoi la 0.5. Tinhon dinh aia tn
suat la a s @¢€ dua radinh nghia thong ké ¢ xac sut
1.3.2.2.Pinh nghia théng ké & xac st

XAc sut xuit hién bién o A trong ngt phép th 1a mpt s6 p khéngdsi ma tin
suat f xuat hién bien co do trong n phép tih s¢ hoi tu theo xac sat vé p khi ® phép the
tang 1én vo hn

hoi tu theo xAc sit
- P(A

Tuc 12 £,(A)

N—o0

Nhu vay vé mat thuc t, véi sb phép thir ndu 16n ta co th 1ay P(A) = f(A)
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1.3.3.CAC QUY TAC TINH XAC SUAT
1.3.3.1.C6ng thirc 0dng X4c suit
binh ly:
XAc sut cia tong hai bén o xung kladc hing ng xac sdt cia cac bén o do.
Néu hai bén 65 A va B xung kfic v6i nhau thi
P(A+B) =P(A)+P(B)
Hé qué 1.
X&c sut cia tong cac bén o xung klac ting @i A ,A,,...,A bdng tng xac
suit ciia cac bén o do.
P(A+A +..+A)=P(A)+P(A)+..+P(A)
Hé qué 2
Néu cac bén & A, A,,...,A tao nén nhomiay di cac bén @ thi tng xac
suit cia chiing king 1.
P(A)+P(A)+...+P(A) =1
Hé qué 3.
Tong xac st cia hai bén o doi lap bang 1.
P(A) + P(A) =1
Vi du 1.20:

Trong hom cé 10 chidt, trongdo co hai chi Bt hong. Tinh xac st dé khi lay
ngau nhién ra 6 chi ét thi c6 khdng qué 1 chiétihong.

Gidi:
Goi A la bién 0 “Trong 6 chi tét lay ra khéng co chi é hong”, A, 1a bién ab

“trong 6 chi tét lay ra c6 1 chi 6t hong”, A 1a bién &5 “trong 6 chi tét liy ra c6 khong
qua 1 chi #t hong ”

A=A +A
Vi A,, A, la hai bén ¢ xung kHic nén

P(A) =PQA,+ A,)=P(A,) +PA,)
Dungdinh ngha & dién vé xac sit ta c6
C 2

PA.)=—8 =2
(Ao) c, 15
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2 8
=

Vay F’(A)=15 T

_2
3

Vi du 1.21;

Trong not cai Hp cd 3 vién bi vang, 4 vién o, 5 vién bi xanh. Gén ncu
nhién ndt lan 2 bi ir trong Hp. Tinh x4c sét cia cac bén o sau:

A ="“2 bi clpn ra cung mau”
B =“2 bi ctpn ra khac mau”
C = “2 bi clon ra cé it nht 1 vién bido”.
Gidi:
Toéng $ két qua ddng kha nang c6 tié xay khi thuc hién phép thi 14 © hop chip
2aa12:n=C;,
Goi A, 1a bén d “2 bi chon radéu c6 mau vang”
A, 1a bién 6 “2 bi chon radéu c6 mauto”

4
A

A, 1a bién 0 “2 bi chon radéu c6 mau xanh”
Sb két cuc thuan lgi cho A, A,, A, xay ra trongtng la: C;, C;, C2

C: 3 C: 6 CZ 10
P(A)===—n PA)==—% P(A)=—5=7
CZ 66 CZ 66 C2 66
a. Goi A la bién @ “2 bi chon ra cing mau™: A =A + A, + A,
3 6 10 19
+

:>P(A) = P(A1)+P(A2)+P(A3)=&+& &_E

b. Vi A 12 bén d “2 bi chon ra cting mau” nél 1a bién o “2 bi chon ra khac
mau”
= P(A)=1-P(A) 194
66 66
c. Goi C la bién 6 “2 bi chon ra c6 it nt mot bi d6”, C la bién ¢ “2 bi chon
ra khéng c6 bids”. Trong hop c6 8 bi khéng cé madp nén $ két cuc thuan loi cho C
la c2 =28
= P(C) -28_14 P(C) =1-P(C)=1- 14_19
66 33 33 33

1.3.3.2.Pinh ly nhan
binh ly:

XAc sut cua tich hai bén & déc ldp hing tich cac xac sii thanh plan
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P(A+B) = P(A).P(B)
Hé qua:
_ Xac sut cia tich n bén & dgc ldp toan plan hing tich cac xac sit thanh
phan
P(NA)=[]P(A)
Vi du 1.22:

C6 hai lhp dung chi tét. Hop thi nhat dung 5 céidc, trongdd c6 4 céi ét, hop
thr haidung 6 cai vit trongjé co 5 cai dt. Lay ngau nhién noi hop mot chi tiet. Tinh
Xac sut dé lay duoc mot bo oc vit tot.

Giai:

A, la bién 6 “L ay dugc céidc tot”
A, la bién 6 “L ay duoc cac vit ét”
Khido A=A, A,
Vi A, A,la hai bén 0 doc lap nén
P(A) = P(A,)P(A,) :g.g :é
1.3.3.3.M& réng dinh ly céng vadinh ly nhan xac st
binh ly :
 Xac sut cua tong hai bén o khdng xung kit bing ¥ng xéc sdt cia cac bin
Cco do trur di xac sut cua tich cac bin o do.
P(A+ B) = P(A) + P(B) - P(A).P(B)
Néu cac bén 06 A, B doc lap thi cong tic trén cé dng
P(A +B) = P(A) + P(B) — P(A)P(B)
Con réu A, B la hai bén 65 phu thusc thi cdng thc trén cé dng
P(A+B)=P(A) + P(B) - P(A).P(B/A)

Néu A, B 14 hai bén & xung Kkhic thi tich AB 1a bén ¢ khong ti¢ co, dod6é
P(AB) = 0. Ta thulugc cbng thirc cdng xac sat da xétd phan trudc.

Hé qua 1:
XAc suit cia Hng n bén o5 khéng xung khic duoc xacdinh king cong tic

PLA)=IPA) “ZPAA)* 3 PAAA) +.+ (- P(AA.-A)

Hé qua 2

10
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XAc sut cia tich n bén 0 dugc xacdinh king cdng tikc

P(gfllA) SLPA)-ZPA+A)+ X PA+A+A)-..¥ (D" PA+A +..+A)
Vidu 1.23:

Hai may bay cung ném bomdmmuc tiéu, mdi may bay ném @t qui véi xac
suat trang muc tiéu trongang 1a 0,7 va 0,8. Tim xac &uié muc ti€éu b ném trang.

Giai:
Goi A, la bén ¢ ‘Qua bom thr nhit ném trang mc tiéu”
Goi A, 1a bén ¢ ‘Qua bom thi hai ném trang mic tiéu”

I4
A

Goi A 1a bién &5 “Muc tiéu b ném trang”. Ap dng dinh ly trén ta co,
A, va A, la khdng xung kiic vadoc lap nén

P(A) =1-P(A).P(A) =1- 0302 = 094,

11
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BAI - 4. XAC SUAT CO PIEU KI EN
1.4.1.XAC SUAT CO PIEU KIEN
Dinh nghia 1.11:
Xac sut cua bieh @ Aduoc tinh \bi diéu kién bién o B da xay ra gi 1a xac sut
cOdieu kign cia A va ki hdu la P(A/B).
Vi du 1.24:
Trong kp c6 10 8n pHim, trongdd c6 3 plk phim. LAy ngau nhién n ot 2

san pham. Tinh x&c sit dé lan thi hai By duoc chinh pAm, biét ring lan thir nhit 1ay
duoc chinh pm.
Gidi:
Goi A la bién ¢ “Lan thr nht lay duoc chinh pAm”, B la bién ¢ “Lan
tha hai ky duoc chinh plam”.

Sau khi &n the nhit 1y duoc chinh pm (bién o5 A da xay ra) trong
binh chi con hi 7 sin pham, trongdd cé 4 chinh pdm. Vay xac sit co diéu
kién cia B la:

P(B/A):g

1.4.2.CONG THUC

XAc suit cia tich hai bin & A va B king tich éia mbt trong hai bén &b d6 voi
Xac st codiéu kién aia bién o con hi

P(AB) = P(A).P(B/ A) = P(B).P(A/B)

Hé qud 1:

Néu P(B) > 0 thi xac sdt cia bién o A Wi diéu kién bién o B xiy ra duwoc
tinh theo céng tic
P(AB)

P(B)

Con réu P(B) = 0 thi x&c sdt trén khdng xadinh. Tirong tr, néu P(A) > 0 thi
ta co

P(A/B) =

P(AB)

P(B/A) = oA

Hé qua 2:

X&c sut cia tich n bén & phy thusc bang tich xac sét ciia n biéén & @6, trong
d6 xac sut cua i bien @ tiép saudeu duoc tinh i dieu kién tat ca cac ben @
truoc do da xay ra.

P(ALA,..A)=P(A).P(ATA)..P(ATA..A)

12
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Néu A va Bdoc lap thi
P(A/B)=P(A) va P(B/A) = P(B)
Vi du 1.25:
Mot 16p c6 40 hbc sinh, trongdd cé 1§ loc sinh gbi Toan, 20 lc sinh g(”?i
Van, 10 lpc sinh gbi ca Toan va \an. Crpn ngau nhién ndt hoc sinh @a Iép do. Biét
rang hoc sinhdo6 da givi Toan, tinh xac €t hoc sinhdd gioi Van.
Giadi:
Goi A 12 bién @ “Chon dugc hoc sinh gbi Van”
Goi B 1a bién 6 “Chon duoc hoc sinh gbi Toan”

A.B 1a bén & “Chon duoc hoc sinh gbi Vian va Toan”. Ta cé xac §u
cin tim I P(A/B)

P(A/B) = \AB)
P(B)
1 1
Ta co: P(AB) :C_llozl_o; p(B):C_115:1_5
Co 40 Ci, 40
~ parp)=19:1°-10_2
4040 15 3

Vi du 1.26:

Trong op ¢6 8 g cau tring va 6 qa cau do giong nhau @ hinh ding, kich
thudc va tong 7|u’c_rng. Lay ngﬁ‘u nhién f}n lwot khdng hoanadi 3 qua cau tir trong Fop.
Tinh xac sat dé 3 qua lay radéu mau téang.

Giadi:
Goi A, la bién d “Qua ciu lay lan thi i c6 mau ting”; i =1, 2, 3.

Goi A la bién 6 “3 qua cau lay radéu cé mau ting”
A=AAA
Taco: P(A)=PA_.A,A)=PA)PA,IA)PA,/AA))
Vi lay ra khdng hoaral nén
8 7 6 8 76_2
1

P(A.)= P(A,/A P(A,/AA,)= P(A) = —.
(1)14( )3( )2()1431213

Vi du 1.27:

Mot xi nghiép c6 3 6 td hat dong doc lap. Xac sét dé trong ndt ngay cac 6 to
bi hong 1a 0,1; 0,2; 0,15. Tim xacaui¢ trong ndt ngay cadung not 6 t6 b hong.

Giai:
Goi A, la bién & “O t6 thr i bi hong trong ngay”, i =1, 2, 3.

13



M6n: X&c suit thong ké

A 14 bién 65 “Trong ngay cating not 6 td i hong”.
Khi d6
A=AAA:+AA A :AAA |
P(A) = P(A)P(A2)P(As) + P(A)P(A,)P(As) + P(A)P(A2) P(A))
Vi P(A,)=0,1;P(A,)=0,2;P(A,)=0,15
Nén
P(A,)=0,9;P(A,)=0,8;P(A,)= 0,85
P(A) = 0,1.0,8.0,85 + 0,9.0,2.0,85 + 0,9.0805 0,329

14



M6n: X&c suit thong ké

BAI - 5. CONG THUC XAC SUAT PAY PU - CONG THUC BAYES
1.5.1.CONG THUC XAC SUAT DAY bU

Nhom H, ,H,,...H  la nhémday du cac bén cd. Gia sir bién &b A c6 tre xay ra
dong thyi véi mot trong cac in o H,. Licdo xac sdt cia bén o A dugc tinh king
cong thic:

P(A) = X P(H,)P(A/H,)

Cac bén & H,H,,...,H_ thuongduoc goi la cac gi thuyét.

Vi du 1.28:

Mot nha may c6 3 phanmng cach kit ciing 4n xuit mot loai san pham. Ti [é
san pham aia phan xong 1, 2, 3dn luot 1a 35%, 25%, 40%. ¢ phé pham cia phan
xuong 1, 2, 3wong ang la 2%, 1%, 3%. &y ngau nhién 1 8n pham trong kho hang
cia nha may. Tinh xac #udé san phim do6 |a pté phim, cho bét y ngha aia xac sét
nay.

Giai:

Goi H, la bién d “San pram lay ra la do phanwéng i sin xuat”, (i= 1, 2, 3).

Theo bai ta c6

P(H,) = 35% = 0,35;
P(H,) = 0,25;
P(H,) = 0,4
H,,H,,H,la mt nhdmday di cac bén ad.
~ Goi A la bién 0 “San pram chon ra la plé pham”. Ap dung cong tic xac st
day du, ta cé:
P(A) = gP(Hi)P(A/Hi)
Véi
P(A/H,) = 2% = 0,02 ;
P(A/H,) = 0,01 ;
P(A/H,) = 0,03
= P(A) =0,35.0,02 0,25.0,04 0,4.0,63 0,045 2,1

Viy x&c siét can tim 1a 0,0215. Xac dtinay chinh laitlé phé prim cia nha
may.
Vi du 1.29:
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Trong ndt chiéc hop kin cé 3 ga ciu xanh va 5 qguciau d6 hoan toan ging
nhau. Clon ngiu nhién in oot khéng hoandi 2 qua cau tr trong p. Tinh xac sit
dé qua cau lay lan thr 2 c6 mau xanh.

Giai:

Goi A 1a bién 0 “Qua ciu chpn lan thir hai c6 mau xanh”, Aay radong thyi
véi mot trong cac kin oo:

H, 1a bén & “Qua ciu chpn lan mot cé6 mau xanh”.
H, 1a bén & “Qua cu chpn lan mot c6 maudo”.

. 3 5
Taco: P =—,PH,) ==
) =g P(H,) =2

H,, H,la mot nhémday du cac bén .
Ap dung cong tirc xac sat day du ta co:
P(A) = PH,)P(A/H,) + P(H,)P(A/H,)

Véi
2
PATH) =2
3
PATH,) =~
87 87 8

1.5.2.CONG THUC BAYES
Gia sir bien o A c6 the xiy ra cbng thdi véi mot trong n ben @
H,,H,,...,H tao nén ndt nhomday du cac bén . Lucdo:
> P(H)P(A/H,)
i=1

Cac bén & H, ,H,,....H  thuong dugc goi la cac gi thuyét. Cac xac sit
P(H,), P(H,), ..., P(H ) duoc xacdinh trsc khi phép tix tién hanh, dai6 thuong
dugc goi la cac xac sit tién nghém. Con cac xac st P(H,/A), P(H,/A),
..P(H, /A) dugc xacdinh sau khi phép thda tién hanh va l@n o A da xay ra, do
d6 dugc ool la cAc xac sit haq nghém. Nhu yéy,cﬁng thrc Bayescho phé@énh gia
lai X&c suit xay ra cac gi thuyét sau khida bkt két qua caa phép tir [a bien o A da
Xay ra.

Vi du 1.30:

Cho 3 op bi. Hop thir 1 ¢6 2 bi ting va 1 biden. Hp thi 2 c6 3 bi téng val
bi den. Hhp thx 3 c6 2 bi ting va 2 biden. Lay ngau nhién ndt hop, va tr d6 lay hu
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hoa mot bi. Tim xac sht dé bi d6 |a téng. Khi Ay bi ra thy n6 1a téng, tim xac st
dé no thc hop thi 2.

Gidi:
a) A la bén ¢ “Lay duoc bi tring”. A xay radong thyi véi mét trong cac kin

H.: “LAy dugc hop tha i” (i =1, 2, 3)
Theo cong thc xac sat day du, ta co:
P(A) =Y P(H,)P(A/H,)
i=1

véi P(Hi):};(i:1,2,3)véP(A/Hl):§; P(A/Hl)— P(A/HS)——

Lpa-l2,18,11 2
33 34 32 3¢

b) Ap ding cong titc Bayes ta co:

13
P(H,).P(A/H,) 34 _ 9
P(H,/A) = 2 2/ = ==
(H2/A) P(A) 23 23
36
Vi du 1.31:

C6 hai 16 én pham, 16 thr nhit c6 t 1 chinh plm 1a 3/4, con 16 th hai c6 §
l¢ chinh ptAm 2/3. Liy ngau nhién nét 16 va tr d6 lay ngau nhién nét san pham thay
no la chinh pim. Sin pham dugc bo tro lai va tir 16 d6 lay tiep mot san pram. Tim xac
suat @¢é lan thir hai ding lay duoc chinh pam.

Gidi:

Goi A la bien o “San phim lay lan dau Ia chinh phm”. Bién @ A xay ra \6i
mot trong hai gi thuyet sau:

Hy: “Lay duoc 16 thr I”
H,: “L &y duoc 16 thr 117

Theo cong the xac sét ddy di ta co P(A) = 3 P(H.)P(A/H.)
i=1

Theodiéu kign diu bai: P(H) = P(Hy) = %
3 2
P(A/Hl)_z (A/Hz)zg
Dods:  Pa)=t>+12=17
24 23 24
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Sau khi bén 65 A da xay ra, xac st caa cac bin o H,, H, thayddi theo cdng
thirc Bayes nh sau:
P(H,)P(A/H) _317 _ 9

P(H,/A) = =L =
(H/A) P(A) 824 17
P(H../ A) = P(H,)P(A/H,) _117 _8

2 P(A) 324 17

Goi B la bién 65 “San phtam lay lan thi hai 1a chinh pim”. B c6 tt xay ra Wi
mot trong hai gi thyét H; va H,. Do d6 theo cbng tiic xac sat day du:

P(B) = P(H,/A)P(B/H,A)+P(H,/A)P(B/H,A)

Vi san phim the nhat duoc bo lai 16, do d6 ty 1&é chinh plm & céc 16d6 van
khéng thaydoi. Vi thé:

P(B/H,A) =>: P(B/H,A) = 2
4 3
P(B) = EE +§g = _145 = 0’71
174 17 3 204
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BAI - 6. PHEP THU LAP VA CONG THUC BERNOULLY
1.6.1.PHEP THU LAP

Tién hanh n phép th gia sr trong mdi phép thir cho c6 thé xay ra mot trong hai
truong hop: haic bien ® A xay ra haic bien @ A khéng >y ra. Xac sat dé A xay ra
trong ndi phép thir déu bang p.

Vi du 1.32:
Tung 1dong xu nhéu lan, mbi |an xac sét xay ra mit ngira 1a 0,5 nir nhau.
1.6.2.CONG THUC BERNOULLY

Luwoc do Bernoully:
- Thyc hién n phép th doc lap

- Trong ndi phép thir chi c6 hai trdng hop: haic bién 65 A xay ra hdic
bién 05 A khong xy ra.

- X&c sut xay ra qia bién &b A trong ndi phép thir déu bing g = 1 - q.

Nhitng bai todn tha man & badiéu gia thiét trén @i la tudn theodoc db
Bernoully.

Khi d6 xac sét dé trong n phép tihdoc lap ndi trén, bén cd A xuat hién ding x
lan, ki higu la:
P.(¥)=Cpq"™, x=0,1,2,..,n
Vi du 1.33:

Xét tro choi rit quan bai 10ah ma »y ra x bn duoc quan o la cé throng. Tim
Xac sut dé ca 10 kan deu rutdugc quan o.

Gidi:
Goi A 1a bién & “Rut duoc quan o”, ma trong b bai (52 quan) c6 13 quawn ¢
nén ta co P(A) _18_1
52 4

XAc suit dé ca 10 An déu ratduoc quan o 1a

1) (3)° 1
I310 (10) = Cfg(Zj [Zj = 410
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CHUONG.2. PAI L UQNG NGAU NHIEN VA QUY LU AT
PHAN PHOI XAC SUAT

BAI - 1. PINH NGHIA VA PHAN LO Al BIEN NGAU NHIEN
2.1.1.PINH NGHIA

Mét bién & dwroc i 1a ngdu nhién @u trong ket qud cia phép tik N6 € nhdn
mgt va ch’ mgt trong cac gia tr co the c6 aia no tuy thdc vao & tac dong aia cac
nhan 6 ngiu nhién.

Céac bén ndiu nhién ki hdu 1a X, Y, Z,... hdac Xy, Xz, «...oXo; Y1, Yo, . Yn, ...
con céc gia ifrco the c6 aia chungduoc ki hiéu la x, y, z hay X Xo, ...,Xn, Y1, Yo
---,yn---

- Sod bién X naodo goi la ngau nhién vi tede khi tién hanh phép thta chra c6
thé ndi mdt cach chc chin’nc’) € nhan gia ti bang bao nhiéu, ma tked the du doan
diéu d6 v6i mot xac st nhat dinh. Noi céc;h khac ¢t X nhan mot gia ti naodd (X =
x;), i=1,2, .., n, thyc chit Ia cac bin o ngau nhién. Hn nira vi trong kt qui cua
phép thir bién X nhat dinh nHn Mot va chi mot trong céc gia trco the cé aia né. Do
d6 {X =x,},i =1,n; tao nén mt nhémday di cac bén d.

Vi du 2.1

Gieo 2dong tién, goi X la “Sé mat ngira xuat hién”. X 1a BNN vi trong Kt qua
cua phép tir né € nhan dugc mot trong 3 gidtrcotre cé la 0, 1, 2.

Vi du 2.2:

Ném phi tiéu, gi Y 1a bién cho bét khoang cach i tam @a biadén vi tri cham
cua phi tiéu. Y khid6 la ndt BNN.
2.1.2.PHAN LO Al BIEN NGAU NHIEN
2.1.2.1.Bién ngiu nhién rai rac

BNN @i la roi rac néu céc gia t¢ co thé cé aia noé kip nén nat tap hop hiu han
hoac dem duoc.

N6i cach khac, BNN&IA wi rac réu ta cé th liét ké duoc tit ca cac gia tr co
thé c6 aia no.

Vi du 2.3

- Bién ndiu nhién ch sb mit ngira xut hién khi gieo 2d6ng tién 12 BNN i
rac.

- Bién ndiu nhién ch s tudi cua sinh vién rat truong dai hoc 1a mdt BNN roi
rac.
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2.1.2.2.Bién ngiu nhién lién tuc

BNN @i 1a lién tuc néu cac gia tr co thé co aia né kip day mot khaing trén
tfruc 9.

Déi voi BNN lién tuc ta khong th liét ké duoc tit ca cac gia tr co the co dia
no.

Vi du 2.4:

BNN chi chiéu cao @a sinh viéndugc chon ra tr mot truong dai hoc hay BNN
chi khaang cachi tam biadén diém ban trang la cac BNN liénit.

C6 thé noi ring din nhr tit ca cacdai luong ta gip trong thrc # déu la céac
BNN va chung &thuoc vée mot trong hai lai BNN da ké trén.
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BAI - 2. QUY LUAT PHAN BO XAC SUAT

Qui lugt phan plai xac sui:t cia bién ngiu nhién 1a 8 twongng gira cac gia
tri c6 the cb aia nd va cac xac sl twongung Wi gia tri do.

Nguoi ta throng dung 3 phong phapdé mé & quy Iut phan pbi xac st cia
BNN. Ta € lan luot nghién ¢u cac plrong phapdé.
2.2.1.BANG PHAN PHOI XAC SUAT, HAM PHAN B O XAC SUAT
2.2.1.1.Bang phan bb xac st

Dinh nghia 2.1.

Gia st BNNRR X c6 tlt nhan mot trong cac gia trco thé c6 1a x, Xo, ..., % VOi
cac xac st tuongung la p, P2, .., @ Thi ling phan pbi xac sut caa BNNRR X c6
dang nhr sau:

X X1 Xo % X
P ‘ P P> o) o}
Chu y: cac xac it p phai thod mantiéu kién

p, 20 i

>p =1

i=1
Vi du 2.5:

Bang phan phbi xac sut caa BNN ch sb mit ngra xuit hién khi gieo ngu
nhién 2dong tien la:

X ‘ 0 1 2
1 2 1
P 2 2 2

Nhu tadé biét cac gia trco tie co mia X 12 0, 1, 2

Va P =P(X=0)=P(SS) %
2
P,= P(X = 1) = P(SN, NS) =2

Py=P(X=2)= P(SS):%

Vi du 2.6:

Trong mdt hop co6 3 vién bidé va 2 vién bi xanh. Gin nciu nhién khéng hoan
lai cac vién bi trong dp chodén khi dugc bi xanh thi éng li. Goi X la bién ndiu
nhién ch sb bi dugc chon ra. Lap bang phan phi xac st caa X.
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Giai:
Céac gia trco the co aia X 1a: 1, 2, 3, 4.
Goi A, 1a bén & chon bi lan i 1ado
B, Ia bién o5 chon bi lan i 1a xanh,i = 14
Ta cé: Q:P(le):P(B):E:OA
32
P2 = P(X =2) = P(A.By) = P(A).P(BJA,) = 4 03
ps = P(X = 3) = P(AA2B3) = P(A).P(AJA1).P(BJ/A1A7) = 0,2
P4 = 011
Viy bang phan phi xac st cua X la:
X ‘ 1 2 3 4
P ‘ 0,4 0,3 0,2 0.1

Vi du 2.7:

Trong top ¢6 6 chinh pim va 4 pl pham. Ly ngiu nhién 2 sn pram. Xay
dung qui It phan pli xac sut cia $ chinh plam duoc lay ra.

Giai:

Goi X 1a “S6 chinh plam dugc lay trong 2 n pham”. Khi d6 X 1a BNNRR \6i
cacgiatrcotrecolao, 1, 2.

2
Taco @:P(X:O):C—;:E
C, 15
8 5
=P(X=1)=—; p;=P(X=3)=—
2= P( ) T ( )15

Nhu vay qui luat phan pldi xac sit caa X c6 ding:

X ‘ 0 1 2
2 8 5
i 15 15 18

2.2.1.2.Ham phan bb xac suit
Dinh nghia 2.2.
Khai niém ham phan & xac siét &p ding dugc ddi véi ca BNN roi rac va lién
tuc. Gia sr X la BNN, x la ndt s thuc naodo. Xét bén oo “BNN X nhan gia ti nho
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hon X, ki higu (X < x). Hien nhién x thaydoi thi P(X < x) ding thaydoi theo. Nhr
vay, Xac sat nay la nét ham § cua x. Ta caiinh ngha sau:

Ham phan b xac sudt cia bien ngiu nhién X, ki u F(x), 1& xac sit dé bién
ngau nhién X nkn gia ty nho hon x, Wi x la mjt so thyc at ky:

F(X) = P(X <X)

Déi vai tirng laai BNN ham phan & xac sit dugc tinh theo cong tit riéng.
Chang han reu X Ia BNN i rac thi ham phandxac sat dugc xacdinh king cong
thac:

F(X)=X2p

% <X

Vidu 2.8:
Bién ngiu nhién bi rac X cé king phan phi xac st nhr sau:

X ‘ 1 3 4

Hay xay drng ham phandxac sit caa X va \& do thi.

Gidi:

Néu x <1 thi (X <x) =0
= FXx)=P(X<x)=0

Néu 1< x < 3 thi bién & (X < x) chi xay ra khi (X = 1)
= F(x) = 0,1

Néu 3< x < 4 thi bién &5 (X < x) xay ra khi (X = 1) héac (X = 3)
= F(x) =0,1+ 0,5=0,6

Néu x > 4 thi thi bin 65 (X < x ) xay ra khi (X = 1) héc (X = 3) hdic (X = 4)
— F(X)=0,1+05+0,4=1

Vay ham phan & xac siét cia x cé dng

nhu sau: A
0 khi x<1 Ly —
01 khi 1<x<3
(=] b e
06 khi 3<x<4 0.6 | —
1 khi X>4
Db thi caa ham F(x) c6 ghg nhr sau:
01—
0 R
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2.2.1.3.Ham mat do xac stht

Déi voi BNN lién tuc X cé thé dung ham phandoxac sét dé mo & quy It
phan plbi xac sut cia nd. Tuy nhién pkong phap nay codm ché. Ham phan 6 xac
suit khéng ti¢ dic trung dugc xac sat dé BNN lién ac X nhan mot gia ti xacdinh.
Vi thé dbi voi BNN lién tuc ngroi ta throng dung ham #t do.

Dinh nghia 2.3.

Ham mit dé xac sudt cua bién ngiu nhién lién #c X, ki héu f(x), ladao ham
bdc nhat cua ham phan b xac sut cia bien ngiu nhiéndo.

f(x) = F'(x)
CAc tinh chit
Tinh chét 1.
Ham mit do xac siét ludn khéng am.
f(x)=0
Tinh chat 2.

XAc suit d& bién ndiu nhién lién @c X nhan gia ti trong khang (a,b)
bang tich phéan xadinh aia ham mt do xac suat trong kh@angdo :

P(a< X <b) = [ f (x)dx

Tinh chét 3.
Ham phan b xac st F(x) aia BNNLT X hing tich phan suyong aia
ham nit d6 xac sat trong khang (-0, X):
F(X) = ] f(x)dx

Tinh chit 4.
Tich phan suyang trong khang (- o, ) cia ham mat do xac siét bing 1.
[of(x)dx=1
Cha y:
Dé ham $ f(x) c6 the la ham nat do xac st cia BNN lién tic X thi né phi
thod man hai tinh @hco ban la tinh clat 1 va tinh cht 4, trc la:
f(x)=0 [Ix

FOO=1 T dx=1

Vidu 2.9:
Ham phan b xac sit caa bén ndiu nhién liénic X cé ding:
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0O khi x<0O
F(x)=<ax* khi 0<x<1
1 khi x>1

a.TimkEsda
b. Tim ham rat d6 xac sit f(x)
c. Tim xAc shit dé bién ndiu nhién X nin gia ti trong khang (0,25; 0,75)
Giai:
a. X 1a BNN lién tc nén F(x) 1a ham liérmt. Ham é F(x) lién uc Ox #1
F(x)lienuctaix =1
= Lirlr+1 F(x)=FQ = Lirl1_1 F(x)

= a@@ly=1
= a=1
b. Tir dinh ngha ham mt d6 xac sit ta co:

0 khi x<0
f(X)=F'(x)=<2x khi 0<x<1
0 khi x>1

c. Theo tinh cfit cia ham phandxac st
P(0,25 < X < 0,75) = F(0,75) — F(0,25)
= (0,75)2 — (0,25)2 = 0,5
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BAI - 3. CAC THAM SO PAC TRUNG CUA PAI L UQONG NGAU NHIEN
2.3.1.KI VONG
2.3.1.1.Pinh nghia

Cho X 1a bén ngiu nhién. Ki yng toan @a BNN X 1a mt s thuc, ki héu
E(X), duwoc xacdinh nhr sau:

Néu X 1a bén ngiu nhién pi rac c6 hing phan phi xac sut

X ‘ X Xo % X
P ‘ Py P> o) o}
Thi E(X)=> %R
i=1

Néu X & bén ngiu nhién lién 4c c6 ham nit d6 xac sut la f(x) thi

E(X) = | xf(x dx

—00

Vidu 2.10:
Tim ki vong toan éa BNN

a. X la BNN bi rac c6 king phan phi xac st |a

X ‘ 0 1 2 3
1 3 3 1
P ‘ 8 8 8 8

b. X 1a BNN lién tic c6 ham rit do la
(0 = 0 ki 0O [0,]
2x  khi 3]0,
Gidi:
a. E(X):O.1+1.§+2.§+3.1:L5
8 8 8 8
b.  E(X) =" xf(x)dx=[°, 0dx+ [:2x’dx+ [ 0dx:§

3.1.2. Céc tinh clit caa ki vong toan
Tinh chét 1.
Ki vong toan @a mbt hing $ bang chinh Bng $ d6
E(C)=C
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phan.

Tinh chét 2.

Ki vong toan da tich gita mdt hing $ véi mét BNN bang tich gita
hang $ d6 va ki wng toan éa BNN ay

E(CX) = CE(X)
Tinh chit 3.
Ki vong toan @a tng hai BNN ling ©ng cac ki wng toan thanh gin
E(X +Y) = E(X) + E(Y)

Hé qua :

Ki vong toan @a ©ng n BNN X, X,, .. , X, bing Hng cac ki wng toan thanh
E(Zixi) :Z:%-E(Xi)

Tinh chét 4.

Ki vong toan @a tich hai BNNdoc lap king tich cac ki yng thanh pan
E(X.Y) = E(X). E(Y)

Hé qua :

Ki vong todn @a tich n BNN X, X,, .. , %, doc lap lan nhau Bng tich céc ki

vong thanh phn

(- fe

2.3.2.PHUONG SAl
2.3.2.1.Pinh nghia

Phrong sai @a bién ngiu nhién X, ki ku V(X), 1a ki wng toan @a binh

phiong sai bch aia bién ngiu nhién so &i ki vong toan @a no.

V(X) = E[X-E(X)]= E(X) - [E(X)]?

a. Néu X 1a BNN wi rac thi phrong saidugc xacdinh theo cong tinc

V(x)=2lx ~ECOF p =2 x"p - [ECOT

b. Néu X 1a BNN lién tic thi phrong saidugc xacdinh bing céng tiic

V(X) = [~ [x= E(X)J f (x)x :_zxz f (x)dx—[E(X)J?

Vidu 2.11:
Tim phrong sai da BNN sau:
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a. X la BNN bi rac c6 king phan phi xac st &

X ‘ 0 1 2 3
1 3 3 1
P ‘ 8 8 8 8

b. X 1a BNN lién tic c6 ham rit do la

f(X):o i x0[0,1]
2x  khi 3]0,
Giadi:
a. E(X):O.l+1.§+2.§+3.l:1,5
8 '8 '8 8
E(X?) = 02.} +12.§ + 22.§ + 32& =3
8 '8 '8 '8
=V(X) = E(X?) -[E(X)]f =3-(15)° = 075
b. E(X) =7, xf (x)dx = [°, 0dx+ [;2x°dx+ [ dezg

E(X?) = [, f ()dx = [°, 0dx-+ [ 2xdx+ | de:%

=V (X)=E(X*)-[E(X)] :é

Hoac ap ding cong tléc:

V(X) = ofxzf(x)dx—[E(X)]2 dé tinh phrong sai V(X)

2.3.2.2.Céc tinh chit ciaa phwong sai

Tinh chét 1.
Phrong sai @a mbt hing $ bang 0: V(C)=0
Tinh chat 2.

Phrong sai @a tich gira mbt hang $ va mot BNN bing tich gira binh
phuong hang $ d6 va phrong sai da BNNay.

V(CX) = CV(X)
Tinh chéat 3.
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 Phuong sai @a ©ng hai BNNdoc 1ap bing ©ng cac phong sai thanh
phan

V(X+Y) = V(X) + V(Y)
Héqual:
Phrong sai @a Hng n BNNdoc Iap véi nhau ting ©ng cac plrong sai thanh

v(ixijzéwxi)

=
Hé qua 2:
Phrong sai @a ©Hng mbt hang $ véi mot BNN bang phrong sai @éa BNN 6.
V(C +X) = V(X)
Hé qua 3:
Phrong sai @a hiéu hai BNNdoc lap bing ©ng céac plrong sai thanh pin
V(X =Y) = V(X) = V(Y)
2.3.3.P0Q LECH CHUAN
¢ léch chuin cia BNN X, ki héu o, la cin bac hai @ia phrong sai:
g, =V(X)

Ta thiy rang don Vi do aia phrong sai king binh plrong don vi do cia BNN.
Vi vay khi can phii danh gia nirc d6 phan tan ¢a BNN theodon vi do cia n6 ngroi ta
thuong tinhdé 1éch ti€éu chén vi né cé cungon vi do voi BNN can nghién ¢u.

2.3.4.MOT, TRUNG VI
2.3.4.1.Mét
Mét, ky hiéu 1a my, 1a gia ti caa bén ndiu nhién trong tng Wi:
- XAc sit 16n nhit néu 1a bén ndiu nhién di rac
- Cyc dai cia ham mt o xac st néu 1a bén ngiu nhién lién dc.
Trong thrc t ¢ the gap ndiu nhién khong cé giaitMét haic ngroc lai nhiéu
gia tii Mot cung ndt ldc.
2.3.4.2.Trung vi
Trung M, ky hiéu 1& my 1a gi& ti nam ¢ chinh gita ip hop cac giéa trco thé cé
cia bén ngiu nhién. N6i cach khado la gia ti chia phan péi cua bién ngiu nhién
thanh hai phn bang nhau.
Néu X 1a bén ngiu nhién i rac thi gia ti X; s3 c6 trung ¥ myg néu thai man
diéu kién
F(X)) <0,5 < F(X:1)
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Con réu X la bén ndiu nhién lién dc thi trung v my 1a gia ti thaa mandiéu
kién

Tf(x)dx= 05

Vi du 2.12:
Tim trung \ va Mét caa bén ndiu nhién c6 bng phan pbi xac sit nhr sau:

X ‘ 20 21 22 23 24 25
P ‘ 0,3 0,25 0,18 0,14 0,1 0,03
Gidi:
Dé tim trung \ truéc hét ta xay drng ham phandxac sit cua X.
0O Khi Xx < 20
03 khi 20 < x < 21
055 khi 21 < x < 22
F(x) = .
073 khi 22 < x < 23
087 khi 23 < x < 24
1 khi x > 25

Tur d6 my = 21. F thdy rang m, = 20
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BAI - 4. CAC QUY LU AT PHAN PHOI XAC SUAT
2.4.1.PHAN PHOINHI THUC
2.4.1.1.Pinh nghia

Bién ngiu nhién pi rac X nhin mjt trong cac giatrcothe c6 120, 1, 2, ..., n
Vo1 cac xac st twong irng duoc tinh king céng thic (3.2)dwoc i la phan pli theo
qui lugt nki thizc voi cac tham 8 n va p.

Quy luat nhi thaee dugc ki hiéu la B( n, p).

Nhu vay, bang phan phi xac xuit caa bén ndiu nhién X phan phi theo quy
luat nhi thirc c6 ding:

X ‘ 0 1 X n

P ‘ Clpq" Cp*q™ Cp*q™™ C'p"g°
Trong thrc &, ddi khi ta phii tinh xac sét dé bién ndiu nhién X nln gia ti

trong khaing [x, x+h] trongdé h 1a ndt s> nguyén dong (h< n — x). Llicd6 ta c6 th
tinh xac sat nay theo cong tfc:

P(xs X<x+h)=p +p.,,+...% P, (2-1)
Trongdd mdi xac st thanh phn duoc tinh king cong tirc P, =C'p*g™™
2.4.1.2.Cac tham $ dic treng aia qui luat nhi thiec
Gia sir bién ndiu nhién X phan pi theo qui It nhi thec v6i cac tham & n va
p thi ki wong toan:E(X) = npva phrong sai:V(X) = npq

That vay, goi X (i =1,n) 1a $ 1an xuét hién bién & A trong thr tha i. Lac d6
cac phép th tién hanhdoc lap, cac bén ndiu nhién X doc lap véi nhau va mi X; déu
phan ploi theo quy ldt khdng - ndt vai tham $ la p. Nhr vay 0 lan xuat hién bien @

A trong n phép th X biang: X :ixi

i=1

Theo tinh cht caa ky vong toan va ptiong sai ta co:

E(X) = E(lexj - é“E(Xi)

va V(X) :V(inj =Y V(X,)
i=1 i=1
Vi X (i =1,n) cung phan péi theo quy ldt khdng - nét véi tham $ p, dodo:
E(X)=p,i=1n
Va V(X) = pq
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Tir d6: E(X) =X E(X,) =np; V(X) = £V(X,) =npq

Nhu vay do léch tiéu chén: g, =,V (X) =/npq
Vidu 2.13:

Mot phan xtong c6 10 may ha dong, xac st dé mot may b hong trong nét
calao,2.

Tinh xac sét dé trong ca c6 khdng quéa 2 méaitong.
Tinh trung binh & méay h hong trong ca.
Gidi:
Goi X 1a sb may b hong aia mbt ca, thi X tuan theo qui 4t phan pldi
nhi thiec véi n = 10; p = 0,2.
a) XAc st dé trong ca c6 khoéng qua 2 maytong la:
P[X <2]=C? 02.08° +C. 02.08° +C2 02 .08

=08 +10.0208° + 4502 .08°
=0,67¢
b) Trung binh & may b hong trong ca:
E(X) = 10*0,2=2
2.4.2.PHAN PHOI CHU AN
2.4.2.1.Dinh nghia

Bién ngiu nhién lién #c X nhin céc gia ti trong khaing (-, + ) goi 1a phan
phoi theo quy ldt chuin Wi cac tham 8 i va o?, néu ham mdt dé xac sut cia nd co
dang:

_(x=p)?

e (2-2)

1

f(x) =
o~ 21T

Néu tién hanh kho sat ham &trén va & dd thi caa no ta & thu dugc cac Kt
qua sauday:

a. Ham 8 xacdinh trén toan trc Ox

b. V6i moi gia tri cia x ham & ludn ludén drong, nhr vay, d6 thi cia né ludn

nam cao lon truc Ox

c. Khi x - *oo thi f(x) - 0 tirc la tuc Ox laduong tiém cin ngang

) x—pu o
d. Ta timdao ham lc nhat f'(x) = - e %

o2

D& dang tly rang f'(x) =0 khi x = ; f'(x) >0 khi x <, f'(x) <0 khi X > .
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Nhu vay khi x = ham $ c6 arc dai bang
O+ 21T

e. Hiéu x - p trong béu thrc aia ham f(x) @m trong dng binh plrong, trc &
ham $ dbi xang quadudng thing x =p.
f. Ta timdiém u6n cia hamPao ham Hc hai

fr'(x)=- 1 e_%‘?{l—(x_ﬂ)z}

2

o’ 2m o
g. D& dang thy rang khi X =pu+0 va x =p-o dao ham lc hai king 0 vadi
qua haidiém d6 n6déi diu (tai ca haidiém do ham é déu bing 12 ).
ov/2re

Nhu vay cacdiém: [,u—a #j va [,u+a ;j la cacdiém udn
' ' " o2re ‘o2 '

Vay d6 thi cia ham mt d6 xac siét cia phan phi chuin cé ding nhr sau
(Hinh 2-1)

Hai tham é g va o c6 y nglia it quan tong trong phan pi chuan (ban chit
cia né § duoc trinh bay ¢ sau). Khip va o thaydoi, dang dd thi caia ham mt o xac
suat f(x) ciing thaydoi nhu sau:

Khi  thaydéi thi dang aia duwong cong f(x) khéng thagsi song né & chuyn
dich sang phi hogc sang trai theo trc Ox. Khiu ting I&n thido thi s¢ dich sang phi,
con khiu giam thids thi s¢ dich sang tréi.

Khi o thaydsi thi dang aia do thi s thayddi theo. Nu o tang Ién thido thi 6
thdp xwng va phinh ra, con ki giam thido thi s¢ cao va nbn thém.

Trén hinh(Hinh 2-2) ta minh kado thi f(x) voi ba gia ti khac nhauta o .

f) A

— ] l ! l -

H-5 H H+d X

Hinh 2-1: Pé thi ham f(x) aia phan phbi chuén
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o) A

u X
Hinh 2-2: Su thay déi caa f(x) theoo
Theo tinh cht cua ham nat do xéac Sit, ta c6 ham phandbcaa bén ndiu nhién
X phén pli theo quy ldt chuan dugc xacdinh kang bieu thic:

x _w?
[e 2 dx

F(x) =

r

2.4.2.2.Cac tham $ dic treng cia quy luat chuan

Ta € chrng minh &ng trong quy lat chuan thip chinh 1a K vong toan cono
chinh 1ado léch chuin aia X. Thit vay, theodinh ngha ky vong toan éa bén ngiu
nhién lién tc ta co:

o _(x=)*

E(X) = [xf(dx=—=_Txe 2 dx

o2

Ta thrc hién phépddi bién &: z= X“H

g

T d6 x=o0z+ u, dx=adz. Cha y &ng khi d6i bién cac én liy tich phan
khéng thayddi, ta co:

2 2 2

\/_[(az+,u)e 2dz—\/;_ﬂjazezdﬁ\/_fe 2dz

Tich phan tir nhit bing khéng do hamubi diu tich phan 1a hangIma dn lay
tich phan 4i d6i xang. CoOn tich phan th hai hking:

E(X) =

fo e 2dz=+/277 (tich phanPoisson

Do dé: E(XX)=u (2-3)
Theodinh ngha phrong sai @a bén ndiu nhién liénic va doE(X) = i ta co:
35




M6n: X&c suit thong ké

_(x=p)?

V(X) = —Ton (x— u)’e 2 dx
J.
Ta thrc hién phépdoi bién & z= x;,u, tr 46 x—pu =20, dx=adz. Cha y
2
rang cn lay tich phan khéng thagéi, ta c6:  V(X) = \/_ j Ze B dz

ZZ

L4y tich phaning pHin bing cachdit u = z dv=ze 2dz ta timduoc V(X) =

Do do6: o, ={V(X) =0 (2-4)

Nhu vay ky vong toan @a bén ngiu nhién X phan pi chuan IAE(X) = 1 va
V(X) = 2. Phan phi chuin duoc ky hiéu N(y, o?).

C6 lién quan it thiét véi bién ngiu nhién phan pdi chuan 1a not phan pli
khac @i 1a phan phi chuan hoa.

Gia sir bién ndiu nhién X phan pbi chuan c6 K vong toan Bng p va do léch
chuan bing 0. Xét bén ngiu nhién :

2.4.2.3Pinh nghia

Bién ngiu nhién U nkin cac gia tr trong khaing (-, + ) goi & tuan theo quy
lugt phan plai chuin héa @u ham mdt dg xac sut cia né cé dng:

u2

-1 )
¢(u)_\/§7_e (2 5)
0
I1 0 I1 u

Hinh 2-3: P thi cia ham ¢(u)
Db thi cia hamd (u) c6 dang nhr hinh \&.
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Dic diém aia dd thi nay 1a né dy truc tung lam tac d6i xang. CAc gia ircaa
ham ¢ (u) dugc tinh én thanh Bng (Phu luc 1).

Ham phan b xac sit caa bén ndiu nhién U phan i chuin hoa c6 dng:
1 u _”:
d(u) = [e 2du
N

Ta tim cac thamdsdic treng aia bén ndgiu nhién U phan @ chuan hoéa:
E(U) = E(M)
o

Theo tinh cht caa ky vong toan ta co:
EU) = —E(X H) = [E(X) H]

SongE(X) = 1, dodé E(U) = 0.
V(U) :V(Mj
o

Ciing theo tinh cft cia phrong sai ta cé:
1 1
VU) =5 V(X - ) ==V (X)
o o

SongV(X)=0?%, dodéV(U) =1
Phan phi chuan héadugc ky hiéu 1aN(0, 1)
Ngoai cac thamésdic trung la ky vong toanu va phrong saic?, trong phan

phdi chuan c6 ndt tham $ khac c6 nhiu tng ding trong thec #, d6 1a gia ti ti han
chuan.

2.4.2.4Pinh nghia

Gia tri téi han chuin mic mic a, ky héu 1a u, la gia tri cia bién ngiu nhién U
c6 phan phi chuin héa tlsa mandiéu kien P(U > u,) = a.

Vi U chuin héa nén the(®-5) ta c6 ham rit do caa U 1a:

U

p(U) = % 2

Theo tinh cht ham nat do thi

P(U >u,) = | #(u)du

Do d6: P(U>u,) = _7:a:a.

\/—
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Cho turéc a, dya vao béu thirc trén ngroi ta tinhduoc u, va ngroc lai.

Céc gia tr cua u, dugc tinh én thanh Bng (Phu luc 3).

Trén d6 thi gia ti t6i han chuin u, 14 gia ti sao cho din tich gi han boi
duong cong phan gh chuan hoéa, tnc Ou vaduong thingu = u,bing a.

b s

Ui-¢ O Uy u
Hinh 2-4: Gia tri téi han chuin ug
Tur hinh \& ta thiy ngay gia t t6i han chuin co tinh cht sauday: u,_, = -u

a

Sauday ta § xay drng mbt sb cong thirc c6 nhéu tng ding trong véc giai cac
bai toan thrc t.

2.4.2.5.Cong thirc tinh xac xuit dé bién ngau nhién X phan phdi chuin nhan gia
tri trong khoang (a, b)

Ta bt rang réu bién ndiu nhién liéndc X c6 ham rat do xac xuit 1a f(x) thi
Xac xuit dé X nhan gia ti trong khang (a, b) & duoc tinh theo céng trc

P(a< X <b) = [ f (x)dx

Gia s X phan pléi chuan. Licdo:

1 b _(X_/U)z
P(a< X <b) = [e 2 dx
O 21T
£ e _X— L _
Tathay bén mdi z=—"—,tr d0 x=z0 + u, dx=00z.
o

Ta tim @n tich phan khidi bién.

Khi x = a thi z=a_’u va khix = b thi z=b_—'u.Tacé
o o

Z2
2dz

1 u
o) = i
Trongdo:
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- Gia ti cia hamao  (u) duoc tinh gén thanh Bng (Phu luc 2).
Cha y ing hama (u) c6 cac tinh cht sau:

*O,(-u) = =P, (u)

*V i moi u>5thi & (u)=®d,(5)=05
Cac tinh cht trénduoc van dung khi tra ing gia ti ham o (u).

Ta thuduoc cong tlic:

P(a< X <h) :cpo(ﬂj—q:o(a“’j (2-6)
g g

Chu y: Do tinh clat T¢(u)du =1 va hamdd thi ham ¢(u)ddi xirng nhau qua
0 +00
truc tung nén|@g(u)du= [@(u)du=05. Nhue vay P(-0 <U <0) =05
—o0 0

Tur do: d(u) =P(-o <U <0)+P(O<U <u)=05+d (u).
Vay ta c6 noi lién hé sau:d(u) = 05+ D, (u)
Vi du 2.14:

Nghién aru chiéu cao @a nam gbi khi truong thanhc”y métqvm]ng dan g, nguoi
ta nHin thay rang chéu caoddé tuan theo quy &t phan pli chuan voi trung binh la
165cm vado l1éch chiin la 5cm.

Tim ty 1é¢ nam tuong thanh céam véc trén 180cm

Tim ty Ié¢ nam tuong thanh c6 cléu cao tr 158cmdén 175¢cm

Nhitng ngroi c6 chiu cao i 155cm @i 1a bi lun. Tinh xac sit dé trong 4
nguoi bat ky thi cé it nfat 1 ngroi bi lan.

Giai:

Goi X la bién ndiu nhién chchiéu cao @a nam gi khi truong thanh. Theo §i
thiet X c6 phan phbi chuan voi p=165; 0 =5.

Ty Ié nam trang thanh c6dm véc trén 180cm la:
P(X>180)=®, (+o )- cbo(%gj =059, (3

=0,5-0,4987= 0,0013
Ty Ié nam trdng thanh co6 clu cao tr 158cmdén 175cm la:

175—165) (158—165]
—_ CDO
5
=0, 2 - q)o(_l-4) =, 2+ ®, @4)
=0,4772+ 0,4192= 0,8964

P(58< X <170 = cpo(

39



XAc suit d& mot nguai 1a bi lun:

P(X <155 = q:o(%le‘r’j — 0, (~0)= -0, (2) + 05

=-04772+ 05=0,0228

M6n: X&c suit thong ké

Goi Y 1a b nguoi bi 10n trong $ 4 ngroi bt ky (cac gia trco thé co aia Y = 0,
1,2,3,4)
XAc st dé trong 4 ngoi bat ky c6 it nrit 1 ngroi bi lun 1a:
P(Y >1) =1-P(Y <1) =1-P(Y =0)
=1-C,0,0228.09772

=1-09772

= 0,0881
2.4.3.PHAN PHOI POISSON

2.4.3.1.Dinh nghia

Bién ngiu nhién pi rac X nhin myt trong cac gid trco the c6 X = 0, 1, ... &i
cac xac sat twongwng duoc tinh king cong tic (3.11) @i la phan plai theo quy lut
Poisson vi tham & 1a A.

Quy luat Poissoniugc ky higu la P()) .

Nhu vay, bang phan pbi xac sit caa bén ndgiu nhién X phan pi theo quy
luat Poisson co ghg:

X \ 0 1 X
P e‘A)\—0 AN
0

e L
m .
Néu phii tim xac sét dé trong n phép ti bién ngiu nhién X phan péi theo
quy luat Poisson nén gia ti trong khang [x, x + h] trongdo h la ndt s6 nguyén
dwong vah sn — x LGcdo ta c6 th tinh xac st nay theo cong tre:
P(xsX<x+h) =P, +P, +...+ P,

x+h

(2-7)
trongdé mbi x&c sit thanh pln duoc tinh Bing cdng tikc (2-6).

Giita cac xac st P, va P,_, c6 nbi lién he truy ching sauday:

A
Px = ; Px—l (2_8)
That vay, xét § s
e’ X
Po_ x _4A
P, e'I7" x
(x-1)!
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Tur d0 suy ra(2-8).

Vidu 2.15:

Mot 16 hang cot I¢ phé pham la 4%. Ngroi ta kiém tra 150 sn phim cia 16
hangd,c') v§1 reu trongdo cc} khéng qua 2 ghpham thi 16 hangdugc chap nhan. Tim
Xac sut dé 16 hangduogc chap nhan.

Giai:

, Bai toan tI;i»a mén]lrc_rc dd Bernoulli song v‘|,n =150>20vap=0,04 < Dd.
do néu goi X 1a s6 phé pham acaa 16 hang thi X 1a Bn nciu nhién di rac va co tié coi
nhu phan phi theo quy Iidt Poisson ¥i tham $ laA = np = 150.0,04 = 6. X4c &tdé
16 hangduoc chap nhan chinh 1a xac i dé bién ndgiu nhién X nn gia ti trong
khoang [0, 2]. Theo cbng tkt (3.12) ta co:

PO<X<2) =P +P+P,

0 0

p=tel =2 @) = @7Y°
1 1

Pt =1 7" = @7)°
2 2

P =2 et =1 7Y = 27D

z. -6 215
Do d6: PO< X <2)= [1+1+ }(271) =22 = 00063

2.4.3.2.Cac tham $ dic treng aia quy luat Poisson
Gia s X phan pldi theo quy ldt Poisson. Tagching minh éng:
E(X)=A1 (2-9)
That vay, theodinh ngha aia ky vong toan, ta co:

< — - —,1/]__ - e A7
EX)=Zxh=2xer 5 =e Zl(x e

x-1

Song tadi co: . =¢' dodd E(X)=Ae"e’ =4

x= (X =1)!
Bing cach tinhutong tr c6 the tim duoc E(X2) = A2 + 4.
Do do: VIX)=A2+A-212 =]
Vay V(X) = A (2-10)

Nhu vay 1a trong quy lét Poisson & ky vong toan va pliong saidéu bing A.
Do la tinh clat dac biét caa quy Idit Poisson.
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2.4.4.PHAN PHOI STUDENT

Bién ndiu nhién liéndc T gi la phan phi theo quy ldt Student i n bac tu
do reu ham nit do xac sut cia nddugc xacdinh king bieu thirc sau:

12

f(t) =
n(n—l)l'(

t2 ]2
n—1j{l+n—1} Ot (2-11)

Trongdo I (x) la ham Gamma.
Db thi caa ham f(t) cé ang nhr ¢ hinh 2-5,
C6 the chirng minhduoc rang réu bién ngiu nhién T phan i theo quy ldt

Student @i n bac tu do thi k/ vong toan E(T) = 0 va ptong saiV(T) =$
f(t) 4
o a
—
t" t{ t

Hinh 2-5: P thi ham f(t) caa quy luat Student
Gia tii t6i han Student, ky Ku t™, 14 gia ti cia bén ndiu nhién T phan
theo quy ldt Student ¥i n bac tr do, thha mandiéu kién:
PT>t")=a
Gi4 tri toi han Student c6 tinh éh sauday:
t(n) :_tl(n)
Y nghia aia néduoc thé hién trénhinh 2-5,

~ Khi s5 bac tr do #ing 1én, phan pbi Student & hoi tu rat nhanh ¢ phan pbi
chuan hg’)a. Dod6d réu n kha &n (n > 30) c6 th dung phan péi chuan héa thay cho
phan ploi Student.

Tuy nhién @n phai nhan manh rang $ bac tr do nto (n < 30) véc thay tie quy
luat Student Bng quy Iuit chuan co tie dan dén nhitng sai sétat lon. Ching han v6i n
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= 4 vaa = 0,05 thi gia irtsi han Studentt$), = 4604 trong khidd u ,,,s = 258, tic 1a
[éch nhau 4,604 — 2,58 = 2,024.

Trong thrc t quy luat Student tirong dwgc sr dung trong trong hop sauday:
Gia sir c6 U 1a bén ndiu nhién phan phi chuan héa N(O, 1) va Bn ndiu nhién Vdoc
lap v6i U, phan pldi theo quy ldt khi binh plrong Wi n bac tir do.

. PO T U
Néu xét bén ngau nhiénT :—V
In

thi bién ndiu nhién T & phan pldi theo quy ldt Student i n bac ty do.
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CHUONG.3. TONG THE VA M AU

BAI - 1. KHAI NI EM TONG THE VA M AU
3.1.1.TONG THE

Khi nghién gru mot van dé nguoi ta throng khio sét trén rt diu hiéu naodo,
c&c dw higu nay tf¢ hign trén nhéu phan tir. Tap tat ca cac plan tr mang du higu
duoc goi la tong tre.
3.1.2.MAU

Tur tong thé lay ra n pln tr.

Mdu ngiu nhién kich théc n la tip hop aia n bién ngiu nhiéndse lap X,
X,,...,X, dwoc thanh fip tr bién ngiu nhién X trongdng thé nghién &u va cé cung
quy luit phan plai xac sut véi X.

Mau ndiu nhién throng dugce ky hiu la W = (X, X, ,....X )
3.1.3.CAC PHUONG PHAP CHON MAU
3.1.3.1.M4u don gian

La loai miu duoc chon truc tiép tir danh sackid duoc danh $ caa Hng the. Tur
tong tré kich thrgc N ngroi ta dung cach rat #im don gian ra n pln tr caa miu theo
mot bang $ ngiu nhién naat6. Nhr vay bat cir phan tr nao @ia aia ng the déu cé
thé duogc Iay vao miu voi kha ning nhr nhau. Phrong phap nay céu diém cho phep
thu dwgc miu ¢ tinhdai dién cao, co th suy Bng cac Kt qua caa mau cho t‘)ng thé
véi mot sai $ xac dinh, songdé van dung phii c6 toan b danh sachia Hng the
nghién &u, do \ay phrong phap nay tiong duoc sr dung dbi véi tong thé cé quy mo
nho.

Ching han dé diéu tra @n legng nudi tbng thyy san trong ndt thdn, nagroi ta
lap danh sach camhgia dinh nudi tbng thuy sin dya trén 6 theo ddi nhan Ku aia
thdn, sauid rut thim ndiu nhién khoéngdp lai tir danh sachta lap dé chon ra cac b
can diéu tra.

3.1.3.2.M4u hé thong

La loai mau d8 dugc don gian hod trong cach oh, trongdd ch cé phin tir dau
tién duoc chon Mot cach ngu nhién, sauté dra trén danh sacié dugc danh $ cua
tong the dé chon cac phn tu tiep theo vao riu theo nét tha tuc naodo.

Ching han trén danh séactiuoc danh $ thir tw gdom céac 1§ nuéi tdng thuy san
cua thon, ta cbn nchu nhién cli hd dau tién, ga sir ¢6 thr tu 1a 3 trong danh séch, cac
ho tiep theoduoc chon diéu tra c6 8 thi tu cach nhau 4on vi: 7, 11, 15, ...

Nhuoc diém cia phrong phéap nay la&mic sai $ hé théng réu nhr tong thé
khéngduoc sip xép theo th ty ngau nhién ma theo 6 thir ty cha quan naaté. Tuy
vay do céch thic don gian cia né, plrong phap cbhn mau ndiu nhién 1§ thong throng
duoc dungd cap chon mau cwi cuing khi Bng thé twong déi thuan nhat.
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3.1.3.3.Mau phan nhém

Trong clon mau phan nhém nepi ta chia éng th ra thanh cac nhém afd
thudn nhit caodé chon ra cac phn tir dai dién cho trng nhém. Véc phan nhom cé
hiéu qua khi tong thé nghién &u khéng thén nhit theo du hiéu nghién ¢u. Sau khi
da phan nhém thi kich #iéc miu duoc phan b cho ndi nhom theo mt quy tic nao
d6, ching han ty 18 thuan véi kich theéc caa mdi nhom.

Thi du nhr khi diéu tra @n leong khai thac thy sin, ngroi ta throng phan lai
tau thugn theo nhém kich thsc, theo ngh, ... vi d6 la yu t anh hrong dén loai va
san lwong danh Ht, saudd sr dung hai plrong phap cbhn miu ndiu nhiéng tréndé
chon ra caalon vi diéu tra cwi cung.

3.1.3.4.M4au chum

Trong not sb treong hop, dé tién cho véc nghién é¢u ngroi ta mudn quy dén
nghién ¢u gon vé mot khu wre nhit dinh chr khéngdé cho cac pin tir caa mu phan
tan qua éng. Ngroi ta chia 6ng thé nghién &u thanh nkiu khdi don vi va tr d6 chon
ngdu nhién nét sd khdi va diéu tra it ca cac plin tir trong kii da cton. Theo plrong
phap naydng tré phai duoc chia thanh cac Khtheo nguyénic:

- Mdi phén tir cua Hng thé chi dugc phan vao st khoi

- Mdi khéi chira nhEu phan tir khac nhau & dau hiéu nghién ¢u, sao cho n6 cé
dé phan tan cao nhcaa ong the.

- Phan chia cac Khtuong dbi ddng déu nhau ¢ quy mé.

Ching han trongdiéu tra $in lrong khai thac thiasan, do céc éng ca (i8n ca)
nam phan tard ven bén nén cach ain mau nay b ra la mot lya chon pho lop. Nguoi
ta € chia cac éng ca (8n c&) thanh cac Khtheo trng khu wrc dia ly, saud6 chi diéu
tra mot s khdi. Cach clon miu diéu tra nay phi thoa man hai tiéu chi:

- Nhémduoc chon diéu tra phi c6 € lwong tau thugn haat dong du 16n va co
nhiéu ngke hoat dong.

- Thuan loi cho viéc di lai cua ngroi diéu tra, trc 1a ngroi diéu tra co th két
hop dén Mot o hoac toan 16 cac ken ca trong thi gian ngin nhat.

Phrong phap chn mau chim caru diém 1a tiét kiém thoi gian va chi phti lai
va khong an phii 1ap danh séchét ci cacdon Vi trong bng thé. Tuy nhién pirong
phap nay tng c6 nhroc diém la réu cacdon vi miu tap trung, khong phandodong
déu trong 6ng thé s3 lam gim tinhdai dién caa miu nén sai & chon miu s tang.

3.1.3.5.M4u nhiéu cap

Néu cac phn tir cia ©ng thé phan tan quaong va théu théng tin ¥ ching,
ngudi ta throng cton miu theo nhéu cip. Khi chon nhiéu cip ta c6 cadon vi mau ¢
moi cap.

Ching han trongdiéu tra €n lrong khai thac, ngoi ta throng cton don vi mau
cap 1 la cac bn ca vadon vi mau cp 2 la cac tau khai thac thsan.
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Viéc chon miu ¢ mdi cap co tké tién hanh theo prong phap chn miu ndiu
nhiéndon gian, clon mau hé thong, clon mau chum hay cbn mau phan nhom.
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BAI - 2. MO HINH XAC SU AT CUA TONG THE MAU
3.2.1.CAC THAM SO PAC TRUNG
3.2.1.1.Trung binh téng thé

Gia sr trong Bng thé kich thréc N diu hiéu dinh lwong x nhan cac gia fr
X1 X,5,-., Xy . Trung binh éng tré, ky hiéu 1a m, Ia trung binhdshoc cia cac gia ir
cua diu higu trong tng tre.

3.2.1.2.Phwong sai 6ng thé

Phrong sai éng tha ky higu la o”, 1a trung binh & hoc aia binh plvong céc sai
léch gita cac gia ircaa cau hiéu trong tng the va trung binhang tre.

2 1 : 2
=15 (-
i=1

Trong thrc t, dé tién cho tinh toan, pfong sai éng thé thuong duoc tinh king
k
cong thirc sau: o’ :%Z N, x* — nt
i=1

3.2.2.MAU NGAU NHIEN

Liy n phan tir caa ©ng thé theo plrong phap hoaral dé quan séat. Gi gia tri X;
la gia ti caa X do duoc trén plan ti the i(i =1,n) thi X, X, ..., % la cacdai luong
ng~§u nljiéndéc lap ¢6 cung phan i nhue X. Khi d6 b©~(X1, X, oy %) duoc goi la
mau ngau nhién kich thkéc nduoc tao nén tr dai lwong ndiu nhién gc X.

Ki hiéu Wy = (Xq, X, ..., %)
Gia sir Xi nhan gia ti x (i =1,n). Khi d6 (x, %, ....%) & mbt gia ti cy thé cua
mau nciu nhiénW, duoc goi la mau cu thé. Ki hidu wy = (X4, X, ..., %).
Vidu 3.1:
Két qua mén Toan sa mdt [op gdm 100 sinh vién chod bang sau:
Piém 3| 4| 5| 6] 7
S6 sinh vién catiém twrongung | 25| 20| 40| 10 S

Giai:
Goi X la diém moén Toan &a mjt sinh vi{anduqc chon ngiu nhién trong danh
sach bp thi X ladai lugng ndiu nhién c6 phan i
X 3 4 5 6 7
P 0,25/ 0,20/ 0,40| 0,10| 0,05
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Chon ndiu nhién 5 sinh vién trong danh saép té xemdiém. Goi Xi 1a diém
cia sinh vién thr i. Ta c6 mu ngiu nhién kich tihéc n=5duoc xay drng tr dai luong
ngau nhién X.

WX = (le X21 any )41)

Gia sir sinh vién tir nhat duoc 4diém, thir haiduoc 3diém, thir 3 duoc 6diem,

tha tu duoc 7diém va thr nam duoc 5diém. Taduoc mau au thé:

wy = (4, 3,6,7,5)
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BAI - 3. THONG KE

3.3.1.TRUNG BINH M AU

Trung binh rAu & mot thong k&, ky héu 1& X va la trung binh&hoc cia cac
gia tri mau: X :Ezn: X,

Nz

Khi miu ngiu nhién nlin mot gid ti cu thé w = (x,X,,....x,,) thi trung binh réu
cling nkin giéa ti cu thé bang: X :%,Z:‘ X

Néu bién ndiu nhién gc X c6 E(X)=m va V(X) =0 thi E(X)=m va

0.2

V(X)=—.
n
3.3.2.PHUONG SAI MAU, PHUONG SAI HIEU CHINH MAU

Phrong sai niu 1a mbt théng ké, ky hu S? dugc xacdinh bing cong titc sau:
1 & — 1 L —
Sz = - 2=_— X2— n)%
L3 (x-% l{z .

trongdd X 1a trung binh ¢a miu ngiu nhién.
Phrong sai héu chinh miu, ki hitu S? duoc xacdinh king biéu thic sau:
S? :%Z( X — m?, trongdd mla trung binh @a bng tré.
i=1
Khi mau ndiu nhién nfn mot gia ti cu thé w = (x,,X,,....X,)thi phrong sai
mau oing nkin gia ti cu thé bang:
n 2]
. [Zx nj
i=1

1 | —2 1
i |
Néu bién ndiu nhién gc X c6 E(X)=m va V(X)=0° thi E(S?) =0*va
V(S?) =07
3.3.3.PQ LECH CHUAN MAU

Do léch chuin mau, ky higu S, 1a @n bac hai @ia phrong sai ndu.

A 1 : "N 2
Nhu vay: S:\/n—_lé()ﬁ - X

Gia ti cia né trén rat miu oy thé 1a mot sd xacdinh, ky hiu 1a s.
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CHUONG.4. UGC LUQNG THAM SO CUA PAI LUQNG
NGAU NHIEN

BAI - 1. PHUONG PHAP UOC LUQNG PIEM
4.1.1.PHUONG PHAP HAM UOC LUQNG
Dinh nghia 4.1.

Gia s can uéc lwong tham 6 8 caa bén ndiu nhién @c X, tir tong thé 1ap mau
ngau nhién kich tirgc n:

W= (X, X, ..., %)
Chon thong k& & = f(X1, Xo, . .., X), ta @i 1a hamuéc lwong aia X.
Thuc hién phép thr tadugc miu ca thé w = (g, %o, . . ., ¥). Khi d6 uéc luong
diém cia@ la giati &o="f(Xy, X, ..., X).

4.1.2.CAC TIEU CHU AN LUA CHON HAM UOC LUQNG
4.1.2.1.Uéc lwgng khong chéch
Dinh nghia 4.2.
~ Thong ké&®* cua miu dugc goi la uéc lugng khong chch aia tham s66 cua
bien ngau nhién @c reu
E(6*) = @
Nguoc lai, néu E@*) Z0thi® dugc gi la udc lwgng chéch aia®
Chuy:
0* 1a udc lwong khdng chch aia 8 khéng ¢ ngta la myi gia tri caa 6* déu

bang wi 6 ma ch c6 ngha: trung binh céc giaitcaa 8* bang 8. Tirng gia ti cua 6* c6
thé sai Bch it Ién so \6i 6.
4.1.2.2.Uéc lwgng hiéu qua

Dinh nghia 4.3.

Thong k& @a mau dugc goi la woc lugng higu qua nhat ciia tham 8 6 cua bién
ngau nhién gc X néu no laudc luong khoéng chch va cé phrong sai nlb nhat so \oi
moi uéc lwong khdng chch khaaduoc xay drng trén cing &u do.

Néu 6* da la mdt usc lugng khdng chch aia 8 thi trong nhéu treong hop gia
tri nhd nhat caa phrong sai V@*) c6 thé tim dugc dya vao lt dang thrc Cramer —
Raodugc phéat béu nhr sau:

Cho miu ndiu nhién W = (%, Xo, . . ., %) duoc xay drng tr bién ndiu nhién
géc X c6 ham rat do xac sit f(x,0) thoa man mt s diéu kién nhit dinh (throng
duoc thda man trong tiac t, 1a cAc phan @h xac st da xétd chueong tredge) vae* [a
mot uéc hrong khéng chch kit ky caa thi
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1

n{a(m f(x, 9))}
Y

V(@)=

Ngudi ta ching minhduoc trung binh ru X 1a wéc luong higu qui nhit caa
ky vong toanp cia bén ndiu nhién gc X trong bng thé khi X phan pléi chuan Ny,
a).
4.1.2.3.Uéc lwgng virng.

Dinh nghia 4.4.

Théng kée* cua miu dugc goi 14 woc leong Vitng aia tham & 8 caa bén ndiu
nhién dc X réu 8* hoi tu theo xA&c sit dén 6 khin - o,

Tuc la woi moi € duong bé tuy y ta ludn co:
limP(6" -6 <¢)=1

n - o
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BAI - 2. PHUONG PHAP UOC LUQNG BANG KHO ANG TIN CAY

4.2.1.KHAI NI EM
Dinh nghia 4.5

Khoang (G,,G,) cua thdng ké Gduoc goi 1a khaing tin dy caa tham 8 8 néu
véi Xac sut bang (10) cho trée thba mandiéu kién P(G, < 8< G,) = 1- a

XAc sut (1) dugc goi 1a do tin ciy cua uéc hegng, con | = G — G, duoc i
la d6 dai khaing tin @y.

4.2.2.00C LUQNG TRUNG BINH
Gia st trong Hng thé bién ndiu nhién gc X phan pbi chuin N(u,0%) nheng

chua bét tham sdp cua nd.Pé udc hrgng p tir tong the ta Bp mau ngiu nhién kich
thugc n : W = (4, Xs, ..., X)).

Dé chon thing ké G thich bip ta xét hai trong hop sau
4.2.2.1.P4 biét phwong saic” cia bién ngdu mhién gbc X trong téng thé
X-p _ (X=p)n
Sd X o

Khoang tin dy ddi xang: o, = a, =a/2.

Lacdbé taclonthngké G=U =

Lic nay khang tin cy ciap 1a (X &, X +¢)

: o S s . x .
Voi: e =—=U,, , X latrung binh ¢a mau oy thé

n

€ dugc qoi la @d chinh xac @a udc luwong. NO plin anh nkc d6 sai Ech aia
trung binh ru so \6i trung binh éa Hng thé véi xac xuit (1- o) cho tuéc.

- Khoang tin @y bén plai: a; = 0 vaa, =a. Khido U, = Uy =+

-9
Jn

Biéu thrc nayduoc dungdé udc luong gid ti toi thiéu cia .

Khoang tin dy ciap la X U, +oo

- Khoang tin @y bén trai:a, = 0 vaa; = a. Khido U, = Uy = + o0

Khoang tin iy ciap la  —co, X +-2-U
Jn
Biéu thrc naydugc dungdé udc luong gia ti toi da aia .

Vi du 4.1:
~ Trong lrong aia mbt loai san ptam la bén ndiu nhién phan phi theo quy It
chuan voi @6 léch chdin 1a 1 gam. Can th25 sin pham loai nay ta thuduoc két qua
nhu sau
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Trong lrong (gam) ‘ 18 ‘ 19 ‘ 20 ‘ 21

S6 san phim twong ung ‘ 3 ‘ 5 ‘ 15 ‘ 2

Véi do tin cay 0,95 hay tim khang tin dy ddi xang aia tiong lrong trung binh
cua loai san pham nai trén.

Gidi:

Goi X 1a “Trong hrong sin pim” theo gii thiét X phan pli chuin voi o =1.
Vay trong lrong trung binh ¢a gin pkim chinh 1a tham&p. Pay 1a bai toanrsc
lugng bing khaing tin dy déi xing gia ti cia tham 6 p cia phan phi N(u, 0% khi
da bkt pheong sai @a no. \y ta c6 khang tin @y

X X+%u j

R 0' .
( _ﬁua/w \/?1 al2
L4y tir tong thé ra mdt mau nciu nhién kich tiéc n = 25, gi X; 1a trong krong
cua sin pram thir i (i = 125) ta co
W= (X, Xo, .+ .., %)

_ 1 25
Trdé X=—-> X

254
Véi @6 tin cay 1 -a = 0,95 thia/2 = 0,025
Tra hing gia ti t6i han chuin c6 W.o25= 1,96
Vay khaang tin dy ddi xang aiap 1a
X-—-=196X+—.1,96/ = (X -0,392; X +0,392
X ghonkr 10 =( :

T bang $ liéu timduogc trung binh riu cy thé
X = 318+ 319+1520+ 221 — 19,64
25
Vay véi do tin cay 0,95 qua riu o thé ndy, khang tin dy déi xitng aia p la
(19,64 — 0,392; 19,64 + 0,392) hay (19,248 < 20,032)

Két qua thu duogc cho bét 95% qua riu kich throc n = 25 8§ chra dyng tham
s u trong khang (19,248; 20,032).
4.2.2.2.Chwa biét phwong saig2 aia bién ngiu nhién goc X trong téng thé va
kich thwéc mau n < 30

Lacdéthbng ke G =T :@ vai @6 tin ciy bang (1-a).
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- Khoang tin @y ddi xttng khia, = a, =a/2 : (Y—a,?hs) ,V6i X la trung

. o , S _ . . . s o ,
binh @ia miu cu thé , € :T ; Y S lado lech tiéu chén diéu chinh aia nfiu ou thé.
n 72

- Khoang tin @y bén phi khi a; = 0;a, = a: (y_iT;N—n;mj
Jn
- Khoang tin @y bén trai khia, = 0;0, = a: (—oo;f +%T;“‘”]
n

Trong trong hyp naydo dai khaing tin dy | ciing la ngin nhit khi khaing tin
cay 1a d6i xang, dodé no ding king hai hn do chinh xac vatugc xacdinh king béu

thic | = 26 = 22700

\/ﬁ al2
Vidu 4.2:

Pé xacdinh trong lrong trung binh a cac bao & trong kho, ngoi tadem can
ngau nhién 15 bao trong khid va timdugc X = 39,8 kg, 8= 0,144. Hay tim khing
tin cay déi xang aia trong lrong trung binh €a cac bao & trong kho Wi yéu du do
tin ciy cia viéc udc luong 1a 99%. Gi thiét trong hrong déng bao ¢a cac bao dt |a
bién nciu nhién phan phi chuan.

Gidi:

Goi X 1a “Trong lrong Bt dong bao”, theo githiét X phan pli chuan. Vay
trong lrong déng bao trung binh chinh la gia fr. Pay 1a bai toanréc luong bing
khoang tin @y dbi xirng gia ti tham $ p cia phan pbi N(p, 6% khi chra biét 6% cua
X. Vay ta c6 khang tin @y :

(Y_i-l-(n—l).y_l_i-r(n—l)

\/ﬁ al2 \/ﬁ al2
Can ngu nhién 15 baod, goi X; (i = ES) la trong rong aia bao tht i ta co
mau ngiu nhien W = (X%,. . . , Xis).

Véi d6 tin cy 1 -a = 0,99 thia/2 = 0,005 tra ing phan pbi Student c6

14 _

v0s= 2,977. \y voi do tin cdy 0,99 khang tin dy doi xang aia pl la:

(X ——>_2077X +—>_2977)

V15 V15

Vi mau au thé ta tinhdugc X =39,8,8=0,144 néns = 0,397.ay vai d6 tin
cay 0,99 qua rfu oy thé khaang tin dly d6i xttng aiap 1a :

0,379 0,379
39,8 - ——=2977,39,8+ ——-2,977) = (39,5023; 40,0977).
NN Jis 2707 )
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4.2.2.3.Chua biét phwong saic2 oia bién ngau nhién goc X trong tong thé va
kich thwéc mau n = 30

Truong hop nay kich tixéc méu lon (n = 30), c6 thé dungudc lwong S thay
choo? chra bét va lam nix truong hop 4.2.2.1

4.2.3.U0C LUQNG PHUONG SAl
4.2.3.1.P4 biét ky vong toanp

. . _ nS?
Chon thong ké G =2 = 5
o
*2
- Néu a; = a, = a khoang tin @y c6 ding: [_nzs(n) ; _r;(S:) J
Xai2 Xtal2

Khoang tin @y trén khéngibi xang.

*2
- Néu o, = 0,0, = a, ta c6 khang tin dy bén phi ( ns +oo}

2(n) ;
a

T ,2(n)
1-a

2
- Néua, = 0,0, = a, ta c6 khang tin dy bén trai [O' nsS J

Vidu 4.3:

~ Muc hao phi cho nguyérgli cho nét don vi sin phim 1a bén ndiu nhién phan
phoi chuan vai trung binh 1a 20 ganbé usc luong mirc 6 phan tan ¢a mrc hao phi
nay ngroi ta can thr 25 sin plam va thuduoc két qua nhe sau:

Hao phi nguyén éu (gam)‘ 19,5 ‘ 20 ‘ 20,5
S6 san phim twong ang ‘ 5 ‘ 18 ‘ 2
Vi d6 tin ciy 1 -a = 0,90 hayréc lwong o? néu a, = a, = a/2 = 0,05.
Giadi:

Goi X la mic hao phi nguyéndu cho 1don vi sin pim. X phan phi chuan
véi ky vong toanda biét u = 20.Pay 1a bai toanrée lwong phrong sai @a phan phi
N(p,0°) khi da biét p. Vay ta cé khang tin @y ciac?la :

[ns’*2 - nS J
Xai? ' Xial
Tra hing gia ti ciax® ta co

X289 = x*9 = 37,65, X9 = x2) = 14,61

al2

Dé tim s* ta lp hang s? = %ini(xi -W? :2—755: 007
i=1

V6i d6 tin ciy 0,90 khang tin @y ciac? la
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(0,0464; 0,1198)
4.2.3.2.Chuwa biét ky vong toanp

Tachn thbng ké G == (n ;12)82

(n-1)S* (n-1S?

- Néua,; =a, =a/2, khaing tin @y ciac? la (

2(n-1)

Xa/Z ’ Xlz—(;g)

X n; - W) | O6-)E | k- )
19,5 5 0,5 0,25 1,25
20,0 18 0,0 0,00 0,00
20,5 2 0,5 0,25 0,50
n=25 > =1,75
_ 2
-Néua; = 0;a, = a, ta c6 cac khimg tin dy bén phi cuac® :[%;MJ
_ 2
- Néua, = 0;04 = a, ta c6 khéng tin dy bén trai ﬁaczz(o; %J
1-a

Vi du 4.4:

Véi @6 tin cay 0,95 hayrde lugng phrong sai éa kich thrge cac chi 6t chod
bang sau:

Kich thugc chi tiét (cm) $ chi tiét twong tng
54,795 — 54,805 6
54,805 — 54,815 14
54,815 — 54,825 33
54,825 — 54,835 47
54,835 — 54,845 45
54,845 — 54,855 33
54,855 — 54,865 15
54,865 — 54,875 7

n =200
Gidi:

bay la bai toanrde lwong phrong sai @a phan phi N(u, o ) khi chra biét p.
Vay khoang tin dy cia o® c6 cing

Néu o, = a, = /2, khaing tin Gy cuac? &
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((n—l)s?(n—l)szj
Xaz " Xear
Qua miu oy thé ta timduoc: S = 0.0002689; n = 200
Tra bing x*: X o0 =19898 Xc s = 2848
Vay véi do tin cy 0,95 qua riu cu thé nay khang tin dy ciac? &
[199.0,0002689 199.0,00026F
284,8 ' 198,98

Hay (0,000188¢°<0,000269).
42.4UOCLUQNG TY LE

Chon théng kéU :m
\JpP(p-1)
- Khoang tin diy di xang khi o, =a, :%: (f-&f+e),
véi 5:—“]:3_;]:)%/2
- Khoang tin @y bén pflii khi a, =0;a, =a: [f ——VfS-—_f)ua;+oo]
n

JIa-1)

-Khodng tin dy bén trai khioa, =a;a, =0: —00; ——=U,
Jn

Do dai khaing tin @y ngin nhit trong tdng hop khaang tin dy déi xtng:

202010,
n

Vi du 4.5:

Kiém tra ngu nhién 400 & ptam do ndt méy sn xuat thay c6 20 plé pham.
Vai do tin cay 0,95 hayrdc lugng ty 1€ phé pham toi da aia maydo.

Giai:

Goi p 1a t I¢ phe phim cua maydé. Nhr vy p 1a @ cau cia @p hop sin pham
do maydd san xuat theo dwu hiéu “phé pham”.

Pay |a bai toanréc lugng tham 8 p aia qui It phan pbi A(p) bang khaing
tin cay bén tréi.
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Vay khaang tin @y cua p c6 dng (6.48) (—oo;—”fg__f) uaj
n

Qua miu oy thé ta c6 f :% = 005. Véi 1-0=0,95 ->u,, =1,645.Vay véi do
tin cay 0,95 qua ru cy thé nay khang tin @y cua p 1a:

(— 00005+ Y 002095 0’056069 >1645

Hay p < 0.0679, haytié phé pham ti da aia maydo 1a 6,79%.
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CHUONG.5. KI EM PINH GIA THIET THONG KE

BAI - 1. KHAI NI EM CHUNG
5.1.1.GIA THIET THONG KE

Khi nghién ¢u Vé linh wec ndodé trong thre € ta throng dua ra cac nin xét
khac nhau & cacdoi tuong quan tam. Nig nkin xét nhr vay thuong duoc coi la cac
gia thiét, chung c6 thding hdac sai.

Dinh nghia 5.1.
Gla thuyét thong ké la gi thu;ét vé _dang phan phl Xac suit cia bien ng:zu

nhién, ¥ cac tham 6 dic tring aia bién ngiu nhién hdc vé tinh dgc ldp aia cac bén
ngau nhién

Gia thiét thong kédua radugc ky hiu 1a H, vaduoc goi la gia thuyét goc. Khi
dua ra ndt gia thuyét th@ng, ké,, ngoi ta con nghiél:]liﬂ.l kem the,o no #nh dé mau
thudin v6i n6 goi 1a gia thuyét doi va ky hisu 12 H dé khi gia thuyét Ho bi bac tb thi
thtra nHin gia thuyet Hy. Hy va H; tao nén @p gia thuyét thong ké.

~ Ching han ta nghién u nhu @u thj treong & mot loai hang héa nadé. Ta c6
thé dua ra @p gia thiét thong ké sau:
- Ho: Nhu u trung binh @ loai hang hoa nay Ia = 1000don vi/ théang,
lic d6 cac ga thuyet doi trongrng aia no la:
- Hy: > 1000; H: p < 1000; H: u# 1000.
~ Vicéc gh thuyét thong ké c6 th diing hdic sai nén an kiém dinh, tic 1a tim ra
kég luan ve tl’ph thra ntin dugc hay khéng ga g thuyét do. Viéc }(iém dinh nay @i la
kiem dinh thong kévi n6 dra vao thong tin tic nghém acia mhu dé két luan.

T bién ndiu nhién @c X trong bng the 1ap méu ndiu nhién kich thxgc n

W = (Xg, Xab ooy X0
va cton thing ké
G= f(X]_, Xz, caey Xn,eo)

trong dé 6, la tham § lién quandén gia thuyét can kiem dinh. bicu kién dit ra
dbi vai thong ké G la Au H, dang thi quy ldt phan plbi x4c sit cia G hoan toan xac
dinh. Thing k& Gduogc goi la tiéu chuin kiém dinh.

Sau khida chon duoc tiéu chidn kiém dinh G, do quy lat phan pldi xac slat
cua Gda bét nén i mot xac sit kha bé Bng a cho turge ¢6 the tim duoc mién W,
trong ttng sao cho & diéu kién gia thiét Hy ding xac sht d¢ G nhin gia ti thuoc
mién W, bang a. Diéu kién nayduoc viét nhr sau:

P(GOW,/Ho) = a
~ Gia tii o goi la mizc y nghia cia kiem dinh. W, dugc goi la mién béac I gia
thuyét Hy voi mic y nghaa.
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Thuc hién mot phép thir d6i voi mau ndiu nhién W = (X, Xo, ..., X, thuduoc
mot Mau g thé w = (X, Xo, ..., %) va quado tinh dugc mbt gia ti cu thé cua tiéu
chuan kiém dinh G: G = f(xy, Xz, ..., %, 00). Gi& ti ndyduoc goi gia tri quan sat&a
tiéu chdn kiém dinh.

- Néu gia ti quan sat@a tiéu chan kiém dinh thisc mién bac 16 (Gys 0 W,)
bac b Hy thira nhin H,.

- Néu gia ti quan satwa tiéu chén kiém dinh khong thac mién bac b (Ggs
OW,) thi diéu d6 chra khing dinh ring H, ding ma chcé nghia 1a chra khing dinh
duoc Hy sai. Dodé qua riu cy thé nay chra cé © s dé bac b Hy (trén thrc # van
thira nkin Hp).

5.1.2.SAI LAM LO Al M QT VA SAI L AM LO Al 2

Khi kiém dinh gi thiét thong ké, c6 th mic mot trong hai lai sai bm sau:

Sai lam logi 1: Bac b gia thuyét H, trong khi H ding.

Xac sut mic phii sai km naydang king mic y ngha o. Sai hm nay co th
sinh ra do kich tixdc mau quéa nb, do phrong phapdy mau v.v...

Sai lam logi 2: Thira nkin Hy trong khi H, sai.

Trong thrc & nguoi ta tién hanh nkr sau: Sau khidan dinh mjt mic ¥ ngha
va Wi mau kich thréc n xacdinh thi trong vé & cac mén bac b W, twongting co tle
tim duoc, ta clon ra mén bac b W, sao cho xac siimic sai Am loai 2 1a nhd nhit.
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BAI - 2. KIEM PINH THAM SO
5.2.1.KIEM PINH GIA THUYET VE GIA TRI TRUNG BINH
5.2.1.1.Khi bi ét phwong sai

Gia s bién ngiu nhién gc X trong bng thé phan pli theo quy lat chuan
N(p,d ) v6i phuong saidd biét nhung chra biét ky vong toanu. Néu cé @ sv dé gia
thiét rang gia ti cua no king o tadua ra gi thiét thong ké:

Ho: = po
Dé kiém dinh gi thiét trén tr tong thé 1ap mau kich thrée n:
W = (Xg, Xo, ..y X0)
~ Vi da biét phrong saio” cia bén ndiu nhién gc X trong tng thé nén tiéu
chuan kiém dinh dugc chon la thong ké
U = X=#6)Vn
o

Ho:p =
a){ 0:H = Ho
Hy >

Lac d6 véi mic y nghiaa cho tirée cé th tim duoc gid ti ti han chuin u, sao
cho

PGOW, /Hy)=P(U>u,)=a
Ta thudwgc mién bac 16 bén pli W, dugc xacdinh bing béu thic

WO( :{U :M;U>ua}

(0)
Ho:p=
b){ o.ll Ho
Hi i<W

Lac d6 voi mac y ngha a cho tirée co th tim duoc gid ti téi han chuin uy.q
sao cho

PGOW, /Hy)=P(U<u,,)=P(U<-u,)=a

Ta thudugc mién bac b bén trai W, duoc xacdinh king biéu thic

W(] :{U :M;U<—ua}

0)

Ho: =
C){ 0 H = Ho
Hi W # Mo
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Lac d6 véi mic y nghiaa cho trrée co the tim dugc hai gid ti téi han chuin 1a
U2 VA U2 SA0 cho

PGOW, /Hg) =P(U <uyq ) +P(U>Ug )
= P(U < _ualz) + P(U > Ua/z)
= P(‘U‘ > u01/2) =a
Ta thudugc mién bac 1 hai phiadugc xacdinh king béu thic

WO( :{U = (X _“O)\/ﬁ;|u| > ualz}

o
Lap mau ax thé W = (X, X, ..., X,) Va tinh gia trquan sat tiéu chm kiém dinh

Uge = (X _IJ(lIo)\/ﬁ

va so sanh&i W, dé két luan:

- Néu Uys O W, thi bac 8 Hy, thira ntin Hy;

- Néu Uys 0 W, thi chra c6 © s3 dé bac b Hy.
Vi du 5.1:

Gao dugc dong gobi 20kg mt bao trén mayut dong. Trong hrong cac bao @p
tuan theo quy kit chun voi @6 léch chuin 2kg. Nghi ng may hat dong khéng binh
thuong nén cac baoag c6 xu hréng b déng thra. Ngroi ta can thr 100 $n ptam va
thu duoc két qua sau:

Trong lrong cpo (kg) ‘ 19 ‘ 20 ‘ 21 ‘ 22 ‘ 23
S6 bao trong ttng ‘ 10 ‘ 60 ‘ 20 ‘ 5 ‘ 5
Véi mic y nghaa = 0,05 hay &t luan diéu nghi ng noi trén.
Giadi:

Goi X la trong lrong bao go. Theo gi thiét X 1a bién ndiu nhién tuan theo quy
luat chuan véi o = 2. Bai todn yéuau kiém dinh tham 6 p cia bén ndiu nhién phan
phoi chuan khi da biet phrong sai Ga ong the.

- Cap gia thiét théng ké:
Ho:u=20
H,:p>20

- Tiéu chuin kiém dinh:

! _ (X-20100
2

Trongdd X 1 trung binh rfu niu nhién kich thréc n = 100.
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Véi a = 0,05 ta co Y= Uy o5 = 1,65.
- Mién bac b: Wy = (1,65; o)
T mau au thé ta co:
_ 1910+ 2060+ 2120+ 225+ 235
10+60+20+5+5
- Gia ti quan sat@a tiéu chén kiém dinh:
_ (x=20v100 _ (2035-20)v100 _
4 2 2

Nhu vay Ugs O Wy Bac B Ho thira ntin Hy, tac la may c6 xu tiong dong thra
trong wrong wi muc y nghaa = 0,05.

5.2.1.2.Khi chwa biét phwong sai

X |

= 2035

U

175

Tiéu chudn kiém dinh 1a thng k& G =T :w
a) {Ho:u=uo
Hy i >pg

Lac d6 voi mac y ngha o cho twéc cé the tim duoc gia ti t6i han Student
t"™® sao cho

PGOW, /Hy)=P(T>t{") =q

Ta thudugc mién bac 16 bén pli W, dugc xacdinh king béu thic

Hor L=
b){ 0= Ho
HitH<Ho

Lac d6 voi mac y ngha o cho twéc cé the tim duoc gia ti t6i han Student
t{"™Ysao cho

P(GOW, /Hg) =P(T <t{") =P(T <-t{"™) =«

a

Ta thudugc mién bac b bén trai W, duoc xacdinh king biéu thic

Horp =
C){ o H = Ko
Hi Tl # Mo
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Lac d6 véi mic y nghaa cho tirdc co the tim duoc hai gia ti t6i han Student
12t vat{™Y, sao cho
PGOW, /Hg) =P(T <ty +p(T >t 1))
= P(T < ~t7)) +P(T > 1577
=P(T/>tg},)) =a

Ta thudugc mién bac 1 hai phiadugc xacdinh king béu thic
W, :{T Okl >tgn,£}

Lap miu cu thé w = (X, X, ..., %) tinhdugc X, s va gia trquan sat tiéu clin
kiem dinh

Tq

= (X =Ko)Vn
S
va so sanh&i W, dé két luan:
- Néu Ty 0 W, thi bac b Ho, thira ntin Hy;
- Néu T O W, thi chra c6 © s5 dé bac b Hy.
5.2.2.KIEM PINH GIA THUY ET PHUONG SAI
Gia s trong Bng thé bién ngiu nhién gc X phan pbi N(u,0?) véi o2 chea
biét song c6 ¢ s dé gia thiét ring gia ti caa N6 Bing o3. Nouoi ta dua ra gi thuyét
théng ké H: o?= o3.
Pé kiém dinh gi thuyét trén tr tong thé 1ap miu niu nhién kich thée n
W = (Xq, Xo, ..., Xp)
Va clpn tiéu chidn kiém dinh 1a tiéng ké

n—1)S?
szzz( 2)5
Og

Ho:0% =0}
a) 0 0
H,:0%>03
Mién bac lb bén pki W, duoc xacdinh king biéu thic
_,2_ (-5 -
Wq —{XZ _T,Xz >x g

0
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Ho:0? =02
b) 2 2
H,:0° <oj

Mién bac b bén trai W, duoc xacdinh king biéu thic

n-1s2 g
W, ={x2 N ”}
Og

Ho:0% =0}
C)
H,:0% 20}
Mién bac Ib hai phiaduoc xacdinh king biéu thirc
n-1)S? . ~
W= O |
0

V6i mau au thé w tinh dugc ta timduoc gia ti cu thé s?va tinhduoc gia ti
quan satga tiéu chén kiém dinh

2

> _(n-1s

Xgs = 2
0

va so sanh&i W, dé két luan:

- Néu x5, O W, thi bac b Ho, thira ntin Hy;
- Néu x5, O Wy thi chra c6 @ s5 dé bac b Ho.

Vidub5.2:

Dé kiém tradd chinh xac ga mbt chiéc may ngoi ta do ndiu nhién kich thxge
cua 15 chi tét do maydo sin xuit va tinhdugc & = 14,6. \6i mic y ngha o =
0,01 hay kt luan may moc c6 ha dong binh throng khéng, bdt rang kich thrde chi
tiét 1a bién nciu nhién phan phi chuin cé dung sai theo ttiké 1a o? = 12.

Gidi:

Goi X 1a kich thrdc chi tiét, theo gi thiét X phan pldi chuan.

- Cip gia thuyét théng ké

Ho:0% =12
H,:0%>12
_(h-18" _ @4S°

- Tiéu chdn kiémdinh G =x2 >
o2 12

Véi o = 0,01 suy rax bo; = 29,14
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- Mién béc b W, = (2914; + )
- Gia ti quan sat@a tiéu chén kiém dinh
XGs :—(143'214’6 = 17033
ng 0 W, dodd voi mic y nghiaa = 0,01 clra c6 @ s dé bac B Ho, tic la co
thé n6i may maéc &n haat dong binh throng.
5.2.3.KIEM DPINH GIA THUYET VE TY LE

Gia s trong bng the nghlen &u bién ndiu nhién @c X phan plii khong - nét
véi tham & la ty 1¢ p. Néu chra biét p song c6 ¢ s gia thiét rang gia ti cua né king
Po, tadua ra gi thuyét thong ké

Ho:p=p
Tir tong thé 1ap mau nciu nhién kich thréc n
W = (Xq, Xo, ...y, X))

o %
1-p p

Nguoi ta ching minhduoc raing Wi n > 5va - <03
n
thi thong ke c=u= (PN
Po (L Po)

phan plbi xap xi N(0,1). Dodd voi mirc y ngha o va tly théc vao gi thuyét
doi H4, cac mén bac 1B duoc xacdinh nhr sau.

a){Ho:p=po
H,:p>pg
_ (f=poiVn . |
W = Ug 5-1
{ VPo - po) } .
b){Ho:p=po
H,:p<pg
_ (f=po)Vn |
W, = -u, 5-2
{ VP - po) } &2
C){Ho:p=po
Hy:p#pg
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_fy_ (F=pp)Vn
W, ={U="—20C|y|>u, 5-3
{ \/Po @~ Po) > /2} &9

Véi mau on thé w = (X, X, ..., %)) tim dugc gia ti quan sat ki cia tiéu chan
kiém dinh, so sanh&i W, va Kt luan.

Vidu 5.3:

Ty 1€ khach hang tiéu dunga’nlom san phim ¢ dia phrong A 14 60%. Sau i
chién dich quing cao ngoi ta mudn danh gia xem ckn dich quing cao nay co it ar
mang &i hiéu qua hay khéngDé lam diéu d6 ngroi ta da phong van ndiu nhién 400
khach héujg thi ﬁy c6 250 ngoi tié,u dung lai san plam néi trén. \6i mic y ngha
0,05 hay kt luan vé hiéu qua caa chén dich guing caodo.

Gidi:

Goi p 1a ty ¢ khach hang tiéu dungdbsan pham d6 ¢ dia phrong A. Day la bai
toan kém dinh tham 8 p aia phan pbi A(p).

- Cap gia thiét théng ké

Ho:p=06
H,:p>06

vin>5va = 002< 03 nén

-Tiéu chuin kiém dinh
_ (f=poVn
\Po@=Po)
Véi a = 0,05 suy ray= Wwos= 1,65
- Mién bac Ib 1a
W, = (1,65 ; +0)
Voif= %): 0625 ta c6
- Gia ti quan sat@a tiéu chén kiém dinh
_ (0625~ 06)4/400

U. =
a° 06.04

=102

Uy OW, nén chra c6 @ s bac b Ho, tirc 1a chra the noéi chién dich quing
cao c6 hdu qua vai mirc y ngha 5%.
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DANH M UC CAC PINH NGHIA
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PINN NGHIA 1.2:. e 3
PINh NGHIA 1.3 .. e 3
PINN NGHIA 1.4 ... e e e 3
PINh NGHIa 1.5:. e 4
PINN NGHIA 1.6:. ..o e ee e 4
PINN NGHIA 1. 7. e ne e 4
PINh NGHIa 1.8 ... e 5
PINh NGHIA 1.9 .. e 5
PINN NGHIA 1,005 ..t e e ———_ 5
PINN NGHIA 1.0 et ———- 12
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PINN NGHIA 2.2:. .. 23
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DANH MUC CACVIDU

Trang
VT AU LoLE ettt ettt en e, 1
VT AU L2 ettt ee ettt ettt 1
VT AU L3 et ee et ettt ettt en e, 1
VI AU Lo et ee et ettt ettt en e en e, 1
VT AU L5 ettt ee et e et ettt en e, 2
RV L T RS USSURRPP 2
VT AU L7 et ee et ettt ettt en e, 2
RV e L T R USSR 3
RV L T S SSPURRPPR 3
VT AU L0 et e e e ettt en et et e e en s 3
VI AU oL e e et e et en s 3
VI AU Lo20 e ee e et e et en s 4
VI AU L3 et ee et e et n et en s 4
VI AU L0 et e ettt ettt en s 4
VT AU L5 et e e e et et en et et en s 4
VT AU LB et ee e et e et ee et en s 5
VT AU L7 e et e et ee et en s 5
VT AU L8 ettt ee et et e ettt et en s 6
VI AU L1 et e et e et en s 7
RV 10 1 T 2 0 P 8
VI AU L2 e e et e et en s 9
RV o 1 T PSSR 10
VI AU L.230 et ee ettt ettt n s 11
VI AU L2 oot ee ettt 12
VT AU L.25 ettt ee ettt e et e et 13
RV AT [ T 2 SRS 13
VT AU L.27 ettt e ettt e e 13
VT AU L.28: ettt ee ettt ettt rereee e 15
VI AU L2 oot ee ettt ettt 15
RV 1o [ 0 SR 16

73



M6n: X&c suit thong ké

VI G L3 ettt e e ee et e et et e s et et et et ee et eeneeeeereenee 17
VT U 132 ettt e e e e et e et ettt et et ee e et et eeeeeee e 19
VT GU L33 ettt ettt eeee e e s s e et et e s et et et et et eeteene s 19
VT GU 210 oot eee ettt et e et et et et ettt eeees e r e reeren 20
VT U 2225 oot eee ettt e et et ettt ee e 20
VT GU 2230 1ottt eee ettt s e et et et et ee et eee e 20
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VT GU 2.5, 1ot e et eee sttt eses et et e ee et eeeeees e neenen 22
VT GU 2.6 1ot e et eee ettt es et et et et ee et eeeeees s neeeen 22
VT U 2.7 oot eee ettt et et et et et ee et eeee e r e neeees 23
VT GU 2.8 oottt e e eee e sttt e es et et et ee et eeee e r e 24
VT GU 2.9 1ottt e e eee ettt e et et et et ee et eeeeee e r e 25
VTG 2.00% ettt eees et e e et et es et et et et et eeeeeee s eeree 27
VI G 2. 0L oottt e et e et et es et et et ettt eeeeee e eere 28
VT U 202 ettt eteee et e et et e et et et ettt eeteee e ree 31
VT U 213 ettt ee et e et ettt et et et et ee et eeneee s 33
VI G 2.0 oottt eee ettt s et et et et et eeneeeee e 39
VT U 205 oottt eees et e et et et et et eet et et eeteeeerenee 41
VT GU 3.1 oottt eee ettt e et et ee s et ee et eeee e r e reeren 47
VI GU AL oot e ettt e et et et e ettt eees e 52
VT GU 425 1ot eee ettt et s et et e et ee et e e neeeen 54
VT GU 430 oottt e ettt e et et et et ee et eee e reenen 55
VI GU B2 oot eee ettt e et et ettt eee e 56
VT GU 450 oo eeeeee sttt ses et et et ee et eeees e reereenen 57
VT GU 5.1 oottt eee et e et s et et et e s ettt e e eeee e r e reenen 62
VT U 5220 oottt e eee e e et et s et e et et ettt eeeee e r e 65
VT U 530 oottt e e eee e ettt es et et et et ee et eeeee e r e neeeen 67
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Trang
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