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LOI MO PAU

Dién ning 1a mot dang ning luong c6 nhiéu wu diém nhu: D& dang
chuyén thanh cac dang ning lwong khac (nhiét, co, hoa...) dé truyén tai va
phan phdi. Chinh vi vay dién ning duoc sir dung rat rong rdi trong moi linh
vuc hoat dong cia con nguoi. Dién ning 1a ngudn ning lugng chinh cua cac
nganh céng nghiép, 1a diéu kién quan trong dé phat trién do thi va cac khu
vuc dan cu. Ngay nay nén kinh té nudc ta dang timg budc phat trién, doi séng
nhan dan dang timg budc duoc nang cao, clng voi nhu cau d6 thi nhu cau vé
dién nang trong cac linh vuc cong nghiép, ndng nghiép, dich vy, va sinh hoat
cling timg budc phat trién khdng ngung. Dic biét véi cha truong kinh té méi
ctia nha nuéc, vén nudc ngoai ting 1én lam cho cic nha may, xi nghiép mai
moc lén cang nhiéu.

Do d6 doi hoi phai c6 hé théng cung cap dién an toan, tin cay dé san xuat
va sinh hoat. Bé lam duoc diéu nay thi nudc ta can phai ¢ mot doi ngii con
nguoi dong dao va tai nang dé co thé thiét ké, dua ting dung cong nghé dién
vao trong doi séng. Sau 4 ndm hoc tap tai truong, em dugc giao dé tai tét
nghiép « Thiét ké cung cap dién cho phan xwéng san xuat silicate ” do
Thac sy Nguyén Btc Minh huéng dan. Dé tai gom cé nhiing noi dung sau:

Chuong 1: Gigi thiéu vé phan xudng va xac dinh phu tai tinh toan

Chuong 2: Thiét ké mang dién ha ap cho phan xuéng san xuét silicate

Chuong 3: Thiét ké chiéu sang va tinh toan bu cong suat phan khang cho
phan xudng san xut silicate

Chuong 4: An Toan



CHUONG 1.

GIOI THIEU VE PHAN XUONG VA XAC PINH PHU TAI
TINH TOAN

1.1. KHAI QUAT CHUNG
1.1.1. Giéi thiéu:

Chiing ta déu biét rang, khoang 70% dién ning san xuét ra duoc st dung
trong cac xi nghiép céng nghiép. Vi vdy van dé cung cap dién cho linh vuc
cong nghiép co ¥ nghia rét to 16n, d6i véi nén kinh t& qudc dan. Pung vé toan
qudc ma xét dam bao cung cap dién cho cong nghiép tirc 1a dam bao cho mot
nganh kinh té quan trong nhét cta dat nudc hoat dong lién tuc, phat huy duoc
tiém ning cua nd. Pung vé mit san xuat va tiéu thy dién ning ma xét thi cong
nghiép 1a linh vir tiéu thu nhiéu dién ning nhat, vi vy cung cap va str dung dién
hop 1y trong linh vuc nay sé& c6 tac dung truc tiép dén viéc khai thac kha niang
clia cac nha may phat dién va sir dung hiéu qua luong dién ning san xuat ra.

Cac xi nghiép cong nghiép co dic diém chung 1a thiét bi dung dién duoc
tap trung vo1 mat do cao, lam viée lién tuc trong sudt nam va it c6 tinh chat
mua vu. Tuy thé do qué trinh cong nghé cua cac xi nghiép cong nghiép rat
khac nhau nén hé théng cung cép dién cia ching ciing mang nhiéu dic diém

riéng biét va nhi€u hinh nhiéu vé.



Bang 1.1. Danh sich cac thiét bj va so lwong tron

phan xudéng:

STT Tén thiét bi K,y higu Pam | COSEr | Kgg
(So lwong)
1 | Bong co bom dau mai 16 hoi A 1(1) 1,1 | 0,8 | 0,7
2 | Dong co bom dau dbt 10 hoi A 2 (1) 2 08 | 07
3 | Pong co bom nudc 16 hoi A 3(2) 2 1075 07
4 | Bong co quat 10 hoi A 4 (1) 1.1 | 0,75 | 0,7
5 | Pong co bom dau mai 16 hoi B, C 5(2) 1.1 | 0,75 | 0,7
6 |Dong co bom dau d6t 10 hoi B, C 6(2) 1.1 | 08 | 07
7 | Pong co bom nudc 10 hoi B,C 7(2) 1.1 | 075 ] 07
8 | bong co quat 16 hoi B,C 8 (2) 1.1 | 0,75 | 0,7
9 | Pong co bon quay A 9 (2) 22 | 0,7 | 06
10 | Pong co bon quay B 10 (1) 11 | 0,7 | 0,6
11 | Pong co bom nudc 1én thap say 11 (2) 4 08 | 0,7
12 | Pong co bom Silicate 1én thap say 12 (2) 4 08 | 0,7
13 | Pong co bom Silicate vao bé 1 13 (2) 4 |08 | 07
14 | Pong co bom Silicate vao bé 2 14 (1) 4 08 | 0,7
15 | Bong co bom nudc sinh hoat 15 (1) 4 0,8 | 0,7

1.1.2. Cac ndi dung tinh toan, thiét ké trong phin xwéng gom:

Chuong 1: Giéi thiéu vé xudng va xac dinh phu tai tinh toan

Churong 2: Thiét ké mang ha ap cho phan xudng san xut silicate

Chirong 3: Thiét ké chiéu sang va tinh toan bu cong suat phan khang cho

phan xuong san xuat silicate

Chuong 4: An Toan

d. Cac ban vé:

- Mit bang va so do ndi day cua phan xuong.

- So dd nguyén 1y cung cap dién cho phan xuong.




1.1.3. Yéu chu thiét ké:
Muc tiéu co ban cta nhiém vu thiét ké cung cép dién la dam bao cho
phan xudng c6 du lugng dién ning yéu ciu voi chit luong dién tot.
a. Do tin cay
Chon phuong an cung cp dién c6 do tin ciy cang cao cang tot.
b. Chéit lwong dién ning
Chét luong dién niang duoc danh gia bang 2 chi tiéu tan sb va dién ap.
c. An toan cung cip dién
Hé thdng cung cép dién phai duoc van hanh an toan d6i voi nguoi va
thiét bi.
+ Chon so d6 cung cap dién hop 1y, r rang, mach lac dé tranh nham lan
trong van hanh.
+ Céc thiét bi dién phap duoc lua chon ding ching loai ding cong suat.
- Cong tac xay dung, lap dat hé thong cung cap anh huong 16n dén do an
toan cung cap dién.
- Nguoi sir dung phai tuyét ddi chap hanh nhiéu quy dinh vé an toan sir
dung dién.
d. Kinh té
Chi tiéu kinh té dugc danh gia qua: tong sé von dau tu, chi phi van hanh
va thoi gian thu hdi von dau tu.
Viéc danh gia chi tiéu kinh té phai thong qua tinh toan va so sanh ty mi giita

cac phuong an, tir d6 mai co6 thé dua ra dugce phuong an to1 uu.



1.2 XAC PINH PHU TAI TINH TOAN PHAN XUONG

1.2.1. Pit van dé

Khi thiét ké mot hé théng cung cép dién nhiém vu dau tién 1a xac dinh
phu tai di¢n ctia nha may xuont. Pé x4c dinh phu tai dién cho mdt nha may
thi ta dua vao may moc thyc té cho nha may xudng do.

Nhu vay viéc xac dinh phu tai cho mot nha may xudng la di giai bai
toan du bao phu tai ngin han tirc 1a xac dinh phuy tai cong trinh ngay sau khi
cong trinh di vao van hanh, phu tai d6 duoc goi la phu tai tinh toan.

Phu tai tinh toan 1a phu tai chi dung thiét ké va tinh toan, nd tuong
duong véi phu tai thuc vé hiéu qua phat nhiét hay toc d¢6 hao mon vé céch
dién trong qua trinh 1am viéc. Phai xac dinh phu tai tinh toan dé lya chon
thiét ké va lap dat thiét bi mot cach hop ly, phii hop véi diéu kién kinh té, don
gian tranh lang phi khi thiét ké mot hé thong cung cap dién.

Hién nay c6 nhiéu phuong 4n dé tinh phu tai tinh toan, nhitng phuong
phéap don gian, tinh toan lai thuan tién thuong két qua khong that chinh xéc .
Nguoc lai néu d6 chinh x4c duge nang cao thi phuong phap tinh phuc tap. Vi
vay tuy theo timg giai doan thiét ké, tuy theo yéu cau cu thé ma chon phuong
phap tinh cho thic hop.

Sau day 1a mot s6 phuong phap xac dinh phu tai tinh toan thuong dung
nhat.

1.2.2 Cac dai lwgng co ban va cac hé so tinh toan
1.2.2.1 Cong suit dinh mirc

- Cong suat dinh mirc cta cac thiét bi don thuong duoc nha ché tao ghi
san 1y lich may moéc hodc trén nha may. Ddi véi dong co, cong suat dinh mirc
chinh 1a cong suét trén truc dong co.

Cong suat dit trén truc dong co c6 dugc tinh nhu sau:



Pd = dm
M 4m
P4 : Cong suét dat cua dong co.

Pam  : COng suit dinh mic cua dong co.

Mam - Hiéu suét dinh muc cua dong co.

_ Thuec té hiéu suét cua dong co tuong dbi cao nén c¢6 thé coi Py ~ Py,

_ Déi vai cac thiét bi 1am viée & ché do nge"m han 1ap lai nhu: cAu truc,

may han... Khi tinh phu tai dién ctia chiing phai quy dinh dbi vé ché 4o
1am viéc dai han, tirc 13 1am viéc c6 hé sd tiép dién % = 100%.

Cong thirc quy doi:

DPoi véi dong co P’y = Pam. Ve%
DP6i voi MBA han: P’y = Sgm.COS @ . /6%

1.2.2.2 Xac dinh phu tii dinh nhon ciia nhém thiét bi

Theo phuong phap nay thi phu tai dinh nhon cta nhom thiét bi s& xuét
hién khi thiét bi c6 dong khéi dong 16n nhat mé may con céc thiét bi khac
trong nhom dang lam viéc binh thuong va thinh theo cong thurc:

lam =lka(max) + (it — Ksg- lam(max))

Trong do:

lgm(max): DONQ dién mirc cua thiét bi dang khéi dong.

Ikdmax): DONg kho1 dong cua thiét bi c6 dong khai dong 16n nhat trong
nhom may.

l: Dong dién tinh toan cia nhém may.

ksa: HE s0 str dung cua thiét bi dang khoi dong.

P’4m: COnNg suat dinh mirc da thay doi.
1.2.2.3 Phu tai trung binh (Ptb)

- La dac trung tinh ctia phy tai trong khoang thoi gian nao d6. Téng phu

tai trung binh cua cac thiét bi cho ta danh gia giéi han ciia phu tai tinh toan.



- Thuyc té phu tai trung binh dugc tinh theo cong thirc:

Ptbzﬁ ; Ot = At—Q

AP,AQ: dién nang ti€u thu trong thoi gian khao sat phu tai trung binh

cho cac nhom thiét bi.

P = lznl“P‘b ; Qu = iznl‘,qtb

Biét phu tai trung binh ta c6 thé danh gia mirc do str dung thiét bi.
1.2.2.4 Phu tdi cuc dai (Pay)

- La phu tai trung binh 16n nhét trong khoang thoi gian tuong ddi ngan
(tir 5 dén 30 phit) Gmg voi ca 1am viéce ¢6 phu tai 1én nhét trong ngay.
1.2.2.5 Phu tai tinh toan (Py)

La phu tai duoc giai thich 1au dai khong doi, twong duong voi phu tai
thuc té bién doi vé miat hiéu tng nhiét 10n nhat hay phu tai tuong tu ciing 1a
nhiét d6 16n nhat do phu tai thuc té gay ra.
1.2.2.6 Hé s6 sir dung (Ksq)

La ty sb gitra phu tai tac dung véi cong suat dinh murc cta thiét bi

Z Poi

i=1
Hé sb st dung noi 1én mirc do khai thac cong Sut trong mdt chu ky lam
viéc.
1.2.2.7 H¢ s6 phu tai (k)
La ty sb gitra cong sudt thuc té v6i cong sudt dinh murc.

P
k., = —t
"R
1.2.2.8 Hé 56 cwe dai (Kmax)
La ty s6 phu tai tinh toan va phu tai trung binh trong khoang thoi gian dang

Xét.



kmax - &

P
1.2.2.9H¢ s6 nhu ciu (Knc)
La ty s6 giita phy tai tinh toan va cong suét dinh muc.

P
I:)dm

knc =
1.2.2.10 H¢ s6 thiét bi hiéu qiia
La sb thiét bi gia thiét c6 cong suét va ché d6 lam viéc.
n 2
{I = z I:)dmi j|
i=1l

n

Z (Pdmi )2

i=1

Khi s6 thiét bi trong nhém n>5 duoc tinh:
n="p=h
n p
Trong do:
n: s6 thiét bi trong nhém.
ny: sd thiét bi trong cong suit khong nhé hon mot nira cong suit cua
thiét bi 16n nhat.
P, p1: 12 cong sudt twong tmg voin va ny.
Sau khi c6 duge n’, p” tra bang dudng cong ta duoc:
N'hg => Nhg = N. N g
Khi xac dinh phu tai tinh toan theo phuong phap sb thiét bi dung dién
hi€u qua npg, trong mot s6 trudng hop cu thét c6 thé dung céc cong thic gan
ding sau:

*Néu n > 3 va nnq <4, phu tai tinh toan duoc tinh theo cong thirc:
q p g
Ptt = 2 ,Pdmi
i=1

*Néu n >3 va nhq <4, phu tai tinh toan dugc tinh theo cong thiec:



Ptt = Zkti Pdmi
i=1

Trong do:
ki: hé sd phu tai cua thiét bi tha i. Néu dung cé sd liéu
chinh xac, hé s6 phu tai c6 thé l1dy gan dtng nhu sau:
kq= 0,9 ddi v6i thiét bi lam & ché d6 dai han.
ki= 0,75 d6i voi thiét bi lam & ché d6 ngin han lap lai.

*Néu n >300 va ke >0,5 phu tai tinh toan dugc tinh theo cong thurc:

Py = 1,05Ke. 3P,
i=1

Pbi voi thiét bi co do thi phu tai bang phang (cac may bom, quat nén

khi) phu tai tinh toan c6 thé liy bang phu tai trung binh.
Pit = P = Ksg. D Py
i=1

*Néu trong mach c6 thiét bi vuot pha can phai phan phd déu céac thiét
bi cho ba pha cua mach, trudce khi xac dinh npq phai quy d6i cong suat cua cac
phu tai 1 pha vé phu tai 3 pha trong duong:

- Néu thiét bi 1 pha dau vao dién &p pha Py = 3 Pphamex

- Néu thiét bi 1 pha dau vao dién dp day Py = V3 Pphamax

*Néu trong nhom co thiét bi tiéu thyu dién 1am viéc & ché do ngén han 1ap
lai thi phdi quy d6i vé ché do dai han trudc khi x4c dinh ny, theo cong thirc:

qu = \/%-Pdm

Trong d6 &4 13 hé s6 dong dién tuong d6i phan trim trong 1y lich may.

*Truong hop: m = Pdmﬂs 3 vakey>0,4thing=n

dmmin
Cha y: Néu trong nhom cé n; thiét bi ma tong cong suit cia ching
khong 16n hon 5% tong cong suat clia ca nhom thi:

Nhg=N - Ny



Trong do:

Pimmax: CONg suét dinh méc cua thiét bi c6 cong suét 1én nhat trong
nhom.

Pimmin: CONg suét dinh muc cua thiét bi ¢6 cong suat nho nhat trong

nhom.

*Truong hop: m = Panmax >3 va Kgg < 0,2, npq xac dinh

dmmin

1.2.3 Phwong phap xac dinh phu tdi .

Mot sd phuong phap tinh phuy tai thuong dung nhat trong thiét ké hé
théng cung cap dién.
1.2.3.1 X4c dinh phu tii tinh toan theo cong suat diit va hé s6 nhu ciu

Cong thuc:

Pt = Kne. D Py
i=1

Qi = Putge, Su = m: P

Cosop

Mot cach gan diing c6 thé 1ay Py = Pyp.
Do do:

P’[t = knc- Z Pdmi
i=1

Pgi, Pami: COng sudt dat va cong suat dinh muc cia thiét bi thir i kw.

Py, Qu, Sy Cong Suét tac dung, phan khang va toan phﬁn tinh toan cua
nhom thiét bi kw, kVa, kVA.

n: S6 thiét bi trong nhom.

Néu hé sé cong suit cosg cia cac thiét bi trong nhom khong giéng

nhau thi phai tinh hé s cong suit trung binh theo cong thirc:

10



P,.cosg, + P,.coss¢@, +...+ P, .C0Sk,
COSp =

P+P,+..+P,

1.2.3.2 X4c dinh phu tai tinh toan theo cong suit trung binh

- V61 dong co: Pit = Pam

- V61 nhom dong con < 3: Pe= > P
i=1

-Véin>4: Pyt = Ko X Keg. " Plmi
i=1

ksg: HE s str dung cua nhom thiét bi (tra ) tay).

Kmax: HE s6 cuc dai, tra d6 thi hodc tra bang theo ke, Nhg-

Nhg: SO thiét bi ding dugc hiéu qua.

n: S6 dong co thiét bi dién.
1.2.3.3 X4c dinh phu tii tinh toan theo cong suit tiéu hao dién ning cho
mot don vi san pham

Cong thuc:

Mw,
T

max

Pi =

M: S6 don vi san pham duoc san xuét ra trong 1 nim (san lugng).

W,: Suit tiéu hao dién ning cho 1 don vi san pham (kWh/don vi san
pham).

Timax: Thoi gian st dung cong suat 16n nhét.

- Phuong phap nay thudng dung dé tinh toan cho céac thiét bi dién

c6 d0 thi phu tai it bién doi: quat gio, bom nudc, may nén khi...
1.2.4 Phan nhom phu tai
1.2.4.1. Pit van dé

Trong mdt phan xudng thudng c6 nhiéu thiét bi co cong suat va ché do
lam viéc khac nhau, mudn xéac dinh phu tai tinh toan dugc chinh xac can phai

phan nhom thiét bi. Viéc phan nhom thiét bi dién can tuan theo nguyén tic.

11



- Céc thiét bi trong ciing mot nhdm nén & gan nhau dé giam chiéu dai
duong day ha ap nho vay c6 thé tiét kiém duoc von dau tu va ton that trén
cac duong day ha ap trong phan xuong.

- Ché d6 lam viéc cua céc thiét bi trong cing mot nhém nén gidng nhau
dé viéc xac dinh PTTT duoc chinh xac hon va thuan loi cho viéc lya chon
phuong thirc cung cp dién cho nhom.

- Tong cong suat cac nhom nén xap xi nhau dé giam chung loai tu dong
luc can dung trong phan xudng.

Tuy nhién thuong thi rat khé tin cing luc 3 nguyén tic trén do vy

nguoi thiét ké can phai chon cach phan nhom sao cho hop 1y va hai hoa nhat.

1.2.4.2 Phén nhom
Duya theo nguyén tic phan nhom phu tai dién dd néu & trén va can cir
vao vi tri, cong suat ctia cac thiét bi bo tri trén mit bang phan xuong ta chia

cac thiét bi trong phan xudng hoa tan silicate thanh 3 nhém

Bang 1.2.Phu tai tinh toan nhom 1

. k/h PAm KW | lgm, A
Stt Tén thiét bi >0 mit 1
luong .
bang | may | Toan bd
1 | Poéng co bom dau moi 10 hoi A 1 1 1,1 1,1
2 | Bong co bom dau d6t 10 hoi A 1 2 2 2
3 | bdng co bom nudc 16 hoi A 2 3 2 4
4 | Bong co quat 10 hoi A 1 4 1,1 1,1
5 | Pong co bom dau moi 16 hoi B,C 2 5 1,1 2,2
6 | Pong co bom dau dot 16 hoi B,C 2 6 1,1 2,2
7 | bong co bom nude 16 hoi B,C 2 7 1,1 2,2
8 | bdng co quat 10 hoi B,C 2 8 1,1 2,2

12




Ta cé Cosqy, dugc tinh theo cong thurc

Plcosp1+P2cosp2+.+Pncospn_
P1+P2+---+Pn

Cospyp= =0,9

Tacén=13,n,=8
Trong d6 : n 1a s6 thiét bi trong nhém
n, 1a s6 thiét bi ¢ cong suat khdng nhé hon mot nira cong

suét cua thiét bi c6 cong suat 16n nhat.

nli_8 _ 1,1+2+2+1,1+1,1+1,1+1,1+1,1_
Vay M= —=— O 6, P= =
PZ 1,1+2+4+1,1+2,2+4+2,2+2,2+2,2

Tra bang SGK Trang 255 sach Thiét ké cap dién ta c6 nyg== 0,94

Vay npq =0,94.13=12

Tra bang SGK trang 256 sach thiét ké cap dién véi K=0,7 va cose=0,9
ta cd Kpnax=1,15

Phu tai tinh todn nhom 1
Pit = Kmax-Ksg-Pam
Trong d6 : - Py, 112 cONng suat dinh muc
Kmax: 12 hé sb cuc dai
4 12 hé sb sir dung
Thay s6 ta c6: Py=1,15.0,7.17=13,7(KW)
Phu tai tinh toan ctia nhom duoc xac dinh
Qu=Py.tgp=13,7.0,48=6,5(KVAR)
Mat khéac ta co:

Sy=4/Ptt2 + Qtt2=,/13,72 + 6,52=15,2(KVA)
D(‘)ng dién tinh toan ctia nhém duoc xac dinh

= \/ trong d6: Sy 1a phu tai toan phan
U: 1a dién ap dinh murc
Stt _ 152

Thay s ta co: = NEXTREYETS

=23,1(A)
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Bang 1.3.Phu tai tinh toan nhém 2

. Pdm KW

. So k/h mat lgms
Stt Tén thiét bi . 1
luong bang ) A
may | Toan bo

1 | Pong co bon quay A 2 9 22 44

2 | Pong co bon quay B 1 10 11 11

3 | bong co bom nudc sinh hoat 1 15 4 4

Tacdbn=4,n,=2

Trong d6 : n 13 s6 thiét bi trong nhém

n, 1a s6 thiét bi ¢ cong suat khdng nhé hon mot nira cong

suat cua thiét bi c6 cong suat 16n nhat.

P1 _

22+11

Vay n.=2=2=05, P.=
n 4

PY  44+11+4

=0,55

Tra bang SGK Trang 255 sach Thiét ké cap dién ta c6 nyg== 0,94

Vay npq =0,94.4=4

Tra bang SGK trang 256 sach thiét ké cap dién véi K=0,7 va cose=0,9

va Npg=4 ta c0 Knax=1,29
Phu tai tinh todn nhom 1
I:)tt = Kmax-st-Pdm

Trong d6 : - Pyy, ;12 cONng suat dinh muc

Kax: 12 hé s6 cuc dai

K : 12 hé sb str dung

Thay s6 ta c6: Py=1,29.0,7.59=53,3(KW)

Phu tai tinh toadn ctia nhom duoc xac dinh

Qu=P:..tgp=53,3.0,48=25,5(KVAR)

Mat khac ta co:

Su=y Ptt? + Qtt2=4/53,32 + 25,52=59(KVA)
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Dong dién tinh toan ctia nhém duoc xac dinh

|n=j% trong d6: Sy: 1a phu tai toan phan
U: la dién ap dinh mutrc
Stt

Thay s ta c6: = e \/3038

—>°_-89,6(A)

Bang 1.4.Phu tai tinh toan nhoém 3

o k/h Pdm KW
, 0o
Stt Tén thiét bi mit 1 | Toan | lgm A
luong . ]
bang | may | bd
1 | Pong co bom nudc 1én thap siy 2 11 4 8
2 | Dong co bom silicate 1én thap say | 2 12 4 8
3 | Dong co bom silicate vao bé 1 2 13 4 8
4 | Pong c6 bom silicat vao bé 2 1 14 4 4

Tacén=7,n,=4

Trong d6 : n 1a s6 thiét bi trong nhém

n, 1a s6 thiét bi ¢ cong suat khong nhé hon mét nira cong

suat cuaa thiét bi c6 cong suat I6n nhat.

1 4 _ 4+4+4+4
Vay n.= ”— =—=0,57 , P.=
PZ 8+8+8+4—

=0,57

Tra bang SGK Trang 255 sach Thiét ké cap dién ta c6 npg== 0,94

Vay Nnq =0,94.7~7

Tra bang SGK trang 256 séch thiét ké cap dién véi K=0,7 va cose=0,9

va Npg=4 ta c0 Knax=1,21

Phu tai tinh todn nhom 1

P = Khax-Ksd-Pam

Trong d6 : - Py 112 cONng suat dinh muc
Kmax: 12 hé sb cuc dai
K : 12 hé s6 str dung

Thay s6 ta c6: Py=1,21.0,7.59=23,7(KW)
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Phu tai tinh toan ciia nhom duoc xac dinh
Qu=Py.tgp=23,7.0,48=11,4(KVAR)
Mat khac ta co:

Su=y Ptt? + Qtt2=4/23,72 + 1142=26,3 (KVA)

Dong dién tinh toan ctia nhém duoc xac dinh

ItF% trong d6: Sy: 12 phu tai toan phan

U: la dién ap dinh mutrc
Stt _ 26,3
V3.U +/3.0,38

Thay sb ta co: 1= =40(A)
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Bang 1.5. phu tai dién cia phan xwéng san suat silicate.

So

. | Kh| crs tiée | §
Tennhomvathiéthi | %0l mat | dit | LA Cosp | b e | i
M8 | bing | Pokw tgp | hieu | g
Jqua Kmax
Nhq

Nhom 1
P.cobomdaumoilohoi A | 1 1 11 | 208 | 080,75
P.co bom dau dot 16 hoi A 1 2 |2 37 0,8/0,75
b.co bom nudce 10 hoi A 2 3 2 3,7x2 | 0,75/0,82
P.co quat 10 hoi A 1 4 |11 |208 |0,75082
P.co bom dau moi 10 hoi B,C | 2 5 |11 [208x2 |0,75/0,82
P.co bom dau d6t 1o hoi B,C | 2 6 1,1 |2,08x2 | 0,8/0,75
P.co bom nudc 16 hoi B,C 2 7 |11 | 208x2 | 0,75/0,82
D.co quat 16 hoi B,C 2 8 |11 | 208x2] 0,75/0,82
Tong nhém 1 13 17 | 198 | 0,8/0,75 4 | 115] 231
Nhém 2
D.co quay bon A 2 9 |22 |417x2] 0,7/1,02
D.co quay bon B 1 10 |11 20,8 | 0,7/1,02
b.co bom nudce sinh hoat 1 15 | 4 75 0,8/0,75
Téng nhém 2 4 50 |70 0,7/1,02 4 | 1,29] 89,6
Nhom 3
D.co bom nudc 1én thap siy 2 11 | 4 7,5x2 | 0,8/0,75
D.co bom silicate 1én thap séy 2 12 |4 75x2 | 0,8/0,75
P.co bom silicate vao bé 1 2 13 | 4 75x2 | 0,8/0,75
Dco bom silicate vao bé 2 1 14 4 75 0,8/0,75
Tong nhém 3 7 28 | 30 0,8/0,75 7 | 123] 40
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1.3.Tinh phu tai chiéu sing ciia phin xwéng
- Pé tinh phuy tai chiéu sang ta lay sut chiéu sang chung cho xuang 1a
Po=15 w/m* khi 6 Ps=P;.S
Trong d6: Po: 1a suat phu tai rén 1m? dién tich san suét
S : 1a dién tich san suat
Ta c6: Pe= 15.1800= 27000 (W) = 27 (KW)
- Phu tai tc dung tinh toan toan xuong la
P,=K4.Y Ptti = 0,8.(53,3+13,7+23,7)=72,56 (KW)
- Phuy tai phan khang tinh toan toan xuong
Q,=P..tgp = 72,56.0,48 =34,9 (KVAR)

- Phu tai toan phan cua xuong ( ké ca chiéu sang )

Sx=y/ (Px + Pcs)? + Qx2=,/(72,56 + 27)% + 34,92 =105,5

(KVA)

Sx 105,5
=75~ V3.0,38 =160.2 (A)

Pttx 72,56+27

COS¢ Sx 105,5

=0,9

1.3.1.X4c dinh tim phu tai va biéu d6 phu tai
- Biéu d6 phu tai
- Ban kinh vong tron biéu d6 phu tai duoc xac dinh
R=. | iy m=30 KVA ta c6 R=1,1
m*[1
- Goc chiéu sang cua phan xudng duoc xac dinh theo cong thirc

Pcs.360 27.360
a = = =133,3°

Ptt 72,56

- Tam phu tai duoc xac dinh khi thoa man phu tai dat gia tri cuc tiéu va
khoang cach cua phu tai tha | toi tdm phu tai ta xac dinh toa d6 tam phu
tai theo biéu thirc sau.

_ M Si.Xi
»Si

Y SiYi
Y Si

- Xo= Y o=
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CHUONG 2.

THIET KE MANG HA AP CHO PHAN XUONG SAN SUAT
SILICATE

2.1.PAT VAN PE

Pé cap dién cho cac dong co, 10 thap siy, bé silicate ta dy dinh dat mot
ta phan phéi dién tr TBA vé va cép dién cho 4 tu dong luc dit rai rac tai
tuong phan xuong, mdi ta dong luc cap dién cho mot nhém phu tai.

Pit cac ta phan phoi TBA mot Attomat dau ngudn tir day dan dién vé
xudng bang duong cap ngam.

Ta phan phdi cua xudng dat mot Attomat tong va 4 attomat nhanh cap
dién cho 3 tu dong luc va 1ta chiéu sang

Ta dong luc duoc cip dién bang duong cap hinh tia, ddu vao dit dao
cach ly,cau chi,cac nhanh dit ra cau chi

Mbi dong co, may cong cu dugc diéu khién bang mot KDT(khoi dong
tir) dd ngin sin trén than may, trong KDT c6 ro le nhiét bao vé qua tai.Cac
cau chi trong ta dong luc chu yéu bao vé ngan mach,dong thoi lam dy phong
cho bao vé qua tai cia KPT

Theo yéu cau cac phan tir hé théng dién cap dién cho xuéng déu dung
thiét bi caa nudc ngoai.
2.2.Lwa chon cac phan tir cia hé théng cap dién .

2.2.1. Chon céap tir TBA vé tia phan phdi ciia xuéng

. _ Sx Qe 1A vt Lt . N A
Ta co: IX__\/B.U . Trong do: Sy: la phu tai tinh toan toan phan
Udm: 1a dién ap dinh muc
..y _ 1055 _
Ta co: IX——J3_0138—160,2 (A)

19



Tra bang trang 254 sach TKCD ta c6 Trmax=4500h,véi cap dong tra
bang trang 31 sach TKCD ta ¢6 J=3,1
Vay tiét dién cép
_Ix _160,2

—_ 2
Imax—]kt— - =51,6mm

- Ta chon cap ddng ha ap1,2,3 15i cach dién PVC do LENS ché tao, cép
dat trong nha, ta chon cap dong loai 1 18i c6 tiét dién 70mm? c6 céac théng sb
nhu sau

1,,=254(A) va CPI1(1x70)

- Chon Attomat dau ngudn dit tir tram bién ap vé tu phan phéi cua xuong

Ta chon attomat dau nguoén dit tai tram phan phéi trung tam loai A3140
do Lién xd ché tao c6 1,,=300 A

- Kiém tra cap di chon theo diéu kién phan phéi véi MCCB

P Ikdnh 1,25.1d 1,25.300
Taco : lgp> ——==""""= =250 (A)

1,5 1,5 1,5

Vay tiét dién cap da chon 1a hop ly

- Chon tu phan phdi cua xudng

Chon attomat tong loai A3120 gidng nhu attomat dau nguon

4nhéanh ta chon loai A3120 ¢0 14,=100(A)

Tra bang trang 292 sach TKCD ta chon laoi ta phan phéi do Simens ché tao.
Bang 2.1. Thong so ky thuat ciia attomat di chon

Loai attomat da chon | Ugn,A lim, A loh o no KA
A3140 500 600 25
A3120 500 100 15

2.2.2.Lwa chon cacp tir ti phan phéi dén ta dong luc
- Cac duong cap tu phan phdi dén céc ti dong luc duoc di trong danh cap
nam doc tudng phia trong va bén canh ndi di lai cua phan xudng.Cap

dugc chon theo diéu kién phap nong cho phép, kiém tra phbi hop voi

20



cac thiét bi bao vé va diéu kién 6n dinh nhiét khi ngan mach. Do chiéu
dai cap khdng 16n nén cé thé bo qua khdng can kiém tra lai theo diéu
kién ton that dién &p cho phép.
Diéu kién chon cap: Kpelgp=Iy
Trong d6: Iy: 1a dong dién tinh toan cia nhdm phu tai
lep: 1a dong dién phat nong cho phép, twong ing véi ting loai day
tung tiét dién
Kne: 12 hé s6 hiéu chinh,o day 1dy Kn=1 (vi cap chon duédi dat
riéng cho ting tuyén)
Diéu kién kiém tra phdi hop va thiét bi bao vé cua cép, khi bao vé bing
attomat

Ikdnh 1,25.Idm

Khelep=
he-lep= " ¢ 15

- Chon cap tir tu phan phdi dén ta dong luc 1
thlcpZIttZ 23,1 (A)

Ikdnh 1,25.Idm _1,25.100
KhC.IcpZ = = :83,3 (A)

1,5 1,5 1,5

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong ha ap, trong nha 1 15i cach dién
PVC do LENS ché tao.

Tra bang trang 301 sach TKCP ta chon cép co tiét dién 10mm? c6 1,,=87 (A)
va CPII (1x20)

- Chon cap tir tu phan phéi dén ta dong luc 2

Knclep=1y= 89,6

Ikdnh 1,25.Idm 1,25.100
th- Icpz = = :83,3(A)

1,5 1,5 1,5

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong ha ap trong nha 1 18i cach dién
PVC do LENS ché tao cd tiét dién 16mm? c6 1,,=113(A) va CPII(1x16)

- Chon cép tir tu phan phéi dén ta dong luc 3

Knclep=1i=> 40

Ikdnh 1,25.I1dm 1,25.100
_ = =83,3(A)

1,5 1,5 1,5

th. IcpZ
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Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dénh ha 4p trong nha 1 15i cach dién
PVC do LENS ché tao cd tiét dién 10mm? c6 1,,=87 (A) va CPII

(1x10).
Bang 2.2.két qua chon cap tir ti phan phéi dén cac ta dong luc
Tuyén Cap I, A Fcap (mm%) | Iy, (A)
TPP d&én PLI1 23,1 10 87
TPP dén PL2 89,6 16 113
TPP dén DL3 40 10 87

- Vixuong cach xa tram bién ap nén khong tinh ngan mach dé kiém
tra attomat da chon.
2.2.3.Lwa chon cac ta dong lwc.
- Céc ta dong luc déu chon loai tu do lien xd ché tao Cr62-7/1 dau vao
cau dao — cau chi 400A tam dau ra 100A — 8x100A

- So d6 cua ti phan phéi va tu dong luc

CI160-7/1

AREENE

Hinh 2.1:So d6 ti dong luc
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A AP AN

\Z\ASMO I1P-9262

PL1 PL2 PL3 CS  Du phong
Hinh 2.2. So d6 tu phan phéi

2.3.Lwa chon ciu chi ha ap

Cau chi bao vé cho ta dong luc 1

Cau chi bao vé cho dong co bom dau méi 1o hoi A 1,1 KW
lge=>14m=2,08

2,08.5
2,5

Chon 14,=30 (A)
Chon cau chi bao vé cho dong co bom dau dot 10 A 2KW

lge=14m=3,7

IdCZ

=416 (A)

3,7.5_
lgc= E_7’4 (A)

Chon 14.=30 (A)
Chon cau chi bao vé cho dong co bom nuée 16 hoi A 2KW

lge=14m=3,7

lge> 22227 .4 (A)

S o=
Chon 14:=30 (A)

Chon cau chi bao vé cho dong co bom dau 16 hoi A 1,1 KW
lge=14m=2,08

2,08.5

| >
de= "> 5

=4,16 (A)
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Chon 1,230 (A)
Chon cau chi bao vé cho dong co bom dau méi 10 B,C 1,1 KW

lgc=14m=2,08

2,08.5
2,5

Chon 14:=30 (A)
Chon cau chi bao vé cho dong co bom dau d6t 10 B,C 1,1 KW
lge=14m=2,08

2,08.5
2,5

IdCZ

=4 16(A)

lgc= =4 16(A)

Chon 14:=30 (A)
Chon cau chi bao vé cho dong co quat 160 B,C 1,1 KW
lge=>14m=2,08

2,08.5
2,5

Chon 15=30 (A)u
Chon cau chi bao vé cho dong co quat 16 hoi A 1,1 KW
l4c=14m=2,08

IdCZ

=4 16(A)

o> 2222=4 16(A)

25
Chon 14:=30 (A)
Chon cau chi bao vé cho dong co bom nuéce 10 B,C 1,1 KW
lge=>14m=2,08

o> 2222=4 16(A)

2,5

Chon 15,230 (A)
Cau chi tong ta dong luc 1
Idczlttnh()m=23:7 (A)

7.3,7+(23,7-3,7.0,15) _

lgo> = =20,1 (A)

Theo kinh nghiém ta chon 14,=200 (A)
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- Céc nhom cau chi con lai dugc chon tuong tu két qua nghi trong
bang
2.4.Lwa chon day dan tir ta dong luc téi tirng ddng co.
Tat ca day dan trong xudng chon loai day boc do lien xé san suat [JPTO
dat trong 6ng st kich thudc 3/4” véi hé sb K,.=0,95.
- Chon day dan cho nhém 1.
Day tir ti L1 dén donh co bom dau mdi 16 hoi A 1,1IKW
Chon day 2,5 mm® ¢0 1,,=25 (A), thoa méan diéu kién : 0,95.25>2,08 (A)
Két hop voi diéu kién 14,=30 (A) ta c6 0,95.25>§: 10 (A)
Day tir tit PL1 dén dong co bom dau dét 10 hoi A 2 KW
Chon day 2,5mm? ¢6 1,,=25 (A), thoa man diéu kién : 0,95.25>3,7 (A)
Két hop voi diéu kién 14,=30 (A) ta c6 0,95.25>§: 10 (A)

- Cac nhom day dan con lai duoc chon tuong tu két qua ghi trong bang
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Bang 2.3. lwa chen ciu chi va day din

Phu tai Day dan Cau chi
Tén may Po, || A | Md Tiét | Puong | Ma lyo/
KW | hiéu |dién| Kinh | hiéu lgc, A
1 2 3 4 5 6 7 8
Nhom 1
o [1H-
Db.co bom dau moi 10 hoi A 1,1 [ 208 |[[PTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
- [1H-
D.co bom dau dot 16 hoi A 2 3,7 [[[PTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
[TH-
b.co bom nudc 16 hoi A 2 3,7 [[[PTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
[TH-
b.co quat 10 hoi A 1,1 [2,08 |[[PTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
o [1H-
b.co bom dau moi lo hoi B,C | 1,1 | 2,08 | [[PTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
[TH-
P.co bom dau d6t 10 hoi B,C | 1,1 | 2,08 |[[PTO| 2,5 | 3/4" 2 | 100/30
[H-
b.co bom nudce 16 hoi B,C 1,1 [2,08 |[][PTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
[H-
b.co quat 10 hoi B,C 1,1 [2,08 |[][PTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
Nhom 2
‘ [1H-
D.co quay bon A 22 417 |J[PTO| 16 | 3/4" 2 | 250/150
‘ [1H-
b.co quay bon B 11 | 20,8 |[[PTO| 4 3/4" 2 100/60
[TH-
b.co bom nudc sinh hoat 4 75 |T[PTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
Nhom 3
: [1H-
D.co bom nudc 1én thap say 4 7,5 |[IPTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
, [1H-
D.co bom silicate 1én thap say 4 75 |T[PTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
7 [1H-
D.co bom silicate 1én bé 1 4 75 |T[PTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
7 [1H-
D.co bom silicate 1én bé 2 4 7,5 |[IPTO| 2,5 | 3/4" 2 100/30
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CHUONG 3.

THIET KE CHIEU SANG VA TiNH TOAN BU CONG SUAT
PHAN KHANG CHO PHAN XUONG SAN SUAT SILICATE

3.1.PAT VAN PE

Trong nha may, xi nghiép céng nghiép hé thdng chiéu sang c6 vai trd
quan trong trong viéc dam bao chét luong san pham, nang cao ning suét lao
dong, an toan trong san suat ca sac khoé con nguoi lao dong.Néu anh sang
khong du nguoi lao dong sé pahi lam viéc trong trang thai cang thang hai mat
va anh huong nhiéu dén stc khoé, két qua 1a hang loat san pham khong dat
tiéu chuan Ky thuat va nang suat lao dong thap, tham chi con gay tai nan trong

lao dong. Ciing vi vay hé thong chiéu sang phai dam bao cac yéu cau sau.

Khong bi loa mat
Khong bi loa do phan xa
Khong tao ra cac khoang téi bai nhitng vat bi che khuat

Phai c6 d6 roi dong déu

vV V V VYV V

Phai tao duoc ra anh sang cang gan véi anh sang thién
nhién nhat
Phan xudng san suat silicate c6 dién tich 1800m*dé chiéu sang cho phan
xuong du tinh ding dén chiéu sang soi d6t c6 chao van ning.Tinh toan thiét
ké cho phan xudng nay ta dung phuong phap hé s sir dung.
3.2.Tinh toan chiéu sang

Chon dd roi E=30 Ix cin ctr vao do cao cua tran nha h,=4,5m,mit cong

tac h,,=0,8m,do cao treo dén hc=0,7m.
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So @6 tinh toan chiéu sang:

- Xac dinh d9 cao treo dén vai mat cong tac
H=H;-h.-hy
Thay s6 ta c6: H=4,5-0,7 — 0,8 =3 (m)
Tra bang 5.1 sach TKCCP ta chon tri s6 L/H = 1.8
- Xac dinh khoang céch gitra cac déen
L=18H=183=54(m)
Can ctr vao chiéu rong cia xuang b=30 (m) ta chon khoang cach giira
cac den L=5 (m)
Peén sé chia thanh 5 ddy mdi day cach nhau 5Sm va cach tuong 2,5m
S6 dén trong 1 day lé:%%:ll(béng)
Tong s deén 1a: 11.5=55 (bong)
- Xac dinh chi s6 phong

ab
H.(a+b)

(p:
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Trong d6: a,b :1a chiéu dai,rong cua phong
H :khoang céach tir den téi mat cong tac

30.60

3.(30+60)

Thay sétaco: ¢ =

LAy hé sb phan xa cua tuong 12 50% cua tran nha 12 30%,tra bang
PLVIILITL I tim dugc hé sé sir dung cua dén K=0,48 ldy hé s du trit
Kaui=1,2=K, hé s tinh toan Z=1,1.

- Xac dinh quang thong méi dén
_KESZ
" nKsd

Trong do:
F: la quang thdng cua dén
E: 1a @0 roi
S: dién tich can chiéu sang
n: s6 bong dén
Ksq:hé sb str dung cua dén
Thay sé ta co.

I::1,2.30.1800.1,1:2700 (L)
55.0,48

Tra bang ta chon bong dén 200W ,chiéu sang cho phan xuéng may la:
P,=55.200=11000W=11KW
3.3.Mang dién chiéu sang phan xwéng
Nguon dién chiéu sang ciia phan xudng duoc cap tir ti phan phoi
xudng qua attomat A3160 c6 dong dinh muc 60A tai diy ngudn duoc cap
bang céap 4 16i téi ta chiéu sang phan xudng.
Ta chiéu sang phan xudng chon loai ta treo. C6 mot attomat dau

A3160- 60A

- Chon Attomat tong theo diéu kién sau

bién ap dinh muc: : Ugna> Ugmm = 0,38 KV

29



Pes 27

T30, cosp  Yeoss A

Dong dién dinh mac: lgpa > I =

- Phu tai tinh toan chiéu sang: Py=Kq.Pes

Trong d6 : Kgg: hé s sir dung dén trong phan xudng
Ks=0,8

Thay sb ta c6: Pg= 0,8.11=8,8 (KW)

| = Ptc__ 88
" V3.038 v3.0,38

=13,3 (A)

- Chon cép tir ti phan phdi phan xudng dén tu chiéu sang
Cap chon theo diéu kién phat néng cho phép
Kne.lep > I =41 (A)
Trong do:
l::Dong dién tinh toan cua hé théng chiéu sang chung
I;:Dong dién cho phép twong tng véi tung loai day tung
tiét dién
kne: Hé s6 hiéu chinh, ¢ day lay K.=1
- Kiém tra theo diéu kién phdi hop véi thiét bi bao vé.Khi bao vé bang
attomat

I 1,25.1 1,25.60
I > kddt — ’ dmA — - 50 A
dmA — 15 15 1,5 ( )

Chon loai cép 4G4 cach dién PVC do LENS ché tao c6 I,=53(A)
- Chon attomat nhanh:

Chon cho 5 day bong dén: P=200W

bién ap dinh mac: Ugma > Ugmn = 0,22 KV

nP, _5.0.2
Uy 022

Dong dién dinh muc: lgma > Iy = =45 (A)

Chon attomat loai NC45A do hang Merlin Gerin ché tao c6 cac thong s sau:
lama = 6 A; s = 4.5 KA; Ugm = 400V, loai 2 cuc

- Chon day dan tir tu chiéu sang t6i cac bong den.
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Chon day dan theo diéu kign phat nong cho phép: Kie.lep > Ty
Kiém tra theo diéu kién két hop vai thiét bi bao vé, khi bao vé

| 1,25 1.25%6
I Z kddt — 1 dmA e - 5 A
dmA=" 5 15 15 (A)

- Chon cap dong 2 16i tiét dien 2*1,5 mm?* ¢6 I, = 26 A cach dién PVC
do LENS ché tao.
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3.4. Tinh toan bu cong suat phan khang cho phan xwéng hoa tan silicate

Pién ning duoc tiéu thu chil yéu trong xi nghiép, cong nghiép. Cac xi
nghiép nay tiéu thu khoang trén 70% tong sd dién niang san xuat ra, vi thé van
dé st dung hop 1y va tiét kiém dién ning trong xi nghiép c6 ¥ nghia rat 16n.
V& mit san xuat ra nhiéu dién nhat déng thoi vé mat dung dién phai hét suc
tiét kiém, giam ton that dién nang dén mutc nho nhét. Phan diu dé 1kwh dién
ngay cang giam.

Tinh chung trong toan bd hé thong thuong c6 10-15% ning luong bi
phat ra bi mat mat trong qua trinh truyén tai va phan phbi.

Mach dién xi nghiép thuong dung dién ap tuong dbi thip duong day lai
dai phan tan dén timg phu tai gy ton that dién ning 16n. Vi thé viéc thuc hién
cac bién phap tiét kiém dién ning trong cac xi nghiép co y nghia hét stc quan
trong, khong nhitng c6 1oi cho ban than cc xi nghiép ma con c6 1oi cho nén
kinh t& quéc dan.

3.4.1 Y nghia ciia viéc ning cao hé sb cos ¢

Cong suét phan khang dugc tiéu thu & dong co khong dong bd MBA
trén duong day tai dién va moi noi ¢o tir trudng. Yéu cau cua cong suat phan
khang chi c6 thé giam dén t6i thiéu chir khong thé triét tiéu vi nd can thiét dé
tao ra tir truong, 12 yéu t6 trung gian can thiét trong qua trinh chuyén hoa dién
nang.

Cong suit tac dung P 1a cong sudt dugc tién hanh nhu co ning hoic
nhiét ning trong cac may dung dién, cong suat phan khang Q 1a cong suét tir
hoa trong may dién xoay chiéum, n6 khong sinh ra cong.

Trong xi nghiép cong nghiép cac dong co khong dong bo tidu thu
khoang 65-75%, MBA 15-22%, cac phu tai 5-10% tong dung lugng cong suat
phan khang yéu cau. Viéc bu cong suat phan khang cho xi nghiép nhdm ning

cao hé sb cong suit dén cose = (0,9 - 0,95)
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Nang cao hé sb cong suit cose 1a mot trong nhimg bién phap quan
trong dé tiét kiém dién nang. Hé s6 cong suat dugc nang 1én s& dua dén hé
qua sau:

* Giam ton that cong suét trong mach dién

Ta da biét ton that cong suét trén dudng day duogc tinh:

_p°+Q* o _ P’ QK _

Khi giam Q ta giam dugc thanh phan t6n that AP o) do Q gay ra.
* Tang kha nang truyén tai duong day va MBA
Kha nang truyén tai duong day va MBA phu thudc vao diéu kién phat

nong, tue 1a phu thudc vao dong dién cho phép cua ching

|:—VP2+Q2
Jav

Khi giam Q -> kha ning truyén tai duoc ting 1én.

Vi nhitng 1y do trén ngoai viéc ning cao hé s6 cong suit cos ¢, bl cong
suat phan khang tr¢ thanh van dé quan trong.
3.4.2 Cac bién phap nang cao hé s6 cos ¢

Cac bién phap ning cao hé sd cose chia thanh 2 nhém chinh. Nhom
cac bién phap nang cao hé sb cos¢ tu nhién (khong dung thiét bi bu) va nhém

nang cao hé sb cos ¢ bang cach bu cong suat phan khang.
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a. Nang cao hé s6 cos¢ tw nhién

Tim bién phap dé ho tiéu thu giam bot lwong cong suat phan khang Q:

- Thay d6i cai tién quy trinh cong nghé dé cac ché d6 lam viéc hop 1y
nhat.

- Thay thé cac dong co khong dong bo 1am viéc non tai déng bd co co
cong suit nho hon.

- Han ché dong co chay khong tai.

- Dung dong co dong bo thay thé cho dong co khong dong bo.

- Néang cao chét luong stra chira.

- Thay thé nhimg MBA lam viéc non tai bang MBA ¢ cong sudt nhod
hon.

b. Dung bién phap bu cong suit phian khing dé niang cao hé s cos

Nang cao hé s6 cong suat bang phuong phap bu bang cach: dit cac thiét
bi bu & gan cac ho dung dién dé cung cp cong suat phan khang dégiam duoc
luong cong sudt phan khang truyén tai trén dudng day. Do d6 nang cao hé sb
clia cosg ciia mang dién. Bién phap bu khong giam duoc luong cong suat
truyén tai trén duong day.

Pé danh gia hiéu qua viéc giam ton that cong suét tac dung chung ta
dua ra mot chi tiéu nao d6 1a duong lugng kinh té ciia cong suat phan khang
k.. Puong luong kinh té cta cong suat phan khang ki 1a luong cong sudt tac
dung (kw) tiét kiém duoc khi bu (kVAr) cong suit phan khang.

Piiétkiem = Kit-Qba
Bu cong suat phan khang dua lai hiéu qua kinhté trén nhung phai tén

kém mua sam thiét bi bu va chi phi van hanh cta ching.
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3.5. Xac dinh dung lwgng bu cia toan phan xwéng

Theo két qua tinh todn & chuong 1 ta ¢ cong suat:

Pux = 72,56 (kw) Qux = 34,9 (kVAr)

Si = 105,5 (kVA)

Hé s cong suét cua xi nghiép 14 cos ¢ =0,7.

Bai toan dit ra can phai nang cao hé sb cose 1én 0,95. Tong cong suit
phan khang can bu cho nha may dé nang cao hé sd cong sut cos ¢, = 0,704
Ién cosp, =0,95

Qou =Pr (tgp1-1tgp2).a
Trong do:
Py: cong suat tinh toan cua phan xudng.
tgoq: tri ) ung véi hé s6 cos ¢ 1 trude khi bu véi cosp, = 0,704 => tge
1=1,02.
tg g ,: tri sO ing v6i hé s cos ¢, sau khi bu voi cosg, = 0,95 => tge, =
0,32.
Quu: Tong dung lugng can bu.
Qua = 34,9.(1,02-0,32).1 = 24,43(kVA)
3.5.1. Chon vi tri dat tu bu
C6 loi vé giam ton that dién ap, dién ning cho timg d6i twong dung dién
1a dat phan tan cac bo tu cho timg dong co dién. Tuy nhién, néu dat phan tan
qua s€ khong co loi vé mat von dau tu, vé quan ly van hanh. Vi vay, dat tu bu
tap trung hay phan tan dén muc nao 13 tuy thudc vao hé thdng cung cip dién
ctia ddi tuwong.
Véi xuong hoa tan silicate ta dat tap trung canh ti phan phdi trung tam

cua xuong.
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3.6. Chon thiét bi bu
3.6.1. Tu dién

La loai thiét bi bu tu dién tich, 1am viéc voi dong dién vuot trudc dién
ap. Do d6 c6 thé sinh ra cong sut phan khang Q cung cip cho mach.

Uu diém: Ton that cong suat tac dung bé, khong c6 phan quang nén lap
rap dé.

Nhuoc: C6 phan quang nén lap rap, bao quan, van hanh kho khan.

3.6.2 Pong co khong dong bd roto diy quin dwge dong bd hoa

Khi cho dong dién mét chiéu vao roto dong co khong déng bd diy quan
dong co s€ lam vi¢c nhu mot dong co déng bd véi déng dién vuotdién ap.

Do d6 c6 kha nang cung cip cong sudt phan khang cho mach.

Nhuoc diém: Loai dong co ndy c6 ton that cong suat kha 16n do tong
cong suit bu ctia xudng

Qoo = 24,43 (kVAT)

Ta quyét dinh chon thiét bi 1a tu dién tinh, bu tat ca phia cao 4p la
loaithiét bi dién hinh 1am viéc véi dong dién vuot trude dién ap. Do d6 c6 the
sinh ra cong suat phan khang Q cung cp cho mach.

GOm thiét bi dong cit va bao vé co thé 1a cau dao, ciu chi. Tu dién ap
thap 1 loai tu dién 3 pha cc phan tir ndi thanh hinh tam giac phia trong.

*Dung lugng tu dién

Quq =21Lf U] ¢ =0,314U°C

Trong d6: U: Dién ap dat 1én cuc cua tu kV

C: Dién dung cua tu dién u F
*Lua chon tu dién
Chon dung céc loai tu di¢n bu 0,4kV cua Lién X6 ché tao
Bang 3.1.Lua chon tu dién
Loai Uim(KV) | QemkVAr | S6 pha
KC1-0,38-20-Y1 | 0,4 20 31
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S tu s& bu trong xudng

n= ﬁ: 24'43: 1’3
Qum 20

Vay ta chon 2 tu bu

Cong suat thuc té bu 2x20 =40(kVAr)
*Cos¢ cua xudng sau khi dat bu
Téng dung lugng bu

Qox =40 (kVAI)

Thay vao cong thtrc:

Qoz =Pu(l9.4,- 19¢,).a

_ aR.tgy -Q, _ 1.72,56.1,02-40 _
aP, 1.72,56

tg o, 0,46

->C0S¢p,= 0,96
Vay sau khi lap dit bu cho xuong, hé sd cong suit cos ¢ ctia phan xuong

da dat yéu cau bu.
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CHUONG 4.
AN TOAN

4.1. YEU CAU VE AN TOAN

V&1 mot xudng san Xuét voi céc trang thiét bi may moc hi¢n dai doi hoi
phai lam viéc on dinh, tranh gay ra su ¢ 1am thiét hai vé may moc, vé nguyén
vat liéu va vé con nguoi. Do do, yéu cau vé an toan ddi véi xuong doi hoi rat
khit khe va dam bao tuyét d6i. Tir nhitng yéu cau can thiét d6 ma xudng phai
doi hoi an toan vé trang thiét bi va vé con nguoi.

4.1.1. Nhirng yéu ciu vé trang thiét bi:

* Poi voi duong day trén khong dan dién vé tram BA nha may: Doi voi
thiét ké va lap dit phai dung céc tiéu chuan yéu cau vé duong day, do vong,
cot dién, xa xa.. vi 1a day tran di ngoai troi phai dam bao chong sét.

* P61 voi tram bién ap: Pay 1a mot tram bién ap c6 cong sudt 16n dat
trong nha phai dam bao cac chéng sét van, tiép dia va cac thiét bi bao vé bang
role, aptomat khi c¢6 su cd vé dién dé dang dong cit tu dong dé thay thé, sta
chira va khi c6 sy ¢b xay ra.

* Pbi voi duong day cap: phai dung thiét b tiéu chuan, dam bao cap boc
dung tiéu chuan phai tron hay dit vao trong dng mach, véi cac duong day dau
qudc phai c6 cac thiét bi bao vé tranh ngan mach vi dy 1a noi dé dang xay ra
su co.

* Pdi véi cac ta dién ciing 13 noi dé dang gay ra su ¢ nén n6 doi hoi tu
phai dung tiéu chuan, yéu cau da chon phai dam bao c6 cira khod bao vé tranh
su ¢ tu nhién xay ra, ti phai duoc tiép dia va la noi giao tiép gilta con ngudi
vO1 may nén nd doi hoi an toan tranh cdc tia Itra dién va dong cat dién khi
chua cho phép.

* Pbi v6i cac thiét bi: Day 13 noi doi hoi phai an toan tuyét d6i khi sy ¢6

xdy ra dé dang gay nguy hiém téi con ngudi, ngudi van hanh, may moc. Do
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d6 n6 anh huong t6i kinh té ciia nha may. Cac thiét bi phai dugc tiép dia, cac
hé thdng bao vé, c6 khoang cach ¢ dinh va ngudi van hanh trong xudng.

Do d6 dung dién c6 rat nhiéu nguy hiém khi xay ra nhu:

+ Dién giat: Do tiép xtic voi cac phan tir c6 dién truc tiép hay gian tiép.

+ Chay do dién: C6 thé sinh ra do ngin mach nguy hiém nhu thay cau
chi trong khi ludi dién dang ¢ su cb chua duge giai quyét hodc ngit dao cach
ly khi dang c6 tai. Chay dién 1a do cham dat kéo theo phat sinh hd quang dién
mach. D6t chay dién thudng sinh ra nhiét luong rat cao va 1a két qua phat sinh
hd quang dién.

+ Hoa hoan: Do dong dién co thé gy ra trong cac budng, & vi tri hodc
trong khong gian & trong hay ngoai buong. Dong dién qua diy dan qué gigi
han cho phép gay nén su c6 dét nong day dan hodc do hd quang dién gy ra.

Yéu ciu vé an toan dién dat ra phai dam bao dung nhiing yéu cau trén
cho céc trang thiét bi dién trong xudng.

4.1.2. Cac yéu cu vé an toan doi véi con nguoi

Pay 1a mot van dé doi hoi sy an toan vé dién ca. Con nguoi ciing nhu
cong nhan van hanh phai nam viing nhimg nodi quy k¥ thuat an toan dién trong
nha may, trong xuong. Cong nhan phai co dy du thiét bi bao vé khi lam viéc.
Nhiing ai chua c6 nhiém vy k¥ thuat vé dién khong dugc phép dong cit
chuyén mach cac thiét bi dién trong nha may.

Ngoai ra con rat nhiéu yéu cau dit ra vé an toan dién d6i voi con ngudi.
4.2. Phwong phap ky thuat an toan

C6 rat nhiéu phuong phap vé k¥ thuat trong an toan dién, ddi véi nha
may san xuat doi hoi c6 hé théng bao vé trong xudng, cac thiét bi bao vé hé
théng cung cap dién.

Trong qua trinh van hanh h¢ théng dién co thé xuit hién tinh trang su cd

va ché do lam viée khong binh thuong cta céac phﬁn tu.
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Trong phan 16n cac trudng hop cac sy ¢d thuong kéo theo hién tugng
dong ting qua cao, ap giam qué thap. Cac thiét bido dong cao co thé dot nong
qua muc cho phép va gy ra hu hong nang. Khi ap giam qua thap cac ho tiéu
thu khong thé 1am viéc binh thudng ma tinh 6n dinhcia cac mdy phat lam
viéc song song cua toan hé thong bi giam. Cac ché d6 lam viéc khong binh
thudng 1am cho dién ap, dong dién, tin s chénh 1éch khoi gia tri cho phép va
néu kéo dai tinh trang nay co thé xuét hién sy cé.

Mudn duy tri hoat dong binh thudng ctia hé thdng va cac ho tiéu thu khi
xuat hién su cb can phat hién cang nhanh cang t6t chd su ¢b va cach ly no ra
khoi phan tir khéng hu hong. Do d6 phan con lai van duoc duy tri hoat dong
binh thuong dong thoi giam duoc muc do hu hai ciia phan bi sy cb. Ta thay
rang thiét bi bao vé bang role 1a loai thiét bi ty dong dong cat. Cac hé théng
hién dai khong thé lam viéc binh thuong néu thiéu thiét bi bao vé role theo
doi lién tuc tinh trang va ché d6 1am viéc cua tat ca cac phf?m tor trong hé
théng. Khi xuét hién su cb bao vé role phat hién su ¢ va cat phﬁn tor hu hong
va loai ra khoi dién nho cac may cit.

4.2.1 Phuong phap an toan trong xwéng

Ngoai céc trang thiét bi bao vé hé thong can dé cap dén sy cb bat thuong
xay ra c6 anh hudng téi toan bo hé thdng nhu: va dép, chay nd. Tir nhitng su
cb bat thuong kia xay ra né s& anh huong téi hé thong cung cap dién ciia nha
may va s& co nhiing sy ¢d lién tiép xay ra. Vay khi c6 nhitng su c¢b bét thuong
nhu chdy n6 xay ra toan bo hé thong cung cip dién cta nha may can duoc
cach ly ra khoi mang dién. Co thé dung bd cam bién quang. Khi c6 su ¢ chay
nd xay ra s€ sinh ra khoi, nhi¢t do né s€ tdc dong to1 bo cam bién va truyén té1
hé thong cit dién

C6 rat nhiéu phuong phap k¥ thuat an toan ddi véi mot nha may san

xuat.
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KET LUAN

Nhu vay, sau khi nhan dé tai cta tiéu 4n mon Mang va Cung cé\p dién em
d3 tién hanh lan luot cac budc theo yéu cau cua dé tai 1a thiét ké cung cap
dién cho phan xudng san xuét silicate, cac bude tinh toan duoc chia ra thanh
cac Chuong nhu sau:

+ Chuong 1:Gidi thiéu vé phan xuong va xac dinh phu tai tinh toan

+ Chuong 2:Thiét ké mang ha ap cho phan xudng san xuit silicate

+ Chuong 3: Thiét ké chiéu sang va tinh toan bu cong suat phan khang
cho phéan xudng

+Chuong 4: An toan

Qua 4 Chuong trén em da thuc hién co ban cac yéu ciu vé thiét ké hé
théng cung cap dién cho phan xudng hoa tan silicate néi riéng hay cho cac
phu tai dién noi chung, do la tién hanh xac dinh phu tai tinh toan, dya vao phu
tai tinh toan dé chon phuong an cung cip dién phu hop, vira dam bao yéu cau
vé ki thuat vira dam bao yéu cau vé kinh té.

Trong qua trinh tinh todn va thiét ké khong tranh khoi nhimng diém thiéu
sot, khong hop 1y do day 1a 1an dau tién em thuc hién dé tai thiét ké cung cap
dién nén em rat mong duogc sy danh gid, phé binh dé duogc ndm 16 va cung
cb thém kién thirc vé thiét ké cung cap dién.

Cudi cung em xin chan thanh cam on sy huéng dan giup d& cia thay co
trong bd mon Pién Pién T truong DHDLHP , dic biét 1a su huong dan
nhiét tinh ctia Thay gido huéng dan thac s Nguyén Pirc Minh va cac ban sinh

vién trong 16p da gitip @& em rat nhiéu trong qua trinh thyc hién tiéu an.
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