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CHUONG 1: XAC XUAT CUA BIEN CO
§1. Bién cd va quan hé giira cac bién co
1.1. Phép thir va bién cé:
Viée thyc hién mot nhom cdc diéu kién co ban dé quan sdt mgt hién twgng nao dé duge
goi la mot phép thur con hién tugng c6 thé xay ra hay khong trong két qua cta phép thir
duoc goi 12 bién 6.
Thi du:
1. Tung mot con xuc xéc 1a mot phép thur, con vi¢e 1at 1én méat nao do la bién cb.

2. Ban mot phat sting vao bia thi viéc ban stng 13 phép thir con vién dan tring bia (hay
trugc bia) 1a bién co.

3. Ttr mot 16 san pham gom chinh pham va phé pham Lay ngiu nhién mot san pham viéc
1y san pham 12 mot phép thir; con 14y duoc chinh pham (hay phé pham) 1a bién cb.

Nhuw vdy ta thdy rang mét bién cé chi ¢é thé xdy ra khi mot phép thir gdn lién véi né dwge
thuee hién.

1.2. Cac loai bién co:
Trong thyc t€ ta c6 thé gdp cdc loai bién co6 sau day:
a) Bién co chac chan:

La bién cb nhdt dinh sé xdy ra khi thuc hién phép thir. Bién ¢ chéic chin dwoc ky hiéu 1a

Q.
Thi du:

1. Khi thyc hién phép thir: tung mot con xidc xac, goi €2 12 bién co xiic xdc xuat hién mdt
c6 s6 cham nhoé hon hodc bang sdu thi €2 12 bién c6 chac chan.

2. Goi Q 12 bién cb nuede séi & nhiér @é 100°C, duéi dp suat 1 atm thi Q 12 mot bién cb
chac chan.

b) Bién c6 khong thé c6:

La bién cb khong thé xdy ra khi thyc hién phép thir. Bién cb khong thé c6 duoc ky hiéu 1a
D .



Thi du:

1. Khi tung mét con xtc xdc. Goi & 1a bién c¢b xudt hién mdt 7 cham, khi d6 <0 1a bién
c0 khong the co.

2. Bién cb miede s6i ¢ nhiét dp 50°C, véi ap suat 1 atm la bién c6 khong thé co.
¢) Bién c6 ngau nhién:

La bién cb c6 thé xdy ra hodc khong xdy ra khi thuc hién phép thir. Céc bién cb ngau
nhién thuong duoc ky hiéu1a A, B, Choidc 1a Ay, A,, ..., A, .

Thi du:
Khi tung mot dong xu, goi A 1a bién cd xudt hién mdt Sdp thi A 1a bién cb ngiu nhién.

Tat ca cac bién co ta gap trong thuc té déu thudc mdt trong ba loai bién co trén. Tuy nhién
bién c0 ngau nhién la loai bién co6 thuong gdp hon ca.

1.3. M6i quan hé giira cac bién cd:
Dinh nghia 1:

A va B dugc goi 1a hai bién ¢ twong duong néu A xay ra thi B ciing xay ra va nguoc lai.
Ky hiéu:

A=B
Thi du:
Khi tung mot con xic XAc, goi A la bién cb xudr hién mar 6 cham, B 1a bién cb xudr hién
mat chan lon hon 4. Ta thay néu A xay ra thi B cling xdy ra va nguoc lai néu B xdy ra thi
A cling xay ra. Vay A = B.
Dinh nghia 2:

Bién c6 C duoc goi 1a tong cua hai bién co A va B néu C xay khi va chi khi ¢6 it nhat
mot trong hai bién c6 A, B xay ra. Ky héu

C=A+Bhoac C=AUB.

Thi du:



Chon ngiu nhién tir 2 16p A, B mbi 16p 1 sinh vién. Goi A 12 bién ¢ ban chon tir I6p A 1a
nam, B 1a bién c6 ban chon tir lop B la nam va C 1a bién c0 chon dwoc sinh vién nam. RO
rang bién co C x4y ra khi c6 it nhat mgt trong hai bién c0 A va B xdy ra. Vay C = A + B.
Dinh nghia 3:

Bién co0 A dugc goi la tong ctiia n bién co: Ay, A,, ..., A, néu A xay ra khi va chi khi ¢é it
nhat mot trong n bién c6 d6 xay ra. Ky hiéu la:

A=A +A,+...+A hoic A=A UA U..UA .

Dinh nghia 4:

Bién ¢ C duogc goi 1a tich cua hai bién ¢ A va B néu C xay ra khi va chi khi ca A va B
cung dong thoi xay ra. Ky hiéu:

C=ABhoic C=ANB.
Thi du:
Hai 16p A, B déu c6 sinh vién sbng tai Da Néng. Chon ngau nhién mdi 16p 1 sinh vién.
Goi A la bi,én co chonﬂu’ac sinh vién séqg o’”BEz Nang o lop A, B Ia bién C(:) chon duoc
sinh vién song o Da Nang o lop B, C la bién c0 cd hai sinh vién song o Da Nang. RO rang
C x4y ra khi va chi khi ca A va B cung xay ra. Vay C = A.B
Dinh nghia 5:

Bién c6 A duoc goi la tich ctia n bién co6 Ay, A,, ..., A, néu A xay ra khi va chi khi tat ca
n bién co6 ay dong thoi xdy ra. Ky hiéu la:

A= Al.Az An hOElC A= Al mAZ ﬁﬁAn
Thi du:
Xét phép thir lay ngau nhién 1an luot ra 4 con hac gidy tir hop c¢6 10 con hac (trong d6 c6
4 con hac mau trang) Goi A; 1a bién cb lan thu i lay dwoc ldy dwoc hac trang (i =
1,23,4). Ala bién cb ‘lay duoc 4 con hac tring. Ta thiy A xay ra khi va chi khi ca 4 bién
co Ay, Ay, Az va A, dong thoi xay ra. Vay: A = A1.Ay. A3 Ay
Pinh nghia 6:

Hai bién c6 A va B duogc goi 12 xung khdc nhau néu ching khéng dong thoi xdy ra trong
mot phép thir. Nghia la



AB=J
v6i @ 1a bién cd khong thé xay ra.
Thi du:

Xét phép chon ngau nhién 1 sinh vién trong 16p. Goi A 1a bi€n c0 sinh vién duwoc chon la
nam va B 1a bién c0 sinh vién duoc chon la nir thi A va B 1a hai bién c6 xung khac.

Dinh nghia 7:

Nhém n bién cb A, A,, ..., A, duoc goi 1a xung khdc timg d6i néu hai bién cb bat ky
trong n bién cd nay xung khdc v6i nhau. Nghia la

AA =D, Vi# ]

Thi du:

Trong mot thung hang ¢6 3 san pham loai I, 4 san p’hém’ loai II va 5 san phérp loai III. Lay
ng,éu nhiép 2 san pham tu Ehﬁng hang. Goi A la lgiép c0 lay duoc 2 Sfil’l pham logi I, B 1a
bién c6 ldy dwgc 2 san pham logi I1, C la bién c6 ldy dwoc 2 san pham khdc logi. Khi d6
A, B, Cla 3 bién c6 xung khac tirng doi.

Dinh nghia 8:

Céc bién c6 Ay, Ay, ..., A, duoc goi 1a nhom bién co day du néu ching xung khac tirng
ddi va tong cua ching 1a bién c6 chac chan. Nghia la

ALA =0, Vi ],
A+A+.+A =Q

Thi du:

Xeét phép thur tung mot con xdc xdc. Goi A; (i = 1,. .,0) 1a bién cb xudt hién mdt i cham.
Cidc bién cd Ay, A,, ..., Ag tao nén mot nhém céc blen ¢ day du vi ching xung khic timg

d6i mot va tdng cua 6 bién b d6 12 bién cb chic chin A + A, +...+ A, =Q .

Pinh nghia 9:

Bién cd A va B goi 1 hai bién cb doi Idp nhau (hay phi dinh nhau) néu ching tao nén
mot nhém bién co day du.



Bién cb ddi 1ap cua bién c6 A duoc ky hiéula A. Vay A va A 1ap thanh mot nhém day
du cac bién co.

Thi du:

Khi tung mot con xuic xdc. Goi A 1a bi€n cO xuat hién mat chan, B la bién co xudt hién

mdt [é. RS rang B 1a bién c6 d6i 1ap cuabién cd Ahay B=A.

Luat Demorgan:

A+A+.+A =AA. A,

AA.A =A+A+. +A .
Nhin xét:
A+B=B+A; AB=B.A
A+A=A;AA=A
AB+C)=AB+AC
A+D =A; A D =
A+Q =Q:A. Q =A

A+A=Q; AA=C

§2. Pinh nghia c6 dién vé xac suit

Quan sdt cdc hién tugng tu nhién ta thiy c6 nhirng hién tuong thudng xdy ra, c6 nhiing
hién tugng it xay ra. Xac suat la mot dai lugng thé hién muc do xay ra (thuwong xuyén hay
it khi) ctia mdt bién co6. Trong lich st Todn hoc da c6 nhi€u dinh nghia cho khéi niém xéc
suat. Trong phan nay, ta s¢ xem xét mot s6 dinh nghia ti€u biéu.

2.1. Pinh nghia xac suit cb dién

a) Pinh nghia

Xac suat xut hién bién cb A 1a 1y s6 gitra s6 cdc truong hop thudn loi dé bién cé A xdy ra
va s6 trrong hop cing khd ndng cé thé xdy ra khi thuc hién phép thu.

Neu ky hiéu P(A) 1a xdc suét ctia bién c¢b A, m 12 s6 truong hop thuan loi cho bién ¢ A, n
1a sb truong hop ciing kha ning c6 thé xay ra thi ta c6 cong thirc:

ra =",
n

Thi du 1:



Tir 1 16 hang ¢6 13 chinh pham va 7 phé pham c6 kich thuéc va hinh dang nhu nhau, 1ay
ngau nhién 1 san pham.

Goi A 1a bién cb ldy dwoc chinh phdam, ta c6

13
P(A)=—"
(A) 0"
Goi B 12 bién ¢b ldy dwoc phé phdm, ta c6
7
P(B)=—
(B) 0

Thi du 2:

Mot bo bai ¢6 52 quan, rit hid hoa 3 quan. Tim xéc suat dé trong 3 quan rit ra c6 duy nhat
mot quan Co.

Giai: Mdi cdch rit 3 quan tir 52 quan 1a mot to hop chap 3 tir 52 phan tir, do d6 sb truong
hop cung kha nang xay ra la:

3
n=C,.

Goi A la bién cb xdy ra mét quan Co va 2 qudn con lai khong la quan Co khi rit 3 quan.
SO truong hop thuan lgi cho A xay ra la:

m=C!,Cs,
Vay
38.3
m Cl C2 13.29
1339 _ —
P(A)=—-= C532 = 305152 0,4359.
6
Thi du 3:

Mot 16 hang c6 10 san pham trong d6 c6 8 chinh pham va 2 phé phim. Liy ngau nhién tir
16 san pham d6 3 san pham. Tim x4c suat dé:

a) Ca 3 san pham l4y ra déu 1 chinh pham.

b) Trong 3 san pham ly ra c6 2 chinh pham.



Giai: Goi A 1a bién ¢b ldy dwoc 3 chinh pham. S két qua cting kha ning xay ra trong
phép thur 1a:

n=C., =120.
S6 két qua thuan loi cho bién ¢6 A xay ra la

m, =C; = 56.
Do dé

P(A)= g =0,4667.
120

Goi B 12 bién ¢b trong ba sdn phdm ldy ra cé 2 chinh phdm. Sb két qua thuan lgi cho B
xay ra la:

=C;C) =56.
Do d6
P(B)= 6 _ 0,4667.
120
Thi du 4:

Mot 16 hang 12 san pham trong d6 c6 3 san pham bi hong. Chia ngau nhién 12 san pham
d6 cho 3 khich hang, mdi khach hang 4 san pham. Tinh x4c sudt cta céc bién cé:

i/ M&i ngudi déu c6 mot san pham bi hong.

ii/ C6 mot ngudi c6 ding 2 san pham bi hong.

Giai: S6 két qua déng kha nang xay ra trong viéc chia 12 san ph'fm} cho 3 khach hang (lay
ngau nhién 4 san pham trong 12 san pham chia cho nguoi thir nhat, lay ngau nhién 4 san
pham trong 8 san pham con lai chia cho nguoi thtr hai, va lay 4 san pham con lai chia cho
nguoi thir ba)

n=C,.C;.C,.

i/ Goi A 1a bién cb moi nguoi déu cé mét san pham bi hong. Khi d6 sé két qua thuan loi
cho A 1a



m, =(CyCy).(CoCy).(CSCY).

3131 341
Pa)=2e 20 - 0
C!.Ci.C, 56

i/ Goi B 1a bién cb ¢é mdt nguoi cé diing 2 san pham bi hong. Khi d6 sb két qua thuan loi
cho B la

my = C;(CoC).(C(C).

12 2 ~4 ~4
pay= 585G %0
ch.clct 56

2.2. Pinh nghia théng ké vé xac suat
a) Dinh nghia tin suit:

Tén suét xuat hién bién cé A trong n phép thu 1a ty s6 gitra s6 phép thir ma trong do bién
cd A xuat hién va tong so phép thtr dugc thue hién. Néu ky hiéu sé phép thtr 1a n, s6 1an
xudt hién bién cb A 1a k, tan suat xuit hién bién cb A 1a

k
f(A)=—.

n
Cung v6i khai niém xdc suat, khdi niém tan suét 1a mot trong nhitng khdi niém co ban cta
1y thuyét x4c suat.
Thi du 1:
Khi khao sat ngdu nhién 40 sinh vién nguoi ta phat hién ra 5 sinh vién giéi. Néu goi A Ia
bién cO xudt hién sinh vién gioi thi tan suat xuat hi¢n sinh vién gidi trong s6 40 SV duoc
khao sat la:

5
f(#)==

o0 | =

Thi du 2:



Dé nghién cru kha ning xuit hién mit sap khi tung mot dong xu, ngudi ta tién hanh tung
dong xu nhi€u lan va thu dugc két qua cho ¢ bang dudi day:

Nguoi tien | SO lan tung SO lan duoc Tan suit f(A)

hanh thir (n) mat sap xuat
hién (k)
Thuy Nhién 5268 2671 0,50702
Nhét TAm 14400 7021 0,50146
Thién Huong 20045 10033 0,50052

Tir két qua céc 1an thir trén ta thay khi s6 phép thir ting 1én, tan suat xuat hién mat sap tién
dan dén 0,5 la x4c suat xuat hi€n mat sap khi tung dong xu. Vay tan suat tién dan dén xac
suat khi s6 phép thur ting dan dén vo6 han. Twr d6 ta c6 dinh nghia thong ké vé xac suat:

b) Pinh nghia x4c suit theo tin xuit
Khi s6 phép thir tang 1én vO han, tan sut xuat hién bién cb tlen dan dén mot s6 xdc dinh

duoc goi la xdc suat ctia bién cb d6. Hay néi cach khéc, xdc sudt 12 gidi han cua tan suat
khi s6 phép thir tang 1€n vO han:

P(A)=1lim f(A) = limé.
n—oo n—e pn

Dinh nghia thong k& vé xdc sudt ¢6 wu diém 16n 12 n6 khong doi héi nhimg dicu kién dp
dung nhu déi véi nhimg dinh nghia co dién. N6 hoan toan dya trén cdc quan sat thuc té dé

1am co s két ludn vé xdc suat xay ra ctia mot bién cd.

Tuy nhién trong thyc té khong | thé tién hanh vo han phép thir, nhung dbi vé6i s6 phép thir
d0 16n ta ¢ thé xem xdc suat xap xi bang tan suat:

pay=~.
n

2.3. Pinh nghia xac suit theo hinh hoc:
Khi s6 ket qua trong phép thir 1a v6 han, ta khong thé dp dung dinh nghia o dién dé tinh
xéc suat. Trong nhiéu trudng hop, ta c6 thé sir dung dinh nghia xédc suat theo quan diém

hinh hoc nhu sau:

a) Pinh nghia:



Gia sit mét diem dugc roi ngau nhién vao mdt mién Q, A 1a mot mién con cua Q. Khi dé
xdc suat dé diém roi ngau nhién vao mién A dugc xac dinh bdi cong thirc:

mes(A)
mes(Q)

P(A) =

Trong d6 mes(A) va mes(Q) 1a do do cua mién A va Q (c6 thé 1a d6 dai, dién tich hay
thé tich tiry thudc vao mién xét trén dudng thing, mit phang hay trong khong gian 3 chiéu
theo tung bai todn cy the).

Thi du:
Hai ngudi ban hen gip nhau tai mot dia diém da dinh trude trong khoang thoi gian tir 19
dén 20 gio. Hai nguoi dén chd hen doc 1ap voi nhau va qui ude rang ngudi dén trude sé
chi doi ngudi dén sau 10 phit, néu khong gip thi s& di. Tinh xdc suat dé hai nguoi c6 thé
gap nhau?
Giai: Goi A 12 bién ¢b hai nguoi gdp nhau. Ta can tinh P(A).
Goi x 12 s6 phiit tai thoi diém nguoi thir nhat dén diém hen: 0 < x < 60.
Goi y 12 s6 phiit tai thoi diém nguoi the hai dén diém hen: 0 <y < 60.
Néu ta biéu dién sd phiit x theo truc hoanh va sd phiit y theo truc tung thi s6 phiit ldc dén
cua ca hai nguoi duoc biéu dién bang mot diém co toa do (x, y) ndm trong hinh vudng c6
canh 12 60 (ta 13y phut 1am don vi). 6 chinh 12 mién Q.

= {(x,y): 0<x <60; 0 <y <60}
Dé hai ngudi gip nhau thi sé phit Iic dén x, y cia méi ngudi phai thoa man diéu kién:

[x—ylI£10 = x-10<y < x+10.

y

60

10




Nhu vay céc diém (x, y) thich hop cho viéc gap nhau la cic diém nam trong phan A c6
gach chéo nam gifta hai duong thing y = x — 10 va y = x + 10 (nhu hinh v&). Theo cong
thirc xdc suat hinh hoc:

mes(A) 60* —50? 11

P(A)= = 20,3056,
mes(Q) 60 36

Tur dinh nghia xdc suét theo hinh hoc, ta thdy rang mot bién cb co xdc sudt bang 0 V?m co
thé xay ra. Chang han, xic suat dé m@t vién dan roi trﬁr}g mot djém M trén mot ;niér; Q
be:mg khépg (vi di¢n tich mes(Q ) bang di¢n tich mdt diém M, bang 0), nhung bién c6 do
van co thé xay ra.
2.4 CAc tinh chit ciia xac suat:
Tir cdc dinh nghia cia xdc suat da néu trén ta c6 thé suy ra céc tinh chat cia xdc suat:
1. Néu Ac B thi
P(A)< P(B); P(B\A)=P(B)—-P(A)
2. Néu A 12 bién c6 bét ky thi:
0<P(A)<1

3. Xdc suat ctia bién cb chic chin bang mot:

P(Q)=1
4. Xdc suat ciia bién cb khong thé c6 bang khong:

P(Z)=0
5.Néu A 1a bién cé phu dinh (d6i 1ap) cta bién cb A thi:

P(A)=1-P(A)
6. Néu A va B 1a hai bién c¢6 xung khac thi:
P(A +B)=P(A) + P(B)

Néu A, B, C 1a ba bién c6 xung khéc timg dbi thi

P(A + B + C) = P(A) + P(B) + P(C)



7. Néu A, B 1a 2 bién cb bat ky thi:
P(A + B) =P(A) + P(B) — P(A.B)
Tong quit, néu A, B, C 1a 3 bién cb bat ky thi:
P(A + B + C) = P(A) + P(B) + P(C) — P(A.B) - P(B.C) - P(C.A) + P(A.B.C).
§3. Xac suit c6 diéu kién
3.1. Dinh nghia:

Xéc suat cua bién c6 A néu bién co0 B da xay ra dugc goi 1a x4c suat c6 di€u kién cua A
doi véi B. Ky hiéu 1a

P(A/B).
Thi du:
Cho mét hop kin c¢6 6 the ATM cua ACB va 4 thé ATM cua Vietcombank. Lay ngiu
nhién lan lugt khong hoan lai 2 thé. Tim xdc suat d€ lan th(r hai lay duoc thé ATM cua

Vietcombank néu biét 1an thir nhat da 1ay duoc thé ATM cua ACB.

Giai: Goi A 12 bién ¢b lan thit hai ldy dwoc thé ATM Vietcombank, B 1a bién cb lan thir
nhdt lay duwoc the ATM cua ACB. Ta can tim P(A/B).

Sau khi iy 1an thir nhat (bién c¢6 B da xdy ra) trong hop con lai 9 thé, trong d6 4 thé
Vietcombank. Vay

4
P(A/B)=—.

( ) 9
3.2. Cong thirc nhan xac suat

a) Cong thirc:

Xdc suat cua tich hai bién c6 A va B bang tich xdc suat cua mot trong hai bién c6 dé véi
xac suat c¢6 di€u kién cua bién co con lai:

P(A.B)=P(A).P(B/ A)=P(B).P(A/B).

Chtng minh: Gia st phép thir c6 n két qua cting kha nang c6 thé xay ra, ms két qua thuan
loi cho A, mg két qua thuan 1oi cho B. Vi A va B 1a hai bién cd bat ky, do d6 néi chung s&
6 k két qua thuan loi cho ca A va B ciing dong thoi xdy ra. Theo dinh nghia c6 dién caa
Xéc suat ta c6:



PAB) =X, pay="a .
n n

Ta di tinh P(B/A). Véi diéu kién bi’é’n cd A da xay ra, nén sb két qua ciing kha ning cua
phép thur d6i voi bien B 1a my, so két qua thudn lgi cho B 1a k. Do dé:

P(BI A=
mA
Nhu vay:
PaB) =X =" % _ pay P8/ ).
n o n m,

Vi vai trd ctia hai bién cd A va B nhu nhau. Bang céch chirg minh tuong t ta ciing dugc
P(A.B)=P(B).P(A/B).

Thi du:
1. Trong hdp c6 20 nip khoen bia Tiger, trong d6 c6 2 nap ghi Chiic mung ban da triing
thuong xe BMW. Ban duogc chon Ién rit tham lan luot hai nap khoen, tinh xac suat dé ca

hai nap déu tring thudng.

Giai: Goi A 12 bién ¢b riit ndp khoen dau triing thuéng. B 1 bién cb riit ndp khoen thir hai
triing thuong. C la bién c6 ca 2 nap déu tring thudng. Ta c6 C = A.B va can tinh P(C).

Khi ban ridt tham 1an dau thi trong hop c6 20 nép trong d6 ¢ 2 nip tring. Do d6 P(A) =
2/20.

Khi bién cd A da xay ra thi con lai 19 nip trong d6 ¢6 1 ndp triing thuong. Do d6: P(B/A)
= 1/19. Tur d6 ta c6:

2 1
P(C)=P(A).P(B/ A)=—.—=0.0053.
(C)=P(A).P(B/A) 2019

2. Ao Viét Tién trudc khi xuat khau sang My phai qua 2 1an kiém tra, néu ca hai lan déu
dat thi chiéc 40 d6 méi dii tidu chuan xuat khau. Biét rang binh quén 98% san pham lam
ra qua dugc 1an kiém tra thi nhat, va 95% san pham qua duogc lan kiém tra dau sé tiép tuc
qua duoc 1an kiém tra thir hai. Tim xdc sudt dé 1 chiéc 4o du tiéu chuan xuat khau?

Giai:

Goi A la bién c6 san pham qua dvwoc lan kiéem tra dau tién, B 1a bién cO san pham qua
duoc lan kiém tra thir 2, C 1a bién c6 du tiéu chuan xuat khau. Khi d6



P(C)=P(A.B)=P(A).P(B/A)=0,98.0,95=0,931.

3. Lép Kinh té hoc ¢6 95 Sinh vién, trong d6 c6 40 nam va 55 nit. Trong ky thi mon Xéc
suat thong k& c6 23 sinh vién dat diém gidi (trong d6 c6 12 nam va 11 nir). Goi tén ngiu
nhién mot sinh vién trong danh sich 16p. Tim xdc suat goi dugc sinh vién dat diém gioi
mon X4c suit thong ké, biét rang sinh vién d6 13 nix?

Giai: Goi A 1a bién cO goi duoc sinh vién nir, B 1a bién c0 goi dwoc sinh vién dat diem
gioi mon Xdc suat thong ké, C 1a bién c0 goi duoc sinh vién nir dat diém gioi. Khi d6 C =
B/A. Do do

11
P(C)=P(B/ A)=LUAB) _ 95 _11 —0,2.
P(A) 55 55
95

b) Cac dinh nghia vé céc bién c6 djc lap:
Pinh nghia 1:

Hai bién c6 goi la doc 1ap nhau néu vi¢c xay ra hay khong xay ra bién c6 nay khong lam
thay doi xac suat xay ra cua bién co kia va nguoc lai.

Ta c6 thé dung khdi niém xac suét c6 diéu kién dé dinh nghia céc bién cb doc lap nhu sau:
Néu

P(A/B) = P(A) va P(B/A) = P(B)
thi A va B doc lap vai nhau.

Trong truong hop viée bién cb nay xay ra hay khong xay ra lam cho xac suat xay ra ctia
bién c6 kia thay ddi thi hai bién cé d6 goi 1a phu thudc nhau.

Thi du:

Trong binh ¢6 4 qua cau trang va 5 qué cdu xanh, 14y ngau nhién tir binhra I qua cau. Goi
A 1a bién cd lay dwgc qua cau xanh. Hién nhién P(A) =5/9 . Qua cau lay ra dugc bo lai
vao binh va tiép tuc lay 1 qua cau. Goi B 1a bién cb lan thir 2 lay dirgc qua cdau xanh, P(B)
= 5/9. RS rang x4c suit cta blen cd B khong thay dbi khi bién c¢d A xay ra hay khong xay
ra va nguoc lai. Vay hai bién cd A va B doc lap nhau.

Ta chd y rang néu A va B doc 1ap thi cac cap bién co

A,E hoac Z,B hoac Z,E



cling doc lap véi nhau.

Trong thuc té viec nhan biét tinh doc lap, phu thudc, xung khdc cua cdc bién co chu yéu
dva vao tryc gidc.

Pinh nghla 2: Céc bién cb Al, A,, ..., A, duogc goi la doc lap tung doi néu mdi cap hai
bién cb bét ky trong n bién ¢ d6 doc lap véi nhau.

Thi du:

Xét phép thtr tung mot déng xu 3 1an. Goi A, 12 bién cb dugc mit sip ¢ 1an tung thiri (i =
1, 2, 3). R rang moi cap hai trong 3 bién c6 d6 doc 1ap véi nhau. Vay A4, A,, A; doc lap
tung doi.

Dinh nghia 3: Cic bién cb A,, A,, ..., A,, duoc goi 1a doc 1ap toan phan (toan bod) néu
mdi bién ¢ doc 1ap véi tich cia mot tong hop bat ky trong céc bién cb con lai.

Ta chi y la cdc bién c6 doc ldp tung doi thi chua chdc déc ldp toan phd‘n. Piéu kién doc
ldp toan phan manh hon doc lap ting doi.

¢) Hé qua:

Tir dinh 1y trén ta c6 thé suy ra mot s6 hé qua sau day:

H¢ qua 1:

X4c sudt cua tich hai bién ¢ doc 14p bang tich xdc sudt cua cdc bién cb d6:
P(A.B) = P(A).P(B).

H¢ qua 2:

Xéc suat cua tich n bién c0 bang tich xac suat cua céc bién co do, trong dé xac suat cua
moi bién co ti€p sau déu duogc tinh voi di€u kién tac ca céac bién cd trude d6 da xay ra:

P(AAA,..A)=P(A)P(A, 1 A)P(A, | AA,)..P(A, 1 A..A ).
H¢ qua 3:
X4c sudt cta tich n bién cd doc 1ap toan phan bang tich x4c sudt ctia céc bién cb d6:
P(AAA,...A)=P(A)P(A)P(A,))..P(A).

Thi du:



Tyl¢ phe pham ctia mot mady 1a 20%. Vay phai cho mdy d6 san xudt it nhat bao nhiéu san
pham dé voi kha nang 1én dén 95% 12 s& ¢6 it nhat mot chinh pham.

Giai: Gia str phai san xuit n san pham. Goi A; (i = 1,2,. -n) la bién cb san pham thir i la
chinh pham. Goi A 12 bién cb trong n san pham dé cé it nhat mét chinh pham. Khi d6

A=Y4,
i=1

Do céac bién ¢0 trén la ddc 1ap toan phan va theo luat Dermorgan ta c6

P(A):l—P(Zn:Aj]:l—P(ﬁZjﬂ—ﬁP(E):l—(O,z)n.

Taco

P(A)>0,95=1-(0,2)" 20,95
=(0,2)" <£0,05
= nlog,,(0,2) <log,,(0,05)
S log,,(0,05)
log,,(0,2)
=>n=2.

=1,86

Vay phai cho may d6 san xuét it nhat 2 san pham dé thoéa yéu cau.

3.3. Céc cong thirc xac suit

a) Heé dy di cac bién cb

Cho mot phép thir. Ta néi hé gdm n bién ¢ Hy, Ha, ..., H, cta phép thir 1a ddy du néu
i) Hy, Ha, ..., H, xung khéc timg doi

i) Hi+Hy+ ...+H, = Q.

Thi du:

1. Cho mot phép thir bat ky. Khi d6 hé A, A 1a day du.

2. Mot 16 hang c6 8 san phém loai I va 6 san pham loai II. LAy ngau nhién 2 san pham tir
16 hang. Khi d6 h¢ 3 bién ¢6 sau la day du:

H, = Bién c6 chon dwoc 2 san pham loai I,



H, = Bién cb chon duwoc 2 san phcfm loai 11,
H; = Bién ¢b chon diuoc 1 san phcfm logi I'va I san phcfm loagi II.
Chi y: Néu Hy, H,, ..., H, 12 hé ddy du cdc bién cb thi
PH)) +...+ P(H,) = 1.
b) Céc cong thirc xic suit

Cho mét phép thir ¢6 Hy, Hy, ..., H, 12 hé cdc bién ¢ diy du va A 12 bién cb bat ky cua
phép thir. Khi d6

i/ Cong thirc xdc sudt ddy du (hay cong thirc x4c sudt toan phan)
P(A) =P(H,).P(A/H,) + P(H,).P(A/H,) + ... + P(H,).P(A/H,).
11/ Cong thirc Bayes (Bay-ét)

P(H).P(A/H .
P(H ./ A)= (H,)-F J),Vj=1,2,...,n.
! P(A)

Thi du 1:

Mot ctra hang ban mot loai san phdm do hai cong ty A va B cung cip voi ty 1€ san ph?ln}
cua cong ty A va B c6 trong cua hang tuong tng 1a 55% va 45%. Theo thong ké ty 1€ phé

phim cta cong ty A va B tuong (mg 12 2% va 3%. Mot khach hang dén mua ngau nhién 1
san pham cua cua hang.

a/ Tim x4c suat dé khach mua duoc chinh pham.

b/ Gié str san pham khéch mua 13 phé pham. Khi d6 kha ning phé pham nay do cong ty

nao cung cap la cao hon.

Giai: Goi H; 1a bién ¢b san pham khdch mua do cong ty A cung cdp va Hy1a bién ¢6 san
pham khdch mua do cong ty B cung cap. Khi d6 H; va H, 1a h¢ day du va P(H,) = 0,55;

P(H,) = 0,45.
a/ Goi X 1a bién ¢ khdch mua dwoc chinh pham. Ta c6
P(X) = P(H,).P(X/H,) + P(H,).P(X/H,)
=0,55. 0,98 + 0,45. 0,97 = 0,9755.

b/ Ta c6



P(H,/ X) = Xdc suit dé phé pham khach mua do cong ty A cung cip

_ P(H,).P(X/H,) _0,55.0,02

- = =0,4489
P(X) 1-0,9755

P(H,/ X)= Xéc suit dé phé pham khach mua do cong ty B cung cép
=1- P(H,/X) =0,5511.
Vay kha niang phé pham khich mua do cong ty B cung cip 1a cao hon.
Thi du 2:
X{ nghiép c6 hai diy chuyén cung lip rap mot loai san ph'?lm v6i ty 18 phé pham tuong
l'mg lélq 2% va 3%. Mot khach hang mua (lan luot) 2 san pham cua xi nghi€p d6. Tim x4c
suat dé khach hang mua duogc:
a/ 2 chinh pham
b/ 1 chinh pham.
Giai: Goi H, 1a bién ¢0 khdch mua dwgc 2 sin phdam cia ddy chuyén I; H, 1 bién c6
khdch mua dwgc 2 san pham cua ddy chuyén 2 va Hj la bién c6 khdch mua dwoc 1 san
pham cua ddy chuyén 1 va 1 san pham cua day chuyén 2. Khi d6 h¢ H;, H,, H; 1a day du
vaP(H,) = 1/4, P(H,) = 1/4, P(H;) = 1/2
a/ Goi A 1a bién ¢b khdch mua dwegc 2 chinh pham.
P(A) =P(H)).P(A/H,) + P(H,).P(A/H,) + P(H3).P(A/H3).

= (1/4). 0,98. 0.98 + (1/4).0,97.0,97 + (1/2).0,98.0,97 = 0,951.

b/ Goi B 1a bién ¢b khdch mua dwegc 1chinh pham va 1 phé pham.
P(B) = P(H,).P(B/H;) + P(H,).P(B/H,) + P(H3).P(B/Hj3).
=(1/4).2.0,98. 0.02 + (1/4).2. 0,97.0,03
+ (1/2). (0,98.0,03 + 0,02.0,97)
= 0,04875.

b) Cac cong Bernoulli



Cho mot phép thir va A Ia bién cb nao d6 cua phép thir. Gia st ta thyc hién phép thir nay
n lan mot cach ddc 1ap thi ta dugc mdt day n phép thur doc lap.

Néu P(A) = p khong thay doi trong mdi lan thyc hién phép thir thi ddy n phép thir d6 goi
1a mét lwoc do Bernoulli.

Ky hiéu: B(n,p).

Két qua: Cho lugc dd Bernoulli B(n,p). Xdc suat dé trong n lan thuc hién phép thir ké
trén bién co A xay ra diing k 1an la:

P(k)y=C,p"(1-p)"™.
Thi dy 1:

Mot cong nhan quan ly 6 may dét doc 1ap nhau. Xdc suat dé trong khoang thoi gian T moi
mdy dét can sy cham séc ctia cong nhan d6 1a 0,3. Tim x4c suat dé trong thoi gian T:

a/ C6 diing 4 mdy can chiam séc.
b/ C6 it nhat 4 mdy can chiam séc.
Giai: Bai toan thoa mén lugc dd Bernoulli B(n, p) véin =6 vap =0,3. O day, trong
khoang thoi gian T, mdi mdy dét can su chim séc cua cd cong nhin ’hay khong 1a mot
phép thur va c6 6 may dét nhu thé tirc 1a ¢ 6 phép thir; ngoai ra xac suit can sy chim séc
ciia mdi mdy dét 1a khong doi va bang 0,3.
a/ Ta can tinh Pg(4) = C*(0,3)*(1-0,3)* =0,05954
b/ Ta can tinh Pg(4) + Pg(5) + P4(6) v6i:
P6(4) = 07 05954 s P6(5) = C65 (0’ 3)5 (1 _O’ 3)6_5 s P6(6) = C66 (07 3)6 (1 _O’ 3)6_6 s
va do d6 Pg(4) + P4(5) + P4(6) = 0,0705.
Thi du 2:

Théng ké cho biét x4c sudt dé xa thi ban tring muc tiéu 1a 0,4. Véi xdc suit khong nho
hon 0,9 xa thu ay can ban it nhat bao nhiéu lan dé c6 it nhat mot 1an tring muc tiéu.

Giai: Goi n la soO lan it nhat xa thi ban dé thoa man bai toan. Ta can tim n. Goi A la bién
cO trong n lan ban cé it nhat mot lan triing muc tiéu. Khi d6 A 1a bién ¢0 trong n lan ban
khong co lan nao triing muc tiéu. Ta c6



