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LOI NOI PAU

Trong nhitng nim qua, tu dong héa hé thong lanh c6 nhitng budc tién
nhay vot do nhanh chong tiép thu duoc nhirng thanh qua cua ki thuat dién tu,
thong tin cling nhu cac nganh k¥ thuat khac.

Céc trang thiét bi va dung cu tu dong hoa ngdy cang phat trién va hoan
thién. Cac hé théng nhd va trung thuong duoc ty dong hoa hoan toan, cac h¢
théng 16n thudng c6 trung tam diéu khién, bao hiéu, bao dong va ty dong bao
v€. Nho ¢6 ty dong hdéa ma hé théng lanh ¢6 thé van hanh tu dong, an toan,
kinh té, hiéu qua toi wu va khong can sy tham gia thudng xuyén cia cong
nhan van hanh. Viéc tmg dung cong ngh¢ PLC vao diéu khién ty dong hé
thong lanh két hop véi viéc ghép nbi may tinh da dem lai két qua day tinh uu
viét. Cac thiét bi, hé thong do ludong va diéu khién tmg dung PLC ghép ndi
v6i may tinh c6 d6 chinh xac cao, thoi gian xtr 1y dir liéu ngin ké ca viée
thong ké va in ra két qua. Vi vay viéc ung dung PLC vao diéu khién tu dong
1a vén dé rat quan trong trong tu dong hoa tram lanh cong nghiép.

Xuat phat tir nhitng vin dé néu trén, v6i dé tai duoc giao 1a: “Thiét ké
truyén dong dién va trang bi dién cho tram lanh cong nghiép c6 nhiéu
may nén lanh” da gitp em hiéu dugc hon vé cdu tric, cach van hanh va diéu
khién cac hé théng lanh trong cong nhgiép.Tir d6 1am nén tang quan trong cho
nguén kién thurc ctia em sau nay khi hoat dong hay lam viéc vé hé théng lanh
cong nghiép.

Véi sy gitip d& va chi bao tan tinh cua thay PGS.TS Hoang Xuan Binh
cling cac thay co gido trong bd mén em da hoan thanh co ban ndi dung cia do
an. Mic du rat cb gang nhung do trinh d6 chuyén mén c6 han nén do 4n van
con nhiéu han ché. Kinh mong thay c6 cung cac ban déng gop y kién dé do an
c6 thé hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on !
Sinh vién thwe hién

bao Trong Diép



CHUONG 1.

TONG QUAN VE TRAM LANH CONG NGHIEP

1.1. Khai quat chung vé hé thong lanh cong nghiép
1.1.1. Khéi niém vé tw dong hoa hé théng lanh

Tu dong hoa h¢ théng lanh 1a trang bi cho hé théng lanh, cac dung cu ma
nho dung cu do co thé van hanh toan bd hé théng lanh hodc tirng phﬁn thiét bi
mot cach tu dong, chic chan, an toan va véi do tin cdy cao ma khong can su
tham gia truc tiép ctia cong nhan van hanh.

Trong qua trinh van hanh tram lanh, nhiét d6 cua dbi tuong can lam lanh
thuong bi bién dong do tic dong cua nhitng dong nhiét khac nhau tir bén
ngoai vao hodc tir bén trong budng lanh. Giir cho nhiét do nay khong d6i hay
thay d6i trong pham vi cho phép 13 mot nhiém vu cua diéu chinh may lanh.
Poi khi viéc diéu chinh nhiing qua trinh cong nghé lanh khac nhau lai phai
1am thay d6i nhiét do, d6 am va dai luong vat Iy khac theo mot chuwong trinh
nhat dinh.

Hé théng tu dong c6 chuc nang diéu khién toan bd su lam viéc cta hé
théng may lanh, duy tri duoc ché do van hanh t6i wu va giam t6n hao san
phém trong phong lanh. Bén canh viéc duy tri tu dong cac thong s6 ( nhiét do,
ap suat, d6 am, luu lugng, mirc 10ng... ) trong gidi han da cho, cling can bao
vé hé thong thiét bi tranh ché d6 1am viéc nguy hiém. Pay chinh 13 yéu cau
bao vé hé théng tu dong.

Ty dong hoa su lam viéc cua tram lanh c6 uu diém so véi diéu khién
bang tay 1a giit 6n dinh lién tuc ché do lam viéc hop 1y. Uu diém nay kéo theo
mdt loat cac vu diém vé ting thoi gian bao quan, nang cao chat luong san
phém, giam ti€u hao dién nang, tang tudi tho va do tin cap cua may va thiét bi,

giam chi phi nudc lam mat, gidm chi phi van hanh va chi phi lanh cho mot



don vi san pham gop phan ha gia thanh san pham.... Viéc bao vé tu dong ciing
duoc thyc hién nhanh chéng, ddm bao va tin cay hon thao tac cia con nguoi.

Tuy nhién viéc trang bi hé théng tu dong cho tram lanh ciing chi hop 1y
khi hoach toan kinh té 1a ¢6 1oi hodc do ¢6 nhu ciu tu dong hoa vi khong thé
diéu khién bang tay do tinh chinh xé4c ctia qua trinh, 1y do khéc co thé 1a cong
nghé doi hoi phai thuc hién trong méi trudng dong hai hodc d& chay no.

Trong tat ca cac qué trinh ty dong hoa diéu khién, diéu chinh, bao hiéu,
bao dong va bao vé thi qué trinh ty dong diéu chinh 1 ¢é ¥ nghia hon ca.
1.1.2. Cau triic hé thong lanh cong nghiép

Mot hé thdng lanh cong nghiép c6 ciu trac co ban nhu sau:

May %

nén

Dan
bay
hoi

A Van tiét luu
\
| <

Hinh 1.1 : Céu trtc chung hé thong lanh

Hé thong 13 mot hé kin, st dung cong chit 1ong dé& bay hoi nhu NH3,
Freon 12 hodc Freon 22. Cong chit khi bay hoi ( tir dang 1ong sang hoi) s& thu
nhiét ctia budng lanh.

May nén : May nén thuong dung 1 loai bom piston, hut cong chat &
dang hoi tir dan bay hoi vé, nén tao ap suat cao, qua binh ngung trao doi nhiét
v6i nude 1am mat ngung tu bién thanh dang cong chat 16ng cung cép cho dan
bay hoi. Khi cong chit 16ng qua van tiét luu s& bién thanh dang hoi. May nén
trong hé théng lanh c¢6 thé 1a loai mot xi lanh hodc nhiéu xilanh, nén mét hay

nhiéu cap tuy thudc vao cong suat lam lanh va nhi¢t @6 lam lanh yéu cau.



Binh ngung : Hoi cong chat sau may nén c6 ap sudt va nhiét do cao, dé
bién hoi cong chat thanh dang 10ng thi ta phai liy nhiét cta hoi cong chat, tirc
1a phai 1am mét cong chét, c6 hai cach co ban 1am mat:

Dung nude 1am mat: thong thuong dung nudc ngot 1am mét cong chit,
nuédc bién 1am mat cho nudc ngot. Phuong phap nay thuong st dung trong
cac hé thong lanh. Dé cip nude 1am mat thi nguoi ta thuong ding mot bom
nudc riéng biét.

Dyng quat gi6: Thoi khong khi qua 1am mat cong chat, hay sir dung
trong cac hé théng diéu hoa (dan nong).

Van tiét luu : Cong chét 1ong qua van tiét luu thi 4p sudt bi giam manh,
lam cong chét bién tir dang 16ng sang dang hoi. Khi cong chat bay hoi nhiét
do s€ giam manh, thu nhiét tr vat can lam lanh. Van tiét lvu c6 chuc nang lam
giam &p sudt ctia cong chat va dung dé diéu chinh mtrc (luu luong) chat long
cung cap cho dan bay hoi.

Dan bay hoi : La noi cong chét long bay hoi, thu nhiét tir ctia cac vat can
lam lanh trong budng lanh. C6 hai phuong phap dé lam lanh:

Lam lanh tryc tiép: Dan bay hoi dt truc tiép ngay trong budng lanh, trao
d6i nhiét truc tiép v6i vat can lam lanh. Vi du nhu tii lanh, diéu hoa khong khi
gia dinh, van phong.

Lam lanh gian tiép: Dung mot cong chét trung gian dé truyén tir dan bay
hoi vao budng lanh. Cong chat trung gian nay c6 thé 1a khong khi hodc nudc
mudi. Phuong phép niy thuong dung trong cac hé thong lam lanh c6 cong
suat 1on, nhiéu buéng lanh hodac khu vyc khac nhau nhu trong cac kho lanh
cong nghiép, cac hé théng diéu hoa khong khi trung tim trong céc siéu thi, toa
nha van phong . Trong hé théng diéu hoa khong khi toan tau thuong dung
quat thong gio thdi qua dan bay hoi di vao timg phong.

Tach 10ng : Cong chat & dang hoi sau dan bay hoi c6 thé con 1an hoi

nudc hodc cac hat cong chat & dang long, may nén hat vé cura hut co thé s€



gay hién tuong thuy kich, hdng may nén. Pe tranh hi¢n tuong nay thi nguoi ta
bb tri cac binh tach long giita dan bay hoi va may nén.
Tach dau: Khi cong chat qua may nén co 13n cac dau boi tron, cac hat nay s&
anh huong dén qua trinh bay hoi cua cong chit 1ong, do vdy bd tri binh tach
dau sau may nén va trude khi vao binh ngung.
1.1.3. Phan loai thiét bj tw ddong hoa hé théng lanh
Ta phan loai thiét bi tu dong theo cac dac trung khac nhau:
a) Theo chuc ning c6 thé phan cac thiét bi ty dong ra:
+ Tu dong diéu khién.
+ Tu dong diéu chinh.
+ Tu dong bao hi¢u, bdo dong (am thanh hodc anh sang).
+ Ty dong bao ve.
b) Theo ddi twong hé thdng: c6 thé phan ra thiét bi d6 phuc vu cho hé théng
lanh hodc bom nhiét hodc hé thong diéu hoa khong khi tuy nhién hé thong
diéu hoa khong khi con co nhiéu yéu cau dic biét vé cac thiét bi ty dong khéc
ntra.
c) Theo d6i twong co6 thé phan ra thiét bi tu dong d6 phuc vu cho:
+ May nén.
+ Thiét bi ngung tu (binh ngung, dan ngung hoic thiét bi két hop lam
mat bang nudc, bang khong khi hoic két hop gié nudc).
+Thiét bj bay hoi (Iam lanh bang chat 16ng hodc 1am lanh truc tiép bang
khong khi, truc tiép san pham...).
+Budng lanh (truc tiép hay nudc mudi).
+Vong tuan hoan chat tai nhiét d6i voi hé thong lanh 1am mat bang nudc
tuan hoan qua thap giai nhiét hay dbi voi bom nhiét 1a vong tudn hoan cap
nhiét cho cac ho ti€u thu.

+Vong tuan hoan chat tai lanh dbi véi hé thong lanh gian tiép.



+Nguon nhiét hay ngudn cung cap nhiét cho bom nhiét, vi du nhu nuéc
giéng, nudc ty nhién, 1ong dat, dia nhiét, nang lwong mit troi, khong khi thai,
hoi thai, khi thai c6 muc ning luong cao dé tai sinh nhiét. Ngudn nhiét gan
tuong tw nhu vong tudn hoan chit tai lanh nhung khong 6n dinh nhu cac ho
tiéu thu lanh nén can duoc tu dong hoa & mirc d§ cao hon nhiéu.
d) Theo nguyén tdc lam viéc co thé chia ra cac thiét bi tu dong lam viéc theo :

Co ciu co khi (van tiét luu nhiét).

Tiép diém dién (céc loai khi cu dién nhu role nhiét, role kiéu dién ap,
kiéu dong dién...).

Két hop co dién (role nhiét d6 hay thermostat, role 4p suit hay
pressostat...)
e) Theo dai luong diéu chinh bao vé c6 thé phan ra:

Céc thiét bi ty dong diéu khién, diéu chinh, bao hiéu, bao vé ap suét, vi
du: ap suét dau cao, ap suat dau thap, hiéu 4p dau...

Nhiét d9, vi du nhiét do cudn day, nhiét 46 dau,... d6 qua nhiét hoi hat
At,

Do am tuong dbi trong budng lanh ¢

Mirc 1éng L (lever) trong binh bay hoi, muc dau trong binh tach dau
hodc trong may nén.

Luu luong F (Flow) vi du nhu dau trong may nén tryc vit.
f) Phuong phap diéu chinh: Theo béc, lién tuc va hai vi tri. Hé thong diéu
chinh lién tuc lai c6 thé chia ra céac loai nhu:
p - Proportinal diéu chinh lién tyuc ty 18
| - Integral diéu chinh lién tyc tich phan
PI - Proportinal integral diéu chinh lién tyc ty 1¢ tich phan

PID - Prop In + Derativ0065 diéu chinh lién tuc ty 1& vi phan tich phan

nghia la di€u chinh v6i sy can doi cho toan bd hé thong.



Tu dong hoé hé

thong lanh

T

a. chirc ndng | TP diéu khién || TD diéu khién | | TD diéu khién | | TD diéu khién
b. Di tuong 1a . : Hé thong diéu hoa
A thiaa May lanh Bom nhiét i R .
hé théng Yl : khong khi
c. bBéi tuong| ., B B . Vong ) .
A thiét bi May ngung bay Buong -I;H . M,ay M,ay
nen t hoi lanh chat tai nen nen
: nhiét
d. Nguyén tic , Két hop D6 £
9T 4 , , ong ngat
lam viéc Co cau co khi co + dién din
e. Pai lugng Ap suat Nhiét 3o Do am Mirc long| |Muc long
diéu chinh PAT tAT o) L (lever) | | L (lever)

f. Phuong phéap
diéu chinh

Diéu chinh lién tuc
p - Proportinal (ty 1€)
| - Integral (tich phéan)
Pl - Proportinal integral
In + Derative

PID - Prop

Diéu chinh hai vi tri
"ON - OFF"
Khéng phu thudc thoi gian
C6 phu thugc thoi gian

Téc dong truc tiép

hoic truyén dong

co khi

Téc dong gian tiép
- Dién
-Dién - Tu
- Khi nén
- Thuy luc

Hinh 1.2 : So do phén loai thiét bi ty dong hoa hé thdng lanh




Loai diéu chinh theo hai vi tri “ ON - OFF” thuong 1a cac thiét bi c6
nguyén tic 1am viéc theo kiéu tiép diém dién hoic két hop co dién co hai tiép
diém dong ngat “ON - OFF”

g) Theo phuong phap truyén dong cung cé thé chia lam hai loai: tac dong
truc tiép hodc tac dong gian tiép. Tac dong truc tiép 1a cac thiét bi co co cau
co vi du van diéu chinh nudc binh ngung, van tiét luu nhiét. Con loai tac dong
gian tiép nho mot ngudn nang lugng truyén dong phu nhu dién, dién tir khi
nén va thay luc dé tac dong cho thiét bi tu dong hoat dong.

1.2. Cac phuwong phap l1am lanh

C6 nhiéu phuong phap 1am lanh budng va xur 1y san pham Lam lanh
budng truc tiép 1a lam lanh budng bang dan bay hoi dit trong budng lanh.
Moi chét 1ong lanh s6i thu nhiét ciia moi truong budng lanh. Dan bay hoi c6
thé 1a cac loai dan d6i luu ty nhién hodc cudng birc bang quat gio.

Lam lanh budng gian tiép 1 lam lanh budng bang cac dan chat tai lanh
(nuéc mudi). Thiét bi bay hoi dit ngoai budng lanh. Méi chat lanh 16ng sdi
1am lanh nuéc mudi va nude mudi dugc bom tuan hoan dén cac dan lanh. Sau
khi trao d6i nhiét véi khong khi trong budng lanh nuéc mubi néng 1én sé
dugc dua trd lai dan bay hoti dé 1am lanh. Céac dan nuéc mubi trong bué)ng
lanh ciing ¢6 thé 1a d6i luu tu nhién hodc dbi luu cudng bic.

Cac loai dan truc tiép hodc gian tiép déu dat trong budng lanh con loai
dan quat gi6 cudng birc co thé dat ngoai budng lanh.

Xu 1y lanh tryc tiép la gia lanh san phém hodc két dong san phém truc
tiép bang cac dan lanh bén trong 13 moi chit lanh s6i. Gia lanh san pham bang
cac to dan quat gid c6 toc do trung binh gid nho. Nguoi ta ciing co thé bd tri
dan bay hoi truc tiép hodc nhung san phdm vao fredn dang soi.

Xt 1y lanh gian tiép qua nuwéc mubi 14 phai sir dung thém vong tuin hoan
nuéc mudi gitta cac may lanh va san pham. San pham thai nhiét gian tiép qua

nudc muoi td1 moi chat lanh soi.



1.2.1. Lam lanh truc tiép

Nhiét d6 trong dan lanh khong khi d6i Iuu ty nhién thap hon nhiét do
budng dén 10° c. Trong hé thdng lam lanh truc tiép méi chét lanh long & thiét
bi ngung tu di qua van tiét luu dé vao dan lanh . Dan lanh dit trong budng
cach nhiét. Méi chét lanh long soi trong dan, thu nhiét cua khong khi sau do
dugc may nén hut vé dé duoc nén 18n ap suit cao va day tro lai thiét bi ngung
tu.

Hé théng lam lanh truc tiép 6 cac uu diém sau :

+ Thiét bj don gian vi khong can mdt vong tuan hoan phy.

+Tuoi tho cao, kinh té hon vi khong phai tiép xic voi chat gay han ri
(nudc mudi).

+It ton that nang lugng ding vé mait nhiét dong vi hi€u nhiét do gitra
budng lanh va dan bay hoi truc tiép bao gio cling nhoé hon hiéu nhiét do giira
budng voi nhiét do bay hoi gian tiép qua nudc mubi.

+ Ton hao lanh khi khoi dong nho. Thoi gian tir lac mé may t6i lac dat
nhiét d6 yéu cau s& nhanh hon.

+ Nhié¢t do cua phong lanh co thé duoc gidm sat qua nhiét do s61 ctia moi
chét lanh.

+ D& dang diéu chinh nhiét do bang cach dong ngat may nén.

+ Nhuge diém caa hé théng lam lanh truc tiép :

+ Khi 1a hé théng lam lanh trung tam, c6 nhiéu ho st dung thi lugng moi
chat lanh nap vao may s& can rat nhiéu, kha ning ro ri moéi chat 1a rat 16n.
Viéc cap 1ong cho dan bay hoi & xa 1a kho khin vi ton that ap suat.

+ Trit lanh ctia hé thong kém, khi ngimg hoat dong may nén thi hé thong
s& mat lanh mot cadch nhanh chong.

Tir nhitng ddc diém d6 ma nguoi ta chi dung & nhimg noi ¢ it ho tiéu thu,

lam lanh cuc bo.



Nuéc lam mat

|
A

Van

tiét ;2
luu

-
\

—
b

Dan bay hoi
truc tiép
Hinh 1.3: So d6 don gian lam lanh budng truc tiép
1.2.2. Lam lanh gian tiép

Ta c6 so d6 lam lanh budng gian tiép trén hinh 1.4
lanh).

- Vong tuan hoan moéi chat lanh c6 tac dung lam lanh nudc mudi (chat tai

- Vong tuan hoan nudc mubdi dé tai nhiét tir budng lanh dén binh bay hoi
lanh.

hodc c6 thé nd1 vong tuan hoan nudec muoi cap lanh tir dan bay hoi dén buong

Néu nhiét d6 bay hoi ctia méi chat lanh >5°C thi chét tai lanh 13 nudc,

khong khi chat tai lanh 13 nudec.

nhiét d6 bay hoi dén -18°C thi chit tai lanh 1a dung dich NaCl, nhiét d6 bay
hoi dén 45°C thi chat tai lanh 1a dung dich CaCl,. Trong hé thong diéu hoa

Binh gidn no dugc dung dé can bang dung dich khi bi gidn nd vi nhiét
dam bao su hoat dong binh thuong cua bom.

Ivu tu nhién.

Nhiét do cia moi chit lanh thap hon nhiét d6 nudc mudi tir 4-6°c. Nhiét
d6 nuéc mudi thip hon nhiét d6 khong khi trong budng tir 8-10°C véi dan ddi

* Uu diém cua phuong phap 1am lanh gian tiép :

hai véi co thé song.

+ DJ§ an toan cao. Chat tai lanh 1a nudc muoi khong chdy nd, khong doc

10



+ Khi c6 vong tuan hoan nudc mudi thi mdy lanh c6 ciu tao don gian
hon.

+ Pudng dng dan moi chat lanh ngin hon. Cac cong viéc khai thac, bao
quan va van hanh dé dang hon.

+ Nudc mudi c¢6 kha ning trit nhiét 1én nén sau khi may lanh ngimg lam
viéc thi van can duy tri dugc lanh sau mdt thoi gian dai.

Nud&Sc lam mat

Van

tiét ( May
luu nén

May

q nén

Dan lanh nuéc mudi

Hinh 1.4: So d6 don gian 1am lanh budng gian tiép
* Nhuoc diém ctia hé thong:

+ Nang suit lanh cua may bi gidm do su chénh 1éch gitra nhiét do buéng
lanh va nhi¢t do méi chét lanh 16n.

+ Hé thong cong kénh vi phai thém vong tuan hoan nuéc mudi.

+ Nudc mudi tuy khong gay chiy nd nhung cé tinh dn mon rat manh,
gy hu hai cho thiét bi tiép xuc v6i nuéc mudi va hoi mudi.

+ Do nhiing dac diém trén, hé théng lanh gian tiép duoc su dung cho mot
s6 truong hop nhu hé thdng diéu hoa trung tdm, hé théng can vong tuan hoan
an toan vi moi trudng chat doc hai ( NHs).

1.3. May nén lanh
1.3.1. Kh4i niém chung vé may nén

May nén lanh 1a b phan quan trong nhét trong hé théng lanh. May lanh
c6 nhiém vu :

+ Lién tuc hat hoi sinh ra & thiét bi bay hoi.
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+ Duy tri 4p sudt p va nhiét do t can thiét.

+ Nén hoi nén 4p suat cao twong tng véi moi trudng lam mat dé day
vao thiét bi ngung ty.

+ Pua chat 1ong qua thiét b tiét luu toi thiét bi bay hoi, thuc hién vong
tuan hoan kin cua méi chat lanh trong hé théng g:fm lién véi viée thu nhiét &
moi truong lanh va thai nhiét & moéi truong nong.

May nén giit vai trd quyét dinh véi:

+ Ning suét lanh

+ Suat tiéu hao dién ning

+ Tudi tho, dd tin cay va an toan cua hé théng lanh.

Chinh vi vy, ty dong hoa may nén lanh dong vai trd quan trong nhat d6i
v6i viée tu dong hoa hé thong lanh.
Tu dong hoa may nén lanh bao gdm:

+ Piéu chinh ty dong nang suat lanh.

+ Piéu khién va bao vé dong co may nén.

+ Bao vé may nén khoi cac ché d6 lam viéc nguy hién nhu ap suat dau
day qué cao, ap suat hut qué thap, hiéu ap suat dau qué thap, nhiét do dau day
qua cao, nhiét 6 dau qua cao, mirc dau trong cacte quéa cao hodc qua thap....

May nén quan trong do chirc niang ctia n6 trong hé théng, mat khac do
gdm nhiéu bo phan chuyén dong phirc tap nén chat luong, do tin cdy va ning
suat lanh cua hé théng phu thudc chu yéu vao chét lugng, do tin cdy va nang
suat lanh ctia may nén.

Trong k¥ thuét lanh nguoi ta str dung hdu nhu tit ca cac loai may nén véi
cac nguyén ly lam viéc khac nhau, nhung cac loai may nén hay dugc sir dung
nhat 1a: may nén pitténg, truc vit lam viéc theo nguyén Iy nén thé tich va may

nén tuabin, may nén ejector lam viéc theo nguyén ly dong hoc.
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May nén lanh

T

May nén theo thé tich May nén dong hoc
May nén pittong May nén May nén May nén
dao dong pittbng quay tuabin ejector
A 4 Y Y Y
May nén May nén May nén May nén
pittong trugt truc vit tuabin ly tam ejector hoi

Hinh 1.5: So d6 phan loai may nén

Trong nguyén Iy may nén thé tich thi qua trinh nén tir 4p suét thap dén ap
suat cao nho sy thay doi thé tich ciia khoang hoi giira pittong va xi lanh. May
nén thé tich lam viéc theo chu ky, khong lién tuc. Hoi dugc hit va nén theo
nhitng phan riéng do d6 duong hat va ddy c6 hién tuong xung donge Trong
cac may nén lam viéc theo nguyén 1y dong hoc 4p suat ctia dong hoi ting lén
1a do dong ning bién thanh thé nang. Qua trinh lam viéc ciia may nén tuabin
duoc chia ra 1am hai giai doan:

+ Giai doan dau dong hoi duoc ting tc nho dia quay va canh quat.

+ Giai doan hai, dong hoi c6 dong ning 16n dugc dan téi budng khuéch
tan & d6 dong nang bién thanh thé ning va ap suét tang dan.

Dic diém cua may nén dong hoc la 1am viéc khong co van.

May nén thé tich c6 thé tao ra ap suat 16n voi khdi lwong hoi nho nhung
nguoc lai mady nén dong hoc doi hdi c6 mdt dong hoi véi luu luong 16m hoac
rat 16n, ty s6 ap suat dat duoc qua mdi tAng banh canh quat lai twong dbi han
ché va phu thudc vao timg moi chat nhat dinh.

* Mot sO loai may nén :
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1. May nén pitston

M4y nén pitston gdm cac bo phan chinh 1a : Xilanh, clapé hut va clapé
day lap trén dau xi lanh va piston chuyén dong trong xi lanh. Piston chuyén
dong tinh tién duogc trong xilanh 13 nhd co ciu tay quay — thanh truyén hodc
truc khuyu — tay bién bién chuyén dong quay cta dong co thanh chuyén dong

tinh tién qua lai.

0]

11

N B N

-

C
Hinh 1.6 : Nguyén Iy lam viéc cia may nén hoi 1 cap
Truc khuyu 10 quay nhd truyén dong tir dong co qua khép ndi hodc

banh dai. Hé théng tay bién, truc khuyu 9,10,11 bién chuyén dong quay cua
tryuc khuyu thanh chuyén dong tinh tién 1én xubng cua piston

+ Khi khuyu 10 & A, piston ndm & diém chét trén, clapé hut 4 va day 7
déu dong

+ Khi khuyu 10 tién dén B, piston chuyén dong xudng thyc hién qua trinh
hut, clapé hit méd, hoi tir khoang hut 5 di vao budng xilanh, clapé day 7 van
dong do ap suit & budng day 6 cao hon

Qua trinh hut két thic khi khuyu 10 tién dén vi tri C, piston tién t6i diém

chét duési
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+ Piston d6i hudng di 1én phia trén, bat ddu qua trinh nén, do 1éch ap suit
nén clapé hut va day déu dong.

+ Piston di 1én thuc hién qué trinh nén va day hoi nén vao khoang day,
clapé hut dong, clapé day bat dau mé khi c6 chénh 1éch ap suit gitta khoang
hut trong xi lanh va khoang day.

Qua trinh day két thuc khi khuyu 10 quay lai diém A va piston ndm &
diém chét trén. Qua trinh hit — nén — day bat dau mét chu ki moi.
2. May nén pitston trugt
May nén piston truot gom 2 loai :
+ May nén thuin dong
+ May nén ngugc dong
a) May nén thudn dong
La loai may nén ma dong moi chat khong d6i hudng khi di qua xilanh
May nén thuan dong thuong la cac may nén cd trung binh va lén. Hoi
mdi chat duge hit vao & phan giita cua xilanh, khi piston di xuéng hoi tran
vao khoang giira pitston roi di qua clapé hut tran vao xi lanh, clapé hut duoc
bd tri ngay trén dinh pitston nén khi di xudng clapé tu dong mo theo quéan
tinh. Khi pitston xubéng dén diém chét dudi chuyén hudng di 1én dé thuc hién
qua trinh nén va day hoi nén vao budng nén thi clapé hut lai ty dong dong lai
theo lyc qué tinh, clapé ddy bé tri trén nip xilanh tu dong mé ra dé dong hoi
di budng day vao dan ngung. Thuong sir dung cho moi chat amoniac.
- Uudiém
+ Khong c6 ton that thé tich do trao d6i nhiét giita khoang hut va
khoang day lam cho hoi hiit néng 1én.
+ C6 kha nang tiét dién clapé hut va day do dién tich bd tri clapé rong,
giam duoc ton that ap suit.
+ Giam dugc ton that tiét luu duong hit vi clapé dong, mé 1a do quan

tinh cht khong do chénh léch ap suat.
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- Nhuoc diém
Khéi luong pitston 16n nén luc quan tinh 16n, lyc ma sat 16n, kho tang
tbc d6 vong quay truc khuyu. Do tdc do bi han ché nén may rat cong kénh,
xilanh thuong cao nén chi ¢6 xilanh dung, ti€u tdn nhién vat liéu.
b) May nén nguoc dong :
+ La loai may nén ma dong méi chat d6i hudng khi di qua xilanh
+ Puoc st dung rong rai, dac biét 1a voi moi chit Freon. Co két cau gon
nhe, toc d6 cao. Clapé hit va day déu bb tri trén nip xilanh.
- Uudiém
R4t don gian, gon nhj, luc quan tinh nho, tdc d6 cao. Xilanh thép nén b tri
gon trong than may nén, xilanh dugc b tri theo hinh V,W nén vat liéu tiéu
tén giam dén muc thap nhat.
- Nhugc diém
+ Dién tich bd tri van hiit va day nho do cung b tri trén nip xilanh nén
ton thét tiét luu 16m.
+ Do khoang hut va khoang day lién nhau din dén viéc trao d6i nhiét giira

hai khoang nén c6 ton that thé tich vi moi chat bi dot nong.

Hinh 1.7: a) May nén thuan dong . b, ¢ ) May nén nguoc dong
1.Than may ; 2- Xilanh ; 3- Tay bién ; 4- Pitston ; 5- Clapé hut ; 6-
Clapé day ; 7- Puong hit ; 8- Pudng day ; 9- L0 x0 an toan ; 10- Nép xilanh

11- Séc mang
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2. May nén hé

May nén ho 13 loai may nén c6 dau truc khuyu nho ra ngoai than may
dé truyén dong tir dong co nén phai c6 cum bit kin 6 truc. Cum nay c6 nhiém
vu phai bit kin khoang méi chat (Cécte) trén chi tiét chuyén dong quay (cd
truc khuyu)

Hinh 1.8 : Nguyén Iy cau tao cia may nén ho
- Uu diém
+ C6 thé diéu chinh v6 cip ning suat lanh
+ Stra chita, bao dudng dé dang, tudi tho cao
+ D@ gia cong chi tiét, cong nghé don gian
+ C6 thé sir dung dong co dién hay dong co diezen dé truyén dong
- Nhuge diém
+ Téc do thap nén cong kénh, chi phi cao
+ D@ 10 ri moi chit lanh qua cum bit kin 6 truc
3. May nén nira kin
May nén ntra kin 1a loai may nén c6 dong co lip chung trong vé may nén.
Dong co co thé thao doi ra duge khi thao doi mat bich. Bém kin khoang moi
chit 13 dém tinh dién dit trén binh nip sau dong co, xiét chit bang buldng.

Thudng c6 cong sudt 16n dung cho moi chat NHs, Freon. St dung dong co dién.
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4. May nén kin
Toan bo dong co va may nén nam trong mot khéi kin khong théo ra
duoc, truc ndi théng vO1 nhau.
- Uudiém
+ Gon nhe, khong dn, ¢ hiéu suit cao
+ Tryc dong co va may nén gan lién véi nhau nén khong co ton that
truyén dong
- Nhuoc diém
+ Chi sir dung cho Freon (do khong dan dién va khong &n mon day
d6ng va khong anh huong dén cach dién cua diy cudn dong co
+ Nang suat lanh nho, cong nghé gia cong doi hoi khat khe
+ Toan b0 hé théng bi nhiém ban sau mdi lan dong co bi chay.
1.3.2. Phén cip dé nang cao hiéu suit lam viéc clia may nén

Pé may nén hoat dong hiéu qua, ty suat nén phai thap, dé giam ap suat
va nhiét d6 day. Vi nhimg thiét bi ing dung nhiét d6 thap co ty suit nén cao
va can giai nhiét do rong, sir dung may nén pittong da cap hoic may nén ly
tam/ truc vit thuong duoc wa chudm hon va mang tinh kinh té hon.

C6 hai loai hé théng da cip co thé sir dung voi moi loai may nén: hon
hop va phéan cap, Vi loai may nén roto hodc pittong, nén sit dung may nén
hai cdp v6i nhiét do tai tir -20°c dén -58°c, con may ly tim nén ¢ nhiét do
khoang -43°C

Trong hé thong da cip, mot may nén cap 1 duoc dinh c& dé dap Gng tai
lam mat, dua vao phan hut ciia may nén thir hai sau khi khi duogc lam mat
trung gian. Mot phan dung dich 4p suét cao tir binh ngung duogc gidn ap va dé
st dung cho lam mat phu dung dich. Vi vay, may nén th(r hai phai dap ung tai
cta thiét bi bay hoi va khi gian ap. Mot moi chét lanh lanh don duoc sir dung

trong hé thong, va hai may nén cling thuc hién cung nhiém vu nén ngang
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nhau. Do d6, viéc két hop hai may nén véi ty suit thip c6 thé mang lai ty suét
nén cao.

V61 nhiét do trong dai tur -46°¢ dén -101°c, hé théng phan cép duoc ua
chudng hon. Trong hé théng nay, hai hé thdng riéng biét str dung cic moi chat
lanh khéac nhau dugc ndi véi nhau sao cho mét hé théng thai nhiét sang h¢
théng con lai. Uu diém chinh cua hé théng nay la mot chét lanh nhiét do thép,
c6 nhiét 6 hut cao va thé tich riéng thap, c6 thé dugc lya chon cho cip thip
dé dap tmg yéu cau nhiét do thap
1.4. Méi chat 1am lanh va chit tii lanh
1.4.1. Méi chat lanh

MBoi chét lanh (con goi 1a tic nhan lanh, ga lanh hay cong chat lanh) 1a
chat moi gi61 stir dung trong chu trinh nhiét dong nguoc chiéu dé thu nhiét cua
moi truong c6 nhiét do thép va thai nhiét ra moi truong c6 nhiét d¢ cao hon.
Moi chat tuan hoan dugc trong hé théng 1a nhd qua trinh nén.

O may lanh nén hoi, sy thu nhi€t cua moéi truong cd nhiét do thép nho
qua trinh bay hoi ¢ ap suat thap va nhiét do thap, su thai nhiét cho méi truong
c6 nhiét do cao hon nhd qua trinh ngung tu ap suat cao va nhiét do cao.

Su ting ap suit & qua trinh nén hoi va giam ap sudt nho qua trinh tiét luu
hodc gidn nd long

« Céc yéu cau voi mdi chat lanh:

Do dic diém cua chu trinh nguoc, hé théng thiét bi, diéu kién van
hanh,... M6i chét can c6 nhiing dac tinh hoa hoc, vat 1y hoc, nhiét dong,...
thich hop

+ Tinh chat hoa hoc:

M&di chét can bén viing vé mat hoa hoc trong pham vi ap suét va nhiét do
lam viéc, khong duoc phan hiy, khéng duoc polime hoa. Méi chit phai tro,
khong dn mon céc vat liéu ché tao may, dau boi tron, oxi trong khong khi va

hoi am. Pam bdo an toan chay no.
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+ Tinh chét 1y hoc:

Ap suat ngung tu khong dugc qua cao. Néu ap suat ngung tu qua cao, do
bén chi tiét yéu cau 16n, vach thiét bi day, d& ro ri moi chat. Ap suét bay hoi
khong dugc qua nho, phai 16n hon ap suat khi quyén dé hé thdng khong bi
chan khong, dé lot khong khi vao hé théng. Nhiét do dong dic phai thap hon
nhiét d0 bay hoi nhiéu va nhiét do tGi han phai cao hon nhiét d§ ngung tu
nhiéu. Nhiét 4n hoa hoi va nhiét dung riéng cang 16n cang tét. PO nhét dong
cang nho cang tot, dé giam ton that ap suét trén duong 6ng va cac cira van. Hé
s6 dan nhiét, téa nhiét cang 16n cang tot. Kha ning hoa tan nudc cang 16n
cang tdt, dé tranh hién tuong tdc Am cho bd phan tiét Luu. Khong dan dién.

+ Tinh chét sinh Iy:

Moi chat khong ddc hai v6i ngudi va co thé sdng, khong giy phan tng
v6i co quan ho hap. Moi chat c6 mui dic biét dé dé phat hién khi 10 ri ra
ngoai (c6 thé pha thém chét tao mui néu khong anh hudng téi chu trinh nén
lanh). M6i chat khong 1am anh hudng x4u toi san pham bao quan.

+ Tinh kinh té:

Gia thanh phai ha, tuy nhién do tinh khiét phai dat yéu cau. Dé san xuét,
van chuyén, bao quan.

Luya chon méi chét lanh hop 1y 1a mdt trong nhiing van dé rat quan trong
khi thiét ké hé thong lanh.

Moi chat NH3 1a moi chat lanh khong giy pha huy ting 6zon va hiéu
ung nha kinh, co thé n6i NH3 1a méi chat lanh ctia hién tai va tuong lai. Hién
nay, hau hét cac hé théng lanh trong nha méy ché bién thuy san (trir kho lanh
bao quan), trong cac nha may bia déu duoc thiét ké sir dung moi chat NHs.

Pic diém ctua NH3 1a rat thich hop voi hé théng 16n va rét 16n, do ning
suat lanh riéng thé tich 16n. Cac hé thong lanh may da ciy, may da vay, kho
cap dong, ti cap dong cac loai va day chuyén 1.Q.F, hé thong l1am lanh glycol
trong nha may bia déu rat thich hop st dung NH;.
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Nhuoc diém caa NH3 13 lam hong thuc phém va an mon kim loai mau
nén khong phu hop khi sir dung cho cac hé théng nho.

Tuyét ddi khong str dung NH3 cho cac kho lanh bdo quan, vi dac diém
ciia NHj; 13 doc va 1am hong thue pham, néu xay ra ro ri méi chit bén trong
cac kho lanh thi rat kho phat hién, khi phat hién thi da qua tré. Khac voi cac
thiét bi cép dong, mady da hoat dong theo mé, hang hoda chi dua vao lam lanh
trong mot thoi gian ngan, mdi 1an 1am lanh s luong hang khong 16n 1am. Céac
kho lanh hoat dong lau dai, hang hoa dugc bdo quan hang thang c6 khi ca
nam troi, trong qua trinh d6 xac suét ro ri 1a rat 16n, nghia 1a rai ro rat cao.
Mat khac, kho lanh 1a no1 tap trung mot khoi luong hang rat 16m, hang tram
tham chi hang nghin tin san pham, gia tri hang hoa trong cac kho lanh cuc ky
16n néu xay ra ro ri moi chdt NH; vao bén trong cac kho lanh, hang hoa bi
hong xi nghiép c6 thé bi pha san. Viéc thiét ké cac kho lanh st dung NH; la
chtra dimg nhiéu nguy co rai ro cho doanh nghiép.

Trong qua trinh phat trién cua k¥ thuat 1am lanh, trong d6 c6 thé phan
loai theo murc d§ an toan va doc hai theo ba nhém sau:

- Nhom 1. céac cong chét an toan: RI 13; RIl; R31; Rl 14; R12; R22;
R30; R132; R744; R502; R13; R14; R500....

Nhom II: cac cong chat doc hai co thé chay: RI 130; R611; R160 R764;
R717.

Nhém III: cac cong chat dé nd, dé chay, nguy hiém: R600; R601 R290;
R170; RI 150; R50.

Theo san xuat, ngudi ta thudng str dung hai loai cong chat & nhom I lan
cong chat 1am lanh cho hé théng may lanh duéi tau. D6 1a R12 va R22 nhung
trén thuc té hién nay thi R12 bi dinh chi st dung vao thang 12 nam 1995 tai
Vién, con R22 thi cho str dung dén nam 2030 thi dinh chi hoan toan. Vi ching
1a nhitng hop chat hoa hoc gy ra 16 thing ting 6z6n va hién tuong hiéu ung
nha kinh.
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Cong chat R22 la cong chat khong mau, c6 mui thom rat nhe, dé kiém,
de van chuyén va de bao quan.

Bang 1.1. Bang nhiing tinh chit co ban ctia R22

Tinh chét co ban R22
Nhiét do sbi & ap suat khi quyén (IkG/cm®) - 40,8°C
Ap suat ngung tu & 38°c. 14 (KG/cm®)
Ning suat 1am lanh don vi & -15°C. 218 (kj/kg)
San luwong lanh don vi thé tich 1930,44 (kj/m®)
Kich thudc twong doi ciia may nén & diéu kién tiéu chuan [1
RSt V&i dau nhon. Hiru han |

Vo1 nude Hoa tan rat it

Noi san xuat Trong nudc

1.4.2. Chat tai lanh
Chét tai lanh 1a méi chét trung gian, nhan nhi¢t do cua ddi tuong can lam
lanh t6i thiét bi bay hoi. Hé thong dung chat tai lanh 13 hé théng 1am lanh gian
tiép.
e Uu va nhuoc diém :
+ V& mit nhiét dong lam lanh gian tiép qua chat tai lanh c6 ton that
nang lugng 16n hon do phai truyén qua chét trung gian.
+ V& mit kinh té ciing ton kém hon do phai chi phi thém thiét bi : bom,
dan lanh, duong dng cho vong tuan hoan chat tai lanh.
o Ngudi ta thuong st dung chat tai lanh trong céac trudmg hop sau
+ Kho sir dung truc tiép dan bay hoi dé 1am lanh san pham.
+ Mbi chat lanh co tinh doc hai, c6 anh hudng khong tét dén moi
truong va san phdm bao quan, chit tai lanh trung gian dugc goi 13 vong tuan
hoan an toan.

+ Khi c6 nhiéu ho tiéu thu lanh va khi ho tiéu thu & xa noi cung cap lanh.
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Chét tai lanh ¢ dang thé khi nhu khong khi, dang 16ng nhu nuéc mudi
cac loai, dung dich chit hiru co nhu ruou, métanol, étanol, ... nito long, dang
ran nhu d4 kho va nudce da,. ..

Ciling nhu moi chét lanh, chét tai lanh cling c6 mot $6 yéu cAu sau :

+ Piém dong dic phai thip hon nhiét do bay hoi, trong thuc té hiéu
nhiét d¢ it nhat la 5k.

+ Nhiét do soi phai cao dé khi dimg may nhiét do chét tatr lanh bang
nhiét d6 moi truong thi chat tai lanh khong bi bay hoi mat.

+ Khong an mon thiét bi.

+ Khong chay nd, ré tién, dé kiém.

+ Heé s6 dan nhiét, nhiét dung riéng cang 16n cang tot.

+ D06 nhét va khdi luong cang nho cang tdt, dé thuan loi cho tuan hoan
chét lanh.

Ciing nhu méi chét lanh khong c6 chat tai lanh nao dap tng du tat ca cac
yéu cau noi trén.

Khi cin nhiét d6 0°C thi nuéc 1 chét tai lanh 1y tuong. N6 dap Gmg hau
hét cac yéu cau d3 néu. Nhung vi nhiét d§ hoa ran cao (0°C) nén nd chi duoc
str dung trong pham vi diéu tiét khong khi, bao quan lanh trén 0°C.

Khi nhiét do thap hon nguoi ta dung nhitng dung dich mubi : NaCl duoc
str dung cho nhiét do >-15°C, CaClzc6 thé dat toi -45°C.

Mot s6 chat tai lanh thuong dung :

+ Nudc : né la chat tai lanh 1y tudng dap ung hau hét cac yéu cau di néu.
Nhuoc diém 1a dong dic ¢ 0°C.

+Dung dich mudi NaCl va CaClz : né ciing dpa ung day du cac yéu cau
ctia moi chit lanh 1y tuong : ré, d& kiém, an toan. Nhiét d6 héa rin thép o -
21.2°C, nhiét d6 s6i moi chat khong duco thap hon -16.2°C. Nhuogc diém 1a

gay rah an ri va an mon thiét bi manh liét.
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+ Dung dich CaClz : ciing dap mg hau hét dugc yéu cau cho chat tai
lanh. Dung cho cac ung dung c6 nhi¢t do thép hon NaCl. Nhuoc diém 14 an
mon thiét bi giéng NaCl.

1.5. Thiét bi trao d6i nhiét ciia hé théng lanh

Trong cac hé théng lanh hi¢n nay thi cac thiét bi trao d6i nhiét chiém
mot ty 18 rat 16n vé khdi lugng ( 52-68% ) va thé tich ( 45-62% ) clia toan b
hé théng. Trong do ¢ hau hét cac hé théng lanh déu can c6 c6 hai thiét bi trao
d6i nhiét quan trong nhat 13 thiét bi ngung tu va thiét bi bay hoi. Ngoai ra con
c6 céac thiét bi phy khac cling thuc hién qué trinh trao d6i nhiét khac nhau dé
nang cao hi¢u qua hoat dong cua h¢ théng, d6 1a céc thiét bi trao ddi hdi nhiét,
binh trung gian, binh tach dau,....

1.5.1. Thiét bj ngung tu

La thiét bi trao d6i nhiét dé bién hoi moi chat lanh co ap suét va nhiét o
cao sau qua trinh nén thanh thanh thai 16ng. Poi khi trong cac thiét bi ngung
tu con xay ra qua trinh 1am lanh méi chit 16ng xudng nhiét do thap hon nhiét
do ngung ty, goi 1a moi truong lam mat ( thuong 1a nude hoac khong khi ).

Phan loai thiét bi ngung tu :

- Dua vao dang cua méi truong lam mat, chia thiét bi ngung tu thanh 4 nhém:
+ Thiét bi ngung tu 1am mat bang nudc.
+ Thiét bi ngung tu 1am mat bang nudc - khdng khi.
+ Thiét bi lam mat bang khong khi.
+ Thiét bi ngung tu lam mat bang moi chat sbi hay san pham cong nghé.
- Dua vao dic diém cua qua trinh ngung tu moi cht, co thé chia thiét bi
ngung tu thanh 2 nhom :

+ Thiét bi ngung tu c6 mdi cht ngung & mit ngoai cia bé mit trao doi nhiét.

+Thiét bi ngung tu c6 mdi chit ngung & mit trong ctia bé mit trao doi nhiét.

- Dua vao dic diém caa qua trinh chay cia moi truong 1am mat qua bé

mat trao doi nhiét, c6 thé chia thiét bi ngung tu thanh 3 nhom :
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+ Thiét bi ngung tu c6 moi trudng lam mat tuan hoan ti nhién.
+ Thiét bi ngung tu c6 moi trudng 1am mat tuan hoan cudng bic.
+ Thiét bi ngung tu c6 tudi chit 1ong mat.

1.5.2. Thiét bj bay hoi

Thiét bi bay hoi 1a thiét bi dé thu nhiét tir mdi trudng 1am lanh tuan hoan
giita thiét bi bay hoi va déi twong 1am lanh dé nhan nhiét va 1am lanh dbi
tugng. Ciing c6 truong hop ddi twong 1am lanh thai nhiét tryc tiép cho moi
chat lam lanh trong thiét bi bay hoi (Iam lanh tryc tiép). Trong trudng hop
lam lanh gian tiép moi trudng trung gian goi 14 chat tai lanh.

e Phén loai thiét bi bay hoi :

Thiét bi bay hoi sir dung trong cac hé théng rat da dang. Tty thudc vao
muc dich sit dung khac nhau ma nén chon loai dan cho thich hop. Co nhiéu
cach phan loai thiét bi bay hoi.

- Theo méi trudng can lam lanh :
+ Binh bay hoi dé 1am lanh chét tai lanh long nhu nude, nude mudi. ..
+ Dan lanh khong khi, ducg sir dung dé 1am lanh khong khi.

+ Dan lanh kiéu tim, co thé sir dung lam lanh khong khi, chét 16ng hoac
cac san pham dang dic. Vi du nhu cac tm lic trong ti dong tiép xuc, trong
lam d4a trong tu da vays,....

- Theo mirc d chtra dung dich trong dan lanh

+ Dan lanh kiéu ngap long.

+Dan lanh kiéu khong ngap 1ong.

Ngoai ra con phan loai theo tinh chat kin hé cia méi trudng lam lanh.
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CHUONG 2.

THIET KE HE TRUYEN PONG PIEN VA TRANG BI PIEN
TRAM LANH CONG NGHIEP

2.1. Xdy dung phuong 4n thiét ké cho hé théng lanh cong nghiép
2.1.1. Lya chon h¢ thong lanh

Hé thong lanh xét & day 1a hé théng lanh dung dé bao quan thuc pham.
Mot kho bao quan cac mdt hang rau qua nong san c6 nhiét do trong khoang -
2°-5°C.

H¢ théng st dung bon may nén, tao ra dugc nang suat lanh khac nhau,
nham tao ra cAc mirc nhiét lanh khéac nhau.

Hé thong c6 cac ché do van hanh nhu:

+ Ché d6 van hanh bang tay: diéu khién su hoat dong ciia hé thong ngay
tai hi¢n truong.

+ Ché d6 diéu khién tir xa bang mdy tinh: diéu khién hé thong bang may
tinh & phong dién khién.

+ Ché d6 tu dong: dat nhiét 46 mong mudn va hé théng s€ tu dong diéu
chinh cho phu hop véi yéu cau, dy 1a ché do cong tac chinh ciia hé thong.

+ Pham vi diéu chinh nhiét do: - 25- 5°C

+ Viéc giam sat cac thong so k¥ thuat ciia hé thong c6 y nghia rat quan
trong trong viéc khai thac cling nhu tu dong hoa hé théng. Chi béo cac thong
sb ky thuat hién tai cua hé théng, trang thai hoat dong, ché dd hoat dong va
bao dong cho nguoi van hanh thiét biét khi hé théng gap su cd.

« Gi6i thiéu cac phan tir trong hé théng lanh:

M4y nén lanh: sir dung dé hut hoi & ap suat thap, nhiét do thap sinh ra &
dan bay hoi nén 1én ap sudt cao dé day vao dan ngung tu. Hé théng str dung

bén may nén truc vit ciia hing MYCOM.
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Thiét bi ngung tu: 1a thiét bi trao d6i nhiét dé bién moi chat lanh cd &p
sudt cao va nhiét do cao sau qué trinh nén thanh dang 16ng. Hoi moi chét co
ap suét va nhiét do cao truyén nhiét cho nudc hay khong khi lam mat, bi mét
nhiét dan dén nhiét do giam bﬁng nhiét do bao hoa & ap suét ngung tu cho nén
ngung tu thanh chat 1ong.

Trén bang 2.1 trinh bay céc thong sb k¥ thut cia may nén truc vit :

Dic diém Thong s6 & Thong s6 o diéu kién
ky thuat diéu kién thuong lam viéc
Nhiét d6 hat vao >- 18°C -9,5 dén - 6,5°C
Ap luc dau >1.1 bar 2,0 - 2,2bar
Ap suat ra 14- 17,5bar 13 - 13,5bar
Nhiét d6 dau ra <105°c 70 - 80°C
Nhiét d6 dau trong may|
32 - 58°C 42 - 46°C
nén
Nhiét d6 vach ngin dau [ 32°c 65 - 75°C
Pham vi diéu chinh nang
, 10% - 100% 65 - 75%
suat lanh
Dong co 1150V/p, 220V/380V,
50Hz

Bang 2.1 : Thong s6 ki thuat may nén truc vit

Giam sat ap suat sau van mot chiéu, dung trong viéc bao dong, bao vé
khi ap suat qua cao va bao dong khi dd cho may nén hoat dong ma ap sut
diém nay khong dat murc yéu cau.

Thiét bi bay hoi: 14 thiét bi trao d6i nhiét trong d6 mdi chat lanh long hap
thu nhié¢t tir mé1 truong lanh, s61 va hoa hoi.

Thép giai nhi¢t: c6 nhi€ém vu phai thai dugc toan bo lugng nhiét do qua
trinh ngung tu ciia mdi chat lanh trong binh ngung téa ra. Chat tai nhiét trung

gian 1a nudc. Nho quat gi6 va dan phun mua, nude bay hoi mét phan va giam
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nhiét do xuéng to1 muc yéu cAu dé duoc bom tré lai binh ngung nhan nhiét
ngung tu.

Binh tach dau: dugc str dung dé tach diu may nén 13n trong moi chit dén
binh ngung.

Binh chtra cao 4p: dit ¢ vi tri phia dudi binh ngung dung dé chira chat
16ng da ngung tu va giai phong bé mit trao ddi nhiét cua thiét bi ngung tu, tu
duy tri sy cap long lién tuc cta van tiét luu.

Binh tach 16ng: tach cac giot chat long khoi ludng hoi hut vé may nén,
tranh cho may nén khong hat phai chat 16ng giy ra va dap thuy luc lam hu
hong may nén.

Thiét bi hoi nhiét: ding dé qua lanh moi chat sau khi ngung tu trude khi
vao van tiét luu bang hoi lanh ra tir dan bay hoi trudc khi vé may nén nham
tang hi¢u suét lanh ctia chu trinh

Phin say, phin loc: dung dé loai trir can ban co hoc va cac tap chat hoa
hoc khac, dac biét 1a nudc va cac oxit ra khoi vong tuan hoan méi chat.

2.1.2. Giam sat hé thong
Ta xét hé théng giam sat trén hinh 2.1
+ Giam sét tai diém D1:

Giam sat ap suat phia cira hat caa may nén. Viéc nay co tac dung quan
trong trong viéc bao vé hé théng, dac biét 1a may nén, tranh cho may nén Iam
viéc & ché do khong thuan loi. Khi ap suat dau hit giam quéa thap thi diéu kién
boi tron thudng rat kém, ldc ndy can dirng ngay may nén va tim nguyén nhan
su ¢d.

+ Giam sét tai diém D2, D3:

Giam sat ap suat phia ctra day caa may nén. C6 tac dung canh bao, bao
vé may nén khoi qué tai do cira ra cua may nén bi tic hoac chua mé van chay
gay chady dong co lai hoac lam pha huy cac bo phan may nén. Khi may nén

chinh gap su ¢6 thi can dirng may nén chinh, cho may nén du phong 1am viéc.
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+ Giam sét tai diém D4:

Giam séat ap suat sau van 1 chiéu, ding trong viéc bdo dong , bao vé

khi 4p suat qua cao va bao dong khi d cho may nén hoat dong ma ap suat

diém nay khdng dat mac yéu cau.

+ Giam sét tai diém D5 :

Giam sat nhiét do binh ngung. Cé tac dung bao vé binh ngung va

trong viéc ty dong diéu chinh nhiét ¢4 ngung tu va diéu chinh lwong nuéc

lam mat binh ngung

Thpgdinkier | Dlabtichléng

Phin sfy loc

Kho lagh ﬁ,g

A ITITITITITIn Y

&l

Nude muéi

Bdm midc mui

o
D7 I——

le—

Bloh bay hdi

Van it htu
|

/\/\/\/ Thi€t bi bdi nhidt

Blnh chta cao £p

Hinh 2.1: Giam sat h¢ thong may nén lanh

+ Giam sét tai diém D6:

Giam sat ap suat binh chta cao ap. C6 tac dung bao vé binh chua

khoi &p suat cao va diéu chinh cong suat cho phu hop.

Giam sat mac cua binh chira cao &p. C6 tac dung diéu chinh cong

suat may nén, bao vé binh chira cao &p.

+ Giam sét tai diém D7:
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Giam sat ap suat bay hoi mdi chat lanh. C4 tac dung trong viéc
bao dong, bao vé binh bay hoi. Khi ap suat bay hoi nho dan dén nhiét do bay
hoi thap c6 thé dan t6i 1am déng nudc mudi trong binh bay hoi.

+ Giam sat tai diém D8:

Giam sét nhiét d6 kho lanh. Day 14 thong sb rat quan trong va 1a muc
dich cudi cung cua hé théng lanh. Viéc ndy c6 tac dung duy tri trong viéc diéu
chinh céng suat may nén, diéu chinh van tiét luu dé duy tri nhiét do theo yéu
cﬁu

+ Giam sét tai diém D9, D10:

Piém rat quan trong trong hé théng lanh 12 tinh trang lam viéc cua
may nén lanh. Thong sb can giam sat & day la &p lyc dau bdi tron may nén,
muc dau trong caste va nhiét do nudc 1am mat may nén. Trong d6 dac biét
quan trong d6 1a &p luc dau bdi tron, khi dau bdi tron khéng du c6 thé dan dén
pha huy toan bo may nén.

Giam sat ap luc dau bdi tron cd tac dung bao vé may nén, bao dong va
tu dimng may nén khi gap su co.

+ Giam sat tai diém D11 :

Giam sat nhiét d6 dong nudc lam mat di ra tir may nen. Co tac dung
b&o dong khi nhiét 6 dong nudc vuot qua gia tri cho phép
2.1.3. Chu trinh lanh ciia hé théng lanh

Ché d6 1am lanh cta hé thong lanh: So d6 chu trinh biéu dién trén db thi(
Igp - 1). So dd chu trinh va cac thong s6 dugc biéu dién trén hinh 2.2

Thuyét minh:

Hoi méi chat sau khi sinh ra & thiét bi bay hoi, ¢ nhiét 46 16n va ap suét
PO. Luong hoi ndy dugc dua toi thiét bi hoi nhiét. Tai day hoi méi chat dugc
qua nhiét tir trang thai hoi bdo hoa kho dén trang thai hoi qua nhiét 1. Sau do
duoc may nén hut vé va nén lai & trang thai 2. R6i hoi moi chit dugce dua vao

thiét bi ngung tu éng trim vo nam ngang. Hoi thai nhiét cho nudc 1am mat
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chay qua ngung tu thanh long va duoc qué lanh chut it khéng dang ké. Long
dugc dan vao thiét bi hdi qua nhiét lanh, trong d6 10ng thai nhiét cho méi chat
lanh, 16ng duoc trich ra dé tiét luu 1am mat cho luong moi chét long chinh.
Moi chét sau khi ra khoi thiét bi hoi nhiét qué lanh & trang thai 3°. Rdi méi
chat duoc tiét luu 1am cho nhiét do va ap suat giam dén trang thai 4. Long va
hoi di vao thiét bi bay hoi. Tai ddy moi chét 1ong bay hoi thu nhiét cia moi
truong can lam lanh. ...sau d6 hoi moi chat lai duge may nén hut vé. Nhu vay
vong tuan hoan moi chét duoc 1ap lai nhu cii.

3 2
TL1

>

MN
P(bar)

TBQL N %/ﬁi;xz ,

r * i( ki/kg)

TBBH

Hinh 2.2 : So do va cac thong s qua trinh
2.2. Xay dung céu tric hé thong lanh
Hé thong trén so do 2.3 gébm 4 may nén lanh véi cac thong sd & bang 2.1
+ Chon dong co may nén
- Kicu 4A200M4
- Cong suat dinh mtrc 37KW
- Bién ap dinh mirc 220/380VAC
- Dong dién dinh mtrc 123/71,5A
- Tan s6 50Hz
- Téc d6 quay 980 Vong/phut
+ Chon Pong co bom nude lam mat

- 2 may kiéu AO2 — 31— 4.
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- Cong suat 2,2KW.

- 220/380VAC

- Tan s6 50Hz

- Téc @6 1450 Vong/phut

- Luu lugng 60m*/h

4«4« %(4(

NV Nans
Thap giai nhiét v Thap giai nhiét v

Hinh 2.3 : So d6 hé thong lanh

2.2.1. Céc sensor dwoe sir dung trong hé diéu khién
Pé 1am nhiém vu diéu khién,déng mé may trong cic mach dién nguoi ta
str dung nhiéu thiét bi khac nhau.
a) Aptomat
Pé dong ngat khong thuong xuyén trong cac mach dién ngudi ta s
dung cac aptomat. Cau tao aptomat gom hé thong céc tiép diém c6 bd phan
dap hd quang, bd phan tu dong cit mach dé bao vé qua tai va nge"ln mach. Bo
phan cat mach dién bang tac dong dién tir theo dong cuc dai. Khi dong vuot
qua tri s6 cho phép chung s¢ cit mach dién dé bao vé thiét bi.
Nhu vay aptomat duoc sir dung dé dong, ngat ciac mach dién va bao vé
thiét bi trong trong trudng hop qua tai.

Cau tao va nguyén li lam viéc cia Aptomat :

32



ﬂ/% % 2 N 2

a) b)
Hinh 2.4: Nguyén 1i lam viéc ciia Aptomat

a - aptomat dong dién cuc dai bao v¢ qua tai, ngén mach

b — aptomat dién ap thap bao vé dién 4p thap hodc mat dién

1- Mdc gitr 2— Nam cham dién
3—-Loxo 4 — Phan cam ctia nam cham dién
5 — Can ring 6 — L0 X0

Trong hinh 2.4a : Aptomat & trang thai binh thuong, sau khi dong dién ,
Aptomat duoc giit ¢ trang thai dong truyén dong nhd moc giir 1 khép véi can
5 cung 1 cum véi truyén dong dong. Khi mach dién qua tai hay ngin mach,
nam cham dién 2 sé hat phﬁn ung 4 xuéng lam nha moéc 1, can 5 duoc tha tu
do, truyén dong nha do luc 10 xo 6. Cyc nam cham 2 dugc goi 1a mdc bdo vé
qué tai hay ngan mach.

Trong hinh 2-4b : Khi sut 4p qua mirc, nam cham dién 2 nha phan tmg
4, moc gitr 1 duoc 10 so 3 kéo 1én, can 5 duoc tha tu do nhd 16 xo0 6, cic
truyén dong dugc ngat ra. Cum nam cham 2 duogc goi 13 moc bao vé sut ap
hay mat dién ap.

b) Ro le nhiét bao vé qua dong va quéa nhiét (OCR)
Ro le nhiét dugc st dung dé bao vé qua dong hodc qua nhiét.Khi dong

dién qué 16n hodc vi 1y do gi d6 nhiét d0 cudn day mod to qua cao ro le nhiét
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ngét mach dién dé bao vé mé to may nén.Ro le nhiét c6 thé dit bén trong
hodc bén ngoai may nén.Truong hop dit bén ngoai ro le nham bao vé qua
dong thuong dugce lip di kém cong tic to.Mot sé may lanh nho c6 bd tri ro le
nhiét bén trong & ngay dau may nén.

c) Cong tac to va ro le trung gian

Cong tic to va ro le trung gian dugc ding dé dong, ngat cic mach

dién.Ciu tao ctia chung bao gdm cac bd phan chinh sau:

+ Cudn day hut

+ Mach tir tinh

+ Phan dong (phan tng)

+ Hé thong tiép diém (thuong dong va thudng mo)

2 é//3 4
LI

]
] [

11\R 5

RS

10

1 8

9
/
/7. Z

Hinh 2.5: Céu tao cong tic to

1-Tiép diém tinh, 2- Tiép diém dong,3-Lo xo ép tiép diém,4-Thanh dan dong,
5- buéng dap ho quang,6-Thanh din tinh,7-L0 X0 nha,8-Mach tir nam cham
dién,9-Cudn day nam cham dién,10-Vong ngén mach,1 l—Nép mach tir nam
cham dién

Can luu v céc tiép diém thudng mé cua thiét bi chi dong khi cudn day hat
c6 dién va nguoc lai cac tiép diém thuong dong s& mé khi cudn day co
dién,dong khi mat dién.Hé thong céc tiép diém c6 cau tao khac nhau va thuong
ma k&m dé dam bao tiép xuc tot.Cac thiét bi dong ngat 16n c6 bd phan dap hd

quang ngoai ra con cd thém cdac tiép di€ém phu dé dong mach dicu khién.
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+ Ro le bao vé &p suat
Pé bao vé may nén khi ap suat dau va ap suat hut thap,ap suat dau day
quéa cao ngudi ta it dung cac ro le ap suat dau (OP),ro le ap suét thap (LP) va
ro le ap suat cao (HP).khi c6 mot trong cac su ¢b néu trén cac ro le 4p sut s&
ngit mach dién cudn day cong tic to may nén dé dimg mdy.
+ Ro le 4p suét dau
Ap suét dau ctia may nén phai dugc duy tri & mot gia tri cao hon ap suat
hut ctia may nén mot khoang nhat dinh nao do,tuy thudc vao timg may nén cu
thé nham dam bao qua trinh luu chuyén trong hé thong ranh cap dau bdi tron
va tac dong co cdu giam tai ciia may nén.Khi lam viéc ro le ap sut dau sé& so
sanh hiéu 4p suat dau va ap suat trong cacte may nén nén con goi 1a ro le hiéu
ap suat.Vi vay khi hiéu 4p qua thap,ché do boi tron khong dam bao s& khong
diéu khién duogc co cdu giam tai.Ap suit dau xudng thap co thé do cic nguyén
nhén sau :
- Bom dau bi hong
- Thiéu dau béi tron
- Phin loc dau bi ban,tic 6ng dan dau
- LAn mdi chat vao dau qué nhiéu
Trén hinh 2.6 gi6i thiéu ciu tao bén ngoai va bén trong ro le dp suat
dau.Ro le bao vé ap sudt dau 14y tin hiéu cta ap sudt dau va ap suit cacte may
nén.Phan tir cam bién ap suit dau OIL (1) ¢ phia dudi cira ro le duge nbi dau
day bom dau va phan tir cam bién ap suat thap LP (2) dugc ndi voi cacte may
nén. Ap = pd — Ponho hon gia tri dat trude dugce duy tri trong mot khoang thoi
gian nhét dinh thi mach diéu khién tic dong dirng may nén.Khi 4p suat nho thi
dong dién s& di qua ro le thoi gian (hodc mach siy co cau ludng kim).Sau mot
khoang thoi gian tré nhat dinh,thi ro le thoi gian (hodc co cau ludng kim ngét
mach dién) ngat dong diéu khién khoi dong tir may nén. Do chénh léch 4p suét

cuc tiéu cho phép co6 thé diéu chinh nhd co cau 3.Khi quay theo chiéu kim

35



ddng ho sé tang d6 chénh léch ap suit cho phép,nghia 1a ting ap suit dau cuc

tiéu & d6 may nén co thé [am viéc.Do chénh 1éch dugc c6 dinh & 0,2 bar.

1-Phan tir cam bién ap suat ddu  2-Phan tir cam bién 4p suat hut
3-Co cau diéu chinh ~ 4-Can diéu chinh

Hinh 2.6: Ro le ap suat dau

Ro le ap suét cao va thap
Ro le 4p suét cao va ro le &p suat thip c6 hai kiéu khac nhau :
-Dang t6 hop gom 02 ro le
-Dang cac ro le roi nhau
Trén hinh 2.5 1a cip ro le t6 hop caa HP va LP, ching hoat dong hoan
toan doc lap vai nhau, mdi ro le c6 6ng nbdi lay tin hi¢u riéng.
Cum LP thuong b tri nam phia trai, con Hp bé tri nam phia phai. C6
thé phan biét LP va HP theo gia tri nhiét do dat trén cac thang ké, tranh

nham 14n. Trén hinh 2.6 1a c4c ro le ap sut cao va thap dang roi.
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Hinh 2.5 : Ro le to hop &p suit cao va thap

+Ro le &p suat cao duoc sir dung bao vé may nén khi &p suat dau day cao
qua muac quy dinh, nd s& tac dong truéc khi van an toan mé. Hoi dau day
dugc dan vao hop xép ¢ phia dudi cua ro le, tin hidu ap suat dugc hop xép
chuyén thanh tin hiéu co khi va chuyén dich hé thong tiép diém, qua d6 ngat

mach dién khoi dong tir may nén.Gia tri dat cia ro le 4p suat cao la 18,5

KGlcm? thap hon gié tri dit cua van an toan 19,5 KG/cm?. Gia tri dat nay co
thé diéu chinh thong qua vit “A”. Do chénh ap suét 1am viéc duoc diéu chinh
bang vit “B”. Khi quay cac vit “A” va “B” kim chi ap suat dat di chuyén trén
bang chi thi 4p suét

Sau khi xay ra sy cb ap sudt va da tién hanh xi ly, khic phuc xong can
nhan ndt Reset dé ngat mach duy tri sy ¢cb méi c6 thé khai dong lai duoc
+ Tuong tu HP, ro le ap suét thap LP duoc sir dung dé tur dong dong md may
nén, trong cac hé théng lanh chay tu dong. Khi nhiét do budng lanh dat yéu
cau, van dién tir nglng cap dich cho dan lanh, may thuc hién rat gas vé binh
chtra va 4p suat phia dau hat giam xudng dudi gia tri dit, ro le ap suit tac
dong dung may. Khi nhiét d phong lanh 1én cao van dién tir md, dich vao
dan lanh va &p suat hut 1én cao va vuot gia tri dit, ro le ap suat thap tu dong

dong mach cho dong co hoat dong.
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Y dhdachink B K H5 chink A

Cn Reser W dév chink B W i ik A

a- Ro le &p suét cao HP b- Ro le ap suat thap
Hinh 2.7 : Ro le &p suét cao va thap

Ro le bao vé ap suat nudc (WP) va ro le luu luong (Flow Switch)

Nham bao vé may nén khi cidc bom giai nhiét thiét bi ngung tu va bom
giai nhiét may nén 1am viéc khong duoc tot (ap suét tut, thiéu nude...) ngudi
ta st dung role 4p sut nudc va role luu luong. Role ap suat nude hoat dong
gidng cac role khac, khi ap suat nudc thap, khong dam bao diéu kién giai
nhiét cho dan ngung hay mdy nén, role s& ngit cudén day khoi dong tir cua
may nén dé dimg may. Nhu vay role ap suat nudc lay tin hiéu 4p suat dau day
ctia cac bom nudc. Nguoc lai role luu lwong 1dy tin caa dong chay. Khi c6
nudc chay qua role luu lugng tiép diém tiép xtic hd, hé thdng hoat dong binh
thuong. Khi khong c6 nudc chay qua, tiép diém cua role luu luong déng lai,
d6ng thoi ngat mach dién cudn day khai dong tir va ding may.

d) Ro le nhiét
Role nhiét 1a mot loai khi cu dé bao vé dong co va mach dién khi c6 sy cd
qua tai. Role nhiét khong tac dong tirc thoi theo tri s6 dong dién vi né co quan
tinh nhi¢t 16n, phai co6 thoi gian phat nong, do doé n6 lam viée co6 thoi gian tir vai
giay
Phan tur phat néng 1 dugc dau ndi tiép v6o1 mach dong luc boi vit 2 va 6m
phién ludng kim 3. Vit 6 trén gia nhya cach dién 5 dung dé diéu chinh mirc do

ubn cong dau tu do cta phién 3. Gia 5 xoay quanh truc 4, tuy theo trj sé dong
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dién chay qua phan tir phat ndng ma phién ludng kim cong nhiéu hay it, day
vao vit 6 1am xoay gia 5 dé mé ngam don bay 9. Nho tac dung 10 xo 8, ddy don
bay 9 xoay quanh truc 7 nguoc chiéu kim déng hd lam mé tiép diém dong 11
khéi tiép diém tinh 12. Nut nhan 10 dé Reset Role nhiét vé vi tri ban dau sau
khi phién ludng kim ngudi tré vé vi tri ban dau.

1

Hinh 2.8: Céu tao ro le nhiét

Nguyén 1y chung ctia Role nhiét 1a dua trén co sé tac dung nhiét lam dan
nd phién kim loai kép. Phién kim loai kép gdom hai 14 kim loai c6 hé sé gian
né khac nhau (hé s6 gidn nd hon kém nhau 20 1an) ghép chit voi nhau thanh
mot phién bang phuong phap can nong hodc han. Khi c6 dong dién qua tai di
qua, phién ludng kim duoc ddt nong, udn cong vé phia kim loai ¢ hé sb gidn
nd bé, day can gat 1am 10 xo co lai va chuyén d6i hé thong tiép diém phu.
Pé Role nhiét 1am viéc trd lai, phai doi phién kim loai ngudi va kéo can Reset
cua Role nhiét.

Ngoai viéc bao vé nhiét do cho cudn day dong co, 6 truot, dau boi tron.
khi 1am viéc v6i nhiét do dau ddy qua 16n s& lam giam tudi tho ciia may, tiéu
hao dau tang, tiéu hao dién ning ting, hiéu suat may nén giam... Dau cam bién
nhiét d6 dugc bd tri ngay trén van ddy cua may nén, va mdi dau xilanh duoc

bo tri mgt dau cam bién dé€ bao vé nhiét do dau day.
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e) Role dién tur

Role 1a mot loai thiét bi dién tuw dong ma tin hiéu dau ra thay dbi nhay
cap khi tin hiéu dau vao dat nhitng gia tri xac dinh. Role 13 thiét bi dién dung
dé déng cat mach dién diéu khién, bao vé va diéu khién sy lam viéc ctia mach
dién dong luc. Khong truc tiép dung trong mach dong luc
2.2.2. Cac van sir dung trong hé thong
a) Van diéu khién

- Van diéu khién c6 nhiém vu diéu khién dong ning luong bang cach
dong, mé hay chuyén doi vi tri, dé diéu khién chuyén dong ctia dong khi.

- Nguyén 1y hoat dong cua van diéu khién duoc thé hién trén (hinh 2.9)
: khi chua c6 tin hiéu tac dong vao ctra (6), thi ctra (5) bi chan va cira (2) ndi
voi ctra (3). Khi c6 tin hi¢u tdc dong vao cua (6), vi du tac dong bﬁng khi nén
thi nong van sé& dich chuyén vé phia bén phai, cira (5) nbi véi cira (7) va cira
(4) bi chin. truong hop tin hiéu tac dong ctra (6) mat di, dudi tac dong cua lyc

10 x0 nong van tr¢ ve vi tri ban dau.

NOONNNINNNN

te
Hinh 2.9 : Nguyén ly hoat dong ctia van dicu khién
1-Than van; 2-Piston diéu khién; 3-L0 x0; 4-L3 x4 khi;
5-Ctra vao; 6-Noi nhan tin hi¢u; 7-Cira ra
b) Van tiét luu
- Van tiét lvu ¢6 nhiém vy diéu chinh luu luong dong chay, tuc 1a diéu

chinh van toc hodc thoi gian chay cua co cau chap hanh. Ngoai ra van tiét
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lru ciing ¢6 nhiém vu diéu chinh thoi gian chuyén ddi vi tri cua van dao
chiéu.
-Nguyén 1y 1am viéc cta van tiét luu 13 luu luong dong chay qua van phu

thudc vao su thay doi cua tiét dién.

Hinh 2.10 : So d6 nguyén Iy lam viéc van tiét luu
1- NUt van ;2-phén ren diéu chinh d6 16n cua 15 tiét luu; 3-dudng dan khi vao;
4-duong thoat khi ra

¢) Van 4p suat

- Van an toan : van an toan c6 nhiém vu giir ap sudt 1on nhat ma hé thong co
thé tai. Khi ap suat 16n hon ap suét cho phép cua hé thong thi dong ap suét khi
nén sé& thang lyc 16 xo va nhu vay khi nén s& theo cira ra clia van ra ngoai (
Hinh 2.11)

- Van diéu chinh &p suat : van diéu chinh 4p suét (van giam ap) c6 cong dung
giit ap suét duoc diéu chinh khong ddi, mic du c6 sy thay ddi bat thuong cua
tai trong lam viéc ¢ phia duong ra hodc sy dao dong cua ap suat & dudng vao

van.
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g
Hinh 2.11: Van an toan

1-N0t van; 2-Than van; 3-L0 x0; 4-Giam chén; 5-Cira ra; 6-Ctra vao

Hinh 2.12 : Van diéu chinh 4p suit
bia van; 2- BPuong khi nén vao; 3- Kim van; 4-10 xo; 5-Truc vit diéu chinh
luc 10 xo0; 6- Pai ¢ khod; 7- Bi lap trung gian; 8- Ctra xa khi; 9-Mang
van; 10-Ld thong khi; 11-Dudng khi nén ra
Nguyén tic hoat dong ctia van diéu chinh ap suat. Khi diéu chinh truc

vit tire 1a di€u chinh vi tri cua dia van, trong truong hop ap suat ¢ ctra ra tang
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1én so véi ap suat duoc diéu chinh, khi nén s& qua 16 thong tac dong 1én mang,
vi tri kim van thay d6i, khi nén qua 15 xa khi ra ngoai. Cho dén chimg nao ap
suit & dudng ra giam xudng bang ap suat dugc diéu chinh ban dau, thi vi tri
kim van s& tr¢ vé vi tri ban dau (Hinh 2.12).
2.2.3. Dong co di b

DPong co dién di bo 1a dong co c6 vong quay cua rd to nhd hon vong
quay cua tur truong, nd lam viéc c¢é "do truot" so véi tu truong cua stator.
Dong co di bo c6 hai loai 1a dong co r6 to ngén mach (con goi la dong co léng
soc) va dong co quan day. Pong co rd to ngin mach so véi dong co quin day
thi c6 két cdu don gian hon, kich thude va khdi luong nho hon, gia thanh ré
hon. N6 ¢6 thé duoc dau truc tiép vao mang dién qua cau giao don gian hodc
diéu khién tir xa bang khoi dong tir. Tuy nhién can thay rang khi du truc tiép
dong co ndy vao mach thi dong dién mé may ting 5 ... 7 14n so véi dong dién
dinh mirc, va diéu nay gy bat loi di vé6i cac ho dung dién khac cling mang.

Pong co rd to ngan mach ¢ thé truc dimg hoic truc ngang.

Hinh 2.13: C4u tao dong co dién di bd rd to ngin mach
1: Cta nhan khong khi; 2: Truc; 3: R6 to; 4: Cudn day; 5: Nép thong gio; 6: O
huéng;7: Dy ra cua stator; 8: Nép bao vé dau day ra; 9: Phan tinh ép vao gia
d5; 10: Gia d& bang gang; 11: Vong dé méc nang ha.
DPong co dién di bo ro6 to quén day co bién tro khéi dong duogc ndi véi
cudn day cua ro to. Bién tré khoi dong chi duoc déng vao mach r6 to trong

giai doan m& méy dong co. Khi vong quay dong co dién dat t&i gan vong
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quay dinh murc thi bién tré tu dong ngit, con dong co van tiép tuc & ché do
nhu r6 to ngdn mach. Dong dién mé may & dong co rd to quan ddy nho hon
vai 1an so voi r6 to ngan mach. Tuy vay trong tram bom, déng co rd to quan
day it duoc st dung hon hon r6 to ngan mach bai vi két ciu ciia né phc tap
hon, kém an toan trong van hanh va gia thanh lai dét hon.
Cén cur vao cong suat c6 thé chia dong co dién di b lam ba loai chinh
sau.
e Loai nho (c6 cong suat nhé hon 100 kW) thuong 1a dong co 16 to ngan
mach ba pha, dong co loai nay khéng c6 yéu cau gi dic biét khi khéi
dong; dién ap dinh murc thuong la 220 / 380 hoac 500 V.
e Loai trung binh ( c6 cong suét tir 100 ... 200 kW ). Bong co di bo loai
nay co dién ap tir 220 / 380 V, 3.000 V hodc 6.000 V.
e Loai dong co 1on: loai nay c6 dién ap 3000 V va 6000 V
2.2.4. Bom li tAm
May bom ly tim 12 loai may thay luc canh dan bién d6i co ning cua
dong co dan dong thanh ning lugng dé van chuyén chat long theo hé thdng
6ng dan hodc tao ra ap suét can thiét trong hé thdng truyén dan thay luc.
e Nguyén ly [am viéc cia may bom
Khi may bom ly tim lam viéc, nhd phan khép ndi gitra dong co dan
dong va bom lam quay banh cong tac quay. Cac phan chat 16ng trong banh
cong tac dudi anh huong cua lyc ly tim bi don tir trong ra ngoai chuyén dong
theo cac mang dan va di vao 6ng dy véi ap suit cao hon, d6 1a qua trinh day
ctia bom. Pong thoi, ¢ 16i vao ciia banh cong tic tao nén mot ving chan
khong va dudi tac dung clia 4p suat trong bé chira 16n hon ap suét & 16i vao,
chat 1ong & bé hut lién tuc bi diy vao bom theo dng hat. D6 13 qua trinh hut
ctia bom. Qué trinh hit va qué trinh day 14 hai qua trinh lién tuc, tao 1én dong
chay lién tuc qua bom. Bo phén din dong chay ra thudng c6 dang xodn ¢

nén con goi 1a budng xodn 6¢c. Budng xoan 6¢ ciia bom dan chat long tir banh
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cong tac ra dng day. N6 c6 tac dung diéu hoa on dinh dong chay va bién ddi
mot phan dong ning cua dong chay rhanh &p ning can thiét do d6 lam ting
hiéu suit ciia may bom.

e So do cau tao may bom

Hinh 2.14: So d6 c4u tao may bom ly tim
1: Banh cOng tac
2: Truc bom
3: B phan dan hudng vao
4: B phan dan hudng ra (con goi 1a budng xoén dc)
5: Ong hut
6: Ong day
Phan loai may bom ly tdm
e Phan loai theo c6t 4p cua bom:
Bom cot ap thap: H < 20 m ¢t nudc.
Bom c¢0t ap trung binh: H = 20+ 60 m cot nudc.
Bom ¢t 4p cao: H> 60 m cot nudc.
e Phan loai theo s banh cong tac:
Bom mot cép.
Bom nhiéu cip.
e Phan loai theo s6 cua hat:;
Bom mot ctra hut.
Bom hai ctra hat.

e Phan loai theo sy bd tri truc bom:

45



Bom truc dung.
Bom truc ngang.
e Phan loai theo Iuu luong:
Bom ¢6 luu lugng thip.
Bom ¢6 luu luong trung binh.
Bom c6 luu lugng 16n.
e Phan loai theo muc dich st dung (theo chét long can bom):
Bom nudc sach.
Bom nudc thai.
Bom hoéa chat.
Bom dau tho.
Ngoai ra ta ¢ thé phan loai may bom theo cach din dong chét long ra
khoi may bom, theo phuong phap dan dong may bom...
2.3. Thiét ké ti dong e
Ta chon phuong diéu khién tip trung véi so d6 bd tri thiét bi nhu hinh
2.15. Cac ti diéu khién va cap ngudn cho dong co duoc lap dit tap trung tai 1

phong cach xa hé théng lanh

weg | (o] | [pc2| | [pc3| | |ped |
000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000

& [ o)t
8 8

® 8B ® | ® 818

0 010 010 010 010

stop start | stop start |stop start | stop start | stop start
tomotor]  tomotor2 tomotor3  tomotord

Hinh 2.16 : So d6 ta diéu khién tap trung
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2.4. Xay dung mach dong lwc ciia hé thong
Mach dién dong luc con goi 1a mach dién nguén la mach dién cép dién

ngudn dé chay cac thiét bi trén hé théng nhu : may nén, bom,quat.....Dong
dién trong mach dién dong luc 16n nhé tuy thudc vao cong suét cua thiét bi va
do do cong suét cac thiét bi di kém mach dién dong lyc phu thudc cong suét
thiét bj va lya chon mot céc tuong Ung. Nguén cép cho mach dong luc duoc
lay tir tram bién 4p cua nha may.
So do hé thong lanh thuc pham gom cac thiét bi chinh sau day :

+ Bon may nén véi mo to 4 x 75 kW

+ Bom cAp mdi chét 4 x 2,2 kW

+ Bom nudc giai nhiét va binh ngung 1 x 1,5 kW

+ Quat gia nhiét thap giai nhiét 1,5 kW

+ Quat giai nhi¢t binh ngung 1,5 kW

+ Quat giai nhiét gian lanh 3 x 2,2 kW

Mach dong luc gém cac thiét bi sau :

+ AP1, AP2,..., AP15 : Aptomat cap nguon cho hé thong

+ OCR1, OCR?2,..., OCR15 : Tiép diém role nhiét

+ K1, K4, K7, K10 : Tiép diém khoi dong tir cudn day chay may nén

+ K2, K5, K8, K11 : Tiép diém khoi dong tam giac

+ K3, K6, K9, K12 : Tiép diém khoi dong sao

+ M1, M2, M3, M4 : BPong co lai may nén tuong tring

+ K13, K14,..., K23 : Tiép diém khoi dong cua bom, quat

+ FM1, FM2, FM3 : Bong co quat dan lanh

+ PM1, PM2, PM3, PM4 : Bong co bom mdi chat

+ PMS5 : BOng co bom nudc gidi nhiét may nén

+ PM6 : Pong co bom nudc giai nhi¢t binh ngung

+ PM7 : BOng co quat gidi nhiét binh ngung

+ PMS : Pong co quat thap giai nhiét
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+ TU1, TU2, TU3, TU4 : Bién ap
+ TI1, TI2, TI3, TI4 : Bién dong
Thuyét minh mach dong luc (Hinh 2.16)

Dbi v6i dong co may nén qua trinh khoi dong dién ra nhu sau : Khi nhén
nut START trén mach diéu khién , néu khong c6 bat ¢t su ¢d nio thi cudn
day khoi dong tir (K1) c6 dién va dong tiép diém thuong md K1 trén mach
dong luc. Trong khoang 5 gidy dau tién (dit o ro le trung gian), cudn day khoi
dong tir (K3) c6 dién va tiép diém thuong mo K3 ciia nd trén mach dong luc
dong. Lic d6 may chay theo so dd sao, dong khdi dong giam dang ké. Sau
thoi gian dat,ro le thoi gian tac dong ngat cudn (K3) va dong dién cho cudn
(K2), twong ung cac tiép diém trén mach dong luc, K2 déng va K3 mé. May
chuyén tir so d6 sao sang so d6 tam giac. Cac may nén khac hoat dong tuong
tu.

Trén ban v€ hinh 2.17 1a mach dong luc cua hé théng quat gian lanh,
ban v& hinh 2.18 1a mach d6ng luc hé théng bom méi chat va trén ban v& hinh
2.19 1a mach dong luc ctuia h¢ théng bom nudc lam mat, quat thap gidi nhiét
va binh ngung. Trong mach ciing c6 céc thiét bi do luong nhu Von ké, Ampe
ké va co cac thiét bi bao vé nhu Aptomat, ro le nhiét, cong tic to dé bao vé
déng co. Mach hoat dong theo nguyén 1y dao chiéu dong co dé dong hodc mo

van.
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Hinh 2.16 : Mach dong luc hé théng may nén
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Hinh 2.17 : Mach dong luc hé théng quat gian lanh
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Hinh 2.20: Mach ddng luc hé thong bom nude lam mat,quat thap giai nhiét va binh ngung
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2.5. X4y dung mach di¢u khién két n6i PLC

* Liét ké dau vao, dau ra cua h¢ thong

- Céc dau vao PLC

10.0 :
10.1:
10.2 :
10.4 :
10.5 :
10.6 :
10.7 :
[1.0:
I1.1
I1.2:
11.3:
I1.4:
I1.5:
I1.6:
1.7 :
12.0:
12.1:
2.2
12.3:
2.4
12.5:
12.6:
2.7 :
[3.0:
I3.1:
13.2:
13.3:

Tin hi¢u vao Start (B0)

Tin hiéu vao Stop (B1)

Tin hiéu ngudén Power (B2)

Tin hi€u dat mirc nhiét do 1 (B3)

Tin hiéu dat mc nhiét d6 2 (B4)

Tin hi€u dit mc nhiét do 3 (BS)

Tin hiéu cam bién nhiét phong 1 (B6)

Tin hiéu cam bién ap suat dau day may nén 1 (B7)

: Tin hiéu cam bién 4p suat dau diy may nén 2 (BS)

Tin hiéu cam bién ap suat dau day may nén 3 (B9)
Tin hiéu cam bién ap suat dau day may nén 4 (B10)
Tin hiéu dat ap sudt 1 dau hat (B11)

Tin hiéu dit ap suat 2 dau hat (B12)

Tin hiéu cam bién ap suat dau hut may nén 1 (B13)
Tin hiéu cam bién ap suat dau hut may nén 2 (B14)
Tin hiéu cam bién ap suat dau hut may nén 3 (B15)
Tin hiéu cam bién ap suat dau hut may nén 4 (B16)
Tin hiéu cam bién dat mirc dau trong cacte (B17)
Tin hiéu cam bién mtrc ddu may nén 1 (B18)

Tin hiéu cam bién mtrc ddu may nén 2 (B19)

Tin hiéu cam bién mutrc ddu may nén 3 (B20)

Tin hiéu cam bién mtrc ddu may nén 4 (B21)

Tin hiéu cam bién dit mic nudc (B22)

Tin hiéu dit muc ap suat dau (B23)

Tin hiéu cam bién ap sut dau may nén 1 (B24)
Tin hiéu cam bién ap suat dau may nén 2 (B25)

Tin hiéu cam bién ap sut dau may nén 3 (B26)
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13.4 : Tin hiéu cam bién ap suit ddu may nén 4 B(27)
- Céac dauracta PLC

Q0.0 : Khéi dong Y dong co may nén 1

Q0.1 : Khoi dong Y dong co may nén 2

Q0.2 : Khéi dong Y dong co may nén 3

Q0.3 : Khéi dong Y dong co may nén 4

Q0.4 : Khoi dong tam giac dong co may nén 1

Q0.5 : Khoi dong tam gidc dong co may nén 2

Q0.6 : Khéi dong tam giac dong co may nén 3

Q0.7 : Khoi dong tam giac dong co may nén 4

Q1.0 : Khoi dong bom PM 1

Q1.1 : Khoi dong bom PM2

Q1.2 : Khoi dong bom PM3

Q1.3 : Khoi dong bom PM4

Q1.4 : Khéi dong bom PMS5

Q1.5 : Khéi dong bom PM6

Q1.6 : Khoi dong quat FM1

Q1.7 : Khéi dong quat FM2

Q2.0 : Khéi dong quat FM3

Q2.1 : Khéi dong quat PM7

Q2.2 : Khéi dong quat PM8

Q2.3 : bén béo khéi dong ( D1)

Q2.4 : Ben bao dung (D2)

Q2.5 : Bén bao ngudn (P3)

Q2.6 : Bén bao su cb (D4)
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Hinh 2.19 : Mach diéu khién dau vao, dau ra PLC
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CHUONG 3.

XAY DUNG THUAT TOAN VA CHUONG TRINH PIEU
KHIEN PLC

3.1. Tong quan vé PLC-S7200
3.1.1. Giéi thiéu vé PLC (Programmable Logic Control) (B$ diéu khién
logic kha trinh)
Hinh thanh tr nhom céc ky su hang General Motors nam 1968 véi y
tudng ban dau 1a thiét ké mot bo diéu khién thoa man cac yéu cau sau:
- Lap trinh d& dang, ngén ngit lap trinh d& hiéu.
- D& dang stra chira thay thé.
- On dinh trong méi trudng cong nghiép.
- (314 ca canh tranh.
Thiét bi diéu khién logic kha trinh (PLC: Programmable Logic Control)
(hinh 3.1) 1a loai thiét bi cho phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu khién
s6 thong qua mot ngodn ngit lap trinh, thay cho viéc thé hién thuat toan d6 bang

mach so.

‘ ITo. 0 IoD. 1 Qi . 1D

Tuong duwong mdt mach $0.
1)) ——
1.1 00D

Nhu vay, véi chuong trinh diéu khién trong minh, PLC tr& thanh bo diéu

khién s6 nho gon, dé thay doi thuat toan va dic biét dé trao doi thong tin véi moi

truong xung quanh (voi cac PLC khéc hodc vo1 mdy tinh). Toan by chuong trinh

56



diéu khién duoc luu nhd trong bd nhd PLC dudi dang cac khdi chuong trinh (khoi
OB, FC hoac FB) va thuc hién lap theo chu ky ctia vong quét.

Communications
Port
—o_l_a—
Central
—q ——

Processor

Isolation .
Barrier IsBolat_lon
arrier
—% H
PROGRAMMABLE
o—
i CONTROLLER » -

Hinh 3.1: Thiét bi diéu khién logic kha trinh.

CPU xur Iy : :
trung tim i — Ba nhda

| 1
I I 1

AD/DA Cong xudt

T -

Cam bicén. ¢ ciu chap hianh.

Hinh 3.2: Hé thdng diéu khién sir dung PLC.

3.1.2. Pham vi irng dung.
a. May tinh.

- Dung trong nhiing chuong trinh phtrc tap doi héi do chinh xac cao.

- Co giao di¢n than thién.
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- Toc do xir 1y cao.
- C6 thé luu trit voi dung luong 16m.
b. Vixu ly.
- Dung trong nhiing chuong trinh c6 d¢ phuc tap khong cao (vi chi xur 1y 8
bit).
- Giao dién khong than thién véi ngudi st dung.
- Téc d6 tinh toan khong cao.
- Khong Iuu trit hodc Iuu trit voi dung lugng rét it.
c. PLC.
- Do phtrc tap va toc do xir 1y khong cao.
- Giao dién khong than thién vdi ngudi st dung.
- Khong luu trir hodc luu trir véi dung luong rat it.
- Mbi truong 1am viée khac nghiét.
3.1.3. CAU TRUC PHAN CUNG PLC HO S7.
1. Cac tinh ning cua PLC S7-200.
- Hé thong diéu khién kiéu Module nhé gon cho cac ing dung trong pham
vi hep.
- C6 nhiéu loai CPU.
- C6 nhiéu Module mo rong.
- C6 thé mo rong dén 7 Module.
- Bus ndi tich hop trong Module ¢ mit sau.
- C6 thé ndi mang véi cong giao tiép RS 485 hay Profibus.
- May tinh trung tdm c6 thé truy cap dén cac Module.
- Khéng quy dinh rinh cam.
- Phan mém diéu khién riéng.
- Tich hop CPU, 1/0 ngudn cung cap vao mot Module.
- Micro PLC véi nhiéu chtrc niang tich hop.
2. Céc tiéu chuén va thong sb k§ thuat ho S7-200.
PLC Simentic S7-200 c6 céc thong s6 k¥ thuat sau:
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Pic trung co ban cua cac khdi vi xa Iy CPU212 va CPU214 duoc gidi
thi¢u trong bang 3-1

CPU212 CPU214
B6 nhd chuidng trinh 512 words(1KB) c6 nhd 2048 words(4KB) c6 nhd
B6 nhd dif ligu 512 words, chifa 100 words c6 nhd 2048 words(4KB) chifa 312 words c6 nhd
86 cong logic vio 8 14
86 cong logic ra 6 10
56 module IO md rong 2 7
Téng 56 cong logic vio 04 04
Téng 56 cong logic ra 064 04
$6 bo tao thifi gian tre 64/2:1ms 8:10ms,34:100ms 128/4:1ms,16:10ms108:100ms
56 by dém 64 128
56 bo dém toc do cao 0 3
$6 b phit xung nhanh 0 )
§6 b6 d. chinh tdng o 0 2
54 bit nhd dic biét 368 688
Ché do ngat & xit I tin higu X X
Thdi gian [vo teff bo nhd 30 gid 190 gid
Pin kéo dai thdi gian nhd X X
Led chi thi trang thai 1/0 X X
(hép noi may tinh X X

Bing 3.1 : Bang thong s6 k¥ thuat PLC
3. Cac module cua S7-300.
* Tich hop CPU, I/O nguén cung cip vao mdt Module, c¢6 nhiéu loai
CPU: CPU212, CPU 214, CPU 215, CPU 216... Hinh dang CPU 214 théng
dung nhét duoc mo ta trén (hinh 3.4)

Cutp P owwer
serminals Supply
 EME!
Mode selecion sw,
STOP, TERM. RUN
Port for expanszion
moduies (not with
CPU 22Y)
Anziog
potentiomete:
Programmang nput Owutpun for sensors.
intertace port (PP1) Terminals DC 24 V /160 mA

Hinh 3.3: CPU 214
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DAY OUTEUTS | srop RuN VRI
000000000000000000OJuc =fs) {{:'}(?

M 1L+l 01 82 03 04 M08 06 AT 10 L1 B4 ML TERM
SIEMENS Os |Owo | S |Soe| oo CPU-214
CORUN | il | CILL | Q01| O QL1

Osror| O w2 | O1.2 | O el
Om3 f O3 | O s
Ow4 | OI1L4 | O e
Oms | Os | OQnE

sl:'lr'l.ﬂlTlC O 16 O i
§7-200 O w7 O o7 HEST 214-1AC00

(I[N MO0 4l 42 03 a4 0f e T IM 10 L1 L2 13 14 L5|M L+ I.{J|E'l‘.g r""""""'-I
3 BENE LIl "
M QO000000000000000ORNY | Congtruydn thing |

Hinh 3.4: Céu trac céc dau dau ndi cua CPU 214

* Cac Module mo rong (EM) (Etrnal Modules)

- Module ngd vao Digital: 24V DC, 120/230V AC

- Module ngd ra Digital: 24V DC, ngat dién tir

- Module ngd vao Analog: ap dong, dién tré, cAp nhiét

- Module ngd ra Analog: ap, dong

* Module lién lac xtr Iy (CP) (Communiation Processor)

Module CP242-2 ¢6 thé dung dé ndi S7-300 1am cha Module giao tiép
AS. Két qua 13, c6 dén 248 phan tir nhi phan duoc diéu khién bang 31 Module
giao tiép AS. Gia ting dang ké sd ngd vao va ngd ra ctia S7-300.

* Phu kién

Bus nbi dit liéu (Bus connector)

* Céac den bao trén CPU.

Céc den bédo trén mat PLC cho phép xac dinh trang thai lam vi¢c hién
hanh cua PLC:

SF (dén d0): Khi sang s& thong bao hé thong PLC bi hong.

RUN (den xanh): Khi sang s€ thong bao PLC dang lam viéc va thuc hién
chuong trinh dugc nap vao may.

STOP (dén vang): Khi sang thong bao PLC dang & ché do dung. Dimg
chuong trinh dang thuc hién lai.

Ix.x (deén xanh): Thong béo trang thai tirc thoi cua cong PLC: Ix.x (x.x = 0.0

- 1.5). dén nay bao hiéu trang thai ctia tin hiéu theo gia tri logic ciia cong.
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Qy.y (dén xanh): Thong bao trang thai tic thoi cua cong ra PLC:
Qy.y(y.y=0.0 - 1.1) dén nay bao hiéu trang thai cua tin hiéu theo gia tri logic ctua
cong.

* Cong tdc chon ché d6 lam viéc cia CPU:

Cong tic nay co 3 vi tri: RUN - TERM - STOP, cho phép xac 1ap ché do
lam viéc cua PLC.

- RUN: Cho phép LPC véan hanh theo chuong trinh trong bd nhg. Khi
trong PLC dang & RUN, néu ¢6 su cb hodc gap 1énh STOP, PLC sé& ro1 khoi ché
d6 RUN va chuyén sang ché d¢o6 STOP.

- STOP: Cudng birc CPU dimg chuong trinh dang chay va chuyén sang
ché do STOP. O ché do STOP, PLC cho phép hiéu chinh lai chuong trinh hodc
nap chuong trinh maoi.

- TERM: Cho phép mdy lap trinh ty quyét dinh ché d6 1am viéc cia CPU
hogc & ché do RUN hodc STOP.

Panalmaunting Standard rail mounting

meafh---=

S7-200 CPU Module Expansion Medule

- B b |k

= |

e
Bus Conmedor

tEEiEErL

Hinh 3.5: Cac module dugc tich hop trong CPU 214,
4. NGON NGU LAP TRINH STEP7.
a) Cai dat STEP7.
Céu hinh phan cimg
Pé cai dat STEP7 yéu cau tbi thiéu cu hinh nhu sau:
- 80486 hay cao hon, dé nghi Pentium
- Pia cung trong: Téi thiéu 300MB

- Ram: > 32MB, dé nghi 64MB
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- Giao tiép: CP5611, MPI card hay tiép hop PC dé lap trinh

vO1 mach nho

- Mouse: Co

- Hé diéu hanh: Windows 95/98/NT

C6 nhiéu phién ban cua bo phﬁn mém géc cua STEP7 hién co6 tai Viét
Nam. Pang dugc st dung nhiéu nhét 13 phién ban 4.2 va 5.0. Trong khi phién
ban 4.2 kha pht hop vé6i nhitng PC ¢6 cau hinh trung binh nhung lai doi hoi phai
tuyét dbi co ban quyén thi phién ban 5.0, doi hoi cau hinh PC phai manh toc do
cao, c6 thé chay ¢ ché do khong cai ban quyén (¢ mirc han ché).

Phan 16n cac dia géc cia STEP7 déu c6 kha nang tu thuc hién chuong
trinh cai dit (autorun). Béi vay ta chi can bo dia vao va thuc hién theo nhiing chi
dan. Ta cling co thé chu dong thuc hién cai dit béng cach goi chuong trinh
setup.exe ¢ trén dia. Cong viée cai dat STEP7 nodi chung khong khac gi nhiéu
so vOi viéc cai dat cac phﬁn mém ung dung khic nhu Windows, Office...

Tuy nhién, so v6i ciac phan mém khac thi viéc cai dit STEP7 s& co vai
diém khéc biét can duoc giai thich rd thém.

- Khai bao mi hiéu san pham: M3 hiéu san pham ludn di kém theo phan
mém STEP7 va in ngay trén dia chira b cai STEP7. Khi trén man hinh hién ra
ctra s6 yéu cau cho biét ma hiéu san pham, ta dién day du vao tat ca cac muyc
trong 6 cira s6 d6 thi mdi c6 thé tiép tuc cai dit phan mém.

- Piang ky ban quyén: Ban quyén ctia STEP7 nam trén mot dia mém
riéng (thuong c6 mau vang hodc do). Ta c6 thé cai dit ban quyén trong qua trinh
cai dit hay sau khi cai dat phan mém xong thi chay chuong trinh ding ky
AuthorsW.exe c6 trén dia CD cai dat.

- Khai bao thiét bi 6t EPROM: Chuong trinh STEP7 c6 kha ning d6t
chuong trinh tng dung 1én thé EPROM cho PLC. Néu may tinh cia ta co thiét
bi 56t EPROM thi can thong bao cho STEP7 biét khi trén man hinh xuét hién

cua so
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Memory Card Parameter Assignment E3 I
— EPROM Diriver

¥ Mo EPROM Driver

. EEENR Driver fon Bl vel ) Bl i) Bl v e

" EPROM Driver for External Prommer

St the BTt aiiG LPT1: ;I
I | EleshFie Drivern (P 20 BlE 70, PE 7E0]
| Ok I Cancel I Help I

Cai ddr thiét bi d6r EPROM

Chon giao dién PC/PLC: Chuong trinh duoc cai dat trén PG/PC dé hd trg
viéc soan thao ciu hinh phan ctng cling nhu chuong trinh cho PLC. Ngoai ra,
STEP7 con c6 kha ning quan sat viéc thuc hién chuong trinh ctia PLC. Mubn nhu
vdy ta can tao bo giao dién ghép nbi gitta PC va PLC dé truyén thong tin, dir licu.
STEP7 c6 thé duoc ghép ndi gitta PC va PLC qua nhiéu bd giao dién khac nhau va

ta c6 the chon giao dién s€ dugc str dung trong cira s6 giao dién

Installing/Uninstalling Interfaces

Irztaled:
PC Adapter Board 1
CPEETT [FiugiPlay) Intll s |
AP -5 Card
PL Adep= o Upir=tal I

IEF‘E-‘H 1 Camrmunications piocessar WA AAROFIBUS] for programming devicesFTs

w |

Cdc bd giae dign cd thé chon

Pit tham s6 1am viéc:
Sau khi cai dat xong STEP7, trén man hinh desktop sé& xuét hién biéu

tugng ctia phan mém STEP7.
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SIMATIL

MM anager

Biéu tuwong ciia STEP 7

bong thoi trong menu Start cia Windows cling cé thu muc Simatic véi tat
ca cac tén cua nhiing thanh phan lién quan, tr cdic phan mém trg giip dén céc
phan mém cai dat cau hinh, ché do lam vi¢c cua STEP7...

b) Trinh tu cac budc thiét ké chuong trinh diéu khién

Tim giai phap cho bii todn

Tao mot Project.

Optian 1

Dinh ¢du hinh I Tao chudng trinh I
Tao chudng trinh I Dinh ¢du hinh I

" 4

Option 2

DG chudng trinh vi gidm sdt

Hinh 3.6 : Trinh tu cac budc thiét ké chuong trinh
¢) Viét chuong trinh diéu khién
e Khai bao phan cing.
Ta phai xay dung ciu hinh phan ctimg khi tao mot project. Dit liéu vé céu

hinh s& dugc truyén dén PLC sau do.
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e Cau trdc cira so 1ap trinh.
- Bang khai bao phu thudc khéi. Dung dé khai bao bién va tham s khoi.
- Phan soan thao chtra mot chuong trinh, né chia thanh tirng Network. Cac
thong sé nhap duoc kiém tra 15i ct phap.
Noi dung ctra s6 “Program Element” tuy thuéc ngbn ngit lap trinh dd lua
chon. C6 thé nhan dup vao phan tt 14p trinh can thiét trong danh sach dé chén
chung vao danh sach. Ciing c6 thé chén cac phan tir can thiét bang cach nhan va

nha chuogt.

) . s Mt thay dai I .
WM&, tao mi, lvu Down Céng cu ket trang thai lam Mt kiém tra trang thai
mit CT diéu khign load/Upload ndi cac kEnh viée cia PLC cla chwrong trinh.
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Hinh 3.7 : Cu triic ctra s6 1ap trinh
Céc thanh cong cu thuong str dung.
* Cac Menu cong cu thuong dung.
- New (File Menu) Tao maoi
- Open (File Menu) Mo file
- Cut (Edit menu) Cat
- Paste (Edit Mennu) Déan

- Copy (Edit Menu) Sao chép
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PLC

Céc phan tir 1ap trinh thudng ding (ctra s6 Program Elements)

* Céc 1énh logic tiép diém:

Download (PLC Menu) Tai xudng

Network (Insert) Chén network méi

Program Elements (Insert) MG cira s cac phan tir 4p trinh
ClLear/Reset (PLC) Xo4 chuong trinh hién thoi trong
LAD, STL, FBD (View) Hién thi dang ngdn ngir yéu cau.

ol

ol ~NOT- O E EE
0 ) | ;-ﬂ 5_CU
o A{H) P S D
;--4} -[R) : ﬂ -
< ) 0 50
é-g s 0 )
0 N 0 +{CD)
y [P
e ~[SAVE]
E NEG 12| Integer Fet.
-7 Pos T #00_
- FT sue_
| £T MuL_
Céc loai time - fJowl
! 4DD_DI
= L@.I ] % SUB_DI
Ef 5_PULSE ~ F7 MuL_DI
- S:IJDTE- - mon.D
~FT s_oFFDT
Loy =[5
ey ~[SE)
ey (5D
) =[55)
<y -[5F)
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* Cac loai counter.

1_] Floating-point fct,

~FT ADD_R
FT sue_R

T MUL_R
T ov_R
fT 4ps
Tl sorT

~F] SQR
. :E[ LN

. ﬂ ExP
~FT sIN

{1 cos
T 14N
T ASIN

FT acos

£ ATAN



* Céc I¢nh chuyén do6i dit ligu: * Cac lénh so sanh:

=I-{g] Comparator
i EQ_|

I
z

LA
ml'mzfﬂl‘m:mzl'"ll'ml'm

-
(nal

e Giam sat hoat dong ciia chwong trinh.
pé quan sat trang thai hoat dong hién thoi cia PLC ta dung chic nang
kiém tra va quan sat.
Trong ché do kiém tra cac phan tir trong LAD/FBD dugc hién thi ¢ cac
mau khac nhau. C6 thé dinh dang cic mau nay trong menu Opton -> Customize.
Pé kich hoat chirc ning kiém tra va quan sét ta Click vao biéu tugng mat
kinh... trén thanh cong cu hodc vao menu Debug -> Monitor.
Khi d6 trong chuong trinh c6 cac dic diém:
- Trang thai dugc thuc hién c6 mau xanh 14 va lién nét.
- Trang thai khong thuc hién c6 dang duong dut nét.
* Cht y: O ché do kiém tra, su thay d6i trong chuong trinh 1a khong thé

thuc hién duoc..
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3.2. Xay dung luu d6 thuit toan diéu khién

Bit diu

\ 4

Chon may chu
A 4
Chuan bi khoi dong may nén Bao dong va khong cho hé
thong hoat dong
A 4
Khoi dong may nén Dimng su ¢d
A\ 4
Diéu chinh tu dong tram lanh Dung su cd

A 4

Dung may nén

A

\ 4

Két thuc

Hinh 3.8 : Luu d6 thuat toan diéu khién toan bo tram lanh

68



May chii =1
@» May cha =2
@V May chu =3
May chu =

Bt dAu Két thuc

Hinh 3.9: Luu dd thuat toan chon may chu
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Bit dau

v

Chuan bi khéi dong may nén lanh

\ 4

Pong khai dong bom dau

Kiém tra hiéu &4p dau trong cacte (bao dong va
khong cho hé thong hoat dong néu hiéu ap dau
khong du)

M¢& van nudc vao va nudce ra

e Pong van trén duong dng day va hit

Chuan bi khoi dong dong co

A

Sang budc khoi dong may nén

A\ 4

Két thic

Hinh 3.10 : Luu d6 thuat toan chuan bi khoi dong may nén lanh
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e Cac buac khai dong may nén lanh

A 4

Qua trinh khéi dong may nén

»
)

\ 4

Kho1 dong dong co

l b e M0 van trén duong dng day va hit
e M0 van tiét luu trén duong 6ng hit
e Kiémtrasuc

e Dung néu co sy cb xay ra

Qua trinh khoi
dong thanh cong

n=n+1

A 4

Dung qua trinh khéi dong va bao Két thic
dong

Hinh 3.11: Luu d thuat toan khoi dong may nén
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Diéu chinh ty d6ng may nén lanh

Bit diu

A

Ty dong kiém tra ap suat va luu lugng khi ra & binh tich dé
dua ra quyét dinh diéu chinh van tiét luu & dau ra caa may
nén va sb may nén duoc hoat dong

A 4

Néu &p suat trong binh van trén ngudng muc 3 va luu luong
khi ra 16n thi diéu chinh van tiét luu mo to ra va ciing chi co
may chu duoc hoat dong

Néu van tiét luu mé hét ma van khéng cung cap du luu luong
thi may nén thir 2 sé hoat dong theo dang thir tu dat trudc
Néu &p suat giam xudng dudi mac 3 thi 2 may nén sé duoc
hoat dong va viéc diéu chinh van tiét luu sao cho ap suat trong
binh 1a khong doi

Néu &p suat trong binh tiép tuc giam hay luu lugng khi ra lon
ma 2 may khdng cung cap dua thi 3 may s& duoc dua vao hoat
dong

A 4

Dua ra canh bao hay dung hé thong néu xay ra su co

Y

Két thuc

Hinh 3.12: Luu d thuét toan diéu chinh tu dong may nén lanh
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3.3. Chuong trinh PLC

[Block: omL

"Main Program Diea khien may nen khiv

| Watwork ;

J/FAn nut K1 chuan bi thoi dong.

| Katwork: 2

J/Quay XY sang ben phai kihoi dong dong oo may nen.

| 10,1 oo.4 Q0.1
Pl 1L r
| 1 T 1T L]
|N=L'uu:}' J/oung may e ned oo Hd oo XAy ra
10,2 go.z
] L Fl
i T £ —
ML.4 M. 7
] L ]
i T 1
HL.5
] L
i T

[metwork: 4

/{Hho trung gian ra rele 1P

M1.5 Mo.0
1 | i
11 {3 —]
19,3
||
1T
30, 0
||
LI}
M3.0 M1.4
1 1
L | L
10.4
11
[etwork: =
10.6 S

T MO.1 M1.5 HO. %5
]
L

MD.2

;
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I wetworks 7

| I3.0 MO.Z Mo .3
1 | 11 'y
1T 1T L]
MO.3
1 |
1T
I}.‘el:w:hr}'.-. ]
| 11.1 MO.s
| 1 £ —
|etwark: =
| 11,32 Mi.g MO .5
| 11 { % |
I T i)
Ka. 5
11
L]
|Nlr!'.'\-’.=lk.: Lo
| 1.3 MO, &
| s
| )
[Hetwork: 11
| I1.4 MO.7
] r’:;
I ‘
|h‘c:r:r|’.- 1z
Ml.& I1.5 M1.0
X v < >—
Ml.0
| |
11
|r.'c-_r:rl'.- 13
| I1.6 ML.1
| £

o

Hetwork: 15

Ml.s Iz.0
I | i

LI f‘:
M1,

| |

1T
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| Hetwork: 16

|r|r\-7'.'.';ri:: 17 #/Mho crung gian ra role 15P baove mu oo M&Y nem.
g0.1 MD.5 ML.E
11 | ;
1T I ‘t:'_|

=

0

=
B

i,

=

E;'.

Natwork; 18 001 bhEo khl oo 8u co.,

.
L

—4

(=]

-

Lw]
.-"\‘:F

Hotwork:

™
o

{/Dat tho: gian tre cho bo dinh thoi TimerSD ra role thod gianPR

|rh:‘.1-".-:'.':: 20 fehan ein Bley cac den.

| 14,0 ML,
] 1 §
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Natwork: Z1 J /han phiet do goi doe.

Iz.1 M1.6

11 {3}

L} -

ML.&

|1

1 F
Il‘crunr:r.-. 22 { fRat den bao cho phap khot dong, den TC2.
| MG.1 on.d

11 {%

1T b

|H-cr.i-:t:!q.- 21 ¢ fBat den bao dong co dang lam viec, dem TC31.
MD.Z Q0.5
K O—

|.‘-'—|'-l->r5§'. 24 §/Elem tra va bat den bao TC4 neu ap luc dau chap hon dinh mue,

| ME, & Q0.6

| 1 {—

|3L\'-Lmrk-. 25 {fat den bao TS5 mau luu lvong nuoc thap hon dinh mue.

| MD.1 Q0.7

| /1 {3—

l:-.'-:L'n-::i!.: 6 rEhel dong bBom dai phid vao lam vwiss,

| al.4 @i.0

| | | {3

|!;'=rur,r'f.-. a7 Jfhat den hao neu mhist do dau tang trem dinh mue,

| ML,1 Q1.1

|H {—
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|Nm.uerk: 0 Jimat dan bao nhiet do goi do tang qua diph mue,

| HMl.8 L.2

| 1 {—

|bu'c7.'||:rl'.-. 3 /iBat den bao nhiet do khi tren duong ong chirnh tang.

|I'.‘1'r_"..'||:.uk'. an JJ/Bar d=h bas bom dau phi damg lam wiec.

|N|’=T.'d‘:1'k: 1l Jiat den bao role bac ve dong oo tac dong, den TC13
| MD.2 M1.5 ML.4 QL.S
< —

|b.'c7.'||:rl'.-. az J Mo van khi nen, bat den TCl4.

e

|f~'-.'-"|'l|==|H..' 12 fibena van KRi nen, bac den TSLS,

| 16, % LT

| || o

|NpT.utrk: fE| /Mo wan muzc vao, bat den TC1E,

| 10.5 Q2.0
|
1

| I {—

Iﬂ*r Work: 34 Jrbeng van nusc vao, bab den TELY,
12.2 [E I
I ;
I L] >_|
IM:-nmri: 16 J Mo van muoo ra, bat den TCLE,
I0.8 2.2
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