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NHIEM VU PE TAI

1. Noi dung va cac yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tot nghiép
( v€ 1y luan, thyec tién, cac so li€u can tinh toan va cac ban v¢).
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Co quan cong tac : Truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong.
Noi dung huéng dan
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Pa nhan nhiém vu BPTTN ba giao nhiém vu DPTTN

Sinh vién Nguoi hwéng dan
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2. Danh gia chat luong cua dd an ( so véi ndi dung yéu cau di dé ra trong
nhiém vu D.T.T.N trén cac mat 1y luan, thuc tién, tinh todn so li¢u...):

.........................................................................................
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Hai Phong, ngay ....... thang ....... nam 2010.

Can bo huéng din

PHAN NHAN XET TOM TAT CUA NGUOI CHAM PHAN BIEN

1. Banh gia chat lugng dé tai tot nghiép v€ cac mat thu thap va phan tich s6
liéu ban dau, co s¢ 1y luan chon phuong an t61 vu, cach tinh todn chat lugng
thuyét minh va ban v&, gia tri Iy luan va thuc tién dé tai.
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.........................................................................................
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Hai Phong, ngay ....... thang ....... nam 2010.

Ngudi cham phan bién
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LOI MO DAU

Trong thoi dai cong ngh¢ thong tin hién nay, con ngudi véi trinh do
dan tri ngay cang cao dan toi sy doi hoi vé nhu cau giai tri cang cao, doi hoi
phai dap tmg dugc nhitng nhu ciu so thich ca nhan cua ngudi xem truyén
hinh. Tt d6 dich vu IPTV ra do1 véi céc tinh nang vuot troi da mang lai cho
con nguoi nhitng cam nhan méi vé truyén hinh ma chi ¢6 dich vu IPTV méi
chi ¢o thé dap tng duoc so voi cac cong nghé truyén hinh khac hién tai. Trén
thé gidi IPTV da duoc trién khai manh mé va thu duge loi nhuan rat 16n.Tai
Viét Nam, dich vu IPTV di bit dau duoc thu nghiém cung cép voi mot sd
dich vu co ban. Co so ha ting mang bing rong tai Viét Nam di va dang phat
trién manh mé& dap Gmg duoc nhu cau giai tri ctia ngudi xem truyén hinh.

IPTV véi tinh ning vuot trdi, ciing véi chi phi gia thanh thip do do
IPTV s& phat trién manh mé& va 1a dich vu truyén hinh s6 1 trong tuong lai
khéng xa.

IPTV 1a van dé dang dugc nhiéu nguoi quan tdm, sau mot thoi gian tim
hiéu cung véi su hudng dan cua thay gido Nguyén Huy Diing em di hoan
thanh xong dd an tot nghiép v6i dé tai “Tim hiéu cong nghé truyén hinh
Internet (IPTV) va hé théng IPTV tai Vigt Nam”. Noi dung béo cio bao
g6m nhitng phan chinh sau:

= Chuong I: Tong quan vé IPTV

Chuong nay trinh bay vé IPTV, cdu tric mang IPTV, van dé phan phdi
IPTV, cac cong nghé cho IPTV va cudi cung 1a mot s6 dich vu va ung
dung cua IPTV

= Chuong II: Céc giai phap phan phdi IPTV

Chuong nay dua ra cic giai phap trién khai mang phan phdi ndi dung
IPTV. IPTV c6 thé duoc trién khai trén cac mang sau: mang truy cap soi
quang, mang ADSL, mang truyén hinh cap va mang Internet. Ngoai ra
chuong nay con tim hiéu mot sé cong nghé mang 15i cho mang IPTV.

* Chuong III: Quan ly mang IPTV

Chuong nay tim hiéu vé hé théng quan 1y mang IPTV, cac van dé quan ly
cai dit, cac su cb, quan 1y du phong, quan 1y Qos. Ngoai ra, chuong nay

con tim hi€u viéc gidm sat, kiém tra va xir 1y cac sy ¢6 trén mang I[PTV.
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» Chuong IV: Phat trién hé théng IPTV tai Viét Nam
Chuong nay tim hiéu vé tinh hinh phat trién dich vu IPTV trong khu vuc
va tai Viét Nam, va dua ra cac giai phap hé thong.
Do IPTV la cong nghé méi va dang phat trién. Do d6 kha nang tim hiéu
con han ché chua duoc day du va xéac thyc, bai bao c4o con nhiéu thiéu sot
mong duoc sy dong gop ¥ kién cia cac thiy co va cic ban dé bao cdo dugc

hoan thién hon.
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Chwong 1

TONG QUAN VE IPTV

Truyén hinh dya trén giao thic Internet IPTV (Internet Protocol —
based Television) - 1a mot co ché dé truyén tai ludng nodi dung truyén hinh
dwra trén nén tang 13 mot mang st dung giao thic IP. Loi ich ctia co ché nay 1a
kha ning phan phdi nhiéu loai tin hiéu truyén hinh khac nhau, ting céc tinh
nang tuong tic va cai tién dé tuong tac va cai tién dé twong thich véi mang
cac thué bao dang ton tai.

Sy phat trién nhanh chong cta mang Internet biang rong lam thay doi ca
vé ndi dung va ky thuat truyén hinh. Sy vuot trdi trong ky thuat truyén hinh
cia IPTV 14 tinh ning tuong tac gitta hé thong voi nguoi xem, cho phép
nguoi xem chu dong vé thoi gian va kha nang trién khai dich vu gia tri gia
tang tién ich khac trén hé thong nham dap tng nhu cau cua ngudi sir dung.
Pay 1a xu hudng hoi tu ctia mang vién thong thé giéi.

1.1. KHAI NIEM IPTV

IPTV truyén hinh st dung giao thirc IP 1a mot hé thong & d6 cac dich

vu truyén hinh s6 cung cap tdi cac thué bao st dung giao thirc IP trén két ndi
bing rong. IPTV thudng duoc cung cap cung véi dich vu VoD va ciing ¢6 thé
cung cip cung voi cac dich vu Internet khac nhu truy cap Web va VolP.
Khi méi bat ddu IPTV duoc goi 13 truyén hinh giao thie Internet hay Telco
TV hodc Truyén hinh bing rong. Thuc chit tit ca cac tén déu dugc st dung
dé noi dén viéc phan phdi truyén hinh bang rong chéat luong cao hodc noi
dung 4m thanh va hinh anh theo yéu cu trén mot mang bang rong. IPTV 4
mot dinh nghia chung cho viéc ap dung dé phan phdi cac kénh truyén hinh
truyén théng, phim truyén, va ndi dung video theo yéu cau trén mot mang
riéng. Theo t6 chirc Lién Hiép Vien Thong Quoc Té ITU thi IPTV la dich vu
da phuong tién bao gém truyén hinh, video, audio, van ban, do hoa va dit liéu
qua mét mang IP va dwoc quan Iy dé cung cdp mire @6 yéu cau cia chait
luwong dich vu va sy trai nghiém, tinh bao mat, tinh twong tac va do tin cay.

IPTV c¢6 mot s6 diém dic trung sau:
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= HOJ tro truyén hinh twong tac: Kha ning cta hé thdng IPTV cho
phép cac nha cung cdp dich vu phan phdi ddy du cic tmg dung cua truyén
hinh tuong tac. Cac dang dich vu IPTV ¢6 thé dugc phan phdi bao gdm chuan
truyén hinh truc tiép, truyén hinh hinh anh chit luong cao HDTV (High
Definition Television), cac trd choi tuong tac va truy cip Internet toc do cao.

= Dich thoi gian: IPTV két hop voi mot b ghi hinh video sé cho phép
dich chuyén thoi gian dé xem nodi dung chuong trinh, day 1a mot k¥ thuat ghi
hinh va luu trir ndi dung dé co thé xem lai sau.

= Tinh c& nhan: Mot hé thong IPTV tir két cudi dén két cudi(end-to-
end) hd tro thong tin c6 tinh hai chiéu va cho phép cac user xem cac chuong
trinh theo s thich, thoi quen...Hay cu thé hon 13 cho cac user xem cai gi ho
mudn vao bat ky lic nao.

= Yéu cau bang thong thap: Dé thay thé cho viéc phan phdi moi kénh
cho moi user, cong nghé IPTV cho phép cac nha cung cip dich vu chi phan
phéi cac kénh ma user dd yéu cau. Day 1a diém hap dan cho phép cac nha khai
thac mang bao toan dugc bang thong cua ho.

» Nhiéu thiét bi c6 thé sir dung dugc: Viéc xem ndi dung IPTV khong
gidi han & viéc dung Tivi. Khach hang c6 thé sir dung PC ctia ho va cac thiét
bi di dong dé truy cap cac dich vu IPTV.

Nhung nhugc diém “chi mang” cua IPTV chinh 1a kha ning mét dir
liéu rat cao va sy cham tré truyén tin hiéu. Néu nhu duong két ndi mang cua
nguoi dung khong that sy tot cling nhu khong du bang thong can thiét thi khi
xem chuong trinh s& rat d& bj giat hay viéc chuyén kénh co6 thé tén kha nhiéu
thoi gian dé tai vé. Thém vao nira néu may chi cta nha cung cip dich vu
khong du manh thi khi sb luong ngudi xem truy cdp vao doéng lam cho chat
lugng dich vu giam sut. Tuy nhién cong ngh¢ mang Internet cang ngay cang
phat trién manh mé day bang thong két ndi 1én cao hon gbp phan gitip IPTV
khic phuc nhuoc diém néi trén va bién thanh cong nghé truyén hinh cua

tuong lai.
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1.2. CAU TRUC MANG IPTV
1.2.1. Co sé ha ting ciia mang IPTV

Headend Q‘ Home
network
: : )
Trung tam div litu Mang truy cép béng rong

ctia nha cung cép
dich vy IPTV

Hinh 1.1 M6 hinh hé thong IPTV end-to-end

1.2.1.1. Trung tam dir liéu IPTV

Trung tdm dit liéu IPTV nhén noi dung tir nhiéu ngudn khac nhau, bao
gom truyén hinh dia phuong, cic nha tip hop ndi dung, nha san xuat noi
dung, qua dudng cép, tram s6 mit dat hay vé tinh. Ngay khi nhan duoc noi
dung, mot s6 cac thanh phan phan ctng khac nhau tir thiét bi ma hoa va céc
may cha video téi bo dinh tuyén IP va thiét bi bao mat gianh riéng duoc st
dung dé chuan bi noi dung video cho vi¢c phan phéi qua mang dua trén IP.
Ngoai ra, hé thong quan 1y thué bao dugc yéu cau quan 1y ho so va phi thué
bao cua nhitng nguoi st dung.
1.2.1.2. Mang truy cap bang thong rong

Viéc truy cap cac dich vu IPTV yéu cau két nbi diém-diém(one-to-
one).Viéc trién khai IPTV trén dién rong thi sé luong két ndi one-to-one s&
tang 1én. Do d6, yéu cau vé bing thong trén mang 1 kha 16n. Nhimg tién bo vé
cong nghé mang cho phép cac nha cung cap vién théng dap ung duoc mot sb
lwong 16n vé do rong bang thong ciia mang. Riéng mang truyén hinh cap thi sir
dung hdn hop ca cap dong truc va cap quang da img cho viée truyén tai noi dung
IPTV.
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1.2.1.3. Thiét bi khach hang IPTV (IPTVCD)

IPTVCD( IPTV Consumer Device) 1a cac thanh phan quan trong cho
phép ngudi st dung c6 thé truy cap dich vu IPTV. IPTVCD két ndi t6i mang
bang rong, chung dam nhiém chic ning giai mé, xir 1y cac ludng tin hiéu toi
dua trén goi IP. IPTVCD dugc hd tro cac ki thuat tién tién dé tbi thiéu hoa
hoic loai trir hoan toan anh hudéng ciia cac van dé vé mang khi xir Iy noi dung
IPTV. Cac loai IPTVCD phd bién nhit 1a RG, IP set-top-box. Trong d6 RG 1a
modem ADSL va modem cép trén mang truyén hinh cap hai chiéu HFC.
1.2.1.4. Mang gia dinh

Mang gia dinh lién két cac thiét bi k¥ thuat s6 bén trong mot khu vue co
dién tich nhd. No cai thién thong tin va cho phép chia sé tai nguyén gitta cac
thanh vién trong gia dinh. Muc dich ctia mang gia dinh 13 cung cip quyén truy
cap thong tin nhu la tiéng noi, am thanh, dir li¢u, gid1 tri, gifra cac thiét bi k¥
thut s6 xung quanh nha. V&i mang gia dinh, khach hang c6 thé tiét kiém tién
va thoi gian do viéc chia sé cac thiét bi phan cimg rat tot va dé dang, thong
qua cac két ndi Internet bang rong.

1.2.2. Ciu triic chirc niing cho dich vu IPTV
Mot mang IPTV c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan co ban, né cung cép

mot cau tric chirc nang cho phép phan biét va chuyén mon hod cac nhiém vy.

Chire nang bao an’

Chirc nang diéu khién IPTV

Chirc nang phan phéi Chirc néng cung cap._
T dung n6i dung

2
&
g
£

“Chirc ndng van chuyén IPTV.

Hinh 1.2 Céu triic chive néing cho dich vu IPTV
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1.2.2.1. Cung cip ndi dung

TAt ca nodi dung duoc st dung béi dich vu IPTV, bao gém VoD va
truyén hinh quang ba s& phai théng qua chtrc ning cung cip ndi dung, & d6
cac chirc ning tiép nhan, chuyén ma va ma hoa sé tao nén cac ludng video sb
c6 kha ning duoc phan phdi qua mang IP.
1.2.2.2. Phan phéi ndi dung

Khéi phan phdi ndi dung bao gém cac chirc ning chiu trach nhiém vé
viéc phan phdi nodi dung d3 dugc ma hoa téi thué bao. Thong tin nhan tir
cac chitc nang van truyén va diéu khién IPTV s& gitip phan phdi ndi dung
t6i thué bao mot cach chinh xac. Chuc ning phan phdi ndi dung sé bao gdm
ca viéc luu trit cdc ban copy ciia ndi dung dé tién hanh nhanh viéc phan phdi,
cac luu trltr tam thoi (cache) cho VoD va cac ban ghi video ca nhan. Khi chirc
nang thué bao lién lac véi chitc nang diéu khién IPTV dé yéu cau ndi dung dic
biét, thi n s& g t6i chtrc nang phan phdi ndi dung dé c6 duoc quyén truy
cap ndi dung.
1.2.2.3. Diéu khién IPTV

Céac chirc nang diéu khién IPTV 1a trai tim cta dich vy. Ching chiu
trach nhiém vé viéc lién két tat ca cac chuc nang khac va dam bao dich vu hoat
dong & cap do thich hop dé thoa man nhu cau ciia khach hang. Chiic ning diéu
khién IPTV nhan yéu cau tir thué bao, lién lac véi chirc ning phan phdi va
van chuyén ndi dung dé dam bao ndi dung duoc phan phdi t6i thué bao. Mot
chirc ning khac ciia diéu khién IPTV 1a cung cap hudng dan chuong trinh dién
tir EPG (Electronic Program Guide), EPG dugc thué bao str dung dé chon néi
dung theo nhu cau. Chirc ning diéu khién IPTV ciing s& chiu trach nhiém vé
quan 1y quyén ndi dung s6 DRM (Digital Rights Management) dugc yéu cau
boi thué bao dé c6 thé truy cap ndi dung.
1.2.2.4 Chirc ning van chuyén IPTV

Sau khi ndi dung yéu cau tir thué bao duoc chap nhan, chiic ning van
chuyén IPTV s€ chiu trach nhiém truyén tai nd1 dung do té1 thué bao, va cling thuc

hién truyén ngugc lai cac tuong tac tir thué bao tdi chiic nang diéu khién IPTV.
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1.2.2.5 Chirc nang thué bao

Chtrc nang thué bao bao gdm nhiéu thanh phan va nhiéu hoat dong khac
nhau, tat ca déu duoc sir dung baoi thué bao dé truy cap noi dung IPTV. Mét s6
thanh phﬁn chiu trach nhiém lién lac thong tin vdi chiic nang truyén dan, vi du
nhu truy cap getway két ndi v6i bd ghép kénh truy cap duong day thué bao sb
DSLAM, hay trinh STB (bo giai mé) sir dung trinh duyét web dé két ndi voi
Middleware server. Trong chirc ning nay, STB luu trit mot s6 cac thanh phan
quan trong nhu cac key DRM va thong tin xac thyc user. Khéi chirc ning thué
bao s& sir dung EPG cho phép khach hang lya chon hop ddng dé truy cap va
yéu cau nd tlr cac chie ning diéu khién IPTV. N6 ciing nhan céc gidy phép sb

va cac key DRM dé truy cap ndi dung.

Chirc néng diéu khién IPTV

Video VoD Dong Chuyén
streaming gdi IP doi ma

Chire nang phan phdi
noi dung.

Kho luu Quan ly
trir video noi dung

0
=
a

B
a

T
c
o
2
(]

DSLAM  pucp Chire nang van chuyén IPTV.  VLAN

Hinh 1.3 Cdc thanh phan ciia cdu triic chirc ning

1.3. VAN DE PHAN PHOI IPTV

Céc kiéu luu luong mang IP thoi gian thyce khac nhau duoc tao ra béi cac
loai dich vu trén nén IP khéc nhau nhu VoIP va truy cap Internet tc do cao. Vi
mdi loai dich vu c6 nhiing dac diém riéng vé ndi dung, vi thé can phéi c6 nhiing
phuong thirc phan phdi thich hop. Hién nay ¢ ba phuwong thic ding dé phan phdi

ndi dung IPTV qua mang IP 1a unicast, broadcast va multicast.
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e IP Unicast: Pugc st dung dé truyén dir liéu (hay mot géi dir lidu) tir
mot may phat (sender) dén mot may thu don gian.

e IP Broadcast: Puoc st dung dé giri dit liéu tir mot may phat (sender)
dén toan bod mot mang con Subnetwork gdm nhiéu may thu.

e IP Multicast: Pugc str dung dé cung cép dir liéu tir mot may phat
dén mot nhém céc may thu duoc cai dat theo mot ciu hinh théng nhét, céac
thanh vién ctia mot nhom nay co thé thudc cac mang phan tan khac nhau.

Tuy nhién, déi voi van dé truyén din video trong mdi trudng mang, do
yéu cu phai phan phdi dit liéu tir mot diém dén nhiéu diém, trong d6 dong dir
lidu can duoc truyén di tir mét may phat sender dén nhiéu méy thu c6 nhu cau
xem dong thoi, nhung lai khong dugce phép di dén toan bd cac may duoc két
nbi trong cling mot mang con subnetwork (dé giam luu lugng Iuu thong trén
mang), nén giai phap IP Boradcast thuong it dugc sir dung trong thuc té. Cac
mg dung truyén dan truyén hinh trén mang hién nay thudng sir dung phuong
phap IP Unicast va IP Multicast, trong d6 IP Multicast 1a giai phap hién dang
dugc ung dung kha phd bién hién nay.

1.3.1. IP Unicast

Mot s6 tmg dung truyén thong cac chwong trinh truyén hinh trén mang
giai doan dau da st dung phuong phap truyén dit liéu IP Unicast. Trong
truyén unicast, moi luéng video IPTV déu duoc gtri té1 mot IPTVCD. Vi thé,
néu c6 nhidu hon mot user IPTV mudn nhén kénh video tuong tu thi IPTVCD
s& can t6i mot ludng unicast riéng ré. Mot trong cac ludng do sé truyén t6i cac
diém dich qua mang IP toc d6 cao. Nguyén tic thuc thi ctia unicast trén mang
IP 13 dya trén viéc phan phdi mot ludng ndi dung duoc dinh hudng t6i mdi
user dau cudi. T gbc do cua ky thuat nay, thi viéc cu hinh thuc thi kha dé
dang. Nhung cic ung dung ndy mang nhiéu han ché va hién nay it dugc tGng
dung vi nhiéu 1y do sau:

« Bang thong cia mang bi lang phi.
« Dich vu rat khé mo rong khi sO lugng may thu tang 1én.
o Khong thé sir dung trong cac dich vu bi gidi han thoi gian, do sy cung

cap dén mdi may thu phai theo trinh tir xép hang.
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Hinh 1.4 Céc két néi Unicast cho nhiéu user IPTV

Nhu trén hinh 1.4, khi nhiéu user IPTV truy cap cing mot kénh IPTV
tai cing mot thoi diém, thi mot s6 cac két ndi dinh hudng duoc thiét 1ap qua
mang.Trong vi du nay, server can cung cap két ndi t6i moi thué bao cd yéu
cau truy cap Kénh10,véi tong sb 1a ndm ludng riéng ré bat dau tr server nodi
dung va két thic tai router dich.
1.3.2. IP Broadcast

Céac mang IP ciing hd trg chirc ning truyén broadcast, vé mit nao do
giéng nhu kénh IPTV duogc dua téi moi thiét bi truy cap duoc két ndi vao
mang bang rong. Khi mdt server duoc cau hinh truyén broadcast, mot kénh
IPTV giri t6i tat ca cac thiét bi IPTVCD duoc két ndi vao mang bat chip thué
bao c6 yéu cau kénh d6 hay khong. Day sé 1a van dé chinh do cac tai nguyén
IPTVCD bit budc phai hoat dong dé xur 1y cac goi tin khéng mong mudn. Mot
van dé& khac ma broadcast khong pht hop cho cac ung dung IPTV la trong
thuc té k¥ thuat truyén thong tin nay khong hd trg viéc dinh tuyén. Tir l1au, hau
hét cac mang da md rdng viéc st dung cac router, nhung néu truyén

broadcast thi khong st dung dinh tuyén. Pay 1a 1y do 1am mang va cac
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thiét bi IPTVCD khac bj tran ngap khi tt ca cac kénh duoc gui téi tit ca
moi nguoi.
1.3.3. IP Multicast

Trong pham vi trién khai IPTV, mdi nhém multicast duoc truyén
broadcast cac kénh truyén hinh va thanh vién cia nhom tuwong duong
v6i cac thiét bi IPTVCD. Vi thé, mdi kénh IPTV chi dugc dua téi IP
STP muén xem kénh do. Pay la cach han ché duoc luong ti€u thu bang
thong tuwong ddi thap va giam ganh ning xir 1y trén server. Hinh 1.5 mo
ta hoat dong cua viéc st dung ky thuat multicast trong vi du phan phéi

cho nam thué bao truy cap kénh 10 IPTV cung mot ltc.

N\~

Trung tém Digital home 1 "
dir liéu Téng dai
IPTV Khu visc 1

O
x m P ST8
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Thiét bj truy cép
mang bang réng / .

Mang bang rong > = i
IP 16i pans a

\ P
_ Digital home 3

Thiét b|
truy cdp

Digital homa 4

Téng dai
Khu vie 2 Digital homa 5

Hinh 1.5 Cdc két néi dwoc sir dung trong ky thudt Multicast

Nhu hinh 1.5 chi ban copy don (single) dugc gui tur server ndi dung téi
router phan phdi. Router nay s& tao ra hai ban copy cua ludng thong tin téi va
gui chung t&i cac router dat tai cac tong dai khu vuc theo cac két néi IP dinh
hudng. Sau d6, mdi router s& tao ra cac ban copy khac dé cung cép cho cac

thué bao mu6n xem. Vai tro quan trong cua phuong thirc nay la lam giam so
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két ndi IP va dung luong dir liéu di ngang qua mang. Pay 1a phuong thic
thuong duge cic nha cung cép dich vu sit dung dé phat quang ba cac chuong
trinh truc tiép va la mot k¥ thuat cé hi¢u suét cao cho ha téng mang [P dang
ton tai. Phuong thirc nay khong c6 loi trong tuyén hudng Ién (upstream)
ludng thong tin giita cac thiét bi IPTVCD va broadcast server. Can chu y
rang, viéc phat multicast noi dung IPTV thudng phirc tap hon nhiéu néu so
sanh vai md hinh théng tin unicast va broadcast.
> So sanh cac phuong thirc phan phdi IPTV

IP_Unicast: Nhur d3 da trinh bay ¢ trén, do cac nhugce diém ling phi bang
thong, kho mo rong dich vu khi con s6 khach hang ting 1én, nhat 13 trong cac
dich vu bi giéi han vé thoi gian (nhu truyén hinh online), nén IP Unicast
khong that sy thich hop cho dich vu truyén hinh trén moi truong mang.
IP Multicast: So IP Unicast, truyén thong IP Multicast cho phép phan phdi dix
lidu tir mot diém dén nhiéu diém véi hiéu qua bang thong cao hon rat nhiéu,
nhung van tdn tai mot sé van dé nhu:

e Cac bo dinh tuyén trung gian (Router) can phai c6 kha nang multicast.

e Y&U cau cao vé tinh nang thiét bi va ning lyc quan tri mang.

e Van dé d¢ tin cay va kha ning kiém soat 16i truyén dit liéu.

o C4C Yeu cau lién quan dén cic may thu: Can c¢6 Card mang va phan
mém hd trg IP Multicast....

Nhin chung, d6i voi cac dich vu truyén hinh tryc tuyén trén méi truong

mang c6 nhu ciu mé rong khong 16n 1am, IP Multicast van 1a phuong thirc
truyén thong phd bién hién nay.

IP broadcast: Trong thuc té k¥ thuat truyén thong tin nay khong hd tro viéc

dinh tuyén vi thé ma broadcast khong phu hop cho cac tng dung IPTV.
1.4. CAC CONG NGHE CHO IPTV
1.4.1. Van @@ sir Iy ndi dung

Cac hé thdng xir Iy nodi dung tiép nhén cac tin hiéu video thoi gian
thuc tir rat nhiéu nguén khéc nhau, hinh thirc ctia ching 1a mét dinh dang thich
hop dé STB c6 thé giai ma va hién thi trén man hinh. Tién trinh nay bao gém cac

churc nang sau:
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= Nén:. Cac nguén video tuong tu, qué trinh nén s6 duoc thyue thi trén
modi tin hiéu video trudc khi né duge phat 1én hé théng IPTV. Téc dd cao nhét
cua dir li¢u video va do dai cua goi tin dugc thuc hién sao cho phu hop voi tat
ca cac ngudn video dau vao, va dé don gian héa cong viée truyén dan va cac
chtrc nang ghép kénh.

. Chuyén mad:. Cac luéng video tuong tu da duoc dinh dang s6, doi
khi né can dugc chuyén doi sang thudc tinh MPEG hodc cap d6 ludng toi
thich hop véi cac bd STB. Chuyén ma nodi dung dinh dang HD cung cap
cac chuin dé chuyén ma gbc 1a MPEG-2 thanh H.264 dé c6 dugc bang théng
thap hon cho cac mang DSL.

o Chuyén déi toc dp: Ban chat cua viéc chuyén d6i téc do 1a tién trinh
chuyén dbi toc d6 bit cua ludng video sb téi. Vi du nhu ludng chuan SD 1a 4.5
Mbps c6 thé can phai giam xudng 2,5 Mbps dé sir dung trong hé thong IPTV.

o Nhin dang chwong trinh: Mbi luong video can duoc ghi mot nhan
duy nhét trong hé théng IPTV, do d6 cac thiét bi ghép kénh va cac bd STB ¢6
thé x4c dinh chinh xac cac ludng video. Mdi chwong trinh audio hay video bén
trong mdi ludng truyén din MPEG phai dugc xtr Iy dé dam bao khong co su
trung 1an chuong trinh.

Viéc xtr Iy ndi dung co thé dugc thuc thi trén mét luéng video truc tiép
hoac da dugc luu trir bén trong video server.

1.4.2. VoD va Video server

VoD (video on demand) — truyén hinh theo yéu cau 1a cach thirc ngudi
xem cac chuong trinh truyén hinh theo su lua chon cua khan gié.Céu trac cua
hé théng VoD sur dung cong nghé video-over-IP trén hinh 1.6 bao gom 4
thanh phan chinh. Pau tién, ndi dung phai dugc xtr Iy cho viéc luu trit va phan
phéi bang qua trinh nén va mat ma tai tram tién xu 1y ndi dung. Mot VoD
server luu trit ndi dung va tao ludng giri t6i thué bao. Mdi thué bao s& c6 mot
bd STB dé nhan va gidl ma ndi dung, sau do dua 1én man hinh hién thi. Bo
STB ciing cung cap cho thué bao mot danh sach cac dich vu tir thanh phan
quéan 1y thué bao va hé théng truy cap co dicu kién. Pay 1a mot hé théng con
nhan cac I¢nh tur thué bao, gui nhiing 1énh thich hop td1 VoD server va phan

phéi cac key giai mi cho cac bo STB.
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Hinh 1.6 Ciu triic hé théng VoD

+» Céac video server la yéu td can thiét cho moi hé théng VoD, do
ching tao ra cac ludng video trong thuc té va gt chiing tdi mdi thué bao. Cac
server c6 dung lugng bd nhd 16n nhd khac nhau tuy thudc vao céc ting dung
khac nhau. Trong phan nay chi dé cap dén mot sé khia canh cua cac server va
cach thire chung duoc str dung cho viée phan phéi ndi dung. Dung luong luu
trtt no1 dung duogc hd tro trén mot server c6 thé 1én hodc nhé.

Céac nha cung cap st dung hai phuong thitc dé phan phdi server trong
mang ctia ho, nhu trén hinh 1.7. Pau tién 1a phuong thirc tip trung hoéa, cac
server 16n,dung luong cao dugc xay dung tai nhitng vi tri trung tam, ching
phan phéi ndi dung cho thué bao théng qua céc lién két téc do cao két ndi
t6i moi nha cung cip dich vu ndi hat. Phuong thirc thtr hai 1a phan phdi hoa
server, & d6 cac server nho hon duoc dat tai cac vi tri gan thué bao va server
chi cung cip cho cac thué bao trong ving d6.Trung tdm Library server s&
download cac ban copy noi dung cung cip cho cac Hub server phan phéi c6
yéu cau. Trong phuong thirc tip trung hoa thi giam dugc sb luong server can
phai xay dung, giam gia thanh trong viéc truyén din va luu trit ndi dung tai cac
vi tri khac nhau. Con trong phuong thirc phan phdi hoa thi giam duoc sb
lugng bang thong can thiét giira cac vi tri. Ca hai phuong thirc déu duoc st

dung trong thuc té, dung luong ctia VoD server phu thudc vao cAu trac hé
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théng va s¢ thich ciia ngudi xem.
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Hinh 1.7 Mé hinh trién khai server
1.4.3. Cac hé thong hd tro hoat dong

Viéc phan phéi cac dich vu video toi khach hang yéu cau nhiéu thiét bi
phan cimg c6 d6 tin cdy cao. Mot phan mém 16n ciing duoc yéu cau dé quan 1y
sO lugng cong viéc khong 16 do, tir viéc thong bao cho khach hang vé cac
chuong trinh trén cac kénh broadcast khac nhau cho tdi dit liéu can thiét cho
viéc 1ap hoa don cac dich vu ma khach hang da dang ky. Tap trung lai, cac hé
thong phan mém nay goi 14 hé thong hd trg hoat dong OSS (Operations Support
Systems) va nd c6 thé bao gdm nhiéu dang khac nhau. Mot s6 chirc ning
dugc cung cép boi cac hé thong IPTV OSS nhu sau:

» Huéng dan chuong trinh dién tir EPG (Electronic Program Guide)
cung cip cho ngudi xem lich phét kénh broadcast va tén cac chuong trinh VoD
san c6. Huéng din ndy c6 thé bao gdm ca cac kénh broadcast thong qua
viéc lua chon chuong trinh hodc huéng dan chuong trinh tuong tac cho phép
user Ién lich cac kénh dugc phat trong twong lai. Mot s6 cac nha khai thac
dich vu IPTV sir dung cac cong ty bén ngoai dé cung cap dir liéu huéng dan
chuong trinh.

= Hé thng phan quyén dugc yéu cu khi cac thué bao ding ky xem
ndi dung thong qua hé théng IPTV. Hé thong nay can c6 kha ning kiém tra
thong tin tai khoan cua khach hang, d6 1a can cir dé hé théng phan quyén co
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thé dap ng cac yéu cau cua thué bao hay khong. Hé thong nay can két ndi
v6i hé thdng 1ap hoa don thué bao.

= Truy cdp ndi dung truc tuyén (e-mail, web) duoc cung cip boi
mot sd hé théng IPTV, cho phép user c6 thé xem ndi dung trén PC tuong tu
nhu xem trén Tivi nhung khong can bo giai ma IP STB.

= He¢ thong 14p hoa don va quan 1y thué bao s& bao quan dit liéu chinh
vé mdi thué bao, bao gém hop ddng, cic chi tiét hod don, cac trang thai tai
khoan, va cac thong s6 nhan dang thiét bi.

Céc hé thong OSS c6 thé 1a thanh phan dau tu chinh cia cic nha cung
cap dich vu IPTV vé ca thoi gian 1an tién bac. Béi vi nd6 dam bao cac phan
mém can thiét dugc mua tir nhiéu nha cung cip khac nhau sé& thuc thi day du
cac chic nang da dugc lva chon bdi nha cung cép. Viéc tich hop cac h¢
théng nay co thé mat nhiéu thang, va nhiéu cong vige can duoc hoan thanh
truée khi cung cap dich vu cho sb lugng 16n thué bao. Hon nira, cic chi phi
trén 1 yéu t6 dé c¢d dinh gia du dich vu thu hat duge 1000 hay 100000 thué
bao. Ciing nhu vay, chi phi lip dat cac hé théng OSS can dugc xem xét cin
than trong ké hoach kinh doanh cta cac nha cung cép dich vu, viéc tinh toan
chi phi lép dat OSS nam trong giai doan dau tién cua ké hoach trién khai, céac
chi phi ndy c6 thé vuot troi gia thanh cua phan cting hé thong cho sb lugng thué
bao thép hon. Hon nira, gia thanh dé bao dudng co so dir licu s€é khong duoc
xem xét khi trién khai mo hinh kinh doanh cho mét hé théng IPTV.

1.5. CAC DICH VU VA UNG DUNG CUA IPTV

Mot trong nhung mat hip dan nhat caa IPTV, xem xét tir khia canh cong
ty dién thoai 12 n6 cho phép cac nha cung cip dich vu mdt sb cac ung dung véi
co sO cong nghé va mirc dau tu twong tng. Hon nua, IPTV c¢6 thé két hop voi
mot mang [P bang rdng masi hodc cod san duoc st dung dé cung cép cac dich vu
s6 lidu. Rat nhidu cac tmg dung nay c6 thé dugc cung cip ¢ muc gia thap hon
so voi gia cung cap noi dung truyén hinh thuong mai chinh thdng cho phép cac
nha cung cap co sic canh tranh hon.

Nhung trong phan nay chi trinh bay mot sd dich vu da duogc trién khai
bai cac nha cung cap dich vu IPTV tai Viét Nam. D¢ 1a truyén hinh quéng ba ki

thuat sb, dich vu VoD va quang cdo co dia chi.

31



Bio cdo do an tot nghigp

1.5.1. Truyén hinh quang b4 k¥ thuit so

Khach hang s& nhan dugc truyén hinh s thong thudng bing IPTV.
Truyén hinh quang ba sé dugc phan phdi t6i thué bao thong qua truyén hinh cap
da duoc nang cép hoac hé théng vé tinh. Su khoi dau cua cac cong nghé
DSL téc d6 cao hon nhu ADSL2 va ADSL2+ di mang dén mot cude cach
mang 16n trong linh vuc ndy. Véi cac cong nghé toc do cao nay cho phép IPTV
c6 thém dg tin cay va tinh canh tranh vé1 cac dich vu truyén hinh thu phi khac.

IPTV co6 dr:iy du kha nang dé dua ra céac dich vu chat lugng cao khac
nhau va nhiéu dich vu hon so v6i cic nha cung cap truyén hinh thu phi cap va
v¢ tinh trong qua khtr. Mot g1 ich khac caa IPTV 1a n6 c6 nhiéu noi dung va
sb kénh 16n hon dé lya chon, tuy thudc vao so thich cua khach hang. Bac biét
khach hang c6 thé ty chon lira ngudn nodi dung da dang nay.

Chtrc ning cua truyén hinh quang ba théng thuong, truyén hinh cap va
vé tinh 13 cung cip tit ca cic kénh dong thoi téi nha thué bao. Tuy nhién,
IPTV chi phan phdi cac kénh ma khach hang mubn xem va né c6 kha niang
cung cap khong gidi han s6 kénh nay. Khach hang s& tu do diéu khién nhiing
gi ho mudn xem va xem vao bat ¢t lic nao ho mudn. bay 1a dac tinh von ¢o va
c6 thé xdy ra caa IPTV vi n6 c¢6 su két hop ctia kha ning tuong tac hai chiéu
trén nén mang IP.

1.5.2. Video theo yéu cau VoD

VoD la dich vu cung cip cic chuong trinh truyén hinh dua trén cac yéu
cau ctia thué bao. Céc dich vu truyén hinh duoc phat di tir cac bo luu trit phim
truyén, chuong trinh gido duc hay tin tirc thoi sy thoi gian thuc. Ung dung
VoD cung cip cho tirng thué bao riéng 1é dé chon ndi dung video va ho xem
n6 vao luc thich hop nhat.

Khi ha téng mang IPTV dau tién duoc thiét ké thi cac ung dung va cac
dich vu tao loi nhuan nhu dién thoai video, hoi thoai truyén hinh, dao tao tir xa
VA camera gidm sat an ninh tai nha déu c6 thé cung cip cho khach hang. C6
thém mot sd dich vu va dic tinh tién tién hon so véi hé théng truyén hinh

quang ba truyén thong.
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1.5.3. Quéng cao c6 dia chi

Thong tin tin nhin dic biét hodc nodi dung da phuong tién gitra thiét bi
va khach hang dua trén dia chi ctia ho goi 1a quang cao c6 dia chi. Pia chi
dugc cong bd cua khach hang co thé biét duoc thong qua viéc xem xét ki
profile cia nguoi xem. N6 dugc thuc hién boi 1énh dé xéac dinh du tin nhin
quang cao phu hop hodc khong phit hop véi ngudi nhan. Vi thé, quang céo co
dia chi cho phép tinh toan nhanh chéng va chinh xac hiéu qua cta chién dich
quang cao.

Su hop tac cia nguodi xem la dién mao ctia quang cao cé dia chi. Ngay
khi truyén hinh IP duoc bt dau, cac hé théng truyén hinh IP c6 thé héi hodc
nhic nhd nguoi xem khai béo tén cia ho tir danh sach da dang ky. Doi lai,
nguoi xem s¢ mudn chon tén chuong trinh cua ho. Tai day, tén chuong trinh
da c6 mot profile va céc tin nhén quang cdo co thé duoc lwa chon, cach xem tot
nhat 1a két ndi ti profile cia nguoi xem. Boi vi, cac dic tinh tién tién da dugc
dua ra cta truyén hinh IP vi du nhu cac cudc goi toi, e-mail va hudng dan
chuong trinh déu nhé cac kénh uu thich, nguoi xem co thé thuc sy xem ching.

Thu nhdp duoc tao ra bang cach gui cac tin nhan c6 dja chi tdi nguoi
xem, vOi cac profile dic biét co thé 16n gip 10 dén 100 1an thu nhép tir
quang cao quang ba thong thuong. Kha nang gui cac quang cdo thuong mai toi
mot s6 ngudi xem dic biét cho phép cac nha quang co c¢b dinh duoc quy dau tu
chinh xac cho quang cao c6 dia chi. N6 cling cho phép cac nha quang cao thu
nghiém mot s6 quang cao thuong mai khac trong cing mot ving tai ciing mot

thoi diém.
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Chuong 2

CAC KY THUAT PHAN PHOI MANG IPTV

Hién nay IPTV duoc nhin nhan nhu 1 con dudng tot nhat dé phan phbi
cac dich vu truyén hinh k¥ thuat s6 cho khéch hang. Ban chét cta IPTV 1a mot
mang phan phdi tc d6 cao duoc lam nén mong dé phan phdi ndi dung. Muc
dich ctia mang nay 1a truyén tai dir liéu gitta thiét bj khach hang IPTVCD va
trung tdm dir liéu cta cic nha cung cip dich vu. N6 can lam viéc nay ma
khong anh hudng t6i chat lugng cia ludng video dugc phan phdi téi thué bao
IPTV, no cling quyét dinh céu trac mang va do phuc tap dugc yéu cau dé hd
trg cac dich vu IPTV. Cau trac mot mang IPTV gdm c6 hai phan 1a mang truy
cip bang rong va mang tap trung. Cac loai mang mo rong khac bao gdbm cac
hé théng cap, dién thoai cap déng, mang khong day va vé tinh cé thé dugc st
dung dé phan phdi cac dich vu mang IPTV tién tién.

2.1. CAC LOAI MANG TRUY CAP BANG RONG

Céc nha cung cip khac nhau lua chon cac hé thdng phan phdi tuy
thudc vao diéu kién tai nguyén mang va nhu cau thuc té. C6 bén loai mang
truy cap (c6 day dan) bang rong khac nhau c6 kha ning cung cap du cac yéu cau
vé bang thong cua dich vu IPTV la:

= Mang truy cip cap quang

= Mang DSL

= Mang cap truyén hinh

= Mang Internet
2.2.IPTV PHAN PHOI TREN MANG TRUY CAP CAP QUANG

Péi voi IPTV thi yéu cau vé bang thong 16n nhung chi phi hoat dong phai
thap va tranh dugc cic can nhiéu. Do d6, ngudi ta quan tim tdi viée st dung
mang cap quang dang c6 san dé trién khai cac dich vu IPTV. Cac lién két
cap quang cung cip cho khach hang dau cudi mot két ndi chuyén dung tét
nhét dé thuén tién cho viée tiép nhan ndi dung IPTV. Céac cong ngh¢ vé san
xuat soi quang gan ddy cho kha ning bing thong 16n hon, tir d6 c6 thé

thyuc thi mot trong céc céu trac mang sau:
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» Cap quang toi khu vuc van phong (FTTRO - Fiber to the regional
office). Soi quang tu trung tam dit liéu IPTV t61 khu vuc van phong mét
cach gan nhat duoc 1ap dat boi cac cong ty vién thong hodc cong ty cap. Sau do
soi cap dong s& duogc str dung dé truyén tin hiéu t6i ngudi dung dau cudi IPTV
trong khu vuc van phong do.

» Cap quang toi vang lan can (FTTN - Fiber to the neighborhood).
Nhu ta da biét soi quang dugc tap trung tai cac node, FTTN doi hoi thiét lap
so1 quang tu trung tam dit liéu IPTV td&i bd chia “vung lan can”. Pay 1a vi tri
node c6 khoang cach nhé hon 1,5Km tinh tir nha thué bao. Viéc trién khai
FTTN cho phép nguoi dung nhian mot goi cac dich vu tra tién bao gdm
truyén hinh IPTV, truyén hinh chét luong cao va video theo yéu cau.

> Cdp quang t6i 1é dwong (FTTC - Fiber to the curd ): Soi quang
duoc lip dat tir trung tAm dit lidu IPTV t6i cac ti cap duoc dit tai 1& duong. Tir
d6 mot soi day cap dong hodc cap dong truc duoc sir dung dé ndi tir dau cudi
Cap quang trong tu cap t6i vi tri thiét bi IPTV ciia nha thué bao.

» Cap quang toi nha khach hang (FTTH - Fiber to the home). \V6i
soi quang t6i nha khach hang, toan bd cac dinh tuyén tir trung tdm dir liéu
IPTV t6i nha khach hang déu duoc két ndi boi soi quang ndy. FTTH dua trén
mang quang c6 kha ning phan phéi dung lugng dit liéu cao toi nguoi su
dung trong hé théng. FTTH 1a hé thong thong tin song kénh va hd tro tinh
nang tuong tac cua cac dich vu IPTV.

Viéc phan phdi nhitng ciu tric mang nay thuong duoc trién khai bang
hai loai mang khac nhau mot chut do 1a mang quang thu dong va mang quang
tich cuec.

2.2.1. Mang quang thu djng

Mang quang thu dong PON (Passive Optical Network) la cong ngh¢
mang két ndi diém - da diém. Mang st dung cac budc séng khac nhau dé
truyén dir liéu tir trung tdm dir liéu IPTV ti cac diém dich ma khdng c6 cac
thanh phﬁn dién. Mang quang thu dong duoc xdy dung dya trén cidc mang
FTTx theo cac tiéu chuan qudc té G.983 cua ITU la tiéu chuan dang dugc su

dung hién nay.
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o Cdp quang: V&i truyén dan bang cap quang thi can nhiéu thip va
bang thong cao. Theo tiéu chuan G.983 cho phép mang PON truyén cac tin hiéu
anh sang duoc sd hoa véi khoang cach téi da 1a 20Km ma khong st dung bd
khuéch dai.

e B§ chia quang: BO chia quang duogc st dung dé chia tin hiéu toi thanh
nhimg tin hiéu don 1¢ ma khong thay ddi trang thai cua tin hiéu, khong
bién doi quang - dién hodc dién - quang. Bo chia quang ciing duoc st dung dé
két hop nhiéu tin hiéu quang thanh mét tin hiéu quang don. Bo chia quang cho
phép 32 ho gia dinh chia sé bang thong cua mang FFTx.

Céap quang va bo chia quang 1a cac thiét bi thy dong, viéc str dung cac
thiét bi thu dong dé truyén dan cac budc song qua mang ma khoéng can cung
cap nguodn tir xa dé giam chi phi van hanh va bao dudng.

Mang PON theo tiéu chuan G.983 bao géom mét két cudi duong
quang OLT (Optical Line Termination) dugc dat tai trung tam dir liéu IPTV va
mot s6 cac két cudi mang quang ONT (Optical Network Termination) duoc
lap dat tai thiét bi dau cudi nguoi dung.

Muc dich chinh ctia ONT 1a cung cap cho cac thué bao IPTV mdt giao
dién vé1 mang PON. N6 nhéan lué)ng tin hi€u dang anh sang, giam sat dia chi
duoc gan trong cac goi tin va chuyén do6i thanh tin cac tin hiéu dién va chuyén
d6i dir liéu thanh tin hiéu quang dé truyén trén mang PON. Két cudi duong
quang OLT bao gom cap quang va cac bd chia quang dé dinh tuyén luu

lugng mang t6i cac két cudi mang quang ONT.
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Buéc séng div
léu twong tac

Trung tam
dir lieu IPTV

Hinh 2.1 Mang IPTV FTTH su dung cong nghé¢ PON

Hinh 2.1 miéu ta cdu trac mang PON co ban dugc xdy dung dé hd trg
phan phéi cac dich vu IPTV va Internet téc dd cao cho séau ho gia dinh khac
nhau. Mang PON trén hinh 2.1 ciing mé ta 3 loai budc song truyén dan
khac nhau. Budc séng dau tién dugc st dung dé mang luu luong Internet toc
dd cao. Budc song thir hai dugc chi dinh mang cac dich vu IPTV va buédc
song thtr ba c6 thé dugce st dung dé mang luu lugng tuong tac tir nha thué
bao tré lai nha cung cap dich vu. Trén hinh 2.1 ciing mé ta thiét bi ghép kénh
theo budc song WDM, WDM dugc I'Zip dat tai trung tam dir li¢u IPTV va bén
trong két cudi OLT cho phép mang PON hd tro truyén dan nhiéu kénh song
song hodc nhiéu buédc song trén mot so1 quang. Nhu vay, sé tao mdt s6 kénh
quang 4o trén mot sgi quang don. Trong WDM, dung luong ciia mang dugc
tang 1én bang viéc gan budc song bat dau tir ngudn quang dén cac bude song
riéng biét.

C6 3 cong nghé mang PON 1a BPON, EPON va GPON hd tro ca truyén
hinh v6 tuyén truyén thong va IPTV.
2.2.1.1.BPON

BPON (Broadband Passive Optical Network) mang thu dong bang rong.
BPON s dung chuyén mach mode truyén din bat dong bo ATM
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(Asynchronnuos Transfer Mode) nhu 1a giao thirc van chuyén. Cac mang dya
trén nén ATM hau hét déu phan phdi cac tmg dung dit liéu, thoai va video &
tbc @6 cao. Chuyén mach ATM chia tat ca thong tin truyén di thanh cac block
nhé goi la cac cell, vi thé no 1a cong nghé co tdc do rat cao. Cac cell duge cb
dinh kich thudc, mdi cell co 5 byte header va trudong thong tin chira 48 byte
dir li¢u. Truong thong tin cua cell ATM mang ndi dung IPTV, nguogc lai
header chura thong tin thich hop dé thuc hién chirc ning 1a giao thirc ATM.

ATM di dugc phén loai nhu 13 giao thire dinh hudng két ndi, cac két ndi
gilta dau thu va dau phat da duoc thiét lap trudc dé truyén dir liéu video IP trén
mang. Kha nang giir trudc bang thong dé cho cac tmg dung nhay voi do tré 1a
mot dic tinh khac cia mang ATM. Pay 1a dic tinh thuong duoc st dung dé
phan phéi céc dich vu IPTV. Viéc phan phdi cac kénh riéng biét cho cac dich
vu khac nhau gitp loai bé dugc can nhiéu.
2.2.1.2. EPON

Mang thu dong EPON(Ethernet PON) 1a mang PON st dung Ethernet
1am co ché truyén dan. Cac toc d6 hd trg phu thudc vao khoang cach giita OLT
va ONT. Luu y rang cac mang EPON chi hd trg luu lwong mang Ethernet.
2.2.1.3. GPON

Mang quang thu dong GPON (Gigabit PON) 1a hé thong truy cap dua
trén tiéu chuan G.984 cta ITU-T. GPON vé co ban 13 nang cip cho BPON,
GPON hd trg cho céc toc d6 truyén dan huéng xudng cao hon, cu thé 1a 2,5
Gbits hudng xuéng va 1,5 Gbits hudng 1€n, day 1a cac tbc do dat duoc cho
khoang cach 1én t&i 20 km. Ngoai ra GPON con hd tro cac giao thirc nhu
Ethernet, ATM va SONET, va cac dic tinh bao an duoc cai tién.

PON Tiéu chuan ITU-T Toc do Giao thuc truyén dan
Chu yéu 1d ATM va IP
Up: 155 Mbps . .
BPON G.893 trén Ethernet cling
Down: 622 Mbps )
duogc sir dung
Up: 1,5 Gbps .
GPON G.89%4 Ethernet va SONET
Down: 2,5Gbps
Up: 1,25 Gbps L
EPON P802.3ah P P Gigabit Ethernet

Down: 1,25 Gbps

Bdng 2.1. So sanh cdc cong nghé mang PON: BPON, EPON va GPON.
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2.2.2. Mang quang tich cuc

Mang quang tich cuc AON (Active optical network) st dung cdc thanh
phan dién gifta trung tim dit liéu IPTV va dau cudi ngudi dung. Trong thuc
té, cau trac mang AON sur dung céc chuyén mach Ethernet dat tai vi tri gitra
trung tam dit liéu IPTV va diém két cudi ciia mang cap quang.
2.3.IPTV PHAN PHOI TREN MANG ADSL

Bing thong 1a mot van dé quan trong trong viéc phan phdi cac dich vu
IPTV thé hé mé&i. Mot sd mang bang rong dya trén DSL hi¢n c6 dugc ké thura
tir cac chuan DSL. Chu ¥ rang DSL 1a cong nghé cho phép cac nha cung cép
vién thong phan phéi cac dich vu bang thong 16n trén soi day cap dong dang
dung chi dé truyén thoai. N6 lam bién doi ha tang mang cap dién thoai dang
ton tai gitra téng dai ndi hat va dién thoai nha khach hang thanh dudng day )
tbc do cao. Trong mdt sb truong hop nd khong thé guri tin hiéu truyén hinh
chat luong chuén trén mang truy cdp DSL. Viéc ting qué trinh thyc thi duoc
yéu cau cho IPTV co thé dat dugc bang cach trién khai cac cong nghé DSL
nhu ADSL, ADSL2+ va VDSL.

2.3.1. ADSL

Puong day thué bao k¥ thuat sé bat ddi xang ADSL 1a k¥ thuat trong
ho xDSL dugc str dung rong rai nhét hién nay trén cac mang vién thong thé
gidi. ADSL 1a cong nghé két ndi diém - diém, n6 cho phép cac nha cung cip
vién thong phan phéi cac dich vu bang thong rong trén duong day cap dong
dién thoai dang ton tai.

Béng viéc st dung céc k¥ thuat dac trung, ADSL cho phép tbc do
downstream 1a 8 Mbps va téc do upstream 13 1,5 Mbps. Béi vay, mot két ndi
ADSL chi du cho dong thoi hai kénh truyén hinh quang ba theo chuan MPEG-
2 va mét két ndi Internet toc do cao. Piém tro ngai chinh ciia ADSL Ia phu
thudc vao khoang cach tinh tir trung tdm dif liéu ctia nha cung cép t6i nha khach
hang. Dich vu ADSL gidi han khoang cach trén la 18.000 ft hay 5,5 Km.

Céc thiét bi ADSL cung cap mot két ndi k¥ thuat sd trén mang PSTN,
tuy nhién tin hiéu truyén 1a tin hiéu trong tu. Cac mach ADSL phai sir dung tin
hi¢u tuong tr vi mang mach vong ndi hat (local loop) khong c6 kha nang

truyén cac tin hi€éu ma hoa dang so.
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Téng dai khu
vire

Cae thiét by
truy c3p

Mach véong né

“ hat
Trung tam ( diy 88ng )

di ligu IPTV

Digital Home

Hinh 2.2. IPTV trén ciu triic mang ADSL
Céc thiét bi duoc str dung dé trién khai dich vu IPTV trén mang ADSL
nhu trén hinh 2.2 bao gom:
o Modem ADSL: Tai nha thué bao c6 mdt by thu phat ADSL hodc
modem. Modem thudng két n6i bang cong USB hodc giao tiép Ethernet tir

mang gia dinh hoic PC tdi dudng line DSL. Pa s6 modem hién nay déu duoc
tich hop chirc nang dinh tuyén dé hd tro cac dich vu dit liéu va truy cap Internet
tdc do cao.

o B¢ lpc POTS: Nguoi dung duoc két ndi véi Internet bang két ndi
bang thong rong ADSL s€ str dung mot thiét bi goi 1a bo loc POTS dé loc tin
hiéu dit liéu tir cac tin hiéu thoai. BO loc s& loc tin hiéu t&i thanh tin hiéu tan
s6 thap dua toi dién thoai va tin sd cao dua tdi mang gia dinh.

o DSLAM - Digital Subscriber Line Access Multiplexer: by ghép
kénh truy cap duong diy thué bao so. Tai mdi téng dai khu vuc (Regional
Office) cua nha cung cép dich vu IPTV, DSLAM nhan cac két ndi cia thué
bao trén dudng diy cap dong, tap hop chung lai va két ndi tré lai trung tam
dir liéu IPTV bang cip quang téc d6 cao dwa trén mang dudng truc.
DSLAM chiu trach nhiém trong viéc phan phdi noi dung IPTV tir tong dai
khu vuc té1 cac thué bao IPTV. DSLAM co6 hai loai 1a DSLAM 16p 2 va
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DSLAM nhan biét IP.

v’ DSLAM Iép 2: Hoat dong tai 16p 2 trong mod hinh OSI va thuc
hién cac chic ning nhu chuyén mach luu luong giita Ethernet va ATM,
chuyén tiép cac luu lugng mang nguoc dong (up-stream) va ngin ngira can
nhiéu giita cac théu bao IPTV.

v' DSLAM nhdn biét IP: Hd tro cic giao thiic IP hoat dong tai 16p 3 trong
md hinh OSI. Céc chtic ning tién tién duoc tich hop trong cic DSLAM nhan biét
IP 1a tai tao cac kénh truyén hinh quang b4 va kénh thuc hién theo 1énh.

o Téc dé div liéu: Toc a6 t6i da cua ADSL 1a 8 Mbps chi hd tro sir
dung tdt cho hai kénh truyén hinh chét lugng cao va mot s6 luu lugng Internet,
tuy nhién, né s& khong thé dap tmg duoc cho cac nha cung cap IPTV khi phan
phéi cac chuong trinh 16n t6i thué bao cia ho.

o Tinh twong tic: Vi cong nghé ADSL téc d6 download thap hon tdc
do upload, do vay n6 s€ han ché trong viéc cung cép cac dich vu ngang hang
(peer-to-peer) yéu cau bang thong download va upload bang nhau.

2.3.2. ADSL.2

Céc chudn ctua ho ADSL2 duoc dua ra dé dap tmg cac yéu ciu vé biang
thong, hd tro cho cac tmg dung yéu cau bang thong 16n nhu IPTV. C6 3 loai
khac nhau cua ho ADSL2:

o ADSL2: ADSL2 bao gdm mdt sb cai tién so voi chuan ADSL géc la
dat tén khac, cac toc 6 download cao hon va khoang cach tir tong dai trung
tam tG1 modem cua thué bao xa hon.

e ADSL2+: ADSL2+ dugc xay dung trén ADSL2 va cho phép cac nha
cung cép dich vy mang dua ra cac tde dd 1én téi 20 Mbps va hoat dong t6t
trong khoang 1,5 Km tinh tir tong dai trung tAm t&i modem nha thué bao.

o ADSL(Reach). Buoc goi la ADSL md rong hay viét tat 1a RE-
ADSL2 (ADSL- Reach). RE-ADSL2 cho phép cac nha cung cép dich vu IPTV
tang khoang cach 1én toi 6 Km tinh tir tong dai trung tAm gan nhét téi nha thué
bao. N6 1a cong nghé tot nhat thuc thi dugc trong gidi han vé khoang cach va

toc do trén céc so1 cap dong.
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2.3.3. VDSL

Puong day thué bao sb toc d6 cao VDSL (Very high speed Digital
Subscriber Line) dua trén nhitng nguyén 1y co ban nhu cong nghé ADSL2+.
N6 1a cong nghé DSL méi nhét va phtic tap nhét tai thoi diém nay, va né da
duoc phat trién dé khic phuc cac khuyét diém cua cac phién ban cong nghé
truy cap ADSL trudc day. No loai trir duoc hién tuong “thit c6 trai” va hd tro
kha ning téc do rat 16n cho phép cac nha cung cap dich vu du diéu kién dé
dua ra cho cac thué bao IPTV rat nhiéu dich vu dé lua chon bao gém ca VoD
va truyén hinh quang ba dinh dang HD. VDSL ciing dugc thiét ké dé hd trg
cac truyén din cua chuyén mach ATM va luu lugng IP trén cap dong. Mot
s6 thanh vién trong ho gia dinhVDSL nhu sau:

e VDSLI: N6 hoat dong tai tdc do gi61 han cao hon 55 Mbps cho kénh
hudéng xudng va 15 Mbps cho hudng 1én. Tuy nhién n6 chi hoat dong dugc
trong khoang cach ngan.

e VDSL2: La mot cai tién tr VDSL1 va duoc dinh nghia trong
kién nghi G.993.2 ctia ITU-T. N6 ¢6 thé duoc chia nho thanh VDSL2 (Long
Reach) va VDSL2 (Short Reach).

e VDSL2 (Long Reach): VDSL véi cac cai tién vé khoang cach c6 thé
cung cap cho cac thué bao IPTV tdc d6 truy cdp bang rong 1a 30 Mbps cach
tong dai trung tm tir 1,2 - 1,5 km.

o VDSL2 (Short Reach): Chuan VDSL2 sir dung k¥ thuat ghép kénh
cho phép né hoat dong & téc dd cao gip 12 1an so voi chuan ADSL, téc do d6
12 100 Mbps cho kénh huéng xudng trong khoang cach 350 m. Mic du toc do
kénh huéng 1én khong dat duge 100 Mbps, nhung cac toc 46 d6 di vuot troi
hon so voi céc téc dd kénh hudng 1én caia ADSL2+.

Céac dic tinh méi caa VDSL2 nhu cai thién cht lugng dich vu QoS va
cai tién k¥ thuat ma hoa tat ca déu thich hop dé phan phdi cac tng dung triple-
play. C6 hai phwong thirc chinh dugc cac nha cung cap dich vu IPTV st dung
dé tich hgp VDSL2 vao ha ting mang dang c6 ctia ho. Phuong thirc thir nhat 13
thém cac thiét bi VDSL2 moi tai cac tong dai khu vuc va cho phép DSLAM
chay song song vé6i hé thing DSLAM ADSL dang c6. Phuong thic thir hai 1a
dit thiét bi VDSL2 gan thué bao IPTV.
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Cong Khodng o ~
| Downstream | Upstream ) Cac dich vu dugc ho trg
nghé cach
(Mbps) (Mbps)
DSL (km)
MGt kénh video SD nén
ADSL 8 1 55km | MPEG-2.truy cép Internet toc
do cao va cac dich vu VolP.
Hai kénh video SD nén
MPEG-2,hodc mot kénh HD,
ADSL2 12 1 5.5 km K L .
truy cap Internet toc do cao va
cac dich vu VoIP
Nam kénh video SD MPEG-2
hoac hai kénh HD MPEG-4,
ADSL+ 25 1 6 km A L .
truy cap Internet toc do cao va
cac dich vu VolIP.
Nam kénh video SD MPEG-2
ADSL- hodc hai kénh HD MPEG-4,
25 1 6 km . .
Reach truy cap Internet toc d6 cao va
cac dich vu VolP
Muoi hai kén video SD
Vai tram | MPEG-2 hoac nam kénh HD
VDSL1 55 15 ] .
mét MPEG-4, truy cap Internet toc
do cao va cac dich vu VolP
Bay kénh video SD MPEG-2
VDSL2
1.2-1.5 | hoac 10 kénh HD MPEG-4,
(Long 30 30 A L .
km truy cép Internet toc d6 cao va
Reach) :
cac dich vu VolIP.
Muoi hai kénh video SD
VDSL2
MPEG-2 hoac 10 kénh HD
((Short 100 100 350 km . .
MPEG-4, truy cép Internet toc
Reach)

do cao va cac dich vu VolP.

Bdng 2.2 So sanh cdc cong nghé DSL
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2.4. IPTV PHAN PHOI TREN MANG TRUYEN HINH CAP
2.4.1. Tong quan vé ky thuat HFC

Mang HFC (hybrid fiber/coax) 1a mang két hop cap quang va cap
ddng truc, sir dung dong thoi cap quang voi cap dong truc dé truyén va
phan phéi tin hiéu. Viéc truyén tin hiéu tir trung tim dén cic node quang 1a
cap quang, con tlr cac node quang dén thué bao 1 cap dong truc. Cac mang
xdy dung dua trén k¥ thuat HFC c6 mdt sb6 dic tinh thuan loi chuyén giao
cho cac dich vu thé hé méi nhu sau:

e Mang HFC c6 kha ning truyén dan dong thoi ca tin hiu s va tin
hiéu twong tu. Pay 1a dic tinh rat quan trong cho cac nha khai thac mang.

e Mang HFC c6 thé chung hoa gifta viéc ting dung luong va cac yéu cau
tin cdy ciia mot hé théng IPTV. Pic diém ting duoc dung luong cia hé thong
HFC cho phép cac nha khai thiac mang trién khai thém cac dich vu ma khong
can phai thay d6i toan bd ciu trac mang.

e Dic tinh vat 1y caa cap dong truc va cap quang hd tro mang hoat
dong & toc d6 vai Gbps.

SN

/
l -/
Node mang '
S / Béc |a cap
— _’/ (Tap) / %
Trung tam B6 khuéch
diu cap dal
( cable /
Headead) / I
B¢ khuéch / "'%
T/_ dai /
asanc ol — / IR b
= —
Cap abng Bo chia cap /
ye (Tap) /

Hinh 2.3. Mang HFC end-to-end

Hinh 2.3 ta thdy cau tric cia mang HFC gom c6 dudng truc chinh 1a cap

quang két ndi theo cac node quang toi mang cap dong truc. Node quang hoat
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dong nhu mot giao tiép, nd két ndi cac tin hiéu upstream va downstream di
ngang qua mang cap quang va cap dong truc. Phan mang cap dong truc cua
mang HFC st dung topology cay-phan nhéanh, cac thué bao truyén hinh két
ndi t6i mang HFC theo mét thiét bi dic biét goi 1a bd chia cap Tap. Tin hi¢u
truyén hinh s6 dugc phat tir trung tam dit liéu t6i cac node quang. Node quang
phan phdi tin hiéu thong qua cap dong truc, bd khéch dai va bd chia cap Tap t6i
khéch hang.

2.4.2. IPTV phén phdi trén mang truyén hinh cap

Do su canh tranh vé thi truong kinh doanh truyén hinh thu phi tir cac
nha cung cdp vién thong va nhimg hiéu qua 16n vé bing thong khi sir dung k¥
thuat phan phdi IP, dan t6i cac nha khai thac mang truyén hinh cap phai huéng
t6i sir dung mo hinh mang IP dé phan phdi noi dung téi ngudi dung.

Viéc chuyén mét mang dua trén tan sd vo tuyén RF(Radio Frequency)
sang mang chuyén mach video s6 SDV (Switched Digital Video) trén nén IP,
du bang cach nao thi van can phai lap dit mot s6 thiét bi méi tir cac router téi
bo giai ma [P STB (Set-top box) va cac switch tdc do cao. Mot s6 wu thé cla
viéc trién khai sang mang chuyén mach SDV:

e Mot s luong 16n bang thong ciia mang s& dugc du trit bai vi nha
khai thac chi nhan dugc yéu cau phat mot kénh truyén hinh don 1 toi bo giai
ma STB.

e Bing thong du thira cho phép cac nha khai thic mang cap truyén
hinh ¢6 thé phan phéi cac dich vu va nd1 dung IPTV t61 thué€ bao cua ho.

¢ Nhiing nha khai thic mang cap truyén hinh c6 thé do dac va giam sat
mdt cach chinh xac ndi dung da xem cuia mdi thué bao. Pay 1a mot dic tinh quan

trong cho cac nha khai thac muén tao thém doach thu bang quang céo.
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Trung tam di liéu
nha cung cép

Hub phan
{(Master Headend) phéi video

B6 diéu ché bien

Céc bé STB

Mang truyén din '
quang

Hub phan Cac bo STB
phéi video

Hinh 2.4 M6 hinh trién khai ciu triic mang IPTV cdp két hop IP va RF

Hinh 2.4 mé td mét ciu tric mang [PTV cap dugc tao thanh tu sy két
hop cac thiét bi ctia cong nghé RF va cong nghé IP. Mot sb thiét bi phan cimg
dugc mo ta trén hinh 2.4 bao gom:

* Switch hay Router GigE: GiE (Gigabit Ethernet) ndi 1én nhu 1a mot
giao thirc van chuyén duoc lua chon dé két ndi cac thanh phan mang IP. GigE
thuong duoc st dung cho cac ing dung doi héi dung lugng cao, vi du nhu
VoD. Router GigE tap hop luu luong IPTV va cung cap cac két ndi t6i mang
truy cap Ioi.

* Mang truyén dén quang: Mang 13i cung cap con duong mang giita
video server trong trung tim ndi dung va cac bo diéu ché tai cac bién cua
mang. Mang 15i ¢6 thé 1a mang quang dong bo SONET, mang ATM va mang
ghép kénh phan chia theo mat d§ budc song DWDM.

* Bo diéu ché bién: Cac bd diéu ché duge dat tai cac téng dai khu vuc
nhan noi dung IPTV tir mang 18i, chuyén d6i noi dung tir cac goi IP sang RF
va phan phéi trén mang HFC t¢i bd giai ma STB.
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Trong mé hinh trén tit ca ndi dung déu duogc didu ché thanh cac song
mang RF va dugc bién dich thanh RF bing rong ngd ra, thuong nam trong dai
tr 50 cho t6i 860 MHz. Mot s hé théng hoat dong véi tan sd 1én toi 1 GHz,
voi cac tan s cao thuong dugc danh riéng cho cac dich vu thoai va dir liéu.
Tir trung tdm dif lidu ctia nha cung cdp, mot duong trung ké 16n duoc str dung
dé phan phdi tin hiéu bang rong t6i cac Hub phan phdi. Tir Hub phan phdi, tin
hiéu bang thong rong dugc giri téi mang truyén din quang, théng qua mang
HFC, cac tin hi€éu bang rong dugc gui toi cac bd STB trong nha khach hang.
2.5. IPTV PHAN PHOI TREN MANG INTERNET

Loi dung toc do bang thong rong két hop voi cac tién bo trong trong ki
thuat nén dir liéu va c6 nhiéu chuong trinh dé lya chon hon cho phép khach
hang xem truyén hinh quang ba va ndi dung video theo yéu cau, d6 1 1y do
tai sao s6 lugng khach hang da sir dung Internet ting 1én. IPTV trién khai trén
mang Internet c¢6 thé 13 mot trong cac dang tmg dyung sau.

2.5.1. Céc kénh truyén hinh Internet streaming

Viéc phan phdi cac kénh truyén hinh trén Internet 1a mot tng dung rong
rdi caa IPTV, bao gom nodi dung video dugc streaming tir mot server téi cac
thiét bi client c6 kha nang xir Iy va hién thi ndi dung video. Céac kénh truyén
hinh Internet dugc streaming cling c6 thé dua vao dién thoai di dong hoac bo
giai ma STB. Noi dung cac kénh truyén hinh Internet duogc streaming ciing c6
thé dugc phan phdi theo thoi gian thuc va ngudi xem c6 thé xem lai theo
cach xem truyén thong. Qua trinh k¥ thuat streaming kénh truyén hinh Internet
thuong bt dau tai server streaming, tai d6 ndi dung video dugc dong vao trong
cac goi IP, nén lai va phat qua mang Internet téi PC client. PC c6 cic phan
mém, thuong 1a mot chuong trinh tim duyét (browser), giai nén noi dung
video va phat ra video con “séng”.

Khoang thoi gian tir lac chon kénh truyén hinh téi lac xem duoc thuong
ngan va phu thudc téc do két ndi co thé co giita server va client. M6 hinh céu
trac mang dugc st dung dé phan phdi kénh truyén hinh trén Internet nhu trén
hinh 2.5.
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Trung tam dir ligu
truyén hinh Internet

Backend sy
IPTV
servers

-_—-—-a
Py X ek ST
-
-
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Mang Internet
cong cong

Ngudn
video tGi

Digital Home

Hinh 2.5 Ciu triic mang cdc kénh truyén hinh Internet

Viée trién khai tit ca cac kénh truyén hinh Internet s& yéu cau
mot server streaming, server ndy sé hd tro cac chirc ning sau:

e Luu trit va khoi phuc ndi dung video nguén.

e Diéu khién toc d6 cic goi video IP dugce phin phdi téi thiét bi cua
nguol xem.

e Thuyc hién chuyén tiép va chuyén nguoc cac 1énh yéu cau tir nguoi
xem truyén hinh Internet.

Mot server streaming don 1am viéc tot khi phan phdi s luong it cac
kénh truyén hinh t&i mot sé thué bao duoc gid1 han. Pé hd tro cho viée phan
phdi nhiéu kénh téi hang tram hodc hang ngan thué bao IPTV, thi can phai
trién khai mot so luong 16n server streaming trén cac duong mang khac nhau.

Cong viée streaming ndi dung video hau hét déu can phai bao mat vi noi
dung khong duogc luu trir trén thiét bi truy cdp cua khach hang. Vi thé, viéc sao
chép noi dung trai phép can phai dugc ngan chin. Mot loi thé khac cua IPTV 1a
kha ning hoat dong hiéu qua trén cac két ndi c6 bang thong thap va ngudi xem
c6 kha ning bat ddu xem noi dung tai moi diém trong luéng IPTV.

2.5.2. Download Internet

Nhu tén goi, IPTV cho phép khach hang download va xem ndi dung theo

yéu cau. Hau hét cac dich vu download Internet déu phai tra tién hodc tra

theo dung luong download, cac dich vu bao gém tin tirc ndi bo va ban tin thoi
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tiét, phim dién anh, phim nd1 by va am nhac, chi dan giai tri va cac quang céo
duoc phan loai. Mot sb vi tri cong Internet truc tuyén gan day bat dau tién
hanh dua ra cac thu vién ndi dung chwong trinh IPTV ¢6 thé download cho
nguoi st dung Internet. Trong hau hét cac trudng hop, moi ngudi déu st
dung PC dé xem céac chuong trinh download, tuy nhién, mot s6 cong ty bt dau
cung cép thiét bj giai ma STB cho nhitng khach hang khong mubn xem trén PC.
Mot s6 dic diém cua cong ngh¢ IPTV end-to-end dua trén cac dich vu
download Internet:

o Cdc giao thirc mang: chuan giao thirc truyén tap tin FTP va giao thirc
truyén siéu van ban HTTP thuong duoc st dung dé truyén ndi dung IPTV tir
server t4i client. Viée str dung cac giao thirc trén dé giam thiéu kha ning noi
dung IPTV bi ngan chan boi firewall.

o Céng nghé server: chuan phan mém Web server thuong dugc su
dung dé dap tmg cac yéu cau vé ndi dung video.

o Toc dp mang: thoi gian dé download mot bo phim trén Internet phu
thudc vao téc do cua két ndi bang rong va chat lugng ndi dung video. Cac bod
phim dién anh dinh dang SD va céc chuong trinh download tuong ddi nhanh
so v&i ndi dung video dang HD.

o Cdc nhu cdu vé luu triF: ca server va client déu yéu cau kha ning luu
trit tién tién dé hd trg xu 1y cac tap tin IPTV 16n. Mot sd tng dung cia
download Internet cho phép cac thué bao IPTV ghi lai mot ban copy ndi dung
video d3 dugc download vao dia DVD va xem bang dau DVD.

2.5.3. Chia sé video ngang hang

Ung dung chia sé video ngang hang (peer-to-peer) cho phép nhiéu user
xem, chia sé va tao ndi dung video truc truyén. Viéc st dung tmg dung chia sé
video peer-to-peer khong phirc tap va n6 thudng 1a download va cai dit mot sb
phian mém chuyén dung. Khi phan mém hoat dong duoc trén PC, nguoi
dung chi can click vao cac link dé download mét file video. Khi tién trinh
download d3 bt dau, phan mém tmg dung chia sé video peer-to-peer dugc thiét
1ap cac két ndi va bét dau 14y ndi dung video duoc yéu cau tir cac ngudn khac
nhau. Khi file video dugc download va ghi ddy da vao 6 ctng thi c¢6 thé xem

ndi dung.
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2.6. CAC CONG NGHE MANG LOI IPTV

Ha tﬁng mang IPTV doi héi phai truyén tai duoc mot sb lugng 16n nodi
dung video téc d6 cao giita trung tam dit liéu IPTV va mang phan phdi bing
thong rong. Mot sé chuan truyén dan mang 15i c6 cac kha ning bao vé can thiét
dé dam béao dd tin ciy cao. Moi chuan c¢6 mot sb dic tinh riéng biét vé toc do
truyén din tin hiéu va kha ning mo rong. Co ba loai cong nghé truyén dan
mang 101 chinh dugc st dung lam ha téng mang IPTV la ATM trén nén
SONET/SDH, IP trén MPLS va Metro Ethernet.

Nhu miéu ta trén hinh 2.6 cac cong nhé mang 18i cung cip viéc két

ndi gitta trung tdm dit liéu IPTV va cic mang truy cap khac nhau.

Trung tam
dir liéu
IPTV géc
Marg tr;_uv cap
khong day
Cée ngudn
video tdéi
Mang truy cap

khong day

Hinh 2.6 Ha ting mang l6i IPTV
2.6.1. ATM va SONET/SDH
Nhu da biét, ATM c6 thé hd trg cac timg dung nhu IPTV doi hoi bang
thng cao va cac truyén dan co do tré thip. ATM hoat dong trén cac mang khéc

nhau bao gom cé cap dong truc va cap xodn doi, tuy nhién nd chay toc do tot
nhit 13 trén cap quang. Lép vat 1y goi 13 mang quang dong bo SONET
(Synchronuos Optical Network) thuong duoc sit dung dé truyén tai cac cell
ATM trén mang 16i.

SONET la giao thirc cung cdp truyén dan tbc do cao sir dung cap
quang. Thuat ngt SDH (Synchronous Digital Hierarchy) duoc dua ra cho
cong nghé truyén dan quang theo tiéu chuan Chau Au. Téc d6 tin hiéu SONET
dugc do bang cac chuan song mang quang OC (Optical Carrier). Bang 2.3 1a
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cac toc do truyén dan dang sir dung goi 1a cip do OC.
Bang 2.3 Cac chuian OC SONET

Cép d6 OC Téc d6 truyén dan tin hiéu

OC-1 (tbc d6 co s6) 51,84 Mbps

oC-3 155,52 Mbps

OC-12 622,08 Mbps

OC-24 1,224 Gbps

OC-48 2,488 Gbps
0C-192 10 Gbps

OC- 256 13,271 Gbps
OC-768 40 Gbps

SONET st dung ghép kénh phan chia theo thoi gian TDM (Time
Division Multiplexing) dé truyén nhiéu luong dir liéu cung mot lac. Voi
TDM, mang SONET dinh rd bang thong cho vi tri khe thoi gian cu thé trén
dai tan sd. Viéc gan trudc cac khe thoi gian nhu vay sé hoat dong bat chap co
dir liéu duoc truyén hay khong. Thiét bi SONET nhan mét s ludng bit va két
hop thanh mot ludng don, céc téc dd duoc két hop thanh mot tbe do chung. Vi
du, bon ludng luu luong IPTV ¢6 toe d6 1 Gbps s& duge két hop thanh ludng 4
Gbps sau d6 duoc chuyén tiép 1én mang cap quang.

2.6.2. 1P va MPLS

Mot sb 16n cac cong ty vién théng di bat dau trién khai giao thuc
Internet IP trén mang 16i cia ho. Mac du IP nguyén ban khong bao gio dugc
thiét ké voi cac dic tinh nhu QoS hodc kha nang phan biét luu luong, giao
thuc 1am viée tot nhat khi n6 két hop voi mot cong nghé goi 1a chuyén mach
nhan da giao thic MPLS (Multiprotocol Label Switching). MPLS cho phép
mang hd trg viéc phan phdi c6 hiéu qua cac dang luu luong video khac nhau
trén mot nén mang chung.

MPLS dugc thiét ké va xay dung bang viéc st dung cac router chuyén

mach nhian LSR (Label Switch Router) tién tién. Cac router nay chiu trach
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nhiém thiét 14p cac tuyén két ndi co dinh hudng toi cac dich riéng biét trén
mang IPTV. Cac tuyén 4o nay duoc goi 14 cac tuyén chuyén mach nhin LSP
(Label Switched Path) va dugc cu hinh voi ddy du tai nguyén dé chic chan
truyén dan trdi chay luu lugng IPTV thong qua mang MPLS. Viéc sir dung
LSP lam don gian héa va tang toc do dinh tuyén cac goi thong qua mang vi
viée giit goi dé kiém tra chi xuat hién tai cac 16i vao ciia mang va khong yéu
cau tai mdi router hop.

Chtric nang chinh khac cua LSR 1a xac dinh cac kiéu luu luong mang.
bay la diéu dat duoc béng viéc thém MPLS header vao phr:in dau cua mdi g061
tin IPTV. C4c thanh phan cia MPLS header duoc giai thich trong bang 2.4.

Tén truwdong bit Do dai trudong bit L
) Chirc nang
(bit)
. Churacac chi tiét riéng biét
Nhan ) X Xe .
20 cua hop ti€p theo cho moi goi
IPTV .
Cac bit du trir N ,
3 Puoc du trir cho user khac.
Mot header c6 thé chira mot
hodc nhiéu nhan.Mot khi
Stacking bit ) ) o
1 Stacking bit dugc thiét lap,
LSR sé& nhan dang duoc nhan
sau cung trong goi.
Thoi gian song TTL 8 bay la gia tri duogc copy tu
truong TTL trong IP header

Bang 2.4 Dinh dang MPLS header
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LSR
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LSR D
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LSR UB
18i vao Mang I6i MPLS

LSR

Hinh 2.7 Topology mang loi MPLS

Hinh 2.7 miéu ta header duoc thém vao LSR & 18i vao va duoc g0 bo
boi LSR 6 16i ra. Loi ich khac cua mang MPLS 13 hd tro cac cr?ip do phuc hoi
nhanh khi mang xuét hién 15i.

2.6.3. Metro Ethernet

Mot cong nghé khac co thé dugc trién khai trong mang 15i 1a Metro
Ethernet. Mot lién minh ctia cic nha cung cap dich vu, cung cap thiét bi va cac
cong ty vé mang ndi tiéng di dugc thanh lap véi tén goi 1a MEF (Metro
Ethernet Forum). MEF chiu trach nhiém thiét 1ap cac chi tiét k¥ thuat tich
hop cac cong nghé Ethernet vao mang backbone dung lugng cao va cac
mang 18i. Ngoai viéc phét trién cac chi tiét k§ thuat, MEF con chting nhan
thiét bi Ethernet dé sir dung trong ha tdng mang cua cac nha cung cp dich
vu. Cac dic diém ky thuat va hoat dong cia cadc mang 161 dua trén Metro
Ethernet bao gom:

e Cac thiét bi khac nhau phai thich hop dic trung vé cong nghé mang
161, d6 1a kha nang phuc hdi nhanh, hiéu sut thyc thi cao va nang mao rong.

o M0t sb thanh ph?m mang Metro Ethernet hi¢n dai c6 thé hoat dong tai
toc do 1én t6i 100 Gbps voi khoang cach xa. N6 cung cap cho cic nha cung cap
dich vy mot nén ting mang 1y tuong c6 kha nang phan phdi cac dich vu gi4 tri gia
tang méi nhu IPTV cho khach hang & khoang cach xa tinh tir tong dai khu vuec.

e NGO thyc thi co ché hdi phuc tinh vi cac 16i xay ra trén mang, do d6

dam bao cac dich vu nhu IPTV khong bi anh huong do dut quang.
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e (Cac cong nghé Metro Ethernet hd tro st dung viéc két ndi cac mach
a0 duoc dinh hudéng, diéu d6 cho phép cac nha cung cip dich vu IPTV bao
dam viéc phan phdi ndi dung video chat luong cao bén trong mang 15i. Cac
lién két chuyén dung nay dugc goi la cac két ndi ao Ethernet EVC (Ethernet
Virtual Connection). Hinh 2.8 trinh bay cach st dung 4 EVC dé cung cip két

ndi giita trung tam dir lidu IPTV va mot s6 tong dai khu vuc.

Tong dai
khu vuc 1
Trung tam
di¥ liéu DSLAMA1
IPTV @
Téng dai

VUcC 2

=llls

"iéif'ﬂ_ Mang15iIP  DSLAM?2
‘bang réng

— — .D Téng
E dai
8 D khuvuc3
DSLAM3

DSLAM4

Hinh 2.8. Sir dung cic EVC dé cung cdp két néi IPTV qua 16i mang

54



Bio cdo do an tot nghigp

Chuong 3

QUAN LY MANG IPTV

Viéc phan phdi dich vu truyén hinh trén mang IP trd thanh cac thach
thirc vé mit cong nghé va thuong mai cho cac nha cung cép dich vu IPTV. Mot
trong nhiing thach thiic xuat hién dau tién trong hoat dong ctia mang IPTV hang
ngay, d6 13 nha cung cp dich vu cin phai c6 nang luc quan 1y luu luong video
va cac thanh phan ha tang mang IP. Cac nha cung cip IPTV can phai c6 mot
hé thong quan 1y mang NMS (Network Management System), d6 1a cac bd
phan giam sat va nhan dang cac su cb c6 thé anh hudng t6i viéc phan phéi cac
dich vu truyén hinh t6i khach hang. Mot thach thirc khac déi v6i nha cung céap
1a van dé cai dat mot dich vu IPTV kha phirc tap va tao ra cac ap luc cho tai
nguyén mang cta nha cung cap dich vu. Vi thé, can phai 1ap danh sach va
chuyén mon hoa cac budc cai dat.

Ngoai viéc quan 1y va cung cip cac dich vu, cac nha khai thic mang
IPTV ciing can phai bao dam viéc tiép nhan dich vu cua khach hang thuén loi
hon so v61 cac dich vu duoc dua ra tir cac nha khai thac truyén hinh thu phi
khac 1a truyén hinh cap va vé tinh. DPé tranh dugc cac thach thirc trén, trong
phan nay dua ra mot s6 chirc ning hoat dong va k¥ thuat dé thanh cong trong
viéc trién khai IPTV.

3.1. HE THONG QUAN LY MANG IPTV

Céac mang phan phdi IPTV ngay nay tao ra nguon thu nhap khong 16 cho
c4c nha khai thac. Tuy nhién viéc quan 1y hé thong IPTV end-to-end lai 1a
nhiém vu kho khan. Thinh thodng, hé théng 6 thé mang dén cac van dé anh
hudng rat 16n cho nha cung cap dich vu IPTV. Pé giam thiéu rii ro va sy ¢b
vé mang, cac nha khai thac sir dung hé thong quan Iy mang NMS dé giam sat
cau trac mang IPTV end-to-end.

Céc chirc ning dugc thyc thi bai hé théng quan 1y IPTV c¢6 thé bao gom:
Quan sdt mang 24/7: Mot hé théng quan 1y mang NMS bao gdm cac ban d6
hién thi thong tin cac tinh trang cia mdt s6 thanh phan mang nhu:

o Céc thiét bi va server trung tam dit liéu IPTV.
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o Céc thiét bi mang 15i IP.

o Céac thiét bi mang truy cap.

o Thiét bi khach hang IPTV.

o Cac mang gia dinh.
Téi wu héa mang: NMS gitp d& qua trinh t6i uu hoa tai nguyén mang, hd
tro tang kha nang tich hop céac dich vu dua trén nén mang [P.
H0 tro nhdn vién ky thudt: NMS tap hop cac ban tin 15 tir cac thanh phan
hé théng IPTV end-to-end dé hd tro nhan vién k¥ thuat nhan biét nhanh va
giai quyét cac su ¢d co thé xay ra hang ngay trén mang IPTV.
Bido cdo: NMS tip hop cac trang thai cta cac thanh phan co ban cia mang
thanh mot bao co hé théng cho phép nguoi quan Iy mang IPTV:

o Theo doi va danh gid cac doan dut quang cua dich vu IPTV.

o Kiém tra “stc khoe” ciia cac thanh phan mang.

o Nhan dang cac van dé tiém tang trén mang thong qua phén tich

chiéu hudng dir liéu.

o Ghi nhan viéc st dung mang trong cac giai doan dac biét cha y.
Minh hoa cdc thanh phan mang bang do thi: Cac giao dién truc giac dic
trung cung cap mot do thi hodc ban dd cac trang thai co thé xay ra d6i voi cac
thanh phan ha ting mang IPTV end-to-end.
Quidn Iy cdc I6i ciia server trung tim: Céc server IPTV giit vai trd chién lugc vo
clng quan trong trong mang truyén hinh bang rong. NMS hd tro viée gidm sat
server bang cach guri cac thong bao canh bao va cac su ¢d toi nhan vién ki thuat.
Qudn Iy cdu hinh: NMS sé& luu trit cac muc thong tin cdu hinh ctia mdi thiét
bi duoc két ndi vao mang IPTV trong co sd dit liéu. Cac dang thong tin ndy c6
thé 1a dia chi IP hay cac phién ban Middleware ctia mdi thiét bi giai ma STB.
NMS cho phép nhan vién ki thuat thay doi cac tham so trén.
Qudn Iy bing théng: IPTV 1a mot ing dung ton bang thong. NMS cho phép
cac nha cung cip dich vu gitt quyén diéu khién chit ché viée st dung bang
thong mang va tdi vu hoéa mang ctia ho cho cac tmg dung trén nén IPTV.
Uu tién héa lwu lwgng: IPTV 13 tng dung nhay vé&i do tré. Dé cai thién
chat lugng dich vu dugc phan phéi t6i user dau cudi, NMS cho phép cac nha

cung cap dich vu wu tién hoa ndi dung video trén cac tmg dung khong nhay
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v6i do tré nhu tng dung tim kiém trén Internet va luu luong cac tng dung
ngang hang.

Qudn ly cdac nhat ky mang: Day 1a chiic nang chiu trach nhi€ém ghi va luu triv
nhat ky cta céc sy ki¢n xuét hién trong thoi gian hoat dong cia mang IPTV.
Thong tin nhat ky duoc luu tri giita cac NMS khac nhau, bao gom:

o Céc chi tiét login va logout ctia cac user IPTV.

o Céc chi tiét thay d6i cAu hinh cta hé thong va thiét bi IPTVCD.

o Céc chi tiét hoat dong cta thiét bi mang.

Céc thach thirc cho nhiing ngudi quan 1y hé théng IPTV két hop voi
dir liéu tir cac NMS khac nhau dé thu duoc mot cai nhin tong thé chinh xac vé
qua trinh thyc thi cia mang. Thém nita, nhiing ngudi quan 1y ciing can kha
nang hd tro cic phan cimg khac chay phan mém NMS dong géi tai trung tAm
dir ligu IPTV.

3.1.1. Str dung giao thirc SNMP dé quan ly mang IPTV

Giao thirc quan 1y mang don gian SNMP 1a phuong thitc manh mé dé
giam sat va diéu khién cac thiét bi trén ca mang [P va non-IP. N6 1a mot cAu trac
dé xac dinh cac thong s6 can quan ly cua thiét bi. Tai cép dd co ban nhat,
SNMP la mét giao thirc truyén tin xac dinh cach thirc thuc thi cia hé théng, dir
liéu hoat dong va cac 1énh dugc tip hop tir cac thiét bi nay. Hinh 3.1 trinh bay
cach bd tri ciia hé thdng SNMP co ban.Cac thanh phan cia hé thong bao gom:

=  Network manager 1a by phan chiu trach nhi¢m vé cac hoat dong
chinh xac cua mang.

» Management console 13 thanh phan dugc trang bi cho Network
manager, n6 chiu trach nhiém tap hop thong tin vé mang, hién thi thong tin va
thuc hién céac 1énh quan 1y mang.

= Network management software chay trén manager console dé thuc
hién cac nhiém vu nhu hién thi cac trang thai mang, cac canh bido dang nhap
va gui cac 1énh t6i cac thiét bi mang. Phan mém nay sir dung quan 1y SNMP
dé thu thap thong tin tir cac thiét bi mang khéac nhau.

= SNMP manager chiu trach nhiém vé thong tin quan 1y cac thiét bi
duoc quan 1y, giit cac ban ghi chép vé cac trang thai hién tai cia mang trén co

s¢ dir lieu chu dugc goi 1a co s& thong tin quan Iy MIM (Management
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information base).

= SNMP duogc st dung dé truyén dat thong tin té1 cac thiét bi khac
nhau hinh thanh mang, mot s SNMP duoc trinh bay trén hinh 3.1,

= Thiét bi 1 va 2 déu dugc quan 1y truc tiép do ching déu duoc trang
bi mot SNMP agent va mdt module co s¢ dir liéu MIB noi bo. SNMP agent
chiu trach nhiém tap hop va luu trit trang thai thiét bi vao trong co so dit licu
MIB dé tra 10i cac 1énh va cac yéu cau cho dit lieu MIB tir SNMP manager.
SNMP agent ciing c6 thé phat ra cac yéu cau dic biét (goi 1a traps) téi
SNMP manager trong cac trudng hop dic biét, vi du nhu cac yéu cau khai
dong lai hé théng ngay lap tuc.

= Thiét bi 3 va 4 khong c6 SNMP, vi thé c6 mot thiét bi dic biét goi 1a
proxy agent quan 1y chiing. Proxy agent chita dung phan mém SNMP agent va
mot module MIB bién dich dit liéu tir cac thiét bi duoc gén vao. Proxy agent
phai tap hop dit liéu tir mdi thiét bi bang moi cach co thé, vi du nhu céac

cOng serial trén thiét bi, giam sat cac giao tiép hodc cac phuong thirc khac.

Management Console
Network » ||
» Management T
Software
Network Manager
Y
SNMP ._,9
Manager
MIB Module
Théng tin dir liéu theo giao thirc SNMP
T ng tin div liéu theo giao thirc SNMP

S e
I 1BkS

MIB Module
SNMP SNMP / \
Agent Agent
MIB Module MIB Module THIET B 3 THIET Bl 4
THIET Bl 1 THIET B2

Hinh 3.1. H¢ thong SNMP don giin
Mot trong nhiing loi ich 16n nhat ctia hé thong SNMP 1a tap hop dir liu
Va C4c chirc ning hién thi c¢6 thé dugc tu dong héa. Dit liéu tir mdi thiét bi co

thé duoc tap hop mot cach dinh ky dé phan tich moi hoat dong c6 thé xay ra.
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Vi dy, SNMP thuong duoc str dung dé tap hop dir li€u thuc thi mang nhu )
lwong goi bi mat va hién thi né cho Network manager. Hién twong nghén trén
mot lién két vuot qua gidi han, lién két nay c6 thé thay doi mau sic trén man
hinh Management console va cé thé bat dau nhap nhay. N6 s& bao hiéucho
Network manager diéu tra nguyén nhan cua viéc tic nghén va thuc hién mot
s hoat dong chinh xac hon, vi du nhu gui di nhan vién stra chira hoac cAu
hinh lai mang dé giri cac goi theo mot tuyén khéc.

Trong moi truong IPTV cac dang dir liéu duoc tap hop tr mang IPTV roi vao
ba loai riéng biét sau:

o Cdc cdnh bao: Cac canh bao s¢ thong bao cho nhan vién ky thuat tai
trung tam dit liéu IPTV vé hoat dong bat thuong trén mang. Cac canh bao dugc
st dung boi bd phan ki thuat dé nhan dang ngudn dich vu bi mat.

o Tinh trang hién hanh: Dit li¢u cac tinh trang hién hanh ctia mang
duogc tap hop lai trén co s¢ thong thuong dé xac dinh cac thanh phan mang
IPTV c0 hoat dong hay khong.

o Cdc théng ké: Cac théng ké mang vi du nhu cac cap do luu luong
mang duoc tap hop lai boi hé thng quan 1y trén co s¢ thong thudng. Mang IP ¢
thé thuc thi t6t hodc xau. Dir liéu thong ké duogc tap hop boi hé thdng quan 1y, va
nhan vién k¥ thuat sit dung nd dé t6i wu hoa tién trinh thyc thi mang IPTV.
Mang duogc t61 wu hoa cai thién toc do phan phéi cho dich vu IPTV va VoD.

Céc tmg dung va co so dir li¢u dugc luu trit trén mot server va st dung
cac két ndi theo thtr tu, cac giao tiép danh riéng, hodc giao tiép Ethernet dé
truyén thong tin véi cac thiét bi mang IPTV:

o Cacserver IPTV.

e Thiét bi xir I video trung tAm dit liéu IPTV.

e Thiét bi IPTVCD.

o Cac router IP.

e DSLAM.

e He¢ thong két cudi modem cap CMTS (Cable Modem Termination
System)
Mdi thiét bi dugc tai trudc mot module phan mém agent quan Iy

SNMP, chitc ning chinh ctia agent quan 1y 13 cung cip thong tin vé thiét bi
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IPTV t61 ing dung server. Pay 1a thong tin duoc Iuu trit trong co sé¢ dir ligu
thuong trii co so thong tin quan 1y MIB. Théng tin trong MIB duoc chuin
hoa dé cac dang NMS khéc nhau c6 thé sur dung dugc no.

Téng dai khu vue

Trung tim dir liéu
IPTV

Thiét bi truy cap

Lénh yéu chu
Getva Got Noxt

SNMP agent

- ¥ 0 L

= h\u\ -

— <« *Mang truy cap
‘?.---....--v-g"' ~——-bang rong IP

Server quan ly

Hinh 3.2 Lién két hé thong qudn Iy mang IPTV

Hinh 3.2 mo ta thong tin gitra server quan Iy SNMP va cdc SNMP agent
dua trén mot sb 1énh. Mot trong cac I1énh 1a get va get next dugc nhan tir mang
IPTV, SNMP agent thuc hién 1énh dugc yéu cau va gui trd lai thong tin da
dugc yéu cau. Thém vao thong tin yéu cau tap hop va tra 1oi, phan mém SNMP
agent cting chiu trach nhiém giri cac canh bao ngoai cac 1énh dic biét nhan tur
SNMP manager. Cac canh bao st dung Cac trap, mot SNMP agent c6 thé
thong bao cac su kién hodc cac 161 xuat hién tai cac router, cho phép céc nha
quan Iy IPTV c6 thé quan 1y cac thiét bj mang.
3.1.2. Quan ly thiét bi bang trinh duyét web

Quan ly thiét bi bé“mg trinh duy¢t web cho phép mot thiét bi mang van
dugc quan 1y tir vi tri khac thong qua sir dung chuan trinh duyét web. Thong
tin vé thiét bi duoc hién thi trong clra $6 chuong trinh tim duyét, va cac stra doi
cho hoat dong cua thiét bi hay cau hinh c6 thé duoc thiét 1ap thong qua cac

giao dién nguoi dung chuén.
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Mot sb thiét bi st dung cac giao dién IP cho hoat dong chuin cta no,
dau tién 1a chtrc ning web server. Py 1a server cho phép truy cip web tir xa
dé thong tin voi b xir 1y cua thiét bi cho mot s6 chirc ning. Mot trong rat
nhiéu chtic ning dugc thyc thi trén web server 1a quan 1y thiét bi. Hinh 3.3 mo

ta cac chirc nang lam viéc cung voi nhau.

€

Nhén vié Fus
quadn Iy mang o)
un s‘;;’:"’o

Thiét bi mang

-
\\
Q ———  Partial Contro} >
- Full Status-
Nhan vién
ky thuat -
41 Staty "
Q @,/Hama / WEB SEVER
User da duoc b Két néi HTTP hoic

xac thuwe HTTPS

Hinh 3.3 Céu triic quan Iy dwa trén trinh duyét web

Trong hinh 3.3 thiét bi phia bén tay phai 1a mot thiét bi mang, c6 thé
12 bd ma hoa video MPEG v&i mot két ndi IP, 1a mot switch voi port IP quan
1y hodc mot s6 thiét bi khac. Phan mém bén trong thiét bi thuc hién chirc
nang web server, giam sat port 80 tir phia t&i cua giao tiép IP va xir Iy cac  yéu
cau cua giao thirc HTTP. Céc yéu cau nay co thé dén tir mot s6 user khac nhau
v6i cac quyén truy cap khac nhau. Dé dap ing cac yéu cau ndy, server sé cung
cap cac trang web duoc thiét ké theo yéu cau cho phép user xem thong tin quan
trong vé thiét bi.

Vi du trong hinh 3.3 ¢6 ba 16p truy cap dugc cung cap: nhan vién quan
Iy mang, nhan vién bao dudng va user da dugc xac thyc. Nhan vién quan ly
mang c6 toan quyén truy cap dé theo ddi moi mit ctia thanh phin mang va c6
thé stra ddi cdu hinh cta thiét bi. Nhan vién bao dudng c6 thé quan sat tit ca
cac trang thai va ciu hinh cia thiét bj nhung khong thé thay doi cau hinh. User
da duoc xac thuc co thé bi gidi han vé quyén quan sat cac trang thai cta thiét bi
va khong dugc phép thay ddi cau hinh. Cac 16p truy cap khac nhau thudng dugc

thuc hién chung trén phan mém web server thong qua viée sir dung username va
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password dugc truyén din trén cac két ndi dam bao (HTTPS).

Quan 1y dua trén trinh duyét web co6 loi cho viéc quan ly mot mang bao
gém nhiéu thiét bi phan tan trén pham vi rong trong thuc té khi mang chia
s¢ phtrc tap.

3.2. QUAN LY CAI PAT

Do su phtrc tap va viéc lua chon céc san phém c6 thé ¢6 trén mang, viéc
cai dat, quan ly cac su ¢ cta dich vu va mot sb 1y do truc tiép cua két cudi
dich vu c6 thé 1a thach thire dic biét va xir 1y tén kém cho cac nha khai thac
mang trén toan cau. Viéc cai dat mang [PTV co thé bao gém rat nhiéu cong
viéc khac nhau, trong phan nay trinh bay mét s6 cai dit chung nhu sau:

o Phdn phéi dia chi: Trong thuc té, cac ngudn video dugc c¢b dinh céc
dia chi IP, vi thé cac thiét bi IPTVCD c6 thé xac dinh chung. Viéc phan phoi
dia chi IP duogc noi rd hon trong phan tiép theo.

o Cai dit nguén video: Day 1a cong viéc thuc hién sém nhat trong tién
trinh cai dit vi thé cac thiét bi c6 thé duoc kiém tra v6i video thyc khi ching da
duoc cai dat. Cac nguoén multicast thuong can bang thong thap hon so véi cac
ngudn unicast dé giri ban sao ludng video t&i mdi thiét bi ngudi xem.

o Cai diit cdc phdn mém client: Hau hét cac phan mém media player
mat phi déu ty cai dit, va hau hét cac PC c6 kha ning cai bang tay cac chuong
trinh nay.

o Cdi dit cdc phin cikng client: Khi cac bd giai ma IP-STB hodc céc
thiét bi client duoc cai dat, mot sd nha cung cép dich vu quyét dinh dua nhan
vién k¥ thuat toi nha khac hang. Piéu ndy cho phép cic cong viéc kiém tra
mang dugc thue hién day du va cac hd tro khac duogc cai diat chinh xac.

o Cdu hinh multicast: Néu phuong thirc multicast duoc st dung
trong IPTV, mot phan cua tién trinh cai dat phai kiém tra lai tat ca cac thiét bi
mang c6 kha ning tao ludng multicast. Tién trinh nay co thé yéu cau phan
mém hodc cac chuong trinh nang cap phan ctng trong cac thiét bi mang, vi
du nhu cac router.

o Céu hinh ha ting hé thong qudin Iy mang: Mot cai tién 16n cua
cac mang IPTV trén nén IP d6 1a cac mang vat Iy gidng nhau c6 thé dugc s

dung dé gui va nhan cac 1€nh quan Iy mang va truyén dan video, véi diéu kién
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1a dugc cung cap kha nang thong tin hai chiéu (two-way).

o Qudn Iy vigc di doi va ldp ddt lai thiét bi: Mbi lan cac thiét bi
duoc di doi hoic ldp dat lai thi can phai cdu hinh lai hé théng dé dam bao
khong c6 cac thong bao 16i vé vi tri vat Iy caa thiét bi.

3.3. GIAM SAT THUC THI VA KIEM TRA MANG

Giam sat thuc thi 1a quan sat qua trinh van hanh ctia mang dé c6 duge
cac hoat dong chinh xéac. Tat ca cac loai van hanh déu c6 thé duoc giam sat, tu
viéc dém céac 16i trén mot lién két dix lidu cho t6i viée theo doi sb luong nguoi
xem ndi1 dung cung mdt lac. Néu tién trinh thyc thi khong dat dugc cac yéu cau
d3 quy dinh trude thi cac canh bao s& dugc phat ra dé phuc vu cho viée du doan
céc 16i sém nhat c6 the.

Thong thuong, viéc giam sat 1a trach nhiém dugc thuc hién béi nhiéu
thanh phan. Dau tién cac thiét bi s& thu thap sb liéu vé cac hoat dong cta chinh
ban than mdi thiét bi, va hé thong quan 1y tap trung s& bién dich cac dir licu
nay dé phan tich dinh ky. Trong mot sd hé thong, dir liéu dugc luu trir trén
mdi thiét bi va chi duge st dung khi nhan vién k¥ thuat hé thong quyét dinh
nhan nd. Sau do, bd xur 1y tap trung s€ phan tich dir li€u li¢u téi va thong bao
cho nhén vién k¥ thuat khi thiét bi 15i. Mot sé dang dir liéu dugc thu thap va
phan tich bai hé théng gidam sat thuc thi nhu sau:

o Loi bit: Mot s loai mang bao gdm mot byte kiém tra tong hodc kiém
tra chin 1¢ s& chi ra cac bit hodc cac goi tin di bi thay doi.

o Léi bit. Mot s6 loai mang bao gém mot byte kiém tra téng hoac kiém
tra chdn 1¢ sé& chi ra cac bit hodc cac goi tin da bj thay doi.

o Cdc géi mdt: Trong trudng hop nghén mang, mot sb thiét bi s& khong
giri dugc hét s6 goi, vi thé ludng tin hiéu s& bi mat cac goi d6. Thong qua viée
giam sat s6 luong go6i bi mat tai cac vi tri khac nhau trong mang, cac nha
khai thac mang s& xac dinh dugc dung luong can ting 18n, s6 lugng router
can xay dung thém cho dich vu hodc cac lién két can phai duoc bao dudng.

o Cdc trang thdi ciia thué bao: Tat ca céc loai dir liéu thu thap vé thué
bao dugc phan tich dé xac dinh xem c6 van dé gi xay ra véi cac két ndi tir phia

thué bao hay khong, tir 46 sém phat canh bao vé cac su ¢b trén mang.
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o Cdc hoat dpng ding nhdp ciia user : Dit liéu ndy c6 thé chi ra cac
user dang gip su cb khi truy cap hé théng hodc user di gian lan vé quyén truy
cap, vi du nhu c6 nhiéu user gidng nhau truy cap vao hé théng tai nhidu vi tri
khéc nhau trong cting mot thoi diém.

o Gidm sdt hé théng bdo an: Thong qua viéc thu thap dir lidu vé qua
trinh thuc thi cua hé théng bao an, cdc nha khai thac co thé xac dinh cac
firewall dang lam viéc chinh x4c, cic ngudn tan cong mang tir bén trong hoic
bén ngoai, cung cap cic canh bao vé virus. Thong tin nay ciing ¢ thé dugc sir
dung sau khi mét 16 thing bao an dugc xac dinh dé tim ra cach ngin ngira
céc su c6 bao an trong tuong lai.

Viéc giam sat thyc thi lam viéc dé ngdn ngira cac su c6 mang do mot vai
thiét bi c6 hién twong giam hiéu suat thuc thi trude khi chung ngimg hoat dong
hoan toan. Hé thdng trung tam dit liéu IPTV duoc tao nén boi nhiéu thanh phan
phirc tap va ngay cang nhiéu dich vu hon, vi thé van cac dé vé mang phai
duogc phat hién va giai quyét nhanh hon. Dé tang ti da thoi gian chay hé théng
va dam bao cac dich vu duoc phan phdi téi khach hang véi chat lugng cao
nhat, thi van dé giam sat va kiém tra can dugc tién hanh trén co so ha ting
mang. Viéc giam sat chdt ché mang [PTV s& c6 mot s6 loi ich sau:

o Cho phép cac nha quan 1y mang nhan ra cac kiéu luu lugng mang, tir
d6 cho biét sy durt quing hodc sy giam sat chat luong hinh anh sap xay ra. Viéc
phat hién ra cac van dé tiém tang lam giam bt kha ning xay ra cac doan
dut quang 16n hodc giam st dot ngodt chat lugng video.

o Stra chita ngay lap tirc sy diit quing mang du 13 nho nhét.

o Mang dén cho nhom ky thuat kha ning uéc tinh pham vi su cd
mang khi né xuat hién. Cap d6 nguy hiém cta su cd s& ra 1énh cho céc tai
nguyén nao dugc sur dung dé xac dinh vi tri su ¢. Vi du, néu su ¢ giam sut
nhe trong chét luong tin hiéu video thi chién lugc sira chita su ¢ sé khac so
vé6i cac 101 ctia server VoD tai trung tAm dit liéu IPTV.

Pé dam bao cac user IPTV xem duoc chit lugng cao, co thé tién hanh mot
s6 kiém tra cac thanh phan mang IPTV nhu sau:

Thiét bi truy cdp: Thuong tién hanh kiém tra cdc thanh phan phan ctng va
phan mém da duoc cai dit gan nhat, dé cac user IPTV c¢6 thé dugc xem véi

chat lugng nhu mong doi va t6i wu hoa viéc phan phéi cac dich vu IPTV da
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diém va don diém. Céac ndi dung tién hanh kiém tra bao gdm:

o Kiém tra tbc do dit liéu di chuyén trong mang thiét bi truy cap thué bao.

o Danh gia cac 16i va cac van dé thyc thi xuét hién do giao thuc IP, cac
16p dong goi va van chuyén video ciia mo hinh thong tin IPTV.,
Mang 16i IP: Thuong tién hanh kiém tra tt ca phan mém va phan ctng duoc
stt dung dé phan phdi cac dich vu IPTV. Cac thong sb cau hinh mang c6 thé
lubn thay d6i, khi d6 c6 anh huong t6i cac ludng IPTV duoc phan phdi. Vi thé
cac nha quan Iy mang phai tién hanh kiém tra dinh ky cac cap do thuc thi
ludng thong tin khi co sy thay d6i xuat hién trén mang. Cac thay doi c6 thé
xuét phat tir viéc mang c6 thém mot switch hay c6 su thay doi firmware cta
céc thiét bi.
Thiét bi trung tam div ligu IPTV: Céac thiét bj khac nhau duogc cai dit tai
trung tam dir liéu IPTV can duoc kiém tra dﬁy du dé dam bao né c6 kha nang
phan phdi nhiéu dich vu IPTV t6i sb lugng 16n thiét bi IPTVCD mét cach chic
chan va hiéu suat cao. Ké hoach kiém tra ciing can thyc hién thuong xuyén
trén ndi dung cung cap boi cac nha cung cap ndi dung dé dam bao dat duoc cac
cap do chat luong véi cac thong s6 di thoa thuan.
Thiét bi IPTVCD: Kiém tra cac thiét bji IPTVCD dé biét cac thiét bj IPTVCD
nao duoc str dung dé cung cip cho user truy cap cac dich vu. Cac loai kiém tra
tién hanh trén thiét bi IPTVCD c6 thé thay d6i theo cac kénh duoc yéu cau
boi ngudi xem, cac kénh nay duoc diéu khién tir xa, d6 1a cac kénh thyc té
nhan duoc dé dam bao thoi gian thay doi kénh khi s6 lugng thué bao két nbi
té1 cac server IPTV 16n.
3.4.QUAN LY VA DU PHONG

Dich vu IPTV ¢6 céc yéu cau vé do kha dung va do tin cay. Pé ngin
ngua cac hién tuong lam dat quang viéc cung cép dich vu thi cac thiét bi mang
va thiét bi trung tam du ligu IPTV can dugc hd trg viée thay thé nhanh chong
cac thiét bi gip su cb. Thoi gian can thiét dé thay thé s& chi 1a vai ms dé dam
bao su ¢d do khong anh huong téi dich vu. Céc cép do du phong cua ph?m
cting va phan mém déi khi dwoc cac nha cung cip dung dé giam thiéu anh

huong cua vi¢e dut quang dich vu 1én céac thué bao IPTV.
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Hinh 3.4 Thiét ké mang hé tro' dw phong
Hinh 3.4 miéu ta thiét ké mang dé hd tro mot cip do dy phong duoc cai
tién tai trung tdm dir liéu IPTV ciing nhu ban than mang. Mang duoc miéu ta
bao gdm mot sb dic tinh du phong sau:

o Topology mang ring ddi xtimg duoc st dung dé truyén tai luu lugng
IPTV tai 161 mang.

o Vi thé khi lién két bi dut tai bat ky chd nao trong mang ring thi luu
luong IPTV s& duogc dinh tuyén di theo huéng nguogc lai trong mang ring.

o Céc thanh phan ha ting mang dugc lip dit song song hai thiét bi.
Trong vi du nay, VoD server, server streaming multicast IPTV va b ma hoa
déu c6 hai thiét bi.

o Router phan phdi du phong ciing dugc lap diat dé dam bao router
san sang truyén tai néu mot trong hai thiét bi gap su cb.

o Mbi bd ma hoa co hai cong ra.

o Mot sb lién két dy phong ciing duoc san sang gitta router phan phi
va C4c router bién phuc vu s6 luong 16n user dau cudi.

Céac cap do du phong dugc xay dung khi thiét ké mang IPTV s& phu
thudc vao loai dich vu IPTV dugc trién khai trén mang. Cac h¢ théng bao
dudng tinh vi thuong dugc cac nha cung cip st dung dé theo ddi cac hoat
dong bao dudng hang ngay va hang tuan. Ngoai cac hoat dong bao dudng theo
ddi, hé thong nay ciing duy tri cac chi tiét du phong sin sang cho phép cac nha
quan 1y mang IPTV phan tich va 1én ké hoach bao dudng trong twong lai.
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3.5. QUAN LY KHONG GIAN PIA CHI IP

Viéc phan phéi cac dia chi IP s& luon 1a van dé véi cac mang duoc
thiét ké dé truyén tai dich vu. Vi du, trong moi truong triple-play né cé thé cau
hinh céc IP subnet khac nhau cho mdi dich vu voice, truy cép Internet va IPTV.
No ciling c6 kha nang thiét ké mot lwge dd dia chi IP dé hd tro viéc chia sé cac
thiét bi ha ting mang nhu quan Iy DSN, OSS va cac DHCP server cho tit ca cac
dich vu. Mot khi luge db dia chi IP dwoc cAu hinh trén céc thiét bi duge chia s,
thi n6 co thé chia IP subnet hodc pool dia chi cho cac tai nguyén mang dé phan
phdi dich vu triple-play. Vi du, VoD server va IP-STB tai nha thué bao déu
duoc cu hinh nhu 1a mot phan cta subnet dich vu IPTV. Viée phan phdi dia
chi IP trong mang IPTV la trach nhi¢ém cua DHCP server.

DHCP 14 chtic ning dugc yéu cau trong mdt s6 cong ty mang va cac
nha cung cap dich vu Internet ISP (Internet Service Provider). Vi DHCP, mot
may tinh chi sir dung duy nhat mot dia chi IP dé truy cap Internet. DHCP
cling c6 tac dung khi tng dung trong mang IPTV. Pé st dung DHCP, mdi
thiét bi IPTVCD phai tim DHCP server trong mang bang cach phat
broadcast mot yéu cau toi tat ca cac thiét bi. Khi DHCP server nhan duoc
yéu cau, no s& chon mot dja chi IP dang san sang duogc su dung va gui tré lai
thiét bi IPTVCD d4 yéu cau. DHCP cung cip cho cic nha quan Iy mang IPTV
mot s6 thuén loi sau:

o) Béng viéc st dung DHCP, tat ca cac chi tiét cAu hinh can thiét cho
IPTVCD dugc bb tri trude ma khong can user co biét vé cac chi tiét do
khong.

o Khéng can phai cau hinh cho mdi thiét bi mot dia chi IP ¢b dinh.

o DHCEP tap trung hoa viéc quan ly dia chi IP.

o Viéc cai dat DHCP server tu dong phan phdi cac dia chi IP cho cac
thiét bi trén mang IPTV thudng khong phc tap.

o DHCP c6 thé dinh rd mot diy dia chi IP sin sang duoc dung cho
tung vung riéng biét.

o Co thé tich hop DHCP va OSS dé hd trg viéc cung cip cac dich vu
IPTV moi.
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3.6 XU LY CAC SU CO IPTV

Céac su ¢b gap phai cua thué bao IPTV vé1 cac dich vu thuong duoc
théng bao bang cach goi téi bd phan dich vu khach hang.Viée xu Iy su ¢
mang IPTV tuong ty nhu xir 1y sy ¢6 cac tmg dung trén nén IP khac. Trudc hét,
su ¢b can duoc co lap, va s€ phu thudc vao ban chit va pham vi cua su cd.
Tiép theo s& 1 stra chira su ¢d, viéc sita chita su cb thuong dat duoc két qua
t6t bang cach thay doi cdu hinh hodc thay thé thanh phan bi 13i trén mang.
Hau hét céc 161 trén cac mang IPTV roi vao 5 ving sau:

Mang: Cac 18i c6 thé xuat hién trong cac thanh phan khac nhau cia
mang. Nhan vién k¥ thuat IPTV thuong sir dung bo “danh hoi” (sniffer) dé
khdo sat dir liéu di qua mang con hoat dong. B phan tich giao thic thuong
c6 mot PC, mot card mang va mot tmg dung phan tich cac sy cb trén mang.
Viéc phan tich mang trong thoi gian thuc gitp phat hién va giai quyét cac 16
mang va cac su ¢d nhanh hon.

Cac server backend: Cac phén mém server dic biét thuong duoc stir dung
dé xtr Iy cac su ¢ xuat hién trén server.

Thiét bi IPTVCD: D6 tin cay cao 1a diéu duge mong doi tir cac thiét bi
IPTVCD nhu bd giai ma STB va céc thiét bj gateway. Vi thé cac nha cung cap
dich vu IPTV d3 phat trién cac hé thong tinh vi dé tdp hop cac ban tin 13i tir
thiét bi IPTVCD va sir dung thong tin d6 dé xur 1y cac su ¢d c6 thé xuét hién
trén dich vu IPTV. Céc su cb thong thudng bao gdm cic van dé vé bd nhé
dém, cac truc tric vé phﬁn cing va 16i phén mém. Khi vung su cd da duoc
nhan biét giai doan tiép theo 1a giai quyét su cb, co thé bao gdm cac hanh
dong sau:

= Thay d6i cdu hinh d4 cai cho thiét bi IPTVCD.

= Thong bao qua dién thoai cac su cb xay ra cho ngudi sir dung va cung

cap cac 1énh dé giai quyét su cb.

= Ciing c6 thé sir dung e-mail dé bd sung thong tin vé cac 1énh.

= Khi cac sy cb khong giai quyét duoc qua dién thoai thi nhan vién k¥

thuat bit budc phai téi nha khach hang.

= Va cubi cung khong giai quyét su cd bang cac hanh dong trén ta danh

phai thay thé thiét bi méi.
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Mang trong nha khdch hang: Cac sy cb nhu duong di diy trong nha bi
hong, cap kém chat lugng, virus, cai dat dia chi IP khong ding va driver khong
phu hop tat ca déu co thé tac dong t6i dich vu IPTV. Hé théng quan 1y tir xa
két hop véi dién thoai hodc e-mail hd tro thudng duoc sir dung dé xur Iy cac su
cb xuét hién trén mang trong nha khach hang.

Nha cung cip ndi dung bén ngodi: Viéc tiép nhin ndi dung 1 nhiing
video dugc ma hoa kém chét luong tao nén cac su cb vé truyén dan. Khi sy ¢d
d3 duoc nhan biét nha cung cap thr 3 nay can duoc thong bao va xir 1y su cb.
3.7. QUAN LY QUYEN NOI DUNG SO

Quén 1y quyén noi dung s6 DRM (Digital Right Management) 1a mot tap
hop cac dinh nghia vé cac co ché duoc st dung dé diéu khién truy cap noi dung
thong qua viéc mat ma hodc cac phuong phap khac. DRM ludn ludén 1a mot yéu
cau dé sir dung trong viéc cung cap ndi dung video thoi gian gan day trén hé
thong phan phéi IPTV ciing nhu hé thong truyén hinh cap va truyén hinh vé
tinh. Céc chinh sich DRM c6 thé rat chit ché hodc ciing co thé rat budng long;
quyén so hitu noi dung xac dinh cac chinh sach dé kiém soat. Mot khi céc
chinh sach nay duoc x4c dinh, trach nhiém cta hé théng DRM 14 1am cho cac
chinh sach nay c6 hi¢u lyc. Trén hinh 3.5 1a m6 hinh khéi don gian cua mot h¢
thdng DRM.

Cac quy dll.h va .
dinh gié Quan Iy quyén [*—
Céc yay ciu vy o
Key gia m3
. Key ma hod 15 -
Nha san xuat Giai |Ngwéi xem néi
noi dung Kho luu mét ma dung
hyfaiele |
g | V0 [ | oo
duore nén dung Mat

ma srea™

Trung tam dir liéu
IPTV
Hinh 3.5. M6 hinh khoi hé thong DRM don giin
Trong hé théng DRM thyuc té cho hé théng VoD, quyén sé hitu nodi

dung c6 hai nhiém vu. Pau tién, ndi dung phai duoc phan phdi téi mot server
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dam bao, & d6 ndi dung c6 thé duoc truy cap dua trén cic yéu cau cua nguoi
xem. Thu hai, cac quy dinh cho ngudi xem phai dugc dinh r6. Vi du, nguoi
xem tra mgt gia chi co thé xem ndi dung cua mot luéng, nguoc lai thi c6 mot
s6 ngudi co thé download ndi dung va xem né trong mot khoang thoi gian nio
d6. Hé théng DRM lam céac quy dinh c¢6 hiéu luc ddi v6i quyén so hiru noi
dung, nd can duogc cip nhat nhitng ngudi tham gia vao va roi khoi hé théng. Hé
théng DRM chiu trach nhiém dam béao chic chin ngudi xem da tra tién cho
ndi dung ma ho yéu cau. Chu y rang, DRM ciing ¢6 thé duoc str dung cho noi
dung mién phi, dé bao vé ndi dung tranh vi¢c sao chép va ban lai khong dugc
xac thuec.

3.8. QUAN LY CHAT LUQNG DICH VU QoS

Chét luong dich vu QoS 1a tap hop cac chi tiéu dic trung cho yéu cau
cua tung loai luu lugng cu thé trén mang bao gém: do tré Jitter, ty 1€ mét
g0i... Cac chi tiéu nay lién quan dén luong bang thong danh cho mang.

Pé viéc déng bo tin hiéu c6 thé thuc hién duoc mang budc phai dugc
quan 1y chat ché vé chit luong dich vu. bé thuc hién duoc viéc quan 1y chét
luong dich vu can thiét phai co:

e Chinh sach dam bao chat luong dich vu (QoS policy).

e Céc co ché dam bao chat luong dich vu tai cac nit mang: Cac thuat
toan xép hang (queuing), co ché dinh hinh luu lugng (traffic shapping), cac co
ché toi vu hoa dudng truyén, cac thuat toan dy doan va tranh tic nghén.. .

e Phuong thuc bdo hi¢u QoS.
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Hinh 3.6 Qudn Iy chit lwong dich vu QoS.

Chinh sach QoS c6 vach ra mong muén thyc hién vu quan 1y chét
luong dich vu theo ké hoach cu thé va thong qua hé thong bao hiéu QoS dé ra
1énh cho céc co ché chép hanh tai cac nat mang thuc hién nhiém vu do.

3.8.1. Po kha dung ctia mang

Do kha dung ciia mang 1a mot don vi do phan thoi gian mang san sang
dugc str dung béi khach hang. Mot mang dugce goi 1a khong kha dung khi n6
khong thé sir dung cho cac luu luong khach hang, do mang mat cac két ndi
hoan toan hodc ty 1& 156i cao qua mirc. Cac két ndi mang mat hoan toan xuat
hién khi cac két ndi khong co kha ning hoat dong, d6 1a khi cap quang bi dut
hodc mét nguén tai mot thiét bj nao do. Mot ty 1& 16i cao qué muc thuong dugc
dinh nghia 1a ty 18 16i 10° nghia 13 c6 mét bit 13i trong 1000 bit dwgc phat
di, né ciing c6 thé dan dén mot 15i trong goi.

Trong thuc té, do kha dung ctia mang duoc do béng ty 1€ phﬁn tram cua
tong s6 thoi gian mang san sang dugc sir dung trén tong so thoi gian do dac.
Vi dy, mot nha cung cdp cam két ty 18 kha dung cua mang 14 99,99%, hay thoi
gian dich vu khong kha dung 1a 52 phat trong mot ndm. Tuy nhién, xét cho
cung khodang thoi gian mang khong kha dung c6 thé duoc tinh, vi thuc chét thoi
gian d6 khong vi pham cam két cip do dich vu SLA.
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3.8.2 Phan l6p dich vu

Phan 16p dich vu duoc sir dung dé dua ra céc dang dir liéu cua cac 16p
cap do6 dich vu khac nhau truy cép tai nguyén mang. Cac nha quan tri mang
IPTV ¢6 thé 4n dinh céc 16p dich vu khac nhau vao cac loai ing dung khéc
nhau, tily thudc vao cap do thuc thi can thiét. Trong méi truong IPTV sé ¢o thir
tu cac lué)ng video phan phéi cho thué bao, va dit liéu video can t6i dich mot
cach muot ma, lién tiép. Trén mang truyén dan c6 nhiéu loai luu luong, do do
dé dat duoc muc dich trén mot phuong thure dugc st dung 1a 4n dinh phéan 16p
dich vu cho luu lugng video. Khi d6, no ra 1énh cho router hozc thiét bi mang
khac dua ra quyén uu tién cho cac goi tin nay.

Trén hinh 3.6 trinh bay ba hang doi quyén uu tién khac nhau; ching ta
s& goi ba quyén uu tién 1an luot 1 cao, trung binh va thap. Cac hang doi nay
hoat dong nhu sau: cac goi tin méi di vao phia sau cua hang dgi va doi cho
dén khi ching tién 1én phia du cua hang doi trude khi dugc phat di. Trong
truong hop ndy, tat ca hang doi dang dua tranh, nhung chi c6 mot dau ra
don, vi thé can phai 4n dinh cac quy luat hoat dong:

e Tai mdi thoi diém dau ra sin sang dugc str dung, mot goi tin duoc
chon tir mét trong ba hang. Néu khong c6 goi tin nao sin sang trong cac hang
thi goi tin rong (null) s& dugc gii.

e Néu mot goi tin san sang trong hang c6 quyén wu tién cao thi no
duoc gui ngay lap tuc.

e Néu khong c6 goi tin sin sang trong hang co6 quyén uu tién cao va
mot goi tin sin sang nam trong mot trong hai hang con lai (khong dong thoi
trong hai hang) thi goi tin d6 s€ dugc gi.

e Néu khong co géi tin ndo san sang trong hang c¢6 quyén wu tién va
c4c goi tin sin sang déu nam trong ca hai hang con lai, thi cac goi tin d6 s& dugc
guri theo ty 18 3 gbi tin hang c6 quyén wu tién trung binh téi 1 g6i trong hang co
quyén uu tién thap.

Qua vi du nay chung ta c6 thé thiy tai sao mang c6 thé khong giri ludng
video 16n hodc cac goi tin sir dung hang c6 quyén wu tién cao vi né sé& rat kho
cho céc gai tin khac mudn di qua. Viéc gtri video v&i quyén uu tién thap ciing
khong thich hop vi s& co cac géi tin s& duoc hién thi trong khi cac goi khac
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dang duogc xir 1y. Quyén uu tién trung binh c6 thé 1a lya chon cho video, va hau
hét luu luong nonvideo duoc tao quyén wu tién thap. Cac goi tin ¢6 quyén uu
tién thap c6 thé tri hoén, dugc guri bai cac router khac nhau, trong truong hop
x4u nhét khi mang bi nghén & cép d6 cao nhit, bi x6a do khong dugc phan
phdi. Viéc cac goi tin bi x6a cling c6 thé xuat hién néu router str dung “loai

bo ngau nhién” dé gitr cac hang khi bi tran.
Hang c6 quyén
wu tién cao D D [I [:I D’_
Hang co6 quyén
M 000 O—
binh
Hang c6 quyén
wu tién thap
1
Céc gl b loal bo

Hinh 3.7 Vi du si¢ dung ba hang doi c6 quyén wu tién

[T 1

3.8.3. Cac cam két cap do dich vu

Cac cam két cép do dich vu SLA (Service-Level Agreement) 1a hop
déng gitta nha cung cap dich vu va khach hang vé céc chi tiét chat luong dich
vu duoge cung cap. SLA c6 thé bao gdm cac dic tinh va chirc ning ctiia mot sd
loai dich vu tir thoai cho t6i VoD. SLA dugc don gian hoa bang mot bang ké
khai cac cam két, bang ké khai ndy ghi r& gia tri chi tiét cac dich vu vién
thong phai dua ra. Cac dich vu trong bang ké khai phai duoc dua ra cho tat
ca khach hang. Bang ké khai d6i khi con bao gém cac cép do dich vu ma nha
cung cap dua ra. Mot s6 dinh nghia trong bang ké khai SLA nhu sau:

® Dj khi dung (%): Ty 1é thoi gian dich vu san sang dé st dung, ty 1é
nay trong SLA thuong 1a 99% hodc 16n hon.

e Ty Ié phan phéi géi (%): Ty 1& gbi duoc phan phdi ti dich trén
tong sO goi giri di. Chu ¥, ty 18 ndy c¢o6 thé dugc do trung binh hang thang va
dua trén dir liéu mAu, khong dua trén tong s6 goi duoc gui di. Trong SLA ty 16
nay la 99% hodc 16n hon.

e Ty I¢ mat géi (%): Nguoc lai véi ty 1& phan phdi goi, day 1a sb goi bi
mat trén tong so goi gri di. Trong SLA ty 18 nay 1a 1% hodc thap hon.

® Dj tré mang (ms): Day 1a chi sb tong s6 thoi gian trung binh cac goi
dir lidu bi giit khi truyén qua mang. Chu ¥, chi s6 ndy co thé chi tinh gitta
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cac diém mang bén trong mang cua nha cung cap; va nd c6 thé khong bao
gdm thoi gian can thiét dé dir liéu di vao hodc roi khoi mang. Va ciing can chi
y rang, phép do nay c6 thé dua trén cac dir liéu mau va tinh trung binh hang
tuan hodc hang thang.

® Dj tré jitter (ms): DAy la chi s6 khong co kha ning xuat hién trong
hau hét cac SLA. Pay 1a tham sb chi thuc su quan trong cho cic tng dung
tao ludng video va VolP.

® Thoi gian ddp ng dich vu (gi0): Pay 13 tong s6 thoi gian 16n nhat
tir khi sy ¢6 mang duoc thong bao cho toi khi nha cung cap di sin sang dé bat
dau sita chita sy cd. Thoi gian nay co6 thé thay d6i phu thudc vao thoi diém
trong ngay va c6 thé bao gdm thoi gian truyén dan tir phia nha cung cip téi
vi tri cia khach hang.

Déi voi cac dich vu video, cac ty 16 mat géi 1a chi yéu. Khi ty 16 mat goi
khoang 1%, video tré nén rat kho dé phan phdi mot cach muot ma. Do tré
mang ciing c6 thé can duoc xem xét, nhung né thudng xuat hién trong video
tuong tac. Do tré jitter s& anh huodng tdi tat ca video va s& duoc kiém soat mot

cach chat ché.
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Chuwong 4

PHAT TRIEN HE THONG IPTV TAI VIET NAM

Trong thoi dai cong nghé thong tin hién nay, con ngudi véi trinh do
dan tri ngay cang cao cho nén su doi hoi vé nhu cau giai tri cang cao, tir d6
dich vu IPTV ra do1 voi cac tinh nang vuot troi s€ mang lai cho con nguoi
cam nhan méi vé truyén hinh ma chi c6 dich vu IPTV méi c6 thé dap ung
dugc so vdi cac cong nghé khac hién tai, cung voi chi phi gia thanh thap do
d6 IPTV s& phat trién manh mé va 1a dich vy truyén hinh s6 mét trong tuong
lai khéng xa.

IPTV ¢6 co hoi rat 16n dé phat trién nhanh chong khi ma mang bang
rong da c6 mat & khap moi noi va hién nay da c6 trén 100 triéu ho gia dinh sir
dung dich vu bang rong trén toan cau. Rat nhiéu nha cung cép dich vu vién
thong 16n trén thé gii dang trién khai tham do IPTV va xem nhu mot co hoi
m&i dé thu loi nhuan tir thi truong hién ¢ cta ho va coi d6 nhu mét giai phap
tw bao vé trudc su lan san cua cac dich vu truyén hinh cap. Tai thi truong
cung cép dich vu & Viét Nam, dich vu IPTV di bét dau duoc thu nghiém cung
cép véi mot s6 dich vu co ban.

4.1. TINH HINH PHAT TRIEN DICH VU IPTV TRONG KHU VUC

Hién nay chau A chiém gin mot nira tong sb thué bao TV cia cac cong
ty dién thoai trén toan thé giéi voi tong sd thué bao tdi thiéu 32 tridu. Qua do
IPTV s€ tré thanh mdt dich vu co6 thi trudong rong 1on tai chau A mét thi
truong nang dong voi rat nhiéu co hoi cho cac nha cung cap dich vu truyén
hinh ¢c6 mé hinh kinh doanh, hinh thtrc cung cp dich vu va cong nghé hop
ly.Theo Informa Telecoms & Media c6 dén 13% cac ho st dung dich vu
truyén hinh sé ¢ Singapore s& nhén tin hiéu truyén hinh sé thong qua duong
day DSL, Informa ciing du bao rang DSL s& chiém t&i 9,2% cac ho gia dinh
sir dung truyén hinh s6 & Uc, 6,2% & New Zealand, 5,8% ¢ Dai Loan, 5,7% &
Nhat Ban va 4,2% ¢ Han Qubc. PCCW & Hong Kéng, nha cung cip dich vu
IPTV 16n nhat thé gidi véi trén 500.000 thué bao, di dua HDTV va VoD vao
cung cip trén mang DSL ctia minh. SOFTBANK cua Nhat Ban ciing d3 nhim
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dén xay dung nodi dung 1én dén 5.000 gior cho cac phim truyén Nhat Ban va
Holywood trén dich vu DSL/FTTH Video-On-Demand.Truyén hinh cép van
s& théng trj dén nam 2010, nhung sau d6 IPTV sé& thuc sy 1a ddi tha canh
tranh v&i truyén hinh sé mat dat va vé tinh d6i voi nguoi xem truyén hinh
chau A.

Su phat trién caa IPTV chéc chin s& nhanh hon, nhung vo1 su s6 hoa
ctia truyén hinh cap va vé tinh, cac nha cung cép s& phai canh tranh dé gianh
duoc khach hang mai. Tuy thude vao thi truong cu thé, cac nha khai thac dich
vu IPTV sé& phai bd sung vao dich vu truyén hinh quang ba nhiéu kénh voi
viéc mé rong cung cip cac dich vu nhu VoD, Replay-TV (network DVR), In-
home DVR, Multi-room Service, v.v... PCCW & Hong Kong, nha cung cip
dich vu IPTV 16n nhat thé gidi voi trén 500.000 thué bao, da dua HDTV va
VoD vao cung cp trén mang DSL ctia minh. SOFTBANK cua Nhat Ban
cling dd nham dén xay dung nodi dung 1én dén 5.000 gio cho cac phim truyén
Nhat Ban va Holywood trén dich vu DSL/FTTH Video-On-Demand.

4.2. TINH HINH PHAT TRIEN DICH VU IPTV TAI VIET NAM

FPT Telecom l& doanh nghiép vién thong dau tién chinh thic khai thac
va cung cap dich vy IPTV trén hé thong mang bang rong ADSL/ADSL2+ tir
ngay 03/03/2006. Hién FPT dang c6 gan 100.000 thué bao ADSL, FPT s&
cung cap dich vu gia tri gia ting IPTV cho cac khach hang nay. Pén thang
4/2009 Vién thong VNPT va Céng ty Vién thong sé VTC Digicom chinh thirc
ra mat dich vu IPTV trén mang ADSL 2+ sau g@fm 6 ndm thtr nghiém vo1 dich
vu da dang nhu Live TV, VoD,... d¢ dip Gng nhu cau da dang cta khach
hang. Ngoai FPT, VTC thi Viettel ciing dang chuan bi cho qua trinh trién khai
dich vu IPTV trén mang bang rong.

4.2.1. Ha tang Internet tai Viét nam

Tai Viét Nam, theo bao céo théng ké (thang 7/2004) ciia VNNIC hién
s6 luong nguoi sir dung Internet 13 5.341.943 nguoi, chiém 6.55 % dan sb va
dang c6 xu hudng ting manh trong thoi gian tdi (xem bang dudi day).
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Tinh hinh phit trién Internet thang 772004,

- Sé Iweng thué bao qui ddi : 1436417
- S& nguwdr sir dung 5341943
- Ti 18 58 dén st dung Intemet : B.55 %

- Téng dung lwgng kénh két ndi
gudc té cia Viét Nam : 1036.0 Mbps
- Tding sd tén mién .vn : 7644

- Téng sb dia chi IP d4 cép : 436480

Hién nay, & Viét Nam c6 5 nha cung cp dich vu IXP véi tong dung
luong bang thong két ndi véi ha tang Internet qudc t& 1036 Mbps, trong dé
dang ké nhét 1 cac cong ty VNPT (905 Mbps) va FPT (89 Mbps) véi hai
huéng két ndi qudc té chinh 1a sang Hong Kong va Singapore (Hinh 2). Céc
nha cung cip dich vu két néi Internet qudc té 16n nhét cho cac IXP Viét Nam
la SingTel (Singapore Telecommunications Limited) va Reach (Reach Global
Services Limited).

DACOM KOR SINGTEL cm REACH

SIS

IWYNLAN

EChHooMm

HANOITR)

RE}

ocClt QTNET

Hinh 4.1. Huwéng va dung lugng cac dwong két ndi ra ha ha ting Internet
Quoc té ciia Viét nam ( qui I/ 2004)
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V& cong nghé truyén dan, hién nay cac dudng két ndi trén déu sir dung
phuong thirc truyén dan diém dén diém IP Uncast. Tai Viét Nam hién nay
chua hd trg phuong thirc truyén dan IP Multicast 1a phuong thirc truyén dan
tr mot diém dén nhiéu diém duoc ung dung trong cac dich vu truyén hinh
truc tuyén trén mang tai cic nude phat trién hién nay, nén van dé truyén hinh
truc tuyén trén mang can dugce tinh toan va co nhiing giai phap cu thé dé giam
yéu cau vé bang thong khi c6 nhiéu ngudi cing truy cdp, giam thiéu nguy co
nghén duong truyén. Mic du da dit may cha video tai cong Internet qudc té
ciia VDC, noi c6 bang thong ha ting két ndi Internet qudc té 1én gan 1000
MB, nhung chét luong dich vu nay van khong 6n dinh va van X4y ra sy cd
nghén mach lam gian doan dich vu.

4.2.2. Lwa chon cong nghé va thiét bi
4.2.2.1. Nhirng vin dé k¥ thuat

« V& mang truyén dan, nguoi ta dung hé théng cap quang lai dong truc
dé truyén tin hiéu va & dau tivi 1a 1 hop set-top-box nhu truyén hinh cap hién
nay dé xu 1y dau ra. V&i hé thdng nay, mdi tivi chiém 25Mb/s khi ta dung tiéu
chuan DSL hoic ADSL, nhung khi dung tiéu chuan HDTV thi mdi tivi s&
chiém bang thong rong hon. Vi IPTV ding mang cua Inernet nén nguoi ta c6
thé tiét kiém set-top-box bang viéc ding computer trong nha.

« V& diéu ché, nguoi ta dung diéu ché s6 QAM, nhung vé nén thi do
bang thong ctia n6 khong rong nhu cta truyén hinh cap nén ngudi ta khong
dung MPEG-2 ma dung MPEG-4 part10 (con goi 1a H264-AVC). H264 con
dugc biét nhu 1a mét MPEG-4 IEO/IEC 14496 —10 hay MPEG-4/AVC . M4
H264 phtic tap hon MPEG-2 nhiéu vé danh gia bién doi, khung bu trir. N6
khac ca vé kich thuée, hinh dang, vé su luya chon khung thich hgp va kiéu
huéng bién doi kép.

« V& su c6 duong truyén, khi truyén trén mang Internet, vai géi tin hiéu
c6 thé mat 1am suy giam chat luong tin hiéu nén ngudi ta phai truyén kém

theo nhiing tin hi€u stra chita n6 (FEC).
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DVB-ASI
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SDI
decoder

Hinh 4.2. Hé théng nén H264 dung cho IPTV
4.2.2.2. Cong nghé:
Nhin chung, cac hé théng tao dong va dua chuong trinh truyén hinh 1én
Inernet bao gém cac chirc ning co ban sau (Hinh 4.3):

« Céc chuc ning Capturing, Editing, Compose va Encoding dé thu Iuu,
bién d6i chuong trinh cho phut hop va sau d6 ma hoa/nén cac chuong trinh (twong
tir hay s6) sang cac dinh dang s6 thich hop cho viéc truyén phat trén Internet

« Cac chtic ning Streaming (tao dong) va Publishing (diy) chuong
trinh 1én Internet

*  Quan Iy, kiém soat va diéu hanh hé thong (bao gdm quan 1y cac g dung
video, g dung web, an toan va an ninh hé thong, cac tmg dung khac...)

« Quan ly co so dit liéu (Video) phuc vu luu trir, cip phét cac chuong
trinh truyén hinh 1én Internet theo yéu cau

« Céc chirc ning tao két ndi, chuyén mach, truyén dan... dong video

tuong tu hay s6 hoa trong hé thong.

T: —> i
e AV editing Renls -
AV — g
Camera

AN Web Media — Streamin System-
Tape —» Switchin g :
= compose encoding gt Al pes Publishing managing
Audi

Database-

VI ANV Web Media R s
Progam capture encoding

Hinh 4.3 Cac chirc niing can thiét trong diy truyén tao dong
va dua chwong trinh truyén hinh Ién Internet.
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4.2.2.3. Lwa chon thiét bi cac chic ning

Tuy theo timg diéu kién cu thé, cic chirc ning trong hé théng co thé dugc

thuc hién riéng r& trén timg thiét bi hay s& duoc tich hop trén thiét bi da ning.

1. M3 hoa va tao dong video streaming: dé dam béo tinh 6n dinh & muc cao
nhat c6 thé cho dong video streaming. Lua chon cac thiét bi ma hoa thoi gian
thuc (Real-time Encoder) va khong theo thoi gian thuc (Non Real-time
Encoder) theo dinh dang MPEG-4 AVC/ H.264 dé ma hoa va tao dong cac
VTV ndi chung.

2. Bé quan 1y, kiém soat va diéu hanh hé thdng (gém cac Gng dung
video, rng dung web, an toan va an ninh h¢ théng. ..) s€ st dung cac may chu
video server va mdy chu web server. Pay phai la cic may chu Multimedia
Server ¢6 cau hinh rat manh, c6 kha ning hd tro cic giao thirc trong IP
Muticast (TCP/IP, UDP, RTP....), c¢6 kha ning luu trit va xir 1y khéi lwong dix
lidu video 16n, dam bao chat luong dich vu khi phat hinh. Déi v6i yéu cau hé
théng chi phuc vu phét hinh truc tuyén hay két hop truyén hinh theo yéu cau ¢
murc d6 thap, chi can st dung mdt may chu Multimedia Server dé dap tng céc
yéu cau tng dung video va tmg dung web.

3. Chuc niang Capturing dugc tich hop sin trén cac thiét bi xur Iy va ma
hoa video. Riéng ddi véi chirc nang Editing va Compose, do nhu cau dyng va
xtt Iy chuong trinh khéng nhiéu, budc dau c6 thé sir dung cac Card k¥ xao
video lap trén cac may tinh c6 cau hinh thich hop dé cai dit cac phan mém
dung phi tuyén pho bién hién nay (Pinacle, Adoble Premiere ...).

4. Pdi véi cac tmg dung truyén hinh theo yéu ciu (VOD), hé thong
CSDL dé thyc hién chirc nang luu trit va dong bo dir liéu video, quan 1y cap
phat chuong trinh theo yéu cau ctia khach hang déng vai tro hét stc quan
trong va c6 gia thanh dau tu kha 16n. Vi vay khi trién khai dich vu nay trong
giai doan dau, can can nhac kha ning d4p ung yéu cau khach hang dé lam co
s cho viéc lua chon cdu hinh hé théng, giam chi phi dau tu ban dau. Trong
truong hop dich vu VOD phat trién & qui mo 16n, hé thdng can st dung nhiéu
Video Server tai cac CSDL khu vuc khac nhau, dir liéu trén cac Video Server
nay phai dugc dong bd va vi vy can cé cac phan mém dong bo dir licu gitta

cac may chu nay.
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5. Cac chire ning tao két ndi, chuyén mach, truyén dan... dong video
tuong tu hay s6 hoa trong hé théng s& duoc thuc hién boi céac thiét bi dinh
tuyén va chuyén mach (switch, router) ... dé truyén va trao doi dit liéu & dang
cac goi tin IP. Pay 1a cac thiét bi mang duogc thiét ké va lap dat trén co so
chuin backbone mang LAN hd tro truyén dan Video va Multimedia toc do
cao thong dung hién nay (Gigabit Ethernet hay 10 Gigabit Ethernet).

4.3. CAC GIAI PHAP HE THONG

Ha tang truyén dan Internet toc do cao trén thé gi6i hién dang phat trién
va d3 dugc hoan thién tai da sb cac nude co nguoi Viét Nam sinh séng (Béc
M7, chau Au, Chau Uc, Nhat ban...). Trén co s nghién ctru giai phap truyén
VTV4 qua mang Internet (goi tat 13 VITV4 Online) nham phuc vu cho d6i
tuwong chu yéu 1 ba con ngudi Viét sinh séng & nudc ngoai.

Tir cac giai phap hé thong da duoc nghién ciru trong giai phap VTV4
Online, trén co sé ké hoach trién khai duong két ndi toc d6 cao tir Pai THVN
ra cong Internet qudc té va thyuc trang ha tang k¥ thuét tin hoc tai Pai THVN
hién nay, cac nha dau tu da xay dung mot ) phuong an khac nhau cho hé
théng VTV4 Online phu hop véi timg diéu kién k¥ thuat cu thé cia bang
thong truyén dan tir Pai THVN ra ha tang Internet qudc té ciing nhu yéu cau
vé loai hinh dich vu c6 thé dap tng trén h¢ théng (chi cung cép dich vu VTV4
Online hay kém theo ca dich vu truyén hinh theo yéu cau VTV Offline trén
hé thong) nhu sau:

3.1. Phwong an 1: Phuong 4n tip trung, trong d6 toan bo thiét bi hé thong
dugc dat tai Trung tam Tich hop dir liéu (THDL) tai tru s& chinh cua Pai
THVN — 43 Nguyén chi Thanh — Ha noi.

Piéu kién k¥ thuat can dap Gmg khi trién khai theo phuong 4n 1 1a Pai THVN
d3 thiét 1ap xong dudng backbone tdc d6 cao truc tiép ra Internet qubc té, véi
tinh nang hd trg phuwong thirc truyén thong IP Multicast va dam bao dugc
bang thong danh cho dich vu VTV4 Online. Tuy theo yéu cau dat ra d6i véi
hé théng VTV4 Online, s& c6 hai phuong an dau tu nhu sau:

a. Phwong dn la:

V6i phuong an nay, hé théng VTV4 Online dugc trién khai chi phuc
vu truyén hinh truc tuyén, khong c6 dich vy truyén hinh theo yéu cau (con goi
a2 VOD hay TV Offline).
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a.1. So do hé thong dwoc thé hién trén hinh 4.4

. - Inbermet bakbonewth |P hidicst hbde
{ ViVBadbore J ___%___,

Firevedl
Reddime
Ercocky
iy IP Bremgt
ﬁ

<

o \fideo Sener

= Wizh Senver

Datacerter—Vietmam Tdevision

Hinh 4.4 So' @6 hé thong VTV4 online theo phwong 4n tap trung 1a
a.2. Mo ta hoat dong:

* Chuong trinh VTV4 (thoi luong 8 gid/ngay va dugce phat lién tuc
24/24 gid trong ngay) dugc tach ra tir Phong tong khéng ché (Trung tdm
KTSXCT — Pai THVN) va dua dén dau vao Video Input cta thiét bi ma hoa
thoi gian thyc Real-time Encoder, duoc bién d6i tao dong theo dinh dang
MPEG-4 AVC / H.264 va dua sang Multimedia Server.

My chit Multimedia Server vira lam chirc ning ctia Video Server day
(publishing) dong video streaming 1én Internet, vira dong vai tro Web Server
gilp khan gia truy cap tao két ndi dé xem chuong trinh VTV4 truc tuyén. May
chu Multimedia Server nay can c6 cdu hinh da manh dé dam nhiém duge cac
chira ning trén va duogc cai dit cac phan mém Apache Web Server, phan mém
hé théng website VTV4 Online va phan mém quéan 1y dong video.

*  Van dé 6n dinh ngudn dién cung cap, an toan va an ninh hé théng
duoc bao dam boi hé théng co sO ha tﬁng mang ndi bd chung cua VTV.

a.3. Uu diém ciia phwong én la:
« Chi phi dau tu cho hé thong thap;
« Chu dong trong viéc thiét 1ap, nang cap, phat trién hé thong khi co

nhu cdu cling nhu trong van d€ dam bao an toan, an ninh hé thong.
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a.4. Han ché:

« Phuong 4n chi kha thi néu Pai THVN thiét lap duoc dudng
backbone ra Internet qubc té voi kha ning hd trg phuong thirc truyén thong IP
Multicast. Trong truong hop khong c¢6 hd tro IP Multicast, biang thong tdi
thiéu can thiét danh riéng cho dich vu s& 1a 20 MB (gia thiét hé théng duoc
thiét ké co kha nang dap tmg cho 50 ngudi xem ddng thoi truy cap). Pay 1a
diéu khong kha thi do chi phi bang thong qué cao, ké ca trong truong hop két
hop trién khai dich vu VTV4 Online véi cac dich vu gia tri gia ting khac cua
VTV (Truyén hinh Cap, ISP ...)

« Hé thong khong dap ung dugc nhu cau xem truyén hinh theo yéu
cau cua khan gia.

b. Phwong én 1b:

Véi phuong an nay hé théng c6 kha ning phuc vu ca nhu cau truyén hinh
truc tuyén va truyén hinh theo yéu cau (con goi 1a VOD hay TV Offline).
b.1. So dé hé théng dwoc thé hién trén hinh 4.5:

G : VTV Eachbons

Bill &
< amp o:@ | —

Catacantsr - Vietham Tels vision

Vide o Server

Hinh 4.5 So' @6 phwong an phén tan 1b ¢6 tinh dén nhu ciu
VOD cua khan gia
b.2. Mo ta hoat dong cua hé théng:
* Hoat dong phuc vu nhu cau xem VTV4 Online duoc thuc hién trong
hé théng twong tu nhu d6i véi phuong an 1a.
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« Cac chuong trinh truyén hinh (duoc dwa vao dudi dang tin hiéu
tuong ty hay bang tir ...) duoc dua qua thiét bi dung PC (néu cin) va sau d6
dua vao thiét bi md hoa Non Real-time Encoder dé tao chwong trinh dudi
dang file theo ding dang MPEG-4 AVC/H.264. Nho may chiu Web Server
(duoc cai dat cac phén mém Apache Web Server, phﬁn mém hé théng website
VTV4 Online, Database server va Application Server), cac file nay dugc luu
dudi dang cac thu muc (tiy theo to chitc CSDL cua hé thdng) trong thiét bi
luu trir video Disk Array. Khi khach hang c6 nhu ciu xem mét chuong trinh
truyén hinh dugc luu trong hé théng video storage, may chi Video Server (c6
cai dat phan mém quén Iy dong video) s& tao két ndi dé khach hang download
chuong trinh vé may tinh ctia minh. Do nhu cau dyng khong nhiéu, may tinh
PC dé dung phi tuyén con c6 thé dung dé update dir liéu cho trang website
VTV4 Online. Khi dich vu phat trién (s6 luong ngudi truy cap ting cao, khoi
luong video luu trit nhiéu ...), €0 thé tinh dén viéc tach cac chire nang quan tri
web va quan tri co s¢ dir licu trén hai may chu khac nhau.

* Do duoc dat tai Trung tam THDL ctia Bai THVN, nén hé théng s€
dugc dam bao boi hé thdng cung cap ngudn va hé thong an ninh chung cia
Trung tam THDL cua Dai.

b.3. Uu diém ciia phwong én 1b:

« Chu dong trong viéc thiét 1ap, nang cap, phat trién hé théng khi co
nhu cau ciing nhu trong van dé ddm bao an toan, an ninh hé thong.

« Hé théng dugc trién khai c6 kha nang dap ung nhu cau xem truyén
hinh theo yéu cau (VOD) cua khan gia.

b.4. Han ché:

« Phuong 4n ndy c6 yéu cau biang thong truyén dan cao hon phuong
an 1a, do dich vu VOD doi héi phai truyén dan theo phuong thirc IP Unicast.
Vi vay phuong an chi kha thi néu Pai THVN thiét 1ap dugc duong backbone
ra Internet quoc té voi kha niang hd trg phuong thic truyén thong IP
Multicast;

« Chi phi dau tu thiét bi nhiéu gap d6i hon phuong 4n la.

3.2. Phwong an 2:
C6 thé goi la phuwong 4n phan tan, trong d6 cac thiét bi ctia hé thong phuc

vu quan 1y va tao dong chwong trinh theo dinh dang truyén thong multimedia

84



Bio cdo do an tot nghigp

s€ duoc dat tai tru s6 Bait THVN — 43 Nguyén chi Thanh — Ha nd1, déng thoi
dua cac co s dir liéu phuc vu truy cdp cua khach hang ra cac dau truc truyén
thong backbone Internet dé giam nguy co ngén mang khi c6 dong khach hang
truy cap.
a. Phuwong dan 2a:

Day 1a phuong an duge chon khi trén hé thdng chi yéu cau trién khai
dich vu truyén hinh truc tuyén VTV4 Online.

a.1. So dé hé thong dwoc thé hién trén hinh 4.6:

Firewall

( VTV EBackbone )

Leased-lhe 1MD

e

| Router

Realtime
Encoder

GhabtEtienet

Shgk-node FO s "I

FO Switch
Video Server
Web Senver

VT4

Datacenter — Vietnam Television

Hinh 4.6 Phuwong an phan tan 2a.
a.2. Mo ta hoat dong cua hé théng:

* Dong chuong trinh VTV4 (thoi lugng 8 gido/ngay va dugc phat lién
tuc 24/24 gio trong ngdy) duoc tach ra tir Phong tong khong ché (Trung tim
KTSXCT — Pai THVN) va dua dén dau vao Video Input cta thiét bi ma hoa
thoi gian thuc Real-time Encoder, duogc bién ddi tao dong theo dinh dang
MPEG-4 AVC / H.264, qua hé thong FO Switch/cap quang/converter LX/TX
chuyén dén Multimedia Server tai cong Internet qudc té.

«  May chi Multimedia Server vira lam chiic ning ctia Video Server day
(publishing) dong video streaming 1én Internet, vira dong vai tro0 Web Server
gitp khan gia truy cap tao két ndi dé xem chuong trinh VTV4 truc tuyén. May
chu Multimedia Server nay can c6 cdu hinh di manh dé dam nhiém duge cac
chira nang trén va duogc cai dit cac phan mém Apache Web Server, phan mém

hé thdng website VTV4 Online va phan mém quan 1y dong video.
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« Van dé an toan ngudn dién cung cap ciing nhu an toan va an ninh
cho cac thiét bi dat tai Trung tam Tich hop dir liéu (VTV) dugc bao dam badi
hé théng an ninh mang chung cta Pai THVN. Véi may chu Multimedia
Server dat tai céng Internet quéc té, vin dé an ninh hé théng va chéng Xam
nhap s€ dugc ddm nhéan boi hé théng an ninh cua nha cung cép dich vu ISP va
phan mém an ninh dugc cai dat truc tiép trén may chu, qui dinh va kiém soat
cac cong ra vao cia dong dit liéu.

a.3. Uu diém ciia phwong én 2a:

« CAu hinh hé thong don gian va chi phi dau tu ban dau cho hé thong
thap hon so v6i phuong an 2b;

* Tinh kha thi cao hon cac phuong an la va 1b trong truong hop Pai
THVN chua thiét 1ap duoc duong truc backbone két ndi véi ha ting Internet
qudc té co hd tro phuong thirc truyén thong IP Multicast.

a.4. Han ché:

« Hé théng khong dap tmg duoc nhu cau xem truyén hinh theo yéu
cau cua khan gia.

b. Phwong an 2b:

Pay 1a phuong an trong d6 cac thiét bi ciia hé thong VTV4 Online duoc
dat phan tan, va hé théng dugc xay dung c6 kha nang phuc vu ca hai dich vy
truyén hinh tryc tuyén (TV Online) va truyén hinh theo yéu cau (con goi la
VOD hay TV Offline).

b.1. So do hé thong dwoc thé hién trén hinh 4.7.

Firewall

|

(o YTV Bsckbore

0

Lease ckhe 1RG

Router

FO Switch
For— = c»ymeuenet
None Real-time
Encoder

ShgEAnce FO

RTET
Dk Amay
(kRO SIAE)

Red-time
Ercoder
WWeb Senver

Database Server
Application Server ‘ewers

VTV

Datacenter —Vietnan Television

Hinh 4.7 Phuwong an phan tan 2b.
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b.2. Mo ta hoat dong cua hé tho‘ng:

» Hoat dong phuc vu nhu cau xem VTV4 Online duge thuc hién trong
hé thong twong tu nhu dbi véi phuong an 2a.

« Cac chuong trinh truyén hinh (duwoc dwa vao dudi dang tin hiéu
tuong ty hay bang tir ...) dugc dua qua thiét bi dung PC (néu can) va sau d6
dua vao thiét bi ma hoa Non Real-time Encoder dé tao chuong trinh dudi
dang file theo dinh dang MPEG-4 AVC/H.264. Nho may chu Web Server
(duoc cai dit cac phan mém Apache Web Server, phan mém hé thong website
VTV4 Online, Database server va Application Server), cac file nay duoc gui
dén thiét bi luu trit video Disk Array thong qua FO switch/cap
quang/converter LX/TX va luu dudi dang cac thu muc (tuy theo t6 chiic
CSDL cua hé théng). Khi khach hang c¢6 nhu cau xem mdt chuwong trinh
truyén hinh luu trong hé théng, may chu Video Server (c6 cai dat phan mém
quan 1y dong video) s& tao két ndi dé khach hang download chwong trinh vé
may tinh cia minh. Do nhu cau dung khong nhiéu, may tinh PC dé dung phi
tuyén con co thé dung dé update dir lidu cho trang website VIV4 Online. Khi
dich vu phat trién (s6 luong nguoi truy cap tang cao, khoi lugng video luu trix
nhiéu...), c6 thé tinh dén viéc tach cac chirc ning quan tri web va quan trj co
sO dir liéu trén hai may chu (cung duogc dat trong Trung tam THDL cta VTV)

« Vén dé cung cép dién cling nhu an toan, an ninh cho cac thiét bi dat
tai Trung tdm Tich hop dir liéu (VTV) dugc bao dam béi hé thong an ninh
mang chung ciua Pai THVN. Véi may chu Video Server dit tai cong Internet
quéc té, vin dé an ninh hé théng va chéng xam nhap s€ dugc dam nhan béi he
théng an ninh cta nha cung cép dich vu ISP va phidn mém an ninh duoc cai
dit tryc tiép trén may chu, qui dinh va kiém soét cac cong ra vao cua cac dong
dir licu.

b.3. Uu diém ciia phwong én 2b:

* Tinh kha thi cao hon c4ac phuong an la va 1b trong truong hop Dai
THVN chua thiét 1ap dugc dudng truc backbone két ndi voi ha tang Internet
qudc té co hd tro phuong thirc truyén thong IP Multicast.

* Bén canh dich vu truyén hinh truc myén TV4 Online, hé théng con co
kha nang dap mg nhu cau xem truyén hinh theo yéu cau (VOD) cua khan gia.
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b.4 - Han ché:

« Hé théng c6 cu hinh phtc tap va chi phi dau tu ban dau cho thiét
bi 16n hon phuong 4n 2a.
4.4. PANH GIA VA LUA CHON PHUONG AN

Bang duoi day thé hién sy so sanh cac phuong an la, 1b, 2a va 2b,
trong do6 cac ti€u chi dugc so sanh 1a chi phi dau tu, dic diém b tri thiét bi
(tap trung hay phan tan), kha ning cung cép dich vu ctia hé théng va tinh kha
thi ctia phuong an trién khai.

So sanh cac phwong an trién khai hé thong VTV4

Oinline
Phuwong bac diem & dich vy cung | Tinh kha
an cap thi
Phuwong | - 100% hé thing dat tai VTV thap
an la - Truyén hinh tryc tuyén
Phwong | - 100% hé thing dat tai VTV thap
an 1b - Truyén hinh trec tuyén
- Truyén hinh theo yéu céu
Phwong | - HE thing dat phan tan Can
an 2a - Truyén hinh trc tuyén
Phwong | - HE thing dat phan tan Can
an2b | - Truyén hinh trnrc tuyén
- Truyén hinh theo yéu cau

Tir bang ndy c6 thé dé dang thiy rang, néu coi tinh kha thi va kha ning
cung cdp ca hai dich vu truyén hinh tryc tuyén va truyén hinh theo yéu cau cua

hé thdng 14 cac tiéu chi wu tién thi phuong an 2b sé& 13 phuwong an dugc chon.
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KET LUAN

IPTV dang 14 cap do cao nhat va 1a cong nghé truyén hinh cia tuong
lai. IPTV thyc su c¢6 kha ning canh tranh véi cac chuong trinh truyén hinh vé
tinh, truyén hinh cap hay céc loai truyén hinh thong thudng. Su vuot trdi trong
ki thuat truyén hinh ctia IPTV 14 tinh ning twong tac giira hé thong véi ngudi
xem, cho phép nguoi xem chii dong vé thoi gian va kha nang trién khai nhiéu
dich vu gia tri gia tang tién ich khac trén hé thong nham dap ing nhu cau cta
nguoi st dung.

IPTV duoc xem nhu cudc cach mang trong nganh truyén thong truyén
hinh véi viéc truyén tai nodi dung trén mang vién thong va truyén hinh bang
rong. IPTV con c¢6 kha ning tap hop va luu trit cac ndi dung dién anh, truyén
hinh dudi dang tu liéu s & quy mo 16n, hiéu qua nhung chi phi lai thap, rat
tién loi cho cong viéc tra clru, tim kiém. Vi chi phi thap trong viéc san xuat
ndi dung cho phép cac nha cung cap IPTV dua ra rat nhiéu chuong trinh, tir
thé thao, thoi sy cho t6i cac chuong trinh ddo tao trén Tivi, va nhiéu chuong
trinh khac nira.

V61 nd1 dung da dugc trinh bay ¢ trén, dd 4n da dua ra duge cai nhin téng
thé vé cong nghé IPTV, cac phuong thirc phan phdi mang IPTV va van dé
quan 1y mang IPTV. Qua dé tai nay phan nao giup ta hiéu thém vé cong nghé
IPTV, mot cong nghé méi, mot cong nghé ma chi co6 & IPTV méi co thé dap
tmg duoc nhung nhu cau giai tri ciia ngudi xem truyén hinh. Nhung khong thé
tranh khoi nhimg thiéu sot trong qua trinh 1am bai, vi thé mong duogc sy chi
bao cila cac thay c6 dé em c6 thé nam chic hon kién thirc vé cong nghé IPTV,
dé cho bai bao cdo tot nghiép thém day du va chinh xac hon.

Qua day em ciing xin giri 10i cam on dén thady Nguyén Huy Diing, ngudi
d3 gitp d& em rat nhiéu trong qua trinh 1am dd an. Vi sy hudéng dan tan tinh
cua thdy Nguyén Huy Diing cong véi su tim hiéu qua céac tai liéu sach, bao,
Internet em da hoan thanh xong d6 4n theo dting thoi han.

Hai phong, ngay 10 thang 7 nam 2010.
Sinh vién thyuc hién
Chu Thi Thi
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