Trang bi dién — dién tir day
chuyén so ché tdn cong ty cong
nghiép tau thuy Bén Kién, di sau
nghién ciru cong doan phun son




LOI NOI PAU

Trong thoi ky cong nghi¢p hod, hién dai hod ¢ nudc ta hién nay, nganh
k¥ thuat n61 chung va nganh dién noi riéng, doi hoi doi ngii can bd ky thuat
vién va k¥ su dién phai c6 trinh d6, tay nghé cao c6 kha ning thich tng nhanh
v6i cong viée. Hién nay nén kinh té nuéc ta dang phat trién rdt manh mé.
Trong d6, cong nghiép ludn 1a khach hang tiéu thu dién ning 16n nhat. Nudc
ta dang trong qua trinh hoi nhap vao nén kinh té toan cau theo dinh hudng x4
hoi chil nghia, xay dung mot nén cong nghiép hién dai lam nén tang dé phat

trién kinh té dat nudc.

Sau mot thoi gian nghién ctru va hoc tap tai truong em dugc giao dé tai
t6t nghiép: “Trang bi dién — dién tor day chuyén so ché ton cong ty cong
nghiép tau thuy Bén Kién, di sau nghién ctru cong doan phun son” do ¢ gido

Th.S B4 Thi Hong Ly hudng dan.
Pé tai gdm 03 chuong:
Chuong 1: Téng quan vé cong ty cong nghiép tau thuy Bén Kién.
Chuong 2: Trang bi dién — dién tir day chuyén so ché ton.
Chuong 3: Di sdu nghién ctiru cong doan phun son.

Trong thoi gian thuc hién dd an tbt nghiép, do thoi gian va trinh d§ con
han ché nén ban do an khong thé tranh khoi thiéu sot, em rat mong dugc su

chi bdo va gbop y cua cac Thay, cd d€ ban d6 an cia em hoan thi¢n hon.

Em xin chan thanh cam on!



Chuong 1.
GIOI THIEU CHUNG VE CONG TY
CONG NGHIEP TAU THUY BEN KIEN.

1.1. LICH SU HINH THANH VA PHAT TRIEN CUA CONG TY.

Ngay 1/1/1985 nha may co khi Bén Kién duoc thanh lap theo quyét
dinh s6 277/CLCB ngay 21/12/1984 cua B truong Bo co khi va luyén kim.
Ké tir 6 ngay 1/1 hang nim tré thanh ngay hoi truyén thong cia can bd cong
nhan vién trong toan cong ty. Ngay 15/6/1998 nha mdy chuyén vé Bo giao
thong van tai va buu dién 1a thanh vién cuia lién hi€p cac xi nghi¢p dong tau
Viét Nam, nay 13 tong cong ty cong nghiép tau thuy Viét Nam.

Ngay 16/8/2004 thi tuéng chinh phu ky quyét dinh s6 150/2004/QP —
TTG chuyén nha may dong tau Bén Kién thanh cong ty trach nhiém hiru han
nha nudc mot thanh vién cong nghiép tau thuy Bén Kién.

1. Nam 2004: cong ty da dugc Pang va nha nudc tang thudéng don vi
anh hung trong thoi ky d6i méi.

Niam 2002: huan chuong lao dong hang nhat.
Nam 1996: huan chuong lao dong hang hai.
Néam 1987: huan chuong lao dong hang ba.

Bon co thi dua xuat sic cap bd, nganh, thanh phd, tong cong ty.
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La mot trong 10 doanh nghiép tiéu biéu cta thanh phé Hai Phong
nam 2002.

7. Pang bd, cong doan, doan thanh nién, nir cong ty lién tyc nhiéu nim

dat dugc danh hi€u virng manbh.

Cong ty cong nghiép tau thuy Bén Kién duoc thiét ké va xay dung véi
nhiém vu chu yéu la dong mdi cac loai tau van tai bién, cac tau c6 trong tai
200 tan tro 1én, cac loai tau cong trinh va cac thiét bi phu ting co khi ning.
Ké tir nam 1985 dén nay, qua trinh xay dung va truéng thanh cta cong ty

dugc chia lam ba thoi ky:



Tt nam 1985 — 1990: 1a thoi ky van dung sang tao dudng 16i ciia Pang,
khac phuc moi kho khan, phat huy quyén chu dong trong san xuét kinh doanh.
Véi s6 luong 768 can b cong nhan vién trong d6 c¢d 56 nguoi da tét nghiép
dai hoc va trén 500 cong nhan k¥ thuat. Cong ty da phat huy nang luc co khi
san c6 dé ché tao hang nghin tim thiét bi tau hut bun, thiét bi san xuit mia
duong, thiét bi xi mang, hop s6 cac loai, bom cong nghiép 24OOm3/h, dong
moi 40 tau van tai, cac phuong tién ndi, stra chita 70 luot tau cac loai. San
pham tau hang 400 tan cta céng ty di c6 mat & hau hét cac cong ty van tai
song bién ciia cac tinh, thanh phd trong ca nudc. Nam nam thyc hién chu
truong d6i mdi ciia Pang, can bo cong nhan vién cong ty da phat huy tinh
than chu dong, khac phuc moi kho khin, phat huy néi luc dé dung viing va
vuon 1én trén co ché thi trudng. Doanh thu mdi nim mét ting, doi song can
b cong nhan vién ngay cang dugc cai thi¢én. Doanh thu nam 1990 so véi ndm
1985 tang 216,8 lan, ndp ngan sach tang 75,6 lan.

Tt nam 1991+1999: 1a thoi ky phat trién trong nén kinh té k¥ thuat thi
truong, da dang hoa san pham, du tu nang cao ning luc san xuat. Cac san
pham chinh: dong méi va stra chita hang tram luot tau cac loai, gia cong ché
tao hang nghin tan thiét bi co khi, sit han phuc vu nganh k¥ thuat cia dat
nuéc. Trong d6 co cac san pham nhu: tau nghién ctru bién, tau 1000T, cac
loai tau dac chung phuc vu an ninh quéc phong... da danh dau su trudng thanh
vuot bac vé nang luc, trinh d6 k§y thuat cong nghé va chat lugng san pham cua
cong ty. Tir nam 2000 dén nay: 1a thoi ky phat trién trong nén kinh té thi
truong, hoi nhap voi cac nude co cong nghé dong tau tién tién trong khu vuc
va hop tac xudt khau. Cong ty da tap trung cao dé hoan thanh dy 4n dau tu
giai doan II va xay dung khu vuc dé dong tau container 550 TEU va c6 kha
nang dong mai cac loai tau c6 trong tai 10000 tan. Pén cubi nam 2004 trong
tong s6 655 can bd cong nhan vién cua cong ty ¢d 90 ngudi cb trinh do dai

hoc, doi ngti cong nhan k¥ thuat c6 502 nguoi. Ngay nay cong ty dang quan



Iy chét luong theo tiéu chuan ISO 9001 + 2000. Nhitng nim dau thé ki 21
viéc dong méi thanh céng nhitng con tau hang trong tai dén 36.000 tin, cac
tau hat bun (400 + 1500) m®, tau hit xén thdi xuét khau (1000 =+ 1500) m/h;
tau thang tha phao bao hiéu hang hai V64, tau hang chd gb 8700 cho Nhat
Ban...da tao cho cong ty budc viing chic, tao thé va luc cho viéc déng moi
nhitng con tau trong tai 16n va xuét khau tuong lai. Két qua kinh doanh cua
cong ty nam 2002 di dat 209,5 ty déng, ndm 2003 so voi nam 2000 doanh thu
taing 8 1an, ndp ngan sach ting 3,6 lan. Thu nhap binh quan via ngudi lao
dong dat trén 1.600.000 d/nguoi/thang. Nam 2004 doanh thu cta cong ty dat
270 ty déng. V61 nhitng thanh tich dat dugc ngay 9/9/2004, chu tich nudce
CHXHCN Viét Nam Tran Puc Luong ra quyét dinh phong ting danh hiéu
anh hung lao dong cho cong ty.

1.2. CO CAU TO CHU'C CUA CONG TY.

Cong ty cong nghiép tau thity Bén Kién 1a mot don vi hach toan kinh té
doc 1ap. Bo may quan 1y cta cong ty bao gdm Chu tich Cong ty, Tong giam
dbc va 4 Pho tong giam dbc, 14 phong ban va 9 phan xuong san xuét. Cu thé:

- Ban giam d6c gom: Tong giam dbc, Pho tong giam doc k¥ thuat san
xuat- co khi dién-stra chira , Phé Tong giam dbc k¥ thuit - san xuit dong méi
, Pho tong giam ddc Noi chinh, Pho téng giam dbc Kinh doanh.

- Céc phong ban chuyén moén nghiép vu cua cong ty ¢6 chic nang tham

muu cho Tong giam ddc trong quan 1y diéu hanh cong viéc.

Céc phong ban gitip viéc Tong giam doc c6 15 phong gom:

Phong xay dung co ban.
- Phong co ban.

- Phong san xuat.

- Phong KCS.

- Phong k¥ thuat chinh.



- Phong lao dong tién luong.
- BanISO.
- Phong ké toan — tai chinh.
- Phong vat tu vat tai.
- Nganh kho.
- Phong t6 chtrc hanh chinh.
- Ban an toan bao hiém lao dong.
- Phong bao v¢.
- Chu nhiém nha an.

Cac phan xudng san xuét bao gom:
- Phan xuodng stra chira.
- Phan xuong 6ng.
- Phan xudng Vo |.
- Phan xudéng Vo Il

- Phan xudng Vo lll.

- Phan xuong co khi.

Phan xudng di¢n may.

Phan xudng au da.

Phan xuong trang tri.

Cong ty thuc hién quan 1y theo mo hinh tap trung, cac phong ban, bd
phan déu truc tiép do tong giam doc diéu hanh, bd may quan 1y duoc t6 chirc
mot cach chit ché tir cap cao nhét cho dén cip thap nhat 1 cac phong ban, to
san xudt. Mo hinh t6 chire tip trung di giup cho téng giam dbc ludn nam bt
tinh hinh san xuat ciing nhu tinh hinh thyc té clia cong nhan vién trong toan

cong ty mdt cach kip thoi va hiéu qua.
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Hinh 1.1: Co ciu t6 chirc bd may quan 1y ciia cong ty.




Chuong 2.

TRANG BI PIEN - PIEN TU DAY CHUYEN
SO CHE TON CARLO BANFI.

2.1. PAC PIEM, CAU TRUC, CONG NGHE CUA DAY CHUYEN.
2.1.1. Pic diém.

Ngay 26 thang 1 nim 2007, nha may di dwa vao st dung day chuyén
so ché ton hién dai cua Héing Carlo Banfi — Italia san xudt véi cong suit
40.000 tin/nam tri gia trén 15 ty dong. Pay 1a mot day chuyén hién dai tién
tién nhat Chau Au hién nay dang str dung trong nganh céng nghiép dong tau.
Hé théng lam sach son thép tAm, thép hinh trén day chuyén tu dong tur khau
dau vao va dﬁu.nL'Thép duoc séy,lénlsach,son,séy kho trong buéng kin
khong c6 bui, mui son ra ngoai ddm bao an toan, vé sinh moéi trudng va chét
lwong theo tiéu chuan ciia chau Au.

Day chuyén duoc lap dit tai khu vuc gan cau tau 20.000 tan va phan
xuong vo 3 (1a phan xudng méi, hién dai, 16n nhat nha may), dién tich lip dit
khoang 400m?, cong suét tiéu thu 1a 200K VA va duge cung cép dién tu tram
bién 4p 12 (cong suét tram Typy = 2 X 1000KVA).

Day chuyén so ché ton co vai trd quan trong trong nha may ma cu thé 1a
khéi vo tau. Thép tdm nhédp vé qua diy chuyén dugc cung cap dén cac phan
xudng vo. Trong cac phan xuong vo, thép tim dugc cat, uén, ép va sau do
duoc han, ghép thanh cac bd phan khic nhau cua con tau theo céc ban vé
duoc thiét ké trudc. Cac bod phan nay duoc cac can cau dua vao cac vi tri ga
lap trén da tau. Sau d6, ching duoc han lai va hinh thanh nén hinh dang cta

VO tau.
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2.1.2. CAu tric
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Hinh 2.2: So d6 ciu trac bé tri thiét bi trong day chuyén so ché ton
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2.1.3. Trinh bay cong nghé diy chuyén.

Day chuyén so ché ton bao gom nhiéu cong doan ndi tiép nhau trén
sudt hé thong bang tai trai dai. Theo chu trinh cta thép, diy chuyén c6 5 cong
doan chinh.
2.1.3.1. Cong doan la thang thép.

La hé thong may ép phang dit tai phia dau cta bang tai vao. May ép
phang c6 tac dung 1a phang thép tim cong vénh. Néu thép tdm dd phang thi
c6 thé khong can dua qua may ép phéng.
2.1.3.2. Cong doan siy thép va say kho son.

Pay 1a mot 10 nhiét c¢6 kha ning diéu chinh duoc nhiét nung ndng thép.
Khi néng dugc luu théng theo mot vong khép kin va co diéu khién bu nhiét.
Nhiét d6 duoc dam bao khong thay doi trong moi thoi diém. Khi nong duogc
luu thong nho stir dung 2 quat ly tam. Nhiét d§0 dugc do nho cam bién. Nhiét
doé duoc tang giam do diéu chinh may phat nhiét, d0 mo tdm chin va quat xa
nhiét.

Nhiét do 1am viéc ciia budng sdy thép: thip hon 300°C.

Nhiét d6 1am viéc ctia budng sdy kho son: 80°C.

Thoi gian xur 1y: 1 dén 8 phut.

Tac dung cong doan siy thép: thép tdm bi han ri, byi ban, 4m u6t dan dén
tinh chit bé mit thay doi. Viéc lam ndng thép trudc khi lam sach dé phuc hdi
tinh dan héi, dong déu vat lidu, 1am cho qua trinh lam sach dat hiéu qua cao. Té4c
dung cong doan siy kho son: lam kho 16p son bé miit.
2.1.3.3. Cong doan lam sach thép.

La hé thong phun hat thép, bao gdm céc bd phan:

* Banh phéi: 1a budng kin trang bi 8 sung phun va duoc cap hat thép tir
8 van nhién liéu. 8 sting phun nay duogc bd tri déu trén 2 mit: mat trén va dudi
ctia banh phoi. Chung tao ra géc ban khac nhau cua ludng hat thép ti 2 mat.

Phia dudi ddy ctia banh phdi 13 hé thong thu gom hat thép.
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* Sil6 chtra va tach hat thép:

B tach, tach nhitng vat liéu nhu dat tir mdi truong mai va nhing tap
chat sinh ra. Qua mdi chu ky, hat thép duoc lam sach dé dén budng phun.
Ngoai ra con c6 cac bo phan: phéu cung cip tu dong, van cép liéu, biang gau,
truc cudn cép liéu, mang chin cao su, cac con lan.
2.1.3.4. Cong doan phun son.

Ap dung cong nghé son dau tu dong.

Bao gdm cac bd phén:

- Hé thdng cam bién quang:

Hang cam bién quang: cdu tao gdm 20 cam bién quang, dit treo trén
thanh d& chan ngang bang tai, chung c6 tac dung nhan dang kich thudc chiéu
rong cta thép. Mot cam bién quang do chiéu cao cua thép, chiung duoc dit
canh bang tai.

- Hé thong phun son: tin hiéu do chiéu rong cua hang cam bién quang
dugc dua vé dé xac dinh quang duong chuyén dong cua hé sing. Chu trinh hé
sting chuyén dong cat ngang theo chiéu tién cua thép dugc diéu khién nho bo
PLC két hop vai thuy khi. Hé sting gom:

- Hai gia sting dé son mat trén va mat duéi cua thép, mdi gia ¢ 3 sting
phun.

- Hé thdng nang sung: tin hiéu do chiéu cao ciia cam bién quang dé xac
dinh khoang cach tir diu sting phun dén mait thép, t6t nhat 1a khoang 250mm.
Stng duoc nang 1én ha xudng nhd xilanh khi.

2.2. THONG SO KY THUAT CUA DAY CHUYEN

- Thong s6 chung:

Loai may: LAMIVER 3,2/8TP1EM/20.
S6 séri: 5192.

Nam lap dat: 2007.

Tiéu chuan UERO.
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2.2.1. Thong s6 k§ thuit va hiéu qua ciia may

Bing 2.1: Thong sb k¥ thuat cia may.

S6 lwong banh xe ban hat thép va loai N.8 TPIE
Puong kinh ngoai ctia banh xe 360 Mm
Téc d quay ciia banh xe 2.900 \Vong/phut
Cong suét phun hat bi thép 1.600 Kg/min
Chiéu rong hiéu dung cta phoi 3.200 Mm
Chiéu cao hiéu dung ctia phoi thép 400 Mm
Khoang cach gitra cac con lan 650 Mm
Cong suét hé thong loc bui 30.000 M*h
S6 luwong hat bi thép ban dau 9.000 Kg
Vian toc hat thép 76 m/s
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2.2.2. Danh sach thiét bi ciia may phun 1am sach va thiét bi phu tro

Bing 2.2: Thong sb ky thuat cia may phun bi.

Tén thiét bi

Nhin hi¢u va yéu cau k§ thuit

L6p pha chéng dn mon trong budng phun

Thép chéng dn mon

Cac tam nhan mém tai ctra vao va cua ra

Cao su chdng dn mon

Banh phun li tam

Thép chéng dn mon

Van cap hat thép

VAT - A, UGUOIA

Vit tai

Dan doéng bang dong
Bonfihlioli W86 U 30 P 100 B5
B3, cong suat 2,2, KW

co

Bing tai ngau

Din dong bang dong
Bonfihlioli W110 u 30 P 112 B5
B3 L0, cong suat 4KW

Co

C4c con lan tai bén trong may

Dén dong: dong co hop sb

Bonfihlioli C703 P 150, 3 P90
B3 L0, cong suat: 1,5KW, tbc

do 9,4 rpm

Xich tai

Vong bi do UCF210

Chdi quay Dan doéng bang dong co
Bonfihlioli C612 UFA 19,6 S3
B3, cong suat 4KW

Quat thoi Dan dong bang dong co Soven

160M, cong suat 1 LKW

Heé thong khi nén dan dong cac thiét bi cia

may lam sach

Bang hé théng van dién khi
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2.2.3. Hé thong budng siy ton.
Bing 2.3: Thong sb ky thuat cua budng siy ton.

Chiéu rong budng 3.800 Mm
Chiéu dai 4.000 Mm
Chiéu cao 2.300 Mm
Nhiét d6 1a nong trudc cta thép tim 40 °C
Cong suat nhiét 500.000 | Kcal/h (c6 thé hiéu chinh)
Luu luong khi luan chuyén 5.000 M3/h
Nhiét d 16n nhat 300 °C
Do 6n <78 dB
Nhién liéu Khi TA

Tiéu thy nhién liéu khi TA 56 M3/h
Thiét bi:

- 01 du dbt ga RS70 LP t.c.

- 01 quat hat ly tam LM39, 6000m?®/h, cong suat mé to dién 7,5kKW.

- 02 quat tuan hoan khi PRR635/S, 20.000 m*/h, cong suit mé to dién
7,5 kKW.
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2.2.4. Budng 1am sach.

Bing 2.4: Thong sb k¥ thuat budng 1am sach.

Vit liéu s& duoc 1am sach | Thép tam Mm
Rong  1.500 = 3.200
Dai 6.000 +12.000
b6 day 4 = 1.000
Thép hinh
Rong 60 = 1.000
Dai 6.000 <+ 12.000
boday 8 -+400
Tai trong toi da cta con | 1.000 Kg
lan
Tiéu chuan bé mat phoi | Kho, khong md, ISO 8501-1-A,
dat vao BASA 2,5-1SO 8502-1
Téc d6 van chuyén a/ Thép tam 0,5+5 m/min
b/ Thép hinh 16n 0,5 = 3
¢/ Tép hinh nho 0,54
Do day 16p son 10 =40 Micron
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2.2.5. Buong phun son ty djng.
Bing 2.5: Thong sb ky thuat budng phun son ty dong.

Kich thuéce Rong  6.900 Mm
Dai 5.000
Cao 3.450
Cong suat 01 mod to chay 7,5 kKW
quat
02 xe chuyén dong tinh tién 1,1 kW
mang sung son
Toc dd 30 =70 m/min
Pén chiéu sang 464 W
Luu luong khi 18.000 M°/h
Hiéu Gng nho nhat cua hé 90 %
théng loc bui
Do on <78 dB (A)
Chiéu day 16p son 16t 10 < 40 Micron
S6 voi phun 06 Voi
Thiét bi:

- Khung budng son.

- Chiéu sang

- 01 thiét bi hat khi: 01 quat ly tam PRR635S, 20.000 m*/h, cong suit
7,5 kW.

- 01 thiét bi loc.

- Ong thoat khi.

- Thiét bj dién.

- Xe mang sting phun véi mo to dan dong SITI — 1 60V cong suat 1,1 kW.

- Hé thdng day son, sung phun son Graco.
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- Hé thdng diéu khién tu dong.

2.2.6. Budng lam khd.
Bing 2.6: Thong sb k¥ thuat budng sdy kho.
Kich thuéce Rong 4.000 Mm
Dai 10.000
Cao 2.340
Cong suat lap dat dién 5,5 kW
Cong suat nhiét 300.000 Kcal/h
Luu luong khi tuan hoan 20.000 M°/h
Luu luong khi hat 2.000 M°/h
Nhiét d6 toi da 70 °C
Do 6n <70 dB
Ap suat khi ga Methane 9.000 Kcal/Nm®
Thiét bi:

- 01 dau dbt ga RS28 LP t.c.

- 01 quat hat ly thm PRR476, 6000 m3/h, cdng suat mo to dién 2,2 kW.
- 02 quat tuan hoan kin PRR635/S EVO, 20.000 m*/h, cong suit

mo to dién 7,5 kW.

2.2.7. Hé thong van chuyén thép tim va thép hinh.

Bing 2.7: Thong s6 k¥ thuat hé thong van chuyén.

Chiéu rong ban 3.200 Mm
Trong luong tim thép ning nhat 8.500 Kg
Kha nang chiu luc 1.000 Kg/ m
Do cao lam viéc 800 = 1.000 Mm
Toc d6 1am viéc 0,5+22 m/min
Téc d6 van chuyén 05+5 m/min
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Thiét bi:

- 01 hé thdng bang tai con lin cap phdi — chiéu dai 25m din dong bang
mé to va duoc san xuit tai Viét Nam theo thiét ké cua hang Carlo Banfi — dan
dong bang dong co Bonfiglioli C703, 3 P90 B3 10, cong suat 1,5 kW.

- 01 hé théng bang tai gitra thiét bi phun — 1am sach va budng son dai
7,75m da bao gdm trong day chuyén — dan dong bang dong co Bonfiglioli
C703 P 150, 3 P90 B3 L0, cong suat 1,5 KW.

- 01 bang tai tim — tong chiéu dai 1a 15m da bao gom trong day chuyén
— dan dong bang dong co Bonfiglioli C513 P, cong suat 1,5 KW.

- 01 bang tai thao phdi thép — tong chiéu dai 16m va duoc san xuat tai
Viét Nam theo thiét ké cua Carlo Banfi - dan dong bang dong co Bonfiglioli
C703 P 150, 3 P90 B3 L0, cdng suat 1,5 KW.

2.2.8. Hé thong thu hoi bui.
Thiét bi:

- Pong co dan dong vit tai cho hé thong loc bui: Bonfiglioli W63 U 100
P71 B5 B8, cdng suit 0,25 kW.

- Quat hit bui loai Soven 180L, cdng suat 22 kW.

- Quat thoi loai Soven 160M, cong suat 11 KW.
2.2.8.1. Thong s6 ky thuit ciia cac dong co

Bdang 2.8: Thong sb ky thuat cua cac dong co.

Kich ) Kiéu va
. Nhén So Cong .
Chtrc nang | SO luong ] thudc , cap bao
may cuc | suatdm

khung Ve
bong co 8 Sovem | 160M 2 15KW | IMB5-
phun ban IP55
bong co 2 Sovem | 160M 2 11KW | IMB5-
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quat gio IP55
Dién ap nguén 400/690V - 50Hz

Pong  co 1 Sovem | 180L 4 22KW | IMBS5-

loc bui IP55

Pién ap ngudn 400/690V — 50Hz — Khai dong sao/Tam giac

Quat hut xa
budng a6t

1

Sovem

100L

4

2.2 kW

IMB3

Quat luu

thong
khong khi
cho budng
dot

Sovem

132M

7.5 kW

IMB3

Quat thoi
kho son ca
hai mat

thép tam

Sovem

132M

7.5 kKW

IMB3

Quat hit xa
budng sy
kho

Sovem

100L

2.2 kW

IMB3

Quat luu
théng
khong khi
cua budng

say kho

Sovem

132M

7.5 kW

IMB3
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Dién ap ngudn 230/400 — 50Hz

Bang 2.9: Thong so ky thuat cia cac dong co co banh rang

S6 | Nhan may/ kiéu banhrang | Céng Cha
Churc nang )
luong & dong co suatdm | thich

bong co quay 2 Bonfiglioli — W86 U 30| 0.22kW | Truc
bang tai truc P100 B5 B3 rong
vit doc Guodng xoan duge an khop ®35

Vi truc dong co

- Do bén dau boi tron, dau

téng hop dai

- Khong ¢6 sy bao dudng nao
Dong co cuon 1 Bonfiglioli — W110 U 30 4kW | Truc
bang nang P112 B5 B3 LO rong

Guong xoan duge an khop D42

VGi truc dong co

- Dau boi tron, dau tong

hop “Shell tivela”

- P nhét theo tidu chuan

VG 460/680

- Lwong dau boi tron 1.5 Lt
bong co quay 1 Bonfiglioli — W110 U 30| 4kW | Truc
bing  cudn P112 B5 B3 LO rong
cung cap hat Guodng xoan duge an khép D42

mai cho Silo

Vi truc dong co

- Dau boi tron, dau tong
hop “Shell tivela”

- P nhét theo tiéu chuan
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VG 460/680
- Lwong dau boi tron 1.5 Lt

Béang nang

Bonfiglioli — F603 H 60
19.1 P132 H2 LO

Can song song — Thiét lap
truc dong co an khop voi
gudng xo&n

- Dau béi tron, dau tong
hop “Shell tivela”

- P nhét theo tidu chuan
VG 220

- Luong dau boi tron 10 Lt

7.5kW

Truc
rong
042

Pong co diéu
khién  quay
banh da cua

quat gi6

Bonfiglioli -C703 P 150.3
P90 B3 LO

Guong xoan duge an khop
VGi truc dong co

- Dau béi tron, dau tong
hop “Shell tivela”

- Pd nhét theo tidu chuan
VG 220

- Lwong dau boi tron 6.5 Lt

Pong co diéu
khién  quay

ban trai tron

Bonfiglioli -C612UFA 19.6
S3B5

Truc dong co an khéop voi
banh riang xoan

- Dau boi tron, dau tong
hop “Shell tivela”

- P nhét theo tiéu chuan

4kW

Ban
canh
300 X
365 X
230

22




VG 220
- Lugng dau boi tron 4.2 Lt

DPong co diéu Bonfiglioli —-A704 UR| 3kW |Phanh
khién  nang 238.6 S3 VA LO dong
ban chai tron Banh ring xoan — hinh con co Luc

an khop vai truc dong co X0dn

- Diu boi tron, dau tdng phanh

hop “Shell tivela” 40Nm

- Db nhét theo tiéu chuan

VG 220

- Lwong dau boi tron 23 Lt
Dong co quay Bonfiglioli -W63 U 100 | 0.25kW | Truc
bang tai truc P71 B5 B8 rong
vit cia ong Gudng xo04n duge an khop D25
loc bui VGi truc dong co

- Pd bén dau bdi tron, dau

tong hop dai

- Khdng c6 su bao dudng

nao
Dbong co cuon Bonfiglioli -W75 U 25 -30| 0.75kW | Truc
phuc hdi cua P80 B5 rdng
hhitmg  bang Gudng xoén duge an khop ®30
tai cuon

Vi truc dong co
- Pd bén dau bdi tron, dau
tong hop dai

- Khéng c6 su bao dudng
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nao

Pong co dieu Bonfiglioli ~C612UFA 19.6 | 1.5kW | 9.4
khién  quay S3B5 Vvong/
bang tai cuon Truc dong co an khop voi phut

banh riang xoan

- Dau béi tron, dau téng

hop “Shell tivela”

- P nhét theo tidu chuan

VG 220

- Lwong dau boi tron 6.5 Lt
Pong co diéu SITI — I 60V — kich thuéc | 1.1kW | 1:30 do
khién hé mb to 80 — 2 cuc
théng  phun Guong xoan duge an khop
son VGi truc dong co

- Do bén dau boi tron, dau

téng hop dai

- Khéng c6 su bao dudng

nao
Dong co Bonfiglioli — C513 P 0.55kW | 1:93 d%
truyén  dong Truc dong co an khéop voi 8.1
cho bang tai banh ring xoan vong/
nhd - Dau béi tron, dau tong phit

hop “Shell tivela”
- P nhét theo tiéu chuan
VG 220

- Lugng dau boi tron 3 Lt

Dién ap ngudn 230/400v — 50Hz
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2.3. NGUYEN LY HOAT PONG DAY CHUYEN SO CHE TON.
2.3.1. Hé thong diéu khién.

o lor

1l

LI
i

DOOR 1

1
1]

U
I

DOOR 2

I
i

DOOR 3

DOOR 4

Hinh 2.4: So d6 ta diéu khién day chuyén so ché ton.
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Hinh 2.5: So d6 b tri thiét bi dién cua ta diéu khién.
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2.3.2. Trinh bay céu truc.

Trong ta diéu khién, hé thng thiét bi dién cua ting cong doan dugc bd
tri 1an luot tir cira 1 dén cira 4.

- Trong ctra 1 bé tri hé thdng cdp ngudn chinh 400V 3F.N 50Hz va thiét
bi caa cong doan sy ton.

- Trong cira 2 b tri thiét bi cua cong doan 1am sach thép.

- Trong ctra 3 b tri thiét bi ctia cong doan sy khd va hé théng con lin
trong day chuyén. C6 6 hé thong con lin, mdi con lin duoc truyén dong boi
mot dong co va co diéu chinh bang bo bién tan. Myc dich 1a dé 6n dinh va
dong bo toc do toan day chuyén. Riéng bién tan thir 7 dé diéu khién dong co
xe con trong cong doan phun son. C4c bién tan nay déu dugc ndi mang dé
truyén théng cung véi PLC.

- Trong cira 4 bé tri hé théng cdp ngudn mot chiéu 24V, céac role diéu
khién va hé théng diéu khién PLC.

Bén ngoai cta ta co dit dong hd chi bao dién ap, dong dién, cac nit an
bang tay dé diéu khién tir xa v man hinh giam sat hoat dong hé théng.

2.3.3. Mach cap ngudn ddng lwe va diéu khién
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Hinh 2.6: So 6 mach cip ngudn dong luc cho day chuyén so ché ton.
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2.3.3.1. Trinh bay cac phan tir trong so' d6 mach.

2QF1: Aptomat tong cua toan bo hé théng .

2TAL: May bién dong .

2PA1: Ampemet do dong dién tong.

2QU1: Cau dao 3 pha véi cau chi cap ngudn va bao vé ngan mach cho hé
théng dén chiéu sang ta diéu khién.

2HL2, 2HL3, 2HL4, 2HL5: Pén ta diéu khién.

2SV1: Bo do dién ap pha: L1-N, L2-N,L3-N.

2PV1: Volmet do dién &p tong.

2FU1, 2FU2: Cau chi bao Vé.

2T1: May bién ap 400/115V (63V).....

2SA1: Can diéu khién cap ngudn cho hé théng.

2KAZ1: Cudn diéu khién caa aptomat tong.

22FU1,22FU2, 22FU3, 22FU4, 22FU5, 22FU6: Cau chi bao vé.

22T1: May bién &p 400V/115V (700VA) cap ngudn diéu khién cho hé théng
phun hat thep .

22QU1: Cau dao 3 pha vai cau chi cdp nguon va bao vé cho hé théng tin hiéu
diéu khién.

22GD1: Bo chinh luu 3 pha 400V( AC)/24V(DC).

22KA1: Role trung gian cap ngudn cho khoi E125.

2.3.3.2. Hoat dgng .

Xoay can diéu khién 2SA1 dén vi tri ON, cudn hut 2KA1 co dién ap
lam cho aptomat tong 2QF1 déng lai ( 2SA1 vé vi tri OFF) cap nguén 400V
50Hz 3 F.N cho day chuyén.

Cac tiép diém 2S1, 252, 2S3, 254, 259 c6 tac dung ngit nguon khi co
cac tac dong nguy hiém dén ta diéu khién.
Cac tiép diém 2S5, 2S6, 257, 2S8 ¢6 tac dung bat dén khi cua tu didu

khién mé ra.
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Cac tiép diém 25KA1, 25KA2 c6 tac dung ngit sy ¢ nguy hiém cua
budng phun hat mai.

Role trung gian 22KA1 cip tin hiéu bao céo c6 cap ngudn diéu khién
dén hé thdng phun hat mai cho PLC biét.

Khi cau dao 22QU1 déng lai, dién ap 3 pha qua bo chinh luu 22GD1
bién thanh nguén mot chiéu 24V. Khi nhan nat khoi dong hé théng phun hat
mai thi tiép diém 23K A1 dong lai cap nguén mot ngudn cho toan day chuyén.
2.3.4. Hé thong thiét bi PLC trong hé thong diéu khién.
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Hinh 2.8: Hé thong thiét bi PLC trong hé théng diéu khién.
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Chuwong 3.

CONG POAN PHUN SON TRONG
DAY CHUYEN SO CHE TON CARLO BANFI.

3.1. TRANG BI PIEN - PIEN TU CONG POAN PHUN SON.
Trong budng phun son gdm hé théng diéu khién sing son va hé thong

loc khi trong budng phun.

- Thong s6 chung:
Bdng 3.1: Thong sb chung budng phun son.
Luu lugng khong khi luu thong 2500 lit/phat
Bé mat duoc son 10mq/phat trén 2 mat
b6 day 16p son 20+40u +5u
Nhiét d6 budng son MBoi trudng

3.1.1. Céng nghé budng phun son.
Pay 13 mot hé théng hoan toan ty dong. Qua trinh son trén hai bé mat
thép tam duoc thuc hién déu din theo chu trinh tuan hoan. Kich thudc thép

tam duoc nhan dang boi cam bién sé& xac dinh chu ky tuan hoan.
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Gia do

Xe con —\ ] —

Chiéu tién cua thép

i

Hang 4/"
moff cam bién

quang

1000 mm

Hinh 3.1: So d6 cdng nghé diéu khién siing trong cong doan phun son.
3.1.1.1. Piéu khién sting phun.

Stng phun va gia sung duoc diéu khién theo nguyén tic caa hé thng
do dac hinh dang cia hang cam bién quang. Hang cam bién quang do gan
dung kich thudc hinh anh caa thép trén bang tai. Hinh anh nay duogc doc
trong subt qué trinh tién 1&n cua bang tai. Va né duoc st dung dé dong mé
sung phun trong suét qua trinh chuyén dong khac nhau. Trén gia stng, 3 sing
phun duoc dat ¢ 2 khoang cach khac nhau. Sing 1 va suing 4 thi trén mat
phang gan xe con chd gia stng. Stng 2,3 va sting 5,6 thi xa hon.

3.1.1.2. Piéu khién nang gia sing .
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B6 phan nang/ha siing gdm 1 cam bién quang va 1 xylanh khi nén. Khi
chiéu cao cua thép hinh cao hon gii han dat cam bién thi hé théng s& hoat dong
sa0 cho khoang cach tir sing phun téi bé mat thép cho két qua son 1a ti wu.
3.1.1.3. Mach khi nén diéu khién siing son.

- Danh sach thiét bi:

Bdng 3.2: Thiét bi khi nén diéu khién hé théng stiing son.

Bo | So

M0 ta chirc ning
phan | lwgng

02 1 | Pong co diéu khién xe con 160 FP 1,1 kW giam téc
1:30.

03 4 | Van tiét luu diéu khién goc xoay gia siing va xylanh
nang gia sung.

04 1 Xylanh nang gié sung.

05 2 | Xylanh xoay gié sting + 90°.

X1-6 6 Sting son VM1710.
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Hinh 3.2: So d6 nguyén Iy mach khi nén diéu khién hé sing.
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M6 ta nguyén ly hoat dong:

Van dién tir 5/2 ¢6 vj tri khong, tac dong bang dién st dung dé diéu
khién sung son va cac xylanh nang ha gia siing, xoay gia sung. Khi PLC chua
gui tin hiéu tac dong dén van thi sing phun chua hoat dong, gia siing xoay &
g6c +90°, hé gia sting giit & muc thap. Khi PLC g tin hiéu tic dong dén van
thi trang thai caa cac xylanh va sting phun thay doi nguoc lai.

Ta c6 thé diéu chinh van diéu tiét 03 dé thay d6i goc xoay va mic do
nang hay ha xudng cua hé gia stng.
3.1.1.4. Hé thong loc khi.

Khi trong budng son gém c6 khong khi, dung méi hoa tan va son. Hon

hop khi chuyén dong theo chiéu ngang va duoc xt Iy qua mot mang loc dang

6ng. Khi thai ra ngoai duoc loc sach theo tiéu chuan quy dinh.
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Hinh 3.3: Hé thdng loc trong cong doan phun son.
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- Danh séch thiét bi:
Bdng 3.3: Thiét bi hé thong loc khi budng phun son.

. S6 | Bo phan cua hé
Thiét bi , Chu thich
luong thong

Vo1 1 | Buong son khé | Quat xa khi 20.000m*/h 7,5 kW

PS01 1 - Po ap suat trudc va sau mang loc
Son
PS02 1 ] Po 4p suét trudc va sau mang loc
FCO1/04 | 1 - Cam bién nhiét
FO1 2 - Cam bién do d¢ bui bam
F02 14 - Cam bién do d6 bui bam

FCO5 | 1 | Hangcam bién | Cam bién do chidu cao thép

FCO6 | 20 - Hang cam bién do chiéu rong thép

- M0 ta nguyén ly hoat dong:

Hon hop khong khi trong buong kin dugc Iuu thong va xa ra ngoai nho
quat xa khi lai biang dong co c6 cong suat 7,5 kW. Trong khi luu thong, hdn
hop khi dugc loc qua cdc manh loc nhu trén hinh 3.3,

Céc cam bién PS01, PS02 cho biét mtc d6 bui bam dé thay mang loc khi
qua trinh gidi han cho phép. Cam bién nhiét 6 FC01/04 canh béo nguy hiém.
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3.1.2. Chikc niing cac phan ti trong so' do dién.

3.1.2.1. So @0 mach @9ng lwe va mach diéu khién.
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Hinh 3.4: So ¢6 mach dong lyc cong doan phun son.
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3.1.2.2. Cac phin tir chinh trong so dd mach dién.

14QU1: Cau dao 3 pha véi cau chi cip ngudn va bao vé ngian mach cho
bang tai dau ra cua budng phun hat mai.

15QU1: Cau dao 3 pha véi cau chi cAp ngudn va bao vé ngan mach cho
bang tai tam mong.
16QU1: Cau dao 3 pha véi cau chi cap ngudn va bao vé ngan mach cho bang
tai dau ra thao d& thép khoi day chuyén.

17QU1: Cau dao 3 pha véi cau chi cdp ngudn va bao vé ngan mach cho xe
con ché gia sung.

18QF4: Aptomat cip ngudn cho quat xa khi trong budng phun.

23SA1: Nt 4n bat dén budng phun son.

23SH1: NGt 4n cap ngudn 24V cho hé théng diéu khién PLC.

23KAl: Role trung gian cp ngudn 24V cho hé théng diéu khién PLC.

23HL1: Bén bao da cap nguon 24V cho hé thong diéu khién PLC.

23KM1: Cong tic to cap ngudn cho dén chiéu sang budng son.

26KM1: Cong tac to cap nguon cho bang tai dau vao buong phun hat mai.

26KM2: Cong tac to cap nguon cho budng phun hat mai.

26KM3: Cong tic to cap ngudn cho dong co diéu khién quay banh da cua
quat gio.

26KM4: Cong tic to cap ngudn cho bang tai dau ra budng phun hat mai.

26KM5: Cong tac to cap nguon cho bang tai tim mong.

26KM6: Cong tic to cap nguon cho bang tai dau ra thao da thép khoi
day chuyén.

26KM?7: Cong tic to cap ngudn cho xe con ché gia stng.

55KM4: Cong tic to cdp ngudn cho quat xa khi trong budng phun son.

14M1: Pong co bang tai dau ra budng phun hat mai.

15M1: Bong co bang tai tim mong.

16M1: Pong co bang tai dau ra thdo dd thép khoi day chuyén.
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17M1: Bong co xe con cho gia sung.

18M4: Pong co quat xa khi trong budng phun son.
3.1.3. Bién tin Micromaster 440 dung trong day chuyén so ché ton
CARLO BANFI .
3.1.3.1. Pic diém.

MM 440 14 ho bién tan manh mé& nhét trong dong cé4c bién tan tiéu
chuan. Kha nang diéu khién vector cho téc do va momen hay kha niang diéu
khién vong kin bang bo PID c6 sin dem lai d6 chinh xac cao. Ngoai ra, mot
loat cac khéi logic cd san lap trinh tu do tao nén sy linh hoat trong viéc diéu
khién hang loat cac thao tdc mot cach tu dong.

Cac bo bién tan trong day chuyén duoc lap trong tu diéu khién sb 3 va
theo hang ngang gém 7 bién tan. Sau bién tan diéu khién 6 dong co quay cac
bang tai. COn bién tan tha 7 diéu khién dong co phun son. Cac bién tan lap
cach nhau 10 cm, bén trén 1dp cach PLC 15cm.
3.1.3.2. Cac théng s6 ky thuat.

Bdng 3.4: Thong sb ky thuat bién tin MM 440.
M4 hiéu bién tan 2AD22 2BA1 2UD21 5AA1
SIMENS 6SE6440
Dai dién ap dau | 3AC 380V — 480V, + 10% | 3AC 380V — 480V,+10%
vao
Cong suat dinh mtc | 2.2 kW 1.5 kW
Tanso diénvao | 47 dén 63 Hz
Tan so6 dién ra 0 dén 650 Hz
Hé s6 cong suat | >0,7
Hiéu suat chuyén |96 dén 97 %
doi
Kha niang qua tai | Qua dong 1,514, trong 60s & mdi 300s hay 214, trong
3s & mdi 300s.
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Dong dién vao

khoi dong

Thap hon dong dién vao dinh muc.

Phuong phép dicu
khién

Tuyén tinh V/f, binh phuong V/f.

Tan sb diéu ché
xung (PWM)

2kHz dén 16kHz

Céc dau vao sd

6 dau vao so lap trinh duoc, cach ly.

Cac dau vao tuong

tu

2
0 téi 10V, 0 téi 20mA va -10V toi +10V
0 téi 10V va 0 téi 20mA

Cac dau role

3, tuy chon chac nang 30VDC/5A (tai
250VAC/2A (tai cam)

tro),

Cac dau ra tuong

tur

2, tuy chon chtrc nang : 0,25 — 20mA

Cong giao tiép ndi

14
A

tiep

RS-485, van hanh véi USS

Cap bao vé

IP 20

Dai nhiét d@o lam

Viéc

-10°C d@én +40°C

Do am

95% khong dong nudc.

Céc chtrc nang bao

Ve

Thap ap, qua ap, qua tai, cham dat, ngan mach, chong
ket, 1°t qua nhiét cho dong co, qua nhiét bién tan, khoa
tham s6 PIN.

3.1.3.3. Cai dit cac thong s6 cho bién tan SIMENS 6SE6440 — 2AD22 2BAL.
- Mt truy nhap cia ngudi dung:
PO00 = 3: Chuyén dung.
- Loc thdng sb:
P000 = 0: T4t ca céc thong sd.
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- Cai dat thong sb
P0010 = 1: Cai dat nhanh.
- Tiéu chuan:
P0100 = 0: Chau Au, tan s6 mic dinh 50Hz.
- Ung dung bé bién tan:
P0202 = 1: Moment bién doi.
- chon kiéu dong co:
P0300 = 1: Bong co khong ddng bo.
- Bién ap dinh muc:
P0304 = 400V.
- Dong dién dinh mac:
P0305 = 3.8A (P0305 = 3A cho bién tin sb 7).
- COng suat dinh mirc dong co:
P0307 = 1.5kW (P0307 = 1.1 cho bién tan s6 7).
- Hé s6 cos¢ dinh mic dong co:
P0308 = 0: Gia tri coso tu dugc tinh toan bén trong.
- Hiéu suat dinh mtc dong co:
P0309 = 0: Gié tri dugc tinh toan bén trong.
- Tan sb dinh mirc dong co:
P0310 = 50Hz.
- Tdc d6 dinh mirc dong co:
P0311 = 9.4 vong/phut.
- Dong tir hoa dong co:
P0320 = 0: Dong tir hoa dong co dugc tinh toan nhu sau.
- Ché d6 1am mat dong co:
P0335 = 1: 1am mat cudng buc bang dau.
- Hé s6 qué tai dong co:
P0640 = 110%.
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- Chon ngudn lénh:
P0700 = 5: USS trén duong truyén COM.
- Lya chon diém dit tan sb:
P1000 = 5: USS trén dudng truyén COM.
- Tan s6 nho nht:
P1080 = 0.00Hz.
- Tan s6 16n nhat:
P1082 = 50.00Hz.
- Thoi gian tang toc:
P1120 = 10.00s.
- Thoi gian giam téc:
P1121 = 10.00s.
- OFF3 thoi gian giam téc:
P1135 =5.00S.
- Mode diéu khién:
P1300 = 3: V/f kiéu c6 thé lap trinh duoc.
- Chon diém dit moment xoan:
P1500 = 0: Khong c6 diém dit chinh.
- Chon dir liéu cho dong co:
P1910 = 0: Khdng hoat dong.
- T6i vu hoa thiét bi diéu khién téc do:
P1960 = 0: Ham.
- Két thiic qua trinh cai dit nhanh thdng sé:
P3900 = 3: Chi tinh toan cac thong s cia dong co, khong cai dit lai

cac thong sb khac.
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3.1.4. Bang théng ké dau vao ra cia PLC.

3.1.4.1. Tin hiéu vao ctia cong doan phun son.

Bdng 3.5: Tin hiéu vao PLC cua cong doan phun son.

Tin hiéu

VA0 Y nghia

E8.0 | Tin hiéu vao cua cam bién bao ctra 1 mé.

E8.1 | Tin hiéu vao cua cam bién bao cira 2 mé.

E8.2 | Tin hiéu vao cua cam bién bao cira 3 mo.

E8.3 | Tin hiéu vao cua cam bién bao ctra 4 mé.

E8.4 | Tin hiéu vao cia cam bién dao chiéu hudng tién.

E8.5 | Tin hiéu vao cia cam bién gigi han hudng tién.

E8.6 | Tin hiéu vao cia cam bién dao chiéu hudng Iui.

E8.7 | Tin hiéu vao cia cam bién gisi han hudng Iui (diém start).

E9.0 | Tin hiéu vao cua hang cam bién quang do chiéu rong (gia tri

min, max).

E9.1 | Tin hiéu vao cia cam bién quang do chiéu cao cua thép.

E9.2 Tin hiéu vao caa cam bién xoay gia sting phia trén dén vi tri -90°.

E9.3 | Tin hiéu vao ctia cam bién xoay gia stng phia trén dén vi tri +90°.

E9.4 Tin hiéu vao caa cam bién béo vi tri ctia bé nang gia slng & vi tri

duoi.

E9.5 Tin hiéu vao ciia cam bién bao vi trf cua bé nang gia sing & vi trf trén.

E9.6 Tin hiéu vao caa cam bién béo vi tri ctia bé nang gia slng & vi tri

gitra.

E9.7 | Tin hiéu vao cia cam bién chong tac dong tiép xac dé sing.
E10.0 | Tin hiéu vao ciia cam bién xoay gia sting phia duéi dén vi trf - 90°.
E10.1 | Tin hiéu vao ciia cam bién xoay gia sting phia duéi dén vi trf +90°.
E12.0 | Tin hiéu vao cua ndt an diéu khién bang tai dau ra buéng phun

hat mai chay tién.
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E12.1 | Tin hiéu vao cua ndt an diéu khién bang tai dau ra budng phun
hat mai chay lui.

E12.2 | Tin hiéu vao cua ndt an diéu khién bang tai dau ra budng phun
hat mai dung hoat dong.

E12.3 | Tin hiéu vao caa ndt an diéu khién nang gia sung 1én cao.

E12.4 | Tin hiéu vao caa ndt an diéu khién nang gia sing xudng thap.

E12.5 | Tin hiéu vao caa ndt 4n diéu khién xoay gia sung trén +90°.

E12.6 | Tin hiéu vao cua nit an diéu khién xoay gia sung trén -90°.

E12.7 | Tin hiéu vao caa ndt an diéu khién mé stng 1 phia trén.

E13.0 | Tin hiéu vao caa ndt an diéu khién mé stng 2 phia trén.

E13.1 | Tin hiéu vao caa ndt an diéu khién mé stng 3 phia trén.

E13.2 | Tin hiéu vao caa nit 4n diéu khién xoay gia sung dudi +90°.

E13.3 | Tin hiéu vao caa nit 4n diéu khién xoay gia sung dudi-90°.

E13.4 | Tin hiéu vao caa ndt an diéu khién mé sung 1 phia dudi.

E13.5 | Tin hiéu vao cia nit an diéu khién mo sung 2 phia dudi.

E13.6 | Tin hiéu vao cia nit an diéu khién mo sung 3 phia dudi.

E13.7 | Tin hiéu vao caa ndt an diéu khién bat dau chu trinh.

E14.0 | Tin hiéu vao caa ndt an diéu khién ding chu trinh.

E14.1 | Tin hiéu vao cua ndt an diéu khién chu trinh & ché d6 bang tay.

E14.2 | Tin hiéu vao cua nit an diéu khién chu trinh & ché d6 ty dong.

E14.3 | Tin hiéu vao dung su c6 nguy hiém hé thong.

E14.4 | Tin hiéu vao cua ndt an diéu khién bang tai mong chay tién.

E14.5 | Tin hiéu vao cua nit an diéu khién bang tai mong chay lui.

E14.6 | Tinhiéu vao caa ndt an diéu khién bang tai mong dirng hoat dong.

E14.7 | Tin hiéu vao cua nit an diéu khién bang tai mong.

E15.0 | Tin hiéu vao caa ndt an diéu khién bang tai thao d& phoi chay tien.

E15.1 | Tin hiéu vao caa ndt an diéu khién bang tai thao d& phdi chay

.
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E15.2 | Tin hiéu vao caa ndt an diéu khién bang tai thao d& phdi chay

dung lai.

E15.3 | Tin hiéu vao dung sy ¢ nguy hiém bang tai thao d phai.

3.1.4.2. Tin hi¢u ra ctia cong doan phun son (115V).

Bdang 3.6: Tin hiéu ra PLC cua cong doan phun son.

Tin hiéu ra Y nghia
A8.0 Tin hiéu ra diéu khién dong/ma sung 1 cua gia sing dudi.
A8.1 Tin hiéu ra diéu khién dong/ma sting 2 cua gia sing dudi.
A8.2 Tin hiéu ra diéu khién dong/mé stng 3 caa gia sung dudi.

A8.3 Tin hiéu ra diéu khién xoay gia sting dudi + 90°.

A8.4

A8.5 Tin hiéu ra diéu khién dong/mé sungl caa gia sung trén.
A8.6 Tin hiéu ra diéu khién dong/mé sung 2 cua gia stng trén.
A8.7 Tin hiéu ra diéu khién dong/mé sing 3 cua gié siing trén.
A9.0 Tin hiéu ra diéu khién xoay gié siing trén =+ 90°.

A9.1

A9.2 Tin hiéu ra diéu khién bé nang gia sting giam xuéng.
A9.3 Tin hiéu ra diéu khién bé nang gia sting cao Ién.

A9.4 Tin hiéu ra diéu khién bé nang gié sting & giira.

A10.0 | Tin hiéu ra diéu khién dén bao dimg bang tai dau ra.

A10.1 | Tin hiéu ra diéu khién dén bao ché do bang tay.

A10.2 | Tin hiéu ra diéu khién dén bao ché do ty dong.
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A10.3 | Tin hiéu ra diéu khién dén bao bat dau chu trinh phun son.

A10.4 | Tin hiéu ra diéu khién dén bao dimg bang tai tim mong.

A105 | Tin hiéu ra diéu khién dén bao dimg bang tai thdo d& phoi.

3.1.5. Nguyén ly hoat dong cong doan phun son.

M¢& khoa trén ta diéu khién (2SA1 dong) thi cudén 2KAI1 co dién sé
dong cau dao cap ngudn dong luc cho hé théng. Tiép dén, dong cac cau dao
14QU1, 15QU1, 16QU1, 17QU1, 18QUA4 cap ngudn cho cic dong co va dong
cau dao 22QU1 cap ngudn cho hé thong san sang hoat dong. Sau dé, nhan nut
23SH1 cap nguon 24V cho hé thong diéu khién PLC. Khi d6, cac tin hiéu tir
hé théng sé& guri tin hiéu tdi dau vao caa PLC va PLC s& xtr Iy tin hiéu dé dua
ra tin hiéu diéu khién & dau ra. Hé théng cé 2 ché do hoat dong:

3.1.5.1. Ché d¢ bang tay (64SB2 = 1, 64SB6 = 1 va 64SB3 = 0, 64SB7 = 0).

Khi thép duoc 1am sach trong budng phun hat mai va chuan bi dugc
dua ra, khoi dong hé théng bang tai dau ra bang cach nhan nut 62SA1 = 1,
62SA5 = 1— E12.0 = 1: PLC giri tin hiéu ra dén bién tan khoi dong bang tai.

Khi thép dén budng phun son bang cach nhan nat 63SH1 = 1, hoac
63SH2 = 1 — E13.7 = 1: PLC gui tin hiéu ra dén bién tan diéu khién xe con
chd gia stng chuyén dong. Hé thdng s& bat dau chu ky phun son 1én trén bé
mat thép:

+ Tur vi tri ban dau, xe con s& chuyén dong tién dén vi tri cam bién gidi
han hudng 1ui: 5888 = 0 — E8.7 = 0: PLC gui tin hiéu ra dén bién tan dung
dong co xe con lai.

+ Tiép dén an nit ha gia sting sao cho khoang cach giira sing phun va bé
mat thép hop 1y bing cach 62SA2 = 1, 62SA6 = 1 — E12.3 = 1: PLC gii tin

hiéu ra A9.3 = 1, van dién tir 69Y V4 c6 dién, nang gia sing trén Ién cao hon
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va 62SA2 =0, 62SA6 =0 — E12.4 = 1: PLC gui tin hiéu ra A9.2 = 1, van
dién tir 69TV3 c¢6 dién, ha gia sung xudng thap hon.

+ Sau do, xoay gia sung phia trén va dudi dén vj tri +90° bang cach tac
dong dén 62SA3 =1, 62SA7=1— E12.5=1va63SA3 =1, 63SA9=1 —
E13.1 = 1: PLC gui tin hiéu ra A9.0 = 1, van dién tr 69YV1 c¢6 dién va A8.3
= 1, van dién tir 68YV4 c6 dién. Khi gia sing xoay sé& tac dong dén cam bién
dao chiéu hudng lui dat trén xe con 5887 = 1 — E8.6 = 1: PLC gui tin hiéu
dén bién tan diéu khién xe con chuyén dong tién.

+ Trong khi xe con chuyén dong cat ngang chiéu chuyén dong caa thép
trén bang tai, diéu khién siing phun dé phun son 1én trén bé mat thép:

62SA4 =1 hoac 62SA8 =1 — E12.7 = 1:PLC gt tin hiéu ra A8.5 =1,
van dién tir 68Y V6 c6 dién , mé sung phun 1 phia trén.

63SAL =1 hoac 63SA7 =1 — E13.7 = 1:PLC gui tin hiéu ra A8.6 = 1,
van dién tr 68Y V7 c6 dién , mé sung phun 2 phia trén.

63SA2 = 1 hoac 63SA8 =1 — E13.7 = 1:PLC gui tin hi¢u ra A8.7 = 1,
van dién tr 68Y V8 c6 dién , mé sung phun 3 phia trén.

63SA4 =1 hoac 63SA10=1 — E13.4=1:PLC gri tin hiéu ra
A8.0 = 1, van dién tir 68YV1 c6 dién , mo stng phun 1 phia dusi.

63SA5 =1 hodc 63SA11=1 — E13.5=1:PLC gtri tin hiéu ra
A8.1 =1, van dién tir 68YV2 c6 dién , mé stng phun 2 phia dudi.

63SA6 =1 hodac 63SA12=1 — E13.6 = 1:PLC gtri tin hiéu ra
A8.2 =1, van dién tr 68Y V3 c6 dién , md sung phun 3 phia dudi.

+ Khi xe con chuyén dong dén vi tri giéi han chiéu chuyén dong
tién,cam bién 5886 = 1 — E8.6 = 1: PLC giri tin hiéu ra bién tan dung dong
co xe con lal.

+ Sau do, 4n nut diéu khién xoay gia sting dén vi tri -90° bang cach tac
dong dén 62SA3 = 0, 62SA7 =0 — E12.6 = 1 va 63SA3 =0, 63SA9 =0 —
E13.3 = 1: PLC guri tin hiéu ra A9.0 = 0 ngat ngudn van dién tir 69YV1 va
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A8.3 = 0 ngit ngudn van dién tir 68YV4. Trong khi xoay gia sting, cam bién
dao chiéu huéng tién bi tac dong 58S5 = 1 — E8.4 = 1: PLC gui tin hiéu ra
tGi bién tan diéu khién dong co xe con chuyén dong theo chiéu nguoc lai
(chidu I0ii).

+ Khi xe con chuyén dong IUi cit ngang chiéu chuyén dong cua thép trén
bang tai, diéu khién sting phun dé phun son 1én trén bé mat thép nhu nira chu
ky dau.

Khi xe con chuyén dong dén vi tri gigi han huéng lui, cam bién 5858
lai bi tac dong va chu ky cur lap di 1ap lai nhu vay.

Hé thdng s& dirng hoat dong khi c6 tac dong:

62SA1 = 0, 62SA5 = 0: ding chuyén dong bang tai dau ra budng phun
hat mai.

64SB1 =0, 64SB5 = 0: durng hoat dong xe con cho gié sdng.

64SA1 = 0: dimg bang tai tim mong.

65SA1 = 0: ding bang tai thao do phoi.

Khi thép chuyén dong dén budng say kho thi tac dong vao 64SAL = 1
—E14.4 = 1: PLC sé& gui tin hiéu ra dén bién tan khoi dong bang tai tam
mong.

Khi thép chuyén dong dén hé thong bang tai thao d& phoi thi tac dong
vao 65SA1 =1 — E15.0 = 1: PLC s& guri tin hiéu ra dén bién tan khai dong
bang tai.
3.1.5.2. Ché @6 tw dong (64SB2 = 0, 64SB6 = 0 va 64SB3 = 1, 64SB7 = 1).

Khi cdp ngudn hoat dong cho toan bd hé thdng, PLC s& kiém tra diéu
kién tin hiéu vao c6 tring véi diéu kién dit ra ban dau cua hé théng hay
khong. Khi d thoa man, hé thdng s& hoat dong tir tir dén khi dat trang thai on
dinh.
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Bing tai dau ra cua budng phun hat mai s& van chuyén thép dén budng
phun son. Xe con chd gia stng sé& tu dong chuyén dong dén vi tri gisi han
huéng i va ding lai nhan chu ky tu dong:

+ Tin hiéu doc vé tir cam bién do chiéu cao cua thép hinh dé PLC ty dong
diéu khién nang ha gia sting. Cac cam bién 59SQ3, 59SQ4, 59SQ5 s& Xxac
dinh vi tri gia sung dugc nang ha.

+ Tin hiéu doc vé tir hang cam bién do chiéu rong caa thép dé PLC tu dong
diéu khién vi trf bat dau mé sting va thoi gian mé sting & ca 2 nira chu ky.

Hé théng s& hoat dong tuan hoan nhu di trinh bay. Tai di liéu hinh
anh cudi thu vé tir hang cam bién, xe con sé& giir chu ky chuyén dong khoang
hon 30 giay nira trudc khi ty dong dung lai.

3.1.6. Cac bao vé c6 trong hé thong phun son.

Khi hé thdng c6 tac dong bén ngoai hodc nhiing su cd vé dién thi hé
théng s& guri tin hiéu vé PLC dé PLC xur ly va thong bdo bang dén tin hiéu
canh bao nguy hiém dé con nguoi xtr Iy khic phuc sy cé.

58S1, 5852, 5853, 58S4: Tiép diém cuia cac cam bién canh bao cac cua
budng son chua dong kin va hé thong sting son s& khéng hoat dong.

18QF4: Aptomat c6 cau chi bao vé ngan mach cho dong co xa khi
budng phun son.

Cac bién tin MM440 déu trang bi c4c chirc nang bao vé nhu: thap ap,
qua &p, quéa tai, cham dat, ngan mach, chdng Ket, 1°t qua nhiét cho dong co,
quéa nhiét bién tan, khoa tham sé PIN.

3.2. CHUONG TRINH PIEU KHIEN PLC CHO CONG POAN PHUN SON.
3.2.1. So' 6 dau noi.
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Hinh 3.7: So d6 dau ndi tin hiéu vao ra cho PLC.
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3.2.2. Giai ma tin hi¢u vao ra trong PLC.

Bdang 3.7: Bang tin hiéu vao cta chu trinh phun son tu dong.

Tin hiéu .
. Y nghia

Vao

10.0 Tin hiéu vao cua ndt an diéu khién hé thong & ché do tu dong.

10.1 | Tin hiéu vao cua nat an diéu khién dung su ¢ nguy hiém.

10.2 | Tin hiéu vao caa cam bién dao chiéu huéng tién.

10.3 Tin hiéu vao cia cam bién gidi han hudng tién.

10.4 | Tin hiéu vao cia cam bién dao chiéu hudng Iui.

10.5 Tin hiéu vao ctiia cam bién gidi han hudng lui (diém start).

10.6 Tin hiéu vao ciia hang cam bién do chiéu rong ( gia tri min, max).

10.7 | Tin hiéu vao cta cam bién quang do chiéu cao thép.

11.0 Tin hiéu vao cia hang cam bién xoay gia sung phia trén dén
vi tri -90°.

11.1 Tin hiéu vao cua hang cam bién xoay gia sung phia trén dén
vi tri +90°.

11.2 Tin hiéu vao cia hang cam bién bao vi tri cia bé nang gia
sung & vi tri dudi.

11.3 Tin hiéu vao cia hang cam bién bao vi tri cia bé nang gia
sung & vi tri cao.

11.4 Tin hiéu vao cua hang cam bién béo vi tri cua bé nang gia
sung & vi tri gitra.

1.5 | Tin hiéu vao cta hang cam bién chong tac dong tiép xuc dé
sting.

11.6 Tin hiéu vao cua hang cam bién xoay gia sung phia dudi dén
vi tri -90°.

11.7 Tin hiéu vao caa hang cam bién xoay gia sung phia dudi dén

vi tri +90°.
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Bdang 3.8: Bang tin hiéu ra cua chu trinh phun son tu dong.

Tin hiéu ,
Y nghia
ra
Q0.0 | Tin hiéu ra diéu khién déng/mo stng 1 cua gia stng dudi.
Q0.1 Tin hiéu ra diéu khién dong/mé stng 2 cua gia sung dudi.
Q0.2 Tin hiéu ra diéu khién dong/mé stng 3 caa gia sung dudi.
Q0.3 Tin hiéu ra diéu khién xoay gia sting dudi +90°.
Q0.4 | Tin hiéu ra diéu khién déng/mé sting 1 cua gia stng trén.
Q0.5 | Tin hiéu ra diéu khién déng/mé sting 2 cua gia sing trén.
Q0.6 | Tin hiéu ra diéu khién déng/mé sting 3 cua gia stng trén.
Q0.7 | Tin hiéu ra diéu khién xoay gié sting trén +90°.
Q1.0 | Tin hiéu ra diéu khién bé nang gia sting giam xudng.
Q1.1 | Tin hiéu ra diéu khién bé nang gia sung cao lén.
Q1.2 | Tin hiéu ra diéu khién bé nang gia siing ¢ giira.
Q1.3 Tin hiéu ra khoi dong dong co chay tién.
Q1.4 Tin hiéu ra khéi dong dong co chay lui.
Q15 | Tin hiéu ra dén bao ding su cd.
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3.2.3. Luwu dd thuit toan diéu khién.
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3.2.4. Chen céu hinh cho PLC S7 — 300.

I_ [1 5 k)] J I_ M1 J

5F [N | CP340 o o o o

BSR4 1 1 1 1

i ASET 340 1CHOOD 2 2 2 2

LE 3 3 3 3

a = s |0 B, s |0 0|,

5 5 5 5

STOF . . . .

7 7 7 7

| Do |
STOF

MRS 0 0 0 0

1 1 1 1

) ) ) )

3 3 3 3

s |11 B, g |9 Qo

5 5 5 5

6 6 6 6

7 |E| 7 7 E| 7

(2] [ LI 1
+24 Y
v

Hinh 3.9: Cau hinh phan cang PLC cta cong doan phun son tu dong.
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Bdng 3.9: Khai b4o phan cting PLC trén phan mém SIMATIC S7 — 300.

MPI Q
Slot Module Order number | address
address address
1 PS 307 2A 6ES7 307
—1BA00 —
0AAO
2 CPU 314C - 2DP 6ES7 314 -2
6CFO00 - 0ABO
X2 |DP 1023*
3
4 DI32xDC24V 6ES7 321- 0...4
1BL00-0AAQ0
5 D032xDC24V/0.5A | 6ES7 322- 4...7
1BL00-0AAQ

3.2.5. Chwong trinh diéu khién.
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DK HE THONG SUNG PHUN SON

Hetwork 1 : Title:

I0.1: bat dau che do tu dong

I0.0 MOJ.0
K (<)
m: khoi dong dong co lui
i0.5 cam kien gici han huong lui
Q1.4 Fhoi dong dong co chey lui
Tl: tec thoi gian tre chu ky tuan hosn
MO.0 ID.5 Ql.4
X X ()
MO.4
()
MO.5
()
MOa.7
()
Tl
5_00T
= 2
S5TE55 TV BI
—= BCDr
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Hetwork 3 : dieu khien nang ha gis sung

I1.

5: cam bien chong tiep xuc cua gia sung
I0.7: cem bien gquang do chieu cec cua thep hinh
R1.0: Dieu khien ha gis sung xuong thap
Ql.1: Diédu khien gis sung o giua
Q1_.2: Dieu khien neng gies sung len cao

T1 Q1.0
|| [ a) |
1 T 53—
L.z
(2)—
Q1.1
(2
I1.5 RL.Z
|| =) |
11 L8 —
Q1.0
{2—

m: tao tre chuong trinh tei thoi diem cuci cua chu ky

I0.&: cam bien quang do chiesu rong cua thep
TZ: tao tre thoi gien

Iz
MO.7 I0.& 5_o0T
| /] 8 Q
S5TEE05—TV Bl
-2 BCD
MO.%

Hetwork & : xoay gisz sung o nua chu ky tien

Q0.7 : xoeay gie sung tren den wi tri +390
Q0.0 : xoay gie sung tren den wi tri -390

MO.1 I0.% Qa.v
| | | | {s}—
MO Q0.3

| | {s}—

MO.2

{=—

Hetwork 6 : bat deu chuyen dong tien cua Xe con

L

iy

I0.1: cem bien xoey giz sung tren den wi tri +50
T1.&6: cam bien xoay gia sung duci den wi tri -30
I0.4: cam bien dac chieu huong lui
21.3: khoi dong dong co chay tien
Md.2 I1.1 I1.& I0.4 Q1.3
| ] | ] | ] || [ 2l
I I I 11 18—
MO.3

—




Hetwork 7 : mo sung phun o nua chu ky dau

IZ2.0:
R0, 4,
Q0. 0,

cam bien wi tri Min cua FIC
RQO.5,00.8 : sung phun phia tren
Q1-1, Q0.2 : sung phun phiz duoi
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Hetwork 8 : dong sung phun o nua chu ky dau

LEx]
[y

Iz.1:

cam bien wi tri Max cus FIC
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Hetwork 3 : dung dong co va xocay gis sung

I0.3: Cam bien gici han chieu tien cua xe con

MO_3 I0.3 Q1.3

[n]
¥
m
n
0
)
n
)
[11]

Hetwork 10 : dieu khien dong c

I1.0: Cam bien xoay vi tri gia sung tren —-50
I1.7: Cam bien xoay vi tri gia sung tren +50
I0.2 cam bien dao chieu hucocng tien

MO.4 I1.0 I1.7 In.z

| | | | | | | |

11 11 11 11
Network 11 : mo sung phun o nue chu ky sau

Comment :

Qo.o
Fot
oy
Qo.1




- .
& .

twork 1

e

Comment

Qo.
{2}
Ro.
{2}
b
RO
ol
L)

e

n aung he thong

twork 13 : dieu khie

He

mut an dung su co nguy hiem

den bao hieu co su co

ig.1:
Q1

LBz

e
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Hetwork 14 :

Title:

Comment :

HNetwork 15 : E

Comment -

—_— k3

3.2.6. Chay thir va danh gia két qua.

Chuong trinh sau khi lap trinh xong dugc chay thir trén phan mém mo

phong PLC SIM. Mic di em d3 c6 gang tim hiéu va tham khao thay co va céc

ban cach 1ap trinh PLC S7 — 300 nhung do thoi gian va trinh d§ con han ché

nén chuong trinh tuy chay dung theo yéu cdu cong nghé nhung van con thiéu

s6t. Chuong trinh nay chi mang tinh chat tham khao.
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KET LUAN

Sau mot thoi gian tim hiéu tai lidu, v6i su ¢b gang clia ban than va sy giup do
cta cac thy cd gido trong bd mén dic biét 1 su gitp d cua co gido hudng din
Th.S D5 Thi Hong Ly, em d4 hoan thanh dé tai dung thoi han.

Pé tai ciia em gdm hai phéan chinh:
Phan thir nhat: “Tim hiéu trang bi dién - dién tr diy chuyén so ché tén
Carlo Banfi”. Trong phan thir nhit em da giai quyét dugc mot sd van dé sau:
- Tim hiéu dic diém cong nghé day chuyén.
- Tim hiéu vé nguyén 1y hoat dong va cac phan tir chinh trong so do
mach dién cila day chuyén so ché t6n Carlo Banfi.

Phan thtr hai: “Pi sdu nghién ctru céng doan phun son trong day
chuyén so ché ton Carlo Banfi”. Trong phan tir hai em da giai quyét dugc mot
s6 van d¢é sau:

- Tim hiéu trang bi di¢n - dién tir cho cong doan phun Son.
- Phén tich nguyén Iy hoat dong, xay dung thuat toan diéu khién va viét
chuong trinh diéu khién cong doan phun son.

Mac du vay dd 4n con han ché 1a chua tim hiéu sau cac cong doan
khac trong ddy chuyén so ché ton Carlo Banfi. Do thoi gian ¢6 han va trinh do
ban than con han ché, chic chin dd 4n cta em con nhiéu diéu thiéu sét va han
ché. Vay em kinh mong céc thiy cd gido trong bd méon cung cac ban dong

nghiép dong gop ¥ kién dé ban d6 an ciia em dwoc hoan thién hon.
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