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LOI MO PAU

Tram bién 4p trung gian dong vai tro rat quan trong trong hé théng ning
lwgng . Do su phat trién manh mé cua hé thdng ning luong dién quéc gia, dan
dén ngay cang xuat hién nhiéu nha may dién va tram bién &p cé cong suit Isn.
Viéc giai quyét dung din cac van dé kinh té —k§ thuat trong thiét ké, xay dung
va van hanh ching s& mang lai lgi ich khéng nho d6i véi nén kinh té qudc dan
n6i chung va dbi véi nganh dién cong nghiép noi riéng. Bé dam bao cho viéc
cung cap dién duoc tot doi hoi phai xay dung dugc mot hé thong dién gébm cac
khau san xuat , truyén tai va phan phdi dién nang hoat dong mot cach théng nhat
v6i nhau. Trong d6 tram bién ap trung gian déng vai trd rat quan trong vi mudn
truyén tai dién niang di xa hoac giam dién &p xudng thap cho phd hop noi tiéu
thu ta dung bién &p 12 kinh té va thuan tién nhat .

C6 rat nhiéu thiét bi, ta hop bo cua cac hang khac nhau da dugc sir dung
trong ludi dién cua Viét Nam trong d6 co céac thiét bi trung ap. V&i d6 an « Tragm
bién ap trung gian- Di sdu nghién ciru ti hop bé trung &p cua hang Schneider
V6i C&C vdn dé diéu khién giam sat va bdo vé ~ em mong muén s& tim hiéu va
nghién cau sau hon vé cac thiét bi cua hang Schneider mot trong nhitng héng
noi tiéng trén thé giGi .

Trong qua trinh thuc hién d6 4n em da nhan duoc sy hudng dan tan tinh, hiéu
qua cua thay gido - TS Nguyén Tién Ban va céc thay cd gido trong bé mdn cling su
gitip d& cua cac ban ddng nghiép gitp cho em hoan thanh ban do an.

Noi dung ban d6 &n bao gom 4 chuong :

CHUONG 1. TRAM BIEN AP TRUNG GIAN

CHUONG 2. TU HGP BO TRUNG AP CUA HANG SCHNEIDER

CHUGONG 3. HE THONG GIAM SAT VA PIEU KHIEN TRONG TU
HOP BO SCHNEIDER

CHUGONG 4. KHAI THAC AN TOAN TU HOP

BO TRUNG AP



CHUONG 1. TRAM BIEN AP TRUNG GIAN

1.1. Khai quat vé tram bién ap trung gian
1.1.1. Téng quan vé tram bién 4p :

Tram bién ap dung dé bién d6i dién ap tir cap dién ap nay sang cap dién
ap khac . Cong suat cua may bién &p , vi tri , s6 luong va phuong thirc van hanh
cua tram bién &p c6 anh huong rat 16n dén céc chi tiéu kinh té - ky thuat cua hé
théng cung cap dién . Vi vay viéc chon cac tram bién ap bao giod ciing phai gan

lien véi viéc lya chon phuong an cung cap dién .

Dung luong va cac tham sé khac cia may bién &p phu thudc vao phu tai
cua no, vao cap dién ap cua mang , vao phuong thic van hanh cia tram bién ap
vv ... Vi thé dé lya chon duoc tram bién &p tot nhat , ching ta phai xét ¢én nhiéu

mat va phai tién hanh tinh toan so sanh kinh té ki thuat cac phuong 4n dé ra .
Hién nay nudc ta dang sir dung cac cap dién ap sau day:

e Cap cao ap:

v/ 500 kV ding cho hé thdng dién qubc gia ni lién ba mién Béc , Trung ,
Nam .

v 220 kV dung cho mang dién khu vuc.

v/ 110 kV dung cho mang phan phéi , cung cap cho céac phu tai 16n .

e Cap trung ap:

v/ 22 kV trung tinh truc tiép ndi dat , ding cho mang dién dja phuong ,
cung cap cho cac nha may vira va nho , cung cap cho cac khu dan cu.

e Cap ha ap:

v’ 380/220 V diing trong mang ha ap . Trung tinh truc tiép ndi dat

Do lich sir dé lai hién nay ¢ nuéc ta cip trung ap van con ding 66kV,
35kV, 15kV, 10kV va 6kV . Nhung trong twong lai cac cap dién ap néu trén sé
duogc cai tao dé dung théng nhat cap 22kV.



1.1.2. Phén loai tram bién ap

Phan loai tram bién &p phu thuoc vao muc dich c6 thé phan loai theo cac

cach sau :

> Theo chtrc ning cua tram bién &p ta cd thé chia thanh tram bién é&p
tang ap va tram bién &p giam &p :

e Tram bién ap ting ap 1a tram bién ap c6 dién ap thar cap 16n hon dién
ap so cap . Bay thuong 1a tram bién &p cua cac nha may dién , cac tram bién ap
nay tap trung dién ning ctia c4c may phat dién dé cung cap nang luong cho hé
théng dién va phu tai ¢ xa .

e Tram bién ap ha &p 1a tram bién ap co6 dién ap thu cap thap hon dién
ap so cap . Pay thuong la tram bién ap c6 nhiém vy nhan dién nang tir hé thong
dién dé phan phéi cho phu tai .

> Theo chitc nang c6 thé chia thanh tram bién &p trung gian va tram
bién &p phan phéi :

e Tram bién &p c6 codng suat 16n 1am nhiém vu bién ddi cho mét hoic
nhiéu tram bién &p cap dién hoic phan phdi 1én ludi qubc gia hodc nguoc lai tir
lugi qubc gia xudng .

e Tram bién &p phan phdi hay con goi la tram bién 4ap dia phuong co
nhiém vu phan phéi truc tiép cho céac ho st dung dién cua xi nghiép, khu dén cu,
truong hoc ... thuong co6 cap dién ap nho ( 10, 6, 0,4 kV ).

> Theo hinh thac va cau trdc cua tram ngudi ta chia thanh tram ngoai
troi va tram trong nha :

e Tram bién &p ngoai troi: & ddy cac thiét bi nhu dao cach ly , may cit,
may bién ap , thanh gop ... déu dit ngoai troi . Riéng phan phan phéi dién ap
thap thi dat trong nha, hodc dat trong cac tu sit ché tao sin chuyén dung dé phan
phdi phan ha thé . Loai nay thich hop cho cac tram trung gian cong suat 16n , c6

du dat dai can thiét dé dat cac thiét bi ngoai troi . Sir dung loai tram dat ngoai



troi sé tiét kieém duoc kha 16n vé kinh phi xay dung hon tram dat trong nha .

e Tram bién &p trong nha: & day cac thiét bj déu duogc dat trong nha.
Loai tram nay hay thuong gip & cac tram phan xudng hoic cac tram bién ap cua
cac khu vuc trong thanh phé .

e Ngoai ra vi diéu kién chién tranh , ngudi ta con xay dyng nhitng tram
bién &p ngam , loai nay kinh phi xay dung kha tén kém .

1.2. Chitc ning ciia tram bién ap trung gian.

e Tram bién ap trung gian dugc st dung nhiéu trong cac khu dan cu ,
chung cu va tai dinh cu , cac tram cap nguon cho céc doanh nghiép va xuong
san xuat nho va con 1a cac tram cip ngudn thi cong luu dong rat hiéu qua va
thuan loi .

e Dam bao van hanh lién tuc va an toan cung cap dién . Mudn théa man
duoc y8u cau ndy , trong truong hop xi nghiép c6 hai tram bién &p tro Ién ta co
thé sir dung cau dao lién lac gitta hai thanh céi thtr cdp cua cac tram d6 véi nhau.
Truong hop chi c6 mot tram thi ngudi ta thuong bé tri thém maot may bién ap dix
trit dé thay thé may bién ap chinh khi can thiét.

e Qua CAc tram trung gian dién ning duoc truyén dén cac ho tiéu thu
dién. o tin cay cung cip dién cua ho tiéu thy duge dam bao bang ludi dién
thich hop, c6 duong day du trit . Ngudn cung cip néi tir cac phan doan khac
nhau caia tram bién &p hoic tir hai nguon dién doc 1ap nhu tram bién ap hoic nha
may dién .

e Tram bién 4p trung gian c6 thé 1a tram ting 4p hoac 1a tram ha &p.

e V& phuong dién cdng suat , tram bién &p cung cap dién cho phu tai loai
1 nén dung hai may bién ap .Vi du khi tram bién &p cung cép dién cho mot phan
xuong thi khi phu tai loai 1 bé hon 50% tong cdng suét cua phan xuong do thi it
nhat mot may phai c6 dung luong bang 50% cdng suat cua phan xuong d6 . Khi
phu tai loai 1 Ién hon 50% tong cOng suat cia phan xuong d6 thi it nhat mot

may phai c6 dung luong bang 100% c6ng sut caa phan xudng d6.0 ché do binh



thuong ca 2 may bién &p 1am viéc, con trong trudng hop su ¢ mot may thi ta sé
chuyén toan bo phu tai vé may khong su cb; khi d6 ta phai s dung kha nang
quéa tai cia may bién &p hoic ta s& phai ngat cac ho tiéu thu khdng quan trong .
Néu chi c¢6 ho tiéu thu loai 3 hoic loai 2 thi ta c6 thé trang bi chi mot may bién
ap cho tram va str dung duong day phu ndi ha ap lay tir mot tram dién khéc cua

Xi nghiép néu thay can thiét.
1.3. Nhiém vu ciia tram bién 4p trung gian.

e Tram bién &p trung gian 1am nhiém vu lién lac giira hai ludi dién c6 cap

dién ap khac nhau .

e Tram bién &p trung gian c6 thé 1a tram ting ap hoac 1a tram ha 4p:

» Tram tang ap thuong dugc dat ¢ cac nha may dién , lam nhiém vu tang
dién &p tir dién ap may phat 1én dién ap cao hon dé tai dién niang di xa .

> Tram ha ap thuong dat ¢ cac ho tiéu thu dién , dé bién ddi dién ap cao
thanh dién &p thap hon thich hop véi cac ho tiéu thu dién

e O céc phia cao va ha ap cua tram bién ap thuong cd cac thiét bi phan

phdi twong wng thiét bi phan phéi cao &p va ha &p . Thiét bi phan phéi cd nhiém
vu nhan dién nang tir mot s& ngudn cung cap va phan phéi di cac noi khac qua
cac duong day tai dién . Trong thiét bi phan phdi cé cac khi cu dién dong cat ,

diéu khién bao vé va do luong .

1.4. Pic diém ciia tram bién 4p trung gian .

e Tram trung gian dugc str dung nhiéu trong céc khu dan cu , chung cu va
tai dinh cu , cac tram cip ngudn cho cac doanh nghiép va xuang san xuat nho va
con la c&c tram cap nguon thi cong luu dong rat hiéu qua va thuan loi.

e Tram gom c6 mot hay mot sé may bién &p , thiét bi phan phdi cao va ha
4p (trung va ha &p ) , va cac thiét bi phu . Trong mot sé tram con dit thém céc

may bu déng bo , tu tinh dién hay khang dién.



e Tram trung gian duoc ndi dén hai duong day (cung cip tir mot phia
hoac hai phia) va thudong khéng c6 may cat phia cao ap . Cac may bién &p ndi
véi duong day qua dao cach li va dao ngin mach.

e Dién ning tir may phat dén noi tiéu thy thuong phai bién doi thanh
nhiéu cip , vi thé tdng cong suit cac may bién ap thuong gap 4 dén 5 lan tong
cong suat dat cia cac may phat dién .

e S6 luong va cdng suat may bién 4p trong mot tram ching ta can chi y
dén mirc d6 tap trung hay phan tan cua phu tai va tinh chat quan trong cua phu
tai vé phuong dién cung cép dién .

e Dung luogng caa may bién ap trong mot tram nén doéng nhat , it ching
loai dé giam sb luong va dung luong may bién ap du phong .

e K&t cau khung hoic vo tram phai duoc xay dung vitng chic vé co hoc.
Néu duoc lap ghép bang cac tam panel thi yéu cau do khit phai cao do bén viing
phai tot dam bao an toan cho may bién ap ciing nhu cho ngudi van hanh. Vo cua
cac may bién ap dit trong tram cling phai c6 cudng do co hoc cao vira cach li vé
dién vira ¢ kha ning bao vé cho may bién ap.

e Tram duoc thiét ké theo diéu kién khi hau va phu tai cua Viét Nam ,
lam viéc & ché d6 lién tuc , cho phép qua tai theo quy trinh .

e Thiét bi phan phéi cua tram trung gian can dam bao lam viéc tin cay
lien hé véi cac duong day , cat duong day cé chon loc va do tin cay cung cap
dién .

e May bién &p trong tram c6 thé néi vao duong day qua dao cach li hoac
qua may cit phu tai va bao vé ciing voi duong day .

e Van hanh tram khong cho phép tac dong sai 1am vi nhu vay s& dan dén
hau qua nghiém trong .

e Tram duoc dit & d6 cao <1000m so véi mit nude bién , nhiét 6 moi
truong khong 16n hon 40°%, d6 am 100% va trong moi trudng khong chay né ,

khong chtra bui dan dién va hda chat dic biét.



e Tram c6 may bién ap cong suit tir 1600kVA cd trang bi ro le hoi va
ddng hé chi thi nhiét d6 dau dé bao vé may .

e Tram phai c6 du céc thiét bi chéng sét , thiét bi bao vé va do luong tat
ca cé4c thiét bi ndy phai duoc kiém dinh dat tiéu chuan , ki thuat , chat luong .

e May bién ap trong tram c6 do ting nhiét d6 dau I6n nhat ( t° max) so

véi nhiét dd méi truong tdi da 1a 55° .

e May bién 4p trong tram c6 tinh ning gon nhe ciu hinh don gian , d& lap

dat va van chuyén .

1.5 So' @6 tram bién ap trung gian:
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Hinh 1.1: So d6 tram bién ap trung gian

Hinh 1.1trinh bay so ¢6 mot tram bién &p trung gian trong d6 bao gém :

e Mot may bién &p véi cong suat 1000 kVA , dién &p trung ap tir 35 kV



hoac 22 kV xudng 6 kV. Trong d6 sir dung mot tu hop bo véi 3 panel: 1 panel di
vao va 2 panel di ra. Véi panel tha nhat 14 35 kV hoac 22 kV Incomming va 2
panel kia la 35 kV hoac 22 kV Outgoing.

e Hé thdng thanh céi

e Céu dao cach li LBS , déy 14 loai cau dao c6 néi dat . Trudc d6 c6 may
cat va cac thiét bj do .

e Thiét bi bao vé c6 chng sét van va cac cau chi

e Phia thir cip cua may bién ap ciing c6 may cit va cac hé thdng thanh
cai. Ngoai ra trén ta hop bo con co cac thiét bi do luong, chi bao hién thi va cac
thiét bi dé con nguoi giao dién véi hé théng .

% Nguyeén li hoat dong

e Heé thdng vai tu hop bd dugc thiét ké rat an toan cho ngudi van hanh
khai thac va stra chita. Trong d6 c¢6 nhitng tuan ty vé thao tac ma con nguoi bat
bugc phai tuan tha. Vi du cau dao va may cat chi dugce dong khi canh ti di duoc
dong an toan hoic giita may cat va cau dao cach li bao gid cau dao cach li ciing
duoc dong khong tai tire 14 ngudi ta chi thuc hién dong duoc may cat khi cac
cau dao cach li dd dugc dong va chi mé duoc may cat khi cau dao céach li van
con dong .

e Tu hop bd duoc thiét ké complet cho nén trong cac yéu cau vé lap rap,
stra chira thi nguoi tho ciing phai tuan thi theo dung thiét ké khong cho phép
lam tat hodc bo qua cac thao tac trung gian .

e Cac cOng tac chuyén mach tryc tiép cling déu thuc hién & phia thap
ap. .

e Thiét bi do dém ciing duoc thiét ké hét sirc an toan thong qua cac bién
ap do luong va cac bién dong do luong .

e Thur cap cua cac may bién dong va bién ap do luong déu duoc ndi dat
theo dung quy pham

e Viét Nam la nuéc ¢6 nhiéu mua bdo vao mua hé nén khi thiét ké cac
tram bién ap trung gian bao gid ciing phai c6 thiét bi chéng sét. O so d6 nay
chéng sét van dugce diu & phia so cap tic 1a phia dién &p cao



CHUONG 2. TU HOP BO TRUNG AP CUA HANG
SCHNEIDER

2.1. Pit van dé

Trude day viéc to hop cac thiét bi phan phéi dién ning thudng duogc thuc
hién theo trinh ty : DAu tién 12 thiét ké phan dién dua vao yéu cau cua so dd cung
cap dién vai cdng suat , dong dién va dién ap dinh muc . Tiép theo 1a khau chon
thiét bi tuong (ng vé dong cat , do luong , bao vé , ... Trén co so phan so do da
chon phai thiét ké va thi cong phan bao che ( phan xay dung ) . Sau d6 1a khau 1ap
dat, dau ndi , tha nghiém va hiéu chinh thiét bi . Cac cong doan nay chiém nhiéu
thoi gian, khéng gian 16n , twong dbi phuc tap , doi hoi tay nghé cao , nhat la khau

lap dat , dau ndi , thir nghiém va hiéu chinh thiét bi.

Véi su phéat trién nhanh chong caa nganh ché tao thiét bi dién cling nhu k§
thuat ty dong hoa va diéu khién , ngay nay viéc t6 hop céc thiét bi dién cho céc
tram phan phdi dién nang duoc thuc hién bang phuong phap mai : ché tao cac
thiét bi hop bo.

Thiét bi hop bo: La té hop cac phan tir dong cat, do luong, bao vé duoc lap
rap tai nha may trong diéu kién san xuat hang loat , vi vay c6 thé st dung cong

nghé tién tién , v&i chuyén mon hoa cao , tang san luong , giam chi phi.

Ta Ring Main Unit (RMU ) : 1a thiét bi hop bo thuc hién chire ning két néi ,
do ludng , bao vé duogc tng dung rong rai trong cac tram dong cat ¢ dién ap trung
thé ( 1-66 kV).

RMU Ia dong ta trung thé co6 kich thudc nho nhat hién nay , d6 tin cay cao ,

an toan, dé bao dudng , dé thay thé va mo rong .

Hién nay tt RMU str dung cho cac tram déng cat ¢ Viét Nam cha yéu 1a
nhap khau tir nudc ngoai , mot sé hang 16n nhu : ABB ( Thuy Bién ), Siemens (
buc ), SEL ( Italia) , Schneider (Phap ), Areva (Phap) ,..



2.2. CAu triic chung ciia tit hop bd
2.2.1. Gi6i thi¢u chung:

Hinh 2.1: Hé thong ta hop b trung ap

Ta trung thé duogc thiét ké thir nghiém theo tiéu chuan IEC ( qui trinh thiét ké c6
chang chi 1SO 9001 ) qui trinh san xuét theo tiéu chuan 1SO 9002 .

Thiét bi dong ngit va dao ndi dat déu duoc dat trong SF6 do vay tudi tho trung
binh cua thiét bi 1a 30 nam . Thiét bi khéng yéu cau bao dudng va cé thé 1am

viéc trong diéu kién khi hau nhiét doi va cac tac nhan cé hai cia méi truong .

Ta dong cit hop bo duoc lap dat trong nha c6 két cau duoc tich hop va lap
ghép tir nhiéu ngan ti. C4c ti hop b dugc ché tao va lap rép thir nghiém theo

diéu kién tiéu chuan va xuat xudng tron goi.
Tua hop bd dap tng céc tiéu chuan IEC sau day:

> IEC 298 : Tu hop bo vo kim loai dién ap xoay chiéu tir 1kV dén
54kV .
> IEC 265 : Thiét bj dong cat mach cao thé

10
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IEC 129 : Dao céch li va dao tiép dia trung thé
IEC 420 : Thiét bi hop bo déng cit va cau chi cho dién &p xoay chiéu

Y

cao thé

IEC 056 : May cit xoay chiéu cao thé
IEC 282-1 : Cau chi cao thé

IEC 185 : Bién dong dién

IEC 186 : Bién dién &p

IEC 529 : Céap bao vé

YV V. VYV V VY

2.2.2. Hé thong ti trung thé bao gom :
> 02 ti cau dao phuy tai dau vao .

> 01t cau dao phu tai cau chi bao vé may bién ap .
Céc loai ti 6 cAu tao chi tiét nhu sau :

e Tu cau dao phu tai két néi mach vong loai 36kV , 630kV , 16kV ,
16kAls bao gom :

> Cau dao phu tai kém tiép dét trong khi SF6 , ba vi tri ( Dong \ Ngat\ Néi dét )
dong ngit ludi 630A Vé6i co cau van hanh tay quay . Budng khi SF6 dugc dit
trong khoang boc INOC .

> Hé thdng cau dao ndi dat lién dong an toan .

> Céc sir d& thanh cai dong 630A .

> Hé thong truyén dong kém khoa lién dong . Hé thong truyén dong véi
co cdu diéu khién nén 10 so cho phép lip mé to dé diéu khién tir xa hoat dong
véi @6 chinh xac va dd tin cay cao

> Ctra s6 quan st .

> Chi thi dién &p ( viéc hién thi cé thé dir dung dén bao dién &p lay tin
hiéu tir hé théng tu phan ap cua ting pha ) .

> So dd 1 soi : Ban thiét ké cho phép ngudi sir dung nhin toan bo hé thong

Véi cac thiét bi va phuong thirc diéu khién chinh.
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> Thanh céi tiép dia .

> Sudi chdng am ngudn 220VAC 50W .

> Hé thdng thanh cai déng véi cac dau cho phép dau ndi ghép ndi hoac
thuc hién lién két duoc thiét ké sdn phu hop cho ddu ndi cép téi 300 mm? ( sir
dung véi cac dau néi chuyén dung ) .

e Tu cau dao cau chi cho 19 ra bao vé may bién &p bao gom :

> Cau dao phu tai kém tiép dat trong khi SF6 , ba vi tri ( Dong \ Ngat \ Noi
dat ) dong ngat ludi 400A véi co cau van hanh tay quay . Budng khi SF6 duoc
dat trong khoang boc INOC .

> Hé théng gia d& 6ng chi bao vé may bién ap duoc thiét ké phi hop cho
cac 6ng chi theo tiéu chuan IEC . Hé thong kém theo chét lién dong tu dong cat
cau dao khi bat ki hat no cau chi dng nao tac dong khi cau chi né .

> Cau chi 35kV/20A bao vé cho may bién ap 1000 kVA 35( 22 ) kV/0,4kV.

» Cac st do thanh cai .

> Hé thong thanh cai dong 630A .

> Hé théng truyén dong kém khoa lién dong . Hé théng truyén dong véi

co cau diéu khién nén 16 so cho phép lip mo to dé diéu khién tir xa trong tuong

lai

> Cura s6 quan sét .

> Chi thi dién ap ( dén bao dién ap lay tin hiéu ti hé théng tu phan ap cua
tung pha ) .

> So d6 1 soi : Ban thiét ké cho phép ngudi sir dung nhin toan bo hé thdng
véi cac thiét bi va phuong thuc diéu khién chinh.

> Thanh cai tiép dia .

> Suai chéng am nguon 220VAC 50W

> Hé thong thanh cai dong voi cac dau cho phép dau ndi ghép ndi hoac
thue hién lién két duoc thiét ké sin phd hop cho dau ndi céap téi 300

mm? ( st dung véi cac dau ndi chuyén dung ) .
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2.2.3. Hinh dang va kich thwdéc tu:

2.2.3.1. Kich thwée va trong luwgng

—e

Hinh 2.2 Hinh dang ta hop bo

Tu loai CAS-36 | RongA Cao A Sau C Trong luong
CAS-36 TYPE (mm) (mm) (mm) (kg)
CAS-36 3l 1050 1850 1005 450
CAS-36 4l 1200 1850 1005 500
CAS-36 21+Q 1050 2000 1050 500
CAS-36 21+2Q 1200 2000 1050 600
CAS-36 31+Q 1200 2000 1050 600

Bang 2.1 : Kich thudc va trong lugng cac loai ta
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2.2.3.2. Céu tric ciia ti hop bd

1- Tu

2- Thanh ndi

3- Cong tic ngat

4- Ngan cau chi

5- Ngan két ndi cac co khi

6

Bang hoat dong va hién thi

7

Ngan cap mang

8- Bat vit M16 va ting ndi day

9- Pau ndi bién ap cap ngudn
10- Pia ban (dé an toan)
11- May do ap suat

12-Man hinh hién thi dién &p

13-Ngan L.V
14-L6i ndi

Hinh 2.3 : Cau trlc cua ta hop bd
Chat khi dap hé quang SF6 ( Sunphua hexaflorit )

Khi SF6 dugc st dung thanh cdng trong nhiéu nim qua dé 1am chét cach
dién di vai thiét bi bao vé va dong cat mach dién . SF6 12 loai khi tro , tich dién
am va 1a loai khi khong chay khi SF6 duoc st dung trong may ct trung thé va
cao thé trong hon 30 nim qua . Trong 10 nim trd lai diy SF6 duoc sur dung
nhiéu trong cau dao phu tai trung thé . SF6 ciing thich hop lam chét cach dién

trong céac thiét bi dién khac .
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Vo boc bén ngoai
C4c tu nay duoc cau tao tir sat ma kém day 10 — 15 mm c6 mau kim loai

sang. B6n bén udn cong vudng goc dam bao chiu lec va do bén cao . Tat ca cac
thiét bi déu duoc két ndi véi nhau chac chan bang rivé hay buldng . Nap dong
phia sau duoc gia c6 vao ta va bam rivé phia dudi dam bao giai phong tac thoi
trong trudng hop hd quang bén trong phét sinh va ngin chin hoi thoat ra . Vach
ngin nay dugc ¢d dinh bang buldéng M6 , c6 thé dé dang thao doi vach ngan khi
can két néi vai thanh céi . Cira ti duoc tinh todn sao cho c6 thé chiu duoc ap luc
khi xay ra su c6 bén trong . Phia trén cira, ngan thiét bi phu duogc thiét ké theo
chuan sao cho phil hop véi bang dau ndi va cac thiét bi kich thuéc nho , hay cac
chuan cao hon phu hop véi role bao vé hoic thiét bi ¢ chiéu day hon 40 mm

CAU CHI
Kich thwéc cau chi

Sap xép cac cau chi bao vé may bién ap phu thudc trén cac diém, céc tiéu
chi sau:

- Mirc dién &p ma cau chi co thé dap ung.

- Cong suat may bién ép.

- Tan nhiét caa cau chi.

- Cdng nghé cau chi (nha san xuat).

Fusarc CF (DIN)
R Rl B R O
P
243 o8
¢ L
\
e
- P

Hinh 2.4 : Cau chi Fusarc CF
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Céu chi thay thé
IEC va UTE kién nghi , quy dinh rang khi mot cau chi da bi hong , ca ba

cau chi phai dugc thay thé.

Dong| .
. |Dong .
dién ngan , R chiéu | Pwon
mic | murc ngan | Cugn| __, . Tron
| ap . |mach . | Ton| dai g
_ dién dong mach| khan | . ) g
Loal ] hoat A lon that| L kinh
ap | .. dién .| nhé | g « |lwong
dong nhat R (W) | (mm)| @
(kV) (A) nhat | (mQ) (kg)
(kV) I, (mm)
13(A)
(kA)
51311
010MO
51006 549
4 20 |2.109 |51
MO
6.3 36 |750 |39
51006 550
10 34 |380 |50 50.5
MO 1.9
16 46  |252 |98
51006 551
20 58 197 |120
MO
51006 552
MO
36 |20/36 20 537
51006 553
25 79 |133 |133 55 3.1
MO
51006 554
MO 31.5 101 |103 |171
76 5.4
51006 555 40 135 |70 207
MO
51006 556
MO 50 200 |47 198
86 6.5
51006 557 63 250 |35 240
MO

Bang 2.2 : Céc thdng sb cua cau chi
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Lip dit

Véi kich thudc va khdi luong da duge giam thiéu céc tu loai ndy d& van
chuyén va lip dat . Viéc lién két nhiéu ta duoc thuc hién d& dang nho cac pano
thao doi ¢ ngan thanh cai dit phia trén . Tiép sau d6 nhan vién ki thuat s& thao

tac hoan toan ¢ mat trudc

Cap cach

M16 630 A/20|400  A/IS din

o M6 ta | KA KA
Nguon céap N o 18/30 kV
thanh nb1 (|)VI"[ téng bao vé (Q)
. chuan

crong khong vit (

UNE)

ELASTIMOLD |khttu noi 400
- M400LR 35— 185mm?

AJ15kA

Bao vé néi ‘T” M400TB/M440TB |- Max 630mm?
3 PMA-
PIRELLI khiru néi o5 -
4/400/36
2

Bao vé , 240MM

néi “T” PMA-5/400/36AC

Bang 2.3 : Bang lya chon dau noi
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2.2.3.3 Cac loai tu khac
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Hinh 2.5 : So d6 ta CAS — 36 3l
Céc kich thugc A, B va C (100mm, nhé nhat, phi hop véi tiéu chuan:
Bén kinh uén = 15 x duong kinh
Cap cach di¢n 18/30 kV

Dién tich mm? Mat sau A Vit -cép i Mt trai C (mm)
(mm) Mat phai B (mm)
50 320 320 570
70 350 350 600
95 380 380 630
120 400 400 650
150 425 425 675
185 460 460 710
240 500 500 750

Bang 2.5 : Thong s6 cua tu CAS — 36 3l
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Hinh 2.6 : So d6 tt CAS —36 21 + Q
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Céc kich thugc A, B va C (100mm, nhé nhat, phi hop véi tiéu chuan:

Bén kinh uén = 15 x duong kinh

Cap cach dién 18/30 kV

Dién tich mm? Mat sau A Vi tri-cép & Mt trai C (mm)
(mm) Mat phai B (mm)
50 100 100 100
70 100 100 110
95 130 130 120
120 150 150 125
150 180 180 130
185 220 220 140
240 260 260 155

Bang 2.6 : Théng s6 cuia ta CAS — 36 21 + Q
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Hinh 2.7: So d6 ti CAS — 36 21 +2Q
Céc kich thugc A, B va C (100mm, nhé nhat, phi hop vei tiéu chuan:
Bén kinh uén = 15 x duong kinh

Cap cach dién 18/30 kV

dién tich mm? Viticapra
Mit sau A (mm) | mat trai C (mm)

50 100 100
70 100 110
95 130 120
120 150 125
150 180 130
185 220 140
240 260 155

Bang 2.7 : Thong s6 cia ta CAS — 36 2| +2Q
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Trong do:

e May bién ap T1 : V&i cudn day so cap ndi A cudn thi cap ndi Y trung
tinh nbi dat.

e Mach dong luc véi cac may cat : Qq, Q1, Qa, Qq

e CAc hién dong TA11, TAp, TAg, TAs, TAy, TA4, TAs, TA. Dién
ap so cap 35 kV va thir cap la 22kV

e Bién 4p do luong ba cuon day Y /Y/A

e Bién dong TA31 do dong cua day trung tinh

e Phia so cdp c6 chdng sét van ngoai ra con cé cau dao céch li va cac
may cat khac

e Thiét bi do va diéu khién bao gom : volmet, ampemet, Wh, var

e CAc thiét bj bao vé bao gdom : ro le F87T. Ro le nay 1ay tin hiéu tir dong
so cap va dong thar cip dé so sanh véi nhau. Pay 1a ro le so 1éch. Néu nhu céac
gia tri dat vuot ngudng thi ro le nay gui tin hiéu dén nha cau dao QO phia so cap
va thir cap

e Tu hop bo duoc thiét ké ki thuat rat kin k& dic biét 1a cac phwong thirc
bao vé va duoc tich hop trén n6 cac thiét bi hién dai nhu cac bo tu dong diéu

chinh dién &p, cac bo diéu khién cac bo do luong.
2.4. Céu tric thanh cai va diic diém

Nguoi ta thuong sir dung thanh cai déng , nhdm , thép trong céc thiét bi
phan phéi dién niang . Thuong chi dung thanh céi thép trong thiét bi xoay chiéu
cdng suat nho voi dong dién 1am viéc khdng qué 300A . Véi dong mot chiéu co
thé dung thanh dan thép c6 dong dién Ion hon . Pong c6 d6 din dién tét nhat
d6 bén co hoc cao , c6 kha nang chdng an mon hoéa hoc , do vay nén nd duoc sir
dung trong cac thiét bi phan phdi Iap & ving ven bién hay khu vuc c6 bui cong
nghiép . Nhom c6 dién tro suat 16n hon déng tir 1,6 + 2 1an , trong luong riéng

bé hon dong , khong c6 kha ning chéng dn mon hoa hoc , do d6 nhéom dugc
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ding trong thiét bi phan phdi cach xa khu vuc c6 bui muéi hay bui céng nghiép .
Tiét dién thanh din dugc chon theo chi tiéu khinh té hodc theo diéu kién phét
nong va kiém tra 6n dinh lyc dién dong , on dinh nhiét khi c6 dong dién ngan

mach .

Khi ngdn mach thanh dan chiu tac dong cua luc dién dong vi vay trong vt
liu thanh dan s& xuat hién tng luc . Dé kiém tra d6 6n dinh dong cua thanh céi
khi ngan mach can xac dinh dwgc (ng suat trong vt liéu thanh cai do luc dong

dién gay ra va so sanh ¢ng suét nay vai ang suat cho phép .

Do 6n dinh nhiét cta thanh céi phai dam bao khi c6 dong dién ngan mach di
qua thi nhiét do thanh cai khong vuot qué tri s6 gidi han cho phép lic ngan

mach .

Sy cb xay ra voi thanh ci rat it nhung vi thanh cai 1a d¢au mdi lién hé cua
nhiéu phan tir trong hé théng nén khi xay ra ngan mach trén thanh cai néu khong
duoc loai trir mot cach nhanh chéng va tin cay thi ¢ thé gay ra nhiing hau qua
nghiém trong va lam tan rd mot hé théng . Vi thanh céi c6 thé khong xét dén
quéa tai vi kha nang chiu qua tai cua thanh céi Ia rat Ion . Vi vay thanh céi cling
can ¢6 nhiing bao vé va nhitng bao vé d6 can thoa man nhiing doi hoi cao vé

chon loc kha nang tac dong nhanh va do tin cay .

Déi véi hé thdng thanh cai phan doan hay hé thong nhiéu thanh céi , khi xay
ra su ¢ trén mot thanh cai nao d6 thi can phai cach 1i thanh cai d6 ra khoi hé

théng cang nhanh cang tot .

< CAac nguyén nhan gay ra su cb trén thanh cai cd thé Ia:

Hu hong cach dién do gia coi vat ligu .

Qua dién ap .

Mt cat hu do sy ¢b ngoai thanh céi .

Thao tac nham .
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e Sy ¢ ngiu nhién do vat dung roi cham vao thanh céi .
% Cac dang hé théng bao vé thanh céi :
e Két hop bao vé thanh cai véi bao vé cac phan tir ndi véi thanh céi.
e Bao vé so léch thanh cai .
e Bao vé so sanh pha .

e Bao vé c6 khoa c6 huong .
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CHUONG 3. HE THONG GIAM SAT VA PIEU KHIEN

TRONG TU HQP BQ SCHNEIDER
3.1. Pit van dé

Ta hop bo trung &p cia Schneider dugc ché tao dé trang bi cho c4c tram
bién 4p trung gian va duoc lap dit trong cac nha didu hanh nham gidp cac nhan
vién van hanh thuc hién céc chirc nang van hanh nhu quat mat , bo chuyén nac
On Load Tap Changer ( OLTC ) tir xa . Ngoai ra nd con cho biét cac thong sb
van hanh may bién ap nhd viéc dua vao ta cac tin hiéu , cac chi thi thdng sé van
hanh.Viéc diéu khién tir xa dugc thuc hién tai tu & ca hai ché do bang tay va tu
dong . Céc théng sb dugc tin hiéu héa va hién thi thuong xuyén vé nhiét do dau
va nhiét d6 cudn day , tinh trang 1am viéc caa hé théng 1am mat , mac dau trong

may..... giup cho van hanh may an toan , tin cay va hiéu qua
3.2. Thiét bj do , giam sat
3.2.1. Pong hd chi thi nhiét dd cudén day

Cudn day la phan tir ¢6 nhiét ¢ cao nhat trong may bién ap , hon nita
n6 ting nhanh khi tai ting , trong khi d6 do tang cua nhiét d6 dau dién ra rat tir
tir . Vi vay dé giam sat do ting nhiét do do tai ting dot ngot can phai do nhiét do

cuon day .

Khi chura mang tai , khong c¢6 dong dién chay qua nhiét dién tr , nhiét ké

s& chi nhiét d6 dau trong may bién &p (Toil).

Khi may bién &p mang tai dong dién tir may bién dong chay qua cuon day

nhiét dién tré , s& nung ndng cudn dién tro , dong ho s& do duogc do tang nhiét do
*Cac luu y:

- bién tro nhiét quan trong bau nhiét caa bd cam bién |, né tly thudc

vao dong dién cung cap tir may bién dong , do vay can phai chon bién dong phu
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hop véi dong caa cudn day nhiét dién tro .
- Bau do phai dat trong dau may bién 4p dé viéc trao d6i nhiét xay ra

nhanh chéng . Dau s& chui qua 15 nho & day bo cam bién cho dén khi phu kin

toan bd dién tro nhiét .

Ay
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Hinh 3.1 : Pdng ho chi thi nhiét d6 cuén day AKM-SERIES-35
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3.2.2. Pong hd chi thi nhiét d$ dau
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Hinh 3.2 : Bong hé chi thi nhiét d6 dau AKM-SERIES-34

Thiét bi nay duogc thiét ké dé do nhiét d6 dau cach dién trong may bién ap . Thiét
bi ndy c6 tir 1 dén 4 thiét bi chuyén mach dé diéu khién thiét bi 1am mat va mach

bao vé may bién ap ( béo tin hiéu hoic ngat may).
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Céc thong s6 ki thuat tong quét .

Bo6 phan chi thi : Bo phan chi thi nhiét do 1a loai kim chi , kiéu éng det ,
cong ddn no do &p suat thay d6i theo nhiét @6 . Khi nhiét do thay ddi tin hiéu
duoc truyén qua bd chuyén doi va hién thi nhiét ¢6 bang ky thuat sé trong tu

diéu khién tir xa .
B6 cam bién dung phan ti PT100

Ong mao dan bang dong , phia ngoai duoc bao vé bang éng kim loai

mém khong ri .

V6 duogc 1am bang hop kim nhdm , phu hop vai diéu kién khi hau nhiét
déi, tat ca cac bo phan duoc ché tao bang vat liéu chéng an mon hoic xt ly bé

mat , phia trén c6 16 thoat khi tranh dong hoi am trén mat kinh déng ho .

Co cau chuyén mach : Bong ho duoc lap 4 cap tiép diém N/O va N/C dé
thuan tién cho viéc ddu ndi vai cac thiét bi diéu khién hé thong 1am mat va thiét
bi bao vé ( bao tin hiéu hoic ngiat may) : Khéi dong va ding quat ; béo nhiét do

cao va ngat may .
Dai do tiéu chuan :
#100mm 0+ 120°C ; 0+ 200°C
0150mm -20+ 130°C ; 0+ 150°C
0150mm -20+ 140°C ; 0+160°C ; 0+ 200°C
Dung sai do luong 1,5%

Mtic cach dién cac cap tiép diém chiu 2kV-50Hz/1 phat
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3.2.3. Pong ho do mirc dau

Hinh 3.3 : Bong hd do mirc dau
Cac thong so ky thuat

Thiét bi nay dung dé do muc dau trong thing dau phu may bién &p va thing
dau phu cua bo OLTC .

Thiét bi nay gom mot dong ho dia ( hodc kim chi ) nam phia sau mat khung
ddng hd va mot phao lién két . Viéc thuc hién gié tri trén dong ho sur dung luc tir

truong.

Mit dia ddng hd dugc phu mot 16p men mét nira mau tring , mot nra mau
d6 . Ta c6 thé nhin thay sy thay doi mau sac cua dia trén mat dong hod dé xac
dinh muc dau , trén mat dia c6 danh dau vach MIN/MAX twong tng Véi nhiét
do tur -20 + +85°C.

Phao noi theo sy dao dong ciia mac dau , khi phao dich chuyén kéo theo
miéng tir tinh xoay theo va xoay dia mat sé dong hé , hién thi mac dau twong
tng trén binh dau theo nhiét do . Gitta mat dia déng hd va than déng hod dugc

cach ly hoan toan khong cho dau tran vao khoang mang mit s dong hé.

Khi mac dau & vi tri MIN trén mat dong ho quan sat thay mau do . Vi tri

phan céch giira mau do va mau trang chi thi mac dau trén thung dau .
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V6 ddng hd 1am bang hop kim , chiu dugc moi thai tiét , pha hop vai viéc

van hanh ngoai troi .
Cap bao vé IP54

Bén trong dong hd duoc Idp hai cip tiép diém dé ndi voi mach bao tin hiéu
khi mic dau MIN/MAX.

Cong suat tiép diém 3A-125/250VAC ( tro khang ); 0,5A-125VDC ; 0,25A-
125VDC ( tai thuan cam ).

Mic cach dién chiu thir caa cac cap tiép diém 2kV-50Hz/1 phuit.
Dai nhiét do 1am viéc: tir -20°C + 120°C.

Phao dich chuyén: cd thé di chuyén theo hudng xuyén tdm ( LA ) lip cho
binh dau phu cia bo OLTC, dich chuyén theo huéng truc ( LB ) lap cho binh

dau phu caa may bién ap.

3.3. Thiét bj diéu khién

3.3.1. Cac thiét bi diéu khién dwoc lip rap trong ti:
- B0 ty dong diéu chinh dién 4p TAPCON 230.

e BO ty dong diéu chinh dién 4p TAPCON 230 . Puoc dit trong hop bao vé
c6 nap treo va cira s6 kiém tra . Hop bao vé thich hop cho ca lap bang phing va

lip nhd ra .

e Mit trudc c6 mot s6 khoa chic niang dé cai dit cac tham sé diéu khién

riéng .

e Hién thi trang thai van hanh duoc thuc hién theo 4 dong , 16 man hinh
hién thi chir sé Liquid Crystal Display - Ché @6 hién thi bang Tinh thé Long (
LCD ) va didt phét sang .
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e B tu dong diéu chinh dién ap dién tir duoc diéu khién boi bo diéu khién
cuc nho . Bén canh may bién thé dién va may bién thé dong bo diéu chinh cé
c4c tin hiéu dau vao kém theo cac cong tic role dau ra co dién ap ciing nhu

khong c6 dién ap .

e Ngoai nhitng phan cai dit tly chon théng dung va ca biét cho hé thdng
diéu khién , bo diéu chinh TAPCON 230 con chic ning méi cai tién tén 1a «

NORMSET ” dé lya chon tham sé dé& dang va nhanh chong .

e Chuc ning “ NORMSET ” dé chi co cau tu dong 1am cau hinh bo diéu
chinh may bién 4p don gian hon rat nhiéu . Néu mirc dién &p mong muédn duoc
nhap vao trong khi Chirc ning “ NORMSET ” dang hoat dong , bo diéu chinh
dién &p s& xem xét diéu kién duong day / ludi dién da cho va tu dong thuc hién
diéu chinh tat ca cac dau vao (. gdm c6 mot phan tham sé cai dat trudc va cac gia

tri tham chiéu chuan ) , da duoc cai dat trong cac bo diéu chinh thong thuong.

e Chuc nang “ NORMSET ” ¢6 nghia Ia hoat dong tu dong don gian dang
ké cau hinh cta hoat dong bd diéu chinh dién ap . Ngudoi diéu hanh chi 1am mot
viéc khi nghiém thu xong ché 46 NORMSET la nhap mirc dién 4p mong mudn
va sau d6 dua thiét bj vao ché d6 van hanh . Tat ca cac tham sé khac cho viéc
diéu chuyén dién ap don gian s& duoc cai dit trudc tai xuong ché tao . Néu gia
tri hién thoi vuot ra ngoai do rong duogc cai diat , mot qué trinh chuyén thich hop
s& duoc khoi dong tai bo chuyén nac duéi tai . Thay d6i dién ap bao dam tir qué
trinh hoat dong chuyén tuong tng véi dién ap chuyén cia may bién ap va duogc
bo diéu chinh kiém tra mirc do thich hop , 6 sir dung d6 rong bang duoc cai dit
trudc . Sau nay co thé danh gia duoc gia tri téi wu cia do rong bang theo két qua

thu duoc tir viéc thir nghiém nay .

e Néu xay ra hién tugng léch hé thong , 46 rong bang mai s& dugc sir dung

1am co s& , N6 s& duogc thir nghiém lai va duoc diéu chinh lai néu can .
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e Tham sé thoi gian dugc bo diéu chinh khéng ché giéng nhu cach nay ,
dam bao viéc ty diéu chinh téi wu nhat cua bo diéu chinh chi sau mot vai qué
trinh diéu chinh

e Bo diéu chinh thuc hién ma khdng can thong bao rang céc cai dat duoc
thuc hién chinh — cu thé hoac theo yéu cau — cu thé nhu LCD , van hanh song
song Vva chi thi vi trf van cd thé duoc yéu cau trong ché do chuan va sé dugc xem

xét trong suét qua trinh xac dinh cac tham sé tdi uu.

e Céac tham sb cua bo diéu chinh c6 thé duoc cai dat bang PC théng qua
giao dién ( RS 232) tich hop véi bo diéu khién.

e Sut duong dién ap phu tai , vi du : Sut dién ap cia duong day nhanh tur
may bién thé tai tai c6 thé duoc bu dap bang mé hinh duong day ( Bu dién ap
sut trén duong day ) hoic bang cach ting dong tai phu cta mtc dién &p , qua
dong va qua ap giam sat qua dién ap cua bo diéu chinh .

e Céc chuc ning cua bo diéu chinh dién ap TAPCON 230 hoan toan tuong

thich véi chitc nang bo diéu chinh dién ap thé hé truéc .

e Hoan toan co thé diéu khién song song hai nhém may bao gém tong cong
8 ngudi st dung ma khong can maot thiét bi b sung nao nhd c6 mot hé thong

thanh cai bén trong .

- B0 chi thi nic PQ144 do hing MR ( cong hoa lién bang Puc ) cung cap
déng bo cuing b OLTC , thuong xuyén cho biét vi tri nac van hanh cua bo diéu

chinh dién ap.

- Céc khda chuyén ché do: chon ché do diéu khién tai chd hoic tir xa viéc diéu

khién dam bao lién khong dé khéng thé diéu khién dong thai tai chd hay tir xa.

- Céc nut dugce dat & mat trude chia thanh 2 nhoém co ban khac nhau :
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Cac nut diéu khién .
Céac nit chirc niang cho menu huéng dan .

LED duoc dat trong phan trén cia mit trudc phuc vu cho viéc théng béo

c4c trang thai hé théng sau:

Hién thi trang thai van hanh .
Khoa qué dong dién .

Khoa dién ap thap .

Giam sat qua dién ap .

Van hanh song song .
NORMSET

Ngoai ra con c6 c4c ndt an dé thao tac ting giam nac diéu chinh dién ap

ting nac mot , khoi dong va ding hé thong , quat 1am mét...

Hé thdng tin hiéu hoa va bao dong duoc 1ap rap vai bo vi xir 1i va dén tin

hiéu dac biét dé chi thi va phat tin hiéu bao dong , clng véi cac ro le 1ap lai dé

cit may . Bo xtr 1i bao dong con thuc hién giai trir coi , tit dén tin hiéu khi sy ¢b

thoang qua.

B6 chi thi nhiét do dau va nhiét d6 cudn day may bién ap bang thiét bj

hién s6 do hang AKM ( Thuy Dién ) ché tao .

Peén chiéu sang phia trong ta , ¢d cuc han dé tu dong ngat dén.

o Ngoai ra trong ti con trang bi cac thiét bi chuyén dung nhu : Thiét bi cam

bién va bo xir 1i théng tin vé nhiét do va do am , bo say , 4ptdméat bao vé , coi ,

cac coc dau nbi....de dam bao céc tinh nang hoat dong cua ta
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3.3.2.

Céc chtrc nang chinh cua tu:

- Chon ché do diéu khién hé théng quat 1am mat tir xa “ bang tay ” hay

tu dong .

- Khéi dong va ding hé thong quat 1am mét.

- Chon ché do diéu khién bo d6i nic OLTC tir xa “ bang tay ” hay “ tu

dong .

3.3.3.

gom:

- P6i nc bo OLTC tiang hodc giam nic bang tay nhd nit an timg nac mot
- N0t 4n ding khan cap.

- Quan sét nhiét do 16p dau trén va nhiét d6 cuon day may bién ap.

- Quan st vi tri nic dang van hanh caa bo OLTC

Hé¢ thong dén tin hiéu bao cac trang thai lam viéc binh thuong bao

- Nguén cung cap.

- B6 OLTC van hanh bang tay.
- Quat khdng van hanh(off).

- Quat van hanh nhom 1(ON).
- Quat van hanh nhom 2(ON).
- Quat van hanh toan bo(ON).
- Quat van hanh ty dong.

- B0 OLTC dang dbi nac.
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3.4. Thiét bi canh bao
3.4.1. Bao dong biang dén trong cac truwdong hop sau:
- Su cb trong cac quat 1am mat.
- Su ¢ dong co bo truyén dong ddi nac.
3.4.2. Cac truong hop bao dong bing tin hi¢u dén , coi:
- Role gacép I tac dong.
- Nhiét do dau cip 1 (>90°C) .
- Nhiét do cuon day cap 1 (>100°C) .
- Qué dong hodc qua &p hoac dién &p thap .
- Muc dau may bién &p (MIN) .
- Muc dau may bién ap (MAX) .
- Mutc dau bo OLTC (MIN) .
- Mutc dau bo OLTC ( MAX) .
- Mat nguon AC .
3.4.3. BAo dong bang dén , coi va phat tin hiéu cit may nho cac role Lip lai
trong cac trueong hgp sau:
- Nhiét 6 dau MAX (>95°C) .
- Nhiét 6 cudén day MAX (>105°C ) .
- Van an toan tac dong .
- Role ga cép 2 tac dong .
- Ro le ga dong dau tac dong .

- Céc ro le ap suat tac dong .
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3.5. Thiét bj bao vé

3.5.1. Céu dao phu tai va dao tiép dat

|

J

02
=

Hinh 3.3 : Cau dao phu tai va dao tiép dat

Su cach dién

Pau ndi phia trén

Pau nbdi phia dudi

V6 boc bing thép khong gi

Co cau truyén dong

Co cau truyén dong cau dao phu tai
Co cau truyén dong dao tiép dat
Chia khoa

Chi thi dién &p

10.Van an toan

© 0 N o O Bk~ W DR

11.Chi thi trang thai nap\ nha 10 xo
12.Cau chi bao vé
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Bo6 ngat mach cach dién bang SF6 bao gdm : cau dao phu tai va dao tiép dat
duoc trang bi co cau truyén dong c6 khoa lién dong riéng biét . Khi cau dao phu
tai mo va dao tiép dat déng lai chi c6 thé mé dao tiép dat bang truyén dong co
khi (7).Khoa lién dong dao tiép dat ty dong mé va cho phép cau dao phu tai
dong lai . Bang bo truyén dong (6) ¢ thé dong cau dao phu tai va tir vi tri nay cé

thé mé lai cau dao phu tai .
3.5.2. Ro'le biao vé RS 2001 ( Ro le dong dau bao vé by OLTC)
e S seri cua ro le bao vé RS2001 va bo d6i nac dudi tai phai gibng nhau.

e Viéc lap dat , dau néi dién va kiém tra van hanh cua ro le bao vé phai
duoc tién hanh bai ngudi c6 du chuyén mén va phai tuan theo hudng dan van
hanh nay. Khong dugc phép thay doi thiét bi trudc khi tham khao y kién cua
hdng MR .

e Viéc khong tuan thu theo cac hudng dan van hanh va viéc khong 1am
dung qui cach trong lap dat , dau dién , kiém tra van hanh co thé gay nguy hiém
cho bd doi nac va may bién ap va cé thé gay nguy hiém cho nguoi van hanh

cling nhu tai san .

e Ro le bao vé c6 nhiém vy bao hiéu sai sét cua chuyén mach trong khoang
dau , lGc ma &p suat trong bo doi nac tang dot ngot , dong dau chay ra sé& lam ro

le tdc dong.

e Ch( y: Ro le bao vé phai duge dau néi dién sao cho may bién &p phai

duoc ngat dién ngay 1ap tac khi ro le bao vé tac dong.
e CAutao

e V6 lam bang kim loai nhe chéng an mon va c6 cac mit bich dé ni voi

cac duong dng tir bd OLTC va binh dau phu.
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e Cira s6 kiém tra vi thi van duoc dt & mit trudc caa veé.

e CAc tiép diém chuyén mach duoc dit trong hop va dugc gan kin chéng

tham dau tir khoang dau cua ro le.

e Ngoai ra, hai nt kiém tra dugc dit trong hop tiép diém cé chic ning

kiém tra hoat dong ngat cua ro le cling nhu diéu chinh vé vi tri ban dau.
e Role

B6 phan kich hoat caa ro le bao gom van ban 1& véi mét nam cham vinh ctru.
Nam cham cé nhiém vu tac dong ludi ga mang tiép diém va cé dinh van ban 1& ¢
vi tri van hanh “ INSERVICE .

e Van hanh

Ro le bao vé tac dong khi ¢ dau chay tir bo doi nac téi binh dau phy. Dau
chay kich hoat van ban I& It sang vi tri “OFE”, b tiép diém nha ra chuyén tin

hiéu dén may ngat, ngat dién vao may bién ép.
e Chi dan lip dat
Lap rap

Ro le bao vé duoc gan trén 6ng dan dau tir bo d6i nac téi binh dau phu. Vi

tri cang gan bo doi nac cang tot.

Truéc khi lap can kiém tra hoat dong cua ro le bao vé. Mé nap hop bang

cach van 3 vit M6 va tac dong thir vao:
o Nut kiém tra tat “ OFF ”, van ban Ié nam nghiéng.
e Nt kiém tra van hanh “ INSERCE ”, van ban 18 thang dung.

e Lip ro le bao vé theo vi tri nam ngang voi cac nit kiém tra hudng 1én trén
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. Miiii tén trén nap hop chira cuc phai huéng vé phia dan dén binh dau phu.

e Sir dung 6ng dan c6 duong kinh téi thiéu 25 mm néi gitta ro le bao vé voi
bo d6i nac va binh dau phu. Ro le bao vé phai duoc gan d& chéac chin chéng céc

rung dong
Can dat mot van gitra ro le va binh dau phu.
Pau ndi dién

Tiép diém co thé 1a loai N/O hay N/C. Céc tiép diém loai khéac co thé theo

y&u cau.

Trong bat ky trudng hop ndo, viéc dau néi phai dam bao khi ro le tac dong

ngay lap tic ngat nguén dién vao may bién ap.
Puong kinh cap dan dé dau dién 9-15 mm.
N&i dat bang vit M6 trong hop néi cuc.
Khong can thao ro le bao vé khi d6 day dau vao may bién ap.
e Chuan bi dua vao van hanh
Truéc khi dwa may vao van hanh, can kiém tra lai ro le .

Pam bao rang bo ngat mach cia may bién 4p lam viéc khi an nat kiém tra
tat “ OFF ” . Kiém tra dé chéac chan may bién 4p chi duoc cap dién trg lai khi ro

le bao vé duoc chuyén sang ché do 1am viéc bang cach an nat “INSERCE”.
e Tac dong cua ro le bao vé

e Trudc khi van hanh lai, can dam bao nguyén nhan gay ra su ¢ di dugc

khic phuc va may bién ap ciing nhu bd d6i nac khong bi hu hong gi.

e Tuyét dbi cAm dong dién lai may bién ap trude khi kiém tra vi c6 thé dan
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dén hong hdc nghiém trong cho may bién 4p va bo d6i nic OLTC.
Khi ro le bao vé tac dong, can tién hanh theo cac budc sau:
e Xac dinh thoi diém tac dong.
e Xac dinh vi tri 1am viéc cua bo doi nic.

e Ngit ding moé to truyén dong bang cach nha cong tic bao vé mo to dé

ngin bo ddi nac bi kich hoat do diéu khién tir xa.

e Kiém tra nap bo ddi nac, néu c6 dau ro ri ra, can déng ngay van tir binh

dau phu.

e Kiém tra xem van ban I¢ cua ro le bao vé dang nam & vi tri ding hay vi tri

hoat dong .

Néu van ban I& ¢ vi tri van hanh , viéc tdc dong sai cd thé xay ra. Néu
nguyén nhan cua viéc ngat mach khong dugc tim ra, can thao va kiém tra khoa

chuyén mach/ khéa lra chon

Néu van ban I& & vi tri dirng, can thao va kiém tra ong dém cua khoa chuyén

mach/ khéa lua chon. Can 1am r cac van dé sau:
e Do 16n cua tai vao thoi diém ngat mach.
e B§ d6i nic cd hoat dong tdt trudc va sau khi ngat mach khong.

e C0 thiét bi bao vé nao ciia may bién ap tac dong vao thoi diém ngat mach

khong.
3.5.3. Ro'le hoi (role BUCHHOLZ)
Cong cu

- Ro le hoi (Ro le Buchholz) duoc thiét ké dé bao vé sy ¢b cling nhu lam
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giam téi mae thap nhat bat ky hu hong ndo xay ra trong may bién ap.
Ro le ¢6 chirc nang bao vé trong cac truong hop sau:
- Ngan mach cac 14 thép trong mach tur.
- Hong tiép diém.
- Qua nhiét & mot sé bo phan trong cac cuon day.
- Ngat mach giira cac pha.
- Cham dit.
- Sur cach dién bi danh thung bén trong.

Ngoai ra ro le con ¢6 thé ngin ngira sy ¢ khac trong may bién ap nhu ri dau

, hoac su ¢d trong hé thong tuan hoan dau.
e Chi dan chung

- Viéc lap dat, dau ndi dién va kiém tra van hanh cua ro le bao vé phai duoc
tién hanh boi ngudi co6 da chuyén mon va phai tuan thi theo huéng dan van

hanh nay.

- Viéc khong tuan theo cac hudng dan van hanh va viéc khong lam ding
quy cach trong lap dat , dau dién , kiém tra van hanh c6 thé gay nguy hiém cho

nguoi van hanh cling nhu tai san .

- Ro le bao vé ¢ nhiém vu bao tin hiéu ( Bao dong cap 1) khi cd khi trong
khoang chira khi cua ro le ngudng tac dong , hoac khi ap suat trong may ting
dot ngot , tao dong dau chay nguoc 1én phia binh dau phu lam ro le tac dong (
Bao dong cap 2).

e Chi y: Ro le bao vé phai duoc dau néi dién sao cho may bién ap phai

duoc ngat dién ngay 1ap tic khi ro le bao vé tac dong ( Bao dong cap 2) .
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e CAutao

e Vo lam bang kim loai nhe chdng dn mon va c6 cac mit bich dé ndi véi

cac duong dng tir may bién &p va binh dau phu .

e Cura 56 quan sét, kiém tra vi tri van dugc dat & mat bén caa vo trén mit
kinh c6 khac vach chi thé tich khoang chira khi.

e Cé4c tiép diém chuyén mach duoc dit trong hop va duoc gan kin chong

tham dau tir khoang dau cua ro le.

e Ngoai ra ¢ nat kiém tra duoc dat trong hop tiép diém c6 chtc ning kiém

tra hoat dong ngat caa ro le cling nhu diéu chinh vé vi tri ban dau.
e Role

Bo phan kich hoat cua ro le bao gdm phao trén truc c6 gan nam cham vinh
ctru , nam cham vinh ctiu ¢6 nhiém vu tac dong ludi ga mang tiép diém ( Bao

dong cap 1).

Bo phan kich hoat cua ro le bao gdm van ban I& véi mot nam cham vinh
ctzu. Nam cham cd nhiém vu tac dong ludi ga mang tiép diém va cd dinh van

ban 1& ¢ vi tri van hanh ( Bao dong cap 2).
e Van hanh

Su ¢6 nhe ( Bao dong cap 1) : Khi gap su ¢ nhe trong may bién &p, nhiing
bot khi noi I&n trén bau chira khi caa ro le dén khi luong khi diy khoang chira

1am phao roi xudng dong tiép diém béo tin hiéu hoat dong .

Su ¢ nang ( Bao dong cap 2 ) : Khi cd sy ¢ xay ra lién tuc trong may bién
ap, khi ga sinh ra dir doi trong may bién ap lam tang ap luc trong may tao ra
dong dau chay vé phia binh dau phu . Dong dau qua ro le tac dong van ban I&

dong tiép diém di ngat may . Trong truong hop trong ro le khong con dau ( mic
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dau trong may can dudi ro le ga ) 1am cho phao mang tiép diém bao dong cap 2

roi xudng , dong tiép diém di ngit may .
e Chidan ldp dat
Lap rap
Ro le bao vé dugc gan trén 6ng dan dau tir may téi binh dau phu .

Truéce khi 1ap can kiém tra hoat dong cua ro le bao vé. M& ndp hop bang

cach van 3 vit M6 va tac dong thir vao:
e NUt kiém tra: dé khiém tra tinh trang hoat dong cua cac cap tiép diém.

e Lip ro le bao vé theo vi tri nam ngang voi cac nat kiém tra hudng 1én
p S

trén. Mili tén trén nap hop chaa cuc phai hudng vé phia dan dén binh dau phu.

e St dung 6ng dan c6 dudng kinh tdi thiéu 80 mm ndi gitta ro le ga véi
thing dau chinh cia may va binh dau phu . Ro le bao vé phai dugc gan d& chac

chan chdng cac rung dong
Can dit mot van gitta ro le va binh dau phu.
DAu nbi dién

Tiép diém nha c6 thé 1a loai N/O hay N/C. Cac tiép diém loai khéc co thé

theo yéu cau.

Trong bat ky truong hop nao , viéc dau ndi phai dam bao khi ro le tac dong

ngay 1ap tic ngat ngudn dién vao may bién &p.
Puong kinh cép dan dé dau dién 9-15 mm.
N&i dat bang vit M6 trong hop néi cuc.

e Chuan bi dua vao van hanh
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Trude khi dwa may van van hanh, can kiém tra lai ro le theo 5.1

DPam bao ring bd ngat mach caa may bién ap 1am viéc khi an nat kiém tra
tat. Kiém tra dé chic chan may bién ap chi dugc cip dién tro khi ro le bao vé

duoc chuyén sang ché d6 1am viéc.
e Tac dong cua ro le bao vé

e Trudc khi van hanh lai, cin dam bao nguy@n nhan gay ra su ¢ di duoc

khic phuc va may bién 4p ciing nhu bd d6i nac khong bi hu hong gi.
Khi ro le bao vé tac dong, can tién hanh theo cac budc sau:
e Xac dinh thoi diém tac dong.
e Xac dinh vi tri 1am viéc cua bo ddi nac.

e Kiém tra xem van ban & cua ro le bao vé dang nam & vi tri dirng hay vj tri

hoat dong.
e D¢ 16n cua tai vao thoi diém ngit mach.
e B0 dodi nac c6 hoat dong tot trudc va sau khi ngat mach khéng.

e C6 thiét bj bao vé ndo ctia may bién 4p tac dong vao thoi diém ngat mach

khong.

e Kiém tra mau khi trong ro le ga , qua két qua xem xét va phan tich mau

khi c6 thé xay ra mot sb truong hop sau:

+ Khi mau trang : Sinh ra do hd quang dién khi tiép xtc véi gidy céc tong

cach dién hoac vai .
+ Khi mau vang : Sinh ra béi g va cac tong cach dién.

+ Khi mau xam : Do mach tur bi pha vo.
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+ Khi mau den : Do c¢6 hd quang sinh ra 1am chay dau cach dién.

- Tuyét dbi khong duge dong dién lai may bién ap trude khi kiém tra , xac
dinh r6 nguyén nhan gy ra tic dong ro le vi c¢6 thé dan dén hong hoc nghiém

trong cho may bién ép.

3.5.4. Van phong no ( van an toan cho may bién ap diu )

Hinh 3.2 : Van phong n6 VS 150
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Muc dich

Thing may bién ap chira ddy dau , trong cc truong hop dic biét sé tao ra &p
suit bén trong . Do d6 can bd tri mot hoic mot sé van an toan phu hop véi ap
suat 16n nhat cho phép . Khi c6 su ¢ bén trong lam ting ap luc cta dau , 4p luc

nay sé nhanh chong dugc xa nho van an toan . Nho d6 sé ngan ngira dugc cac

hu hong, nhu 1am bién dang vo may , hoic cd thé gay chay né .

NG can thiét dé bao vé thing may bién ap bang cach xa ngay tac thoi lwong

qua ap suit dang ting 1én nhanh chéng , dam bao cau trac ban dau cua may

khong bi hu hong , bién dang.

Pic trung tong quét

- Than van: Gém than va mat bich dé bat vao bén trong hong than vo may.

- Nap van: La miéng guong van dugc nén ép dé bit kin van, dugc diéu

chinh bang luc ép 10 xo.

- Tam chan: dé tranh nguy hiém khi dau néng phun ra ngoai.

- Cap bao vé IP65

- Cong suat khoa chuyén mach 10A-250VAC, 1A-125VDC.

Cac loai van an toan: Van an toan dugc ché toa c6 nhiéu loai duong kinh

khac nhau, &p luc dinh mic thoéa man yéu cau pham vi @ng dung khac nhau:

Kiéu Pwong kinh | Ap lwe dinh mirc Ung dung
T200 200mm 0,3+0,7bar May bién &p 16n
T125-VS150 | 125mm 0,3+1bar May bién ap lon
VS100 100mm 0,3+1bar May c& trung binh
T80-VS80 80mm 0,3+1bar May bién ap nho
T50 50mm 0,1+1bar Hop canh-Thung nho

Bang 3.1 : Thong s6 ctia cac van phong nod
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Hudéng dan ldp va s dung:
- Van an toan duoc 13p & vi tri noi ma sy ¢6 d& xay ra nhat.

- Puong kinh dng thoat phi hop luong dau cua may bién ap va s luong

van an toan.

- Khi va bot khi nam trong guwong van s& anh huéng tiéu cuc téi tbc do mo
ctia van. Do d6 trudc khi van hanh may bién &p phai cho xa hét khi dong tich tu
trong 6ng thoat khi. Kiém tra dinh ky may bién &p phai kiém tra xem c6 khi tich

tu khong.

- Ap suit 1am viéc duoc hiéu chuan thap hon ap suat cho phép caa vo may,

cu thé né duoc diéu chinh tac dong khi ap suat dat 0,5kG/cm?.

- Viéc ndi dién ddm béo sao cho khi van an toan tac dong phai ngat ngay

may bién ap khoi nguon dién.

- Trude khi déng dién tro lai phai kiém tra va khac phuc nguyén nhan gay
tac dong van an toan.
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CHUONG 4. KHAI THAC AN TOAN TU HQP
BO TRUNG AP

4.1. Pat van dé

Muc do nguy hiém khi st dung céc hé thdng dién 1a rit cao néu ching ta
khong tim hiéu tinh ning , dic diém , cach thtc sir dung cua ching hoic sir dung
mot cach cau tha va cha quan.Van hanh sai ¢ thé dan toi bi thuong nghiém
trong hoic lam chét nguoi , 1am hu hong cac thiét bi va tai san cta ngudi su
dung va l1am giam hiéu qua st dung cua cac thiét bi . Do d6 khi van hanh hoac
st dung bat ki mot hé thong dién nao ciing doi hoi su an toan , tay nghé cua
nguoi van hanh , do tin cay caa céc thiét bi bao vé , khic phuc nhanh chéng khi

O CAC Sy €O Xay ra .
4.2. Van hanh an toan hé thong
4.2.1. Cac quy dinh chung van hanh hé thong mét cich an toan:

e Pép ung tat ca cac tiéu chuan , quy chuan vé an toan dién d6i v6i nguoi
quan ly van hanh hé thong va cong dong co lién quan ; duoc giam sat chat ché
boi cac co quan quan ly an toan cua nha nudc ; cac van dé ki thuat an toan lién
quan dén su cd ludi dién duoc don vi quan ly van hanh ngin ngira boi cac hé
théng bao vé tir cuc b dén toan hé thong .

e Muc d6 an toan vé quan ly van hanh hé théng : Ludén duoc kiém tra
dinh ky , bat thuong ; bao dam cdng viéc bao dudng , quan ly chat luong thiét bi
nghiém ngat .

e Muc d6 an toan vé quan ly van hanh hé théng : Ludén duoc kiém tra
dinh ky, bat thuong ; bao dam céng viéc bao dudng , quan Iy chat luong thiét bi
nghiém ngat .

e Tat ca cac nhan vién lién quan dén phan Iap rdp , van hanh , bao tri va

sua chira phai ¢6 da kha nang va trinh d6 phu hop.
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e Bao vé an toan co s& vat chit cua hé théng : Quan Iy nghiém ngit ngudi
, Xe , phuong tién ra, vao, qua, lai ; tuan tra cia cac nhan vién bao vé ; chudng
ngai vat dé phong dot nhap ; chi huy lién lac thuong xuyén dé thuc hién phong
chéng d6t nhap.

e Khi van hanh , diéu hanh hé théng phai tudn thu qui ché an toan , bao
gom : Qui dinh chung , dam bao chat luong , co ché quan 1y va danh gia an toan
, giao duc an toan , ghi chép va bao céo ; quan ly van hanh , quan ly mic d6 anh
huong cuaa dién ap cam ung , dién truong , quan ly bao dudng , cac bién phap
ing phd khan cap .

e Khi thyc hién diéu chinh chuyén nac dién ap phai cat dién ¢ ca 2 phia
cao &p va ha ap . Diéu chinh dit dung khi mo chi nac chi dang sb chi nac , chudi
tay quay duogc cai vao ranh dinh vi . Sau khi chuyén nac phai do lai dién tro mot
chiéu nac d6 dat tiéu chuan méi duoc déng dién .

e Tram bién &p phai c6 du céc thiét bi chéng sét , bao vé va khdng bi
cham chap . Di voi tram co nguoi truc mdi gio phai ghi lai cac thong sb van

hanh cua may.
4.2.2. An toan trong van hanh ti trung ap:

e Mdi ta dugc trang bi mot so dd nguyén 1i dudi dang so d6 don tuyén va
c6 céc chi thi cho thiy trang thai caa cac thiét bi trong ti . Trén cac can xoay
dén cé chi dan hudng quay cua can khi thao tac van hanh . Ngoai ra con co cac
bang chi dan quy trinh van hanh theo timg budc dugc dan trén cua ta dé dam
bao van hanh an toan va dé dang .

e Tiép dat : Tat ca cac tu déu duogc trang bi thanh tiép dat chinh , thanh nay
duoc thiét ké lap dat sao cho d& dang két ndi vai céc ta khac . Cau dao phu tia va
dao tiép dat cling nhu cac b phan khac déu dugc két ndi dén thanh tiép dat .
Nhitng noi ding ban I& duoc tiép dat bang day dong mém hozc day kim loai bén

. Cac bo phan kim loai khac 1am bang thép ma duoc lién két véi nhau dam bao
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tiép dat lien tuc trén ting bo phan .
o Chi thi dién ap duoc lap dat trén céc tu cho phép kiém tra su ton tai hoic

mat dién &p & cap ndi vao tu . Biéu ndy phl hop véi tiéu chuan IEC 61958 .
4.2.3. Kiém tra va bao dudng ti:

Viéc kiém tra va bao dudng tu duoc tién hanh hang nam tuy theo diéu kién
van hanh va méi truong xung quanh , tot nhat 1a theo tu van cua nha ché tao .

Quy trinh nay thuong duoc thuc hién theo tuan tu sau :

> Kiém tra vé ta xem c6 chd hé ndo khéng . Boi thiét bi nam trong ta s&
bi nguy hiém néu c6 vat la , nguoi .... cham vao khi dang van hanh . Néu ta bi
méo , bién dang xem c6 anh hudng dén cac bo phan trong ta .

> Néu tu 1a dang lap dat ngoai troi , phai xem ki xem c6 1o ri khéng .

> Sau khi cat dién va ndi dat , phai 1am vé sinh bén trong ti , thong gio ta
dé loai cac khi xam thuc dong trong ta .

> Kiém tra quat thong gi6 va céc thiét bi loc gio .

> Lau sach cac bé mat cach dién , dé tranh hién tuong ro dién , phong dién
bé mit .

> Tuyét d6i tranh 13p céc vat nhon trong ta, vi dé tao diéu kién phong dién.

> Kiém tra phan ndi dat .

> Kiém tra dao céach li so cap. Luu ¥ phan dong c6 bi sunphua hoa khong ,
néu c6 phai tay sach .

> Sau khi 1am vé sinh bén ngoai , bén trong va chinh dinh , buéc tiép theo
la thir nghiém cach dién so véi dat . Két qua thar nghiém nay dem so sanh voi két
qua lan trudc , dé xem cach dién co bi rd yéu di khong . Can chl y nhiét do va
d6 am moi truong khi thir nghiém cach dién . Céc s liéu tha nghiém phai duoc
luru lai dé so sanh véi cac lan thir nghiém tiép theo .

> Kiém tra cac phan khoa lién dong .
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4.3. Ngirng hu hong thuong gap
4.3.1. Nhirng hw hong cua role :

Role dong mot vai trd quan trong trong sudt qué trinh hoat dong cua hé
théng. Vi vay, viéc quan tdm dén nhitng hu hong dé tim céch khic phuc 1a rat
can thiét. Hu hong cua ro le khai dong con do chinh ban than n6 gay ra , xuat
phat tir viéc lap dat , thiét ké chon ding hozc vat liéu cua ro le nay bi thoi hoa
qua sir dung di nhiéu nim. Nhitng hu hong thudng gap cua role nhu: 14 mang
tiép diém bi méo mo , tiép diém bi chay sém rd san sui , I18i thép bi ket . Nhiing

hu hong nay lam cho role khong dong dugc tiép diém .

Chu y trong viéc stra chira lai ro le bi hu hong phai lam y nguyén nhu trudc,
néu lam bién doi dic tinh gc caa né da duoc chon dung trong hé théng , ciing c6
thé khong tranh khoi nhitng su ¢ ro le nhu dd néu & trén. Sau khi da phan doan
ro le khoi dong bi hu hong can xac dinh lai su viéc cho chac chan dé tién hanh
stra chira . Cach xac dinh hu hong cua ro le khoi dong, néu co diéu kién, tot hon
hét 1a ding mot ro le khac con tét thay vao vao khai dong thar . Néu khai dong

duoc dong co, diéu d6 ching t6 role cii da bi hu hong.

Cong viéc sira chira role can cir vao nhirng hu hong cu thé caa ting bo phan
duogc xac dinh khi kiém tra. Bé tranh nham Ian trong viéc thao va lap, khi théo ra
khoi hé thdng , phai danh dau tirng chd ndi bang ky hiéu riéng tu quy wdc . MJi
bén cta mot cap dau ndi gitta mach dién con lai 1a role duoc théo ra phai c6

cuing Ky hiéu, ddng thoi danh dau vi tri 1ap coa ro le .
4.3.2 : Dt day ( hoac hé¢ mach ) mot pha :

Thue té van hanh hé théng dién cho thdy , cd thé xay ra truong hop ho
mach mot hodc hai pha do dt day hoic dau tiép x(c cia may cat dién bi ho |
gay nén ché do van hanh khdng toan pha trong hé théng . Thuong gap nhat la

ché do dat day mot pha.
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O ché d6 van hanh khong du ca ba pha s& xuat hién ché d6 khong can bang

va thanh phan dong dién thir tu nghich chay vao may dién quay.

Mot sb truong hop dut day , dau day dan bi dut roi xudng dat gay nén su

¢ phirc hop : vira dat day vira cham dat .
4.3.3 : Cac vong diy trong may bién 4p cham chip nhau :

Cham chap céc vong day trong may bién ap c6 thé xay ra do qua dién ap
khi quyén hoic cach dién bi gia cbi . Dong dién su ¢b chay trong mach vong bi
chap c6 thé I6n hon gap nhiéu lan dong dién dinh mic cua may bién ap tiy theo
s6 vong bi chap . Dong dién nay tao nén nhitng xung luc 16n x6 day céc vong

day cua may bién &p va trong nhiéu truong hop ¢d thé 1am hong cuon day .

Bao vé qua dong dién dit & may bién ap thuong kho phat hién su ¢ chap
cac vong day , vi theo quan hé can bang sac tir dong , dong dién pha su ¢d c6 thé
tang 1én khong dang ké so véi gia tri dinh mac . Tuy nhién sy c6 cac vong day
cham nhau ¢4 lién quan dén thay d6i 4p suat caa dau ( do lrc dién dong khi cac
vong day bi xo day tao nén , do ho quang tai chd cham chap lam dau béc hoi.....
) hozc 1am cho nhiét do dau ting cao , khi 4y role khi hodc role qua nhiét cd thé

tac dong cat may bién ap ra khoi hé thong .
4.4. Pé xuit cac giai phap hiru ich

e Nghién ctu , phét trién, hoan thién bang diéu khién dé van hanh tai
trung tam diéu khién ; thao tac van hanh chic chin, xac dinh di tuan thu céc
trinh tu van hanh ; dao tao van hanh theo 16 trinh nang cao c6 tinh ké tuc ( phong
dao tao van hanh bang thiét bi md phong ) .

e Thiét ké bao vé nhiéu cap : Khoa lién dong ( ngin ngira thao tac sai ) ;
ngin ngtra lan rong khac thuong ; thiét bi tu dong dung cung cap dién , va dua
hé théng Vvé trang thai ban dau , an toan ; thiét bi sém phat hién khac thuong cua

hé thong ; ngdn ngira phat tan dién truong ra xung quanh.
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KET LUAN

Tram bién &p trung gian ciing véi cac thiét bi diéu khién bao vé tao nén mot
mét xich quan trong trong hé thdng cung cap dién . Khi ma kha ning cong nghé
cling nhu kha ning ung dung nhitng 1i thuyét diéu khién hién dai vao viéc diéu
khién giam sat va bao vé thi cac ta hop bd phuc vu cho cac tram bién &p trung
gian tré nén hoan thién va hién dai hon. Hang Schneider véi ta hop b trung thé
d3 nang cao duoc kha ning cung cap dién véi chat luong cao , cac van dé vé an
toan va do tin cay cao. Kha nang giao dién than thién vdi con ngudi gilp cho

van dé van hanh khai thac c6 nhiing budc tién dai .

Sau khi nghién ctru va hoan thanh d6 an thi van dé cung céap dién vai cac
thiét bi hién dai da gitp cho em nhan thirc dugc khoa hoc ki thuét va cong nghé
la sy phét trién khong ngimg doi hoi ngudi lam cong tac ki thuat ludn phai hoc
hoi cap nhat kién thic. Ban db an da gidi thidu duoc vé tram bién &p trung gian
vé ta hop bd cua hang Schneider véi cac thiét bi dong luc va diéu khién. bic

biét & cac thiét bi giam sat.

Ciing trong ban d6 an ndy em cling da gidi thiéu them mot s thiét bi phu
tro khéac gitp cho qué trinh diéu khién ciing nhu giam sat chinh xac hon va tin
cay hon. Mic du vay, do diéu kién khach quan va cha quan, dic biét 1a van dé
thoi gian chua cho phép em tim hiéu sdu mot sb thiét bi hién dai khac, day ciing
1a huéng mé cua dé tai, sau nay néu cé diéu kién em sé tiép tuc nghién ciru va

tim hiéu thém dé khéng ngirng nang cao hiéu biét vé nghé nghiép va cong nghé.

53



TAI LIEU THAM KHAO

[1] TRinh Hung Tham — Nguyén Htu Khéi - Pao Quang Thach — La Van Ut ,
(1996) Nha mdy dién va tram bién &p Ha Noi , Nha xuét ban Khoa hoc va Ki
Thuat

[2] BUi Ngoc Thu , (2002) Mang cung cdp va phan phéi dién  Ha Noi , Nha

xuét ban Khoa hoc va Ki Thuat

[3] La Van Ut, (2000) Ngan mach trong hé thong dién  Ha Noi , Nha xuat ban
Khoa hoc va Ki Thuat

[4] Pham Vian Hoa , (2000) Ngean mach trong hé thong dién Ha Noi , Nha xuat

ban Giao Duc

[5] Nguyén Céng Hién — Nguyén Xuan Phi — Nguyén Boi Khué , (1998)
cung cdp dién Ha Noi , Nha xuat ban Khoa hoc va Ki Thuét

[6] Tran Quang Khéanh , (2009) Vdn hanh hé thong dien Ha Noi, Nha xuat
ban Khoa hoc va Ki Thuat

[7] Ngo Bac Minh — Vi Van Thiang — Nguyén Puc Tuong , (2009) Nha may
dién Ha Noi , Nha xuat ban Khoa hoc va Ki Thuat

[8] Tran Béch , (2008) Ludi dién va hé thong dién T1, T2, T3 Ha Noi , Nha

xuét ban Khoa hoc va Ki Thuét

[9] Nguyén Vin Pam , (1999) Mang lséi dién Ha Noi , Nha xuat ban Khoa
hoc va Ki Thuat

[10] Ngbd Hong Quang — Vit Van Tam, (2001) Thiét ké cdap dién Ha Noi , Nha

xuét ban Khoa hoc va Ki Thuét

[11] GS. TSKH Than Ngoc Hoan — TS. Nguyén Tién Ban, (2007) Tram phét va

lwéi dién tau thuy Ha Noi , Nha xuat ban Khoa hoc va Ki Thuat.

o4



MUC LUC

LOT MO DAU ....ccoooiiceee s 1
CHUONG 1. TRAM BIEN AP TRUNG GIAN ......oooiiieeeeeeeeeeereee e 2
1.1. Khai quét v& tram bién &p trung gian ..........ccoeeveereeeereeeeeeeeeee e 2
1.1.1. TONG qUAN V& tram DIEN AP u...cveceeeeeeecee et 2
1.1.2. PhaN 100 tram DIEN AP ......ceevieeeeeeeeeeeeeee e 3
1.2. Chitc ning cta tram Dién &p trung gian. ........ccceeeeveeeeeeeeeeeeeeesess s 4
1.3. Nhiém vy ctia Tram Dién &p trung gian. ........cceeeeveeveeeeeeeeeeeeseeeess s 5
1.4. DEAC AEM CUA TBATG .ottt ettt ettt e et s e 5
1.5 S0 DS tram bidn &P truNG GIAN: .......cvveeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
CHUONG 2. TU HQP BQ TRUNG AP CUA HANG SCHNEIDER............ 9
2L DEEVAN Q.o ettt ettt ettt ettt eren s 9
2.2. CAU tric chung €A th NOP D0......veiveeeeeeeeeeeee e, 10
2.2.1. GIGTtNIGU CNUNG: .. .eciiiiie e 10
2.2.2. Heé thdng ti trung thé DA0 gOM &.....ceeveeeeceeeeeeeeeeeee e, 11
2.2.3. Hinh dang va Kich thudC th: ... 13
2.2.3.1. Kich thudc va trong lrgng .......cooveeveeiiiiieeccc e 13
2.2.3.2. CAUIUC CUALH NOP DO v, 14
2.2.3.3 CAC10aI th KNAC .....ccvviiiiiiie e 18
2.3 So'd6 mach dong luc va didU KNIN ©......c.veeieeeieceeeeeeeeee e, 21
2.4, CAu trac thanh cai vA dAC GIEM ...ovvveeeeeeeeee oottt 22
CHUONG 3. HE THONG GIAM SAT VA PIEU KHIEN TRONG
TUHQP BQO SCHNEIDER ......coooiivvcoeoeeevecceeseevecceeeeeeeee s 25
3.1 DAL VAN Q..o et e ettt ettt en e 25
3.2. Thibt Di 0 , GIAM SAt.....viveieieececeeeeee et 25
3.2.1. BoNng hd chi thi NNigt &0 CUBN TAY .......o.cveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 25

3.2.2. DONg hd chi thi NNIt A0 AU ........ccecveeeeeceeeeeeeeeeee e, 27



3.2.3. Ddng hd do murc dau

56



3.3.1. Cac thiét bi diéu khién duoC 1p rap trong th:.......ccoveveeevveieeeeeseeeeeeeeae, 30
3.3.2. Cac chirc nang chinh cla th: .......cccooveii i, 34
3.3.3. Hé théng dén tin hiéu bao cac trang thai 1am viéc binh thuong bao gom:
............................................................................................................................. 34
3.4, TRIEL DI CANNDAO .....vevierireiice e 35
3.4.1. Bao dong bang dén trong cac trudNg NP SAU:........ccvvevrveveeeereeseeeeeeeean, 35
3.4.2. C4c truong hop bao dong bang tin hiéu dén , coi trong sau: .................... 35
3.4.3. Bao dong bang dén , coi va phat tin hiéu cat may nho céac role lap lai
trong CAC trurONg NOP SAU: ...ecvveiveeiecieee ettt e st e e eennees 35
3.5, TRIEL DI DAO V& .evveeieeiicicic et 36
3.5.1. Cau dao phu tai VA dao tidp At .......c..ccevvevreeeereeeeeeeeeesss s 36
3.5.2. Ro le bao vé RS 2001 ( Ro le dong dau bao vé bo OLTC) ..., 37
3.5.3. Rolehoi (role BUCHHOLZ ) .....ccccooviiiiiieeicece e 40
3.5.4. Van phong nd ( van an toan cho may bién &p dau )..........cccocevvveverernnnnae. 45
CHUONG 4. KHAI THAC AN TOAN TU HOP BOQ TRUNG AP............. 48
A1 DEEVAN Qoo ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ee e 48
4.2.Van hanh an toan NE thANG ..o, 48
4.2.1. Cac quy dinh chung van hanh hé thng mot cach an toan:...................... 48
4.2.2. An toan trong van hanh ta trung ap: .....ccceeeveeie e 49
4.2.3. Kiém tra VA DA0 JUSNQ T ....oeeeeieeeeceeee e 50
4.3. Nging hu hong thuoNg GaP ....eocveeveeceece e 51
4.3.1. Nhtng hu hong CUA FO1e @i 51
4.3.2 : but day (hoac ho mach ) mot pha @.....cccoveiiiiiiiee e 51
4.3.3 : C4c vong day trong may bién ap cham chap nhau : .......ccoccevvveeieeennee. 52
4.4. D& XUAt CAC gial PhAP NTU TCN .....cvovvceeeeeeeeeeee e 52
5 OB I LU N TP 53

TAILIEU THAM KHAO ...ooooveoeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeseeesssseeeesesseeeses s sssseees 54



