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TRUONG.................
Luan van

Xay dwng hé thong bién déi DC/AC dot den
trong trweong hop mat
dién lwéi. Théng so : Upc= 6V, Uac= 220V,
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LOI NOI AU

Pién tir cong sut con cb tén goi 1a “K§y thuat bién d6i dién nang” 1a
mot nganh k¥ thuat dién tir nghién ctu Gmg dung cac phan tr ban dan trong
cac bo bién doi dé khdng ché bién ddi ngudn ning luong dién. Cac bd bién
ddi dién tu cong suét thé hé mai ngay cang thé hién rd cic wu viét ndi bat
nhu: kich thudc gon nhe, do tdc dong nhanh, lam viéc on dinh véi d6 tin cay
cao, gia thanh ha...

Trong cac bo bién doi dién tir cong suat khong thé khong nhic dén céc
bd bién d6i dién ap DC/DC, DC/AC. Cac bd bién doi ndy ngay cang duogc
ung dung rong rai dac biét trong linh vuc diéu khién dong co, truyén dong
dién, tiét kiém nang luong, sir dung trong sinh hoat khi mat dién ludi. Day
cling chinh 14 dé tai ctia d6 an nay:

“ Xy dung hé thong bién doi DC/AC dét dén trong trwong hop mit
dién lwdi. Thong so = Upc= 6V, Uac= 220V, f=50Hz ”

Ban d6 an gdm 3 chuong:
Chuong 1. Cac bd nghich luu.
Chuong 2. Xay dung hé théng bién d6i DC/AC tir 6VDC Ién
220VAC tan s6 50Hz.
Chuong 3. X4y dung mé hinh vat 1y hé thong bién do6i DC/AC tur
6VDC 1én 220VAC tan s6 50Hz.

Em xin chan thanh cam on GS.TSKH. Thian Ngoc Hoan cung cac
thay c6 gido bd mon di hudng din em hoan thanh d6 an nay. Do day la lan
dau tién thyc hién lam d6 4n nén khong thé méc phai sai s6t, em mong dugc
su chi bao tan tinh cua cac thﬁy.

Hai Phong, ngay 12 thang 07 nam 2010
Sinh vién thuc hién

Lé Van Kién



CHUONG 1: CAC BO NGHICH LUU

Nghich luu doc 1ap 1a thiét bi bién dbi dong dién mot chiéu thanh dong
dién xoay chiéu ¢6 tin sb ra co thé thay ddi duoc va lam viéc vai phu tai doc
1ap.

Ngudn dién mot chiéu thong thudng 1a dién ap chinh luu, acquy va cac
ngudn dién mot chidu doc 1ap khac.

Nghich luu doc 13p va bién tan duoc su dung rong rai trong céac linh
vuc nhu cung cp dién tir cac ngudn doc 1ap nhu acquy, cac hé truyén dong
xoay chiéu, giao théng, truyén tai dién nang, luyén kim. ..

Nguoi ta thudng phan loai nghich luu theo so dd, vi du nhu nghich luu
mot pha, nghich luu ba pha.

Nguoi ta cling c6 thé phan loai ching theo qua trinh dién tir xdy ra
trong nghich luu nhu: nghich luu 4p, nghich luu dong, nghich luu cong
huong.

Ngoai ra con nhiéu cach phan loai nghich luu nhung hai cach trén 1a
pho bién hon ca.

1.1. NGHICH LUU DONG [3].
1.1.1. Nghich luu dong mot pha.

Nghich Iuu dong 1a thiét bi bién d6i nguén dong mét chiéu thanh dong
xoay chiéu c6 tan s tiy ¥.

Dic diém co ban cua nghich luu dong 13 ngudn mét chiéu cp dién cho
bo bién doi phai 1a ngudn dong, do d6 dién cam dau vao Ly thuong cé gia tri
16n v6 cung dé dong dién 1a lién tyc.
1.1.1.1. Nguyén ly lam viéc.

So do nghich luu mét pha dugc trinh bay trén hinh 1.1 so dd cau va

hinh 1.2 so d6 c¢6 diém trung tinh.



Xét so dd cau : Cac tin hiéu diéu khién dugc dua vao timg doi tiristo

Ty, T, thi I¢ch pha véi tin hiéu diéu khién dwa vao d6i Ts, T, mot gbc 180°
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Hinh 1.2. So' d6 nghich lwu mét pha cé diém trung tinh

Pién cam dau vao nghich luu da 1én Lg=% do d6 dong dién dau vao
dugc san phang (hinh 1.3), ngudn cip cho nghich luu 14 ngudn dong va dang
dong dién cta nghich luu iy c6 dang xung vuong.

Khi dua xung vao mé& cip van Ty, T, dong dién iy = ig = l¢. Pong thoi
dong qua tu C tang 1én d6t bién, tu C bat dau duogc nap dién véi ddu “+” & bén
trai va ddu “-” & bén phai. Khi tu C nap ddy, dong qua tu giam vé khong. Do
iy Slctiz =1y = héng s6, nén lac dau dong qua tai nho va sau d6 dong qua
tai tang 1én.

Sau mgt nura chu ky t = t; nguoi ta dua xung vao mad cap van Tz, Ty.

Cap T3 T, mé tao ra qua trinh phong dién cua tu C tr cuc “+” vé cuc “-”.



Dong phéng nguoc chiéu véi dong qua Ty va T, s& lam cho Ty va T, bi khoa

1a1 i 4
N < T >
0 o d t,
id A 1 : i
i i Lot
ic 4 | | |
E ’\:A tL
Iz 4 ! i E
| | R
iT1d ! ! !
iT2 t
UTlﬂ‘ iﬁ‘/ E t
ty :/! t’1 g

Hinh 1.3. Gidn d6 xung ctia nghich lwu cau mét pha

Qua trinh chuyén mach xdy ra gan nhu ttc thoi. Sau d6 tu C s& duogc
nap dién theo chiéu nguoc lai véi cuc tinh “ + ” & bén phai va cuc tinh “ - ¢
bén trai, dong nghich luu iy = ig = lg nhung da d6i ddu. Pén thoi diém t = t,
nguoi ta dua xung vao mo Ty, Tothi Ts, T4 s€ bi khoa lai va qua trinh duoc lap
lai nhu trudc.

Nhu vay chiic nang co ban cua tu C la 1am nhiém vu chuyén mach cho
cac tiristo. O thoi diém t;, khi m& T3 va Ty, tiristo T; va T, s& bi khoa lai boi
dién ap nguoc cua tu C dat 1én ( hinh 1.3). Khoang thoi gian duy tri dién ap
nguoc t;+ t;° 1a can thiét dé duy tri qua trinh khéa va phuc hoi tinh chat diéu
khién ctia van va t; - t;” =t =ty ; toge 12 thoi gian khoa cua tiristo hay chinh la
thoi gian phyc hoi tinh chat diéu khién.

Trong do : @ .ty = p la goc khoa cua nghich luu.



1.1.1.2. Anh huwéng ciia phu tai doi véi ché d 1am viéc ciia nghich
luu.
Ta xét trudong hop Ly =« (dién cam v cung 16n). So @6 trén hinh 1.2
c6 thé thay thé bang so d6 hinh 1.4.
Tir so dd thay thé c6 thé viét hé phuong trinh sau
ig= It +1.= l4= const

dU,

.
lc dt

(1.1)

p— liz

Hinh 1.4. So dé thay thé ciia nghich liu dong mét pha.

Giai h¢ phuong trinh trén d6i voi Uy ta co:
1

U) = Ay + Age °C (1.2)

Pé tim hé s6 A va A, ta st dung céac diéu kién sau:

= Pién 4p trén tai c6 tinh chat thay d6i chu ky nén:

U'[|t:0 = -Ut|t:T/2
= (314 tri trung binh cua dién ap trén di¢n cam Ly & ché do xéc lap
bang khong, tuc 14 :

1 T/2

m I(E_Ut)dt :O
0

Giai cac phuong trinh trén ta tim dugc:



(1.3)

A, = (1.4)

T T T
4(1+e 2th]—RtC(l—e ZRICJ

Thay cac gia tri A;va A, vao (1.2) ta co:

T v
E{1+ e 2RC _p R1° J

U(t) =— T (L5)
(1+e_2R[C ]_ 4|-:\|)-tc (1_e_2R,c ]

Biéu thuc (1.5) cho thdy dién ap trén tai bién thién theo quy luat ham

mil co s6 e. Khi thay doi phu tai nhu giam dong tai, dong qua tu sé it thay do6i

cdu, |

Vi " :EC = const (nguodn dong), do d6 dién ap trén tai s& c6 dang 1a nhiing

duong gan tuyén tinh, goc khéa p=o .t z%, véi t 1a thoi gian khoa cua

nghich luu.

Nghich luu dong khéng cé kha ning lam viéc & ché do khong tai, vi
néu Ry— o thi Uy > o va ig—> .

Trén thyc té khi R, 16n vo cung thi dién ap trén tai ciing tién dén gia tri
rat 16m, do dé qua trinh chuyén mach khong thé thuc hién duoc, cling nhu
khong c6 thiét bi ban din nao chiu dung ndi do qué dién ap 16n nhu vay.

Nguoc lai khi tang phu tai nghia la twrong duwong véi viéc giam Ry, lUc
nay dong nap cho tu sé giam, nguoc lai dong phong cua tu qua tai sé tang 1én.

Piéu d6 dan dén giam nang luong tich trit trong ty, dang dién ap trén
tai s& c6 dang gan v4i hinh chir nhat, nhung goc g cling giam dang ké va anh

huong t6i qua trinh chuyén mach ctia nghich luu.



Thoi gian ty 1a thoi gian duy tri dién ap nguoc dat Ién tiristo dugc xac

dinh tir biéu thtc (1.5) néu cho U, = 0:

_T b
E(1+e 2R _2e thJ
Ut|t=tk =0 = - - (1.6)
1+e ¢ |_ 4RC 1—g RC
T
Giai phuong trinh (1.6) ta tim duoc:
2
ty=R.CIn - (1.7)
1+ efﬁ
B =ot =kln 2 - (1.8)
l+e«
k=oR.C (1.9)

Biéu thtrc (1.8) va (1.9) cho thay goc khoa ciia nghich luu phu thudc

vao tan soO, phu tai va tu chuyén mach.
Dé thoa man diéu kién lam viéc cua nghich luvu thi g, > et , trong do

to5 12 thoi gian khoa ciia tiristo €4 trong trong so tay tra ctru.
1.1.1.3. Pac tinh cta nghich luu dong.
Néu nguon 1a ngudn dong thi dang dong dién ctia nghich luu iy, & 1a

dong xoay chiéu hinh xung vudéng gdoc (hinh 1.3). Phan tich theo chudi

Foruier va lay thanh phan di€u hoa bac 1 ta c¢6 bién dg cua song di€u hoa bac

1 (séng co ban) la:
2r 4
mm):ljmgmwezgjugnweziu

Vs Ty s

0

Gia tri hi¢u dung ctia song co ban la:

22 (1.10)

Loy =—1,
/4



So dd thay thé cua nghich luu ngudn dong quy dbi vé séng diéu hoa

bac 1 ¢6 dang nhu ¢ hinh 1.5a.

loy — ly — AU
. NL

L IC
L T o

[04
Iy \2

a) b)
Hinh 1.5. a) So d6 thay thé - b) Biéu d6 véc to
Tir so d6 thay thé ta dung duoc do thi véc to cia nghich luu dong :
lgy=lc+ Ik (1.11)
Trong so d6 thay thé hinh 1.5b Uy, chinh 1a UL
U; - Bién 4p trén tai hay la dién 4p ra cua nghich luu Uy,.
Néu bo qua ton hao trong nghich luu va coi g 1a goc 1éch pha gitta dién
ap ra cua nghich luu va song co ban cua dong nghich Iuu, theo dinh luat bao

toan ning luong, cong suat phia xoay chiéu s& bang phia mot chiéu Py = Py,

tuc la: E.lg =n.U.ly).cos g (1.12)
Thay (1.10) vao (1.12) ta co:
E.lg =n.U.I(2).cos g (1.13)

1.1.2. Nghich luu dong ba pha.

Trong thuc t& nghich luu dong ba pha dugc sir dung phd bién vi cong
suat ciia n6 16n va dap ung duoc cic ing dung trong cong nghiép.

Ciing giong nhu nghich luu dong mot pha nghich luu dong ba pha ciing
st dung tiristo.

Pé khoa dugc cac tiristo thi phai co cac tu chuyén mach Cq, Cj, Cs.



Vi la nghich lvu dong nén ngudn dau vao phai la nguon dong, vi vay

gidtri cuén cam L, =,

+ L
O VYV, .
— g /QZTl /SErs Ts
C, Cs /XZ
'T| |_—‘—| |—" Za
1+
E Zp
1+
Cs il:l—
s
Hinh 1.6. So d6 nghich luu dong ba pha
t A
A :
i Tl i t3 i t4 i t5 itG _
0 t | t ! | Ta |
\ g e ; i g ;
| Ty | E
0 , : . —>
T ! E I Te
A J E i i i E
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J T R

Hinh 1.7. Gidn d6 xung ciia nghich lwu dong ba pha.

Pam bao khoa duoc céc tiristo chic chin va tao ra dong dién ba pha ddi
xtng thi luat dan dién cua cAc tiristo phai tuan theo do thi nhu trén hinh 1.7.

Qua d6 thi ta thdy mdi van dong luc chi din trong khoang thoi gian 4 =120°.



Quaé trinh chuyén mach bao gid cling dién ra doi véi cac van trong cung mot

nhém.
: A o_/WL\gV\-I_ g-)
Trong nghich Iuu nguon ; = /QZTl /§|ZT3 gs
dong vi tai luén mac song song Cy Cs
;. 2 ~ cn L _| I_‘_| I_
voi tu chuyén mach nén gitra tai D, | Cs,, Ds Ds
. 11
va tu luén cé su trao dbi ning \V4 \V4 \Vi
Za
lrong, anh huong nay lam cho E ZB:'_
duong dac tinh ngoai kha doc va Zc
—r——
L. \ - \ D, De D,
han ché vung lam? vi¢c cua VY oo Y G Y
nghich lvu dong. Pé lam giam || |
. C
anh huong cta tai dén qua trinh |
nap cua tu C, nguoi ta st dung C' T4/§E Te/XE T2 /SE
diot ngan cach Dy, D,, Ds, D, -
Ds, Ds (trén hinh 1.8). Hinh 1.8. Nghich lwu dong ba pha
Viéc str dung cac diot nay c6 didt ngan cach.

doi hoi phia tu chuyén mach chia lam hai nhém :
Nhom C4, C;, Cs dung dé chuyén mach cho cac van Ty, T3, Ts.
Nhém C,, C4, Cs diing dé chuyén mach cho cac van T, Ty, Ts .
Nghich Iuu dong nhu di phén tich & trén khong chi tiéu thu cong sut
phan khang ma con phét ra cong suat tac dung vi dong iy khéng d6i hudng
nhung dau cua dién 4p hai dau ngudn co6 thé dao dau. Piéu d6 ¢ nghia 1a khi
nghich luu lam viéc véi tai 1a dong co dién xoay chiéu dong co c6 thé thuc
hién ham tai sinh.
1.2. NGHICH LUU AP.
Nghich luu ap 1a thiét bi bién d6i ngudn ap mot chiéu thanh ngudn ap

xoay chi€u vdi tan so tuy y.
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Ngudn ap van 1a ngudn duge sir dung phd bién trong thuc té. Hon nita
dién 4p ra cua nghich luu ap c6 thé diéu ché theo phuong phap khac nhau dé
c6 thé giam duogc song diéu hoa bac cao.

Trude kia nghich luu 4p bi han ché trong tng dung vi céng suit ctia Cac
van dong luc diéu khién hoan toan con nhé. Hon nita viéc str dung nghich luu
4p bang tiristo khién cho hiéu sudt cta bd bién doi giam, so d6 diéu khién
phuc tap.

Ngay nay cong suat ciia cic van dong lyc IGBT, GTO, MOSFET cang
tréd nén 16n va co kich thudc gon nhe, do dé nghich luu 4p tré thanh bo bién
d6i thong dung va dugc chuan hoa trong cac bd bién tan cong nghiép. Do d6
so d6 nghich luu ap trinh bay sau day str dung van diéu khién hoan toan.

Trong qua trinh nghién ctru ta gia thiét cac van dong luc 1a cac khoa
dién tir 1y tuong, tic 1a thoi gian dong va md bang khong nén dién tré ngudn
bang khong.

1.2.1. Nghich luu ap mot pha.
1.2.1.1. Céu tao.

So do nghich luu ap mot pha duoc md ta trén hinh 1.9. So d6 gom 4
van dong luc cha yéu 1a: Ty, Ty, Ts, T4 va céc diot Dy, D,, Ds, D, dUng dé tra
cong suat phan khang vé luéi va nhu vay tranh duoc hién tuong qua ap ¢ dau
nguon.

Tu C dugc mic song song v4i ngudn dé dam bao cho ngudn dau vao 13
nguon hai chiéu (nguén mot chiéu thuong dugc cap boi chinh luu chi cho
phép dong di theo mot chiéu).

Nhu vay tu C thyc hién viéc tiép nhan cong suét phan khang cua tai,

dong thoi tu C con dam bao cho nguon dau vao la ngudn ép.

11



1.2.1.2. Nguyén ly lam viéc.

O ntra chu ky dau tién (0+6,), cap van Ty, T, din dién, phu tai duoc
dau vao ngudn. Do ngudn 12 ngudn 4p 1én dién ap trén tai U, = E, hudng dong
dién 1a duong nét dam.

Tai thoi diém 6 = 6,, T1va T, bi khoa, dong thoi T3 va T4 md ra tai sé
duoce dau vao nguén theo chiéu nguoc lai, tuc 1a diu dién ap trén tai s€ dao
chiéu va U; = - E tai thoi diém 6,.

Do tai mang tinh tr& cam nén dong van giir nguyén huéng cii (duong
nét dam) T1, T2 bi khoa nén dong phai khép mach qua D3, D4. Suat dién dong
cam Ung trén tai s& trd thanh ngudn tra niang lugng thong qua D3, D, vé tu C
(duong nét dut ).

Tuong ty nhu vay d6i voi chu ky tiép theo khi khoa cip Ts, T, dong tai
s€ khép mach qua D; va D..

Do thi dién ap tai U, dong dién tai i;, dong qua diét ip va dong qua
tiristo dwoc biéu dién trén hinh 1.10.

Bi€u thtrc dién &p va dong dién trén tai :

U, :Esinw.t

Hinh 1.9. So d6 nghich luu dp cau mét pha

12
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Hinh 1.10. D6 thi nghich lwu dp cau mét pha

Trén thuc té nguoi ta thuong dung nghich luu ap véi phwong phap diéu
ché d6 rong xung PWM dé giam b6t dugc kich thude cua bo loc. Nguyén 1y
ctia phuong phap nay s& dugc nghién ctru ¢ phan sau.

1.2.2. Nghich luu ap ba pha.

So dd nghich luu &p ba pha hinh 1.11 duoc ghép tir ba so dd6 mdt pha
c6 diém trung tinh.

Pé don gian hoa viéc tinh toan ta gia thiét nhu sau :

* Gia thiét cac van 1a ly tudng, ngudn co ndi trd nhd vo cung va dan

dién theo hai chicu.

* Van dong luc co ban Ty, T, T3, Ty, Ts, Tg lam viéc voi1 do dan dién

1=180°, Z,= Z, = Z..

Céc diot Dy, Dy, D3, Dy, Ds, Dg lam chirc nang tra nang luong vé nguén
va tu C dam bao ngudn cap 1a ngudn ap dong thoi tiép nhan ning luong phan
khéng tur tai.

Ta xét cu thé nguyén Iy va luat diéu khién cho cAc tiristo nhu sau

13
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Hinh 1.12. Ludt diéu khién céc tiristo

Pé dam bao tao ra dién ap ba pha d6i xtng luat din dién cia cac van
phai tuan theo d6 thi nhu trén hinh (1.12).

Nhu vay Ty, Ty dan dién léch nhau 180° va tao ra pha A. T, Te dan dién
léch nhau 180° dé tao ra pha B. Ts, T, dan dién 1éch nhau 180° dé tao ra pha C,

va cac pha léch nhau 120°.
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Hinh 1.13. Dién ap trén tai cua mach nghich luu

Dang dién ap trén cac pha Uza, Uzg, Uzc ¢ dang nhu trén hinh 1.13 va

cé gia tri hiéu dung dugc tinh bai cbng thie sau :

1 27 , \/E
Upha :\/Z _(').U pha(e)dg :?E

Suyra:

U,() _2 Esinat
3
2 _ .
Ug(t) = 3 Esin(o.t —120°)

uca)ngsm@u+12m)

ET,

Gi4 tri tu C duogc tinh theo cong thuc: C =
3RAU,

(1-2In2)
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1.3. NGHICH LUU CONG HUONG.

Pic diém co ban cua nghich luu cong huong 13 qué trinh chuyén mach
cta van dua vao hién twong cong huong. Gia tri dién cam khéng 16n nhu
nghich luu dong ( Ly =«) va khéng nho hon nghich Iuu ap ( Lg = 0 ), ma
chiém mot vi tri trung gian sao cho khi két hop véi dién cam cua tai L, va tu
dién C thi trong mach s& xudt hién hién tuong dao dong .

1.3.1. Nghich luu cong hwéng song song.

Xét so @6 hinh 1.14, khi t = 0 cdp van Ty, T, duoc mo ra. Ty C duoc

nap qua mach (+) > Ly—T1—>Z;—T,— (). Dong nap cho tu sé c6 dang hinh

sin vi mach dao dong cong hudng.

iA

Hinh 1.14. a) Nghich lwu céng hurong song song — b) Gidn dé xung

Tai thoi diém wt=6, dong di qua tai giam vé khong do d6 T, va T, bi
khoa lai. Trong khoang thoi gian tir 6, dén 6, tat ca cac tiristo déu bi khoa lai
va L, = 0. Pién ép trén T, T, bang nira dién ap trén tu U va dién ap nguodn E.
Dién 4p trén tu trong khoang thoi gian 6, + 6, phai 16n hon nguon E dam bao
khoa T, va T, chic chin. Tai thoi diém wt=6, cip van T3 va T, dugc mo ra.
bién ap trén T, va T, béng dién ap nghich cua tu C dit 1én (= U,), tu duoc nap

theo chiéu nguoc lai va ddo dau. Dong nap cuia tu C ciing mang tinh dao dong
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va giam vé khong ¢ thoi diém 6, . LUc nay Ts, T4 khoa lai. Dong qua tiristo cO

thé coi 1a xung sin :
I, =1,.sinw,t (1.19)

1.3.2. Nghich hru céng hwéng noi tiép.

So d6 goém hai cudn cam L, va L, duoc quan trén cing mot 16i thép dé
tao ra hién tugng cam ung, tu C dugc méc ndi tiép Vo1 tai.

Cac gia tri cia Ly, L,, C va R; dugc chon sao cho dong qua tiristo la
dong dao dong.

Nghich Iuu ndi tiép c6 ba ché do lam viéc :

a) Ché do khoa tu nhién : f, > f, dong qua T, giam vé khong sau mot

tho1 gian m&1 mo To, ché do nay tuong tu nhu ché do 1am viéc cua nghich

luu song song.

T Ly Lo T
+ Q_/ —/\/\/\j
i N\ 1 c /i
E Sf—
T |
o 0 1
a) b)

Hinh 1.15. Mach nghich lieu céng hudng néi tiép va so do thay thé.

b) Ché d6 gidi han : f, = f dong qua T, giam vé khong thi T, dugc
mo ra Vi vy ché d6 nay dam bao dong tai i; va dién ap trén tai U, 12 hinh sin.
¢) Ché do chuyén mach cudng butc: fo < f khi T; con chwa khoa da
kich xung m¢ cho T,
S& di nghich luu nbi tiép co thé 1am viéc & ché d6 2 va 3 1a do hién

tuong cam tng cua hai cuén L; va L.
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Khi T, con dang dan dd mo cho T,, dong phong qua tu C qua L, va T,
s& gay nén hién twong cam ung trong cudn L,. Stc dién dong nay c6 dau
chéng lai su ting ctia dong, tirc 13 (+) & bén trai va (-) ¢ bén phai.

Do L, va L, quin trén cung mot 16i thép nén stc dién dong ndy cam
ung nén L;. Nhu vay T; s€ chiu mot dién &p U+ :

Ur=E-(Un + Up)

Céac tham s6 duogc chon sao cho Uy < 0 nén T; s& bi khoa lai.

Nghich luu chi yéu 1am viéc & hai ché do trén. Nghich luu ndi tiép 1am
viéc voi dai phu tai thay d6i tuong ddi rong.

Dé giir cho dién 4p trén tai 1a khong d6i khi phu tai thay doi, can thay
d6i tan s6 cua xung diéu khién f .

Ché @6 f > fy1a ché do ma nghich luu cong hudng 1am viée nhu ché do
nghich luu dong dién.

1.4. NGHICH LUU PIEU BIEN PO RONG XUNG PWM [1].

CAac bo nghich luu d3 trinh bay & trén c6 dién ap ra co chtra nhidu séng
hai. Pé nang cao chat luong dién ap va dong dién dau ra ciia bo nghich luu,
bd nghich luu diéu bién d6 rong xung PWM (Pulse Width Modulation) dugc
dua ra nghién ctru va irng dung.

Tiéu chuan danh gia chat lugng cia mot bd nghich luu 13 mic d6 gan
sin chuén cua dién ap va dong dién dau ra. Trong tat ca cac bo nghich luu thi
bd nghich luu diéu bién d6 rong xung duoc danh gia 1a bd nghich luu cho
phép dua ra dang song gan sin nhat.

Noi dung co ban cta ki thuat ndy 1a mdi nira chu ky dong dién hay
dién ap ra gém nhiéu doan hinh chir nhat ¢6 do rong thich hop.

Uu diém cua k¥ thuat nay 1 :

Cac thanh phr:fm diéu hoa cua dién ap hoac dong dién ra bi déy sang

phia tan so cao do do deé lgc.
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Cho phép thay ddi dién ap ra bang so dd co hai khoa chuyén mach
trong mdt pha.

Luat diéu khién cua phuong phap diéu bién d6 rong xung PWM dugc
st dung nhiéu nhét 13 luét so sanh. Tin hiéu diéu khién hinh sin c6 tan sb
mong muén s& dugc so sanh véi cac xung hinh tam gidc. Tan sd chuyén
mach cta nghich luu fe, bang tin sb xung tam giac f, c6 gia tri khong doi;
tan s6 xung tam giac con goi 1a tan sé mang.

Tan sb tin hiéu diéu khién f, c6 tén 1a tan sb diéu bién s& xéac dinh tan sd
co ban cua dién 4p ra nghich luu.

H¢ so di€u bién bién d duoc dinh nghia la:

B U& A
m, = U_ (1.20) Uxm /\/ Ux
Trong do : U
. . 0
Ugkm — bién d6 cua tin hi€u diéu khién. ' —
V4 27
Uy —bién d6 cua tin hiéu xung tam giac.
Hé sd diéu bién tan s 1a : 1 o o
m, = (1.21) e >
f,
Xét mot chu ky dién ap mang ( hinh 1.16). v
Khi x&p chong ug va uy chung cat nhau tai cac Hinh 1.16.
hoanh d¢ o va (2n—a). Cac giao diém cta Ludt diéu khién
chung quyét dinh gi4 tri trung binh cta dién 4p ra.
1|%E . ““E T E E(2x ]
U, =—1|=df- | =dé+ | —df|=— —-1 1.22
° 27r-£2 iz zﬂj_az } 2[05 (1.22)
Mait khéc ta co : o :% a+m, (1.23)
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r 2Utb
Do do : £ =m, (1.24)

Qua biéu thirc (1.24) ta thiy rang : gia tri trung binh cua dién ap ra
trong mot chu ky dién 4p mang ti 1& véi dién ap diéu khién. Néu dién ap diéu
khién c6 dang hinh sin thi Uy, dang hinh sin. Nguoi ta c6 thé diéu chinh bién
do dién ap ra béng cach tac dong vao ti $6 Ugm /Uy .

Trén hinh 1.17 biéu dién so d6 khoi diéu khién cac tiristo ctia PWM.
Tu so do cho ta théy: hai tin hiéu diéu khién Ug, VA tin hiéu song mang Uy
dua vao bo so sanh. Khi hai dién ap ndy bang nhau s& cho mot xung, qua bd

chia xung ta dua t&i dé diéu khién céc tiristo twong Ung.

NV

Uy

J L

A, U

I

v

Hinh 1.17. So do khoi bé diéu khién cdc van cia PWM.

A

Udk Umang

T WA

45 S 1 S
S LS S

Hinh 1.18. Dién dp ra bo nghich luu diéu khién boi xung don cuc.
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Trén hinh 1.17 biéu dién phuong phap tao dién 4p ra bang so sanh dién
ap diéu khién hinh sin va dién ap tam giac can. O hinh 1.18 1a cach tao ra dién
ap bang cac xung don cuc (dién 4p mang trong trudng hop ndy chi co xung

don cuc duong hoac am ).

Trong khi d6 hinh 1.19 1a phuong phéap tao dién ap ra bang cic xung

ludng cuc ( dién ap mang lUc nay c6 xung véi hai cuc tinh khac nhau ).

A

T
TTRREA TV

5 D S
RSN

Hinh 1.19. Pién dp ra bé nghich lwu diéu khién béi xung ledng cee.

Uu diém cta so dd diéu bién do rong xung dién ap don cuc la tan s6
dién 4p ra gip do6i tan s6 chuyén mach va dién ap dau ra khi chuyén mach
thay ddi véi trj s6 Uy so voi 2Uy 6 so do chuyén mach dién &p ludng cuc. Do
tan s6 dién ap gip d6i tin s6 chuyén mach nén dai tan sb thanh phan song hai
gap ddi so vai so d6 nghich luu diéu bién véi chuyén mach dién ap ludng cuyc.

Mot s6 luu v khi chon tri s6 my vam,:

Tri s M;
Vé&i my 1 s 1€, cac thanh phan song hai bac chan s& khong ton tai

va cac h¢ s6 ham cos s€ bang khong.
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Lua chon tan sb chuyén mach va hé sd diéu bién tan sb: dé giam
thanh phan song hai bac cao, do d6 giam kich thuéc va gia thanh bo loc, tan
s6 chuyén mach nén chon tri s6 16n. Tuy nhién ton hao do chuyén mach cua
nghich luu s& ting ti 1é v6i tin s6 chuyén mach.

Tri s6 m,

Khi m, < 1 phuong phap diéu khién c6 wu thé tao duoc quan hé
tuyén tinh giita bién d6 dién ap thanh phan co ban va hé sd tuyén tinh. Tuy
nhién khong thé tang tri s6 dién ap do lén cao duoc.

Khi m, > 1 thi c6 thé ting bién d¢ dién ap tan sd co ban, phuong
phap nay 1a quéa diéu bién, so voi phuong phap m, < 1 thi phuwong phap m, >1
c¢6 nhiéu song hai hon.

(uaom)1 |

ud L

2
1273 -

| ; viing
| tuyén | 1 ,O qué diéu
} tinh } bién

0 3.24 M.

Hinh 1.20. Quan hé dién dp va m,

Mach nghich luu ba pha PWM gom ba mach nghich luu mot pha ghép
lai v&1 nhau.

Trong so d6 nghich luu ba pha ta c¢6 thé sir dung chung mot b phét dao
dong song mang. Con dién ap diéu khién dé so sanh thi phai ¢ 3 bo phat dao

dong hinh sin ¢6 cung bién do nhung léch pha nhau 120° theo thtr ty pha.
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CHUONG 2: XAY DUNG HE THONG BIEN POI DC/AC TU
6VDC LEN 220VAC TAN SO 50Hz

2.1. LUA CHON HE THONG BIEN POI DC/AC.
Ta dua ra thong sb va yéu cau b nghich luu can thiét ké nhu sau:
Ngudn cép 1a Acquy 6VDC/20Ah.
Cong suat 100W.
Pién ap dau ra 220VAC/50Hz.

Véi ngudn cép 13 Acquy nén ta st dung mach nghich luu doc 1ap.Nhu
vy ta c6 ba su chon lya : Nghich luu doc 14p ngudn ap, ngudn dong va cong
huong.

Mach nghich luu doc 1ap dong dién dugc cip tir ngudn dong, & day ta
str dung nguodn cap 1a acquy nén khong phu hop.

Mach nghich luu doc 1ap cong hudng co dang dién ap ra gan sin nhat,
tuy nhién véi tan sb 16n tir 500Hz tré 1én do vdy khong phu hop dé sir dung
cho mach ma ta can thiét ké.

Nhu vay ta stt dung mach nghichluu doc 1ap nguén ap, co hai lya chon:

Nghich luu doc 1ap ngudn ap mot pha.
Nghich luu doc 14p ngudn ap ba pha sau d6 1ay mot pha dé st dung.

Nghich luu doc 14p ngudn ap ba pha c6 dang hinh sin hon so voi nghich
lru ddc 1ap ngudn ap mét pha, tuy nhién v6i muc dich st dung nhu ban dau ta
dua ra thi hoan toan khong can thiét phai dung nhu vay, bai bd nghich luu ap
ba pha cho chi phi cao hon va tinh toan diéu khién ciing phirc tap hon rét
nhiéu, trong khi d6 ta chi can sir dung mot pha cho nhu cau sinh hoat hang
ngay.

Do vay ta s€ chon mach nghich luu doc lap nguén ap mot pha vdi cac
thong s va yéu cau di dé ra.

B0 bién d6i DC/AC s& gdm hai thanh phan chinh nhu sau :
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Mach diéu khién : C6 nhiém vu phat xung vudng dao dong véi tan sb
50 Hz cip xung mé cho transitor, transitor dan s& lam cho mosfet dan.

Mach lyc bo nghich luu mét pha :cd nhi€ém vu dé\y kéo dién ap 6V
DC 1én 220VAC tan s 50Hz.

2.2. THIET KE MACH BIEN POI PIEN AP DC/AC TU 6VDC LEN
220VAC TAN SO 50Hz

2.2.1. Nguyén Iy mach bién déi dién ap.

Nguyén 1y mach nang dién 4p acquy c6 thé trinh bay nhu sau:

a1 OUT220VAC
jeu khien | [~ 1 5 -

JIC L2
—23(C 1

. =0
ieu khien
o I El Q2

Hinh 2.1. So d6 nguyén Iy mach néng dién dp.

Pién ap acquy dugc dua tdi diém trung tinh ctia cudn so cap bién ap Ty
hai Mosfet Q, vd Q, ndi chung céng ngudn S dé ndi t6i cuc am cla acquy,
cac cong mang D cua Q; va Q, ndi vai cac dau con lai ctia so cdp may bién ap

ro1 dugc ndi voi cuc duong clia acquy

2.2.2. Mach khuéch dai diy kéo ( push-pull ).
2.2.2.1. Giéi thiéu vé mach push-pull [9].
Nguyén ly mach ddy kéo dang xung dong, ap dugc trinh bay nhu sau:
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'
> (a)
e
v Khdi difu bitn
dd ring xng
Zung nhon do
= _—" difncimrd
Q1 dén «— IV, (b)
l ¢ Vp5(Q1)
< 2V,
Q2 din : (C)
| < Vos (Q2)

Hinh 2.2. So' d6 nguyén Iy mach Push-pull va dé thi cic dang xung.
a) So do nguyén Iy
b) Xung dién dp Vps cua van O
C) X ung dién dp Vps cua van Q,

So db gém mot may bién ap voi mot hodc nhiéu cudn tha cép. Cudn
thir cép cung cép mot cap xung vuong léch nhau 180° ma bién do cua no duoc
x4c dinh boi s6 vong diy cudn thir cip. Hai van dong luc Q; va Q, 1a loai
mosfet. Khi hai van mé& s& 1am dién ap roi trén cudn so cip giam di mot luong
la Vps (1a dién ap roi trén hai cuc D va S ctia van ).

Dién 4p Vps phu thudc vao ndi trd Rps.on ctia van khi dan va dong chay
qua van.

Khi mdt trong hai van m¢ né s€ dat mot xung ap hinh vudng co tri )

Vg -Vpsdén ntra cudn so cap.
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Q. dan Q1 dan Q1 dan

TOn
Q2 dan Q2 dan
TOn
‘Ql dAn L Q, dén J Q: din L Q, dén J Q. d?lnL

Hinh 2.3. Dang song dién ap ra.

2.2.2.2. Nguyén nhan sw lra chon day kéo cho bd bién ddi dién ap.

Dé nang dién ap tir dién ap acquy 1én thanh dién ap cao c6 thé dung rat
nhiéu mach bién d6i nhu 1a: b Push-pull nhu d3 trinh bay & trén, bo Half
bridge, bd Full-bridge, hay bd Flyback.

| D L

E/22C ¢ — ) —mmn——o

4;1
e
|
02

45 E/Z::\:Cl 0

Hinh 2.4. So' d6 nguyén Iy mach Half bridge.
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o D1

T1

|3

r

(TIP9T).

Hinh 2.6. So d6 nguyén 1y mach Flyback

Tuy nhién bo Flyback chi dung cho mach c6ng sudt bé dudi 100W. Vi
cing mdt 151 bién ap thi bo Half bridge va bd Full bridge c6 cong suét cao hon
so v&i bd Push -pull. Nhung trong mach Half bridge thi can c6 thém hai ty va
vi dién ap trén cudn day chi bang nira dién ap ngudn cip cho nén véi cling
mot dién 4p ra cudn thir cip trong bién ap cua bo Half bridge c6 s6 vong day
16n gap d6i cta bd Push pull.

Bo Full bridge khic phuc dugce nhuge diém co sé vong thir cap 16n cua
bd half bridge nhung n6 can téi 4 Mosfet trong mach lyc, khién mach tré nén
phtic tap, cong kénh, ting chi phi cho san phdm. Vi cong suat khong 16n
(150W) ta sé st dung mach push pull 1a hop 1y, vi mach nay tuy co6 téi hai

cudn so cap nhung cudn so cap c6 sO6 vong nho nén s¢€ kinh té hon .
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2.2.4. Tinh toan bién ap dong luc [4].
Thiét ké bién 4p dong luc v6i téng ton that nho nhit, s& gdbm mot sd
budc co ban nhu sau:
Budc 1. Xac dinh cac thong s tinh toan.
Dién tré sudt ddy quin p(Q—cm).
Dong dién hiéu dung tong di quy d6i vé bén so cap Ly (A).
Ti s6 bién ap No/Np.
Tir thong cudn so cap 4, (Vs).
Tong ton hao Py (W).
Hé s lap day K,
Hing s6 va s6 mil ton hao 16i Kge (W/em®.T#). g
Budc 2. Chon loai 161 thich hop.
Ap dung cong thirc sau tinh duoc Kgfe.
2
P g, -K@ (2.2)

4. Ku. P[%Z]

tot

Kgre >10°-

Tra bang chon loai 161 va tén 161.
Budc 3. Kiém tra mat do tir cam dinh.
Vi 161 da chon ¢ bude 2 ta ¢6 cac kich thudc hinh hoc cua 161 nhu
MTL, Ac, In Wa.
Tinh dugc mat dg tir cam dinh theo cong thirc sau:

1
8 p'ﬂf'ltit (MTL) 1 pz

AB, =|10 . 2
2Ku W, AL BK,

(2.3)

Kiém tra néu AB nho hon mat do tir cam b3o hoa cua 13i thi 15i d chon
thoa man. Nguoc lai thi ta phai chon moét 161 ¢6 kich thudce 16n hon so véi 161
da chon.

Budc 4. Tinh s6 vong cac cudn day va kich thudc day quan.
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S6 vong cudn so cap tinh theo cong thirc:

10t A
n,=10 S ABA (2.4)

C

Chon s6 vong cudn thir cap theo ti s6 bién ap:

n, = nl-(&) (2.5)

n
Nz = n1.£_3J
n

n.l,
o, =
' nl'ltot
n,.l,
o, =
? nl'ltot
....... (2.6)
_ N1y
‘ nl'ltot
Chon tiét dién day quan theo cong thirc:
Ayl < o, K,W,
r‘l
Ay <ZeKeWa 2.7)
n2
ny . n, i Vlgﬂ Vy _A4=v,DT,
i (t >t U (t x
1L)J . é D1 0 0 l_ £,
-V,
V]_(t) H o . &I g
—‘ g D2 |1(t)n n, °
- > 0 o t,
i2(t) g

Hinh 2.7. Dang xung dp va dong ciia bién dp mach push-pull.
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Vi bd nghich luu ma chung ta thiét ké theo thong sé thuc nghiém do
dugc thi cong suat ra ctia bién ap phai 1a 110W.

Véi mach push pull ta c6 gian d6 xung nhu hinh 2.7. Bién 4p thiét ké
dung cho mach push pull nén bén so cip c6 hai cudn. Tuy nhién dé dé tinh
todn ta quy vé mdt cudn nhu hinh v&. Thuc té dang séng i,(t) cling gié)ng nhu
i2a(t) nhung 1éch pha 180°.

Trong truong hop nay dién d4p Vg chinh 1a dién 4p trén hai cuc cua
acquy. Acquy dung cho bd nghich luu 12 loai acquy chi 6V-20Ah. Vgma Khi
acquy nap dﬁy 1a V. Chon tan s6 chuyén mach f;=50 Hz nhu vay tan sb hoat
dong cua bién ap 1a fy= 50Hz.

Bién ap thuc té sur dung trong mach:

Bién ap c6 kich thudc : a = 3(cm), b =5,5 (cm)

, 10°
Cong thure tinh s0 v¢ ho mot voltla: N =
ong thtrc tinh s6 vong cho mot volt 1a 4.44%xSxF xB

Véi : Stinh =cm?
F tinh = Hezt
B tinh = Gausse (chon 10.000)

Bién ap co dién thé nguodn 1a 6 Volt, dién thé ra 1a 220 Volt dong thr
cap 12 0.5 (A), ta sir dung sat tir c6 161 dién tich 1a 16,5 cm® ,tan sb 50 Hz.

Tinh cong suat va dong so cap :
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Cong suit cudn thir cap 1a : 220 Volt x 0,5 Ampere = 110 Watt

Ngudn 6 Volt do d6 dong so cap I =110 Watt/ 6 Volt = 18,3 (A)
Tinh s vong day:

Thay trj s6 vao cong thirc trén ta o :

N = 10°
" 4.44x16.5x50x10.000

=2,73 vong/volt

Do d6 ta quan tht cap : 220 volt x 2,73 vong = 600 vong
So cap : 6 volt x 2.73 vong = 16,4 vong

Tinh c& day :

D(mm) = g (2)

Thay gia tri vao cong thtrc (2) tim duoc ¢& day thir cap 1a :

J05

—— =0.35(mm
5 (mm)
Thay gia tri vao cong thic (2) tim duoc ¢& day so cap 1a :

% =2,1(mm)

2.2.5. Gi6i thiéu vé IC chuyén dung sir dung trong mach [13]

Trong mach diéu khién bd nghich luu ta hoan toan c6 thé str dung céc
mach riéng r& ghép lai vi nhau. Mdi mot mach sé thuc hién mot khau riéng;
6 thé 1a tao xung, so sanh hodc 1a mdt khéu khuéch dai. Tuy nhién diéu nay
s& lam cho mach trd nén cong kénh, ting chi phi cho san pham, hon nita viéc
dung nhiéu cac phﬁn tor nhu vay sé lam cho mach thiéu tinh 6n dinh. Diéu nay

1a rat quan trong doi véi mot mach dién tir cong suat.
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Dua trén nguyén 1y diéu khién chung nhu di trinh bay & trén, hién nay
cac hang d3 ché tao ra IC chuyén dung diéu bién d6 rong xung PWM ding
cho cac nguén chuyén mach. Chung da tao ra dugc mdt cudc cach mang trong

viéc che tao by ngudn chuyén mach.

Ngoai IC CD4047BC trén thi truong hién nay con c6 mdt sé loai IC
chuyén dung diéu bién d6 rong xung nhu LT1524, SG3524, HCF4047B,
HCC4047B, SG3525, TL494.

Loai IC chuyén dung nay c6 nhiéu vu diém vuot trdi nhu :

Lam viéc voi dai dién 4p rong: 3.0V+15V d6i véi
CD4047BC, 3.0+-18V vé1 HCC4047B.

C6 kha niang chéng nhiéu cao.

Hoat dong 6n dinh trong dai nhiét d6 kha rong: -65°C = 150°C
véi CD4047BC.

Tao duoc song ra voi tan sb kha cao 300 kHz.

Tiéu thu niang luong rat thip 100 mW.

Mdi hing ché tao cac IC nay c6 d6i chut khac nhau song so d6 cau tao
va nguyén 1y hoat dong cta ching déu c6 nhitng diém gibng nhau co ban va
duoc trinh bay nhu hinh 2.21. Do vay trong thiét ké mach diéu khién bo

nghich luu ta hoan toan c6 thé thay thé cac IC nay cho nhau khi can thiét.
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Hinh 2.9. So d6 logic ciia IC CD4047BC.
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Hinh 2.10 . So' d6 cdu tao va nguyén Iy hoat déng ciia IC chuyén dung.

Mot bd dao dong rang cua sinh ra mot xung rang cua (hinh 2.21) cé
bién d khoang 3,3V, V4.

Mirc dién 4p mot chiéu ¢ nén xung ring cua vao khoang 0,5V va & dinh
la4,5V.

Chu ky xung ring cua dugc xac dinh boi thanh phan dién tré va tu
dién bén ngoai R, va Cy, gia tri xdp xi : T = R..Cy
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Mot bd khuéch dai sai sb so sanh mot phﬁn dién ap ngo ra KV, voi dién
ap chuin V¢ va sinh ra dién ap sai $6 Vea, Ve duoc so sanh véi dién ap rang
cua Vg trong bo didu bién do rong xung PWM. Chll ¥ ring trong bo khuéch
dai sai s6, mot phan cua dién ap ngd ra KV, duge cip dén ngd dao dé khi Vg
tang thi dién ap sai s6 Ve, giam.

Trong bd diéu bién d6 rong xung PWM xung ring cua dugc cip vao
ngd vao khong dao va V., dugc cip dén ngd vao dao. Do d6 ngd ra khoi
PWM la xung vudng Vpum. Gia tri ciia Vpum am trong sudt khoang thoi gian
ma gia tri cua dién &p rang cua Vg nho hon Ve, hay tur t; dén t,. Khi dién ap
ngd ra ting, KV, cling ting twong tng va lic 46 Ve, s& giam, Ve, s& di xudng
phan ddy cua xung riang cua. Din téi thoi gian am cua Vopwm glam va do do
tho1 gian mé cuda transitor giam va s€ lam giam dién ap ra. Nguogc lai khi dién
ap ngd ra giam, KV, giam tuong tmg va lic d6 V., s& ting, n6 s& di 1én phan
dinh ciia xung ring cwa. Dan t6i thoi gian 4m cla Vpy, ting va do d6 thoi
gian m& cla transitor ting va nhu vay s& lam ting dién ap ra. T ddy ta thay
rang dién 4p ra da duoc on dinh nhd vong hoi tiép am dién ap.

IC CD4047BC dugc thiét ké cho mach day kéo do d6 xung am don cé
d6 rong diéu chinh duoc Vpwm Xay 1a mdi 1an trong mot chu ky xung ring cua
phai duoc chuyén doi thanh hai xung 1éch pha nhau 180° véi cing do rong.
Piéu nay thuc hién dugc nhd bo dém nhi phan va cong 16gic NAND Gy, G,.
Xung duong Vp xdy ra & cudi mdi xung ring cua duoge sinh ra tir bo dao dong
ring cua, xung duong nay dugc sir dung dé khoi dong bd dém nhi phén.

Ngb ra ctia bo dém nhi phan Q va Q gdm hai séng vudng nguogc pha &
trong mot chu ky xung rang cua. Nhitng song vudng nay va Vyum s€ dugc két
hop trong hai b NAND G, va G,. Vi vay cuc B va cuc E cua hai transitor Q
va Q, chi duong trong mdt nira chu ky luan phién.

Thoi gian mo cla céc transitor cong suat chinh 1a khoang thoi gian dién

ap Vpwm O muc thap. Khi V, 6 muc cao trong khoang thoi gian rat ngan thi ca
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hai cuc B cua Q; va Q, déu & muc thép khién ca hai transitor lyc déu bi khoa.
biéu nay dam bdo rf:ing néu do rong xung Voym 16n nhét, tuc 1a Vowm 6 murc
thap trong ca chu ky xung ring cua thi hai van dong luc khong mé dong thoi
& thoi diém cudi mdi chu ky. Viéc mé ddng thoi hai transitor luc cho du chi
trong thoi gian ngan 13 rat nguy hiém c6 thé s& lam pha huy transitor luc.
2.3. THIET KE MACH TAO XUNG BO NGHICH LUU MOT PHA
Xung vuong voi tan s6 50Hz tir duogc tao ra tir IC CD4047BC duoc dua
vao chan B cua 2 transistor C1815 va A1015.

2.3.1. Nguyén ly hoat dong ciia mach tao xung dao dong tin s6 50Hz.

330 Ohm

av
100uF 16V

0

+6vDC

5
4
8
3
1

%' 0.1uf 1 ex
RX 4047

K3 1 pee

RET

RST
=
14 VoD ©

Hinh 2.11. So d6 mach tao xung dao dong tan s6 50Hz.
IC CD4047BC dugc cip ngudn 6VDC tir binh Acquy qua trd 330Q

trudc khi cép vao IC. Do khi mach hoat dong dién ap cép cho IC s€& dao dong
khong on dinh. Dé cho IC hoat dong v4i mot dién ap 6n dinh va khong qué
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cao, ta mac song song mot tu dién c6 dién dung 1a 100 » F/ 16V, diot zener 9V

truéc khi cap cho IC.

Pé tao ra tan sd 50Hz tai chan 1 cta IC CD4047BC ta mic tu dién co
dién dung 1a 0.1uF, chan s6 2 cua IC duge méc tro co dién tré 1a 47k va duoc
nbi chung véi chan sb 3. Xung vudng ra véi tan s6 50Hz tai chan s6 10 va 11
cua IC. Xung nay s€ dugc dua va chan 2 chan B cua transistor C1815 va
A1015 duoc mic nhu hinh vé trén .

2.3.2. Cau tao va nguyén ly diéu khién ctia Mosfet

Source Field Gate Gate Drain
Contact Oxide  Oxide Metallization Contact
E—%U
(_» )

n* Source

a*
k2

ﬁ
QT n* Drain

p-Substrate /(

=
_______/—

1
M
I

|

Channel

|
|
|
|
7
|
|
|

Hinh 2.12. Cdu triic ban ddn ciia Mosfet .

Khac véi cdu trac ciia BJT, Mosfet ¢6 ciu triic ban dan cho phép diéu
khién bang dién ap voi dong diéu khién cuc nho. Trong d6 cuc G 1a cuc diéu
khién duoc cach ly hoan toan véi ciu trac ban din con lai bai 16p dién moi
cuc mong nhung c¢6 do cach dién cuc 16n dioxide-silic (SiO,). Hai cuc con lai
la cuc géc S va cyc mang D. Cyc mang la cuc don cac hat mang dién. Néu
kénh dan 1a n thi cac hat mang dién 1a dién tir (electron), do d6 cuc tinh dién
ap ctia cyc mang s& 1a duong so véi cuc goc.

Céu trac ban dan Mosfet kiéu p ciing twong tu nhung cac 16p ban dan
s& ¢6 kiéu dan dién nguoc lai. Tuy nhién da s6 cac Mosfet cong suat 1a loai

kénh dan kiéu n. Mot trong cac wu diém khi ding Mosfet 14 tan s6 dong cat
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16n, mach diéu khién don gian vi Mosfet diéu khién bang dién ap, dong dién
diéu khién hoan toan cach ly véi dong dan trén cuc mang do d6 khi Mosfet
dan khong can dong dién duy tri nhu ddi véi transitor ludng cuc.

Mot thong sb quan trong cua Mosfet cong suét d6 1 ton tai dién tré tu
nhién bén trong Mosfet. Pién ap roi trén cuc mang D va cuc goc S ti 16 tuyén
tinh voi dong trén kénh dan.

Méi lién hé d6 duoc dic trung boi thong sd Rps(ny dugce ghi trong cac
datasheet cia Mosfet.

Dién tré Rpson) 1a hang s6 tuong tmg v4i mot dién ap Vs nhat dinh va
nhiét do nhat dinh ctia Mosfet.

Khi dong dién qua Mosfet ting thi nhiét d6 trén 16p ban dan ting va do

do dién tré Rpg(en) cling tang theo.

5 =]
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b D

o
T¥L

)

I

-
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D?PAK PPAK R i
TO- eeom . :
TO- ?47 PowerFLAT
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Hinh 2.13. Ki hiéu quy woc va hinh dang cua Mosfet
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Cic thong sb ciia Mosfet cong suit.

Khi tmg dung Mosfet trong cac thiét bi dién tr cong suat thi thong sd
quan trong nhit ma ta quan tim dén do6 1a thoi gian déng cét cua Mosfet,
thong thuong thoi gian dong cit cua Mosfet tir 10ns — 60ns.

Bén canh d6 con c6 cac thong sb quan trong khac nhu:

bién ap 16n nhét trén hai cuc D, S ctia Mosfet : Vsmax) (V).
Dong dién 16n nhat ma van chiu duogc : Ip (A).

Dién tr¢ trong ctia van : Rpson (Q).

Dainhiét d6 hoat dong cua van.

Céc thong sd ndy rat quan trong khi ta thiét ké mach diéu khién van.
2.3.3. Qua trinh mé va khéa ciia Mosfet

Khi cdp vao cuc G (Gate) cia Mosfet mot dién ap thong qua mach

Driver thi qua trinh mé Mosfet dugce thé hién trong dd thi sau:

v

A
Uas ! !
i Muc i
U} . i t
A i | i
IG : :
: I t

v

v

~—+

Hinh 2.14. Qua trinh mo ciia Mosfet
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2.3.3.1. Qua trinh mé ctiia Mosfet.

Giai doan thir nhat: Pién dung dau vao cua Mosfet duge nap tur dién ap
0V dén gia tri Ury, trong sudt qué trinh d6 hau hét dong dién vao cuc G dugc
nap cho tu Cgs, mét luong nhd nap cho tu Cgp. Qua trinh nay duoc goi la qua
trinh mo tré bai vi ca dong Ip va dién ap trén cuc D (Drain) déu khong doi..
Sau khi cuc G duoc nap t6i gia tri dién 4p giit mau Uy, mosfet sin sang dé
dan dong dién.

Giai doan thu hai: Pién &p cuc G tiép tuc tang tir Uy dén gid tr1 Upijter
day 1a qua trinh ting mot cach tuyén tinh; dong dién Ip tang ti 1& véi dién &p
cuia cuc G trong khi d6 dién 4p gitta hai cuc Upg van giit nguyén gia tri.

Giai doan thu ba: Pién 4p cuc G gilt nguyén & muc dién ap Miller
Vs mitler trong khi do6 dién ap trén cuc D bat dau giam. Dong dién Ip trén
Mosfet gitt nguyén ¢ mot gia tri nhat dinh.

Giai doan thir tu: Day 1a giai doan Mosfet din bao hoa khi cap mot dién
ap cao Upry (gia tri cia Upyr nam trong khoang 10+20V ) vao cuc G cua
Mosfet.

Gia tri cudi cung cua Vgs s€ quyét dinh dién tr¢ trong Rpson) cua van
trong qué trinh mé. Do d6 trong giai doan thir tu dién ap trén cuc Gate tang tur
gid tr1 Upmijrer dén gia tri cua mach Driver Upgy. Trong khi d6 dién ap gitra cuc

D, S (Ups) giam manh gan vé gia tri 0V, dong dién Ip giit khong doi.
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2.3.3.2. Qua trinh khoa cua Mosfet.

A Mirc Miller

|

Hinh 2.15. Qua trinh khéa cuia Mosfet

Qua trinh khoa ctia mosfet ciing duoc chia lam bdn giai doan :

Giai doan thtr nhat: La qué trinh x4 dién tich trén tu Cgs ps tir gid tri ban
dau dén gia tri miller, dién ap trén cuc D cuia Mosfet bat dau tang dan nhung
rat nho, dong dién trén cuc D ( Ip) khong d6i.

Giai doan thtr hai: Di¢n &p gitra hai cuc D - S ciia Mosfet S€ tang tur gia
tri Ups = Ip.Rpson) t6i gia tri cudi Upsn.

Trong sudt giai doan nay dong dién trén cuyc D van giit khong doi.
Dong dién cua cuc G hoan toan la dong xa cua tu trén cac cuc cia Mosfet.

Giai doan thtr ba: Pién ap cuc G giam tir gia tri Miller dén gia tri giir
mau Ury. Phan 16n dong dién xa trén cuc G 1a phong trén tu Cgs,

Giai doan nay dién ap Ugs va dong dién Ip déu giam tuyén tinh. Trong
khi @6 dién ap Upg van gilt nguyén gia tri Upg(orp),

Giai doan thir tu: Giai doan nay la qué trinh phong dién hoan toan cua
tu dién trén cac cuc cua Mosfet, Ugs gidm dén gid tri OV. Dong dién trén cuc

D giam vé gia tri 0 va khong doi.
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Tom lai qua trinh mé - khoa ctia Mosfet 1a qua trinh chuyén mach gitra
trang thai tro khang cao va trang thai trd khang thap duoc thuc hién trong bbn
giai doan.

Do dai khoang thoi gian cua cac giai doan duge quyét dinh boi gid tri
dién dung gitra cac cuc, dié€n ap dat vao cuc diéu khién, va dong dién nap xa
cua cac tu dién trén cuc G. Day la thong ) quan trong dé thiét ké mach diéu
khién Mosfet trong cic tng dung c6 tan sb dong cat 16n.

2.3.4. Mach lai Mosfet.

Mach khuéch dai c6 nhiém vu tao xung phu hop dé mo transitor. Su
pht hop & day 1a phu hop vé cong suit va cach ly giita mach diéu khién voi
mach dong luc khi mach dong luc c6 dién ap cao.

Tin hiéu lai van s& dugc cip tir IC diéu khién. Van dé cach ly giira

mach luc v6i mach diéu khién 14 khong can thiét do mach Iyc c6 dién ap thap.

% R LD

| Q1

Yung kich mo Mosfet % |
~o

I-Ca I e 1

Q3
Yung kich mo bMosfet

Hinh 2.16. Mach ldi Mosfet.
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Trong nira chu ky tiép dau cip van Q;, Q, md v6i d6 rong xung nhét
dinh cip van Q,, Q, khda, dong dién di tir Vpc qua van Qi, va Q, rdi xudng
oV.

Trong cac chu ky sau thuc hién tuong tu, ta dugc dang dién ap ra trén
tai 1a dang bac thang. Tan sd dong cét cia cac cip van duoc diéu khién sao

cho bang tan s6 cua nguon dién ludi 1a SOHz.

Ura“ Toff
+220__ > *
Ton |
t
0 ' R
220V f--------
50Hz

Hinh 2.17. Dang dién dp dau ra ciia mach .

D0 rong xung ctia mdt cap van dugc tinh toan sao cho dién &p trung

binh trén tai U,, = 220VAC.

2.3.5. Tinh toan mach dong lyec.

Mach dong luc cta bd bién doi dién ap mot chiéu thanh dién ap xoay
chiéu cho tai. Pién 4p xoay chiéu tan sé f = 50 Hz trén cudn thir cap bién ap
dong luc dugce loc qua bo loc LC sau do dua vao tai.

Tir thong s6 mach nghich luu nhu sau:

P=100 W
Vac =220V
Tan sb cta dién ap 1a : f = 50Hz.

— Dong dién trén tai : Iy < 100/220 ~ 0,46 A
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Nhu vay véi yéu cau thuc té vé céc thong s6 mach ta chon van dong
luc loai transitor trudng cong suat kénh N (Mosfet ): FQAL10N60C vdi cac
ru diém nhu sau:

Téc do dong cit nhanh.

bié¢n tro trong rat nho : Rosn) = 0,6 (Q).
Dong dién cuc dai : Ips= 10 (A).

Tich hop didt (Dps) xa trén van.

\

FQA10N60C
G DS 600V N-Channe! MOSFET s

Hinh 2.18. Hinh ddng thuc va ki hiéu cua Mosfet FQALONG60C.

Ta su dung 4 Mosfet lam van luc.

R1 % D1
Yung DK o +6VDC
,]El Fuse L
T
E \ | ‘§ OUTPUT
0z c 220VAC
4

"0

¥ung DK -_] a3 %jj 02
_JE1I o
o

Hinh 2.19. So dé déng liee ciia mach bién d6i dién ap DC /AC
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Béo vé cac van ban dan dong luc khéi cac xung dién ap danh thing van
va giam t6n hao do déng cit trén van ta dung mach RC va diét mic song song
v&1 Mosfet.

Ngoai ra dé bao vé chéng ngin mach, qua tai ta méc nbi tiép cau chi
vao dau vao diém gitra cta bién ap dong luc nhu hinh vé trén.

Chon thong s6 ciia mach bao vé nhu sau:

Gia tri dong di¢n dinh muc cua cau chi duoc chon 16n hon dong
dinh muc cua tai: lec= Kyl
Véi ky 13 hé s6 dong dién 1am viée
Chon gia tri ky, =4+5
Gia tri dién tro Ry R, thOng thuong chon trd 5600Q, 2W.
Gia trj C; ndm trong khoang: Cs=47+100 « F/ 350V.
Gia tri Dy, va D, thong thuong chon di6t FMS IN5408 chiu dugc dong
dién SA.
Nhu vay ta chon :
R1, R, =5600Q /2W.
C,: =100« F /3500V.

D, D, chon :FMS IN5408
2.3.6. Tinh toan mach loc dién ap dau ra ciia b bién doi [2]
V&i muc dich cai thién duge chat luong dién ap ra cua bo bién ddi dién
ap co thé dung filt loc xoay chiéu.
Pé tinh filt loc ta xuat phat tir cac thong sb sau
Dién 4p ra sau filt loc: Uk (V).
Cong sut ra ctia bd nghich luu: P (W).
Tan s6 ra ciia bo nghich luu: f (Hz).

Hé s6 cos¢ cua tai.
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Dau ra cua '
bo bién ddi G—— Ta

Hinh 2.20. So dé filt loc xoay chiéu

Tinh toan thong sd cua filt loc gdm 4 budc co ban nhu sau:
* Budc 1. Tinh dién trd tai .

R _ UZ..cos’ ¢
P

* Budc 2. Tinh dién khang tai:

X = i.,/l—cos2 ®

cos@
=z] = JR?+ X?

* Buge 3. Tinh tong trd cua filt loc:

|ZD|:?

* Budc 4. Tinh thong s6 cua filt loc:

1
C =
RGN
L, 29|
2.0,

Ap dung cac budc trén dé tinh filt loc cho bd bién do6i dién ap vai cac
thong s6 nhu sau: Uy, = Uak= 220V, P, = 110W, f = 50Hz, coseg = 0.8 (voi
tai cam khang) :

2 2
Gié tri dién tré tai : R= % _281.6(C).
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Gia tri dién khang tai : X :% 1—08 2112 Q .

=[z|= 28167 +2112° <1113 ©

Nhdn [z, = 2] <1113

> ~55.65 (Q)

= Ta lay quy chuan : [Z,|=56 (Q).
Véi o, =2.7.f=2.3,14.50 = 314 (rad/s).
1 1

—C, = = =1.8.10°(F)
3|Z,|.@, 3.56.314
9|z
-1 =—| o _ 956 =0.8(H)
20, 2314

2.4. ACQUY

2.4.1.Khai niém acquy

Ac quy 1a mot nguon dién duoc trir ning luong dién dudi dang hoa.

Ac quy la mot ngu@)n dién mot chiéu cung cép dién cho céc thiét bi dién
trong cong nghiép ciing nhu trong doi sdng hang ngay: nhu dong co dién,
bong dén dién, 13 nguon nudi ciia cac linh kién dién tir... Ac quy 1a nguén
cung cép dién cho cac dong co khdi dong.

Trong thyc té c6 nhiéu loai ac qui nhung pho bién nhét 13 hai loai ac
qui chi va ic qui axit.

2.4.2. Qua trinh bién ddi ning lwong trong ic qui

Ac qui 1a ngudn nang luong c6 tinh chat thuan nghich: né tich trit ning
luong duodi dang hoa nang va gidi phong nang luong dudi dang dién nang.
Qua trinh dc qui cdp dién cho mach ngoai dugc goi 1a qua trinh phong dién,

qua trinh ac qui du trir nang luong dugc goi la qua trinh nap dién.
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2.4.2.1. Qua trinh bién di niing lwong trong ic qui axit:

Trong ac qui axit co cac ban cuc dwong la doixit chi ( PbO, ), cac ban
am 1a chi ( Pb ), dung dich dién phan 1a axit sunfuaric ( H,SO, ) nong d6 d =
1,1+13%

(-)Pb | H,SO, d=11+1,3| PbO, (+)
Phuong trinh hoa hoc biéu dién qua trinh phong nap cua ic qui axit :

phong
nap

PbO, + 2H,S0; + Pb 2PbSO; + 2H,0

Thé dién dong e = 2,1 V.
2.4.2.2 Qua trinh bién d6i ning lwong trong ic qui kiém:
Trong ac qui kiém c6 ban cuc duong la Ni(OH)3; , ban cyc am la Fe,
dung dich dién phan 1a: KOH ndéng d6 d = 20 %
(-)Fe | KOH d=20% | Ni(OH); (+)
Phuong trinh hoa hoc biéu dién qua trinh phong nap cua ic qui kiém :

phong
nap

PbO, + 2H,SO; + Pb 2PbSO; + 2H,0

Thé dién dong e = 1,4 V.

Nhdn xét: Tir nhitng diéu d trinh bay ¢ trén ta nhan thiy trong cac qua
trinh phong nap nong do dung dich dién phan 1a thay doi. Khi ac qui phong
dién néng d6 dung dich dién phan giam dan. Khi dc qui nap dién ndng do
dung dich dién phan ting dan. Do d6 ta c6 thé can ctr vao ndng do dung dich
dién phan dé danh gia trang thai tich dién cua ac qui.

2.4.3. Cac thong sb co ban ciia dc qui:
2.4.3.1. Sirc dién dong cia ic qui:

Strc dién dong cta ac qui kiém va ac qui axit phu thudc vao nong do
dung dich dién phan. Nguoi ta thuong st dung cong thure kinh nghiém

Eo =085+p (V)

trong d6: E, - strc dién dong tinh cua ac qui (V)
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p- ndng do dung dich dién phan & 15 °C ( g/cm®)
Trong qué trinh phong dién thi stc dién dong Ep cua dc qui duge tinh
theo cong thirc:
Ep = Up +Ip.ry
trong d6 : Ep - strc dién dong cua ac qui khi phong dién (V)
Ip - dong dién phong (A)
Up - dién ap do trén cac cuc cua ac qui khi phong dién (V)
r, - dién trd trong cua ic qui khi phong dién ( Q)
Trong qué trinh nap dién thi sirc dién dong En cta dc qui duoc tinh theo
cong thtrc:
En = Un -In.r,
trong d6 : En - strc dién dong ctia dc qui khi nap dién (V)
In - dong diénnap (A)
Un - dién 4p do trén cac cuc ciia ac qui khi nap dién (V)
r, - dién tro trong cua ac qui khi nap dién ( Q)
2.4.3.2. Dung lwong ciia ac qui:
Dung luong phong cia ac qui la dai luong danh gia kha nang cung cap
nang lugng dién cta dc qui cho phu tai, va duogc tinh theo cong thirc
Cp=Ip.tp
trong do : Cp - dung dich thu dugc trong qua trinh phong ( Ah)
Ip - dong dién phong 6n dinh trong thdi gian phong dién tp (A )
tp - thot gian phong dién (h).
Dung luong nap ciia ac qui la dai lugng danh gia kha nang tich trit ning
luong cua dc qui va duoc tinh theo cong thc :
Cn=In.tn
trong d6 : Cn - dung dich thu dugc trong qua trinh nap ( Ah)
In - dong dién nap 6n dinh trong thoi gian nap tn (A )
tn - thot gian nap dién (h).
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2.4.4. Pic tinh phong nap cia dc qui.
2.4.4.1. Pac tinh phong acqui.

I(A) EU(V)
A A

2,11 Khoang nghi
1,9 = —

10 Ur
1,75

Vung phéng dién cho phép
5

Cr=In.tr

0 2 4 6 8 10
Hinh 2.21 . Bac tinh phéng cua acquy

Pic tinh phong cia ic qui 1a d6 thi biéu dién quan hé phu thudc cia
suc dién dong, di¢n ap ac qui va néng do dung dich dién phan theo thoi gian
phong khi dong dién phong khong thay doi .

Tir ddc tinh phong cta c qui nhu trén hinh vé& ta c6 nhan xét sau:

Trong khoang thoi gian phong tir tp = 0 dén tp = tgh, stc dién dongdién
ap, ndng do dung dich dién phan giam dan, tuy nhién trong khoang thoi gian
nay d6 dbc cua cac do thi khong 16n, ta goi d6 1a giai doan phong 6n dinh hay
thoi gian phong dién cho phép twong ting véi mdi ché d6 phong dién cia ac
qui ( dong dién phong ).

Tt thoi gian tgh trd di d6 doc ctia do thi thay d6i dot ngot Néu ta
tiép tuc cho ac qui phong dién sau tgh thi sttc dién dong ,dién ap cta ic qui s&
giam rat nhanh .Mit khic cac tinh thé sun phat chi (PbSO,) tao thanh trong
phan mg s& c6 dang thd ran rat kho hoa tan ( bién doi hoa hoc) trong qua
trinh nap dién tro lai cho dc qui sau nay. Thoi diém tgh goi 14 gidi han phong
dién cho phép cua ac qui, cac gia tri Ep, Up, p tai tgh dugc goi la cac gia tri
gidi han phong dién ciia ac qui. ac qui khong dugce phong dién khi dung luong

con khoang 80%.
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Sau khi dd ngat mach phong mot khoang thoi gian ndo, cac gia tri strc
dién dong, di¢n ap cua ac qui, néng dd dung dich dién phan lai tdng 1€n, ta goi
day la thoi gian hdi phuc hay khoang nghi ciia dc qui. Thoi gian hdi phuc nay
phu thudc vao ché do phong dién cua ic qui (dong dién phéng va thdi gian
phéng ).
2.4.4.2.Pac tinh nap acqui.

1(A)A A UE(V)
2,7
2.4 u Khodng
nghi
2 TF
1,95
Vung nap chinh Ving
: nap no
10
1 10%Co
> Cn = In.tn
t
0 2 4 6 g ts 10 12

Hinh 2.22 . Dac tinh nap acquy.

Dic tinh nap ctia dc qui 12 d6 thi biéu dién quan hé phu thudc giira strc
dién dong , dién ap va nong do dung dich dién phan theo thoi gian nap khi tri
s6 dong dién nap khong thay doi .

Tur d6 thi dic tinh nap ta c6 cac nhan xét sau :

Trong khoang thoi gian tur tn = 0 dén tn = tgh thi strc di¢n dong, dién
ap, nong do dung dich dién phan ting dan.

Téi thoi diém ts trén bé mit cac ban cuc Am xuit hién cac bot khi (con
goi 1a hién tuong" s61 " ) lic nay hiéu dién thé gifta cac ban cuc cua ac qui
don ting dén 2,4 V . Néu van tiép tuc nap gia tri nay nhanh chong tang t6i 2,7
V va gilt nguyén. Thoi gian nay goi la thol gian nap no, nd c6 tac dung cho
phan cac chat tac dung ¢ sdu trong 1ong cac ban cuc duge bién d6i tuan hoan,

nho d6 s& 1am ting thém dung luong phong dién ciia ac qui.
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Trong sir dung thoi gian nap no cho dc qui kéo dai tir 2 + 3 h trong subt
thoi gian d6 hiéu dién thé trén cac ban cuc cua ic qui va né)ng do dung dich
dién phan khong thay doi. Nhu vdy dung luong thu duoc khi dc qui phéng
dién ludn nho hon dung luong can thiét dé nap no ac qui.

Sau khi ngét mach nap, dién dp, stic dién dong cua ac qui, néng do
dung dich dién phan giam xubéng va 6n dinh. Thoi gian nay ciing goi 1a
khoang nghi ctia 4c qui sau khi nap.

Tri s dong dién nap anh hudng rat 1on dén chat luong va tudi tho cua
ac qui. Dong dién nap dinh mirc d6i v6i ac qui 1a In = 0,1Cy, .

Trong d6 Cyo 13 dung luong cua dc qui ma véi ché do nap véi dong dién dinh
muc 13 In = 0,1Cy, thi sau 10 gio dc qui sé day.

Vi duy véi ac qui C = 180 Ah thi néu ta nap 6n dong véi dong dién bang
10% dung luong ( tac In = 18 A ) thi sau 10 gio dc qui s& day.

2.4.5. Su khac nhau giira ic qui kiém va ic qui axit.

Ca hai loai dc qui nay déu c6 mot dic diém chung d6 1a tinh chét tai

thudc loai dung khang va strc phan dién dong. Nhung chiing con c6 mot s6

dic diém khéc biét sau :

Acquy axit

Acquy kiém

- Kha nang qua tai khong cao, dong
nap 16n nhit dat dugc khi qué tai 1a
lnmax = 20%C g

-Hién tuong phong 16n, do dé dc qui
nhanh hét dién ngay ca khi khong
su dung.

-Str dung rong rai trong doi séng,
cong nghié¢p dac bi€t & nhirng noi co6
nhi¢t d§ cao va dap 16n nhung cong

suat va qua tai vura phai.

-Kha ning qua tai rat 16n dong dién
nap 16n nhét khi d6 co6 thé dat téi:
Inmax = 50%C10

-Hién tuong tu phong nho.

-Str dung & nhiing noi c6 yéu cau
cong suat lon qua tdi thuong
xuyén, dugc st dung voi cac thiét

bi cong suat 1on.
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-Dung trong 6td, Xe may va Cac | -Dung pho bién trong cong nghiép
dong co mdy nd cong suit vira va | hang khong, hang hai va nhiing noi
nho. nhiét 46 méi truong thip.

-Gi4 thanh thap -Gi4 thanh cao.

2.4.6.Cac phwong phap nap ic qui tw dong.
C6 ba phuong phap nap ac qui 1.
Phuong phap dong dién.
Phuong phép dién ép.
Phuong phéap dong ap.
2.4.6.1. Phuwong phap nap ac qui véi dong dién khong doi.
Day 1a phuong phap nap cho phép chon dugc dong nap thich hop vai
mdi loai dc qui, bao dam cho ac qui duoc no. Pay 1a phuong phap s dung
trong cac xuong bao dudng sira chita dé nap dién cho ac qui hodc nap sur chira
cho céc 4c qui bi Sunfat hoa. V&i phuong phép nay dc qui duoc mic nbi tiép
nhau va phai thoa man diéu kién :
Un >2,7.Naq
Trong d6: Un - di¢n ap nap
Nag - s6 ngin ac qui don mic trong mach
Trong qua trinh nap stc dién dong cua dc qui ting dan 1én, dé duy tri
dong dién nap khong doi ta phai b tri trong mach nap bién tré R. Tri s6 gidi
han cua bién tré duge xéc dinh theo cong thirc :
U, —2,0N,,
I

n

Nhuoc diém cua phuong phap nap véi dong dién khong doi 1a thoi gian
nap kéo dai va yéu cau cac dc qui dua vao nap co cung dung luong dinh murc.
Pé khic phuc nhuoc diém thoi gian nap kéo dai, ngudi ta st dung phuong

phap nap v6i dong dién nap thay doi hai hay nhiéu nic. Trong trudng hop hai
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néc, dong dién nap ¢ nic thir nhat chon bang ( 0,3 + 0,6 )Cyp tirc 14 nap cudng
buic va két thiic & nic mot khi dc qui bt dau s6i. Dong dién nap & nac thir hai
12 0,1Cy

2.4.6.2. Phwong phap nap véi dién ap khong doi.

Phuong phép ndy yéu ciu cac dc qui dugc mic song song v4i ngudn nap.
Hiéu dién thé cuia ngudn nap khéng ddi va duogc tinh bang (2,3V + 2,5V) cho
mdi ngin don. Phuong phap nap véi dién ap khong doi co thoi gian nap ngin,
dong nap tu dong giam theo thoi gian.Tuy nhién dung phwong phép niy ac
qui khong duoc nap no. Vi vay nap véi dién ap khong doi chi 1a phuong phap
nap bd xung cho ic qui trong qua trinh sir dung.
2.4.6.3. Phwong phap nap dong ap.

Pay la phuong phap tong hop cta hai phuong phap trén. N6 tan dung
dugc nhitng wu diém ctia mdi phuong phap.

Pbi voi yéu cau cia dé bai 1 nap c qui ty dong tirc 1a trong qua trinh
nap moi qua trinh bién ddi va chuyén hoa duoc tu dong dién ra theo mot trinh
tu da dit san thi ta chon phuong an nap ac qui 13 phuong phap dong ap.

Péi v6i ac qui axit: Dé bao dam thoi gian nap ciing nhu hiéu suét nap thi
trong khoan thoi gian tn = 8h twong ng vdi 75+80 % dung lugng ac qui ta
nap véi dong dién khong doi 1a In = 0,1. Vi theo dic tinh nap ctia ac qui trong
doan nap chinh thi khi dong dién khong ddi thi dién ap, stc dién dong tai it
thay d6i, do d6 bao dam tinh d6ng déu vé tai cho thiét bi nap. Sau thoi gian 8h
ac qui bat dau soi ltc do ta chuyén sang nap & ché do on ap. Khi thoi gian nap
dugc 10 h thi dc qui bat dau no, ta nap bd xung thém 2 dén 3h.

Dbi v6i ac qui kiém : Trinh ty nap ciing gidng nhu 4c qui axit nhung do
kha ning qua tai cia ac qui kiém 16n nén lac 6n dong ta cé thé nap voi dong
nap In = 0,2Cyo hoac nap cudng birc dé tiét kiém thoi gian véi dong nap In =

0,5Cyp .
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Céc qua trinh nap dc qui tu dong két thuc khi bi ¢t ngudn nap hoic khi
nap 6n ap véi dién ap bang dién ap trén 2 cuc ctia dc qui, lac d6 dong nap s&
tir tir giam vé khong.
2.4.7. Tinh toan b acquy.
Ta s& chon loai ¢ quy axit loai 6V, dién trd trong R, =0.09Q2.
&4p Ug chinh 1a dién 4p nap cho ic quy

Khi do6
E=6V
Raq =0.09 Q
Upl, =P
Ma Up =E — 15.R4g =6 — 0.09.1,
Suyra  (6-0.09.15).1,=110 W
— I, =33 A

Goi C 1a dung luong thuc té cta ac quy, dé dam bao dc quy hoat dong
binh thuong ta phai chon hé s6 dy trit 14 1.5
C =1.5.1,.tphong =2.33A.0.5h =33Ah
Pé cho bo chinh luu nhod gon ta chon dong nap nhé hoén nhiéu so véi
dong phong,diéu d6 co nghia thdi gian nap 16n hon nhiéu so véi thoi gian
phong, ta chon thoi gian nap 1a t,,,=10h
Khi d6: C = 17*thgy =3*1,*tgnong = 33 Ah, Ma t;,=10h — 1, =3,3A
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CHUONG 2: XAY DUNG MO HINH VAT LY HE THONG

BIEN POI PIEN AP DC/AC TU 6VDC LEN 220VAC TAN SO

SOHZ

Trong chuong 2 ta d3 tién hanh Iya chon va tinh toan cac gia tri linh kién

trong bo bién doi DC/AC Noi dung chuwong niy ta s& xdy dung mo hinh vat

1y va kiém tra cac tham s dau ra cia bo bién d6i DC/AC bang may hién song

Oscilloscope.

3.1. XAY DUNG MACH PIEN BIEN POI DC/AC TU 6VDC LEN

220VAC TAN SO 50Hz

Str dung phan mém v& mach chuyén dung Orcad 9.0 dé vé so do nguyén

Iy mach nang dién ap Acquy.
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Hinh 3.4. Mach loc LC va Relay diéu khién

Hinh 3.5. Bién dp déng liee sir dung trong bé bién doi.
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Hinh 3.6. Md hinh vdt Iy hé thong bién déi DCIAC.
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Dé bao vé qua nhiét cho cic van ban dan & day ta s dung tan nhiét
bang nhom va quat gié 1am mat. Hé théng bién d6i dién ap tu dong dong, mo
trong truong hop mat dién ludi nhd relay 12VDC duoc nudi tir ngudn dién

luoi.
3.2. DANG DPIEN AP RA CUA BO BIEN POI

Tién hanh cdp ngudn cho bd nghich luu va kiém tra chat luong dang
dién 4p ra bang may hién séng Oscilloscope.

Hinh 3.7. Dang dién ap ra cia bé bién doi DC/AC d thi cong.
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3.3. THIET KE MACH NAP ACQUY [8].
Nguén cip cho bd nghich luu mot pha ta sir dung loai Acquy chi
6V/32Ah.
Vi vay can thiét ké mot mach nap dam bao cac thong ) ky thuat cua
Acquy:
Dién ap nap acquy: U,,,= 6,9V +7,5V.

Dong dién nap cuc dai: Lapmax = % = 3.3A.

L7506

WM 2o
o

é R1
01 o
INPUT L OTT PUT

— 4
1 24
7
- 4 2
220VAC ien ap
o

Hinh 3.8. So' d6 nguyén Iy mach nap Acquy

2
I}

Oz 0z c2 T2

4]
A
000U 16

1.4 LED 10z

Pé dam bao chét lugng dién ap nap Acquy ludn 6n dinh ta sir dung IC
6n 4p LM7806.

Dién 4p 220VC/50Hz dugc dua tdi cudn so cép cua bién ap T1, di¢én &p
lay ra trén cudn thtr cap co gia tri 24V dugc nan thanh dién ap mot chiéu bang
chinh luu cau, sau d6 dua vao chan IN caa IC7806. Tu C; va C, c6 vai tro 1a
cac tu loc nguon.

Trén thuc t¢ LM7806 chi cho dugc dién ap ra 1a 6V . Nhung véi yéu
cau dién 4p nap cho Acquy 6,5V + 7.5V vi vy ta can ning dién ap ndy bang
cach mic thém diodt zener D, 1.2V (loai BZX79 ). Luc nay dién 4p mot chiéu
nap cho Acquy dugc tinh bang cong thirc sau:

Ua=Us + Up, =6V +1,2V =72 (V)

Khi nap day dién ap trén hai cuc ctia Acquy 1a 7,2V.
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3.4. NHAN XET CHUNG.

Sau qua trinh nghién ctru va 1ap mach bién dbi dién ap DC/AC tir
6VDC 1én 220VAC tan s6 50Hz dbt dén trong trudng hop mat dién.

Bién d¢ dién ap va tan s da dat duogc 220VAC/50Hz.

Vi st dung nhiéu phan tir IC chuyén dung nén mach hoat dong 6n

dinh, kha nang chong nhicu va hiéu suat ciia mach kha cao.

Dang song dién &p ra cta bo bién d6i da dap tmg duoc yéu ciu thiét
ké, sut 4p khong dang keé so véi khi khdng tai.

Trén thi trudng hién nay da c6 ban cac san phim bd bién d6i dién ap
ctia cac hing, tuy nhién gia ca con kha cao, hon nira chat luong con thip. Nhu
vay vo1 mach diéu khién hoat dong da 6n dinh, dé nang cao kha nang mang
tai ciia b bién d6i da thi cong, ta chi can thiét ké bién ap dong luc v6i dung
lwong 16n hon va chon van lyc chiu duoc dong phu hop. Do d6 kinh phi ché
tao bo bién ddi dién ap thap hon so véi cac bo bién ddi cuing cong suat hién co

trén thi truong, theo tinh toan chi bé'mg 50%.

Trén thyc té sai s6 cua linh kién dién trg, tu dién... 13 khong nho. Bé
khic phuc diéu nay ta tién hanh mac nbi tiép, song song, cac linh kién dé c6

thé dat duoc dung gid tri nhu da tinh toan, thiét ké.
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KET LUAN

Sau ba thang nghién ctru va thuc hién dé tai dudi sy hudng dan tan tinh
cia GS.TSKH Than Ngoc Hoan cung v6i su ¢d ging nd luc ciia ban than,
em d3 hoan thanh d an t6t nghiép cua minh theo dung ké hoach duoc giao.

Trong dé tai ndy em di thuc hién duoc nhimng vén dé nhu sau:

1. Nghién ciru tong quan vé cdc bé nghich luu.

2. Tinh toan va xay dung thanh cong mé hinh thuc nghiém.

3. Ung dung va rén luyén dwoc ki ndng vé mach in bang phan

mém Orcad 9.2 va rira mach in thi céng bang tay.

Tuy nhién, do thoi gian ¢6 han nén bén canh nhirng két qua da dat
duoc, dé tai chua thuc hién duge mét sé vin dé nhu ; Chua thuc hién ché do
on ap, giam sat qua trinh cap dién cho tai. Mach thiét ké va lap rap chua that
tdi wu. Néu tich hop trén mdt vi mach thi san phém bo nghich luu sé gon nhe,
kinh té, va c6 gia tri thAm m¥ cao hon.

Pé tai md ra nhitng huéng phat trién nhu sau :

Tir bo bién d6i dién 4p DC/AC ddt dén trong truong hop mat
dién cong suét nho ta c6 thé phat trién nén thanh bo bién d6i dién
ap c6 cong suat 1on hon tng dung rong rii hon trong doi song.

Két hop mach nap acquy, ta c6 thé xay dung duoc bo luu dién
(UPS) dung cho cac thiét bi dan dung, dic biét 1a may tinh dé ban
PC.

Nhitng van dé chua thyc hién duoc trong dé tai nay s& 1a nhiing goi y
cho céc nghién ciru tiép theo va cho nhiing ai quan tdm dén linh vuc thiét ké
dién tir cong suat.

Sinh vién
Lé Van Kién
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