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LOI MO DAU

Ngay nay hau nhu tat ca cic may moc thiét bi trong cong nghiép ciing
nhu trong doi séng déu phai st dung dién ning, c6 thé 13 dung hoan toan
ngudn ning luong dién ning hodc mot phan ning luong dién ning két hop véi
nang luong khac. Co nhiéu phuong phap san xuat dién ning, tuy nhién van dé
6 nhiém moi trudng va ngudn tai nguyén dang ngdy cang can kiét doi hoi con
nguoi phai tim ra nhimg phuong phap san xuat dién ning mdi. Sau cudc
khing hoang niang luong thé giéi ndm 1968 va 1973, nang luong dién mat

tro1 dugce nghién ctru va ing dung & mot so nudc cong nghi¢p phat trién.

Ning luong dién mit trdi c6 nhiéu wu diém nhu ngudn tai nguyén vo
tan, khong gy 6 nhiém mai trudng. .. Tuy nhién qua trinh san xuit dién ning
phu thudc nhiéu vao thoi tiét. Thoi tiét luén thay doi dan dén dién ap ra cua
dan Pin mit troi ciing ludn thay d6i. Do d6, trong hé thong dién mat troi phai
c6 bd 6n dinh dién ap dé cung cép dién nang cho tai tiéu thu. Noi dung ban dd
an nay 1a thiét ké bo on dinh dién ap sir dung phan tr ban dan bang tiristor
hoac IGBT.

Trong thoi gian thuc hién ban dd an, dugc su chi dan tan tinh cia
GS.TSKH Than Ngoc Hoan cung su cd g:fmg cua ban than, em da hoan thanh
d6 an nay ding thoi han dugc giao. Tuy nhién, do thoi gian c6 han va kién
thire con han ché nén trong d6 an nay khong tranh khoi nhiing thiéu sét, em
rat mong nhan duoc su dong gop cla cac thay cd va cac ban dé d6 an hoan
thién hon.

Em xin chan thanh cam on!

Sinh vién thuc hién

Hoang Xudn Hiép



CHUONG 1. NANG LUQNG PIEN MAT TROI

1.1. Mé dau

Hau nhu tit ca cac ngudn nang luong ma con nguoi hién nay dang st
dung xét cho cuing déu xuat phat hay c6 lién quan toi nang luong mat troi (chi
trir nang lugng nguyén tir, dia nhiét va cdc nha may phat dién hoat dong bang
nang luong thuy triéu). Ngudi ta chia cac ngudn ning luong thanh 2 nhém
nang luong chinh:

- Nang luong ho4 thach nhu dau, than d4 hay khi dét.

- Nang luong téi tao tir nhitng ngudn nang lugng nhu mat troi, gio.

Nang luong mat tro1 13 nang lugng dugc tao ra tir cdc phan img nhiét
hat nhan trén mit troi. Nang luong nay cé thé thu duoc dudi dang séng bic
xa dién tir truyén dén trai dat. O ngoai khi quyén qua dat cuong do cta burc xa
mit troi co gid tri 13 E = 1,367 kW/m? va duogc goi 1a hang s6 mat troi. Nhung
khi di qua 16p khi quyén qua dat, do bi hip thu va tan xa, nén ning luong mit
troi bi giam khoang 30%. Nang luong mat troi dung chi yéu dé 1am 4m bau
khi quyén, vo trai dat va nuée. Chi c6 khoang 1 - 2 % NLMT duogc bién thanh
ning luong gid, khoang 0,02 — 0, 03 % duoc sir dung dé tao ra cac hop chat
hitu co sinh khoi.

Ung dung cta nang luong mit troi hién nay bao gom 2 linh vuc:

- Thir nhat 1a cong nghé di€n mat troi: nang lugong mat tro1 duoc bién
d6i truc tiép thanh dién nho cac té bao quang dién ban dan (hiéu ing quang
dién) hay con goi l1a Pin mat troi. Cac Pin mat troi san xuét ra dién nang mot
cach lién tuc chirng nao con buc xa mat troi chiéu t6i.

- Thir hai la cong nghé nhiét mat troi: nang luong mat troi duoc tich trir
dudi dang nhiét nang thdng qua thiét bi thu birc xa nhiét mat troi. Cong nghé nhiét
mdt troi ding trong nhiéu myc dich khac nhau nhu: thiét bi dun nudc néng dung
nang lugng mit troi, bép nau dung nang lwong mat troi, thiét bi chung cat nuéc

dung nang luong mat trdi, dong co Stirling chay bang ning lugng mit troi. ..



Nang lugng mat troi1 c6 nhitng uu diém nhu: nguén nhién li€u vo tan,
khong gy 6 nhiém moi trudng, an toan cho ngudi st dung. .. Pong thoi, viée
st dung ning luong mit troi s& gop phan thay thé cac ngudn ning lugng hoa
thach, gidm phat khi thai nha kinh, bao vé moi truong. Vi thé, day duogc coi la
ngudn ning luong quy gia, co thé thay thé nhitng dang ning luong cii dang
ngay cang can kiét.

1.2. H¢ thong dién mit troi co ban
1.2.1. So' @6 khoi hé thong dién mit troi

Khong nhu cac h¢ nang luong khac, “nhién li¢u” ctia may phat dién la
blrc xa mat troi, no thay doi phtrc tap theo thot gian, theo dia phuong va phu
thudc vao cac diéu kién nhu khi hau, thoi tiét... nén voi cung mot tai dién yéu
cau, c6 thé c6 mot sb thiét ké khac nhau tiy theo cac thong sb riéng ctia hé. Vi
vay, néi chung 13 khong nén ap dung cac hé thiét ké mau dung cho tit ca hé
théng dién mit troi.

Hé théng dién mat troi la mot hé théng bao gém mot sd cac thanh phﬁn
nhu: cic tim pin mat trdi (mdy phét dién), cac tai tiéu thu dién, cac thiét bi

tich trit ning luong va cac thiét bi diéu phdi ning luong. ..

Nguon dién

_ Bo bién doi ”
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Hinh 1.1.. So do khoi hé thong dién mdt troi

Trong hai thanh phan duogc quan tdm & day 1a dan pin mit troi va bd
acquy. Day 14 hai thanh phan chinh ciia hé théng va chiém mot ty trong 16n

nhat trong chi phi cua hé théng dién mat tro1. Cung mot phu tai tiéu thu co



nhiéu phuong an lya chon hé thdng dién mit troi, trong d6 gitta dung luong
dan pin mit troi va bd acquy c6 quan hé twong hd nhu sau:

- Tang dung luong acquy thi gidm dugc dung luong dan pin mat troi.

- Tang dung luong dan pin mat troi thi giam dugc dung luong acquy.

Tuy nhién, néu Iya chon dan pin mit troi qua nho thi acquy sé bi phong
kiét hodc ludn ludn bi “d6i”, dan dén hu hong. Nguoc lai néu dung lugng dan
pin mat troi qua 16n s& gay ra lang phi 16n. Do vay phai lua chon thich hop dé
hé théng c6 hiéu qua cao nhit.

Céc khbi trong hé thong déu giy ra tén hao ning luong. Vi vdy can luya
chon so @6 khéi sao cho s6 khéi hay thanh phan trong hé 14 it nhét. Vi du, néu
tai 1a cac thiét bi 12VDC (dén 12VDC, radio,...) thi khong nén dung bo bién
doi dién.

Trong thuc té co nhirng h¢ théng dién mit troi ndm trong nhitng t6 hop
hé théng nang luong, gém hé théng dién mat tro1, may phat dién gid, may
phat diezen... Trong h¢ théng do, dién nang tur he théng mat tro1 duoc hoa

vao ludi dién chung cung to hop hé thong.
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1.2.2. Pin mat troi

Pin mat troi 1a phuong phap san xuat dién truc tiép tir nang lugng mat
troi qua cac thiét bi bién dbi dién quang. Khi chiéu sang mét 16p tiép xic ban
dan PN thi niang luong anh sang c6 thé dugc bién ddi thanh ning luong cua
dong dién mot chiéu. Hién twong d6 dugc goi 1a hiéu ung quang dién va nd
dugc ing dung dé chuyén d6i nang luong mit troi thanh dién ning.

Trong cong nghé quang dién, nguoi ta st dung cac modun pin mat troi

ma thanh phan chinh cta né 1a cac 16p tiép xtic ban din Silic loai N va loai P.
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Hinh 1.5. Modun Pin mat troi

Hiéu suat bién ddi quang dién cua cac modun Pin mat trdi Si thuong
mai trong khoang 11-14%. Cong nghé san xuat dién nang nay hoan toan
khong gay ra 6 nhiém moi trudng.

1.2.3. Acquy
Acquy trong hé thong dién mat troi dung dé tich trir nang luong dién va
lam nguén dién cung cép cho cac thiét bi di¢n, duy tri su on dinh va lién tuc

cho hé théng dién mat troi.

Hinh 1.6. Bo acquy



Acquy 1a ngudn ning luong cé tinh chéat thuan nghich: né tich trit ning
lugng dudi dang hod nang va giai phong nang luong dudi dang di¢n nang.
Qua trinh acquy cép dién cho mach ngoai dugc goi 13 qua trinh phong dién,
qua trinh acquy du trit nang lugng dugc goi 1a qua trinh nap di¢n.

Céac tinh nang co ban cua acquy:
-Stic dién dong 10n, it thay d6i khi phong nap dién.

-Nang lugng dién nap vao bao gido cling bé hon ndng luong dién ma
acquy phéng ra .

-Dién tré trong cua acquy nho. N6 bao gom dién trd ciia cac ban cuc,
dién tré dung dich dién phan c6 xét dén su ngan cach cua céc tam ngan gitra
céc ban cuc. Thuong tri sd dién tré trong cua dc-quy khi da nap dién day 1a
0.001Q dén 0.0015Q va khi dc-quy phéng dién hoan toan 1a 0.02Q dén
0.025Q.

C6 hai loai acquy la acquy a-xit (hay con goi 1a acquy chi) va acquy kiém.

Trong d6 acquy a-xit dugc dung phd bién va rong ri hon.

1.2.4. B diéu khién qua trinh nap phéng dién
B0 diéu khién 1a mot thiét bi dién tir co chire nang kiém soat tu dong
cac qua trinh nap va phong dién cua acquy. B diéu khién theo doi trang thai

cua acquy thong qua hiéu dién thé trén cac dién cuc cua no.

Hinh 1.7. B§ diéu khién nap phong dién



Céc thong sb k¥ thuat can dugc quan tim

- Nguong di¢n thé cit trén Vi 12 gia tri hiéu di¢n thé trén hai cuc
ctia bd acquy di duoc nap dién diy, dung luong dat 100%. Khi d6 néu tiép
tuc nap cho bo acquy thi acquy s& bi qua day, dung luong acquy s& bi sbi dan
dén su bay hoi nudc va lam hu héng cac ban cuc. Vi vay khi co diu hiéu
acquy da duoc nap dﬁy, hiéu dién thé trén cac ban cuc cua bod acquy dat dén Vv
= Vnax thi b0 diéu khién sé tu dong cit hodc han ché dong dién nap tir dan pin
mat troi. Sau d6 khi hiéu dién thé bo acquy giam xudng dudi gia tri ngudng,
bo diéu khién lai tu dong dong mach nap.

- Ngudng cit dudi Vmin 1a gid tri hiéu dién thé trén hai cuc bd acquy
khi acquy dd phong dién dén gia tri can dudi cia dung luong acquy (vi du, d6i
v6i acquy chi — axit, khi trong acquy chi con lai 30% dung luong). Néu tiép
tuc str dung acquy thi né s& bi phong dién qua kiét, dan dén hu hong acquy.
Vi vay, khi bo diéu khién nhan théy tin hiéu dién bg acquy V < Vi, thi n6 sé
tu dong cit mach tai tiéu thu. Sau do, néu hiéu dién thé bo acquy tang lén trén
gia tri ngudng, bd diéu khién sé& tu dong dong mach nap lai.

Poi véi acquy chi — axit, hi¢u di¢n thé chuan trén cac cuc ciia mot binh
1a V = 12V, thi thong thudng ngudi ta chon Ve = (14 + 15,4)V, ¢On Vi =
(10,5 = 11)V.

- Dién thé tré AV 1a gia tri khoang dién thé (hiéu sd) cua cac gia tri
dién thé cat trén hay cat dudi va dién thé dong mach lai cta bo diéu khién, tirc
la:

AV = Vyax— Vg hay AV = Vin— Vy

Véi Vg la gid tri dién thé dong mach tré lai cua b dicu khién. Thong
thuong AV = (1 +2)V.

- Cong suét P ciia bo diéu khién thong thuong nam trong khoang

1,3PL.<P<2P_

Trong d6 P, 1 tong cong suat cac tai c6 trong hé ngudn, PL=YP; i =1,
2,3, .....,n.

Hiéu suét ctia bo bién d6i phai cang cao cang tdt, it nhit ciing phai dat

gia tri 16n hon 85%.



1.2.5. Bj bién d6i dién DC-AC

B6 bién ddi dién c6 chirc ning bién doi dong dién mot chiéu (DC) tir
dan pin mit troi hodc tir bd acquy thanh dong dién xoay chiéu (AC). Céc
thong sb ky thuat chinh can quan tdm bao gdm:

- Dién thé vao Vi, mot chiéu.

- Pién thé ra Vi xoay chiéu.

- Tan s6 va dang dao dong dién.

- Cong sut yéu cau cling duoc xac dinh nhu ddi v6i bo diéu khién,
nhung & ddy chi tinh cac tai ciia riéng bo bién doi dién.

- Hiéu suat bién d6i n phai dat yéu cdu n > 85% dbi voi trudng hop
song dién xoay chiéu co dang vudng goc hay bién diéu va n> 75% d6i voi bo
bién doi c6 song dién ra hinh sin. Viéc ding b bién d6i dién co tin hiéu ra
dang xung vudng, bién diéu hay hinh sin lai phu thudc vao tai tiéu thuy. Néu tai
chi 1a ti vi, radio, ting am,... thi chi can dung loai song ra dang xung vudng
hay bién diéu. Nhung néu tai 1a cac dong co dién, quat dién,... tic 1a nhiing

thiét bi c6 cudn cam thi phai dung cac bg bién doi c6 song ra dang sin.

Hinh 1.8. B¢ bién doi DC - AC

Vi hiéu dién thé trong hé ngudn dién pin mit troi thay ddi theo. Cudng
dd burc xa va trang thai nap cia acquy, nén cac di¢n thé vao va ra ctia bo diéu
khién ciing nhu bo bién doi dién phai dugc thiét ké trong mot khoang dao
dong kha rong nao d6. Vi du dbi v6i hé ngudn 1am viée véi dién thé V = 12V

thi bo di€u khién va bd do1 dién phai lam viéc dugc trong giai di¢n thé tu
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Viin =10 V dén Vine = 15 V.

Pé c¢6 thé dé dang kiém tra, theo ddi qué trinh hoat dong cua hé no6i chung va
ctia timg thanh phan néi riéng can phai ldp dat thém cac bd chi thi nhu:

- Chi thi dién thé ra, dong ra ctia tAm pin mat troi;

- Chi thi dong va dién thé nap acquy;

- Chi thi dong va di¢n thé cép cho tai;

- Chi thi mtrc d6 nap hodc phong dién cho acquy;

- Chi thj nhiét do cta tim pin mat trdi, cila acquy hodc cua cac thanh phﬁn
khac trong hé thong.

Nho cac chi thi nay ta co thé nhanh chong xac dinh dugc trang thai lam
viéc cua hé, giup tim cac hu hong trong hé mot cach dé dang hon. Khong nhét
thiét phai ldp dit tit ca cac chi thi trén ma c6 thé chi cAn mot sb chi thi quan
trong nhat tuy thudc dac diém cua hé nguén.

Pé bao vé dan pin mat troi khoi cac hu hong trong céc trudng hop mot
hoac mdt vai pin hay modun trong dan pin bi hu héng, bi bong che, bi bui ban
bao phu,... ngudi ta ding cac diode bao vé mic song song va. Can phai lya
chon céc diode thich hop, ttrc 1a chiu dugc dong dién va hiéu dién thé cuc dai
trong mach ctia diode. Viéc dua vao cac diode bao vé trong mach gy ra ton
hao ning luong cua hé va sut thé trong mach. Vi vy can phai tinh dén céc ton
hao nay khi thiét k&, tinh toan hé théng ning lwong mit troi.
1.3. Cac thong s chinh ciia hé thong dién miit troi
Hé théng dién mat tro1 co cac thong s6 chinh sau:

- Yéu cau cta phu tai

- Vi tri lip dat hé thong.
1.3.1. Yéu cau ciia phu tai

- Gom bao nhiéu thiét bi, cac dic trung dién cia mdi thiét bi nhu
cong suat tidu thy, hiéu dién thé, tan s6 1am viéc, hiéu sut cua cac thiét bi
dién...

- Thoi gian 1am viéc ctia mdi thiét bi bao gém thoi gian biéu va

khoang thoi gian trong ngay, trong tuan trong thang. ..
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- Tht tu wu tién cia céac thiét bi dién, thiét bi nao can phai hoat dong
lién tuc va yéu cau do 6n dinh cao, thiét bi nao c6 thé ngung tam thoi.

Cac thong s6 trén trude hét can thiét cho viée lya chon so dd khéi. Vi
du néu tai 1am viéc vao ban dém thi hé can phai c6 thanh phﬁn du trit nang
luong, tai lam viéc véi dién xoay chiéu hiéu dién thé cao can c6 thém bd bién
d6i. Ngoai ra, cac thong sb nay ciing chinh 1a co s dé tinh toan dinh luong
dung luwong cua hé théng.

1.3.2. Vi tri lip dit hé thong

- Yéu cau nay xuét phat tir viéc thu thap cac sb liéu vé blrc xa mit troi
va cac sb liu vé thoi tiét khi hau. Birc xa mat troi phu thude vao timg dia
diém trén mat dat va cac diéu kién tu nhién cia dia diém d6. Cac s lidu vé
blrc xa mit troi va khi hau, thoi tiét duoe cac tram khi tuong ghi lai va xu i
trong khoang thoi gian rat dai, hang chuc, c6 khi hang trim nim. Vi cac thong
s6 nay bién ddi rat phirc tap nén trong viéc thiét ké hé théng dién mit troi cin
phai 1éy s6 liéu & céac tram khi tuong da hoat dong trén mudi nam.

- Khi thiét ké hé thong dién mat troi, dé hé cung cip di ning luong
cho tai trong sudt ca nam, ta phai chon gia tri cuong do birc xa tong cuia thang
thap nhat trong nam lam co so. Tat nhién khi d6, & cac thang mua hé ning
luong ciia hé sé du thira va c6 thé gdy lang phi 16n néu khong dung thém céc
tai phu. Ta khong thé dung cac b tich trit ning luong nhu acquy dé tich trir
ning luong trong cic thang mua hé dé dung trong cic thang mua dong vi
khong kinh té. Dé giai quyét van dé trén nguoi ta dung thém mot ngudn dién
du phong nhu may phat diezen, may nd cap dién thém cho nhiing thang co
cuong do birc xa mat troi thip hodc sir dung céng nghé ngudn t6 hop (hybrid
system technology). Trong truong hop nay co thé chon cuong do bic xa trung
binh trong nam dé tinh toan va giam duoc dung luong dan pin mit troi.

Ngoai ra con mot so thong sb lién quan dén birc xa mat troi nhu s6
ngay khong c6 nang trung binh trong nam. Néu khong tinh todn dén thong so
nay, vao muia mua cé thé c6 thé c6 mot s6 ngay khong co ning, acquy sé bi

kiét va tai phai ngung hoat dong.
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CHUONG 2. GIOI THIEU MQT SO MACH BAM XUNG
PIEN AP MOT CHIEU

2.1 Gidi thiéu vé bam xung m{t chiéu
Bd bam xung dién 4p mdt chiéu (bo bién do61 4p mot chi€u) s dung cac
ngat ban dan dung dé bién doi dién 4p mot chi€u thanh mdt chuoi cac xung

ap, nho do s€ thay doi duoc tri s6 dién ap dau ra.

/N Vao Ra
BBP Ap Vo
Moét chieu

N/

Hinh 2.1. Dinh nghia bo bién doi dp mot chiéu

B6 bam xung dién ap mot chiéu c6 chirc nang bién doi dién ap mot
chiéu, n6 c¢6 vu diém 1a c6 thé thay doi dién ap trong mot pham vi rong véi
hiéu suét ctia bo bién doi cao va ton that cta bo bién doi chu yéu trén cac
phan tir dong cit rat nho.

So v6&i cac phuong phap thay doi dién ap mot chiéu dé diéu chinh toc
d6 dong co mot chiéu nhu phuong phap diéu chinh bang bién tré, bang may
phat mot chiéu, bang b bién d6i co khau trung gian xoay chiéu, bang chinh
lwu ¢6 diéu khién... thi phuong phap dung mach bam xung c6 nhiéu wu diém
dang ké: diéu chinh tdc d6 va dao chiéu dé dang, tiét kiém nang lugng, kinh té
va hiéu qua cao, dong thoi dam bao dugc trang thai him tai sinh cua dong co.
Cung voi su phat trién va tng dung ngdy cang rong rai cac linh kién ban dan
cong suét 16n da tao nén cac mach bam xung c6 hiéu sudt cao, ton that nho, do

nhay cao, diéu khién tron tru, chi phi béo tri thap, kich thudc nho.
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Dién ap trung binh dau ra s€ dugc diéu khién theo mirc mong mudn

Control

- Thay ddi d6 rong xung.

- Thay ddi tan s6 bam xung.

.........

ap trung binh dau ra c6 thé diéu khién theo hai cach:

mac du di¢n ap dau vao cé thé 1a hang s6 (acquy, pin) hodc bién thién (dau ra

cua chinh luu), tai co thé thay ddi. Vi mot gid tr1 dién &p vao cho trudc, dién

........

..........

Hinh 2.2. Dién ap ra bo bam xung mot chiéu

Pién 4p ra ctia bd bam xung 1a dién ap mot chiéu thay d6i theo chu ky T

gom thoi gian c6 xung t; va thoi gian nghi t,.

2.1.1 Phuwong phap thay ddi dé rong xung

Noi dung ctia phuong phap nay 1a thay doi thoi gian t,, gilt nguyén chu

U, =£=7/.U

T

14

ki T. Gia tri trung binh ctia dién ap ra khi thay ddi d6 rong la:



Trong dé dat:

7/:

— |

vy goi 1a hé sb 1ap day hay con goi 1a ti s6 chu ky.
Nhu vay theo phuong phap nay thi dai diéu chinh ctia Uy, 13 rong (0 <y < 1).
2.1.2 Phuwong phap thay ddi tin s6 xung

Noi dung cta phuong phap nay 1a thay d6i T, con t, = const. Khi do:

t
Ug=2U =t,fU

Khi dé Uy =, U véi f, = %

Ngoai ra c6 thé phdi hop ca hai phuong phép trén, nghia 1a diéu khién
hdn hop, thay d6i ca T va t; Thuc té phuong phap bién d6i do rong xung
duoc dung pho bién hon vi don gian hon, khong can thiét bi bién tan di kém.
2.1.3 Nhan xét

O day ta chon cach thay doi do rong xung, phuong phap niy goi l1a
PWM (Pulse Width Modulation). Theo phuong phap nay tan s6 bam xung s&
1a hang sb.Viéc diéu khién trang thai dong md cta van dya vao viée so sanh
mot dién ap diéu khién vi mot song tuan hoan (thuong 1a dang tam giac
(Sawtooth)) c6 bién d6 dinh khong ddi. N6 sé& thiét 1ap tan sé dong cit cho
van, tan sd dong cat nay 13 khong d6i véi dai tan tir 400Hz dén 200kHz. Khi

u > U thi xuat hién tin hiéu diéu khién m¢ van, nguoc lai khoa van.

Control
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2.2 Cac so' d6 bam xung

2.2.1. Bam xung noi tiép — giam ap (Step — down (Buck))

Hinh 2.3. So @6 bam xung noi tiép

Phén tir diéu chinh quy uéc 1a khoa S (van ban dan diéu khién).

Pic diém cua so dd nay la khod S, cudn cam va tai miac ndi tiép. Tai co
tinh chat cam khang hodc dung khang. Bo loc LC. Diode mic ngugc véi Ug
dé thoat dong tai khi khoa K ngjt.

+ S dong = U dugce dit vao dau cta bo loc. Gia thiét cac van 13 1y tudng
(bo qua sut ap trén cac van trong bd bién d6i) khi d6 ug = U.

+ S mé = ho mach gitra ngudn va tai, nhung van c6 dong ig do ning
luong tich luy trong cudn L va L;, dong chay qua D, khi d6 mac du uy=0
nhung iy # 0.

Nhu vay, Uy < U. Tuong Gng ta c6 bd bién d6i ha ap.

_L_
T

Pic tinh truyén dat: W, =

Y
U

16



2.2.2. Bam xung song song — Tang ap (Step — up (boost))

o

Hinh 2.4. So @6 bam xung song song
Pic diém: L ndi tiép vai tai, khoa S mic song song vai tai. Cudn cam L
khong tham gia vao qua trinh loc gon séng ma chi c6 tu C dong vai tro nay.

Cudn L tham gia vao qud trinh tich iy nang lugng.

+ S dong, dong dién tir +U qua L — S — -U. Khi d6 D tat vi trén tu ¢

Uc (da duogc tich dién trudce do).

+ S ngat, dong dién chay tir +U qua L — D — Tai. Vi tir thong trong L

khong giam tirc thoi vé khong do d6 trong L xuét hién suit dién dong tu
cam e = W(Lit) , ¢6 cung cyc tinh U. Do d6 tong dién ap: ug=U + e,. Vay ta
c6 bo bién d6i tang ap.

Dic tinh ctia bo bién ddi 1a tiéu thu nang luong tur nguén U & ché do lién
tuc va nang luong truyén ra tai dudi dang xung nhon.

U —_— e —

Bic tinh truyén dat: W, =—% -
ac tinh truyen dat: I U T—tl 1—y

17



2.2.3. Bam xung dao cuc (Step — down / up (buck — boost))

Hinh 2.5. Sor d6 bam xung ddo cuc
Tai la dong co mot chiéu duoc thay b&i mach tuong duong R-L-E. L,

chi dong vai tro tich luy nang lugng. C dong vai tro 1a tu lgc.

+ S dong, trén L; c6 U, dong chay tr +U - S — L; — -U. Nang luong

tich luy trong cudn cam Ly; diode D tat; Ug=Ue, tu C phong dién qua tai.

+ S ngat, cudn cam L, sinh ra strc dién dong nguoc chiéu véi truong hop
dong = D thdng = nang luong tur truong nap vao C, tu C tich dién, Ug sé

nguoc chiéu voi U.

Vay dién ap ra trén tai dao dau so véi U. Gia tri tuyét dbi [Ug| co thé 16n

hon hay nhé hon U nguén.

U

U, 1
U

by
D)

Dic tinh truyén dat: W, =

18



2.2.4 Bo Chopper lop C (B dio dong)
So d6 nguyén ly

b >

L

Hinh 2.6. Bo Chopper lop C
Tai la phén ung dong co mot chiéu kich tir doc 1ap, n6 dugc thay boi
mach tuong duong R-L-E.
Nguyén ly hoat dong.
Ché d6 dong co:
Trong khoang 0<t<vT, dong co dugc ndi ngudn qua S,, dién ap dat
1én dong co 1a U.
Trong khoang yT<t<T, Slngét, dong co duoc ndi ngan mach qua
D,, dién ap dat 1én dong co 1a 0.
Ché d6 ham ti sinh:
Trong khoang 0<t<yT, S, ngat, dong co duogc ndi ngudn qua D,,
dién &p dat Ién dong co 1a U.
Trong khoang yT<t<T, S, dan, dong co duogc ndi ngén mach qua S,,

dién ap dat Ién dong co 1a 0.
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Biéu d6 dang song dong va ap trén tai

I 3
u_;LI
yT T
udkzﬂ | | | | I |
A I I | I I |
Uy, | | | | | |
|
|
|
0 | | | | | l
& | | | | | |
U, | | | | | |
U:J
Y
d | | | | | | |
| | | | | | |
| l | l | : |
I | | | | | | |
d I | | | | | |
IR RN VAN AR RN VAR
2R
| i i |
| I
oSSl s
D, S D, S,

Hinh 1.7. Biéu do6 dang séng dong va dp trén tdi
Tinh toan cac thong so trén so do

Trong khoang S, (D,) dan, dién ap dit 1én dong co 1a U, ta co:
Ri+ Lﬂ +E=U.
dt
Giai bang phuong phép toan tir Laplace:

min*

it) =%.(1—e‘t/f) f1 e YT

Trong khoang S, (D,) dan, dién 4p dit lén dong co 14 0, ta co:
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Ri + Lﬂ +E=0.
dt
Giai bang phuong phép toan tir Laplace:

(t=yT) (t—yT)

(=28 * )+lye

il -
Uler-1| E Ul l-e- E
Imm_E I —E, Imaxzﬁ i —_
er -1 1-e-
Trong do r=£
R
1t 17
Dién ap trung binh trén dong co: U, = ?J.Uddt =?I Udt =yU
0 0
Dong dién trung binh: |, = Y.—E_-E
R R
T 9T =T
D6 nhép nho dong dién: Al = Jma —lma _ U j1¥e77€7 7€
2 2R e _1

2

A , X
Do T~1 nén st dung cong thuc tinh gan dang e* :1+X+?ta duoc
T

U U
AL * 2 y(l-v) = AL ==
o % 5 Y=Y dmax = ooy

Dong trung binh qua van S (D,) la: 1, =vl,

Dong trung binh qua van S, (D,) la:1, = (1-v)I,
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2.2.5 Bo ddo ap
So d6 nguyén ly

ol L

_| a1 ;DZ

L1

Hinh 2.8. So d6 bé ddo dp

Nguyén ly hoat dong

Chu ky dong cit ctia mdi van 13 T, S1 va S2 duoc kich dan 1éch pha
mot khoang thoi gian T/2, mdi van S1, S2 duoc kich v6i goc dan nhu nhau.
Ché d dong co (0,5<y<1)

Trong cac khoang 0<t<T(y-0,5) va £< t<yT thi S1 va S2 cung
dan, dién 4p dit 1én phan tng dong co 1a U, dong dién qua dong co tang tir

l i tO1 Imax ta c6 phuong trinh: Ri+ L% +E=U.

Trong cac khoang T(y—0,5) <t <-£ va yT <t<Tthi S1 va S2 khéng

dong thoi dan, do d6 dong co duoc ndi ngin mach qua cac diot D1 hodc D2,
dién 4p dat 1én dong co 1a 0, dong dién qua dong co giam tu | xubng |

min ?

ta c6 phuong trinh Ri+ L% +E=0.
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Biéu d6 dang song dong va ap trén tai

Ug, 4
yII T
0 T T T T T T —
I | | | | | | [ I | | | ot
| | | | | | | | | | | | |
Haz 4 I I | [ I I [ I I I [ | I
i i i | i i
| | [ [ [ [
| | | | | |
| | | | | | .
0 | | | | ] ] | | | ] | | g
U.4 I | | [ | I | | I I | | ot
d I [ [ [ I I [ [ I I [ [ I
Ud
0 I I | [ I I | I I I | [ =[
I [ [ [ I I [ [ I I [ [
| | | | | | | | | | | |
S 15 1§ Dy I I | | I I | |
I I | | | I | | I | | |
S 1Dy 8,1 5 I | | | | | | |
I I | [ I I | | I I | |
i 4 I I [ [ I I | [ | I [ [
d | | | | | | | |
I | I [ I |
I | |
1 |

I N

<
<
<
<
<
:

Hinh2.9. Biéu dé dong va dp trén tdi ¢ ché do dong co
Céc thong sb trén so do.
Biéu thtrc dong tai
Trong khoang 0<t<T(y-0,5): dién ap dat 1én dong co la U. Dong

qua dong co tang tur [y to1 [nax.
Phuong trinh dong qua dong co: Ri+ L% +E=U
Giai phuong trinh bang phwong phap toan tir Laplace ta co:

U-E t/1:)_|_I —t/rl

|(t)—— 1-e e

Trong khoang T(y—-0,5) <t< 12-: dong ig ngan mach qua S; va D, dién
ap dat 1én dong co 1a 0, 1g gidm tir I iax vé Inin.

Phuong trinh dong qua dong co: Ri+ L% +E=0.
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Giai phuong trinh bang phuwong phap toan tir Laplace ta co:

E —(t-pT) —(t=pT)
i(t) = _E(l_e i j+ .. © trongdo P=vy-0,5

Véi diéu kién i(0) = i(-zr) = Imin , dua vao hai phuong trinh trén ta co:

oL =BT
Ule*-1| E, Ujl-e- E , L
Imin:E T _E;Imaxzﬁ T |7 = tI'OIlng ‘CZE
e -1 1-e2
P06 nhap nho dong dién:

| 1 U U
Al =t "o o Yoo gy O
d 2 TR AT

Dién ap trung binh dit trén dong co:

U, =

O Ly | o

2 2Pl

—ludt=— | Udt=28U=(2y -1U
], T! BU = (2y-1)
U,—E _ (2y-1)U-E

Dong dién trung binh |, =

R
Pién 4p nguoc 16n nhat dat 1én cac phan tir 1a V
Dong trung binh qua cac van S1, S2: I, =yl = y(Zy—leU—E
(2y-)U-E

Dong trung binh qua cac diot: 1, =(1-vy)1,=(1-7) R

Ché dé ham tdi sinh (0<y <0.5)
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Hinh2.10. Biéu dé dong va dp trén tdi & ché do ham tdi sinh
Trong khoang 0 <t <yT dong co dugce ngan mach qua S1 va D2, dong
dién qua dong co tang tur Iy to1 I, dién &p dat 1én dong co 1a 0, ta co
phuong trinh: Ri + L% = E(d6i v6i so d6 nay thi khi 1am viéc ¢ ché d6 ham
tai sinh phai dao chiéu quay cta dong co). Giai phuong trinh trong khoang

—-t —-t

0<t<yT taduoc:i(t)= E(l—et) + ImmeT
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T ) .
Trong khoang yT <t< PE dong co tra nang lugng v€ ngudn qua cac
diot D1 va D2, dong qua dong co giam tir Iy xudng Imin, ta c6 phuong trinh

Ri+Lﬂ=E—U.
dt

. T
Giai phuong trinh trong khoang yT <t < Et ta duoc:

—=(t=yT) —(t—yT)

i(t):E;J(l—e © )4l e -

max

Dién 4p trung binh dit 1én dong co:

T/2 2T/2
udt=—| (-U)dt=(2y-1)U
Jusde=": [ (CUydt=2y-1

yT

2
U,==
T
U,-(-E) E-(@1-2y)U
R R
Dong trung binh qua cac van S1, S2 la: 1, =yl

Dong dién trung binh la: |, =

Dong trung binh qua céc diode D1, D2la: 1, = (1-y)I,

Pién 4p nguoc 16n nhat dat 1én cac van la: U =U

ng.max

2.2.6 Bo Chopper l6p E
So d6 nguyén ly

Hinh 2.11. So' d6 bo choopper 16p E
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O day ta sir dung van ban dan IGBT. B¢ bam xung mot chiéu dung van
diéu khién hoan toan IGBT c¢6 kha nang thuc hién diéu chinh dién ap va dao
chiéu dong dién tai.

Trong cac hé truyén dong tu dong cd yéu cau dao chiéu dong co do d6
bd bién ddi nay thuong hay dung dé cip ngudn cho dong co mét chiéu kich
tir doc 14p c6 nhu cau dao chiéu quay.

Cac van IGBT lam nhiém vu khoa khong tiép diém. Cac diode
D1,D2,D3,P4 dung dé tra nang luong phan khang vé ngudn va thyuc hién qua
trinh ham tai sinh.

Cé cac phuong phap diéu khién khac nhau nhu : Diéu khién doc lap,
diéu khién khong d6i ximg va diéu khién ddi xtng .
Cac phwong phap diéu khién
a.Phwong phap diéu khién déc 1ap

Néu ta mubn ddéng co chay theo chiéu nao thi ta s& chi cho mot cip

van chay ,cd@p con lai s€ khoa.
+Mubn cho dong co quay thuin cho S1,S2 dan,S3,S4 nghi.
+Muén cho dong co quay nghich cho S1,S2 nghi ,S3,S4 dan.
b. Phuwong phép diéu khién khong ddi xirng

Gia sir dong co quay theo chiéu thudn (dong co sé& lam viéc & goc phan
tu thir 1va thtr 2) twong g véi cdp van S, S2 lam viéc, S3 ludn bi khoa, S4
dugc dong md ngugc pha véi S1.
B6 BXMC co6 3 trang thai lam viéc :
«Trang thai 1: yE>E; : Pong co lam viéc ¢ goc phan tu thir nhat. Ning
luong cip cho dong co dugc cdp tir ngudn théng qua cac van S1, S2 dan
trong khoang 0+t;.
+Trong khoang t;+T: Nang lugng tich trit trong dién cam s€ duy tri cho

dong dién theo chiéu cii va khép mach qua S2, 4.
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«Trang thai 2: y E<E;: Dong co lam viéc & goc phan tu thir 2 (ché d6 ham)
+Trong khoang 0+t, :Pong co tra ning luong vé ngudn thong qua cac diode
b1,b2 (Ip;=lp,=1y)
+Trong khoang t,+T :S, dan ,dong tai khép mach qua P, , S (Ipo=lss=1)
* Trang thai 3: y E=E;:
+Trong khoang 0-+ty: E; >y E :Pong co tra ning luong vé ngudn qua P, va
b,
(Ip1=1p2=ly)
+Trong khoang to+t; 1y E>E; : Pong co lam viéc & ché do dong co
Ning luong tir ngudn qua S; ,S, cip cho dong co
+Trong khoang t;+t;: S; khda ,S, mé .Nang luong tich luy trong dién cam sé&
cap cho dong co va duy tri dong dién qua D, ,D,
+Trong khoang t,+T :Khi ning luong duy trit trong dién cam hét ,suat dién
dong dong co sé dao chiéu dong dién va dong tai s€ khép mach qua Sy, D,.

pé dong co lam vi¢c theo chiéu nguoc lai ,luat diéu khién cac van s&
thay doi theo chiéu nguoc lai
Cic biéu thirc tinh toan:

+@Gia tri dong trung binh qua tai

Taco L.ﬂ+R.it+E:U
dt
1T di T T T
Do d6 =[LSt+2 [ Ridt+= [E,.dt==[u,dt
T3 T T T

R.I; +E=yU

ME
R

=1,

_Lu@-b')a-ahb)

+Dong trung binh n I .
ong trung binh qua va =3 T-a)

—t to

Vé&ia =er b =er

Ruat gontaco Is =y |,
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+Dong trung binh qua diode

. U.L.(l—lalbl)(l—bl ) Eu gL,
_al R

+Gia tr1 trung binh dién ap ratai U=y U

Io

Viy dé diéu khién dong co ta chi can diéu khién y dé diéu chinh dién

ap ra tai.

c. Phwong phap diéu khién doi xirng

Cach 1: Dién ap ra don cwe tinh (Unipolar Voltage Switching)
Nguyén tic diéu khién

Chu ki déng cat ctia cac van ban dan 1a 2T; S1 dan trong khoang
O<t<2yT, S2 dan trong khoang 2yT <t<2T;S3 dian trong khoang
T<t<(@+7)T, va S4 dan trong khoang (1+7)T <t<2T.

Ché @6 1am viéc & goc phan tu thie 1(1> 7 >0,5)

* Trong khoang 1, S1 va S2 dugc kich dan, déng co duoc ndi véi
nguodn U, dong phan tng ting.

* Trong khoang 2, S2 tat, S3 dugc kich dan, do phan tng co tinh chat
dién cam nén dong qua phan tmg ngan mach qua S1 va D3. Lac nay dién ap
dat 1én dong co 1a 0, dong trong dong co giam.

* Trong khoang 3, S2 lai dugc kich dan, S3 tit, do d6 dong co dugc cép
dién ap U tir ngudn, dong qua phan ung ting.

* Trong khoang 4, S4 duogc kich dan, S1 tit, do d6 dong qua phan ung
khop mach qua S2 va D4, dong qua phan tng giam do nguoc chiéu suit dién

dong E.
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Cic thong sb trong mach
Khao sat trong mot chu ki bién thién T ctia dong dién phan tmg.

Trong khoang 0 <t < T(2y —1) dong co dugc ndi véi ngudn qua S1, S4; dong

qua phan Gng tang tir |, to1 |

max !

tacé:Ri+Lﬂ+E:U.
dt
Giai phuong trinh trong khoang 0 <t < T(2y -1) ta dugc:

U-E -t =

i(t)=R.(1—ef)+ | . er

U-E =l il
Dodo I, =T.(1—e T)+1.e voi B=2y-1
Trong khoang (2y —1DT <t < 2T, dong co dugc ngin mach qua S1 va

D3,dién 4p dat 1én dong co 1a 0, dong phan tng giam tir | t61 1. taco

Ri+Lﬂ+E:O.
dt

E —(t-=pT) —(t-pT)
Giai phuong trinh trén ta duoc: i(t) = _E(l_ e * )+l _e

max

E (T B-nT
Do 6 Iy, == (=€ * )+]

T
max e

Giai ra ta duoc:

BT —P
Uje--1| E. Ull-e:- | E , L
lin=—1| —= -l == — |- = trong do rzﬁ
Rlex-1) R Rl 1-e+

T BT )T
A A [ l+ec—e:—€ =
Do nhap nho dong dién: Al | = max2 min. — 2UR € eT €

e—1
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2

A n o A s X
Do ' ~1 nén s dung cong thirc tinh gan dung €* =1+ x + E} ta duogc
T

\Vau U
Al x—B1-B) = A, =—.
d 2|_B 1=P) amax 1 6fL

T BT
Dién 4p trung binh trén dong co: U, = %fuddt = % I Udt =pT
0 0

Dong dién trung binh: 1, = UE _BU-E _(2y-hU-E
R R R

Dong dién trung binh qua S1, S41a I, =yl

Dong dién trung binh qua D2, D3 1a I, = (1-7y)I,

Ché d6 1am viéc & géc phan tw 2 thir (> 0,5).

Pé chuyén tir ché do dong co sang ché d6 him tai sinh bang cach thay

Ud-E _ (2y-1)U-E
R

d6i chiéu dong dién tic 1a | 4=

< Otic la giam hoac tang

E. Pé qua trinh diéu khién dugc don gian ta chon phuong phap giam gan t6i

0,5 ma do tinh quan tinh ctia dong co nén E bién d6i cham, do d6 I, <0, dong

qua phan tng doi chiéu.
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Trong khoang 1: S1 va S3 nhén tin hi¢u diéu khién, stc dién dong sinh
ra dong dién chay qua D1 va S3. Trong khoang nay, dong qua phan tng ting
va tich liiy ning luong trong dién khang mach phan tmg.

Trong khoang 2: S3 tat, S1 va S4 dugc kich dan, do tinh chit dién
khang nén dong qua phan tng s& qua D1, U va D4, niang luong dugc dua tra
vé ngudn, dong qua phan tmg giam.

Trong khoang 3: S1 tat, S2 va S4 dugc kich dan, khi d6 dong qua phan
g khop mach qua S2 va D4, dong qua phan ng ting.

Trong khoang 4: S1 va S4 duoc kich dan, S2 tat,diing phan tng chay
qua D1, U va D4, nang luong phan tng tra vé ngudn, dong qua phan ung
giam.

Ché d6 l1am viéc ciia dong co & cac géc phan tw 3 va 4 ing voi
0<y<0,5.

Cach 2: Dién ap ra ddo cuc tinh (Bipolar Voltage Switching)
Nguyén tic diéu khién

Theo phuong phap diéu khién ndy cac cip van S; va Sy; Sz va S, lap
thanh hai cdp van ma trong mdi cdp thi hai van duoc diéu khién dong cat
déng thoi. Tin hiéu diéu khién duoc tao ra bé‘mg cach so sanh dién ap diéu
khién véi dién ap tua (thuong la dang xung tam giac):

-Néu Uge>Uya thi S; va S, dugc kich dan; S; va S, dugc kich tit.

“Néu Uge<uya thi S;va S, duoce kich tit; Sz va Sy duge kich dan.
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Ché d$ hoat dong:

+Trong khoang 1: S; va S, dugc kich dan, S; va S, duogc kich tat, dong
co duoc ndi v6i ngudn U, dong qua phan tmg ting dén gia tri Inax.

+Trong khoang 2:S;va S, duoc kich tit,S; va S, dugc kich dan, nhung
do tai c6 tinh cam khang nén dong dién phan timg khép mach qua D; va D, vé
ngudn, S; Va Sy bi dit dién ap nguoc boi hai diode D va Dy, dong i giam tir
lmax V€ O.

+Trong khoang 3:S; va S, duoc kich dan, dién 4p dit 1én dong co 1a —
U, dong i4 tang theo chiéu ngugc lai (giam tir 0 vé Iy, theo chiéu duong).

+Trong khoang 4: S; va S, duoc kich tit, S; va S, duoc kich dan,
nhung do truéc d6 dong iq chay theo chiéu ngugc lai nén dong iq tiép tuc chay
theo chiéu cil, khép mach qua ccac diode D; va D, vé ngudn; S; va S, bi dat
dién ap nguoc boi hai diode D; va D, phan cuc thuan, do d6 iy giam theo
chiéu nguoc lai tir Iiyip vé 0.
Cic thong sb ciia mach:

+Trong khoang 0<t<yT, S1 va S2 dan hoic khi D1 va D2 dan thi
di¢n ap dat 1én dong co 1a U,ta c6 phuong trinh: U=E +Ri, + LC;—IE.

Giai phuong trinh bang phuong phép toan tir Laplace voi so kién dau
10)=1_.,
Taco: i(t) = E.(l— e_%) + Imin.e_% trong d6 1= L :

R R

Trong khoang yT <o <T, S3 va S4 dan hodc D3 va D4 dan, dién ap

dat 1én dong co 1a -U

ta co: Ri+Lﬂ+E:—U.
dt

Giai bang phuong phép toan tir Laplace:

—(t=T) —(t—T)
(E+U)(1—e )+l e T

max

i(t)=—
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)
Caufe” 1) U+E

| .
min R e% _1 R

T
2uf1-¢ 7| U+E
"R | 1o R

Dién 4p trung binh trén dong co
+Trong khoang 0<t<yT dién &p dat 1én dong co 1a U; va trong khodng
yT<t<T dién ap dat 1én dong co 1a —U nén dién &p trung binh dat 1én dong co

la:
U, =% YTxU—(T-9T)x(-U) =(2y-1)U

U,-E (2y-1)U-E
R R

-Dong dién trung binh qua dong co la: 1, =

-Dién 4p nguoc 16n nhit dit 1én cac Diode 1a U =U

ng.max
s 1x \ e 1a U E
- Gia tri dong trung binh quataila |1, = E(Z;f -1- U)

- Dong trung binh qua diode :

2U 7 1-bY)(1-ab) U E
- T 1--——=@1-
RT 1-a R( /) R( )

1%,
ID:?ll(t)dt:

_2Uy(-y) U+E
R R

U E
L-y)= (1—y)E(2y—1—U) =1-nl,

(Str dung khai trién ham e theo khai trién Maclaurin )
- Dong trung binh qua van :
- Tuong ty ta co Is=7l;
- Dién ap ra tai c6 gia tri trung binh 1a U=(2y-1)U
+Ta thdy néu y=0.5 thi U;=0
+Néu vy >0.5 thi U; >0
+Néu y < 0.5 thi U; <0
Nhu vay bang cach thay doi gia tri y ma ta thay doi duoc gia tri dién ap

ra tai va ca dau cua nd. Do d6 s€ dao chi€u quay ctia dong co.
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2.3. Mot s loai van dung trong mach bim xung

Cac linh kién ban dan cong suit trong linh vuc dién tir céng suat c6 hai
chtrc nang co ban: d6ng va ngat dong dién di qua no. Trang théi linh kién dan
dién (dong) 1 trang thai linh kién c6 tac dung nhu mot dién trd rit nho (gan
bang khdng). Trang thai linh kién khong dan dién (ngat) 1a trang thai linh kién
cé tac dung trong mach nhu mét dién trg 16n vo cung.

Linh kién ban dan hoat dong véi hai ché do lam viéc dong va ngat
dong dién dugc xem 13 ly tudng néu ¢ trang thai dan dién né c6 do sut &p
bang khong va & trang thai khéng dan dién (ngat), dong dién qua nd bang
khong.

2.3.1. Phan loai linh kién ban din
Linh kién ban ddn diéu khién duwoc:

Cac linh kién ban dan c6 thé chuyén doi trang thai lam viéc clia minh
tir trang thai khong dan dién (ngat) sang trang thai dan dién (dong) va nguoc
lai thdng qua tac dung kich thich cua tin hiéu lén céng diéu khién cua linh
kién, goi linh kién c6 tinh diéu khién. Tin hiéu diéu khién c6 thé ton tai
dudi dang dong dién hay dién ap. Vi du BJT, MOSFET, IGBT, GTO,
IGCT, MCT, MT SCR, TRIAC.

Linh kién ban din diéu khién hoan toan — linh kién d6ng ngét cudng
bic (forced commutated device): 1a linh kién c6 thé diéu khién dong ngat
hoan toan bang tin hiéu diéu khién, vi du BJT, MOSFET, IGBT, GTO,
IGCT, MCT, MT.

Linh kién ban dan diéu khién dong: 1 linh kién chi c6 thé diéu khién
d6ng bang tin hiéu diéu khién ma khéng diéu khién ngat duge: SCR, TRIAC.
Linh kién ban ddn khong diéu khién duwoc:

La nhitng linh kién khong c6 cong diéu khién va qua trinh chuyén
trang thai 1am viéc caa linh kién xay ra dudi tdc dung cua ngudn cong Suat.
Vi du: diode, diac.
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2.3.2. C4c linh kién ban din cong suat co ban

]
v Y Y

scr 51—
B =3
- &

Hinh 2.15. C4c linh kién ban ddn cong sudt co bén

- Diode: Dong dinh murc caa diode tir 1A dén 5000A. Pién 4p dinh
mure tir 10V dén 10kV. Thoi gian dong ngat tir 20 ns cho dén 100 ms. Diode
duoc ung dung trong bo chinh luu va cadc mach bién di DC- DC: Zener,
optoelectronic and Schottky diodes, and diacs.

- BJT (Bipolar Junction Transistor): dan dong Collector khi trén
cuc Base c6 dong dién diéu khién du d¢é BJT dan. Dong dinh muac caa BJT tir
0.5A dén 500 A; bién ap tir 30V dén 1200V. Thoi gian déng ngat cua BJT
0.5ms dén 100 ms. BJT dugc tng dung trong mach cac bo bién d6i DC-DC;
két hop véi diode sir dung trong c&c bo bién tan. Tuy nhién trong cac bd cong
suat 16n thi nguoi ta thay thé BIT bang MOSFET va IGBT.

- MOSFET (Metal Oxide Field Effect Transistor): din dong Drain
khi c6 dién &p vira da trén cuc diéu khién Gate. MOSFET dugc méc song song
v6i diode trong cau tric ciia nd. Dong dién dinh muc tir 1dén 100A, dién ap dinh
mirc tir 30 dén 1000V. Thoi gian dong ngét rat nho tir 50 dén 200ns. MOSFET
g dung cho bd bién d6i DC-DC, va trong cac bd bién tan.

- IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor): day la dang dac biét
két hop gitra BJT va MOSFET. La linh kién rat dé st dung, thoi gian dong
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ngat nho hon thoi gian déng ngét cia BJT. Dong dinh muc tir 10 dén 600 A,
dién &p dinh muc tir 600 dén 1700V. IGBT ung dung nhiéu trong cac bd bién
tan tirl dén100KW va duoc tng dung rong réi trong dién tir cong Suat.

- SCR (Silicon Controlled Rectifier): Thyristor ciing giéng nhu
diode khi c6 xung trén cuc Gate. SCR chi ngat khi dong qua né bang 0.
Dong dinh muc thay d6i tir 10 dén 5000A. Pién ap dinh muac thay doi tur
200V dén 6 kV. Thoi gian dong ngét tir 1 dén 200ms. SCR duoc tng dung
rong rai trong bo chinh lwu diéu khién va 1a linh kién thudc ho thyristor duoc
ing dung rong rai nhat.

- GTO (Gate Turn-Off Thyristor) thuoc ho Thyristor va co kha
nang diéu khién ngat bang xung &m trén céng Gate. GTO c¢6 thé thay thé BJT
khi can tng dung trong cac bo cong suat 16n, can dong va dién ap 16n. Dong
va dién &p dinh muc gan tuong tu nhu SCR va nd duogc tng dung trong cé4c
b6 bién tan 16n hon 100KW.

- TRIAC (Triode for Alternating Current) La linh lién c6 céu
tric cu tao bai hai SCR mac dbi song. Dong dién dinh mirc tir 2 dén 50A,
dién &p dinh murc tir 200 dén 800V. TRIAC duoc st dung trong diéu chinh

anh sang, nhing thiét bi dién cam tay...

Current Uncontrollable |On - G"“ and Off
Controllable Controllable
* V- i .
—>|— 7 v Transistor
N \/
i ;
. i -
Diode ° MOSFET Jﬁ
Thyristor
Uni-Direction GTO :7
IGBT JK
SIT, SITh, MCT,
MTO, etc.
Bi-Direction Triac /,%T Module - @

Hinh 2.16. Ky hiéu cac linh kién ban dan céng sudt
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2.3.3 Chon van ban din
Trong so &6 mach boost chopper ta chon van ban dan 1a IGBT vi:

- IGBT la phan tir két hop kha ning déng cit nhanh cia MOSFET va
kha ning chiu qué tai 1on cua transistor thuong, tan s bam dién ap cao thi
lam cho dong co chay ém hon .

- Cong suét diéu khién yéu cau cuc nhé nén lam cho don gian déng ké
thiét ké ciia cac bo bién ddi va lam cho kich thudc hé théng diéu khién nho
,hon nita no ciing 1am tiét kiém ning luong (diéu khién)

- IGBT la phan tr dong cat véi dong ap 16n, noé dang dan thay thé
transistor BJT no ngdy cang thong dung hon do d6 viéc mua thiét bi cling don
gian hon.Cung véi su phat trién ctia IGBT thi cac IC chuyén dung diéu khién
chung (IGBT Driver) ngay cang phat trién va hoan thién do d6 viéc diéu
khién cling chuan xac va viéc thiét ké cac mach diéu khién ciing don gian,

gon nhe.
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CHUONG 3. XAY DUNG BO BAM XUNG SONG SONG
BANG IGBT (BOOST CHOPPER)

3.1. Dit van dé

Yéu cau dit ra cua bai toan la xay dung bd ty dong diéu chinh dé 6n
dinh dién ap ra theo su thay ddi cua tai va dién ap vao, su dung bd bam xung
song song IGBT. Mach hoat dong dya trén nguyén tic lay sy thay ddi cia
dong dién tai phan hoi vé va lay sy thay doi cta dién ap ludi dé thay doi tan

s6 xung diéu khién dit 1én van IGBT.

Dién ap vao { B0 bdm xung N Dién ap ra
Uzn =0-24 VDC | IGBT Uaul: IZVDC

Hinh 3.1. Yéu cdu céng nghé bé biam xung

Nguyén tic hoat dong ctia mach diéu khién nhu sau: khi dong tai nho ta
diéu chinh ti s6 bam € dé cho ap ra bang 12V, khi tai ting 1én kéo theo sut ap
trén van IGBT diéu dong giam dong thoi sut ap trén MBA va cdc van ting 1én
lam cho &p ra thay d6i do vay ta phai thay doi ti sé bam dé giit cho ap ra
khong ddi va khi ap vao thay d6i kéo theo sy thay d6i cua ap ra ta phai thay
d6i ti s6 bam dé gitt cho ap ra khong doi .

Trong mach diéu khién c6 nhiing khéi chinh sau: khéi tao dao dong
1am nhiém vu tao ra xung dao dong chuan . Khdi tao xung ring cua tao ra
dang xung ring cua chuan dé tao ra xung diéu khién . Khéi lay dién ap sai
léch c6 nhiém vu phat hién sy thay doi ctia dién ap ludi va lay sai 1éch so véi
dién 4p chuan . Khéi phan hoi ap 1ay sy sai 1éch ctia ap roi trén van diéu dong
vé dé thay d6i do rong xung diéu khién nham muc dich giit ap ra khong doi .

Khoi so sanh lam nhiém vu so sanh tin hi€u chuan véi cac tin hiéu dat va tin
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hiéu phan hoi dé c6 xung diéu khién . Khéi khuéch dai lam nhiém vu khuéch

dai xung diéu khién dé c6 xung c6 d6 rong du 16n.
3.2. Mach dong luc

3.2.1. So 40 mach déng luc

TR2

d RA 12VDC

Hinh 3.2. So d6 mach dong luc.

O mach trén dién ap tai dit vao chan C cua Transistor Q6 c6 thé thay
d6i va con gon xoay chiéu nhung dién ap tai diém chan B 1a khong thay doi

va twong ddi phang.

Nguyén 1y 6n ap : Gia st dién ap dit vao chan C cua Transistor Q6
giam hodc khi ting tai dan dén dong tai ting dong thoi gay sut ap trén tai. Khi
d6 dién ap chan E dén Q6 giam = mach diéu khién tac dung lam ting tan sb
bam xung = dong qua den Q6 tang => lam dién ap chan E cua den tang.
Nguoc lai khi dién 4p chan E dén Q6 ting = mach diéu khién tac dung lam
giam tan s6 bam xung = dong qua dén Q6 giam = lam dién 4p chan E cua

den gidm.
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3.2.2. Tinh toan thong s6 may bién &p

May bién ap cong suat ¢ vai kVA thudc loai MBA cong suét nho, sut
ap trén dién tré twong ddi 16n, khoang 4%, sut ap trén dién khang it hon c&
1,5% . Pién 4p sut trén hai Diode ndi tiép khoang 2 V do d6 ta c6 dién ap
chinh luu lac khong tai s€ 1a : Ugg = 24.1,055 + 2 =27.32 V
Tri s6 hiéu dung cua dién 4p pha thir cip MBA :

_Yso 27321955y

2 2
Vi dién ap ngudn khong 6n dinh, thay doi trong khoang tir 9 — 24 VDC

U,

do d6 ta tinh ty s6 bién ap véi dién ap vao nho nht:

U, 19,32

k=—2="22£_215
u, 9

+ Dong dién cac cudn day:
- Dong dién cua cudn thir cép:
IL=5A
- Dong dién cta so cap:
I, =k.1; =10.72 A
Cong suat cia MBA : S =24.10.72 = 257.28 W
3.2.3. Tinh toan cac thong sé dé chon van IGBT

Viéc chon van ban dan mach lyc dugc chon theo cac thong s6 co ban

ctia van. Hai thong s6 co ban dé chon van 1a:

+ Gia tri dong trung binh 16n nhét cta van (Itp max); day 1a gia tr1 dong
16n nhit ma van c6 thé chiu duoc ung voi ché do 1am mat tot nhat cho van
(ché do ly tuong). Trong thyc té, khong dat duge diéu kién 1am mat 1y tudng
nén viéc st dung van khong dugc qua gia tri nay.

+ Gia tri bién dJ di¢n ap nguoc 16n nhét cho phép dat 1én van (U,groe

max )’ néu vuot qua gia tri nay thi van bi choc thung.
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Nhu da dé cap ¢ phan trude, ta dung cac van ban dan la céc tranzito
cong suat; tirc 1a cac van di€u kién hoan toan. Xuat phat tir dac di€m cong
ngh¢, ta chon di€u kién lam mat 1a 1am mat cudng birc bang canh tan nhiét,

vO1 cac co cau: Van + canh tan nhiét chuan .

Vi vay: L van tge= (0,4 + 0,5) Iy van max-

- V6i mbi van IGBT déu c6 mot diode ndi nguoc chiéu nén né khong
phai chiu dién &p nguogc. Cac gia tr1 dong ap 16n nhét s& dat duoc khi mach
hoat dong & cac ché do khic nghiét nhat dbi voi tung van, do vay ta s€ xét
truong hop van lam viéc & ché d6 ning né nhat.

- Ta c6: dong dién 16n nhat qua van IGBT Ia = Idm = 10.72 (A).

Vi van 1am viéc véi hiéu suit 25%, nén dong dién I¢ max can tinh la:

o 1072 _ 1 00 A

o = 2506~ 0.25

Ta chon van IBGT la loai IR MG50J2YS50 véi cac thong s6 sau:
1) lemax = 60( A)

2) Vees=30 (V)

3)Vee =048V

3.2.4. Tinh toan cac thong s6 dé chon van Q6

Chon tranzito cong suat.
Tt biéu thie dong trung binh qua van Q6 xac dinh & trén, ta co:

=1 =5A

tbvan max

Tir biéu d6 dang song dién ap dit trén van, ta thay dién ap nguoc 16n
nhét dit 1én van 1a Us; ttic 13 : Ung van max = Us =19.3V.

Tur két qua hai thong s6 tinh toan dugc & trén ta chon loai transistor TIP
41 c6 céc thong sb sau:
1) lemax = 10( A)
2) Vees=40 (V)
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3.3. Mach diéu khién

3.3.1. Yéu cau chung ciia mach diéu khién

- Yéu cau vé do rong xung diéu khién d6 1a phai thay ddi duoc do rong xung
diéu khién.

- Yéu cau veé d¢ doc suon trudce ciia xung (cang cao thi viéc m¢ cang tot thong

thuong dIA >0,1A/uS

dt
- Phat xung diéu khién dén cac van lyc theo dung pha va véi goc diéu khién
can thiét.
- bam bao pham vi diéu chinh g6c diéu khién y min dén # max tuong ung véi
pham vi thay ddi dién ap ra tai cua mach lyc.
- Cho phép dong co 1am viéc véi cac ché d6 da tinh toan nhu ché do khai
d6ng, ham tai sinh, dao chiéu quay...
- C6 d6 dbi xtmg diéu khién tdt, tirc 1a goc diéu khién v6i moi van khong vuot
quéa 1° dén 3° dién.
- C6 kha niang chdng nhiéu cong nghiép tot: khong dugc gy ra cac nhidu vo
tuyén.
- b6 tac dong ctia mach diéu khién nhanh.
- Thyc hién cac yéu ciu bao vé cac van néu can nhu ngit cac xung diéu khién
khi c6 sy cb, thong bao cac hién tugng khong binh thudng cua ludi va ban
than mach mach diéu khién .

- Co dog tin cay cao.
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3.3.2. Nguyén 1y chung ciia mach diéu khién

U 1 U our
 S— >
‘ - Rl =~
DC Khuyech dai | | 'So sanh Ap =
stra sai lay mau ]
Tao —l
= ap chuan -

Hinh 3.3. So d6 chung ciia mach én dp c6 hoi tiép

* Mot so dac diém ctia mach 6n ap cé hoi tiep ( mach on ap tuyen tinh):

Cung cap dién 4p mot chiéu ¢ dau ra khong doi trong hai trudong hop
dién ap dau vao thay d6i hoic dong tiéu thy cua tai thay doi, tuy nhién su thay
d6i nay phai co giéi han. Cho dién ap mot chidu dau ra c6 chit lugng cao,

giam thiéu duoc hién twong gon xoay chiéu.
* Nguyén tic hoat dong ciia mach.

Mach 1ay mau sé& theo ddi dién ap dau ra thong qua mot cau phan ap tao

ra ( Ulm : &p lay mau)
Mach tao ap chuan = gim lay mot murc dién ap ¢ dinh (Uc : 4p chuan)
Mach so sanh s& so sanh hai dién ap 14y mau Ulm va ap chuan Uc dé

tao thanh dién ap diéu khién.
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Mach khuéch dai stra sai sé& khuéch dai ap diéu khién, sau d6 dua vé
diéu chinh sy hoat dong ctua dén cong xuét theo hudng nguoc lai, néu dién ap
dau ra ting = thong qua mach hoi tiép diéu chinh = dén cong xuat din giam
= dién 4p dau ra giam xudng . Nguoc lai néu dién ap dau ra giam = thdng
qua mach hoi tiép diéu chinh = dén cong xuit lai din ting = va dién 4p dau

ra ting 1én = két qua dién 4p dau ra dugce gitt On dinh.

3.3.3. Mach tao ap chuin

5 BR3

Us

TB12

Uchuan 12VBC

GMD

cé Y

P
B 500,

& &

Hinh 3.4. Mach tao ap chuan

Bo 6n ap co dién ap ra 12 VDC. Do do ta thiét ké mach tao dién ap
chuan sir dung IC 6n 4p LM7812 dé gim dién 4p ra chan E cta van Q6 ¢
dinh 1a 12 VDC.

3.3.4. Khiu phan hoi ap ( Khiu lay miu)

Khi dong tai cang 1én lam cho Q6 cang dan va sut &p trén van ndy
cang giam do d6 khi ap vao khong thay d6i thi ap ra s& tang 1én do vay ta phai
thay d6i gia tri ap vao dé giit cho ap ra khong doi.
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d RA 12VBC

o 2 4 ©

[] R14
d ph

L 2 ©

Iy

Hinh 3.5.Khdu phan héi dp
Khi 4p ra bang 12 VDC ta chon Uph = 6VDC. Khi d6

Uph: R14R13 205
Ura R14+R13

=> R4+ Ri3=2. Tachon dién tré Ris = Ri3 = 1K
3.3.5. Tao song tam giac tir mach so sanh va tich phan

Khau so sanh c6 nhiém vu so sanh dién ap mot chiéu Uy voi dién ap
tam giac co tan sb cao sb cao. Dién ap tam gidc duogc tao ra thong qua mach
tich phan. Piém can bang giita Ujg Va Uy sé 1a diém phat xung diéu khién dé

mo cac van ban dan.

R9 i LI 358

[

Hinh 3.6. Tao song tam giac tw mach so sanh va tich phdn
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Mach tich phan 1a mach ma dién ap dau ra ty 1€ vai tich phan véi dién

ap dau vao.
t
Ura = k_[uvaodt
0
Trong d6 k 1a hé s6 khuéch dai.

Ta c6 dong dién di qua tré R chinh 1a dong dién nap cho tu C7 dé tao ra
dién ap Uy, theo huéng giam dan I, = I hay

ife; dUra _ Uph _Udat
d, R
1 t
Nén U, :—EI(Uph—Udat)dt+Urao

0
Uno 12 dién ap dat trén tu tai thoi diém t = 0 (1a hang s6 tich phan xac
dinh tir diéu kién ban dau).

1 t
= ura:_Eg(uph—udm)omudat

1
=> U,= —;(U on ~Uaar) T +U

ra

Véi 7 =RC goi 1 hang s thoi gian ctia mach tich phan.

U &

{ Jdat

—

Hinh 3.7. Dién dap ra tur khdu so sanh va tich phan
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3.3.6. Khau dao dong da hai tao xung vuong
3.3.6.1. Cong NAND

Trudc khi di vao phan tich nguyén 1y hoat dong cua mach dao dong da
hai tao xung vudng st dung cdng NAND, ta tim hiéu khai quat vé cong

NAND.

Ki hiéu , so dd cia NAND.

+5 A

I=
m
2
o
(=]

—
=
=

I

o 3l o

i

Fig.4  MAND Gate fel)

Hinh 3.8. Cong NAND

Quy uéc ki hiéu gia tri dau ra cia NAND 1a 1/A.B Nhin hinh a 1a ky
hiéu cua cong NAND trong cic so d6 mach. No ciing c6 2 dau vao va 1 dau ra
va gia tri dau ra bang phu dinh cua tich dau vao A va B (Y = 1/A.B) va n6
cling twong tu nhu ham NOR ham hiéu 13 phu diinh ctia hdm AND. Ciu tao
ctia cong nay hoi khac so voi cac cong khac 1a né han 3 diode va 2 dién trg va
két hop voi 1 transitor. Cach 16p kiéu so dd nay duoc lap theo hinh ¢c.Nén nhé

& day 1a BJT kénh N. Va nguyén tic hoat dong ctia no nhu sau:

Néu A = 1 va B =1 . Nhu vay thi hai diode D1 va D2 s& phan cuc
nghich khong din dong khi d6 D3 lai din dong tir ngudn vao Baze 1am cho
BIJT phan cyc thudn va mé hoan toan BJT nén khi d6 dong dién lai tir nguon
qua Colector xuéng Emiter xuéng dat 1am cho dau ra 1/A.B khong c6 dién ap

nén né bang OV.
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Néu cac truong hop A=B=0 va A=1,B=0 hay B=1, A=0 thi I(c nay hai
diode D1 va D2 déu dugc phan cuc trong timg truong hop nén dong dién tir
ngudn qua mot trong hai diode D1 va D2 xudng dit => khong c6 dong dién
qua D3 do d6 BJT khong duoc phan cuc khoa hoan toan BJT nén dau ra cia
1/A.B =1.

Hinh b 12 bang biéu dién ra tri vao ra cia NAND
Hinh d 13 bang xung dau vao va dau ra cia NAND

4011

114 VDD +3-15V
113

112

111

110

19

18

10
2]
3 [
4 [
50
6 [
VSSoV 7 [

NI |
L

Hinh 3.9. Cong NAND 4011.
b)Mach dao dong da hai tao xung vuong

Mach dao dong lay tin hiéu diéu khién tir khau so sanh, sau d6 dua vé dé diéu
chinh sy hoat dong ctia den cong suét xuét theo hudng nguoc lai, néu dién ap
ra ting => thong qua mach hdi tiép diéu chinh => dén cong xuat dan giam
=>dién ap ra giam xudng . Nguoc lai néu dién ap ra giam => thong qua mach
héi tiép diéu chinh => dén cong xuét lai dan tang => va dién 4p ra ting lén

=>>két qua dién ap dau ra khong thay doi.
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u3:D u3:C U3:B

11 10 i
13 g [ =

Ud

Hinh 3.10. Mach dao dong da hai tao xung vuéng

Nguyén 1y hoat dong ctia khau nay nhu sau: Khi mure logic dit vao ngod
vao U3:D = 0 thi ngd ra U3:B = 1 (hay Ura = 12 V). Tin hiéu ng0 ra U3:B
phan hoi qua transistor Q2, qua tr& R4 nap cho tu C6. Khi tu C6 dugc nap dﬁy
(Umax >= 6V) tu bat dau xa U3:D = 1 dan t6i U3:B = 0. Viéc thay ddi tan sd
phong nap cua tu phu thudc vao tin hiéu diéu khién transistor Q2. Néu Udk
cang 16n, thoi gian phong nap cua tu cang nhanh lam cho tan s6 bam xung
tang va nguoc lai.

R5: Pién trd phan dong c6 cong suit vo cung 16n.
3.3.7. Khau tao tré
Pé dam bao chic chin rang hai van thang hang khong cing dan, ta s&

thém vao trudc cip van Q1 Q3 mdt khau tao tré.
So d6:

Udk1

0
U3:B U3:A

5 1 Ud2
4 3
P ] | 2

4011 4011

Hinh 3.11. Khéu tao tré
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Céc cong logic chay ho CMOS  véi ngudn cung cap 1a 12V.

Nguyén ly lam viéc:

TSR
NN

L

Hinh 3.12. So do dién dp sau khdu tao tré
Thoi gian tré dugc xay dung boi tyz = 0,693.R4.Ce.
bé mach lam viéc an toan thi ta phai co t s>t clia van.
3.4. Thiét ké ngudn nudi cap cho mach diéu khién
Ta can tao ra ngudn dién ap + 12 (V) dé nudi IC dong thoi 1am ngudn dién
dong mé cac transistor, tao dién ap dat trong mach diéu khién.

3.4.1. So @6 nguyén ly.

u2

220 ACV

A
&0
&8

g
11

U1

Hinh 3.13. Nguén nudi cdp cho mach diéu khién
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3.4.2. Nguyén ly hoat dong

Mach dién gom nhitng phan sau : Ha ap, chinh luu, loc, 6n ap. Ngudn
dién xoay chiéu 220VAC-50Hz qua bién 4p 13 ha 4p xudng con 24VAC - 1A
va dugc qua bd chinh luu nhim bién ddi xoay chiéu thanh 1 chiéu. Thanh
phan 1 chiéu nay c6 d6 gon nén phai qua bd loc C dé san phang dién 4p gon
d6 cho ra dién ap 1 chiéu. Sau d6 dién ap 1 chiéu qua bd 6n ap 7812 cho ra
dién ap 0 .
a) Ha ap : O day ching ta bién doi dién ap luéi 220VAC - 50Hz xudng con
24VAC - 1A. Muc dich 13 cip day vao cho bd bién doi va bo loc dé co dién ap
mot chiéu mong mudn
b) Chinh hru: Thanh phan chinh Iuu 12 bién d6i tin hiéu xoay chiéu thanh tin
hiéu 1 chiéu thong qua 4 con diode chinh luu. Pay 1a so d6 chinh luu ca chu

ki v&i1 dang song dau vao va dau ra sau chinh luu nhu sau:

Dang dien ap vao chinh luu

NAVYA
\/360

Dang dien ap sau chinh luu
0 /\

Hinh 3.14. Dang dién ap vao va ra sau chinh luu

Dang dién ap sau chinh luu n6 van con cac song nhap nhoé nhu ngon
nui va dang dién 4p nay van dugc coi la dién ap 1 chiéu nhung chua 6n dinh.
¢) Thanh phan lgc:

Tu dién Cq, C;, dung dé loc thé}nh phﬁr} song hai bac cao.
Tu C3 va C4 loc cac thanh phan cao tan.
Dang dién 4p sau khi qua bd loc
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Dang dien ap sau khi chinh Iuu

NAVAVAN

Dang dien ap sau khi da quaho loc

/‘W

Hinh 3.15. Dang dién ap ra sau chinh luu va sau bo loc

Dua vao nguyén tic phong nap cua tu dién ma nd cho ra dong dién 1
chiéu thang nhu trén hinh v&. Tu cang 16n thi d6 gon dién ap cang giam.
Nhitng song c6 tan sb cao tan phai dugc loc di nhd 2 tu C2 va C4 vi trong
mach dung IC néu ton tai nhitng thanh phan nay thi s& gdy ra nhiing sai sot
kho phat hién lam cho mach hoat dong khong binh thuong. Qua bd loc 1a ta

da tao dugc dién &p 1 chi€u cap vao cho bd bién doéi doi hay 1a bo on ap

d) Bj on ap
Qf
£2 RECT = Yy s
. L 9—@}
R1Z N
;\ Dz
5.6V

Hinh 3.16. Hinh dang va cdu tao IC 87XX

+ Dong ho 78xx cho ra nhiéu loai on ap dién khac nhau : nhu 7805 nd on &p
5V, 7806 cho 6n 4p 6V...

56



+ Dién ap dau vao cta ho 78xx 1a dién ap 1 chiéu va max <=40V. Dong dién

khong vuot qué 1A

+ Pam bao thong s 13 : Vi - VO = 2V dén 3V ( lac d6 mach méi hoat dong

6n ap duoc)

+ Khi hoat dong véi tai thi 78xx rat nong. Do do can s dung bd tan nhiét dé

bao vé 78xx.

3.4.3. Tinh toan cac tham sé cho mach nguon nudi

Chon mady bién 4p c6 2 cudn day phia thir cip véi cac thong s gidng
hét nhau dé chinh luu 2 nia chu ky.

Pé 6n dinh dién ap ra ciia ngudn nudi ta dung 2 vi mach 6n dp 7812 va
7912. Pién ap dau ra cua cac IC nay 1a 12V. Pién ap dau vao 24V lay tir thir
cap may bién ap

.+ Dién ap dau vao ctia bo chinh luu : Uv =242 =34VDC

+ Pién ap sut ap trén cau la : 34VDC - 1.5VDC = 32.5VDC (Do di qua
2 diode nén mdi dioe no6 bi sut ap mat 0.7V)

+ Pién 4p sau chinh luu 13 : Ucl = 32.5.0.9 = 29VDC ( 0.9 1a hé sb
chinh luu ctia chinh luu ciu)

Pé 6n dinh dién 4p ra ctia ngudn nudi ta ding 2 vi mach 6n ap LM7812
va LM7912. Cac thong s6 chung ctia vi mach nay:
Pién 4p dau vao : Uy = 7+35 (V).
Pién ap daura: U= 12(V) v6i IC 7812. U= -12(V) v6i IC 7912.
Dong dién dau ra :I,, = 0+1 (A).
Chon C;= C,= 2000 (uF) Cz= C4=100 (nF)
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KET LUAN

Sau thoi gian ba thang nd lyc tim hiéu va nghién ctru, dén nay do an tét

nghiép ctia em da hoan thanh voi ba phan cu thé sau:
Chuong 1. Nang lugng dién mat troi
Chuong 2. Gidi thiéu mdt s6 mach bam xung dién ap mot chiéu

Chuong 3. X4y dyng bo bam xung song song bang IGBT (boost
chopper)

Do 4an t6t nghiép ciia em d3 hoan thanh voi sy chi bao tin tinh cua
GS.TSKH Than Ngoc Hoan cung su nd luc cao cua ban than trong viéc tim
hiéu hé thong, nguyén 1y hoat dong. Bang nhiing kién thic da duoc trang bi &
truong, va tim hiéu mot so tai liéu tham khao c6 lién quan dén van dé dang
nghién ctru, em d3 cb gang trinh bay d6 4n mdt cach ngan gon va dy du nhat.
Tuy nhién do trinh do con han ché, kinh nghiém thuc té con yéu nén dé tai
cia em con c6 nhiéu khiém khuyét. Qua diy em mong mudn nhin dugc y
kién dong gop cuia cac thay co gido va cac ban sinh vién dé d6 4n cia em ngay
cang hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on GS.TSKH Than Ngoc Hoan, cing cac thay co
gido trong Nganh Dién Cong Nghiép dd gitip d& em trong qua trinh lam do an
nay.

Sinh vién thuc hién

Hoang Xudn Hiép
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PHU LUC

PLI. Mé hinh mach nguon thay thé Pin mdt troi.

PL2. Modul IGBT MG50J2YS50 cua TOSHIBA



PL 3. M6 hinh bé én dinh dién dp.
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