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LO1 MO DAU

Hién nay trong c6ng nghiép hién dai hoa dit nudc, yéu cau tng dung tu
dong hoa ngay cang cao vao trong doi sdng sinh hoat, san xuat (yéu cau diéu
khién tu dong, linh hoat, tién loi, gon nhe...). Mt khac nho cdng nghé théng
tin, céng nghé dién tir da phat trién nhanh chéng lam xuét hién mot loai thiét
bi diéu khién kha trinh PLC.

Dé thyc hién cong viéc mot cach khoa hoc nham dat dugc s6 luong san
pham 16n, nhanh ma lai tién lgi vé kinh té. Cac Cong ty, xi nghiép san xuét
thuong si dung cong nghé 1ap trinh PLC sir dung cac loai phan mém tu dong.
Day chuyén san xuat ty dong PLC giam stc lao dong cua céng nhan ma san
Xuat lai dat hiéu qua cao dap tng kip thoi cho doi song x& hoi. Qua bai tap
ctia d6 an mdn hoc toi s& gisi thiéu vé l1ap trinh PLC va ang dung n6 vao san
Xuat dong va dém san pham.

Véi v nghia d6 dé tai “xay dwng md hinh day chuyén dém va déng san
pham vao hop ding PLC” do Thac si P6 Thi Hong Ly va K§ su Pinh Thé
Nam huéng dan da thyc hién.

Pé tai gom nhiing nodi dung sau:

Chuong 1: Gigi thiéu vé cac loai bang tai.

Chuong 2: Giéi thiéu vé PLC S7-200.

Chuong 3: Thiét ké mé hinh.



CHUONG 1
GIOI THIEU VE CAC LOAI BANG TAl

1.1. PAT VAN DE.

Ngay nay clng véi su phét trién cua cac nganh khoa hoc ky thuat, ki
thuat dién tir ma trong d6 diéu khién tu dong dong vai tro hét stc quan trong
trong moi linh vuc khoa hoc k¥ thuat, quan Ii, céng nghiép tu dong hoa, cung
cap thong tin.... do d6 chung ta phai nim bt va van dung né mét cach co
hiéu qua nham gop phan vao sy phat trién nén khoa hoc ky thuat thé gigi noi
chung va trong su phat trién ki thuat diéu khién tu dong néi riéng. Xuat phét
tir nhitng dot di thyc tap tot nghiép tai nha may, cac khu cong nghiép va tham
quan cac doanh nghiép san xuat, ching em da duoc thay nhiéu khau duoc tu
dong hoa trong qua trinh san xuat. Mot trong nhiing khau ty dong trong day
chuyén san xuit tu dong héa d6 1a sé luong san pham san xuit ra duoc cac
bang tai van chuyén va st dung hé théng nang gap dong hop san pham. Tuy
nhién dbi véi nhitng doanh nghiép vira va nhé thi viéc tu dong hoa hoan toan
chua duoc ap dung trong nhitng khau phan loai, déng bao bi ma van con st
dung nhan cong, chinh vi vay nhiéu khi cho ra ning suét thap chua dat hiéu
qua. Tir nhitng diéu da dugc nhin thay trong thuc té cudc song va nhiing kién
thic ma em dd hoc dugc ¢ truong mudn tao ra hiéu suit lao dong I&n gap
nhiéu lan, dong thoi van dam bao duoc d6 chinh xac cao vé kich thuéc. Nén
em di quyét dinh thiét ké va thi cong mot md hinh sir dung bang chuyén dé
dong va dém san pham vi né rat gan giii véi thuc té, vi trong thyuc té c6 nhiéu
san pham dugc san xuat ra doi hoi phai c6 kich thude twong ddi chinh xéac va
no that su rat c6 ¥ nghia ddi véi chiing em, gép phan 1am cho x& hoi ngay

cang phat trién manh hon, dé xang tam vai sy phat trién cua thé giéi.



1.2. CAC BANG CHUYEN PEM VA PONG SAN PHAM HIEN NAY.
1.2.1. C4c loai bang tai sir dung hién nay.
1.2.1.1. Giéi thiéu chung.

Bing tai thuong dugce dung dé di chuyén cac vat liéu don gian va vat liéu
roi theo phuwong ngang va phuong nghiéng. Trong cic ddy chuyén san xuat,
cac thiét bi nay dwoc sir dung rong rii nhu nhitng phuong tién dé van chuyén
cac co cu nhe, trong cac xuéng luyén kim dung dé van chuyén quang, than
da, cac loai xi 10 trén cac tram thuy dién thi ding van chuyén nhién liéu.

Trén cac kho bai thi dung dé van chuyén céc loai hang buu kién, vat liéu
hat hoic 1 s6 san pham khac. Trong 1 s6 nganh cdng nghiép nhe, céng nghiép
thuc pham, hoa chat thi dung dé van chuyén cac san pham da hoan thanh va
chua hoan thanh giita cac cong doan, cac phan xuong, dong thoi ciing ding
dé loai bo cac san pham khong dung dugc.
1.2.1.2. Uu diém ciia bing tai.

- CAu tao don gian, bén, c6 kha nang van chuyén roi va don chiéc theo
cac hudng nam ngang, nam nghiéng hoic két hop gitta nam ngang véi nam
nghiéng.

- Vén dau tu khong 16n 1am, c6 thé tu dong duoc, van hanh don gian, bao
dudng dé dang, lam viéc tin cdy, nang suat cao va tidu hao ning luong so véi

may van chuyén khac khdng 16n 1am.



1.2.1.3. Céu tao chung ciia bing tai.
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Hinh 1.1: CAu tao chung bang chuyén
B6 phan kéo cling cac yéu td 1am viéc truc tiép mang vat.
Tram dan dong, truyén chuyén dong cho bo phan kéo.

B phan cing, tao va gitr luc cang can thiét cho bo phan kéo.

> w e

Hé théng d& (con lin, gia dd...) 1am phan trugt cho bo phan kéo va
cac yéu tb lam viéc.

1.2.1.4. Cac loai bang tai trén thi trweong hién nay.

Bang 1.1: Danh sach c4c loai bang tai.

Loai bang tai Tai trong | Pham vi tng dung

Bing tai day dai <50Kkg |Van chuyén ting chi tiét gita céac
nguyén cong hoic van chuyén thing

chua trong gia cong co va lap rap.

Bing tai 14 25 + 125 kg | Van chuyén chi tiét trén vé tinh trong

gia cong chuan bi phéi va trong lap rap

Bing tai thanh day | 50 + 250 kg | Van chuyén céc chi tiét 16n giita cac
bo phan trén khoang cach >50m.

Bing tai con lan | 30 + 500 kg | Van chuyén chi tiét trén cac vé tinh
gitra cac nguyén cong vaéi khoang cach
<50m.




Cac loai bang tai xich, bang tai con lan ¢6 wu diém 1a d6 6n dinh cao khi
van chuyén.Tuy nhién chung doi hoi két cau co khi phuc tap, doi hoi do chinh
x4c cao, gia thanh kh4 dat.

- Bang tai dang cao: sir dung dé thu don phoi vun. ning suit cua bang tai
loai ndy c6 thé dat 1,5 tin/h va tdc d6 chuyén dong 1a 0,2m/s. Chiéu dai cua
bang tai 1a khdng han ché trong pham vi kéo 1a 10kN.

- Bang tai x0an vit : ¢6 2 kiéu cau tao :

+ Bang tai 1 budng xoan: Bang tai 1 budng xoin duge dung dé thu don
phoi vun. Ning suét bang tai loai nay dat 4 tAn/h véi chiéu dai 80cm.

+ Bang tai 2 budng xoan: c¢6 2 budng xoan song song véi nhau, 1 c6
chiéu xoan phai, 1 ¢ chiéu xoan trai. Chuyén dong xoay vao nhau cua cac
budng xodn dugc thuc hién nho 1 tde do phan phéi chuyén dong.

Ca 2 loai bang tai budng xoan déu dugc dat duéi mang bang thép hoic
bang xi mang.

1.2.2. C4c loai bing tai dém va déng san pham hién nay.

Pong hop va dém san pham 1a mot bai toan di va dang dugc ung dung
rat nhiéu trong thyc té hién nay. DUng strc ngudi, cong viéc nay doi hoi su tap
trung cao va cd tinh lap lai, nén cac cong nhan kho dam bao dugc su chinh
Xéc trong cong viéc. Chua ké dén cd nhitng phan loai dua trén cac chi tiét ki
thuat rat nhé ma mat thuong kho cé thé nhan ra. Diéu d6 s& anh hudng truc
tiép toi chat lugng san pham va uy tin caa nha san xuat. Vi vay, hé théng tu
dong dong goi va dém san pham ra doi 1a mot su phét trién tat yéu nham dap

ng nhu cau cap bach nay.

Tuy vao muc do phtc tap trong yéu cau, cac hé thong tu dong co
nhitng quy mé 16n, nho khac nhau. Tuy nhién ¢ mot dic diém chung 1a chi
phi cho cé4c hé thdng nay khé Ion, dic biét d6i voi diéu kién cua Viét Nam. Vi
vay hién nay da sb cac hé thong dong san pham tuy dong da phan mai chi duoc

4p dung trong cac hé thdng cd yéu cau phac tap, con mot luogng rat 16n cac



doanh nghiép Viét Nam van st dung truc tiép suc luc con nguoi dé 1am viéc.
Bén canh cac bang chuyén dé van chuyén san pham thi mot yéu cau cao hon
dugc dat ra d6 1a phai cd hé théng dém san pham. Con rat nhiéu dang dong
san pham tly theo yéu cau caa nha san xuat nhu: Poéng san pham theo kich
thudc, theo khdi lugng v.v... Vi san pham rat da dang nén c6 nhiéu loai bang
chuyén khac nhau dé dap ng cac huéng giai quyét khac nhau cho ting san

pham.

DPém san pham st dung cam bién quang: hop chira san pham chay trén
bang chuyén dudi ngang qua cam bién quang thir 1 thi tu dong dung lai, dong
co biang chuyén trén s& hoat dong dua san pham vao hop va dong thoi dém du
s6 lugng san pham bang chuyén dudi s& tu dong chay dua hop ra ngoai va

hop tiép theo s& dugc dua vao.



CHUONG 2
GIOI THIEU VE PLC S7-200

2.1. GIOI THIEU VE PLC.
Hinh thanh tir nhdm cac ky su hang General Motors nam 1968 vai y
tuong ban dau 12 thiét ké mot bo diéu khién thoa man céc yéu cau sau:
- Lap trinh d& dang, ngén ngit 1ap trinh d& hiéu.
- D& dang stra chira thay thé.
- On dinh trong méi trudng céng nghiép.

- Gia ca canh tranh.

SIEMENS

Hinh 2.1: Hinh anh caa CPU 224 cua S7-200.
Thiét bj diéu khién logic kha trinh (PLC: Programmable Logic Control)
(hinh 2.1) 14 loai thiét bi cho phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu
khién sé théng qua mot ngdn ngir 1ap trinh, thay cho viéc thé hién thuat toan

d6 bang mach sé.




Tuong duong mot mach sd.
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Nhu vay, v6i chuong trinh diéu khién da dugc nap, PLC tré thanh bo diéu

khién s6 nho gon, dé thay doi thuat toan va dic biét dé trao d6i thong tin voi mdi
treong xung quanh (véi cac PLC khac hoac véi may tinh). Toan bo chuong trinh
diéu khién duoc luu nhé trong bd nhd PLC dudi dang cac khdi chuong trinh
(khdi OB, FC hoic FB) va thuc hién I3p theo chu ky cia vong quét.

Dé c6 thé thuc hién dugc mot chuong trinh diéu khién, tat nhién PLC phai
cé tinh nang nhu modt may tinh, nghia la phai c6 mot bo vi xi ly (CPU), mét
hé diéu hanh, bd nhé dé luu chuong trinh diéu khién, dir liéu va cac cong
vao/ra dé giao tiép véi ddi twong diéu khién va trao doi thdng tin véi moi
trudng xung quanh. Bén canh d6, nhiam phuc vu bai toan diéu khién sé PLC
con can phai c6 thém cac khdi chic niang dic biét khac nhu bd dém
(Counter), bo dinh thi (Timer)... va nhitng khdi ham chuyén dung.

2.2. PHAN LOAL.
PLC duoc phan loai theo 2 céch:

- Hang san xuit: Gém cac nhan hiéu nhu Siemen, Omron, Misubishi,
Alenbrratly...

- Version:

Vi du: PLC Siemen c0 cac ho: S7-200, S7-300, S7-400, Logo.
PLC Misubishi c6 cac ho: Fx, Fxo, Fxon
2.3. CAC BQ PIEU KHIEN VA PHAM VI UNG DUNG.
Ta c6 cac bo dieu khién: Vi xir Iy, PLC va may tinh.
2.3.1. Pham vi @ng dung.
+ May tinh.
- Dung trong nhitng chuong trinh phic tap doi hoi d6 chinh xac cao.
- C0 giao dién than thién.

- Toc d6 xtr Iy cao.



- C6 thé luu trix voi dung lugng 16n.
+ Vixily.
- Dung trong nhitng chuong trinh c¢6 @6 phuac tap khéng cao (vi chi xir ly 8
bit).
- Giao dién khéng than thién véi nguoi st dung.
- Téc d6 tinh toan khdng cao.
- Khong luu trir hodc luu trit v6i dung luong rat it.
+ PLC.
- D6 phtc tap va tde do xir Iy khdng cao.
- Giao dién khdng than thién véi nguoi st dung.
- Khong luu trit hodc luu trir véi dung luong rat it.
- Mbi truong 1am viéc khac nghiét.
2.4. CAC LINH VUC UNG DUNG VA CAC UU PIEM KHI SU DUNG
BO PLC.
2.4.1. Cac linh vuc wng dung.
PLC duoc sir dung kh& rong réi trong cac nganh: Cong nghiép, may
cong nghiép, thiét bi y té, 6t6 (xe hoi, can cau)
2.4.2. Cac wu diém khi sir dung hé thong diéu khién véi PLC.
- Khéng can dau day cho so d6 diéu khién logic nhu kiéu dung ro le.
- C6 6 mém déo sur dung rat cao, khi chi can thay doi chuong trinh (phan
mém) diéu khién.
- Chiém vi tri khong gian nho trong hé théng.
- Nhiéu chure ning diéu khién.
- Tbc d6 cao.
- COng suat tiéu thu nho.
- Khéng can quan tam nhiéu vé van dé lap dat.
- C6 kha niang md rong sé luong dau vao/ra khi ndi thém cac khoi vao/ra chirc
nang.
- Tao kha nang mo ra cac linh vuc ap dung moi.
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- Gia thanh khéng cao.

Chinh nho nhitng wu thé d6, PLC hién nay dugc sir dung rong réi trong cac
hé thdng diéu khién ty dong, cho phép ning cao ning suét san xuit, chat
lwgng va sy dong nhat san pham, ting hiéu sut, giam ning luong tiéu tdn,
tdng muc an toan, tién nghi va thoai mai trong lao déng. Bong thoi cho phép
nang cao tinh thi trudong cua san pham.

2.5. CAU TRUC PHAN CUNG CUA HQ S7-200.
2.5.1. CAc tiéu chuan va théng sé ky thuat.

PLC Simentic S7-200 c6 c4c thdng sb ky thuat sau:

Bang 2.1: Pic trung co ban cua céac khdi vi xa ly CPU212 va CPU214

cpun2 CPU214
Bo nha chuidng trinh 512 words(1KB) 6 nhd 2048 words(4KB) c6 nhd
Bo nhd dtf lieu 512 words, chifa 100 words co nhd 2048 words(4KB) chita 312 words co nhd
96 cong logic vio § 14
S cong logic ra b 10
S6 module I/0 md rong 2 7
Téng 56 cong logic vio 64 64
Téng 56 cong logic ra 64 64
S6 bd tao thdi gian tre 64/2:1ms,8:10ms 34:100ms [28/4:1ms,16:10ms108: 100ms
56 bo dém 64 128
S6 bd dém tac d6 cao 0 3
S6 bd phat xung nhanh 0 2
S6 bd d, chinh tidng ff 2
54 bit nhd dic bigt 368 688
Ché do ngit & xi I tin hitu X X
Thdi gian kv trif bo nhd 50 gid 190 gid
Pin kéo dai thdi gian nhd X X
Led chi thi trang thai /0 X X
Ghép ndi mdy tinh X X

2.5.2. Cac tinh nang cua PLC S7-200.
- Hé thdng diéu khién kiéu Module nho gon cho cac tng dung trong pham
vi hep.
- C6 nhiéu loai CPU.
10




- C6 nhiéu Module m¢ rong.
- C6 thé mo rong dén 7 Module.
- Bus ndi tich hop trong Module & mit sau.
- C6 thé ndi mang véi cong giao tiép RS 485 hay Profibus.
- May tinh trung tam c6 thé truy cap dén cac Module.
- Khéng quy dinh ranh cam.
- Phan mém diéu khién riéng.
- Tich hop CPU, 1/0 ngudn cung cap vao mot Module.
- “Micro PLC véi nhiéu chirc nang tich hop.
2.5.3. Cac module ciaa S7-200.

Output Power
terminals Supply

-— o

. - — )

99200500006
L v ? - Mode selector switch
STOP, TERM, RUN

Port for expansion
medu'es (not with
CPU 221)

~
-
r.t-\‘
|

Srecs=6000s

Programming Input Output for sensors
interface port (PPI) Terminals DC 24V 1180 mA

11



DOV OUTPUTS ] STOP RUN VRI1
ODDODODOODODDODDOD%" =ig) ({:.}[%)

M 1L @b 0l 82 a3 04 BDA2L-08 o6 4T 10 1 @ 4 M Le TERM

SIEMENS O sF Owe | Qe || O ul.ill CPU-214

ORUN | Omel | O1LL | Ol ) O QLI
OsTor| O w2 | O1n.2 | O w2
O | O | O3
Omd | O | O
Oms | Ons | OQns
SIMATIC O 106 0 Q06

S7-200 O .7 O Q7 6EST 214-1AC00

(TN 1M 00 @l G2 0% a4 08 b 0T 2M 10 L1 L2 13 14 LK

M Ls DO
mO0O00O000000000000O0O0|HHN

Hinh2.2: Cac module cua S7-200.
* Tich hop CPU, 1/0O ngudn cung cip vao mot Module, c6 nhiéu loai CPU:
CPU212, CPU 214, CPU 215, CPU 216... Hinh dang CPU 214 théng dung
nhat dugc mé ta trén hinh 2.1
* Cac Module mé rong (EM) (Etrnal Modules)
- Module ngd vao Digital: 24V DC, 120/230V AC
- Module ngd ra Digital: 24V DC, ngat dién tir
- Module ngd vao Analog: ap dong, dién tré, cap nhiét
- Module ngd ra Analog: ap, dong
* Module lién lac xir ly (CP) (Communiation Processor)

Module CP242-2 c6 thé dung dé ndi S7-200 lam chu Module giao tiép AS.
Két qua 13, co dén 248 phan tir nhi phan duoc diéu khién bang 31 Module
giao tiép AS. Gia ting dang ké sé ngd vao va ngd ra caa S7-200.

* Phuy kién
Bus ndi dix liéu (Bus connector)
* Cac den bao trén CPU.

Cac den bao trén mat PLC cho phép xac dinh trang thai lam viéc hién hanh
cua PLC:

SF (dén d6): Khi sang sé thong bao hé théng PLC bi hong.

RUN (deén xanh): Khi sang sé thong bao PLC dang lam viéc va thuc hién
chuong trinh dugc nap vao may.
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STOP (dén vang): Khi sang thong bao PLC dang & ché do ding. Ding
chuong trinh dang thuc hién lai.

Ix.x (dén xanh): Thong bao trang théi tic thoi cua cong PLC: Ix.x (x.x= 0.0
- 1.5). dén nay bao hiéu trang thai cua tin hiéu theo gia trj logic caa cong.

Qy.y (dén xanh): Thong bao trang thai tuc thoi cua cong ra PLC:
Qy.y(y.y=0.0 - 1.1) dén nay bao hiéu trang thai cua tin hiéu theo gia tri logic
cua cong.

* COng tic chon ché @6 1am viéc cua CPU:

Cong tac nay ¢ 3 vi tri: RUN - TERM - STOP, cho phép xac lap ché do
lam viéc ctra PLC.

- RUN: Cho phép LPC van hanh theo chuong trinh trong bo nhé. Khi trong
PLC dang & RUN, néu c6 su ¢b hoac gap lénh STOP, PLC sé roi khoi ché do
RUN va chuyén sang ché ¢o STOP.

- STOP: Cudng buc CPU dirng chuong trinh dang chay va chuyén sang ché
d6 STOP. O ché @ STOP, PLC cho phép hiéu chinh lai chwong trinh hoic
nap chuong trinh mai.

- TERM: Cho phép may lap trinh tu quyét dinh ché d6 lam viéc cua CPU
hoic & ché a6 RUN hozic STOP.

2.6. CAU TRUC PON VI CO BAN.

2.6.1. Pon vi co ban caa S7-200.
1

0000000000000 00O0O0 O O

_ISF [10.0  [EI11.0 Q0.0 Q1.0
M RUN [10.1 (111 Q0.1 Q1.1
U CsTop [10.2  [O11.2  [0QO0.2

103 |13 pQo.3
104 OIl4 Q0.4

SIMATIC O10.5 [JI1.5  [1QO.5
$7-200 (10.6 Q0.6
) [10.7 100.7

I Pl
cogQoooopoogoooo0o0oO

Hinh 2.3: Hinh khéi mat trudc caa PLC S7-200.
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Trong do:

1. Chan cim cdng ra,
2. Chan ciam cong vao,
3. Céc den trang thai:

SF (dén do): Bao hiéu hé thdng bi hong

RUN (dén xanh): Chi dinh rang PLC dang & ché do 1am viéc

STOP (dén vang): Chi dinh rang PLC dang & ché do ding
4. Bén xanh & cbng vao chi dinh trang thai tic thoi caa céng vao.

5. Cdng truyén thang.

6. Dén xanh & cong ra chi dinh trang thai tac thoi caa cong ra.

7. Cong tac.

Ché d6 1am viéc: Cong tic chon ché do 1am viéc co ba vi tri

+ RUN: cho phép PLC thuc hién chuwong trinh trong bé nhé. PLC sé tu
chuyén vé trang thai STOP khi may c6 su cd, hoic trong chuong trinh gap
lénh STOP, do d6 khi chay nén quan sat trang thai thuc caa PLC theo dén
béo.

+ STOP: cudng buc PLC dung cong viéc dang thuc hién, chuyén vé
trang thai nghi. O ché d6 nay PLC cho phép hiéu chinh lai chuong trinh
hoac nap mot chuong trinh méi.

+ TERM: cho phép PLC tu quyét dinh mot ché do 1am viéc (hoic RUN
hoac STOP)

Chinh dinh tuong tu: Nim diéu chinh twong tu dit dudi nap day canh
cong ra, nim diéu chinh twong tu cho phép diéu chinh tin hiéu twong tu
véi goc quay dugc 270°.

Pin va ngudn nudi bo nhé: Ngudn pin dugc tu dong chuyén sang trang
thai tich cuc khi dung lwong nhé bi can kiét va né thay thé ngudn dé dix liéu
khong bi mat.

Cong truyén théng: S7-200 sir dung cong truyén thong ndi tiép RS 485 véi
phich cam 9 chan dé phuc vu cho viéc ghép néi véi thiét bi 1ap trinh hoic véi
14



cac PLC khac. Téc do truyén cho may lap trinh kiéu PPI 1a 9600 boud.

Cac chan cua cong truyén thong la:

3 2 1
0000
0000
9 8 7 6

Hinh 2.4: Céng truyén théng.
Dit
24v DC
Truyén va nhan dit liéu
Khéng str dung
Dit
5v DC (dién tré trong 100Q)
24v DC(dong téi da 1a 100 mA)

Truyén va nhan dit liéu

© 0o N o 00 B~ w b E

Khéng str dung

2.6.2. Thong s6 CPU 214,

+ 14 cbng vao va 10 cong ra logic, cd thé mo rong thém 7 module bao
goém ca module analog,

+ Tong sb cong vao va ra cuc dai 1a: 64 vao, 64 ra,

+ 2048 tir don (4 Kbyte) thuoc mién nhé doc/ghi khong d6i dé luu
chuong trinh (vung nhé giao dién véi EFROM),

+ 2048 tir don (4 Kbyte) thugc mién nhd doc/ghi dé ghi dir liu, trong
d6 ¢6 512 tir dau thuoc mién khong doi,

+ 128 bo thoi gian (times) chia lam ba loai theo d6 phéan dai khac nhau:
4 bd 1ms 16 bo 10 ms va 108 bo 100 ms.

+ 128 b dém chia l1am hai loai: chi dém tién va vira dém tién vira dém
lui,
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+ 688 bit nhé dic biét dé théng béo trang thai va dit ché do 1am viéc,
+ Céc ché @6 ngat va xir Iy ngat gém: ngat truyén thdng, ngat theo suon
l&n hodc xudng, ngat thoi gian, ngat cua bo dém tdc do cao va ngat truyén
xung,
+ Ba bo dém téc d6 cao véi nhip 2 KHZ va 7 KHZ.
+ 2 bo phat xung nhanh cho day xung kiéu 17ro hoic kiéu PWM.
+ 2 bo diéu chinh tuong tu.
+ Toan bd ving nhd khéng bi mat dix liéu trong khoang thoi gian 190"
khi PLC bi mit ngudn cung cap.
2.6.3. Thong s6 CPU 212.
- 8 cong vao va 6 cong ra logic, c6 thé mé rong thém 2 module bao
gom ca module analog,
- Tong s6 cong vao va ra cuc dai 1a: 64 vao, 64 ra,
- 512 tir don (Ikbyte) thuoc mién nhé doc/ghi khéng do6i dé luu chuong
trinh (vung nhé giao dién voi EFROM),
- 512 tir don luu dix lidu, trong d6 c6 100 tir nhé doc/ghi thuoc mién
khong doi.
- 64 bo thoi gian tré (times) trong doé: 2 bo 1 ms, 8 bo 10 ms va 54 bo 100
ms
- 64 bd dém chia 1am hai loai: chi dém tién va vira dém tién vira dém I,
- 368 bit nhd dac biét dé thong bao trang théi va dat ché do lam viéc,
- C4c ché do ngat va xu ly ngat gom: ngat truyén thdng, ngat theo suon Ién
hoic xuéng, ngat thoi gian, ngat cua bo dém tdc do cao va ngat truyén xung,
- Toan bo vung nhé khdng bi mat dir liéu trong khoang thoi gian 50h khi
PLC bi mat ngudn cung cp.
2.7. CAC MODULE VAO RA MG RONG.

Khi qué trinh ty dong hoa doi hoi s6 lugng dau va dau ra nhiéu hon sé

lwong san cé trén don vi co ban hoac khi can nhitng chiic nang dac biét thi c6
thé mé rong don vi co ban bang cach ga thém cac module ngoai. Toi da co
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thé ga thém 7 module vao ra qua 7 vi tri c6 san trén panen vé phia phai. bia
chi cua céc vi tri cua module dugc xac dinh bang kiéu vao ra va vi tri cua
module trong ranh, bao gdm cd cac module cing kiéu. Vi du mét module
cong ra khdng thé gan dia chi module cong vao, ciing nhu module tuong tu
khong thé gan dia chi nhu module sb va nguoc lai.

Cac module sé hay roi rac déu chiém chd trong bo dém, tuong tng
véi sb dau vao ra caa module.
Cach géan dia chi duoc thé hién trén bang 2.

Bang 2.2: bia chi cac module mé rong caa S7-200

10.0 12, I3, ATWO Q3.0 AIWS
Q0.0 0 0 AIW?2 Q3.l AIW10
10.1 12. 13, AIW3 Q3.2 AIW 12
Q0.1 1 | AIW4 Q3.3
10.2 Q0.2 12, 13, Q3.4 AQW4
10.3 Q0.3 2 2 AQWO| Q35
10.4 Q0.4 12, 13, Q3.6

CPU 214 | Module 0 | Module 1 Module 2 Module 3 Module 4

(4 vao, 4 (8 vao) analog(3 (8 ra) analog(3vao,1

ra) vao,1 ra) ra)

2.8. CAU TRUC BOQ NHO.
Bo nhé cua PLC S7-200 duoc chia thanh 4 vung chinh dé la:
2.8.1. Vung nhé chwong trinh.

Vung nhé chuong trinh 1a mién bo nhé dugc st dung dé luu giir cac 1énh
chuong trinh. Viing nay thudc kiéu khdng doi (non-volatile) doc / ghi duoc.
Trong thuc té ton tai nhiéu loai bd nhd (Memory). Cac ving nhé nay chira
chuong trinh hoat dong cua hé thdng va chuong trinh cua ngudi st dung.
Chuong trinh hé théng thyc chat 1a mot chwong trinh phan mém c6 nhiém vu

phéi hop céac hoat dong ciia PLC.
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Chuong trinh Ladder, cac gia tri cua b dinh tho1i, cac gia tri ciia b dém
duoc luu lai ¢ trong vung bd nhé danh cho ngudi st dung. Tuy thudc vao nhu
ciu cua nguoi st dung ma nguoi ta co thé lua chon céc kiéu cta bd nhé co
dung lugng khac nhau.

* BO nho chi doc ( Rom)

Rom 1a b nhé khong thé thay ddi, nd chi cé thé duoc 1ap trinh mot 1an. Vi
vay kha nang cua né bi han ché nén cong dung cia nd kém hon so véi cac
kiéu bo nh¢ khac.

* B nh¢ truy nhap ngau nhién ( Ram )

Ram 1a kiéu bo nhd hay duogc sir dung nhét dé luu dit liéu va chuong trinh
ciia nguoi st dung. Binh thuong thi dit liéu trong Ram s& bi mat néu mét
ngudn cung cip cho RAM. Tuy nhién van dé nay da duoc khic phuc bang
cach cung cip ngudn cho né bang pin.

* B nhd chi doc c6 kha ning xoa dugc bang tia cuc tim ( EPROM )

-EPROM c6 kha nang luu duogce dit liéu mot cach lau dai giéng nhu ROM .
N6 khong yéu cau phai cung cdp ngudn mot cach thudng xuyén. Tuy nhién
ndi dung ctia nd co thé bi xoa bang cach chiéu tia cyc tim. Tuy nhién khi
mudn ghi dit liéu vao EPROM thi can phai c6 thiét bi nap ROM.

* B nhd chi doc c6 kha ning xo4 dugc bang dién ( EEPROM )

- EEPROM 1a ROM c6 thé duoc xo4 va lap trinh lai bang tin hiéu dién,
tuy nhién so lan nap/xoa 1a c6 gidi han.
2.8.2. Vung tham sé.

Vung tham sé luu gitt cac tham sé nhu: tir khod, dia chi tram... ving
nay thudc viing khong doi doc / ghi duoc.
2.8.3. Vung dir liéu.

Vung dit lidu dé cat cac dir liéu caa chuong trinh gdm két qua cua céc
phép tinh, cac hang sé trong chuong trinh.... ving dit liéu 1a mién nho
dong, c6 thé truy nhap theo tung bit, byte, tir (word) hoic tir kép.

Vung dir liéu duoc chia thanh cac vung nhé nho véi cac cong dung khéc
18



nhau duogc trinh bay trén bang 2.3

Bang 2.3: Vung dit liéu

) . Tham s6
STT Tén tham s6 Dién giai
CPU 212 CPU214

1 V La mién doc ghi | 0.0 +1023.7 | 0.0 +4095.7
2 | Pém cong vao 0.0+7.7 0.0+77
3 Q Pém cong ra 0.0+77 0.0 7.7
4 M Ving nhd noi 0.0+157 | 0.0+317
5 SM chi doc | Vung nhé ddcbiét | 0.0+29.7 | 0.0+29.7
6 SM doc/ghi | Ving nhd dac biét | 30.0 +45.7 | 30.0 +85.7

Dia chi truy nhap duoc quy udc véi cong thirc:

* Truy nhap theo bit:

Tén mién + dia chi byte . chi s6 bit.

Vi du: V 150.4 1a dia chi bit s6 4 cua byte 150 thuoc mién V

* Truy nhap theo byte:

Tén mién + B va dia chi byte.

Vi du: VB150 Ia dia chi byte 150 thuoc mién V.
* Truy nhap theo tu (word):

Tén mién + W va dia chi byte cao cua tu.
Vi du: VW150 14 dia chi tir don gom hai byte 150 va 151 thuoc mién V,

trong do byte 150 c6 vai tro byte cao cua tur.

* Truy nhap theo tur kép :

Tén mién + D va dia chi byte cao cua tu.

Vi dy : VD150 la dja chi tir kép géom bon byte 150, 151, 152 va 153
thuoc mién V, trong dé byte 150 c6 vai trd byte cao, 153 c6 vai tro 13 byte
thap cua tir kép.

Tat ca cac byte thuoc ving dir liéu déu cé thé truy nhap bang con
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tro. Con tré duoc dinh nghia trong mién V hoic céc thanh ghi AC1, AC2,
AC3. MGi con tré chi dia chi gom 4 byte (tir kép). Quy uéc sir dung con trd
dé truy nhap nhu sau:

& + dia chi byte cao

Vi du: AC1 = &VB150 la thanh ghi AC1 chaa dia chi byte 150 thudc
mién V.
VD100 = &VW150 la tr kép VD100 chwa dia chi byte cao cua tu
don VW150 thudc mién V.
AC2 : &VD150 la thanh ghi AC2 chua dia chi byte cao 150 cua tir
kép VD150 thusc mién V.
Toén hang * (con trd): 1a 1ay ndi dung cuaa byte, tir hoic tir kép ma con tro
dang chi vao. Vai cac dia chi & xac dinh trén cé cac vi du:
Vi du: + Lay noi dung caa byte VB150 la: *ACI.
+ LAy noi dung cua tir don VW150 la: *VD100.
+ Lay noi dung cua tir kép VD150 la: *AC2.
Phép gan dia chi va sur dung con tré nhu trén ciing cé tac dung vai nhirng
thanh ghi 16 bit caa bo thoi gian, bo dém thudc ddi twong
2.8.4. Vung doi twong.

Vung ddi tuong dé luu gitr dit liéu cho cac ddi twong Iap trinh nhu céac
gia tri tic thoi, gia tri dat truéc cua bd dém, hay bo thoi gian. Dit liéu kiéu
d6i twong bao gdm céac thanh ghi cua bo thai gian, bé dém, cac bo dém cao
téc, bo dém twong tu va cac thanh ghi AC
. Kiéu dix liéu d6i twong bi han ché rat nhiéu vi céc dir liéu kiéu ddi

twong chi dugc ghi theo muc dich can sir dung cua di tugng do.
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Bang 2.4: Vung d6i tugng

, . Tham s6

STT | Tén tham s6 Dién giai BT P 314
1 ACO Ac quy 0 (khong c6 kha ning 1am con tro)
2 AC Ac quy 1+3 1+3
3 C Bo dém 0+ 63 0 dén 127
4 HSC Bo dém toc do cao 0 dén 2
5 AW B dém cong vao tuong tr | 0+ 30 0 dén 30
6 AQW B6 dém cong ra tuong tu 0+ 30 0 dén 30
7 T Bo thoi gian 0+63 0 dén 127

2.9. CHUONG TRINH CUA S7-200.
2.9.1. Cau tric chwong trinh S7-200.

Cac chuong trinh diéu khién PLC S7-200 duoc Vviét c6 cau tric bao
gom chuong trinh chinh (main program) sau dé dén cac chuong trinh con va

cac chuong trinh sir ly ngét nhu hinh 2.6

Main Program

MEND

SBR 0 Chuong trinh con thit nhat

RET

SBR n Chuong trinh con thirn +1

RET

INT O Chuong trinh xir 1§ ngét thit nhat

RETI

INTn Chuong trinh xir ¥ ngit thirn +1

RETI

Hinh 2.5: C4u trac chuong trinh ctia S7-200.
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- Chuong trinh chinh duoc két thic bang lénh két thiic chwong trinh
MEND

- Chuong trinh la mot bd phan cua chuong trinh, chuong trinh con
duoc két thic bang Iénh RET. Céc chuong trinh con phai duoc Vviét sau
lénh két thac chuong trinh chinh MEND.

- Cac chuong trinh xu ly ngét 1a mot bd phan cua chuong trinh, cac
chuong trinh xtr 1y ngat duoc két thic bang 1énh RETI. Néu can st dung
chuong trinh xt ly ngét phai viét sau lénh két thic chuong trinh chinh
MEND.

Cac chuong trinh con dugc nhom lai thanh mot nhom ngay sau
chuong trinh chinh, sau d6 dén ngay cac chuong trinh xir Iy ngat. C6 thé ty
do trén 1an cac chuong trinh con va chuong trinh xi&r Iy ngat dang sau
chuong trinh chinh.

2.9.2. Viét chwong trinh diéu khién.
2.9.2.1. Khai bao phan céng.

Ta phai xay dung cau hinh phan ctng khi tao mot project. Dit liéu vé cau
hinh s& duoc truyén dén PLC sau do.

2.9.2.2. Cau trdc cira so lap trinh.

: : Niit thay déi —_— .
W&, tao méi, ey Down Céng oy két m”ng o Nt kiém tra trang thai
mét CT digu khign Ioad/Upload noi eac lgn vige cia PLC ciia chueng trinh.

7 STE 2-WicraIN 32 - Projeet] - Sk 1IC LAD|

JE@ S0

PR = 0 |r' ®FER e &
hoto |[F54E ARARE FRe |32 O]
Yor =Y [T R EEEE Y EE Y T Ry I R E R IR T IR R P - T
8 Prgan Bk - T :
e Syl Ir[:’;‘ Twe | Datalioe | Comer
sonosonn TEMP
Sow oy — o
« ) Synbel Tabe = TEMP
{30 Shius Chs —
~ 5 1 DiBlck
/ D Symalie (G ] |
S Netwad: | :
= . € -
cackndi EI ”??.:':,:_"m [ ]
chive ndng (5] Fanostes
< Gl Dilose
E i (et
< ) Carnmncsicns Viing soan thio
gllmmr dpm— o parng ik
« 5 Cunet
@ 5 Bl Comms Ketwas: 2
28 Fistmg st Wt [ ]
< 210 Itz Mtk
i kg *
El % ) Laped Upmsiars
B Hove
9 Puagan Conted
- G ShiPuoe
E e Hetwa: 3
= [
< g T
o i y
< i Cd Sdnires
LET [} > [ Jownam 560 {0/ 1| 4]
Anady Netverk | ow 1, Cr N

Céc khdi ham, lénh

Hinh 2.6: Cau triic ctra s lap trinh.
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- Bang khai béo phu thugc khéi. Dung dé khai béo bién va tham sé khdi.

- Phan soan thao chira mot chwong trinh, nd chia thanh ting Network. Cac

thong sé nhap duoc kiém tra 15i ct phap.

Noi dung cira s6 “Program Element” tuy thuéc ngdn ngir lap trinh di lua

chon. C6 thé nhan dup vao phan tir lap trinh can thiét trong danh sach dé chén

chung vao danh sach. Ciing c6 thé chén cac phan tir can thiét bang cach nhan

va nha chuot.

+ Céc thanh cbéng cu thwong sir dung.

* Cac Menu cdng cu thuong dung.

New (File Menu)

Open (File Menu)

Cut (Edit menu)

Paste (Edit Mennu)
Copy (Edit Menu)
Download (PLC Menu)

Network (Insert)

Program Elements (Insert)

CLear/Reset (PLC)

PLC

LAD, STL, FBD (View)

Tao mai

Mo file

Cat

Déan

Sao chep

Tai xubng

Chen network maéi

M¢ cira SO Cac phan tir 1ap trinh

Xoa chuong trinh hién thoi trong

Hién thi dang ngdn ngit yéu cau.

+ C4c phan tir lap trinh thwong dung (cira s6 Program Elements)

* Céc lénh logic tiép diém:

= _‘| Bit logic

k) ~[SAVE)
T NEG
] POS
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* Cac loai counter.

E -+_1|
Er 5 TUD
T s_cu
T s_cD
ey =[SC)
» =[CU]
y ~[CD)



* Cac lénh toan hoc

S6 nguyén: S6 thyc:
I_ 1;1| Integer fct. _I {2%] Floating-paint fct.
* C4c loai times: - &DD_| | ~FT ADD_R
ﬂ SUB_| i E SUB_R
FT MuL_ £ MUL_R
= LQII T o ] DR
] 5_PULSE T 4pD_DI ] 4Bs
[ 5_PEXT FT sue_pl FT sarT
FJ s_oDT ~FT MUL_DI ~FT SaR
[ 5.0DTS T ow ol N
T 5_OFFDT _fT Mop_Di - fJEer
R 1y . -FT sIN
oo ~[SE) £ cos
r—o -B0) - fT TaN
0 58] T ASN
0 A5F) T Acos

* Cac lénh chuyen ddi dix lieu: * Cac Ienh SERATAN

_] €] Comparator

CFTE 1 Eal
: £ NE_
~FT GT_I
—FT BCD_DI ~FT LT_I
-FT pi_eCD % EEE_ll
~FT DR _

T NV T Ea_D

T nv_p £] NE_D

FT NEG_I £I GTD
T MEG_DI Fruo

~-FT NEG_R ~F] GE_D
—FT ROUND ~FT LE_D

~FT EQ_R

—FT NE_R

T GT_R

FI LT R

T GE_R

T LE_R

+ Timer: TON, TOF, TONR

Timer 1a bo tao thoi gian tré giira tin hiéu vao va tin hiéu ra nén trong
diéu khién thuong dugc go 1a khau tré. Cac cong viéc diéu khién can nhiéu
chic nang Timer khac nhau. Mot Word (16bit) trong vung di liéu duoc gan

cho mot trong cac Timer.
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% TON: Delay On

v SIMATIC | JEC1131
S - IN: BOOL.: Cho phép timer.

o m Tmm PT: Int: gia tri dat cho timer(VW, IW, QW,MW,
F

. ... SW, SMW, LW, AIW, T, C, AC...)

Txxx: s6 hiéu timer

S TON Txxx,PT

T

L

Trong S7- 200 c6 256 timer, ki hiéu tir TO — T255. Céc sé hiéu timer
trong S7- 200 nhu sau:

TOMRE 1 ms J2.767 s 10, Te4
10 ms 32767 = T1-T4, TE5-TES
100 m= F276.7 = T5-T31, TE9-T95
TON, TOF 1ms 32767 = T32, T96
10m= 32767 = T33-T36, T97-T100
100 m= 32767 = T37-TE3, T101-T255
Metwork 1
0.0 T37
_I I— N TON
+10<4PT 100 ms
Metwork 2
137 @0.0
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% TOF: Delay Off.

/ SIMATIC | IEC 1131
Tl IN: BOOL: Cho phép timer.
A T . .
B I ——— PT: Int: gid tri dat cho timer(VW, IW, QW,MW,
F
| — SW, SMW, LW, AIW, T, C, AC...)
Txxx: s6 hiéu timer.
S TOF Txxx, PT
T
L
Network 1
0.0 T33
— | N TOF
+1004PT  10ms
Metwork 2
T33 Q0.0
oo —I ] | L |
100(10ms) | 80(10rre)
B R
CUrrentA0D —-eeeeerndenenn ) P
133 //I /
[currert) . : :
T33 (hif) _| | : I_I
QoD
+» TONR:

v SIMATIC IEC 1131

IN: BOOL.: Cho phép timer.
PT: Int: gia tri dat cho timer(VW, IW, QW,MW,
SW, SMW, LW, AIW, T, C, AC...)

T
IN TONR

oM Onr
L

APT ?77ms

TONR Toocx, PT Txxx: sb hiéu timer.

r=-wu
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Metwark 1
10.0 T

—I : N TONR

+1004PT___ 10 ms

Metwork 2
T Q0.0
— )

Metwork 3
0.1

()

0o L o

60(10ms) | (40(10ms) 100(10ms) =1s

- =

(Currert)

(Currert)

T
(Currert)

T1 (bit), QOO | 1 [

10.1(Ressh) |—|:

% COUNTER

- Trong cong nghiép, bd dém rat can cho cac qua trinh dém khac nhau nhu:

dém s6 chai, dém xe hoi, dém s6 chi tiét,...

- Mot word 16 bit (counter word) duoc Itu trit trong vung bo nhé dir liéu hé
théng cua PLC dung cho mdi counter. S6 dém dugc chta trong ving nhé di
liéu hé thong dudi dang nhi phan va co gia tri trong khoang 0 dén 999.

- Céc phat biéu dung dé Iap trinh cho bd dém c6 cac chirc ning sau:
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- Pém 1én (CU = Counting Up): Tang countér 1én 1. Chtc ning nay chi
duogc thuc hién néu c6 mot tin hiéu duong (tr “0” chuyén sang “1”’) xay ra ¢
ngd vao CU. Mot khi sé dém dat dén gidi han trén 1a 999 thi n6 khéng duoc
tang nta.

- Bém xubng (CD = Counting Down): Giam counter di 1. Chtic ning nay
chi duoc thuc hién néu c6 su thay doi tin hiéu duong (tir “0” sang “1””) & ngd
vai CD. Mot khi s6 ¢ém dat dén gidi han dudi 0 thi n6 khdg con giam dugc
nixa.

- bat counter (S = Setting the counter): Counter dugc dat vai gia tri duoc lap
trinh & ngd vao PV khi ¢ canh 1én (c6 sy thay d6i tir mic “0” 1én muc “1”) &
ngd vao S nay. Chi cd su thay d6i mai tir “0” xang “1” & ngd vao S nay méi
dat gié tri cho counter mot 1an nira.

- Dit s6 dém cho Counter (PV = Presetting Value): S6 ¢ém PV 1a mét word
16 bit & dang BCD. Céc toan hang sau c6 thé duoc sir dung & PV Ia:

Word IW, QW, MW, ...

Hang sé: C 0,...,999

- Xoa Counter (R = Resetting the counter): Counter dugc dat vé 0 (bi reset)
néu ¢ ngd vao R co su thay doi tin hiéu tir mac “0” 1én mure “17. Néu tin hiéu
& ngd vao R 13 “0” thi khong c6 gi anh huong dén bo dém.

- Quét s caa sb dém: (CV, CV-BCD): S6 d&ém hién hanh c6 thé dugc nap
vao thanh ghi tich luy ACCU nhu mét sb nhi phan (CV = Counter Value) hay
s6 thap phan (CV-BCD). Tir d6 ¢6 thé chuyén cac sé dém dén céc ving toan
hang khac.

- Quét nhi phan trang théi tin hiéu caa Counter (Q): ngd ra Q cua counter co
thé dugc quét dé lay tin hiéu cua nd. Néu Q = “0” thi counter & zero, néu Q =

“1” thi s6 @ém & counter lIén hon zero.

28



Biéu d6 chiic ning.

CU
i I I
|
eo LNUULT
A ! I i
s Bl | e
| I | | '
1NN R
I I
A A .
514 Lo ! l ol
i [ I I R
N L
i | | |
ount 3 ! : I ! ﬁ
::+‘+'+¢---- ! I '&:
| R | B
s e e
0 p= 4.:
0 e
X8 Up counter.
7 SIMATIC IEC 1131
L
A Cxox
2 - CU cTu
t -
D o L
S | CTU Cxxx, PV
T
MO0 ta:

'p:c‘f"q-‘dﬁ"
P g
B e

R
K
et tatatelata ety

Cxxx: s6 hiéu counter (0 — 255)
CU: kich d¢ém Ién

Bool

R: reset

Bool

PV: gia tri dat cho counter

INT

PV: VW, IW, QW, MW, SMW,

P
o o
S

T
o

M3i 1an c6 mot suon canh 18n & chan CU, gia tri bo dém (1 word) duoc

tang 1én 1. Khi gia tri hién tai 16n hon hodc bang gia tri dat PV (Preset value),

ngo ra s€ dugc bat 1én ON. Khi chan Reset dugc kich (swon 1én) gia tri hién

tai bo dém va ngd ra duoc tra vé 0. Bo dém ngung dém khi gia tri bo dém dat

gia tri toi da 1a 32767.
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0.0 c42
cu CTu
0.2
R
+44PV
Metweork 2
C48 Q0.0

Gian d6 xung:

10.0 () MM rri

0.2 (ress) : : : [

48 (currert)

C48 (bid I

Qoo

K/

< Down counter.

Cxxx: sb hiéu counter (0 — 255)

v SIMATIC IEC 1131 , ,
~ CD: kich dém xuong
A Cxox
0 ~CD CTD Bool
A (T
D ey LD: load
Bool
§ CTD Cxxx, PV
L PV: gia tri dat cho counter

INT

PV: VW, IW, QW, MW, SMW, ......
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MO ta:

Khi chan LD duoc kich (suon 18n) gia tri PV duoc nap cho bo dém. Mai
khi c6 mot suon canh 1én & chan CD, gia tri bo dém (1 word) duoc giam
xuéng 1. Khi gia tri hién tai cua bo dém bang 0, ngd ra s& duoc bat 1én ON va

bo dém s& ngung dém.

Metwork 1
0.0 c1
—| I tb CTD
10.1
l
— | Lo
+34 PV
Metwiork 2
c1 @0.0

Gian d6 xung: 01 Lomd —] Li i |_|

1 (o) — ’ 5
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L0

Up-Down Counter.

Cxxx: s6 hiéu counter (0 — 255)

+ SIMATIC IEC 1131

L FEe CU: kich dém Ién

: =~ CU CTUD

2 —co Bool

B - R r r

D | ey CD: kich dém xuong
Bool

¥ CTUD Cxxx, PV

L R: reset
Bool

PV: gia tri dat cho counter
INT
PV: VW, IW, QW, MW, SMW, LW,
AIW, AC, T, C, Constant
MO ta:

Mai 1an c6 mot suon canh [én & chan CU, gia tri bo dém (1 word) dugc
tang 1én 1. Mdi 1an c6 mot suon canh 1én & chan CD, gié tri bo dém duoc
giam xudng 1. Khi gia tri hién tai 16n hon hoic bang gia tri dat PV/(Preset
value), ngo ra sé dugc bat 1én ON. Khi chan R dugc kich (suwon Ién) gia tri bo
dém va ngd Out duoc tra vé 0. Gid tri cao nhat caa bo dém 1a 32767 va thap
nhat 14 — 32767. Khi gia tri bo dém dat ngudng

Metwork 1
0.0 c4as
—| : cu cTuL
0.1
| (]
| 1
0.2
| R
| |
+<4 -l PV
Metwiork 2
c4as Qo0
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CHUONG 3
THIET KE MO HINH

3.1. CAC PHAN TU SU DUNG TRONG MO HINH.
3.1.1. Ro le trung gian.
3.1.1.1. Khai niém chung vé ro le.

Ro le 14 loai khi cu dién ha ap tu dong ma tin hiéu dau ra thay d6i nhay
cap khi tin hiéu dau vao dat nhitng gia tri xac dinh. Ro le duoc st dung rét
rong rai trong moi linh vuc khoa hoc céng nghé va doi séng hang ngay.

Ro le ¢6 nhiéu chang loai voi nguyén ly 1am viéc, chiic nang khac nhau
nhu ro le di¢én tu, ro le phan cuc, ro le cam Ung, ro le nhiét, ro le dién tur
tuong tu, ro le dién tur sb, dién tir tuong tu...

Pac tinh co ban cua role: 1a dic tinh vao ra. Khi dai lugng dau vao X
tang dén 1 gia tri tac dong Xo, dai lugng dau ra Y thay doi nhay cap tir O(Y min)
dén 1(Yma). Theo chiéu giam cua X, dén gia tri s6 nha X, thi dai lwong dau ra
s& nhay cap tir 1 xuong 0. Pay 1a qua trinh nha cia ro le.
3.1.1.2 Phan loai ro' le.

C6 nhiéu loai role v6i nguyén Ii va chitc nang lam viéc rat khac nhau.
Do vay c6 nhiéu cach dé phan loai role:

* Phan loai nguyén Ii lam viéc theo nhom.
+ Role dién co (role dién tir, role tir dién, role dién tir phan cuc, role cam
ung,...)
+ Role nhiét.
+ Role tur.
+ Role dién tir - ban dan, vi mach.
+ Role so.

* Phan loai theo nguyén li tic dong cua co cau chap hanh.

33



+ Role co tiép diém: loai nay tac dong 1én mach bang cach déng mé cac
tiép diém.

+ Role khong tiép diém (role tinh): loai nay tic dong bang cach thay doi
dot ngot cac tham sd cua co cdu chap hanh méc trong mach diéu khién
nhu: di¢n cam, dién dung, dién tro,...

* Phan loai theo dic tinh tham sé vao.

+ Role dong di¢n.

+ Role cong suit.

+ Role tong tro, ...

* Phan loai theo cich mic co cAu.

+ Role so cap: loai nay dugc mac tryc tiép vao mach dién can bao vé.

+ Role thu cip: loai ndy mac vao mach théng qua bién ap do luong hay

bién dong dién.

* Phan loai theo gi4 tri va chiéu cac dai luong di vao role.
+ Role cuc dai.
+  Role cyc tiéu.
+  Role cuc dai — cuc tiéu.
+  Role so 1éch.
+  Role dinh hudng.
3.1.1.3. Bac tinh vao ra cua role.

Quan hé gitra dai luong vao va ra cua role nhu hinh minh hoa.

1

Hinh 3.1: Bac tinh vao ra cua role.
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Khi bién x bién thién tir 0 dén x, thi y = y; dén khi x = X, thi y ting tir y
=y, (nhay cap). Néu x tang tiép thi y khong ddi y = y,. Khi x giam tir x, Vé lai
X, thi y =y, dén x = X, thi giam tir y, vé y = y,. néu goi :

+ X = X, =Xy la gia tri tac dong role

+ X = X3 = X, 12 gid tri cia role
Thi hé s nha:

Kin =X/ X5 =X/ Xig

- Heé sb nha caa ro le:
Knn = X4/ X;
Trong do6 : X;- tri s6 nha cua dai lugng dau vao
Xo- tri s6 tac dong cua dai luong dau vao
Tur dic tinh vao-ra cua role thy Ky, <1. Hé s6 nha lén thuong dung

cho role bao vé, con hé s6 nha bé thuong dung cho role diéu khién.

- Heé sb du trir;
Kt = X1/ X
Trong d6 : Xy, 1a tri s6 1am viéc dai han cua dai lwong dau vao.
Néu K cang Ién thi thiét bi 1am viéc cang an toan
- Hé sb diéu khién( hé sb khuéch dai) cua ro le.
Kak = Pra/Puao
Trong d6 : P, 1a cong suat 16n nhat phia dau ra cua ro le.
Puao 12 cONg suét tac dong cia dau vao.
P.:0 khoang c& mW dén vai W, con P, ¢& vai chuc W dén hang
ngan W, do d6 ma Ky, cia ro le ¢6 tri s6 kha 16n, dat 10°.
- Thoi gian tac dong ro le:
1a khoang thai gian tir khi c6 X dén khi dat duoC Y max hodc tir khi X=X, dén

khi dau ra dat Y min. Day 1a 1 tham sé quan trong cua role. TUy theo chic ning
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cta ro le ma c6 thdi gian tac dong nhanh (t < 107 s), tic dong binh thudng (
khoang 107%s), tac dong cham (10s +1s) va ro le thoi gian (t > 1s).
3.1.1.4. Ro le trung gian.

Ro le trung gian duoc str dung rong réi trong cac so dd bao vé hé thong
dién va cac so dd diéu khién tu dong. dic diém cua ro le trung gian 1a sd
lugng tiép diém l6n( thudng dong va thuong mé) véi kha nang chuyén mach
I6n va cong suat nudi cudn day bé nén nd dugce dung dé truyén va khuéch dai
tin hiéu, hodc chia tin hiéu cua ro le chinh dén nhiéu bo phan khac nhau cua
mach diéu khién va bao V.

Nguyén ly lam viéc cua ro le trung gian nhu sau :

Hinh 3.2: CAu tric chung cua role.

Néu cudn day cua ro le duoc cap dién ap dinh mac ( qua tiép diém cua
ro le chinh) suc tor dong do dong dién trong cudn day sinh ra (iw) sé tao ra
trong mach tir tir théng, hat nap 1am cac tiép diém thuong mo dong lai va cac
tiép diém thuong dong mé ra. Khi cat dién caa cuon day, 10 xo nha s& dua nap
Va Céc tiép diém vé vi tri ban dau. Do dong dién qua tiép diém co gia tri nho (
5A) nén ho quang khi chuyén mach khong dang ké nén khong can budng dap
hd quang.

Ro le trung gian ¢6 kich thudc nho gon, sé luong tiép diém dén 4 cap
thuong déng va thuong mo lién dong, cong suat tiép diém cd 5A, 250V AC,
28V DC, hé s6 nha caa ro le nho hon 0,4 ; thoi gian tac dong dudi 0,05s; tudi
tho tiép diém dat 10° + 107 1an dong cét, cho phép tan sé thao tac dudi 1200
lan/h.
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Céc thong sb ky thuat va lya chon ro le trung gian

Dong dién dinh mirc trén ro le trung gian 1a dong dién 16n nhat cho phép
ro le lam viéc trong thoi gian dai ma khéng bi hu hong. Khi chon ro le trung
gian thi dong dién dinh muc cua nd khéng duoc nho hon dong tinh toan cua
phu tai. Dong dién nay chii yéu do tiép diém cia ro le trung gian quyét dinh.

lim = (1,2 + 1,5)13 = 23,4A

bién &p lam viéc cua ro le trung gian la myuc dién 4p ma ro le ¢6 kha nang

dong cit. U, > U, = 380V
- Dong lam viéc cua ro le trung gian phai [6n hon dong dién dinh
muc cua dong co I, > 156 A

- bién ap dinh muc cap cho cudn ht cua ro le 1a mic dién &p ma

khi d6 ro le s& hoat dong. Dién 4p nay phai phl hop véi bo diéu khién PLC
nén dién ap cudn hat Uy, 1a 24V DC.
Trong md hinh hé théng phan loai san pham da sur dung ro le trung gian
MY2NJ cua OMRON.
> Céc thong sb6 cia MY2NJ :
+ Pién ap cudn day: 24 VDC c6 LED bdo hién thi.
+ Thong sé cua tiép diém: 5A - 24 VDC.

Hinh 3.3: Ro le MY2NJ cua OMRON

37



3.1.2. NGt an.
3.1.2.1. Khai niém.

NGt 4n con goi 1a nat diéu khién 1a 1 loai khi cu dién diéu khién bang
tay, dung dé diéu khién tir xa céc khi cu dién dong cat bang dién tir, dién xoay
chiéu, dién 1 chiéu ha 4p, cac dung cu béo hiéu va ciing dé chuyén doi cac
mach dién diéu khién, tin hiéu lién dong bao vé ...

NGt an thuong dung dé khai dong, ding va dao chiéu quay cac dong co
dién bang cach déng cét cac cudn day nam cham dién cua cdng tic to, khoi
dong tur.
3.1.2.2. Cau tao va nguyén ly lam viéc.

NGt an gom hé thong 10 xo, hé thong cac tiép diém thuong mé va thuong
dong va vo bao vé. khi tac dong vao nat an, cac tiép diém chuyén trang théi
va khi khong con tac dong, céc tiép diém tro lai trang thai ban dau.

NGt 4n thuong dat trén bang diéu khién, ¢ tu dién, trén hop ndt an. cac
loai n(t an thdng dung c6 dong dién dinh murc 1a 5A, dién &p 6n dinh muc 1a
400V, tuoi tho dién dén 200.000 lan dong cat, tudi tho co dén 1000000 dong

cat. nit an mau do thudng ding dé dong may, mau xanh dé khoi dong may.

Hinh 3.4: Nt 4n stop Hinh. Hinh 3.5: Nt 4n start.
Trén hinh 1a mot sé loai nGt 4n cd trén thi truong va cé thé dung trong mo

hinh phan loai san pham.
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3.1.3. Pong co sir dung trong md hinh.
3.1.3.1. Giéi thiéu dong co 1 chiéu.

Trong mé hinh, vi sir dung truyén dong bang tai diy dai va khong yéu
cau tai trong 16n nén khong can dong co co cong suit 16n. Vai yéu cau kha
don gian cua bang tai nhu 1a :

- Bang tai chay lién tuc, c6 thé dung khi can.
- Khong doi hoi do chinh xac, tai trong bang tai nhe.
- D& diéu khién, gia thanh ré.

Vi vay chi can st ding loai dong co 1 chiéu ¢ cdng suat nho, khoang
20-40 W, diéndpvao lal1l2-24V.

Pong co dién 1 chiéu la dong co dién hoat dong véi dong dién 1 chiéu.
Pong co dién 1 chiéu dugc dung rat phd bién trong cong nghiép va & nhitng
thiét bi can diéu chinh tdc d6 quay lién tuc trong 1 pham vi hoat dong.

Pong co dién 1 chiéu trong dan dung thuong la cac dang dong co hoat
dong véi dién ap thap, ding véi nhitng tai nho. Trong cong nghiép, dong co
dién 1 chiéu dugc sir dung & nhimg noi yéu cau momen mg may lén hoic yéu

cau diéu chinh téc do bang phang va trong pham vi rong.

J@ i "ﬁ N

9 B 2 Py
%’i&"’;a% g
J_JJ;::‘; 1

Hinh 3.6: Mot sé loai dong co trén thyc té.
3.1.3.2. Cau tao ciia dong co dién 1 chiéu.
- Stato (phan cam): gém 16i thép bang thép duc, vira 1a mach tir vira 12 vo

may. C4c cuc tir chinh c6 day quan kich tu.
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- Rotor (phan tng): gdom 16i thép va day quan phan &ng. L&i thép hinh tru,
lam bang cac 14 thép k¥ thuat dién day khoang 0.5mm, phi son cach dién
ghép lai. M3i phan tir cua day quan phan tng c6 nhiéu vong day, 2 dau
véi 2 phién gop, 2 canh tac dung caa phan tir day quan trong 2 ranh dudi
2 cuc khéac tén.

- C6 gop: gobm céc phién gop bang dong duoc ghép cach dién, c6 dang
hinh try, gan & dau truc rotor

- Chdi than: 1am bang than graphit. Cac chdi ty chat 1&n c6 gop nho 16 xo

M=\

Commutator L

+——Brushes

va gia chéi dién gan trén nap may.

HLNOS

Axle

Armature

To Battery

©2001 HowSwffWers

Hinh 3.7: Cau tao dong co dién mot chiéu.
3.1.3.3. Nguyén Iy lam viéc cia dong co dién 1 chiéu.

Khi cho dién ap 1 chiéu U vao 2 chéi than A va B, trong day quan phan
ting c6 dong dién |,. Céc thanh din ab, cd c6 dong dién nam trong tir trudng
s& chiu luc Fy tc dung 1am cho rotor quay. Chiéu cua luc dugc xac dinh theo
quy tac ban tay trai. Khi phan tung quay duoc nira vong, vi tri cac thanh dan
ab, dc s& doi chd cho nhau do c6 phién gop doi chiéu dong dién, giit cho chiéu
luc tac dung khéng d6i. Khi dong co quay, cac thanh dan cat tir truong sé cam
tng stc dién dong E,. Chiéu stc dién dong xac dinh theo quy tic ban tay
phai. & dong co dién 1 chiéu thi stc dién dong E, nguoc chiéu véi dong dién

I, nén E, con goi la stcc phan dién dong.
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Hinh 3.8: Nguyén ly hoat dong cta dong co DC.
3.1.3.4. Phan loai dong co dién 1 chidu.
Ty theo cach mac mach kich tir so v&i mach phan ung ma dong co
dién 1 chiéu duoc chia thanh:
Pong co dién 1 chiéu kich tir doc lap : c6 dong dién kich tir va tir
thong dong co khong phu thudc vao dong dién phan tmg. so dd
ndi day cua nd nhu hinh v& voi ngudn dién mach kich tir Uy, riéng
biét so véi nguon dién mach phan ung U,

- Pong co dién 1 chiéu kich tir song song : Khi ngudn dién 1 chiéu
c6 cong suat vo cung 16n, dién tro trong caa nguon coi nhu =0 thi
dién &p ngudn s& 1a khong ddi, khdng phu thudc vao dong dién
trong phan tng dong co.Loai dong co 1 chiéu kich tir song song
cling duoc coi nhu kich tir doc lap.

- Pong co 1 chiéu kich tir ndi tiép : day quéan kich tir mac néi tiép
véi mach phan ang.

- Pong co 1 chiéu kich tir hdn hop : gom 2 day quan kich tir, day
quan kich tir song song va day quan kich tir néi tiép, trong d6 day
quan kich tir song song la chu yéu.

3.1.3.5. Phwong trinh dic tinh co ciia déng co dién 1 chiéu.
Phuong trinh cn bang dién 4p nhu sau :
U, =B, + (Re+ Ry
Trong do:
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+ U, 12 ngudn dién dit vao phan ang (V).

+ E, 14 stc phan dién dong cua phan ang dong co (V), no ty & Voi
tir thong @ va toe do quay cua dong co @ theo biéu thuc : E, = KO

+ K 13 hé s6 ty 1 phu thudc vao cau tao cua dong co : K = pN/2ITa

+ p 14 56 d6i cyc tir chinh.

+ N 1 sb thanh dan tac dung cua cudn day phan @ng.

+ a 12 s6 mach nhanh song song caa cudn day phan ang.

+ Ry = Iy + I + I + I 13 dién tré mach phan tmg dong co, bao
gom dién tré cudn day phan ang r, , dién tro cuc tir phu re, dién trg cudn bu
Feo, dién tré tiép xtc cua chdi than trén ¢ gop re.

+ Ry, 1a dién tré phy trong mach phan tng.

+ 1, 12 dong dién trong mach phan ung.

Ta c6 phuong trinh déc tinh co dién cua dong co nhu sau:
® = {U, - (R, + Rg)l, /KD
Phuong trinh trén biéu thi mdi quan hé giira dai luong co hoc ® va dai
luong |, cua dong co.
Mat khac momen dién tir ctia dong co ty 1€ vai tir thong @ va dong dién
phan ang I, :
M = KOOI,
Tu do6 ta c6 phuong trinh dac tinh co ciia dong co nhu sau :
® = (Uy/KD) - (R, + Re)M/(KD)?
Biéu thuc trén biéu thi méi quan hé giita 2 dai luong co hoc M va o cua
dong co.
Néu bo qua anh huong cua phan ung, tir thong dong co sé& khong doi: @
= const. Khi d6 cac phuong trinh dac tinh co va phuong trinh ddc tinh co dién

déu la tuyén tinh, biéu thi 1a duong thang.
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| 0 M=Mc Mnm

Dudng d4c tinh co dién cla PC 1 chidu Buirng dic tinh co dién caa BC 1 chigu

Hinh 3.9: Puong dic tinh co dién cia dong co 1 chiéu.
Trong cac db thi trén, khi M = 0 hic I, = 0 thi c6 nghia 1a dong co hoan
toan khong tai
o =Uy/Kd = w,
+ mo duoc goi 1a toe do khong tai 1y twong
Khi ® =0 thi I, = UJ(R, + Rgy) = lom
VAM = UK®/(R,+ Rgy) = lyK® = My
+ lom V& My duoc goi 13 dong dién ngan mach va moomen ngan
mach.
T phuong trinh dac tinh co ta xac dinh dugc do cung cta dac tinh co:
B =dM/do = -(KD)?*/ (R + Re)
Aw = (R, + Ryp)M/(K®D)? : d6 sut tdc tng véi momen M so
voi khi dong co khong tai 1y tudéng.
» Cac dac tinh nhan tao
Tir phuong trinh dic tinh co dién va phuong trinh dic tinh co ta thay co
thé tao ra cac dac tinh nhan tao bang cach thay doi 1 trong 3 thong sb.
+ Pién tré mach phan ung Ry = Ry + Ry
+ Pién &p phan tng U,
+ Tu thong ©
Pic tinh co nhan tao khi thay doi dién tré mach phan ung:Khi giir
khong ddi dién ap U, = Ugm = const va tir thong @ = dg,, = const bang céch
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ndi thém 1 bién tré Ry, vao mach phan ang thi ta s& 1am thay doi duoc dién
tré tong cua mach nay. Khi d6 (ng véi mdi gia tri cia Ry, ta dugce 1 dudng
dac tinh nhén tao vai cac phuong trinh sau:
® = {Ugm - (Re+ R)ly } /KDy,
® = (Ugn /K@) - (Ry + R) M/(K D)
trong d6 toc d6 khdng tai 1y tuong dugc gitt khong d6i ( bang tée do
khong tai Iy tudng cua dac tinh co tu nhién).

Do sut tdc tng voi 1 gi tri M. & 16n hon sy sut tdc cua dic tinh co tu

nhién va ty Ié véi dién tro tong trong mach phan ang.
Ao = (Ry+ Riy)My/(KDqy,)?

Do cung dic tinh nhan tao bién tro ty 16 nghich véi dién tro tong Ry
B=(KDygw)*/ (Ru+ Ry)

0 Mo= Mam M
(Ic= lam) (1)
Hinh 3.10: Dic tinh nhan tao khi thay d6i dién ap phan ang.

- Pic tinh nhan tao khi thay d6i dién ap phan ung: khi giit tir théng khdng
d6i ® = dy, = const va khoéng noéi thém dién tré phu trong mach phan ang
(Re = 0, Ry = R, = const), néu lam thay doi dién 4p dat vao phan ng ta sé
thu dugc ho dac tinh nhan tao la nhitng duong song song véi dac tinh co tu
nhién.

Téc do khong tai Iy tuong ty 18 thuan véi dién ap U,

oo = U,/KDy4,, = var
va déu nho hon tdc d6 khdng tai cia dic tinh tu nhién.
Do cung cua dic tinh co nhan tao khéng phu thudc vao dién ap U,
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B = (K®gu)/Ry
3.1.4. Cam bién quang.
3.1.4.1. Khai niém.

Cam bién 1a thiét bi dung dé cam nhan, bién d6i cac dai luong vat ly va
cac dai lugng khéng cé tinh chat dién can do thanh cac dai luong dién co thé
do va xur Iy duoc.

Céc dai lugng can do (m) thuong khdng c6 tinh chat dién (nhu nhiét do,
ap suét ...) tac dong I&n cam bién cho ta mot dic trung (s) mang tinh chat dién
(nhu dién tich, dién ap, dong dién hoac tré khang) chira dung thdng tin cho
phép xéac dinh gié tri cua dai luong can do. Pic trung (s) 1a ham cua dai luong
can do (m):

S=F(m)

Nguoi ta goi (s) 1a dai luong dau ra hoic 1a phan tng caa cam bién, (m) 1a
dai luong dau vao hay kich thich (c6 nguon goc 1a dai lugng can do). Thong
qua do dac (s) cho phép nhan biét g tri cua (m).

Phuong trinh ctiia cam bién duoc viét nhu sau : Y = f(X)

Trong d6  X- dai luong khong dién can do

Y- dai luong dién sau chuyén doi
3.1.4.2. Phan loai cam bién.

Theo nguyén Iy cua cam bién:

- Cam bién dién tro.

- Cam bién dién tir,

- Cam bién tinh dién.

- Cam bién hoa dién.

- Cam bién nhiét dién.

- Cam bién dién tir va ion.

Theo tinh chat nguon dién:

- Cam bién phat dién.
- Cam bién théng so.
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Theo phuong phap do:
- Cam bién bién doi tryc tiép.
- Cam bién bu.
3.1.4.3. Cam bién dung trong hé théng.

Tai mdi khau ching ta ding cam bién vi tri dé xac dinh vi tri cua san
pham. Khi gip san pham cam bién s& cd tin hiéu bao vé b diéu khién dé ra
lénh diéu khién.

» Nguyén ly do vi tri
Viéc xac dinh vi tri va dich chuyén déng vai tro rat quan trong trong ky
thuat. Hién nay cé hai phuong phap co ban dé xac dinh vi tri.

Trong phuong phéap tha nhat, bo cam bién cung cap tin hiéu 1a ham
phu thudc vao vi tri caa mot trong cac phan tr caa cam bién, dong thoi
phan tir nay c6 lién quan dén vat can xac dinh dich chuyén.

Trong phuong phap tht hai, ung véi mot dich chuyén co ban, cam
bién phét ra mot xung. Viéc xac dinh vi tri dugc tién hanh bang cach d¢ém
s xung phat ra.

Mot sé cam bién khdng doi hoi lién két co hoc gittra cam bién va vat
can do vi tri. Mdi lién hé gitta vat dich chuyén va cam bién duoc thuc hién
thdng qua vai tro trung gian cua dién truong, tr truong hoac dién tur truong,
anh sang.

Céac loai cam bién théng dung dung dé xac dinh vi tri va dich chuyén
cia vat nhu dién thé ké dién tro, cam bién dién cam, cam bién dién
dung, cam bién quang, cam bién dung séng dan hai.

Pé xéac dinh vi tri va dich chuyén cua san pham, dong thoi kiém tra san
pham nén trong mo hinh da sir dung loai cam bién quang dién.

> Cam bién quang dién

Cam bién quang dién bao gém 1 ngudn phat quang va 1 bo thu
quang. Ngudn quang sir dung LED hoic LASER phét ra anh sang thiy hoac
khong thay tiy theo budc song. 1 b thu quang sir dung diode hoic transitor
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quang. Ta dit bo thu va phat sao cho vat can nhan biét c6 thé che chin hoic
phan xa &nh séng khi vat xuat hién.

Anh sang do LED phat ra dugc hoi tu qua thau kinh. G phan thu anh
sang tir thau kinh tac dong dén transitor thu quang. Néu c6 vat che chan thi
chim tia s& khong tac dong dén bo thu duoc. Song dao dong dung dé bo thu
loai bo anh hudng cua anh séang trong phong. Anh sang cua mach phét sé tat
va sang theo tan s6 mach dao dong. Phuong phép sir dung mach dao dong lam
cho cam bién thu phat xa hon va tiéu thy it cdng suat hon.

Lua chon dién &p cip cho cam bién phai phu hop véi dién &p cua
mach diéu khién. Do mach diéu khién két ndi véi bo didu khién PLC nén dién

ap cua cam bién 1a 24 VDC.

Hinh 3.11: Sensor E3F-DS10C4 cua Omoron.
bac tinh k§ thuat cua sensor E3F-DS10C4:

Cam bién quang dién hinh try chong nhiéu tét véi cong nghé Photo-IC.
Khoang cach phét hién khoang 10cm véi bo diéu khién do nhay cho bo
khuéch tan.

- Khoang céch phat hi¢n 1a 100 mm.

- Pic tinh tré : t6i da 20% khoang céach phat hién.
- Paura: DC 3 - day NPN NO.

- Vat cam bién nho nhét: 10x10mm.

- Chisb LED: Red LED.
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Ngudn sang (buéc s6ng) : LED hong ngoai (880nm).
Kich thudc: 22 X 70mm /0,86 x 2,8 (D * L).
Chiéu dai cap: ~ 115cm.

Cung cip dién &p: 10 — 30 VDC.

bién ap lam viéc : 10 — 30 VDC.

Dong hién tai: 300 mA.

Tan s6: 500 Hz.

Mau : Mau den, vang, xam.

Thoi gian dap tng: toi da 2,5 ms.

Nhiét ¢60 moi truong tir - 25°C tgi 55°C.

Do am moi truong tir 35% tGi 85%.

Trong luong (ca vo) : 60 g.

Ché @6 ngd ra: Chon lya Light-ON / Dark-ON.

3.2. THIET KE MACH PONG LUC VA MACH PIEU KHIEN.

Y&u cau:

- So d6 diéu khién dam bao du cac qua trinh cong nghé.

- Pon gian, tin cay, day di cac dau vao — ra.

- Pam bao thi tu diéu khién.

Trong mach diéu khién si dung bo diéu khién logic lap trinh PLC dé

diéu khién hé thong phan loai san pham vi PLC duoc tng dung nhiéu trong

cdng nghiép va san xuat, c6 do tu dong hda cao:

Khong mat nhiéu thoi gian lap dat.

D& dang thay d6i chuong trinh diéu khién.

Do tin cay cao.

Dé dang trong bao dudng, sira chira.
> So d6 khdi cua hé thong

48



. Khéi
Khoi . Khoi xir ly
. vaofra |3 .
nguon ::> (Ué]) E:> trung tam (CPU)
Khéi co cau Ir<ho‘i
| chiphanh may tinh
diéu khién

Hinh 3.12: So d6 khdi cia hé théng.
Hé théng bao gom cac khoi :
- Khéi ngudn.
- Khéi vao ra(l/0).
- Khéi xur ly trung tam CPU.
- Khbi may tinh diéu khién.
- Khéi co cdu chap hanh.
3.2.1. Khoi nguén.
C6 vai tro cung cap toan bo ngudn dién cho cac cac khoi trong hé thong.

Khéi nguon co so d6 khdi nhu sau:

Bién 4p Chu Diode

220V AC

Hinh 3.13: Khéi nguon.

- Dung may bién &p thuc hién ha &p va cach ly.
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- Dung cau chinh luu thyc hién chinh luu.

- Dung tu dién (tu hoa) co dién dung Ion thuc hién mach loc.
3.2.2. Khéi vao ra(1/0).

Khdi vao ra co nhiém vu chuyén cac tin hiéu tir bén ngoai vao khéi xir ly
trung tdm PLC, ddng thoi nhan céc 1énh guri ra tir PLC dé thyc hién cac chuc
ning khac. Khi vao gébm cac cam bién, cac nit an, cong tic hanh trinh. Céc
dau ra cta khoi 1a cac dau diéu khién chuyén dong cua : bang tai, tay gat.
3.2.3. Khéi xir ly trung tam PLC.

La bo diéu khién logic 1ap trinh PLC S7-200 cua hang SIEMENS. C4 vai
tro quan trong nhat trong toan bo hé théng, c6 nhiém vu diéu khién, giam sat
moi hoat dong cua day chuyén. PLC giao tiép hai chiéu véi khoi vao ra va
khdi diéu khién. DPdng thoi PLC ciing giao tiép mot chiéu voi co cau chap
hanh dé diéu khién dong co thuc hién cac 1énh cta chuong trinh diéu khién.
3.2.4. Khoi may tinh diéu khién.

C6 chtic ning cai dit, stra chita chuwong trinh ctia PLC. Viéc giao tiép giita
PLC véi may tinh dugc thuc hién qua cong COM.

3.2.5. Khoi co cau chap hanh.

Gom 2 dong co thuc hién truyén dong 2 bang tai dé di chuyén san pham va
hop.
3.2.6. So' dd mach déng luc.

iy

D+
—H—<

gwnc
220VAC
ﬁ > 18vDC
X

(l

4
mmal

S0s
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3.2.7. So dd mach diéu khién @&ng dung PLC.

24VDC 2 o—]o
I e={ =]
}*‘ s1/'s2
S arfgstop
] 6 b s
lM ID 0I0.1 I0.21I0.3 UV 24V
>—0
220v/50Hz PLC S7 200
o-—1a0
1L Q0.0 Qo.1
] ] Q
CL 24Vv/DC
0w
o—e
220v/50Hz
24V [T —‘
o0—e
Q Q Q (L
RL1 24v/DC RL2 24v/DC
o0 o0
12VDC BC1 24VDC 2C2
o QO o ul

Gom:
Ngudn dién 24V: cung cap dién cho dong co
Ngudn dién 1 pha 220V/50Hz: cip ngudn cho bo PLC S7- 200 va CL
24V/DC.
Bo PLC S7- 200: diéu khién cap ngudn cho cudn hit cta cac role trung gian.
Mach ngudn 24V/DC: chinh luu thanh dién &p mot chiéu cap cho PLC S7-
200 va cap ngudn cho role trung gian.
2 n0t nhan: Start dung dé khoi dong dong co, cho hé thdng bat dau hoat
dong. Stop dung dé dirng dong co.
2 role trung gian: chuyén tin hiéu tir PLC S7-200 t&i cac contactor K1 va K2

51



3.2.8. Giéi thiéu bang tai dung trong mo hinh.

Do bang tai ding trong hé théng 1am nhiém vu van chuyén san pham
nén trong mo hinh d6 an da lya chon loai bang tai day dai dé md phong cho
hé théng day chuyén trong nha may véi nhitng 1y do sau day:

- Tai trong bang tai khéng qua lon.

- Két cdu co khi khong qua phurc tap.
- D& dang thiét ké ché tao.

- CO thé dé dang hiéu chinh bang tai.

Tuy nhién loai bang tai ndy ciing ¢6 1 vai nhugc diém nhu do chinh xéac
khi van chuyén khong cao, d6i ltic bang tai hoat dong khong 6n dinh do nhiéu

yéu to: nhiét @ moi truong anh hudng téi con lan, d6 ma sat cia day dai giam

i 5
47 ]

Héu

Hinh 1.2: Bang chuyén trén ban vé.

qua thoi gian...

a

3.3. THIET KE PHAN MEM.
3.3.1. Yéu ciu cbng nghé.

Trong qua trinh san xuat va gia cong trong cac hé théng thuc té, hé thong
c6 giai doan dong va dém san pham sau gia cong, ché tao. M6 hinh trong db
an mo phong theo d6. S6 lwong san pham can dong phu thudc vao phan cing
va céch lap trinh, cho nén trong d6 &n nay em s& dong khoang 3 san pham

Day chuyén dugc khai dong bang nat Start (mau xanh) va ding lai bang

nuat Stop (mau do).
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Khi nhan Start — khai dong hé théng, dong co truyén dong bang tai dudi
dugc cap dién, bat dau truyén dong quay bang tai, dong thoi cap dién cho
PLC. Khi cho vat vao bang tai.

Khi gap cam bién 1 (cam bién 1 1a cam bién cua bang chuyén dui), hop
ding lai, dong co bing chuyén trén duoc cap dién, bang chuyén trén hoat
dong dua san pham roi xuéng hop, khi d6 cam bién 2 (Cam bién dém san
pham cua bing chuyén trén) tién hanh dém 3 san pham thi dong co bang
chuyén trén nging hoat dong dong co bing chuyén dudi bit dau quay dua san
pham ra ngoai. Tiép tuc lp lai qua trinh 3 hop thi ding lai.

3.3.2. Cac diu vao/ra.

Cac dau vao

STT Dia chi Ky hi¢u Chuirc nang
1 10.0 Start Khoi dong bang chuyén
2 10.1 Stop Dung hé thong bang chuyén
3 10.2 Cam bién Dirng hop bang chuyén dudi
4 10.3 Cam bién Pém san pham bang chuyén trén

Cac daura

|

Q0.0 Pong co bang chuyén dudi

2 Q0.1 Pong co bang chuyén trén

Bang 3.1. Cac dau vao ra.
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3.3.3. Lwu do thuat toan.

b

Bang tai thung chay
Bang tai hang dirng

o

Cam bién vi
tri thimg = 1

Bang tai thing dirng
Bang tai hang chay
Pém san pham

Cam bién s
hrong thung tang
1 donwi

cam bién thung =3
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3.3.4. Chwong trinh dém va déng san pham.

Network 1 MNetwork Title
[ Network Comment
10.0 M0.0
| | 7
1 {5)
1
Network 2
I
M0.0 10.2 M0.1
| | | | 7
1 I (s)
1
M0.0
—( R )
1
Network 3
I
M0.1 10.3 M0.2
| | | 7
— | 128 | (s)
1
M0.1

Network 4
I
co M0.2 k0.0
| | | 7
— | 1 (s)
1
M0.2
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Network 5
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|
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1 1 (s)
1
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7
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1
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I
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| | '
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I
0.1 Q0.2
| | '
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Network 10

M0.3 MO.0 M0.0
| | | | 7
1 1 (r)
4
Network 11
I
0.2 MO.0 C1
| | | |
| ! I | I cu CTu
C1
| |
1 R
& 1
Network 12
I
C1 T37
| |
| I IN TON
204PT 100 ms
Network 13
I
T37 MO.0
| | I
1 ¢ R
4

3.3.4. M0 hinh thuc té da thiét ké.
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KET LUAN

Sau thoi gian 1am dd an tét nghiép,dudi sy hudng dan tan tinh cua Co
P4 Thi Hong Ly va thay Binh Thé Nam, dén nay tac gia da hoan thanh d6 an
cua minh. Néi dung chinh caa d6 &n bao gom:

Phan kién thuc:

* Tim hiéu vé b diéu khién lap trinh PLC S7-200.

*  Tim hiéu quy trinh cong nghé bang chuyén déng va dém san
pham.

* Tim hiéu vé cam bién quang.
Phan thiét ké thi cong:

* V/iét chuong trinh diéu khién.

* Thi céng chay thir mé hinh.

Pé tai nay duoc trinh bay theo dang mé hinh mé phong. Nén trong qué
trinh thuc hién d6 an nay khéng tranh khoi nhiing sai s6t. mong rang dé tai
nay sé dugc cac ban sinh vién khoa sau sé tiép tuc nghién cau va khac phuc
nhitng mit han ché cua dé tai dé tao ra san pham tdi vu phuc vu cho san xuét
va doi song xa hoi.

Em xin dugc su chi bao, gop y cua thay co dé dé tai cua em duoc hoan
thién hon. Cudi cling em xin tran trong cam on thay Hiéu truong, Ban Gidm
hiéu nha truong, cac phong ban chic ning, thay trudng khoa dién, céac thay co
trong khoa dién va dac biét 1a c6 Pd Thi Hong Ly va thay Binh Thé Nam la
ngudi tryc tiép huéng dan em thuc hién dé tai.

Hai Phong, ngay 26 thang 11nam 2012

Sinh vién thyc hién

Pham Vian Dat
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