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LOI NOI PAU

Trong nhitng thap nién gan day,nén cong nghiép thé giéi dang trén da phat
trién va van dé tu dong hoa duoc dit 1én hang dau trong qua trinh nghién ctru
ciing nhu img dung vao cong nghé san xuit.Mang cong nghiép déng gop vai trd
quan trong trong cac hé théng.Chinh vi vdy, ma ngdy cang c6 nhiéu ciu trac
mang trong céc linh vuc khac nhau dé mong muén c6 thé dap img duoc nhu cau
vé su chinh x4c,hoan hao cua mot hé théng dé tao ra nhiing san phém tbt vé sb
luong ciling nhu chat luong.

Duya vao nhiing kién thirc duoc trang bi trong qua trinh hoc ciing nhu tim
hiéu thém qua céc tai li¢u tham khao,em xin dugc trinh bay dé tai ; « Nghién
ciru cAc cAp mang cong nghiép sir dung trong hé thong PCS7 ciia hing
Siemes. ”

Noi dung cta dd an bao gdbm 3 chuong :
Chuwong 1: Hé thong diéu khién qua trinh (proces control system-PCS7).
Chuwong 2: Mang truyén thong cong nghiép.
Chuwong 3 :Hé thong mang truyén théng trong PCS7.

Do thoi gian lam do an khong nhiéu cling nhu kinh nghiém ban than con it
nén khong tranh khoi nhiing sai s6t.Kinh mong thay ¢6 va cac ban dong gop ¥
kién d€ ban d6 an dugc hoan thién hon.

Em xin tran thianh cam on céc thay ¢ trong Khoa Pién Ty Pong Cong
Nghiép truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong da tao diéu kién thuan loi cho em
hoan thanh d6 an nay.

Dic biét cam on Th.S Ping Hong Hai ,nguoi hudng dan dé tai nay cta em.
Em xin chan thanh cdm on!

Hai Phong thang 11 nam 2012
Sinh vién thuc hién

Luu Trong Giap



CHUONG 1

HE THONG PIEU KHIEN QUA TRINH
(PROCES CONTROL SYSTEM - PCS7)

1.1. HE THONG PIEU KHIEN QUA TRINH PCS7
1.1.1. Tong quan vé hé thong diéu khién qua trinh PCS7

Ngay nay vé&i su phét trien manh mé& cac nganh cong nghiép, véi cac
yéu cau ngay cang cao trong san xuat vé chat luong san pham, gia thanh, kha
nang dong déu cua san pham thi viéc tmg dung cdng nghé tu dong hoa vao
trong san Xxuat ngay cang rong rdi va pho bién. Ngay cang c6 nhiéu cac hé
diéu khién ty dong mang tinh chat diéu khién qué trinh san xuat. Trong sb d6
mot hé thong kha phé bién va dap tmg duoc day du tinh nang cia mot hé diéu
khién qua trinh d6 1a hé thong diéu khién qua trinh PCS7 cta hang Siemens.
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Hinh 1.1: Hé thong PCS7 trong cong nghiép



PCS7 1a mot hé thong nhét véi cac thanh phan két hop vé6i nhau, 1am
viéc trén cing mot y tuong vé hé théng. SIMATIC PCS7 duoc hd trg cung cap
cac giai phap vé hé thng, ciing nhu nhimg giai phap can thiét cho cic qua trinh
tu dong hoa.

PCS7 1a mot hé c6 tinh nang ma, két cau mém déo, voi kha nang thay
d6i, thiét 1ap cau hinh mét cach dé dang, d& dang ma rong hé théng, kha niang
két ndi rong, don gian.

PCS7 phu hop voi hau hét cac quy md san xuat tir nhé dén Ién. PCS7
véi day du cac cap diéu khién: cap quan li, cap diéu khién giam sat, cap diéu
khién qué trinh, cap hién truong. PCS7 véi kha niang dong bo cao, kha ning
du phong ¢ tat ca cac cip da tao nén tinh thuan tién, dé dang trong hoat dong
va an toan cao.

Hé théng PCS7 1a mot hé diéu khién qué trinh hién dai, dugc xay dung
trén hau hét cac san pham phan cing va phan mém cua hang Siemens dem lai
su Xuyén suét, thong nhit, déng bo trong toan bo hé théng. Cung véi su da
dang trong tat ca cac san pham cua hdng Siemens di lam cho hé théng PCS7
ngay cang tro nén pho bién. Vi tat ca cac tinh nang trén 1a Ii do ma hé thong
PCS7 ngay cang duoc sir dung rong réi trong hau hét cac nganh san xuét véi
day du cac quy mo.

Mot hé thong diéu khién qué trinh PCS7 bao gom:

- Tram quan ly: Quan 1y chung cho toan nha may.

- Tram k¥ thuat (ES): Dung dé thiét 1ap cau hinh cho hé thong va 1a noi

dua ra cac giai phap diéu khién qua trinh cong nghé.

- Tram van hanh (OS): Giam sat su qua trinh hoat dong va dua ra cac

tac dong diéu chinh can thiét.

- Tram diéu khién: La cac PLC tryc tiép tham gia diéu khién qua trinh,

chtra cdc phan mém do tram ES dua xudng



- Cac thiét bi truong: Day 1a bo phan truc tiép tiép xtc voi qua trinh
cong ngh¢, nd c6 nhiém vu do dac va léy cac thong $6 trang thai hoat
dong cua cac may moc va chét luong san pham va dua vé bo diéu khién
dé quan 1y va diéu chinh qua trinh.
- Puong mang: La mang Eithernet cong nghiép va Prifbus. C6 nhi¢m
vu truyén dan va bao mat thong tin giita cac thanh phan trong mang.
1.1.2. Nhitng muc tiéu va tién ich ctia h¢ thong diéu khién qua trinh PCS7
SIMATIC PCS 7 nhiam dat dugc nhitng muc tiéu co ban sau day:
- Ty dong hoa toan bo diy chuyén san xuét dya trén cac san pham cua
SIMATIC.
- Ap dung k¥ thuat Plant-wide cho tat ca cac thanh phan cta hé thong
diéu khién trong hau hét cac qua trinh.
- Qué trinh quan 1y hé théng 1a tap trung ( on - Site, trung tam).
- Tt ca cac thanh phan duoc mo dun hoa va co tinh linh hoat cao .
- Thiét ké giao di¢n hé théng 6 thé duoc chay & Windows NT 4.
H¢ théng PCS7 mang lai mét s6 loi ich nhu sau:
- Cac thanh phan dugc két hop v6i nhau, lam viéc trén cing mot y
tuong vé hé thong va thich hop cho st dung véi toan bo san pham
SIMATIC S7.
- SIMATIC PCS 7 dugc su hd tro tot nhat dé co thé cung cip nhiing
giai phap vé hé théng, cling nhu nhiing giai phap can thiét cho cac qua
trinh ty dong hoa.
- Cac hé thong nhu mot Hé thong k¥ thuat trung tdm quan 1y va ghi
chép cac qua trinh do luong, ludn trong ché do truc tuyén.
- Céc san pham SIMATIC khong chi dugc sir dung trong timg cong
doan san xuat ma con dugce st dung déng bo trong ca h¢ théng.
- Su an toan va su thuc hién cao cia mot hé théng diéu khién.

- Tinh modul va nhitng kha ning két hop tt ca thanh phan duoc lya chon.



- Cong nghé va nhimg san pham dugc phan phdi rong rii.
- Gia thanh k¥ thuat, chi phi van hanh va bao dudng thap.
- Hé théng giao dién, phan cing va phan mém md, diéu nay lam cho
ngudi sir dung dé dang hon trong viéc phat trién hé thong.
1.2. THANH PHAN CUA HE THONG PIEU KHIEN QUA TRINH -
PCS7
1.2.1 Tram quéan ly

Tram quan 1y 1 cAp diéu khién cao nhat cia mot hé diéu khién qua trinh.
Tram quén ly c6 chirc nang thu thap va quan 1i thong tin tr mure khu vuc va quan
li toan b hé théng tu dong hoa. Tram quan li thu thap cac bao cédo tir cac tram
k¥ thut va co thé dua thong tin xudng tram k¥ thudt nhdm muc dich thay doi
qua trinh san xudt
1.2.2 Tram k¥ thuat (Enginneering System - ES)

Tram k§ thuat (ES) cua mot hé diéu khién qué trinh PCS7 13 cac may
tinh PC cong nghiép voi cau hinh cing di manh voi cadc phan mém nhu:
Standard sofware for Engineering, Engineering for F/FH system, Import/
Export assitant SIMATIC PDM, SIMATIC Manager... . Chuc nang ctia mot
tram k§y thuat (ES) 1a dé thiét 1ap cdu hinh cho toan bo hé thong va 1a noi dua

ra cac giai phap diéu khién qua trinh cong nghé.
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Hinh 1.2: Tram k¥ thuat — Enginneering System (ES)



Tur tram k¥ thuat, nguoi lap trinh 6 thé bao tri, thay doi cai dat va lap
trinh cho céc tram PLC trong nha may hoic cd thé xu Ii céc 13i tai cap 1/0.
Tram k§ thuat bao gom cac cong cu duoc tich hop chit ché véi nhau dé thuan
loi cho viéc xay dyung hé thong.

Tram k¥ thuat cia PCS7 (ES) bao gém céac cong cu phan cing va phin mém
dugc st dung nham muc dich:

- Thiét 1ap cdu hinh phan ctmg cho tram, va quan 1y céc thiét bi truong.

- Thiét 1ap mang.

- Thiét 1ap cho cac hé thong hoat dong theo qiia trinh lién tuc.

- Giam sat, diéu chinh qua trinh hoat dong ctia hé théng.

- Nang cap hé thong.

Ngoai ra nguoi st dung co thé tham gia vao qua trinh thiét 1ap hé thong
tir CAD hodc CAE. Piéu nay cho phép cac ki su cong nghé, ki su quan 1y qua
trinh hodc quan 1y san xuat 1ap ké hoach trén méi trudng quen thude cua ho.

Thong qua tram ES, cac phan tir trong hé thong nhu cac dong co, van,
bo diéu khién dugc coi nhu cac khdi ham trong phan mém va dugc két ndi
theo dung nguyén tic hoat déng ctua qud trinh. Hon nita, ching dugc md
phong bang hinh dnh mét cach rd rang. Do d6 k§y su cong nghé c6 thé dé dang
nam bat rd hoat dong ctia hé théng ma khong can phai ¢ kinh nghiém nhiéu
trong linh vuc 13p trinh.

Viéc qua ly dir liéu cua ES ciing duoc théng nhat va hét st linh hoat.
Cac gbi dit liéu co thé truy xuat tir bat ¢ bd phan nao trong hé théng ma
khéng can bat cir mot cong cu chuyén ddi nao. Néu can nguoi quan 1y co thé
luu trit trong t&p Exel va Access.

Céc phan ttr trong tram ES ciing duoc thiét ké doc 1ap va co két cdu mo
nén tuy thudc vao timg hé thong ma nha dau tu s& trang bi cho phu hop véi
quy md va tim ung dung. Do d6 s& giam gia thanh ctia day truyén ma van dap

ung day du cac yéu cau san xuat cling nhu quan ly. Trong gidi han d6 an nay



sé dé cap dén hai thanh phﬁn co ban nhit dé tao thanh hé PCS7, d6 1a phﬁn
quan 1y va thiét 1ap nhing tng dung co ban SIMATIC PCS V5.2 va cong cu
thiét 1ap, quan 1y thiét bj hién trudng SIMATIC PDM.

1.2.3 Tram van hanh (Operation System — OS)

Chtre nang chinh cua tram van hanh (OS) la giam sat qué trinh hoat dong
va dua ra cac thao tac diéu khién can thiét. M&i tram van hanh thuong duogc
dit ¢ timg cdng doan cu thé trong day truyén san xuat, thuc hién van hanh
diéu khién mot cong doan nao do.

Tram van hanh Ia cac may tinh PC véi hé diéu hanh Window va céc goi
phan mém chuan tuy thudc vao timg nha cung cap. Két ndi gitta cac tram van

hanh va cac PLC théng qua chuan Ethernet cong nghiép

Hinh 1.3: Tram van hanh trong PCS7
1.2.4 Tram diéu khién (Control System)

La cac PLC tryc tiép tham gia diéu khién qua trinh, phan mém diéu khién
dugc dua tir tram ES xudng. Viéc thiét lap cac théng sé diéu khién, cai dat
cau hinh diéu khién duoc thuc hién boi tram ES.

Cac PLC diéu khién qué trinh c6 tich hop kha nang truyén théng véi cap
diéu khién giam sat la cac tram ES, OS, Server. PLC thuc hién cac thao tac
diéu khién xubng cap truong thong qua PROFIBUS DP véi cac 1/0 vao ra
phan tan va PROFIBUS PA.



Hinh 1.4: Tram diéu khién trung tim S7-400H

Tram diéu khién trung tdm trong mot hé PCS7 thuong 1a céc tram
SIMATIC S7-400. Tram S7-400 cung cap chac nang co ban cho hé thong
diéu khién qua trinh, kha nang cau hinh, kha niang truyén théng, kha nang két
ndi. Tram diéu khién trung tdm c6 két cdu m¢ véi kha nang lap trinh thdng
qua ho phan mém SIMATIC Manager. Tram thuc hién dua lénh diéu khién
xudng cap truong va thu thap théng tin truyén tai t6i cap diéu khién giam sat.
Tram diéu khién trung tdm duoc cau hinh 1a cac PLC S7-400 duoc tich hop
véi kha niang du phong tu dong, pho bién 1a cac tram S7-400H.

1.2.5 CAc thiét bi truong

Pay 1a bo phan truc tiép tiép xdc véi qua trinh cong nghé, n6 cé nhiém
vu thyc hién quy trinh cdng nghé, do dac, liy cac thdng sb trang thai hoat
dong cua cac may moc, chat luong san pham va dua vé bo diéu khién dé quan
If va thue hién diéu chinh qué trinh.

Cac thiét bi truong thuong 13 cac co ciu chip hanh nhu: van, dong co,

cac bo diéu khién chap hanh va cac cam bién nhiét do, ap suat, luu luong. ..



Hinh 1.5: Céc thiét bi truong

1.2.6. H¢ thong Bus

Hé thong bus trong mang PCS7 bao gom:

- Ethernet cdng nghiép: bao gom Ethernet va Fast Ethernet sir dung tuy
theo yéu cau truyén thong.

- PROFIBUS: bao gom PROFIBUS-FMS, PROFIBUS-DP va PROFIBUS -
PA, st dung cho cac chirc nang khac nhau.

- AS-I: Giao dién AS (Actuator/ Sensor) 1a mot hé théng mang cho céac
cam bién nhi phan
1.2.7 Cac modul lién két
1.2.7.1. DP/PA Coupler

DP/PA Coupler 1a modul lién két vat 1y gitta Profibus DP va Profibus
PA. DP/PA Coupler nham thyc hién chtic ning lién két giira Profibus DP véi
cac thiét bi trudng PA trong méi truong chay, nd.

Pic diém ciia DP/PA Coupler.

- Hinh thanh cach li giita Profibus PA va Profibus DP.

- Truyén dan dit liéu tir RS 485 dén bus ddng bo theo chuan IEC.

- Chuan doan qua hé théng chi thi.

- Tdc @6 truyén voi két ndi Profibus DP 13 45,45 Kbaud.

- Tbc do truyén voi két ndi Profibus PA 12 31,25 Kbaud.



- Khi két nbi ta chi can thiét lap tdc d6 truyén phl hop véi hé théng DP
Master va thiét lap thong sé cho thiét bi truong ma khong can dinh cu hinh
cho modul DP/PA Coupler.

SIMATIC

DP/PA Coupler

Hinh 1.6: Modul DP/PA Coupler

1.2.7.2. DP/PA Link

Pay mot hinh thirc lién két gitra thiét bi truong va modul PA véi mang
cdng nghiép théng qua Profibus DP. Hinh thuc lién két ndy yéu cau mot hay
hai modul giao dién IM 157. DP/PA Link cung cap mot cong vao tir hé thong
Profibus DP Master téi Profibus PA. Két ndi DP/PA Link duoc dinh hinh béi
phan mém Step7 V5.2, nhd phan mém Simatic PDM ma céc théng sé cua

thiét bi truong c6 thé duoc thiét 1ap nho thiét bi Iap trinh hodc PC

PROFIBUS-DP PROFIBUS-PA FROFIBUS-PA
master system
: ;é : E
ol O
ul ::j o
‘“——{ J
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Hinh 1.7: Két ndi tram DP/PA Link
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1.2.7.3. Y Coupler
Y Coupler chi duoc tmg dung trong hinh thie Y Link trong hé thdng S7-
400H khong thé hoat dong néu thiéu modul IM 157. Y Link c6 nhiing dic
diém sau:

- Lién két véi hé thong DP Slave chuan.

- Dai toc d6 truyén dit liéu tir 45,45 Kbaud dén 12Mbaud.

- Tao 16p cach li gitra modul IM 157 va hé thdng Profibus co so.

Y-coupler
—F i
'\—r P PROFIBUS-DF interface

-
L

—
Hinh 1.8: Modul Y Coupler

1.2.7.4.Y Link

Hinh thirc lién két Y Link bao gdm 2 modul giao dién IM 157 va modul
Y Coupler lién két véi nhau thong qua bus. Hinh thirc lién két nay cung cap
mot cong vao cho DP Master, cho phép céac thiét bi cung giao dién Profibus

DP dugc ndi téi tram S7-400H nhu mot cong tdc vao ra hé théng.

IM 157 IM 157
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Hinh 1.9: Két n6i mot tram Y Link
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1.3. PHAN MEM HE THONG PIEU KHIEN QUA TRINH PCS7
1.3.1. Phin mém SIMATIC PCS 7

Phan mém Simatic Manager 1 hé diéu hanh dang duoc sir dung rong
rii cho PLC do Siemens san xuat. Py 13 trung tAm cta tram ES, tir phién ban
5.2 Siemens da thém phan lap trinh cho hé PCS7 (goi tat 1a Simatic PCS7).
Véi cau tric mo, hé diéu hanh cho phép nguoi sit dung dé dang nang cap
hodc thu gon phu hop v6i quy md cua hé théng, véi nhu ciu ciing nhu sin
sang dap (mg cdc cai tién trong twong lai. Py 1a mot phadn mém tich hop tong
hop danh cho cac hé théng tu dong tir viée 1ap trinh, két ndi truyén thong dén
theo doi qua trinh hoat dong va luu trir dir liéu. Cac chuong trinh phﬁn mém
thiét 1ap cho hé thdng co thé duge biéu dién dudi nhiéu hinh thic, sau day sé
14 mot s chire ning chinh ciia SIMATIC PCS 7.
1.3.1.1. Chitc ning thiét 1ap tap tin va ciu hinh phin cimg

Pay 1a phan dung dé thiét 1ap, luu trit cac thiét 1ap cho cau hinh phan
cing CPU, cac médun mé rong va mang Profibus don gian cua PCS7 ma
moi tram ES déu phai c6 va n6 dugc tich hop sin trong SIMATIC Manager.

SIMATIC MANAGER cho phép thiét 1ap tap tin mdi hodc md mot tap
tin c6 san. N6 cung cip hé thdng thu vién cac tram PLC tir don gian cho dén
cao nhat phuc vu cho viée thiét lap cac thanh ph?m cua PCS7
1.3.1.2. Chirc ning thiét 1ap truyén thong

Dé két ndi thiét bi 1ap trinh véi PLC thong qua mang Ethernet, Profibus
hoic MPI, ta phai st dung modul truyén thong. Véi cac thiét bi lap trinh
chuyén dung, modul truyén thong da dugc tich hop sin con khi st dung may
tinh thi ta phai cai dat va thiét 1ap cho cong truyén thong. Co thé thuc hién
viéc cai dat truyén thong trong ctra sb chirc nang. Tu dé thuc hién viéc chon
thiét bi giao tiép phu hop véi thuc té. Can luu ¥ rang viée dat cac thong sé ky
thuat phai phu hop.
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1.3.1.3. Chirc ning thiét 1ap cAu hinh mang

SIMATIC PCS7 cung cip chic ning thiét 1ap cau hinh mang, tir cap
thap nhat 1a cAp hién truong (bao gdm DP, PA, AS-I) cho dén cap cao nhat 1a
két ndi mang LAN toan b0 hé théng cac may tinh diéu hanh. Cu thé 1a:

- Cap hién truong nhu Profibus — PA, Profibus DP, AS — .

- Cép céc tram phén tan — DP nhu Profibus — FMS, Profibus — DP.

- Cép diéu hanh — Ethernet cong nghiép trén nén tang cac thiét bi truyén
thong nhu modul truyén thong CP1613, modul truyén théng CP CP443-1,
modul Ethernet cong nghiép ITP80, cap truyén thong RJ45.

1.3.1.4. Chirc ning thiét 1ap cac chwong trinh diéu khién

SIMATIC PCS 7 Cung cip rat da dang cac ngon ngir dé thuc hién
chuong trinh diéu khién, c6 thé chia lam hai nhom chinh, d6 13: nhom céc
ngdén nglt co ban nhu: SLT, LAD, FBD va nhém cdc ngoén ngit chuyén biét
nhu: GRAPH, HIGRAPH, CFC, SCL, DOCPRO, SFC, TH...v.v
- Ngbn nglt Technological hierarchy (TH):

Dué6i dang nay cac phan trong chuong trinh duoc xap sép theo nhom,
khéi pht hop véi thtr tu ciia cac phan tir trong hé thdng. Cac thong tin vé hé
théng ciing dugc hién thi twong tng. Do d6 cac ki su cong nghé quan st 1d
rang tlr chi tiét dén tong thé qua trinh.

Chuong trinh dang TH c6 thé duoc 14y truc tiép tir tram OS va hién thi
trén thiét bi 1ap trinh theo trinh tu cac khdi dang theo thr tu céac phﬁn tu trong
hé thong that. tng dung nay dung dé nhan dang ciu hinh hé théng
- Ngon ngir Continous Function Chart (CFC): Cac khbi ham chiic ning duoc
hinh anh hoa va chta cac ham lién tuc theo tiéu chuan IEC 1131. Trong
chuong trinh ngudi sir dung sau khi xac dinh khéi ham can dung c6 thé goi ra
va sap xép, dit thong sd yéu cau va lién két cac ham. Trong CFC ngudi s

dung c6 thé dung dé kiém tra hé théng hoac dat thém ham.
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- Ngon ngir Sequential Function Chart (SFC): Dung dé thiét 1ap mot nhom
cac qua trinh. Cac thao tac diéu khién ndi tiép nhau duoc hinh anh hoa va hién
thi mot cach don gian. Ngudi sir dung c6 thé goi cac khdi ham bang cach kéo
tha hodc nhap tén ham vao vi tri mudn xép ham. Sau d6 c6 thé ndi nbi tiép
hodc ndi vong cac khéi ham dé tao ra chuong trinh dap mg yéu cau cong
nghé. SFC ciing cho phép kiém tra chung trinh hoic tao ra cac khbi ham méi
mot cach dé dang va truc quan.
- Ngon ngir Structured Control Language (S7-SCL): Pay la dang ngon ngir
bac cao giéng nhu PASCAL, dung dé tao cac khéi ham riéng cia nguoi lap
trinh theo tiéu chuan IEC 61131-3. Cac khéi ndy hoan toan twong thich véi
cac phan mém khéc trong ES va c6 thé duoc sap xép giéng nhu cac khdi trong
CFC.
- Ngon ngit Graph: Graph cung cip cac khdi chirc ning dé thiét ké cac manh
diéu khién trinh ty, bao gdm cac trang thai, cac chuyén tiép, cac diéu kién.
Trén nén Graph co thé thuc hién duoc cac chic nang nhu: truy cap truc ti€p
t6i chuong trinh diéu khién, thyc hién viéc mdé phong chung trinh da viét,
thuc hién gidm sat chuong trinh dang thuc thi trén cac tram PLC duoc két ndi,
thue hién cai dat va giam sat cac thong tin (bao gdm thong tin vé cau hinh,
thong tin chuong trinh, thong tin vé mang...v.v) cta cac tram PLC ndi toi
may tinh
1.3.2. Phan mém SIMATIC PDM

PDM (Process Divice Manager) 1a mot goi phan mém trong Simatic
Manager dung dé thiét 1ap cdu hinh phan ctng, dit cac thong sd, khao sat cac
thiét bi trudong thong minh va két ndi ching voi tram PCS7. SIMATIC PDM
cho phép thiép 1ap nhiéu céc thiét bi trudng trén giao dién may tinh nén giam
gia thanh dau tu va phan mém c6 thé hoat dong ddc 1ap trén may tinh ca nhan

nén Window 95/98, Window NT/2000 hozc céc thiét bi 1ap trinh chuyén dung
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khac. Viéc hién thi cac thong sd hoang toan giéng nhau déi voi moi loai thiét
bi va khong phu thudc vao cac giao dién truyén thong PROFIBUS DP/PA
Chtic ning cha yéu ctia SIMATIC PDM la diéu chinh, thay d6i, kiém
tra tinh hop 1y va quan 1y cac thiét bi. Ngoai ra no ciing cho phép giam sat cac
thong s6 va dit liéu tir thiét bi, bao gdm cac phan co ban sau:
- Giao dién chuong trinh bao gdm: Ctra s6 biéu dién ciu hinh phan cimg, cira
s6 biéu dién ciu hinh mang, hinh biéu din cac thiét bi that, cia s6 thong $6
ctia cac thiét bi.
- Truyén thong v6i mang: SIMATIC PDM cung cép san mot s6 giao thirc
truyén thong va cac modul truyén thong cho cac nhém thiét bi co giao thirc
sau: PROFIBUS DP, PROFIBUS PA, HART...v.v.
- Phan cép: Moi thiét bi truong déu c6 thé duoc truy nhap tu tram ES véi
SIMATIC PDM. Do d6 tur tram ES ngudi van hanh co thé thuc hién duoc céc
tac vu nhu: Poc cac thong tin khao sat tir thiét bi, thay ddi cac thiét dat cho
thiét bi, tao cac tin hiéu gia cho thiét bi, thay d6i cac théng sd cua thiét
bi...v.v.
- Chén va kiém tra thong s6 cta thiét bi: Viéc chén cac thiét bi hién trudng do
quan 1y boi ph::?m mém PDM, dugc thue hién trong thu vién céc thiét bi. Céc
thiét bi hién trudong nay cac duoc goi 1a cac thiét bi hién truong thong minh.
MGdi thiét bi bao gém hai phan chinh, phan thiét bi va phan thuc hién truyén
thong. Mai thiét bi s& dugc tich hop mot chuan truyén thong nhat dinh va ta
khong thé thay d6i phan tich hop ndy, d6 c6 thé 1a DP, PA hodc AS-I
Ban than PDM cung cap chirc nang kiém tra cac thong sb ciia cac thiét
bi hién truong théng minh, cac thong sb nay c6 thé quan sat trén hai ché do 1a

online va offline.
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CHUONG 2

MANG TRUYEN THONG CONG NGHIEP

2.1. SO PO PHAN CAP MANG TRUYEN THONG TRONG HE
THONG TU PONG HOA

Ngay nay, muc tiéu ting ning suat lao dong duoc giai quyét bang con
duong gia ting murc do tu dong hda cac qua trinh va thiét bi san xuat. Viéc tu
dong hda co thé nham muc dich ting san luong hodc cai thién chit luong va
d6 chinh xac ctia san pham. Sy phét trién cta khoa hoc k¥ thuat, dic biét ki
thuat vé dién tir tin hoc dé gilip cho viéc tu dong hda. Trong qua trinh ty dong
hoa thi su trao ddi thdng tin giita nguoi - My, gitra May - May ngay mot ting.
Pé diéu khién mot nha may cOng nghiép ngudi diéu hanh phai thu nhan va xir
1y mét lugng thOng tin 16n vé mit k¥ thuat, kinh té, nhu cau thi truong... va dé
dua ra duoc céc giai phap chinh xac, kip thoi nguoi ta phai xir Iy qua nhiéu
cap v6i luong thdng tin khac nhau. Khi may tinh ra doi, n6 da hd trg dic luc
cho qua trinh thu thap, lvu gitt, xir Iy thong tin va théng s ki thuat caa day
chuyén san xuét. Ty dong hda da tro thanh dic trung ciia nén cbng nghiép
hién dai. Cac giai phéap tu dong hoa pho bién sir dung hé thong truyén thong
s0.

Truyén thdng giira céc thiét bi c6 tam quan trong rat 16n trong linh vuc
diéu khién va xu hudng nay s& duoc Gmg dung ngay cang nhiéu trong céc nha
may cOng nghiép dé cai thién san xuat va ting nang suat. Piéu d6 noi toi kha
nang tich hgp may mdc san xuat trong nha may thanh mot hé thong san xuat,
goi 13 hé théng san xuét linh hoat. Nhitng hé théng nay c6 thé diéu khién qué
trinh san xuat v4i do tin cdy cao, on dinh ma khéng can hoic can rét it ti su

can thiép cta con ngudi, tirc 1a hé théng diéu khién c6 kha ning khoi dong,

16



kiém soat va dirng mot qud trinh theo yéu cau gidm sat. Mot hé thdng nhu vay
nguoi ta goi 1a hé thong diéu khién

Tat ca hé théng diéu khién déu dua trén nén tang truyén thong, tur
nhimg két ndi don gian tir may nay dén may khéac qua cong ndi tiép cho dén
hé théng mang cuc bo (LAN) ma hang chuc hay hang trim may tinh két n6i
vo1 nhau qua mdt xa 10 dir liéu chung

Mang cOng nghiép 13 mot khai niém chung chi céc hé thong mang
truyén thong so, truyén ndi tiép, dugc st dung dé ghép ndi céc thiét bi cong
nghiép. Céc hé théng truyén théng cong nghiép cho phép lién két mang &
nhiéu hinh thic khac nhau, tir cac bd cam bién, co cdu chap hanh dudi cap
truong cho dén cac may tinh diéu khién, thiét bi quan sat, may tinh diéu khién

giam sat va cac may tinh trén cap diéu hanh xi nghiép, quan 1y cdng ty

Cuan ly cdrg ly

Mang cdng ty

Biéu nant san xudt | l
l

M ang xinghiép

Rus hé thang

Eiéu khiér ! o Y (Fus qua trinn)
il m Bus “rudng
Chap harh ﬂm] ]]jf é Ch/fb (Bus 11iét bi}

Dieu khign gian sat p— ﬁ- .
|

Hinh 2.1: So do phan cip mang truyén thong trong hé thong tu dong hoa

Hé thong tu dong hoa co cau trlc dang hinh nén va dugc chia lam 5
cap chirc ning twong tmg voi 4 cap cua hé théng truyén thong.
- Nam cép chirc nang 1a: Cip quan 1y cong ty; Cap diéu hanh san xuat; Cap

diéu khién giam sat; Cap diéu khién; Cap chap hanh.
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- Bon cip mang truyén thong cua hé thong 1a: Cap mang truyén théng cong
ty; Cap mang truyén thong xi nghiép; Cap Bus hé thdng (Bus qua trinh); Cap
Bus trudng (Bus thiét bi).

Tuy thudc vao mirc do tu dong hoa va cAu trdc cua hé théng ma trong
thuc té c6 thé su phan cdp chtc niang s& khac. Chiic ning & cip dudi mang
tinh chat co ban nén né doi hoi yéu cau cao vé do nhanh nhay, thdi gian phan
ung, hay noi cach kh&c nd doi hoi tinh nang thoi gian thuc dugc dat 1én hang
dau. Mot chire ning & cap trén duoc thuc hién dwa trén cic cap dudi va nd
khong doi hoi tinh niang thoi gian thue nhu ¢ cdp dudi nhung luong thong tin
can trao d6i va xir 1y lai 16n hon nhiéu so véi cap dudi. Sau day ta s& tim hiéu
chtic ning ctia bon cap truyén thong trong hé théng ty dong hoa.

2.1.1. Mang cong ty

Mang cong ty két ndi cac mdy tinh vin phong cta cac xi nghiép, cung
cap céc dich vu trao ddi thdng tin ndi bo va voi cac khach hang nhu thu vién
dién tur, thu dién tu, hoi thdo tir xa qua dién thoai, cung cép dich vu truy cap
internet... Vi vy mang cong ty c6 vai trd nhu mot duong cao téc trong hé
théng truyén thong cta cong ty. N6 doi hoi téc do truyén thoéng, do an toan,
do tin cay cao. Mang dugc dung cho muc dich nay la: Fast-Ethernet, FDDI,
ATM...v.v.

2.1.2. Mang xi nghiép

Mang xi nghiép c6 chirc niang két néi cac may tinh van phong thudc cap
diéu hanh véi cép diéu khién giam sat. Mang nay phai xir Iy va trao doi mot
luong thong tin 16n. Thong tin tir cAp diéu khién giam sat bao gom trang thai
lam viéc cua cac qua trinh k¥ thuat, cac s6 liéu tinh toan, théng ké vé dién
bién qua trinh san xuit va chit luong san pham dugc dua 1én cdp diéu hanh.
Tir cap diéu hanh lai dua thong tin xudng. Thong tin dua xubng 1a cac thong
s6 thiét ké, cong thire diéu khién, ménh 1énh diéu hanh. Mang duoc dung phd

bién cho muc dich nay 1a Ethernet, Token-Ring...v.v.
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2.1.3. Bus hé théng (Bus qua trinh)

Bus hé thong (Ethernet cong nghiép) 1a hé théng bus duogc sir dung rong
rdi cho viéc ndi mang dua trén tiéu chuin quéc té. Bus hé thong dung dé két
ndi cac may tinh diéu khién va cac may tinh trén cap diéu khién giam sat. Qua
bus hé thdng cac mdy tinh diéu khién c6 thé phdi hop hoat dong, cung cap di
liéu qua trinh cho céc tram k¥ thuat va tram quan sat (c6 thé gian tiép thong
qua quan ly co s& dir li€u trén cac tram chu) cling nhu nhan ménh 1énh, tham
s6 diéu khién tir cac tram phia trén. Vi bus hé théng thi pham vi chirc ning,
dich vu cao cap quan trong hon so v&i thoi gian phan tmg. Céc hé thong bus
thdng dung st dung cho muc dich nay la Ethernet, PROFIBUS - FMS,
Modbus...v.v.

2.1.4. Bus truong (Bus thiét bi)

Bus truong 1a he théng bus hoat dong & murc théip, st dung k¥ thuat
truyén tin s6 dé két ndi cac thiét bi thudc cap diéu khién (PC, PLC) v6i nhau
va v6i cac thiét bi & cdp chap hanh, hay céc thiét bi trudng (cam bién, ro le,
dong co, van,...). Cac bus truong duoc dung rong rdi hién nay la PROFIBUS,
ControlNet, Interbus-S, CAN, Modbus...v.v.

2.2. MOT SO MANG TRUYEN THONG TRONG CONG NGHIEP
2.2.1.Ethernet cong nghiép.

Ethernet cong nghiép sir dung cong nghé chuyén mach théng minh,
dem lai nhiéu wu thé so véi cac chuan Ethernet truyén dir liéu vao cic mang
diéu khién qua trinh ché tao. Do dua trén cac chudn cong nghiép, nén Ethernet
cong nghiép giup cac nha san xuat tiét kiém chi phi, déng thoi né6 con mang
lai bao mat, hi€u nang va cac san sang cao do, can c6 dé phuc vu cac ung
dung git gao trong cong nghiép .

Ethernet cong nghi€p 1a mot cong nghé mang ndi bo dugc ing dung chu

yéu. Noi t6i Ethernet cong nghiép 1a dé cap toi cac ho san phadm LAN theo
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chuén IEE 8023, cong nghé nay cho phép dung cap quang va cap xodn doi.
Hién nay Ethernet st dung 4 cap toc d6 truyén dit liéu :

+10 Base T : Toc do dén 10 Mbps trén duong cap xodn .

+ Fast Ethernet : Toc d6 gép 10 1an 10 Base T Ethernet (100 Mbps) trong
khi d6 van duy tri nhiéu qui cach ki thuat ciia Ethernet .

+ Gigabit Ehternet : M& rong giao thirc Ethernet hon nita, ting téc do 1én
gap 10 1an so voi Fast Ethernet. Toc d6 dir liéu 10 Gbps tao ra bang thong 16n
trong cac mang dién rong .
2.2.2.Fieldbus

Fieldbus bao ham nhiéu giao thirc mang cong nghiép khac nhau. Hai
giao thirc pho bién 1a DeviceNet va Profibus. Céac giao thic dugc phat trién
boi cac nha san xuit PLC nhu SIEMENS, ALLEN-BRADLEY ..
2.2.3.Device Net

Device Net duoc ding ndi mang cho cac thiét bi & cap chap hanh.
Phuong thic giao tiép chi/td, cdu hinh mang 1 dudng truc/dudng nhanh. Mot
mang Device Net cho phép ghép nbi toi da 64 tram, mdi thanh vién trong mot
mang duoc dit dia chi tir 0 dén 63. Viéc bo xung hay b di mot tram c6 thé
thue hién ngay trong khi mang dang con duoc cap ngudn. Mot mang Device
Net hoat dong dya trén mo hinh nha san xuat/ngudi tiéu dung. Trong khi céc
bai toan diéu khién, mo hinh nay cho phép cac hinh thic nhu sau :

+ Piéu khién theo su kién : mot thiét bi cha gui dit liéu mot cach
tuan hoan theo chu ki do ngudi sir dung dit .

+ Guri dong loat thong bao duoc giri ddng thoi toi tat ca cac thiét b

+ Phuong phéap héi tun ti ¢6 dién cho cac hé thdng cé ciu hinh

chu/té (mdt tram chu ) .
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2.2.4.Profibus
Profibus 1a mot hé théng bus trudng phat trién tai Ptc tir ndm 1987 va
duoc chuin hoa trong DIN 19245. Profibus dinh nghia cac dac tinh cua mot
hé thdng bus dung trong két ndi cac thiét bi truong véi cac thiét bi diéu khién
va giam sat. Profibus 12 mot hé théng nhiéu chii cho phép cac thiét bj diéu
khién tu dong, cac tram ki thuat va hién thi qua trinh cling nhu cac phu ki¢n
phan tan cung lam vi¢c trén mang bus .
Profibus bao gdm cac thanh phan co ban sau : thiét bi chu ( Master ),
thiét bi té ( Slave ), duong truyén tin hiéu va bd chuyén doi .
+ Thiét bi chu ( Master ) : c6 kha ning kiém so4t truyén thong trén bus.
Mot tram chu c6 kha ning giri thong tin khi né giit quyén truy cép bus .
+ Thiét bi t& ( Slave ) : Khong dugc nhan quyén truy cép bus, chi cho
phép xac nhan hoac tra 161 mot thong tin nhan tur tram chu khi dugce yéu cau .
+ Puong truyén tin hiéu co thé duoc st dung mot trong hai loai : cap
dién hodc cap quang, phuc vu cho muc dich két ndi céc thiét bi trong hé théng
mang .
+ B0 chuyén doi nham lién két cac hé théng mang khéc véi nhau .
Profibus ¢6 3 loai :
+ Profibus FMS: dung dé n6i mang cac may tinh diéu khién va diéu
khién giam sat.
+ Profibus DP : dung dé két ndi cac thiét bi hién truong v6i may tinh
diéu khién.
+ Profibus PA : dung trong céc linh vuc tu dong hoa, cac moi truong

de chay no, cong nghi¢p ché bién.
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Hinh 2.2: Profibus DP
2.2.5.AS-1

AS-1 ding dé két ndi cac thiét bi cam bién va chdp hanh sé cip diéu
khién. Ciu tric ciia mot mang AS-I 13 c¢6 thé lya chon tuy ¥ theo yéu cau ky
thuat cling nhu dac diém vi tri va pham vi di day. Vi thé viéc thiét ké cu hinh
va thuc hién dé an tré nén dé dang .

Trong mot mang AS-I c6 mot tram chu duy nhat dong vai tro kiém soat
toan bo hoat dong giao tiép trong mang. Tram chi ¢6 thé 1a mot may tinh diéu
khién nhu PLC, PC hay CNC, hodc c6 thé 1a bus truong AS-I hoat dong theo
co ché giao tiép chu td. Trong mot chu ki bus tram chu thyc hién trao d6i véi
mdi tram t& mot 1an theo phuong phap hoi tuan ty. Néu xay ra sy cb trén bus,
tram chu s€ gui lai riéng tung birc dién ma n6 khong nhén dugc tra 161, khong

nhat thiét phai 1ap lai ca chu trinh.
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2.3.THIET BI TRUONG THONG MINH
2.3.1. Tong quan

Cung véi sy phat trién cua san xuat cdng nghiép, ngay cang co nhiéu cac
hé thdng tu dong diéu khién qué trinh ra doi gop phan nang cao san Xuit va
tao nén mot sy thong nhat cao trong toan bo hé théng diéu khién. Di lién voi
su ra doi cua cac hé théng diéu khién qué trinh d6 1a su phét trién cua céc
thiét bi do, cam bién, cac bo khoi dong, ... gan lién voi ting quy trinh cong
nghé cu the, dé la céc thiét bi truong ma noi I1én hién nay do la cac thiét bi
truong thong minh.

Céc thiét b truong théng minh hién nay phat trién rat nhanh véi su tham
gia cua nhiéu hdng san xuat danh tiéng nhu: Siemens, Endress Hauser,
Danfoss hay Omron ... . Su khac biét cua cac thiét bi cia céc hang 1a khong
16m, tuy nhién mot trong nhitng hdng c6 cac thiét bj truong kha phd bién hién
nay dé la cac thiét bi truong cua hang Siemens do sy da dang, phong phu vé
chiing loai va kha dé dang trong qua trinh sir dung, khai thac. Trong pham vi
cua d¢é tai toi di tim hiéu chi yéu la céc thiét bi truong cta hdng Siemens.

C4c thiét bi truong thdng minh ngoai chirc nang tinh toan, do dac, dua ra
cac thao tac diéu khién ching con cd kha ning két ndi truyén thong, truyén
c4c gia trj do, trao doi théng tin véi cac thiét bi diéu khién cap cao hon.

Cac thiét bi truong thong minh déu duoc ché tao véi cac modul dau ra
chuan dé thdng nhat, thuan tién trong qué trinh lién két, két ndi véi cac he
thong diéu khién. Cac chuan dau ra caa ching co thé theo chuan dong tir 4 —
20mA két ndi v&i cac modul vao ra phan tan, chuan DP thuong két néi véi
Profibus théng qua cac tram Y Link, hodc chuan Profibus PA thuong duoc
két ndi bus thdng qua tram lién két DP/PA link.

Céc thiét bi trudng thong minh ngoai kha nang truyén tai thdng tin véi
cap diéu khién, ching con cé thé c6 cac modul hoat dong gidm sat tai chd,

hodc man hinh hién thi cac thong sé do. Véi céc thiét bi ndy ching con c6 thé
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dua ra cac thdng béo khi cd sy cd hoic céc thong tin chan doén 18i. Ta cd thé
truy cap vao cac ham chirc nang cua thiét bi dé cai dat cac thong sé hién thi
hay cac gia tri do tai dau ra.
2.3.2. Thiét bi do nhiét @ SITRANS TF
2.3.2.1 Giéi thi€éu chung

Thiét bi do nhiét do Sitrans TF do hang Siemens san xuit thuong duoc
tmg dung dé do nhiét do thong qua cac cam bién nhiét dién tro hay cac cap
nhiét ngau. Ngoai chizc nang chinh 1a do dién tro, Sitrans TF con co thé duoc
st dung dé do cac dai lugng nhu dién tro hay cam bién dién 4p. Sitrans TF
goém hai bo phan chinh 1a modul hién thi va bo chuyén i (transmitter). Bo
chuyén doi cua Sitrans TF ¢ thé la: Sitrans TK hoic Sitrans TK-H, b
chuyén ddi c6 chac ning thu thap gia tri do tir cam bién nhiét, chuyén doi
thanh tin hiéu trong tng dua lén hién thi tai modul hién thi va dua ra dong tur

4-20mA tuong tng véi nhiét do do .

Hinh 2.3 : Thiét bj do nhiét do Sitrans TF

2.3.2.2 Nguyén ly do cua Sitrans TF

Tin hiéu do dugc 13y tir cac cap nhiét ngiu hodc cac bién trd nhiét (theo
so d0 két ndi 2, 3, hodc 4 day) duoc khuyéch dai tai dau vao. Dién ap tuong
tu ti 18 voi tin hiéu dau vao va duoc chuyén ddi thanh cac tin hiéu sb thong
qua bd chuyén doi A/D. Théng qua bd cach ly, tin hiéu nay duoc dua téi bo vi

xtr 1y, bo vi xir Iy s& chuyén dbi cac tin hiéu nay thanh cac tin hiéu phu hop
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vé6i ting loai cam bién théng qua chwong trinh bén trong bd vi xtr 1y. Tin hiéu
tir vi xtr 1y 13 cac tin hiéu sd, thong qua bd chuyén d6i D/A céc tin hiéu nay s&
dugc chuyén thanh céc tin hiéu dong twong tng tir 4 — 20mA .

Tin hiéu dong nay s& duoc dua 1én bo hién thi sé 8, thuc hién hién thi dai
luong do. Pong thoi dua ra dau ra dé truyén tai gia tri do toi cAp diéu khién
cao hon .

B6 chuyén doi co thé duoc két ndi thong qua dudng cap hai diy véi mot
may tinh PC hoic céc thiét bi truyén thong HART. Tin hiéu can dugc truyén
thong phai pht hop véi chuan giao thirc HART .

SITRANS F
Sensor SITRANS TK-H "8338 | 8
TC RID | r g~ 5 4 L{gfﬁ N 5
| b A A
I | A ] [ WP \ N
| | D A H i
\ \
- - - - _
- _ | 71

Hinh 2.4: So d6 khéi mo ta cau tric cua Sitrans TF

Trong d6 : 1 - B chuyén doi twong tu sang sé A/D; 2 - Bo cach ly; 3 - Vi
xur 1y; 4 - BO chuyén d6i s6 sang tuong tu D/A; 5 - Nguon cap phu; 6 - May tinh;
7 - Modem HART; 8 - Modul hién thi s; 9 - Cong cam thiét bi kiém tra
2.3.2.3 Thdng sé ky thuit cia Sitrans TF
a. Cdc théng s6 dau vao bao gom:
- Cam bién 1a nhiét dién tro (Resistance thermometer): Pai lwong can do:
Nhiét do; Cac loai nhiét dién tro: tur Pt25 toi Pt1000 (theo chuan DIN IEC 751
va JIS C 1604), tr Ni25 t6i Nil000 (theo chuan DIN IEC 751) va Cu25 toi
Cu1000; Loai so dd két ndi: két ndi theo so dd 2, 3 hoic 4 day.
- Cam bién dién tr: Pai luong do: dién tro thuc té; Gidi han do: 2200Q; Loai

so dd két ndi: két ndi theo so dd 2, 3 hoic 4 day.
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- Cam bién 14 cip nhiét ngau: Dai luong do: nhiét do; Cac loai cap nhiét; Loai
B, E, J, K, R, S, T theo chuan DIN IEC 584-1; Loai L, U theo chuan DIN 43
710; Loai N theo chuan BS 4937; Loai C, D theo chuan ASTM 988.

- Cam bién dién 4p (mV): Pai lugng do: dién &p mét chiéu DC; Gidi han do:
1100 mV; Pién tro dau vao: > IMQ.

b. Cdc théng s6 dau ra bao gom:

- Tin hiéu dau ra: tr 4 dén 20 mA; Chuan truyén thong véi Sitrans TK-H:
theo chuan HART V 5.7.

c. B chinh Xac ciia phép do phu thudc vao timg loai cdm bién dwoc sir dung
nhir: Cam bién dién trg, cam bién nhiét dién tré, cam bién 1a cap nhiét ngau,
cam bién dién ap

d. Diéu kién hoat dong:

- Khoang nhiét do méi truong xung quanh: tir -40 dén +85°C; Cap d6 bao vé
theo chuan EN 60 529: IP 68.

e. Nguon cdp cho thiér bi: Khong ¢ modul hién thi sb: véi bo chuyén doi
Sitrans TK ngudn cap tir 6,5 dén 35V DC, véi chuyén doi Sitrans TK-H tir 12
dén 35V. C6 modul hién thi s6: véi Sitrans TK 14 tir 9,3 dén 35V, véi Sitrans
TK-H tir 14,8 dén 35V.

2.3.2.4 So' @0 dau no6i ngudn cip

D-llrﬁm,g vho cdp ngudn
vh cOng ra tiong i

Y . ]
P ~Biiu ndi

Céng cAm thist bllcu:m Ta
hodc thist bi hign thi ngoai

BEéu n®i FE

:Du’ﬁmg vao cho tin higu cdm bign

Hinh 2.5: So @ d4u nbi nguén Cép
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2.3.3. Thiét bi do ap suat SITRANS P DS 111 PA
2.3.3.1 Giéi thiéu chung

Sitrans P DS 111 PA 1a mét thiét bj thuong dugc tng dung dé do ap suit
cua chét long hay khi chay trong dng, ngoai chic nang do ap suat bo chuyén
d6i DS 11l PA con c6 thé ung dung dé do cac dai lugng khac nhu: do luu
lwong, khéi lugng, thé tich va mic. N6 cd thé 1am viéc doc 1ap nhu mot thiét

bi do va chi b&o théng thuong hay nhu mot tram trong mang Profibus.

Hinh 2.6: Thiét bi do Sitrans P DSIII PA
Trong d6: 1- Bién ghi s6 serial va sé order; 2- Puong ludn cép; 3- TAm che
ban phim; 4- Vo bao vé man hinh; 5- Man hinh hién thi; 6- Bién ghi danh

sach céc dai luong do; 7- Dinh vit khoa; 8- Puong ndi téi cam bién.

2.3.3.2 Nguyén ly do cua Sitrans P DS 111 PA

Sitrans P DS III PA duoc cdu thanh boi hai phan chinh d6 14 bd chuyén
d6i DS III PA véi modul hién thi s va phan cam bién do. Cam bién do ap
suat thudng c6 hai loai chinh d6 1a cam bién do ap suat va cam bién do chénh
léch ap suét, luu luong .
a. Nguyén Iy lam viéc ciia bé chuyén doi véi modul hién thi so:

Tin hiéu tir cam bién dugc dua vao bo nhé dé luu trit, d@)ng thot tin hiéu
nay duogc dua téi bd khuyéch dai, qua bo chuyén d6i A/D thanh tin hiéu s va

dua vao dau vao cua khoi vi xu ly. Khoi vi xtr Iy s€ tinh todn, dua ra cac tin
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hi¢u tuong ing véi gid tri do tir cdm bién, tin hi¢u nay s€ dugc dua 1€n hién

thi trén man hinh va dua 1én bus.

- CAm bién

- Bo khuyéch da

- BS chuyén 481 A/D

-Vixiely

- Bo cach ly

- Bb nhd

- Grao dién PA

- Ba phim lum chon

9- Hién thi 58

10- Mgudn nud

1 TT! Profibus PA | |power 11- Chuyén dé DP/PA
! supply 12- Bus chil

[ u R T v NP, N — N PR T LN ]

EEFRCM cou-

ol lar H‘:‘ﬁbus DP

12
6 11 [Bx

MASIEr

Cam
bisn

EEF R
|

Coall

Hinh 2.7: So d6 nguyén ly 1am viéc cua Sitrans

b. Nguyén Iy do ciia cam bién dp sudt:

7 L
1- dp sudt chuyen dai
1 5 Ngin do

6 —] 3- B vao
4- Ming chin
5. 2 5. Chgt long wuyénliuc
/ 6- Cam bisn 4p sudt Silicon
4 7- &p sut do E,
3 ,_,-""’

dp,
Hinh 2.8 : Cam bién do 4p suét
Ap suat do ciia chat long hay khi P, duoc dua vao dau vao ngan do, ap
suit nay tao mot ap luc tac dong 18n mang chin 4 (Hinh 2.8). Thdng qua chét
long truyén luc, &p luc tac dong 1én cam bién silicon va tao ra mot dién ap

tuong tmg dua vé vi Xt 1y .
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1- Bau vao duong

2- Vo bao ve

3- Giocéng kin

4- Thén cam bién

5- Cam bién ap =uat Sihcon
&- Wlang bao v& qua tan

7- Ivlang chan

3- Chat long truvén lue

9- Pau vao Am

Hinh 2.9: Cam bién do chénh léch p suat, luu luong

Chat long hoic khi dugc dua vao hai dau vao hai dau vao duong P+ va
am P-, 4p suat tong hop giira hai dau vao nay s& tao nén mot &p suat ép Ién
mang chan 7 (Hinh 2.9). Luc ép nay duogc chét long 8 truyén téi ép vao cam
bién silicon va két qua 1a tao ra mot dién &p twong tmg truyén vé vi xir ly.

2.3.3.3 Két néi Profibus

1- DAy ndimat

2- Nzuén cap

3. Dinh vi dinh vi

4- Pru ddu ndi véi bus

5- Céng cAm thigt bi kdém ma
&- Khda nip

T BaundiFE

Hinh 2.10: So d6 néi cép bus PA

Thiét bi do trao doi thdng tin véi bus thdng qua cac byte di liéu truyén
vé thiét bi chua trén cling mot bire dién. Do yéu cau tir tram cha ma mot buc
dién c6 thé duogc truyén véi d6 dai ngian khéac nhau. Khi c6 yéu cau vé gia tri
do, thuong c6 5 byte di liéu dugc truyén, trong d6 cd 4 byte | chira gia tri do
va mot byte chira thdng tin trang thai vé gia tri do do. Sitrans P sir dung 4 byte
dé guri cac théng bao chan doan, nhung véi DS 111 PA thi chi c6 2 byte c6 gi&
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tri, cac thong bao nay lién quan téi trang thai 1am viéc cua thiét bi. Sitrans P
c6 thé cung cap 18n bus céc gia tri do nhu: &p suét, luu luong, khéi luong hay
thé tich ...
2.3.3.4 Cai dit thong sé trén ban phim

Viéc cai dit théng so trén ban phim duoge thuc hién véi 3 phim : M, 1,
hay { . Phim M véi chirc nang chon ham va chon tham sé, hai phim miii tén

1,4 ¢6 chac nang thay dbi thong sé trong ham hra chon

1 b 3 EHH 1I
. -:i ! \
B X
0 s S
57 o o
e T | ateh it
M8 | %! H,
| 4 3 2
Hinh 2.11: C4c phim chirc ning Hinh 2.12: Man hinh hién thi s6

Trong d6: 1- Hién thi gi4 tri do; 2- Hién thi don vi va mi 16i; 3- Hién thi voi
ché do do luu luong; 4- Hién thi tén ham; 5- Béo gia tri do dat ngudng trén;
6- D4u cua gié tri do; 7- Béo gia tri do dat ngudng dudi; 8- Béo két ndi bus
2.3.4.Thiét bi SITRANS LR 400 do mirc
2.3.4.1 Giéi thiéu chung

Thiét bi do Sitrans LR 400 1 thiét bj do mic bang song ra da. Thiét bi c6
nhiéu serial khac nhau, véi serial 7ML5421 dugc tng dung dé do muc cho
chat long, con cac serial 7ML5420 sir dung do cho céc chat ran nhu Xi mang
hay than, ... Sitrans LR c6 thé l1am viéc doc lap nhu mot thiét bi do thong
thuong voi modul hién thi cac thdng sé va gié tri do hoac 1am viéc nhu mot
tram trong hé théng mang. Cai dat thdng sé cho thiét bi c6 thé thuc hién thong

qua mang hoic b lap trinh cam tay bang hong ngoai
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Thict bj lprinh
cim tay hing ngoai

Angten

Hinh 2.13: Thiét bi Sitrans LR 400
Chitc ndng cdc phim diéu khién: Dbi voi cac thiét bi do Sitrans LR viéc
lap trinh, cai dat thong sé cho thiét bi duoc thuc hién véi 4 ndt mii tén diéu

khién trén thiét bi lap trinh.

SEEMENS ]
aaaa
agEs
aana
Mitcho | @ W&
Sitrans LR 400 | [ & &)

Hinh 2.14: Thiét bi lap trinh cam tay

-Phim 71, {: thuc hién cuodn Ién hoic xudng, thay dbi tham s6, ham.

- Phim — : vao mot lua chon.

- Phim « : thoat khoi lya chon.
2.3.4.2 C4c thong so ky thuat

- Ngudn cap: Xoay chiéu: tir 120 dén 230V +15%, tan s6 50/60Hz, 6W:
Mot chiéu: 24V, +25/-20%, 6W.

- Tan s danh dinh: 25GHz.

- Khoang gi4 tri do: tir 0.35 dén 50 m.

- Sai s6 do: < +5mm véi khoang cach tir 1 dén 10m; < +15mm véi

khoang cach tur 10 dén 50 m.
- Tinh 6n dinh gi6i han chiéu dai: < +1mm/nam.

-Paura tuong tu: tur 4 dén 20mA, gid1 han trén co6 thé duoc diéu chinh tur
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20 dén 22,5mA. Tin hiéu 18i: 3,6mA; 22mA; 24mA.Tai tir 2300 dén
600Q

- Pau ra s6: 1a cac dau ra ro le, bao trang thai thiét bi hay cac qua gi6i han.

- Man hinh hién thi: hién thi véi 2 dong, kha ning hién thi cia mdi dong
14 16 ky tu.

- Truyén thong: Chuan HART: tai tir 230Q dén 6000, chiéu dai cap <
3000m voi cap 2 ddy va < 1500m véi cap nhiéu day; Chudn Profibus
PA: theo chuan IEC 61158-2.

2.3.4.3 Cac so do diu noi

8
. BYAu nai dar

Hinh 2.15: So d6 dau Sitrans LR 400 véi cong ra HART

\_—@'
By ndl dat
L] ﬂ!
n :|:: n :.J: [ %
{:.“ o] [aec] (o] [w] o] (=i ‘:}

1B ']
|

1 Ly Ly,
A = j,,ﬂ
_:-"-'--'-F'-'_ﬂ_'-'-'-r\
_,-o-"*\l"f-
a.

Hinh 2.16: So dd d4u ndi Sitrans LR 400 v&i dau ra PA

\
\

2.3.4.4 Kha niing két ndi ciia Sitrans LR 400
Sitrans LR 400 c6 hai loai cong ra 1 cong ra twong tu tir 4 dén 20mA véi

giao thirc truyén thong HART va cong ra v6i chudn Profibus
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PA. Véi thiét bi cung cp dau ra twong tu cho phép kha nang két ndi véi
thiét bi truyén thong HART 275 hodc cac PLC thong qua cic modul tuong tur
v6i giao thite HART, va két ndi may tinh voi modem HART va phan mém

PDM. Vi thiét bj c6 cong ra PA c6 thé két ndi véi mang Profibus PA.

| I Vj| M
H Tram PLC Tram FLC [ =
| HART
- gfﬁﬂ ] P IET00M
] ' Profibus FA '
Eﬂ HART
= A al A
Thigt bi muyen. [L‘ﬁ:f" [["' [‘»:jg
thong EART 2D} simans IR 400 == == ==
Sirans LR 400 Simans LR 400 Sitzns R 400
Hinh 2.17 : So d két ni Sitrans Hinh 2.18 : So d4 két ndi bus
LR 400 v6i cong ra HART PA

2.3.5. Thiét bi do luu lwong SITRANS FM
2.3.5.1 Giéi thi¢u vé thiét bi do Sitrans FM

Sitrans FM (Electromagnetic- Flowmeter) 1a mot loai luu luong ké dién
tir do Siemens san xuat. Thiét bi do luu lugng Sitrans FM dugc tng dung dé
do luu lugng cho hau hét cac loai chét long dan dién. Sitrans FM thudng dugc
ung dung trong cac nganh, linh vuc sau: Xt li nudce thai. Nganh cong nghiép
hod hoc va dugc pham; Cong nghiép thuc pham va do udng; San Xuat Xi
mang va khai thac mo.Cong nghiép san xuit gidy. San xut thép .

Thanh phan co bdn: Sitrans FM bao gém hai thanh phan chinh 1a phan
‘Sensor’ do va ‘b hién thi va chuyén doi tin hiéu’. Phan Sensor cua thiét bi

do Sitrans FM c6 thé c6 cac loai: 911/A, 711/A, 711/S, 911/E, 711/E... , chic
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nang chinh cua sensor do Ia tinh todn céc dai luong can do va chuyén thanh
tin hiéu twong umg 1&n bo ‘hién thi va chuyén dbi tin hiéu’. B ‘hién thi va
chuyén d6i tin hiéu’ nay con cd modul ‘gidm sat va hoat dong’ (Operating and
Monitoring Modul). B “hién thi va chuyén déi tin hiéu’ c6 cac loai: Intermag
2, Transmag... , voi chtrc nang thu thap tin hiéu tir sensor, khuyéch dai, tinh
toan dua ra tin hiéu ra, cai dat tham sd, thuc hién truyén théng va hién th.

C4c thiét bi Sitrans FM déu lam viéc dwa theo cling mot nguyén ly dién
tir, b chuyén doi va hién thi dugc xay dung co ban véi mot phan mém chung
cua hdng. Do vay sau day em di tim hiéu loai sitrans FM v&i sensor 711/E va
b chuyén doi-hién thi Intermag 2.
2.3.5.2 Nguyén ly do cua Sitrans FM

Céc thiét bi Sitrans FM déu duoc xay dung dua trén ciing mot nguyén tic
do. Nguyén tic do cta Sitrans FM dua theo nguyén 1y cam tng dién tir ciia

Faraday, nguyén 1y do dugc biéu dién theo hinh 2.19.

Hinh 2.19: Nguyén ly do Sitrans FM

Theo Faraday ta cé cong thuec:

Um=B.V.d (2-1)
Trong d6: Um - la dién ap trén hai dién cuc, vubng goc véi tur truong B va
chiéu dong chay; B - 14 Cudng do tir truong cam tng tir, ¢6 chiéu vong goc
véi chiéu dong chay; V - Van téc trung binh dong chay; d - 1a duong kinh

trong cta 6ng do.
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Tur trudng B duoc tao ra boi cudn day trong sensor, mot dién thé duoc
sinh ra trong chat dan dién chuyén dong trong tir trudong. Dién thé nay tao nén
mot dién &p Um trén hai dién cuc cua sensor, dién &p Um s& ti 18 voi toe do
ctua dong chay. Sensor cua thiét b Sitrans FM s& do dién &p Um, khuyéch dai

va truyén Ién bo bién déi tin hiéu va hién thi.

Hinh 2.20: Cam bién luu luong Sitrans FM 711/E

Dic diém cta cam bién do luu lugng Sitrans FM 711/E: C6 thé do dugc
theo ca hai chiéu caa dong chay.Khéng bi anh huéng bai nhiét do va ap
suat.Phu hop véi cac loai 6ng ¢d duong kinh tiét dién téi 2000mm.C6 kha
nang giam sat dién cuc.Co bo tién khuyéch dai SmartPlug véi kha nang tu
dong xac dinh duong kinh va luu trir dir liéu cua sensor.

Thong s6 k§ thuét co ban cta sensor 711/E: Puong kinh danh dinh: tir 15
t&1 2000mm.Nhiét d6 1am viéc cuc dai: véi [6p vo cao su thi tma = 100°C, vo
PTFE thi tma 6 thé I8n ti 180°C.Cap do bao vé (degree protection): theo céc
chuan IP65, IP 67, IP 68.Van tc dong chay cuc dai: 12m/s.
2.3.5.3 B) hién thi va chuyén doi tin hiéu Intermag 2

Intermag 2 1a mét trong nhitng bo “hién thi va chuyén dbi tin hiéu’ duoc
sir dung kha pho bién vi kha nang 1am viéc rong voi nhiéu loai cam bién khac
nhau nhu: 711/A, 711/E, 711/S, 711/F5... va su da dang vé dau ra. Intermag -
2 vé6i chire niang chinh 1a chuyén déi tin hiéu, tich hop giao thire truyén thong,

cai dat tham sé va hién thi cac thong sé do trén man hinh LCD .
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Hinh 2.21: Sitrans FM Intermag 2

Mot s6 dic diém cua Intermag 2: Gia cong tin hiéu véi vi diéu khién 16
bit; Tu dong nhan biét loai sensor va cac dir liéu riéng cua sensor tir
SmartPlug.Tich hop giao thirc truyén thdng theo chuan Profibus PA hoic
chuan truyén thdng HART.Man hinh hién thi LCD véi hai dong hién thi 16
ky tu.Chtrc nang giam sat. Kha nang gia lap tin hi¢u ra bén trong.Giam séat
hoat dong cua sensor; Pau ra twong tu va dau ra s6.Kha nang reset bo dém
bang dau vao sb.

Cac thong sd ki thuat chinh cta Intermag 2: Dau vao va ra déu duoc cach
ly vé dién; Tin hiéu ra twong tu tir 4-20mA, gi6i han trén tir 20-22,5mA, tai tir
230-600Q v&i chuan truyén thong HART: Dau ra s6 va dau vao sb

Kétnfi @i cho céptinhifu cd bio vé

Cidngra 26 2 hode cdng vio sd

Cngvan sb 1

Cfng ra tuong tetied - 20 m&

Ngudn chpr LAY tir 100 to 230 ¥ AC
L+L - wii UC 247

Biundi FE
&@@@@@@ ale
clelelelele| lele| @
3|4|5|6]7|8 1]2
[25 *n Ghmal BT

Hinh 2.22: So d6 du néi tin hiéu va ngudn cap
Kha ning két ndi: dau ra caa Intermag 2 c6 hai loai, c6 thé cho phép két
ndi véi mang PA hoidc két néi voi cac modul tuong tu véi giao thire truyén
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thong HART. Ngoai ra Intermag 2 con cung cap hai dau ra s DO-1 va DO-2,
chtrc ning cua cac dau ra sé nay cé thé duoc cai dit trén Intermag. CO6 hai
dang dau ra s6 d6 1a dang ro le va dang xung. Vi dau ra ro le thuong dugc
thue hién voi muc dich bao hiéu trang thai 1am viéc cua Intermag, dau ra dang
xung cd thé dung dé bao hiéu véi mot chudi xung hoic ciing ¢6 thé dua ra gia

|j2309 up to 6000
FC/
laptop

Hinh 2.23: So dd két ndi co ban cua Intermag 2

tri do théng qua chudi xung do .

HART
J -cominunicator

]

Coupling
=]o O
Mo dule

Két nbi Intermag 2 voi sensor: Intermag 2 c6 thé lam viéc va két noi
duoc véi cac loai sensor 711/A, 711/E, 711/S, 711/F5, S1 va S2 probes. Cac
dau cubi (terminal) trén sensor va trén Intermag phai dugc dau cung ky hiéu
s6. Thuc hién dau néi véi hai dudng cap doc lap: electrode line va magnetic
current line. Y nghia cia cac ky hiéu dau cudi: Terminal 5 Magnetic
current; Terminal 6— Magnetic current; Terminal 7— Magnetic current

ground...
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ra Smart Plug

s @9\ Puang tin hieu
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Electrode line  Magnetic current line
Hinh 2.24: So d6 dau noi gitra Hinh 2.25: Dau noi vai sensor 711/A

Intermag?2 va Sensor va 711/E

/ SmartPlug

Electrode line  Magnetic current line

Hinh 2.26: D4iu ndi véi sensor 711/F5 Hinh 2.27: D4u ndi véi sensor 711/S

2.3.6. Thiét bi do luu lwong SITRANS F US

2.3.6.1 Giéi thi¢u vé thiét bi Sitrans F US

a. Pham vi vmg dung: Sitrans F US 12 mot luu luong ké siéu &m (Ultrasonic-
Flowmeters) do hang Siemens san xuét. Sitrans F US véi kha nang tng dung
rong, N6 co thé tmg dung do dbi véi hau hét cac chat long dan dién va khdng
dan dién, do l1a ly do ma Sitrans F US duoc tng dung rong réi trong nhiéu linh
vuc va nghanh cong nghiép. Sitrans F US thuong dugc tmg dung chinh trong
cac linh vuc va nghanh coéng nghiép sau: Cong nghiép hoé chat, nganh cong

nghiép hoé dau, cdng nghiép dugc pham, ki thuat nang lugng.
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b. Chike ndng ciia thiét bi do: Chirc nang chinh cua thiét bi Sitrans F US la do
va hién thj céc théng s6 nhu: luu luong, van tée dong chay, nhiét d6 éng do,
thé tich chat long, khéi lugng chat long. Cac théng sé nay cé thé duoc hién thi
tai chd trén man hinh hién thi caa thiét bi do, hoic dugc ma hoé va truyén toi
trung tdm diéu khién va giam sat thong qua mang Profibus PA va chuan
truyén thong HART. Ngoai cac thdng sb trén Sitrans FU con cho phép do va
hién thi cac thong sé diéu khién nhu: van téc song siéu am, cudong do song
siéu &m va tan s6 dau ra .

c. Thanh phan thiét bi: Sitrans F US gom hai thanh phan chinh 1a modul do va
modul hoat dong — giam sat. Modul do c6 chirc nang thuc hién qua trinh do
dac, tinh toan chuyén doi tin hiéu, dua 1én man hinh hién thi va két néi truyén
thong dua dir liéu ra cac dau ra. Modul hoat dong — gidm sat gdom mot man
hinh LCD ¢ chtrc nang hién thi, gidm sat céc thdng sé do, dua ra cac thdng
bao 16i va chan doan 16i. Phan tir diéu khién cia modul diéu khién la cac
Diode quang, ta c6 thé tac dong vao cac Diode nay dé can thiép vao cac ham

chire nang cai dat théng sé cho thiét bi do.

2,

Hinh 2.28: Thiét bi do Sitrans F US
d. Kha nang két noi: Cac thiét bi Sitrans F US c6 thé két néi Profibus theo

chuan PA ddi vé&i véi cac serial c6 chuan Profibus PA. Cac thiét bi cd chuan
truyén thong HART c¢6 thé két ndi véi cac modul truyén thong HART dén céc
PLC hay cac PC vé&i phan mém Simatic PDM .
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Bén két ndi 34t cho cap cd bao vé

Khing sit dung

Clngrasd1
PROFIBUS PA

Hgudn cdpe L tir 120 #n 230 ¥ AC
LHL - wisi 1TC 247
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Hinh 2.29: So @6 d4u néi tin hiéu va ngudn cap cuaa Sitrans F US

e. Cdc thong sé co ban cua thiét bi: Dién ap ngudn cap: phu thudc vao timg
loai thiét bi cu thé ma ngudn cap co thé 12 ngudn xoay chiéu tir 100 dén 230V
hodic mot chiéu 24V. Khoang gia do va duong kinh danh dinh: véi DN25 thi
luu lwong do cuc dai 13 17m°/h hay 10m/s, véi DN50 twong tmg v6i 70m°/h;
DNB80 la 180m*h va DN100 la 300m*/h.Ap suit danh dinh: PN40 dbi véi
thiét bj c6 DN tir DN40 dén DN100 va PN16 vi DN100.Truyén théng cong
ra: C6 thé theo chan truyén thdng Profibus PA hoic cong ra tir 4 dén 20 mA
Vi giao thuec HART |
2.3.6.2 Nguyén ly do cuaa Sitrans F US

Sitrans F US lam viéc dua theo nguyén ly cua séng siéu am. Su anh
huong cua toc do dong chay téi téc do truyén nhan caa séng siéu am s& lam
thay doi toc do truyén song va lam cho thoi gian truyén nhan cia séng co sy
thay d6i. Thiét bi do Sitrans F US s& do su thay doi cua thoi gian nay va dua
ra gia tri luu lugng do tuong tng. Nguyén ly do cua thiét bi Sitrans F US
dugc thé hién theo hinh 1.37

| it
Al " B
| — |
iy y
s “—7R
taB BA

Hinh 2.30: Nguyén ly do cua Sitrans F US
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Trong d6: A, B: 1a cac cuc chuyén dbi siéu &m; R: la cac guong phan Xa;

Vm: Van tdc trung binh dong chay cua chat do; L: khoang cach gitta hai cuc

chuyén d6i; tag: thoi gian truyén song tir cuc A—B; Vag: toe do truyén caa

s6ng tir A— B; tga: thoi gian truyén song tir cuc B—A; Vga: toe do truyén

séng tir B> A; Toc d6 truyén séng siéu am s& phu thudc vao van tdc trung
binh séng &m Cy va van tdc dong chay cua chat do V.

Vag =Cu+ Vn (2-2)

Vea =Cm-Vm (2-3)

Hai cuc chuyén doi s& phat ra cac tin hiéu siéu am khac nhau, thoi gian

truyén nhan tin hiéu siéu am tag Va tga S& duoc tinh theo cong thirc:

(2-4)

t =
AB Cyu +Vu

(2-5)

t =
BA CM —VM

Tur sy khéc biét vé thoi gian truyén nhan gitra hai cuc ma ta cé thé tinh

duogc van tée dong chay cua chat do nhu sau:

Viy= =t mbe (2-6)
2 tAB 'tBA

Nhu vay vén tc dong chay cua chat do s& duoc thiét bi Sitrans F US xac
dinh thong qua viéc x4c dinh thoi gian truyén nhan va sy chénh léch thoi gian
truyén va thoi gian nhan giira cac cuc chuyén doi .
2.3.6.3 Két néi Profibus

Céc thiét bi Sitrans F US c6 kha nang két néi bus 1a céc thiét bi c6 sd
serial 7ME30xX-XxxxX-1xxx. Cac thiét bi nay c6 thé dugc két ndi voi

Profibus thong qua cac modul lién két DP/PA Coupler hoic tram DP/PA Link

upP _|>_ -

- Edt ndi b
-:nf:.r-;ﬁr_?’ r‘;_ _{:]_ ] [_ |<]_ ___T__}I _,_v_':,rn o

1 2 3 < 5 &

Hinh 2.31: So dd khéi két ndi bus
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Trong d6: 1 - Vi diéu khién; 2 - Bo phan cach ly; 3 - Giao dién bus truyén

nhan; 4- Mach han ché dong; 5 - Bao vé phan cuc nguoc; 6 - Bo loc EMC

Profibus [P

Profibus BA

56"

FL3, PC

FD: Thiét bi trrimg

Hinh 2.32: So dd cAu tric Profibus PA

Céc gia tri do dugc truyén tir thiét bi trudng vé tram chu thong qua cic byte

dir ligu.
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CHUONG 3

HE THONG MANG TRUYEN THONG TRONG PCS7

3.1.HE THONG MANG SU DUNG TRONG PCS7.
3.1.1. ETHERNET cong nghiép

Ethernet cong nghiép co ban dya trén chuin IEC 8023, toc do truyén dan
dir liéu khoang 10Mbps, s6 luong tram co thé két ndi voi Ethernet cong
nghiép co thé 1én dén hang tram tram. Cac tram OS Server, OS Single, tram
k¥ thuat ES c6 thé duoc ndi t6i Ethernet cong nghiép thong qua cac modul
truyén thong CP 1613

Khi ¢6 yéu cau ting do an toan va tinh sin sang cua hé thong truyén
thong, c6 thé sir dung thém bus Ethernet voi tinh niang dy phong. Trong mang
Ethernet cong nghiép thudng lién két voi cac thanh phan du phong bang cap
quang va thuc hién du phong kiéu vong.

Fast Ethernet céng nghiép: Puoc tmg dung véi cac hé thong cd trung
binh va 16n. Téc d6 truyén dan cua Fast Ethernet co thé tang tir 10 dén 100
Mbps, s6 lugng tram twong dbi 16n, mé rong tram don gian. Khi sir dung cap

soi quang glass toc do ¢ thé 1én dén 100Mbps.

Hinh 3.1: Mang Ethernet cong nghiép
Ethernet cong nghiép st dung céng nghé chuyén mach thong minh,

dem lai nhi€u vu thé so v&i cac chuin Ethernet truyén dit liéu vao cdc mang
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diéu khién qua trinh ché tao. Do dua trén cac chuin cong nghiép, nén Ethernet
cong nghiép giup cac nha san xuat tiét kiém chi phi, déng thoi né6 con mang
lai bao mat, hiéu ning va cac san sang cao do, can co dé phuc vu cac ung
dung git gao trong cong nghiép.

Ethernet cong nghiép 1a mdt cong nghé mang ndi bd dugc tng dung
chu yéu. Ethernet cong nghiép thudc ho san pham LAN. Hién nay Ethernet sir
dung 4 cap téc do truyén dir liéu

- 10 Base T : Toc d6 dén 10 Mbps trén dudng cap xoan.

- Fast Ethernet : Toc d6 gip 10 lan 10 Base T Ethernet (100 Mbps) trong
khi d6 van duy tri nhiéu qui cach ki thuat ciia Ethernet.

- Gigabit Ethernet : M6 rong giao thirc Ethernet hon nita, ting toc do 1én
gap 10 1an so voi Fast Ethernet. Toc d6 dir liéu 10 Gbps tao ra bang thong 16n
trong cac mang di¢n rong.
3.1.1.1.Kién triic giao thirc

Lép lién két dir lidu dugc chia thanh 2 16p con 1a 16p LLC (Logical
Link Control) va MAC (Medium Access Control). Nhu vay pham vi cua
Ethernet chi bao gom 16p vat li va 16p MAC .

Piém khac nhau co ban véi dic ta Ethernet lac dau 1a chuan 802.3 da
dua ra mot ho cac hé thong mang trén co sd CSMA/CD, voéi téc do truyén tir
1 - 10 bit/s cho nhiéu mdi truong truyén din khac nhau. Bén canh do, trong
cau trac buc dién cling c¢6 su khac nhau nhod: 6 chua chiéu dai btc dién theo
802.3 chi dinh kiéu giao thuc phia trén & Ethernet. Tuy nhién, ngay nay khi ta
néi toi Ethernet ciing 14 chi mot loai san pham thuc hién theo tiéu chuan IEEE
802.3
3.1.1.2.Céu triic mang va ky thuit truyén din

Vé mit logic hoc, Ethernet co cAu trac bus. Ciu tric mang vat 1y co thé
1a duong thang hodc hinh sao tuy theo phuong tién truyén din. Bén loai cap

thong dung dugc phd bién nhét cung cac dic tinh dugce liét ké trong bang dudi
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day. Cac tén hiéu 10BASES, 10BASE2, 10BASE-T va 10 BASE-F duoc su
dung v6i ¥ nghia nhu sau :

Béang 3.1: Céc loai cap stir dung trong Ethernet

Tén hiéu Loai cép Chiéu dai doan t6i da | S6 tram tdi da / doan
10BASE5 | Cap dong truc day 500 m 100
10BASE2 | 4P dong truc 200 m 30
mong
1OB¢SE' Doi day xoén 100 m 1024
10BASE-F Cép quang 2000 m 1024

Phén thu phét va card giao dién mang duogc goi 1a cap thu phat, ¢ thé dai
tdi 50 mét va chta téi nam doi day xoan boc 16t riéng biét (STP). Hai d6i day
can trao d6i dir liéu, hai d6i cho truyén tin hiéu diéu khién,con déi thi nam co
thé sir dung dé cung cip ngudn cho bo thu phat. Mot s6 bd thu phat cho phép
ndi toi 8 tram qua cac céng khac nhau, nho vay tiét kiém duoc s luong bo
ndi cling nhu céng lép dat. Voi 10BASES, bo ndi duoc goi la voi hut
(vampire tap), dong vai tro mot bd thu phat (transceiver). Bo thu phat chira vi
mach dién tr thuc hién chirc ning nghe ngdng dudng truyén va nhan biét
xung dot. Trong truong hop xung dot xay ra va dugc phat hién, b thu phat
glri mot tin hiéu khong hop 18 dé tat ca cac bd thu phat khac nhau ciing duoc
biét rang xung dot da xay ra. Nhu vdy, chirc ning module giao dién mang
dugc giam nhe.

V61 10BASE2, card giao dién mang dugc ndi cap déng truc thong qua bd
thu dong BNC hinh chir T. B¢ thu phat dugc tich hop trong bang mach di¢n
tir cia module giao dién mang bén trong may tinh. Nhur viy, mdi tram c6 mot
b0 thu phat riéng biét

V& ban chét, ca hai kiéu day cap déng truc nhu néi trén déu thue hién cau
trac bus (vat 1i cling nhu logic), vi thé c¢6 wu thé hon 14 tiét kiém day dan. Tuy

nhién, céc 16i phan cimg nhu dut cap, 16ng bo ndi rat kho kho phat hién truc
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tuyén. Mic du dd c6 mot sb bién phap khic phuc, phuong phap tin ciy hon 1a
su dung cAu tric hinh sao v&i mot bo chia (hub) hoac mdt bo chuyén mach
(switch). Cau trac ndy thong thuong duoc ap dung voi doi day xodn, nhung
cling c6 thé ap dung duoc véi cap dong truc (Industrial Ethernet).

V&i 10BASE-T, cac tram dugc nbi vi nhau qua mot chia giong nhu
cach ndi cac may dién thoai. Trong cAu trac nay, vi¢c bo sung hodc tach mdt
tram ra khoi mang ciing nhu viéc phat hién 13i cap truyén rat don gian. Bén
canh nhugc diém 1a ton day dan va cong di day thi chi phi cho bd chia chat
luong cao ciing 1a mot van dé. Bén canh d6, khoang cach tdi da cho phép tir
mot tram t6i bd chia thuong bi han ché trong vong 100 — 150 mét

Bén canh cap dong truc va d6i day xodn thi cap quang cling dugc st
dung nhiéu trong Ethernet, trong d6 dic biét pho bién 1a 10BASE-F véi cach
ghép nbi duy nhét 1a diém - diém, ciu tric mang c6 thé 1a daisy-chain, hinh
sao hodc hinh cay. Thong thuong, chi phi cho cac bo ndi va chian dau cudi rat
16n nhung kha ning khang nhidu t6t va téc do truyén cao 1a cac yéu to quyét

dinh trong pham vi img dung .

Trong nhiéu truong hop, ta c6 thé stir dung phdi hop nhiéu loai trong mot
mang Ethernet. Vi du, cap quang hoic cap dong truc day co thé st dung 1a
duong truc chinh hay xuong song ( backbone) trong cdu tric cdy, voi cac
duong nhanh 1a cap mong hodc d6i day xoan. Pbi véi mang qui mé 16n, co
thé s dung cac bd lip, nhung duong dan giita hai bo thu phat khong duoc
phép dai qua 2,5 km ciing nhu khong dugc di qua bon bo lip.

3.1.2. FieldBus

Thuat ngit Fieldbus bao ham nhiéu giao thirc mang cong nghiép khac
nhau. Hai giao thitc mang phd bién 1a DeviceNet va Profibus, cic mang
Fieldbus c6 toc do truyén dit liéu noi chung tir 500Kbps téi 12Mbps. Mot
PLC thuong déng vai trd 1am thiét bi chii (Master Device) cua Fieldbus, giao
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tiép voi cac thiét bi td - Slave Device nhu cac vao ra phan tan hay cac hé diéu
khién truyén dong trong cong nghiép

Day 1a mot khai niém chung dung trong cac nganh céng nghiép dé chi
cac hé thdng bus ndi tiép, sir dung k¥ thuat truyén tin s6 dé két ndi cac thiét bi
thudc cap diéu khién voi nhau va cac thiét bi & cip chap hanh. Chirc ning
chinh cua cap chip hanh 1a thyc hién do luong, truyén dong va chuyén doi tin
hiéu trong trudng hop can thiét. Cac thiét bi c6 kha ning nbi mang 1a cac vao
ra phan tan, cac thiét bj do ludng (Sensor, Transduce, Transmitter) hodc cac
co cau chap hanh (actuator, valve, delay, relay...) c6 tich hgp kha nang xir 1y
truyén thong. Do nhiém vu cta bus trudng 1a chuyén dit liéu qua trinh 18n cap
diéu khién dé xtr li va chuyén quyét dinh diéu khién xubng céc co cau chip
hanh, vi vdy yéu cau vé tinh thoi gian thuc dugce dit 1én hang dau, thoi gian
phan tng tiéu biéu nam trong pham vi tir 0.1 dén vai miligidy. Trong khi d6
yéu cau vé luong thong tin trong mot birc dién thudng chi han ché trong vai
byte, nén pham vi truyén thong thudng & pham vi Mbit/s hodc thap hon. Viéc
trao d6i thong tin vé cac bién qua trinh chil yéu mang tinh chat dinh ky, tuan
hoan, bén canh cac thong tin tham s hoa hodc canh bdo c6 tinh chat bat
thuong
3.1.3. DeviceNet

DeviceNet dugc dung dé nbi mang cho cac thiét bi ¢ cap chap hanh.
Phuong thirc giao tiép chil - t&, cau hinh mang 1a dudng truc hoic duong
nhanh. Mot mang Device Net cho phép ghép nbi toi da 64 tram, mdi thanh
vién trong mgt mang dugc dat dia chi tir 0 dén 63. Viéc bd xung hodc bo di
mot tram cé thé dugc thuc hién ngay trong khi mang con dang dugc cép
ngudn. Mang Device Net hoat dong dya trén md hinh nha san xuat/ nguoi tiéu
dung. Trong khi cac bai toan diéu khién, moé hinh nay cho phép cac hinh thirc

nhu sau
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- Piéu khién theo sy kién: Mot thiét bi chu c6 thé gii dit liéu mot cach

tuan hoan theo chu ki do nguoi sir dung dit.

- Gui dong loat cac théng bao duge gui dong thoi dén tat ca cac thiét bi.

- Phuong phép hoi tudn tu ¢d dién cho cc hé théng c6 céu hinh chu t&

(mot tram chu).

3.1.4. Profibus

Profibus 12 mot hé thong bus trudng dugc phat trién ¢ Ptc tir nim 1987
va dugc chuan hoa trong DIN 19245. Profibus dinh nghia cac dac tinh ctua
mot hé thong bus dung trong két ndi cac thiét bi trudong vai thiét bi diéu khién
va giam sat. Profibus 1a mot hé théng nhiéu cha cho phép cac hé théng diéu
khién tu dong, cac tram k¥ thuat va hién thi trong qua trinh cling nhu cac phu
kién phan tan cung lam viéc trén mang bus

Profibus bao gdm céac thanh phan co ban sau: thiét bi cha (Master

Device), thiét bi t& (Slave Device), dudng truyén tin hiéu va bo chuyén doi

- Thiét bi chu (Master Device): c6 kha niang kiém soat truyén thong trén

bus, mot tram chi c6 quyén gui thong tin khi né gitt quyén truy cap

bus;

- Thiét b t& (Slave Device): khong dugc nhan quyén truy cap bus, chi

cho phép xac nhan hodc tra 15i thong tin khi tram chu yéu cau;

- Puong truyén tin hiéu c6 thé duoc str dung mot trong hai loai: cap
dién hodc cap quang, phuc vu cho muc dich két ndi cac thiét bi trong hé
théng mang;

- B6 chuyén doi nham lién két cac hé thong mang khac véi nhau.

Hé théng Profibus trong cong nghiép bao gom:

- Profibus FMS: dung dé ndi mang cac may tinh diéu khién va diéu
khién giam sét (cap diéu khién va giam sat);

- Profibus DP: dung dé két ndi cac thiét bi hién trudng véi cac thiét bi

diéu khién;
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- Profibus PA: dung trong cac linh vuc tu dong hod, cac moi truong
nguy hiém, dé chay no.
:&: J SIMATIC PCS 7 Engineering Station

mit STEP 7, WinCC etc.
mit SIMATIC PDM

Gerat auf der Werkbank
iy
LY l
—
4 ™ Stand-alone- SITRANS F
8 — I Rechner

mit SIMATIC POM soare:
e

"t WA
" | | @J g
v 5
v - icher Arschluss
SITRANS P S PNk ones PG
Gas analyzer SIPAN 1 4L, it SIAATIC POM
SITRANS T3K l[ SITAANSE DR P (Standalone Betrieb)
SITRANS LR

Hinh 3.2: Mang Profibus
3.1.4.1.Profibus - FMS (Fieldbus Message Specification)

PROFIBUS -FMS la bus hé thdng, cac thiét bi diéu khién kha trinh c6
thé dugc ghép ndi theo cau hinh nhiéu cha dé giao tiép voi nhau va véi cac
thiét bi truong thong minh dudi hinh thirc giri cac thong bao. Do dic diém cua
cac tmg dung trén cap diéu khién va diéu khién giam sat ma dir liéu duoc trao
d6i vai tinh chat khong dinh ky

PROFIBUS - FMS giao tiép hudéng ddi tuong theo co ché Client/
Server. Mot Client 1a mot qua trinh Gng dung giri yéu cau dé truy nhap cac dbi
tugng. Mot Server 1a mot chuong trinh cung cap cac dich vu truyén thong
thong qua cac ddi twong. Mdi quan hé giao tiép cua chung duoc goi 13 mot
kénh logic. Trudc khi hai ddi tac thuc hién truyén thong, ching phai tao mot
kénh tuong ung.

Cac phan ttr truy nhdp tir mot tram trong mang, dai dién cho cac ddi
tugng thuc hay cac bién qua trinh. Cac thanh vién trong mang giao tiép voi
nhau théng qua cac d6i tuong nay. Viéc truy nhap cac dbi twong theo nhiéu
cach khac nhau, c6 thé 1a truy nhap theo phuong phap dinh dia chi logic hodc
truy nhap thong qua tén hinh thirc ctia d6i tuong
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3.1.4.2. Profibus DP

PROFIBUS - DP 1a mét hé thong truyén thong ndi tiép toc do cao dap
tmg dugc yéu cdu vé tinh ning thoi gian trong trao doi dir liéu dudi cap
truong, vi du gitta thiét bi kha trinh hodc maAy tinh cong nghiép vdi cac thiét
bi chép hanh, cam bién. N6 1am viéc nhu mot hé théng vao ra phan tan, viéc
ndi day c6 dién giita cac cam bién va céac thiét bi chip hanh duoc thay thé
bang hé thong mang ndi tiép RS 485 lién két cac tram 1am viéc véi nhau. Viée
trao d6i dit liéu duoc thuc hién tuan hoan theo co ché chu/td. Bén canh DP
con hod trg cac dich vu truyén thong khong tuan hoan, phuc vu tham s6 hoa,
van hanh va chuan doan cac bi truong théng minh
+ CAu trac ghép ndi cia PROFIBUS — DP: PROFIBUS - DP c6 dang céu
tric bus, tit ca cac tram duoc ndi chung *P%Q&(C_éﬂ’ﬂePROFIBUS - DP ¢6 céu
tric dudng thang kiéu dudng truc/dudng nhanh (trunk - line/drop - line). Kiéu
cdu triic ndy nghia 1a mdi tram dugc ndi qua mot nhanh (drop - line) dé toi
duong truc (trunk - line). Voi cau tric d6 sé tiét kiém duoc cap dan nhung nd
¢4 nhugc diém sau

- Tat ca cic tram dugc ndi chung mot duong ddy, néu nhu dudng day bi
dat hay ngan mach trong phan két ndi bus ctia mot tram thi ca hé thong s&
ngung hoat dong.

- Khi gtri mot tin hi¢u di thi n6 cé thé dén tat ca cac tram theo trinh tu
khong kiém soat duge. Do vay, phai gan dia chi cho timg tram.

Céc tram déu c6 kha nang phat va lun phai xem c6 phai thong tin gui
cho minh khong nén phai han ché b tram trong mot doan mang dé dam bao
du tai. Néu can mo rong mang thi ta dung cac bo 1ap.

+ Kiéu thiét bi cia PROFIBUS — DP: Tl thudc vao chirc ning va kiéu

dich vu thyc hién c6 cac kiéu thiét bi DP.
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- DP - Master Class] (DPM1): Cac thiét bi thudc kiéu DPM1 trao doi
d@r li€u véi cac tram t¢ theo mét chu trinh dugc qui dinh. Thuong DPM1 1a
cac bo diéu khién trung tdm nhu 1a PLC, PC.

- DP - Master Class2 (DPM2): Cac may lap trinh, céng cu cdu hinh va
van hanh chan doan hé théng bus. Bén canh cac dich vu cua classl, cac thiét
bi nay con cung cép cac ham dac biét phuc vu dat cAu hinh hé théng, chuin
doén trang thai...

- DP - Slave: Cac thiét bi t& phuc vu mot phan nho cac dich vu so véi
mot tram chu. Ching trao ddi dit liéu tudn hoan mot cach thu dong véi tram
chi. Thong thuong DP - Slave 1a cac thiét bi truong (I/0, truyén dong, HMI,
van, cam bién) hoic cac bo diéu khién phan tan (ET 200M, ET 200S, ET 200
X...) hodc mot bo diéu khién PLC (v6i cac vao/ra tap trung ciing c6 thé 1a mot
tram t¢ thong minh). Trong thuc té, mot thiét bi co thé thude mot kiéu noi trén
hodc phdi hop chirc ning cia hai kiéu.
+Tham s truyén thong cia PROFIBUS — DP bao gom:

- Toc d6 truyén thong tir 9,6 Kbit/s dén 12Mbit/s.

- Cép dan duoc st dung 1a d6i day xodn c6 bao vé.

- Chiéu dai day dan t6i da trong mOt doan mang tr 100m dén 1200m

phu thudc vao tbc d6 truyén duoc lua chon.

- Viéc dat tée do truyén thong dugc thuc hi¢n béng cong cu phﬁn mém.
+ Cong truyén dan ctia PROFIBUS - DP: PROFIBUS - DP 1a hé thong
truyén thong truyén dit liéu ndi tiép, khong ddng bd va nd yéu cau cao vé kha
nang chdng nhidu trong moéi trudng coéng nghip, vi vdy chuin cua
PROFIBUS - DP theo chuan cia truyén dan RS485. Chuan nay theo chuan
EN 05170 qui dinh cac dac tinh di¢n hoc, co hoc va méi truong truyén thong
dé trén co s& do cac ung dung lua chon cac thong sb thich hop.
+Cac dic tinh truyén thong: Cau trac duong thang kiéu duong truc/duong

nhanh véi cac duong nhanh ngan. Cap dan duoc st dung 1a déi day xoan co
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bao vé&.Tdc do truyén thong tir 9,6 Kbit/s dén 12Mbit/s.Chiéu dai day dan tdi
da trong mdt doan mang 100m dén 1200m va phu thudc tbc do truyén; Sb
luong t6i da cac tram trong mdi doan mang 1a 32. Ché do truyén tai khong
déng bo va hai chiéu gian doan.Giao dién co hoc qui dinh viéc st dung giéc
cam loai Sub - D 9pin.

+ MBObi truong truyén dan cia PROFIBUS — DP: Mbi trudng truyén dan anh
hudng 16n t6i chat luong tin hiéu, d6 bén cia tin hidu véi nhidu bén ngoai va
tinh twong thich dién tir cia hé thong truyén thong. Tdc do truyén va khoang
cach truyén dan cho phép ciling phy thudc vao mdi trudng truyén dan. Do viy
trong trong hé théng truyén thong voi PROFIBUS - DP ngudi ta sit dung moi
truong truyén dan 1a d6i day xodn. Mot doi ddy xoan gom hai soi ddy dong
truc dugc quan cach ly 6m vao nhau. Chang duoc quin nhu vay dé truong
dién tir ctia hai day s& trung hoa 1am cho tap nhiéu giam, khong anh hudng téi
chat luong cta tin hiéu can truyén

+Thiét bi lién két mang PROFIBUS — DP: B¢ dong dit liéu gitta hai phan
mang truyén qua lai cho nhau nguoi ta sir dung thiét bi lién két mang. Tuy
theo dic diém giong hodc khac nhau gitta hai phan mang can lién két ma ta
chon céc thiét bi lién két cho phi hop vai loai két ndi, boi vi thuong mdi phan
mang duoc thiét 1ap cac giao thirc truyén thong riéng. Céc loai két ndi co thé
1a bo lap (PROFIBUS - PROFIBUS), ciu ndi (Token bus - Ethernet), router
(Tokenring - X25), gateway (PROFIBUS - Interbus-S)

Do dic diém giao thirc truyén thong cia PROFIBUS - DP ma ngudi ta
dung bg lap dé két ndi cac tram trén duong truyén. Tin hi€u tr tram phat dugc
phat ra trén dudng truyén tdi tram thu bao gio ciing bi suy hao va bi bién dang
tiy thudc vao dic tinh cua cap truyén va dic tinh tan s6 cua tin hiéu. Bo lap
c¢6 chirc nang sao chép, khuéch dai va hoi phuc tin hiéu mang thong tin trén

duong truyén. Hai phan mang c6 thé lién két v6i nhau qua mot bo lip duoc

52



goi 13 cac segment (doan mang), hai doan mang nay giéng nhau vé tit ca cac
giao thirc va dudng truyén vat Iy nhung dia chi cta chiing 13 riéng biét.

Ngoai ra, bo 1dp con c6 chirc nang chinh dang va tai tao tin hiéu trong
truong hop tin hiéu bi bién dang do nhiéu. Bo 1ip tuy khong co dia chi riéng,
khong tham gia truc tiép vao cac hoat dong giao tiép nhung ciing dugc coi 1a
mot tram.

+ S6 tram trong mang PROFIBUS — DP: Sé lugng t6i da cac tram trong mdi
doan mang 13 32. C6 thé dung 3 bo lap (4 doan mang) dé nang tong sé tram
tdi da 1a 126. PROFIBUS - DP cho phép su dung cAu hinh mot hodc nhiéu
tram chu.

+ Ché d¢ truyén tai cia PROFIBUS — DP: PROFIBUS - DP 1am viéc vé6i ché
d6 truyén tai 2 chiéu gian doan nén né cho phép mdi tram cé thé tham gia
nhan hodc gui thong tin nhung khong cung mot luc. Do do, thong tin dugc
trao d6i gitra tram chul va tram t& theo hai chiéu trén ciing mot dudng truyén
vat ly. Khi modul vao cia tram cha hay tram t& lam viéc thi modul ra cua
tram chil hay tram t& dugc nghi. Do tram ndo ciing c6 quyén phat nén can
phai c6 mot phuong phap truy nhap bus, tirc 1a phan chia thoi gian cho céc
tram dé tranh xung dot tin higu.

+ Phuong phap truy nhap bus cua PROFIBUS — DP: PROFIBUS - DP truy
nhap bus theo phuong phap Master/Slave (chu/td). Tram chu chu dong phan
chia quyén truy nhép bus cho cac tram t6. Cac tram t& chi cé quyén truy nhap
bus va gui tin hiéu khi c6 yéu cau. Tram cha c6 thé dung phuong phap hoi
tuan tu theo chu ky, dé kiém soat toan bo hoat dong cua hé théng, cac tram to
guri cac dit li¢u thu thap tr qué trinh ky thuat té1 tram chu sau d6 lai nhéan cac
thong tin diéu khién tir tram chu. Trong mang DP céc tram té khong thé giao
tiép truc tiép voi nhau ma phai trao doi qua tram chii. Néu hoat dong giao tiép
theo chu ky thi tram chu s& chu dong yéu cau dir liéu tir tram t& can giri sau

d6 s& chuyén tdi tram t& can nhan. Trong truong hop bat thuong mot tram t&
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can trao d6i dit liéu voi mot tram khac phai thong bao yéu ciu ciia minh khi
tram chu hoi dén, sau d6 chd duoc phuc vu. Trinh ty céc tram t& dugc tham
gia giao tiép c6 thé do ngudi st dung quy dinh bang cong cu tao 1ap céu hinh.
Do phuong phap truy nhap trén nén tram chu 13 noi tich hop tit ca cac
chic ning xur 1y truyén thong. PROFIBUS - DP truy nhap bus theo phuong
phap tap trung chi/td nén hiéu suat trao doi théng tin gitta cac tram t& bi giam
do dir liéu phai qua tram trung gian 13 tram chii dan dén lam giam hiéu suét sir
dung duong truyén. Phuong phap truy nhip bus chi/td ndy con ¢6 mot nhuoc
diém nita 1a néu c6 xay ra sy cb trén tram chu thi toan bo hé thong truyén
thong s& ngimg hoat dong. Dé khic phuc nhuoc diém nay ta st dung mot tram
t& dong vai tro giam sat tram chu va co kha ning thay thé tram cha khi can
thiét.
+ PROFIBUS - DP truy nhép bus theo phuwong phap chi/té chwa phai 1a tbi
vy, vi du nd con 2 nhuge diém nodi trén (1dm giam hiéu suat st dung duong
truyén, khi su cb xay ra trén tram chi thi toan bo hé théng truyén thong s&
ngimg hoat dong). Pé ting hiéu suat sir dung dudng truyén ngudi ta két hop
Token - Passing voi phuong phap Master/Slave. Khi sir dung két hop, nhiéu
tram tich cuc tham gia git Token. Tram tich cuc nhan dugc Token sé dong
vai trd 1am chu dé kiém soat viéc giao tiép véi cac tram té nd quan 1y hodc c6
thé giao tiép véi cac tram tich cuc khéac trong mang. Nhiéu tram tich cuc ¢6
thé dong vai tro 13 cha, ciu hinh truy nhap bus két hop giira Token - Passing
va Master/ Slave dugc goi 1a nhiéu chu. Trong thoi gian xac 1ap cAu hinh, cac
tram c6 thé dy tinh vé thoi gian dung Token ctia minh, tir d6 dwa ra mot chu
ky bus thich hop dé tat ca cac tram déu c6 quyén tham gia gi thong tin va
kiém soat hoat dong truyén thong ctia mang.
+ Trao d6i dir liéu trén PROFIBUS — DP: PROFIBUS - DP trao ddi dit liéu
gitra tram chu va cac tram t& duoc thuc hién ty dong theo mot trinh ty qui

dinh sdn. Khi dit cAu hinh hé théng bus, nguoi ta qui dinh cac tram t& tham
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gia va cac tram té khong tham gia trao d6i dir liéu tudn hoan. Trudc khi thuc
hién trao d6i dir liéu tuan hoan, tram chu chuyén thong tin cdu hinh va cac
tham sb da duoc dit Xuéng tram t&. Mdi tram t& s& kiém tra céc thong tin vé
kiéu thiét bi, khudn dang va chiéu dai dit liéu, sb luong cac dau vao/ ra. Khi
thong tin ciu hinh dang véi cu hinh thuc cua thiét bi va cac tham sd hop 1€
thi n6 bat dau trao d6i dit liéu tuan hoan véi tram chu.

Moi chu ky, tram chu doc cac thong tin dau vao 1an luot tir cac tram t&
1én bd nhd dém ciing nhu cac thong tin dau ra tir bd nhé dém xudng lan luot
cac tram t& theo trinh tu quy dinh sin trong danh sach. Mdi tram t& cho phép
truyén t6i da 246 byte dit liéu dau vao va 246 byte dir liéu dau ra.

MBOi tram t&, tram chil giri mot khung yéu cau va doi mot khung dap tng (bt
dién xac nhan). Thot gian tram chu can xur 1y mot lugt danh sach tudn tu goi
1a chu ky bus. Chu ky nay thuong nhé hon chu ky vong quét cia chuong trinh
diéu khién.

3.1.4.3.PROFIBUS — PA (Process Automation)

PROFIBUS - PA 1a mot loai bus trudng s dung cho hé théng diéu
khién phan tan trong cac nganh cong nghiép ché bién, dic biét 1a trong hoa
chat, hoa dau. PROFIBUS - PA 1a m¢ rong cia PROFIBUS - DP vé phuong
phap truyén dan an toan chay no theo chuian va mot s6 thong s6, dic tinh
riéng cho céc thiét bi truong.

PROFIBUS -PA cho phép n6i mang cac thiét bi do luong va diéu khién
tu dong trong tng dung cong nghiép ché bién bang mot cap doi diy xoan véi
tdc do truyén cd dinh 31,25 Kbit/s.

Thiét bi truong PA gém cac loai nhu sau:

- Loai 1: Qui dinh dic tinh va chirc ning cho thiét bi don gian nhu cac

cam bién nhiét do, ap suat, do mirc hodc luu luong va cac co cAu truyén

dong. Loai nay truy nhap gia tri, trang thai bién qua trinh, don vi do,

ngudng canh bao...
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- Loai 2: Qui dinh dac tinh va churc nang cho cac thiét bi c¢6 chirc nang
phtc hop (cac thiét bi truong thong minh). Bén canh chirc ning loai 1,
cac chirc nang nay bao ham kha ning gan dia chi tu dong, dong bo hoa

thoi gian, 1ap lich khéi ham

PROFIBUS DP up to 12 Mbitis

DPPA coupler

DP/PA link
modular expansion possible,
IM 157 with max. 5 couplers

IM 157
(optionally redundant)

max. 31 field devices

PROFIBUS PA

Hinh 3.3: Mang Profibus PA
3.1.5. AS — i (Actuator Sensor Interface).

AS — T (Actuator Sensor Interface) dung dé két ndi cac thiét bi cam bién
va chap hanh sb véi cap diéu khién
a. Cdu triic mang AS - |

Tuy theo yéu cau ky thuat, dac diém vi tri mang AS - I ¢6 ciu tric
duong thang(daisy - chain hay trunk - line/ drop - line) hodc cau tric cdy. Mot
mang AS - I ¢6 mot chii duy nhat dong vai tro kiém soat toan bd hoat dong

giao tiép trong mang.
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| AS-i Master

(PC. PLC,
CNC.. ..)
Ngudn 'Y l - * .-
B —e s
||
- ||
AS-i Slave BS chia
B& ndi '
tich cuc |
— T L
| - :

. |
SIA S/A ‘ SIA I SIA SIA SIA SIA ,I SIA SiA SiA
| J

— - e . —
e

—~
Cam biénica-cdu chap hanh thang thuang Cam biénfcd cau chap hanh 1 AS-i Slave

Hinh 3.4: Mang AS-I

Tram tich cuc (Master) ctia AS - I ¢6 thé 1a PLC, PC, CNC hoic la
bo ndi bus truong. Tram chu 1a bd ndi bus truong thi né c6 nhiém vu chuyén
d6i giao thirc giita bus truong véi mang AS - I. Cac tram thy dong 1a modul
tich cuc ghép nbi tdi da 4 bd cam bién hoic co cAu chap hanh thong thuong
hoiic mot cam bién/chap hanh c6 tich hop giao dién AS - I Slave ndi truc tiép
hay qua mot bd chia v6i duong truyén.

b. Cdu hinh ciia AS - |

- Chiéu dai cap truyén cho phép t6i da 1a 100m. Néu khoang cach 16n
hon thi dung bo 1ap (repeater) hodc bd md rong (extender).

- S6 tram t6i da trong mot mang 1a 31 twong tmg véi 124 thiét bi (mdi
tram t& ghép ti da 4 thiét bi).

- AS - I thyc hién truyén hai chiéu, cho phép mét tram chu quan 1y tdi
da 124 kénh vao sb va 124 kénh ra so.

- Tc d6 truyén 1a 167 Kbit/ s.

- AS - I st dung cap tron va cap det.

c. Co ché giao tiép AS - |

57



AS - I hoat dong theo co ché giao tiép chi/td. Trong mot chu ky bus
tram chu thuc hién trao d6i voi mdi tram t& mot 1an theo phuong phap hoi
tuan tu. Néu Xay ra sy cd trén bus tram chu sé& gui lai riéng tung birc dién ma

n6 khong nhan dugc tra 161, khong nhat thiét phai 13p lai cd mét chu trinh.
3.2.THIET BI OSM/ESM
3.2.1.Gidi thi¢u

Cong nghé chuyén mach trong mang Ethernet cong nghiép OSM Version
2/ESM (Optical/Electrical Switching Module) cho phép xdy dung mang
Ethernet cong nghiép giai quyét nhiing bai toan phirc tap va 16n. N6 don gian

sy m& rong cau hinh va mang .

OSM bao gom ca Electrical port va bo sung thém Optical port, hai cong
nay c6 thé duoc lién lac véi nhau dé hinh thanh bus quang hodc phan cing.

ESM chi c6 Electrical port .

DTEs, dang khac cia OSMs/ESMs hoac mang khac hoat dong &
tdc do 10 hodc 100 Mbps cling cé thé két ndi duoge véi chuyén mach nay.
Xung nhip truyén dugc phat ra mot cach tu dong.Tang thém tinh sin sang,
ciu hinh vong c6 thé duoc tao ra béi mét OSM hodc ESM. Lam duoc diéu
nay, 1an dau tién ndi véi nhau dé tao thanh mot vong chuyén mach ma diém
két thiic duoc tao ra chinh boi mot OSM hoic ESM hoat dong trong hé thong
du phong .

Mot OSM hozc ESM hoat dong trong hé théng du phong ludén giam
sat bus gan lién véi nd va cho phép két ndi thong qua nd, néu nd phat hién ra
sy gian doan trén bus, mgt tir khac, mot ham khac. N6 hoan thanh dinh nghia

bén trong 0.3s. Mot OSM/ESM duoc hiéu nhu 14 céng tic On/Off trén thiét bi

Cung véi ITP cia OSM/ESM thi DTEs dugc ndi théng qua dau ndi cai D.

Pau ndi nay cho phép ndi truc tiép voi khoang cach trén 100m
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3.2.2.0SM ITP 62

Hinh3.5: OSM ITP 62

+ Trén OSM ITP 62 cho phép gin tdi da 1a 6 DETs thong qua cong
ITP. Trén OSM ITP 62 c6 cong 7 va 8 dé tao ra vong cdu tric bus quang .
+ OSM ITP 62 ciing c6 thé duoc ndi véi OSM ITP 62 khac, OSM
ITP 22, OSM ITP 53 va nhimg module chuyén dbi quang hoc .
+OSM ITP 62 ¢6 8 dau vao sb
+ 8 dau vao sb c6 thé 1a thong tin quan li co ban, hodc yéu cau nao do. Phu
thudc vao phﬁn cung cua thiét bi ma su thay ddi cua tin hiéu dau vao co thé 1a

gt nhu 1a E-mail hodc duéi dang muyc.
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Théng s6 ciia OSM ITP 62
Cong dién 6 * 100 Mbps
Cong quang 2 * 100 Mbps
Khoang cach t6i da gitta 2 OSM ITP62 3000 m
Vong tdi da ciing véi 50 OSM 150 km
Pau vao sb 8*DC 24V

+ 8 dau vao sb nay déu dugc ndi v6i hon 2 nit 6 dau vao & trén dinh cia
thiét bi nay. Dé thé hién dir liéu dau vao 1a 8 dén LED.
3.2.3.0SM ITP 62-LD

Théng s6 cia OSM ITP 62-LD
Cong dién 6 * 100 Mbps
Cong quang 2 * 100 Mbps
Khoang céch t61 da gitra 2 OSM 26 m
ITP62
Vong t6i da cing véi 50 OSM 1300 km
Dau vao s6 8* DC 24V
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Hinh 3.6 : OSM ITP 62

+ Trén OSM ITP 62-LD cho phép gan tdi da 1a 6 DETSs thong qua cong
ITP. Trén OSM ITP 62-LD c6 cong 7 va 8 dé tao ra vong cau trac bus quang

+ OSM ITP 62 c6 8 dau vao s6 .

+ 8 dau vao sb c6 thé 1a thong tin quan li co ban, hodc yéu cau nao do.
Phu thudc vao phﬁn cung cua thiét bj ma sy thay ddi cta tin hiéu dau vao co

thé 1a giri nhu 14 E-mail hodc duéi dang timng muc .
3.2.4.ESM ITP 80
+ Pé két nbi PC thong qua card 1613 véi ESM ITP 80 thi ta ndi cap

thong qua port 2, con tir port 3 dén port 6 dung dé néi voi cac tram trung tam .
+ Riéng port 7 va port 8 thi ta ding dé ndi ciac ESM véi nhau tao thanh

vong céu tric bus .

+ESM ITP 80 c6 8 dau vao so. Dir liéu dau vao sb nay cé thé 1a thong tin

quan li co ban (MIB — Management information base) hodc doc nhu la yéu

cau. Tin hiéu thay doi & dau vao co thé 1a dudi dang E-mail hoac dang muc

trong ESM
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Hinh 3.7 : ESM ITP 80

Théng s6 ciia ESM ITP 80

Cong dién 8 * 100 Mbps
Khoang céach ti da gitta 2 ESM 100 m
Vong toi da néi 50 ESM 5 km
Dau vao sb 8*DC24V

+ 8 dau vao s6 nay déu duogc ndi véi hon 2 nit 6 dau vao ¢ trén dinh cua thiét

bi nay. Dé thé hién dir liéu dau vao 1a 8 dén LED

Y

Input 1 15 Input 5

Input 2 16 Input 6

Input 3 Input 7

Input &

Input 4 18

et

®

= o= = e
1 Mo ri ri
-
- = =
S| DD

Hinh 3.8 : Pau vao 8 tin hiéu s6 trén ESM ITP 80

Dé ndi vao OSM/ESM c6 hai loai gidc dé cam vao d6 1a gidc 9 chan

chit D hoic gidc cdm cong TP ( RJ-45 connector )
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Hinh 3.9 : Pau noi giac cam RJ-45
3.2.4.1.CAu tric bus cia ESM

Vi OSM hoidc ESM thi cau triic bus c6 thé thuc hién duge, toan bo
ciu tric mang thi dugc gidi han trudc boi thoi gian giam sat cia két ndi
truyén thong. Giam sat thoi gian nay ludn ludn 1a tap hop cao hon so voéi thoi

gian tré cua duong truyén.

PC

ST-400 §1-300 $1-400
illl i 10
)
3 4 4 4
ESH
M ITP 80

ES ESM ESM ESM
w ITPﬂ W ITP SIJI M ITPMl M ITP 80

000000 01 10 D000 01 0 00000 00 0 060 B6) 0 00N 40

2 2 2 2

Hinh 3.10 : C4u trac bus tng dung véi ESM
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Trong do :
2 : cap ndi can cong chit D 9 chan
3 : Cap ndi truyén thong tir PC dén ESM, cam gidc RJ-45
4 : Cap ndi gitra PLC v6i ESM, cidm cong chir D 9 chan

3.2.4.2.Cong truyén thong cia OSM/ESM

RD +Pin 1 {{_g
n.c. Pin2 . Pin6 RD
n.c Fina & : Fin 7 n.c.
n.c. Pin 4 @ ® P"'aj:'
10 +Pins——-®__J [ ""°TP

Hinh 3.11 : Céng truyén thong

Cong truyén thong co thé 1a cong 9 chan hoic cong 25 chin tuy thudc vao

cong truyén thong ctia mdi PC riéng biét

64



PC port 25-pin S-pin
Female |Female
Signal Name Pin Pin
TD (Transmit Data) 2 3
RD (Rsceive Data) 3 2
RTS (Request To 4 7
Send)
CTS (Clear Te Send) |5 8
SG (Signal Ground) |7 5
DER (Data Sat Ready) |6 &
DTR {Data Terminal 20 4

Ready)

conneclted

B
w

QOEM port 9-pin
Female

FPin | Sianal name
2 RD

3 TD

8 CTs

[ RTS

5 SG

4 DTR

5 D3R

Bang 3.12 : Tin hiéu cuia cong truyén thong

3.2.4.3.Cong Standby-Sync

©
Stb"'-“;; E:: ; : ® Pin 6 Stby_In -
n.c Pin 3 ® @ Fin7n.c
n.c. Fin4 @ ® P?” an.c.
Sthy_Out = Pin 5 __‘_L Fin 9 Stby_Out -
O,

Hinh 3.13 : Cong Standby ctia ESM ITP80
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OSM/ESM cung véi 8 cong dé ndi dung cap chuan ITP XP 9/9 dé tao vong
du phong. Vo boc dau ndi 1a dién duoc ndi dén vé boc cia OSM/ESM. OSM
TP22 va ESM TP 40 khong c6 cong nay. Cong nay ciing ¢ hai dc vit dé giir




3.2.4.4.Bao hiéu tieép xic va khoi thiét bi dau cuoi nhan nguon tir ngoai

L1 + +24V

j

+24V

F1

F2
L2 + ||l

RDVLLYR

Hinh 3.14 : Khéi nhan ngudn cia ESM ITP 80

Phan thiét bi dau cudi nay sir dung mot phich cidm 6 chdt, khdi nay
dugc gin bang dinh ¢ hai dau dé gitr chat. ESM/OSM dugc thiét ké dé tiép
xtc dién an toan. Piéu ndy c6 nghia chi sy tiép xtc dién an toan tuan theo

chuan IEC950/EN60950/VDE 0805 :

Chuan NEC class2 ( dién ap han ché 1a 18 dén 32V voi dong c6 thé chiu
dugc 1a 1A ). Khi bao hiéu tiép xtc thi c6 thé chiu tai cuc dai 1a 100 mA (
dién ap thap an toan 13 24VDC) .

Cung cip ngudn cho ESM c¢6 thé duoc ndi thém dé duc phong cho ESM,
ca hai déu doc 1ap v6i nhau tuy nhién khong phan phéi tai véi nhau. Véi su
hd tro ctia ngudn du phong thi ngudn dién cung cap sé& cao hon so voi ngudn
dién khong c¢6 dy phong .

Phan mém diéu khién cac OSM/ESM khi chiing duoc ghép véi
nhau dé tao thanh vong bus, phan mém nay cho ta diéu khién cac OSM/ESM
mdt cach truc quan nhat. Dua vao phin mém nay ta co thé thay doi cac thong

s6 tuy y ma khong phai thiét 1ap lai trén phan cing .
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V6i mdi mot OSM hay ESM déu c6 mot phan mém riéng biét cho
mdi loai, dbi voi timg loai thi tén cia OSM hay ESM duogc ghi ¢ trén goc phai
ctia phan mém.

& bén trai phia trén 1a cac dén LED hién thj tinh trang ctia thiét bi

Goc phia trai 1a cac su kién dé ta c6 thé thay ddi thong s cia cac
OSM/ESM hay ta c6 thé tai chuong trinh thong qua phin mém nay nhu 13 :

+ Heé théng ( system )

+ OSM/ESM : chon cac OSM/ESM khéc dé thyc hién céc thao tac
ctia nha san xuat .

+ Agent : nhanh hoat dong

+ Cong tic ngudn ( Switch ) : Chon ngudn cho cac OSM/ESM
trong vong bus

+ Cong ( Port ) : Iya chon cong dé giao tiép

+ Thong ké s6 liéu ( Statistics )
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Hinh 3.15 : Phan mém diéu khién OSM/ESM

3.3. Card CP 1613 trong Ethernet cong nghiép

3.3.1. B{ xir li truyén thong CP 1613 trong Ethernet

Bo xir li truyén théng CP 1613 cho Ethernet cong nghiép dugc sir
dung trong thiét bi 1ap trinh dugc SIMATIC ( PGs ), may tinh ca nhan ( PCs )

va nhiing tram lam viéc .

Bo truyén thong CP 1613 duoc hd tro cho ca hai giao thiuc OIS cung
chuan OSI 8073 va cung véi giao thitc TCP/IP voi RFC 1006, con giao dién

ngudi may thi khong thay doi .

Puoc thé hién thong qua nhitng dic diém sau day

+ Nguyén li co ban cua truyén thong .
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+ Yéu cau cho nhom sir dung .

+ Gidi thi¢u cho S7, TF, Send/Receive giao di¢n 1ap trinh .

+ Vung tng dung : st dung CP 1613 trong Ethernet cong nghiép,co thé
két ndi v&i PGs, PCs, hodc tram 1am viéc t6i mang thong tin Ethernet cong
nghiép .

+ Hé diéu hanh : CP 1613 co thé dung trong hé diéu hanh Microsofl
Windows NT Version 4.0 hoac cao hon Version 4.0 .

+ Cau trac cua CP 1613 : 1a phich néi truc tiép cam vao trong thiét bi lap
trinh SIMATIC, mot PC hodc mot tram lam viéc va yéu cau cua khe PCI .
Module CP 1613 c6 thé gin cho Ethernet sir dung ba cap mang thong tin khac
nhau .

Nhip d6 truyén dir liéu ( 10/100 Mbps ) dugc phat hién va thiét 1ap
mot cach ty dong .

+ Bo tiép hop mang : Vi mot phan mém va phan cung thich hop, n6 co
thé hoat dong voi hon mét bo tiép hop .

+ G6i phan mém : Pong goi phan mém ctia CP 1613 véi pham vi toan
dién cta san pham phan mém .

+ Chirc nang : Co6 4 16p giao thirc dugc sir dung trén module nay. Dir liéu
dugc trao ddi giita giao thirc va RAM va dong thoi duoc trao doi gitta hé
théng chii va module CP 1613 .

3.3.2.Lwra chon truyén thong

Truyén thong véi SIMATIC S7 : Truyén thong véi SIMATIC S7 ta
chon cac phan mém nhu sau ;

+STEP 7

+ PG 1613/Windows NT cho Ethernet cong nghiép
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+ S7 1613/Windows NT cho Ethernet cong nghiép

Nhiing cong cu chuan doan cho Ethernet cong nghiép : Mang
SIMATIC, pham vi Ethernet cong nghiép cho phép ghi lai tat ca cac khung dir
liéu va cho phép kiém tra va tim 16i khi 14p trinh va cai dat hé théng .
3.3.3.Cau triic phin mém va phan cing ciia CP 1613 dwéi hé diéu hanh
Windows NT ciia may tinh ca nhan

Go6i PG 1613/Windows NT : Goi phan mém cua CP 1613 cho
Ethernet PG 1613/Windows NT 1a & 16p 2b t61 16p 4 ISO/OSI m6 hinh, 16p 3
khong duoc hoat dong néu OSI chuyén ché dugc chon .

S7/TF 1613/NT : Goi phan mém cua CP 1613 cho Ethernet cong
nghiép S7 1613/Windows NT va TF 1613/Windows NT 1a 16p 2b dén 16p 7
ISO/OSI mo6 hinh, 16p 3 khong hoat dong néu OSI chuyén chd dugc lua chon

Lép 5 dén 16p 7 : Lép 5 dén 16p 7 mo hinh OSI dugce dung boi
chuong trinh ngudi dung hoac giao dién lap trinh .
Lop 1 valop 2 : Lop 1va 16p 2 duoc diéu khién trén CP 1613 .

CAu triic phan mém va phan cimg : So d6 sau day cho ta thay nhiing goi
phan mém truyén thong ciia CP 1613 cho Ethernet cong nghiép bén trong
khai ni¢m toan bd . Chuong trinh cia may tinh ca nhan cia ching ta khong co
sy thay doi, chuong trinh chay trén CP 1613 duoc thé hién trén man hinh mau

Xam
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3.3.4.Chiurc nang cua CP 1613

Dung churc nang time cua CP 1613 ta c6 thé dat duoc nhirng tién ich sau :
+ Ban c6 thé diéu khién mot PC nhu may nhan thoi gian ctia ngay nao

d6, thoi gian nay dong dang véi thoi gian ctia mang LAN Ethernet cong

nghiép .

+ Ban c6 thé diéu khién mot PC nhu may phat thoi gian clia ngdy nao

d6, cung cap cac tram khac nhau bén trong mang LAN Ethernet cong nghiép

Hinh 3.16 : Cau truc giao tiép ctia Cp 1613

v6i cting mot thoi gian ( Thoi gian ¢ ddy 1a thoi gian tuyét dbi ) .

+ Chuc niang nay ctiia CP 1613 sé& bi 16i néu nhu mdy thu phat thoi

gian bén trong SIMATIC dugc tich cuc
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Loai cap truyén thong

Cong cam

Cap xodn do6i cong nghiép

Giic chit D 15 chan, cong tic ndi téi
ITP duoc thiét 14p sau khi may tinh da
dugc khéi dong .

AUI (Attachment Unit Interface )
Cép thu va nhan

Giic chit D 15 chan, cong tic ndi toi
AUI duoc tu déngthiét 1ap sau khi may
tinh da dugc khoi dong.

Cap xoan doi

Két ndi bang giic cai DJ-45
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