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DANH MUC CAC KY TU VIET TAT TRONG PO AN

CHC Chét hitu co

COD Nhu cau 6xy hoéa hoc
CTR Chét thai ran
CTR-HC Chét thai rin hitu co
MC D6 am

SD Do 1éch chuén

TKN Téng Nito Kejldahl
TOC Téng cacbon hitu co
TP Téng phbtpho

TS Téng chit kho
TBPU Thiét bi phan tmg
TVFA Téng axit bay hoi
TVFA C Cacbon trong téng axit bay hoi
VS Chat ran bay hoi
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Chuwong I
PAT VAN PE
1.1. Giéi thiéu

Trong nhitng nim qua, qua trinh d6 thi hoa dién ra véi téc do rat nhanh da
tré thanh nhan td tich cuc ddi voi su phat trién kinh té - x3 hoi cua nudc ta. Tuy
nhién, bén canh nhitng loi ich vé mét kinh t& - xa hoi, d6 thi hoa da tao nén strc ép
vé nhiéu mit, din d&én suy giam chét luong moi trudng va phét trién khong bén
virng. Luong CTR sinh hoat tai cac do thi ctia nudc ta dang c6 xu thé phat sinh ngay
cang tang.

CTR d6 thi c6 thanh phan hitu co chiém ti 1¢ kha cao, viéc xir Iy CTR db thi
cho dén nay chu yéu van 1a chén 14p. Van dé dit ra 1a dién tich st dung cho céc bai
chén 14p ngay cang bi thu hep, qua trinh phan hiy cac chit hitu co trong bii chon
lap dién ra rat phic tap, kho kiém soat. Méi truong dat, nude va khong khi ¢ khu
vuc bai chon lép bi 6 nhiém bdi nudc rac, cac khi nha kinh sinh ra tir bai chén lép
nhu CH,, COs... 1am cho Trai dat &m lén.

Ngoai ra thi cac nguén nang luong hoa thach dang can kiét dan, nhu cau tim
cac ngudn ning luong mai dé thay thé 1a van dé cap bach hién nay.

Vi vay, xir 1y thanh phan hiru co cia CTR db thi trudc khi chon lap 1a van dé
hét strc quan trong va can thiét. C6 hai phuong phap chu yéu dé xir 1y tai ché thanh
phan hitu co trong CTR d6 thi 1a phan hity hiéu khi 1am phan compost va phan hiy
yém khi sinh biogas. Hién nay, & nuéc ta phwong phap phan huy hiéu khi lam phan
compost dang dugc 4p dung & nhiéu noi, tuy nhién phuong phap nay van c6 nhiéu
han ché nhét dinh. Bén canh d6 phuong phap phan hiy yém khi thanh phan hiru co
cia CTR d6 thi 14 cong nghé di dugc nghién ctru va ap dung nhiéu trén thé gidi,
cho thdy c¢6 nhiéu vu diém hon so v6i qua trinh hiéu khi, nhung ¢ Viét Nam phuong
phap nay van chua duoc chi y nhiéu.

Phén hity yém khi 14 qua trinh xir 1y sinh hoc & d6 rat nhiéu nhom vi sinh vat
s& bién d6i cac hop chat hitu co phtic tap thanh cac chit don gian va 6n dinh trong
diéu kién khong c6 oxy. Qua trinh nay tao ra khi sinh hoc (hdn hop chu yéu CH, va
CO,) dugc sir dung 1am mot ngudn ning luong tai sinh. Bén canh d6, qua trinh nay

con lam giam dang ké thé tich cia CTR trudc khi dem chon lap.

1.2. Muc dich caa dé tai
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Pé tai “ Nghién ctru dic tinh clia chét thai ran hitu co do thi tai Ha Noi va

tham do qua trinh phan hity yém khi & quy mo pilot ” c6 cac muc dich chinh 1a:
1. Dénh gia dic tinh cta chét thai rin hitu co d6 thi tai Ha Noi thu thap tir nha

may ché bién phé thai Cau Dién.

2. Tham do qua trinh phan hiy yém khi & quy md pilot.

a. Danh gia giai doan thiy phan va lén men axit trong di€u kién c6 bo sung va

tuan hoan nudc rac.

b. Thiam do qua trinh sinh khi métan trong diéu kién khong kiém soat (nhiét do,

vi sinh vat, tuan hoan nudc rac).

Pé thuc hién duge muc dich trén thi ké hoach thuc hién cong viéc nhu sau:

Bing 1.1. Ké hoach thue hién cong viéc

Thaoi gian Muc dich Noi dung cong viéc

. - Nghién ctru dic tinh chét thai - Ly mAu, xac dinh thanh
Tu ran hitu co d6 thi Ha Noi. phan, phan tich cac chi tiéu 1y,
22;1 0/2009 - Thiét 1ap m6 hinh phan hiy yém | hoéa cta F:TR. ’
31/01/2010 khi. - Tim hi€u va dat mua cac thiét

bi cia mo hinh.

T 01/02 - Thuc tap tot nghiép - Lién hé va thuc tap
dén - Thiét 1ap mo hinh phan hity yém | - Tim hiéu cach st dung va lip
13/03/2010 | khi dit cac thiét bi ctia mo hinh.

T 14/03 dén

-Thiét 1ap md hinh phan hay yém
khi.

- Tim hiéu thiét bi
- Lap dat mo hinh phan hiy

27/04/2010
yém khi.
- Van hanh mé hinh. - LAy mau CTR hitu co.
Tur 28/04 . 2 2
4 - béanh gia giai doan thiy phan - Van hanh, kiém soat hé thong.
en 4 X r 7 7 A
30/05/2010 |~ Thadm do qué trinh phan huy - Lay mau nudc rac, khi phan

yém khi

tich trong phong thi nghiém.

1.3. Noi dung ciia dd 4an

D6 4n gdbm céc chuong:

1. Chuong I: Pit van dé

2. Chuong II: Téong quan vé tinh hinh chat thai ran d6 thi Ha Noi va qua

trinh phan hi yém khi sinh khi sinh hoc.
3. Chuong 3: Phuong phap nghién ctru
4. Chuong 4: Két qua va thao luan
5. Chuong V: Két luan va dé xuit giai phap
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Chwong I1
TONG QUAN VE TINH HINH CHAT THAI RAN PO THI HA NQI VA
QUA TRINH PHAN HUY YEM KHi SINH KHi SINH HQOC

Chuong nay trinh téng quan vé tinh hinh phat sinh, quan 1y va xtr Iy chat thai

rin trén dja ban thanh phdé Ha Noi; Su can thiét phai xir 1y thanh phan hitu co cia
clia chat thai ran d6 thi; Co s& 1y thuyét clia qua trinh phan hity yém khi sinh khi
sinh hoc. Chi tiét tirng phan s& duoc trinh bay cu thé duéi day:

2.1. Tinh hinh CTR do6 thi tai Ha Noi

Ha Noi c6 tong dién tich 1a 3.300 km® vé6i dan sb 1a hon 6,2 triéu ngudi.
Riéng Ha Noi cli da co téi 5.000 nha may, xi nghi¢p, trén 70 bénh vién Trung wong
va dia phuong. Ha Ndi cii cling ¢6 t61 55 chg va hang tram nha hang, khach san va
cac co sO thuong mai. Cac khu cong nghiép ngdy cang phat trién va mé rong, toc do
d6 thi hoa ciing dang tang nhanh... Chinh nhiing 1y do trén 1am cho luong chét thai
phat sinh ngay cang tang.

2.1.1. Nguon goc phat sinh va thanh phan ciia chat thai rin d6 thi Ha Ni

Céac ngudn chu yéu phat sinh ra chit thai ran & Ha Noi chi yéu bao goém:
Chat thai rin sinh hoat tir cac khu dan cu, trung tdm thuong mai, tr cac cong s0,
truong hoc, cadc cong trinh cong cong, cac dich vu do6 thi, cac hoat dong cong
nghiép, nong nghiép, xay dung, khai khoang, cac tram xur 1y chat thai.

Theo s6 liéu thong ké chat thai rin hang nim cia URENCO Ha Noi, khdi
lwong chit thai rdn phat sinh tir cic ngudn khac nhau cua thanh phd Ha Noi duogc
trinh bay ¢ bang II.1

Bing 2.1. Tong hop trung binh khoi lwong chdt thai phdt sinh ciia Ha N§i 2007

Chat  Khoi lwgng . s . L
‘ Thanh phan chinh Hinh thue xw ly
thii  (Tan/ngay)

- Chét vo co: Gach, d4, - Chon lap hop vé sinh:

vun tro, xi, than to ong, 83%

Chat sanh sr,.. - San xuét phan hiru co vi
thai - Chét hitu co: Rau, cii, sinh: 160 tin/ngay (twong
: sinh 3.000 qua, rac nha bép... duong 7%)
hoat - Nhura, nilon, kim loai, - T4i ché: 10% tu phat tai
gidy, thuy tinh. .. cac lang nghé.
- Céc chét khéc con lai
Chat - Pt dao hd méng, - Chon 1ap hop vé sinh
thai gach, ngoéi, voi vira,...
2 A 1.000
xay
dung
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Chat - Can son, dung méi, - Xiur Iy tai khu xir 1y chat
thai 300 bun thai C(j)ng nghi?p, thai cong nghi¢p theo dung
cong gi¢ dinh dau md&, dau Qb155/Qb-TTg ngay
nghiép thai,.. 16/07/1999
Chat - Bong bang, dung cuy - Xt Iy bang cong nghé 1o
4  thaiy 5 té nhiém khuan,. .. d6t Del monego 200
té Italia:100%

Tong so

4.305

Thanh phan CTR db thi rat da dang va tuy thudc vao tdc do phat trién kinh
té, vin hoa va tip quan sinh sdng ctia ngudi dan d6 thi. Ty 16 cac chét co trong CTR
l1a khong on dinh va thuong thay ddi theo tung khu vuc, dia phuong, va phu thudc
vao murc sdng ctia nguoi dan.

Bing 2.2: 86 liéu vé thanh phin CTR dé thi Ha Nji

; % vé khoi .
TT Cac thanh phan co ban Luwgng (tan/ngay)
lwgng
1 | CHC (rau, cay, thirc an thira) 41,98 31,065
2 | Gidy 527 3,900
3 Plastic, nilon, cao su, d6 da 7,19 5,321
4 | G6 vun, gié rach 1,75 1,295
5 | Xuwong, vo trai, bc 1,27 0,940
6 | Gach, d4, soi, bétong 6,89 5,099
7 | Thay tinh 1,42 1,051
8 | Kim loai, vo dd hop 0,59 0,437
9 Céc tap chat nho kho phan loai 33,67 24,892
10 Tong cong 100 74,000
b0 pH trung binh: 6,57
Do am : 60 — 67%
Ty trong : 0.38 — 0.416 tin/m’

(Nguén: Bdo cdo cong tic quan 1y chat thdi rdn thanh phé Ha Néi nam 2008
cua URENCO).
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Bing 2.3: 86 liéu vé thanh phin CTR dé thi Ha Ni nhitng nam trwéc va dw bdo

trong twong lai
TT Thanh phén 1997 - 2000 | 2005-2010 | 2010 - 2020
1 Chét hitu co 51,06 48 45
2 Gidy 4,61 6,8 8,2
3 Chat déo,cao su 5,79 6,4 7,8
4 G6 muc,dé rach 4,08 5,5 5
5 Gach vun,soi da 1,07 4,8 5,8
6 Thuy tinh 7,09 2,5 3,0
7 Xuong, vo trai, dc 1,12 1,0 1,5
8 Kim loai, vé d hop 0,6 3,0 3,7
9 Tap chat 24,58 22,0 20,0
10 Do pH 6—7 6—7 6—7
11 Do am (%) 62 62 60
12 Ty trong (tén/m3) 0,42 0,42 0,42

(Nguon: Bdo cdo tong két cong tic quan 1y chdt thai ran thanh pho Ha Néi,
2002 cua URENCO)

Nhan xét: Tir 2 bang s6 liéu 1.2 va I1.3 cho thiy rang thanh phan hitu co
chiém ty trong cao trong CTR d6 thi Ha N6i. Bao gom chii yéu 1a CTR tir cac cho,
khu dan cu nhu cic loai rau, vé hoa qua, thirc n thira... dé phan hiy sinh hoc. La
ngudn nguyén liéu cho cic cong nghé tai ché chét thai hiru co bang phuong phap
sinh hoc. Néu chét thai duoc phan loai ngay tai ngudn phat sinh thi s& d& dang cho
cong tac thu gom va quan ly. Pay cling 1a muc ti€u cia cac nudc va Viét nam dang
huéng dén.

2.1.2. Tinh hinh quan ly chit thai rin & Ha Noi
2.1.2.1. Thu gom va vén chuyén chit thai

Chét thai rin & Ha No6i hau hét khong duoc phan loai ngay tir du ngudn phat
sinh, dang chu ¥ 1a trong CTR c6 chita cac thanh phan nguy hai. Hién nay CTR y té
da dugc thu gom va van chuyén riéng, chét thai cong nghiép ciing s& duoc xtr 1y tap
trung.

Ha Noi bat dau thuc hién viée phan loai CTR tai nguén tir nam 2006 theo du
an 3R duoc khéi dong véi sy hd trg cua td chic JICA va dugc thi diém tai 4
phuong thudc 4 quin ctia Ha Noi: Phuong Lang Ha (Pong Pa), phuong Thanh
Cong (Ba Pinh), phudng Phan Chu Trinh (Hoan Kiém) va phuong Nguyén Du (Hai
Ba Trung).

Hién nay, Ha No6i da va dang déy manh thuc hi¢én chuong trinh phan loai

CTR tai ngudn trén cac dia ban thi diém, chuong trinh phan loai rac tai ngudn da
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trién khai trén dia ban 4 phuong budc dau thu duoc két qua kha quan, tao nép soéng
van minh, gép phan git gin vé sinh mdi truong trong cong dong dan cu noi cac
phuong trién khai du an. Sau thoi gian thuc hién, du an da gop phﬁn giam thiéu
luong rac chon lép, cai thién diéu kién vé sinh moi truong trén dia ban, dac biét la
nang cao y thirc cong déng vé qua trinh phén loai chét thai tai ngudn.

Theo bao cao cia URENCO nam 2008, ty 1¢ thu gom chat thai ran trong khu
vuc ndi thanh Ha Noi dat 95%; Ty 1€ thu gom chét thai ran trong khu vuc ngoai
thanh dat 60% cua tong lugng rac trén khip dia ban Ha Noi.

Cong ty méi trudng d6 thi URENCO tai Ha Noi cho biét, trung binh mdi
ngdy cong ty thu gom hon 2.000 tan CTR, trong d6, thanh phan hiru co néu dugc
phan loai tot s& tan dung dugc tdi 40%.

Ty 1é thu gom CTR & Ha Pong méi dat 60 - 70%, mdi ngay thu gom dugc
50 - 60 tan. Bai chon lap khong dat quy chudn vé sinh méi trudng.

O thi x3 Son Tay, ty 1é thu gom CTR ciing chi dat 60 - 70%, mdi ngay thu
duoc khoang 35 - 40 tin/ngdy. Thi xd Son Ty c6 nha may ché bién CTR thanh
phan Compost 50 tan/ngiy, nhung hoat dong rat kém.

Nam 2009, ty 1€ CTR sinh hoat thu gom trong ngay tai néi thanh Ha Noi la
95 - 98%, ngoai thanh 60-65% voi tong lwong CTR sinh hoat 5.500 - 6.000
tAn/ngay, trong do rac trong cac khu do thi khoang 3.000 tin/ngdy (60%), chat thai
cong nghiép 500 - 600 tan/ngdy, chat thai xay dung 1.000 - 1.200 tin/ngay (chiém
20%), bun bé phét va chat thai khac 500 - 600 tin (10%). Cac chét thai ndi trén hau
nhu khong dugc phan loai triét dé, déu 1an trong rac sinh hoat. (Nguén Trung tdm
Moi truong Pé thi & Cong nghiép. Ha Noi, thang 12-2009)

Luong chét thai sinh hoat chu yéu duoc van chuyén té1 Khu lién hiép xur ly
chat thai Nam Son va dugc xir Iy chii yéu bang phuong phap chén lap hop vé sinh
v6i khéi lwong trung binh 2.800 tin/ngay. Chat thai ran cong nghiép ciia thanh pho
hién ciing duoc thu gom, van chuyén vé Nam Son dé xu 1y dat khoang 85-90% va
chat thai nguy hai méi chi dat khoang 60-70%. Chét thai cong nghiép, y t& nguy hai
duoc xur Iy phd bién bang phuwong phap d6t tai nha may xt Iy chat thai cong nghiép
Nam Son va 16 d6t chit thai y té Tay M, sau d6 duoc dong ran dé chon lap.
2.1.2.3. Xir Iy chat thai

Cong tac xtr 1y, tiéu huy, tai ché chat thai rin hién tai con rdt nhiéu han ché,
chu yéu dua vao chon 1dp (khoang 73-81%) luong chit thai rdn dugc thu gom. Do
chat thai hau nhu chua dugc phan loai va ban than ning luc tai ché cua cac co s
dich vu méi truong trén dia ban thanh phd con chua cao.

Hién tai, cong tac xu 1y, ti€u huy, tai ché chét thai ran chu yéu dua vao chon
14p hop vé sinh tai bai chon 14p Nam Son (Séc Son), Kiéu Ky (Gia Lam), Xuin Son
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(Son Tay), NGi Thoong (Chuong M§) va nha mdy ché bién phé thai Cau Dién,
Seraphin Son Tay. Con lai 11 huyén cia Ha Tay trudc ddy, do tai cac bai rac 19
thién, thdm chi 13 st dung cic ao hd lam noi chira rac khong co hé théng thu gom
nude rac tiém tang giy 6 nhidm nudc mit va nudc ngam.

Phén 16n CTR d6 thi duoc xtr Iy bang hinh thic chén 1ap, nhin chung thi day
cling chi 1a giai phap tinh thé. Con trong thyc té, dé xay dung xa hoi phat trién bén
virng thi Ha Noi can phai ap dung cic hoat dong giam thiéu, tai st dung, tai ché
chat thai trong cong tac quan 1y thi méi co thé giai quyét dugc van dé cp bach vé
chat thai rin hién nay.

Theo Bao céo Dién bién Mbi truong Viét Nam nim 2004, c6 khoang 18 22%
CTR cua thanh phé Ha Noi dugc tai ché. Nhitng hoat dong nay chu yéu do cac
thanh phan ty phat nhu: Cira hang thu mua phé lidu, & cic lang nghé tha cong,
nhitng ngudi nhat réc. ..

Tir true dén nay c6 2 quy trinh tai ché chinh 13: Quy trinh tai ché chat thai
hitu co dé san xuat phan vi sinh va quy trinh tai ché cac chat thai khic nhu gidy,
nhua, cao su, kim loai...

Tai ché chat thai hitu co san xudt phan vi sinh: Hién nay, day la giai phap
quan trong dé giam thiéu luong chit thai rin dua t&i bai chon lap va tan dung duogc
nhiing phén hitu co dé phuc vu cho muc dich nong, 1am nghiép.

Céc chat thai sinh hoat khac c6 thé tai ché duoc thu gom mot cach tu phat
boi nhimg ngudi dong nat, ngudi béi rc...(trong thanh phd hodc tai bii chon 1ap).
Mot phan cac chét thai nay duoc thu gom boi nhitng ngudi céng nhan cia cong ty
MBoi trudng d6 thi. Cac chét thai tai ché nay, sau d6 duoc dua dén cac co so tai ché
0 ngoai thanh thanh phé Ha No61 hodc céc tinh 1an can. Cac nguyén li¢u thu hoi chu
yéu 1a kim loai, nhya ctrng, cao su, giéy, bia cac tong, tii nilon....

Nhin chung, cong tic quan 1y chat thai ran & Ha Néi con chua tiép can dugc
v6i phuong thire quan 1y téng hop trén quy mé 16n, chua 4p dung dong bd cac bién
phap nhim giam ti 1& cht thai phai chén 14p. Phan 16n CTR d6 thi duoc xtr 1y bang
hinh thirc chon 14p, cong nghé xir Iy con lac hau. Y thirc cuia nguoi dan trong cong
tac v¢€ sinh moi truong chua cao, chét thai chua duoc phan loai tai nguén. Trong khi
do, tai stir dung va tai ché chat thai méi chi dugc thuc hién mot cach khong chinh
thirc, & quy mo tiéu thu cong nghiép, phat trién mot cach tu phat, khong dong bo,
thiéu dinh huéng va chu yéu 1a do khu vuc tuw nhan kiém soat.

2.2. Sw can thiét phai xir 1y thanh phén hitu co ciia CTR dé thi
Véi tinh trang chat lugng maéi truong ngay cang xau di, van dé 6 nhiém moi

truong song noi chung, 6 nhiém CTR néi riéng tai cac d6 thi 16n & Viét Nam dang
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1a van d& cap thiét dat ra va can duogc giai quyét kip thoi. D6 1a 6 nhiém chét thai
sinh hoat, cong nghiép, y té...

Van dé ning luong cing véi sy gia ting dan sd va tién bo cta khoa hoc k¥
thuat, dit ra yéu cu tim cac ngudn ning lugng moi dé thay thé cho cac ngudn ning
luong sip can kiét: Nang luong gio, thuy triéu, ning luong mit troi. ..

Chat thai hiru co: Chat thai con nguoi va dong vat, nude thai sinh hoat, cong
nghiép, CTR hitu co... 12 ngudn tai nguyén va ning luong co thé dugc tai tao thong
qua cac qua trinh 1y, hoa, sinh hoic két hop.

Péi voi CTR d6 thi, phuwong phap xir Iy chii yéu hién nay & Ha Noi 1 chon
lap, véi tinh trang hién nay thi sau mot thoi gian nita thi sé khong con dién tich dat
choén lap. Trong thanh phan ciia CTR d6 thi, ti 16 CTR hitu co twong d6i cao, néu
dem chon lap truc tiép thi qua trinh phan huy dién ra trong bai chon 1ap rat phuc tap
va khé kiém soat, gdy anh huéng dén méi trudng dat, nudce, khong khi. Dy cing 1a
tinh trang chung hién nay & cac bai chon lap trén dia ban thanh phd Ha Noi.

Tai ché chat thai khéng chi mang lai loi ich to 16n trong viéc bao vé méi
truong ma con mang lai loi ich to 16n trong sy phat trién kinh té, giai quyét cong an
viéc lam cho mot bd phan ngudi dan.

Do d6 xir Iy tai ché thanh phan hiru co cia CTR d6 thi 1a mot kha nang co
thé s& dugc ung dung rong rii gop phan giai quyét tinh trang trén, rat phu hop véi

xu thé cua thé giéi ngay nay.
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2.3. Qua trinh phin hiiy yém khi sinh khi sinh hoc (Biogas)
2.3.1. Khai niém

Biogas hay con goi 1a khi sinh hoc 12 mét hon hop khi duoc san sinh ra tir sy
phan hiy nhitng hop chat hiru co duéi tac dong cua vi khuan trong méi truong yém
khi.

Thanh phan cha yéu cia Biogas™:

- Khi métan (CH.) 55-65%
- Khi Cacbonic (COy) 35-45%
- Khi Nito (N2) 0-3%
- Khi Hydro (Hy) 0-1%
- Khi Hydro sulphua (H2S) 0-1%

Trong hdn hop khi biogas ta thiy khi CH, chiém mot sé luong 16n va 13 khi
duoc st dung chu yéu dé tao ra ning luong khi dét. Luong CH, chiu anh huéng boi
qué trinh sinh hoc va nguyén liéu ma ta sir dung.

Khi CH, 1a mot chat khi khong mau, khong mui nhe hon khong khi. CH4 &
20°C, latm thi 1m’ khi CH,4 ¢6 trong lugng 0,716 kg.

Khi d6t hoan toan 1m’ khi CH, cho ra khoang 9000 kcal™.

Déi v6i khi ciia Biogas thi trong luong riéng khoang 0,9 — 0,94kg/m?, trong
luong riéng nay thay doi 1a do ti 16 CH, so véi cac khi khac trong hén hop.

Khi H,S chiém mot luong it nhung cé tac dung trong viéc xac dinh noi hu
hong ciia hé thong dé sira chita.

2.3.2. Nguyén liéu

Céc chit hitu co c6 ngudn gdc sinh hoc déu ¢ thé lam nguyén liéu cho qua
trinh phan huy yém khi sinh khi sinh hoc. Nguyén liéu c6 thé chia lam 2 loai,
nguyén liéu c6 ngudn gde tir dong vat va co ngudn gde tir thuc vat.

Nguodn gbc dong vat: phan gia suc, gia cam, phan bic..., cic bd phan co thé
cua dong vat nhu xac dong vat chét, rac va nude thai cac 10 mo, co sd ché bién thuy,
hai san...

Nguédn goc thuc vat: 14 cay va ciy thin cdy thao nhu phy pham ciy trong
(rom, ra, than 14 ngd, khoai, dau...), rac sinh hoat hitu co (rau, qua, luong thuc bo
di...) va cac loai cay xanh hoang dai (rong, béo, cac cdy phan xanh...). Cac loai nudc
thai nhu: nudc thai ché bién banh, ban cua cac co so ché bién thuc pham...

2.3.3. Co ché qua trinh phéan hiy yém khi

Qua trinh phan huy yém khi chat hitu co rat phtc tap lién quan dén rat nhiéu
phan tng va san pham trung gian. Tuy nhién, nguoi ta thuong don gian hoa ching
bang phuong trinh sau day:

Vién Khoa hoc va Cong nghé Moi truong (INEST) DHBKHN — Tel: (84.4) 8681686 — Fax: (84.4) 869355



Nghién ciru dac tinh chdt thdi rdn hitu co @6 thi Ha Ngi va tham do qud trinh phdn hiy yém khi ¢ quy mé
pilot — Bo Quoc Cuong — Lop CNMT K500N

Qua trinh phan hity yém khi dugc chia thanh ba giai doan chinh sau:
> Phan huy cac chat hitu co cao phén tir (thity phan va 1én men)
» Tao nén cac axit va khi hydro (1én men axit)

» Tao khi métan tur cac axit va tir khi hydro (métan hoa)

Hinh 2.1: Tém tit cdc phén teng sinh héa ciia qud trinh phén hiiy yém khi'’!
2.3.3.1. Giai doan 1: giai doan thuy phan

Céc chit hitu co trong chét thai phan 16n 13 cac chét hitu co cao phan tir nhu
Protein, chat béo, carbonhydrat, cellulose, lignin,v.v...Mgt vai loai & dang khong
hoa tan. O giai doan nay, cac chét hitu co cao phan tir bi phan hily boi cac enzyme
ngoai bao (san sinh boi cac vi khuan). San pham cua giai doan nay 1a cac chat hitu
co ¢6 phan tir lwrong nho, hoa tan duoc sé 1am nguyén liéu cho cac vi khuan & giai
doan 2.

Cac phan ung thuy phan trong giai doan nay bién d6i protein thanh axit
amin, cacbonhydrat thanh cac duong don, chat béo thanh cac axit béo chudi dai.
Tuy nhién céc chat hitu co nhu cellulose, lignin rat kho phan hity thanh cac chét hitu
co don gian day 1a mot gidi han cia qua trinh phan hity yém khi, boi vi lac d6 cac
vi khuén & giai doan 1 s€ hoat dong cham hon cac vi khuén & giai doan 2 va 3. Tbc
d6 thiy phan phu thudc vao nguyén liéu nap, mat d6 vi khuan trong thiét bi phan
g va cac yéu té moi truong nhu: pH va nhiét do.

Céc phan tng ¢ giai doan thuy phan:

2.3.3.2. Giai doan 2: giai doan 1én men axit

Céc chat hitu co don gian sinh ra & giai doan 1 s& chuyén hoa thanh axit
acetic, H, va CO, béi vi khuan 1én men axit. Axit acetic 14 san pham chinh cua qua
trinh 1én men cacbon hydrat. Cac san pham tao ra thay doi tuy theo loai vi khuan
cling nhu diéu kién nuéi cdy (nhiét do, do pH, kha ning 6xy hoa va khir 6xy). Vi
khuan tao axit acetic chuyén cac axit béo (nhu: axit propionic va butyric) va ruou
thanh axit acetic, hydro va CO,, nhitng chét ndy s& dugc sir dung béi nhom vi khuan

tao mé tan.

2.3.3.3. Giai doan 3: giai doan sinh khi métan
Céac san pham cua giai doan 2 s& dugc chuyén hoa thanh CH, va cic san
pham khac boi nhém vi khuan métan. Vi khuan métan 1a nhimng vi khuan yém khi

bat budc cé tdéc do sinh truéong cham hon cac vi khuan ¢ giai doan 1 va giai doan 2.
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Cac vi khuan métan st dung axit acetic, methanol, CO, va H, dé san xuét métan,
trong d6 axit acetic 12 nguyén liéu chinh v6i 70% métan dugc sinh ra tir nd. Phan
métan con lai duge san xuat tir CO, va H,, mot it tir axit formic nhung phan nay
khong quan trong vi cac san phim nay chiém sb luong it trong qué trinh 1én men
yém khi, pH cta giai doan nay 16n hon 7%.
Céc vi khuan tham gia qua trinh 1én men yém khi duoc chia ra 1am 4 nhom
chinh.
> Nhém 1: nhom vi khuén thiy phan va 1én men (hydrolytic and fermemtavi
bacteria).
> Nhém 2: nhém vi khudn tao axit axétic va khi H, (acetate and H,- producing
bacteria).
> Nhom 3: nhom vi khuan st dung axit dé tao khi métan (acetoclastic
bacteria), phan g sinh hoa c6 thé viét nhu sau:
CH;COOH — CH4 + CO; (2.8)
Céc vi khuan nay thudc cac gidng chinh d6 1a Methanothrix, Methanoseata.
> Nhém 4: nhom vi khuin st dung khi H, dé tao khi métan (hydrogen-
utilizingmethane bacteria), phan tng sinh hoa cé thé viét nhu sau:
CO, +4H, — CH4 + 2H,0 (2.9)
Céc vi khuan nay thudc nhém Methanococcales va Methanobateriales.

Céc phan ung sinh hoa trong ham u c6 thé dugc biéu dién qua cac phuong

trinh sau:
Nguyén liéu CO, + H, + acetate (2.10)
Nguyén li¢u propipnate + butyrate + ethanol (2.11)
CH;COO + H,O CH4+ HCOs + nang lugng (2.12)
4H, + HCOs + H" CH,4 + 3H,O + niang lugng (2.13)

Theo Mc. Inerney va Bryant (1981) phuong trinh (2.10) s& chiém wu thé
trong nhimg ham 0 c6 ap suat riéng phan cua H, thap. Trong cac ham u ¢ ap sut
riéng phan ctia H, cao thi phuong trinh (2.11) s& chiém wu thé va tao ra nhiing Tong
axit bay hoi c6 mach cacbon dai hon 2 (propionate, butyrate) va ethanol. Cac san
pham nay sau d6 s& dugc tiép tuc chuyén hoa thanh cac nguyén liéu cho qua trinh
1én men sinh khi métan nhu axit acetic, H, va CO, boi nhom vi khuan acetogenic. Vi
khuan acetogenic rat nhay cam véi ap suat riéng phan ctia H,. Do d6, kiém soét ap

suat riéng phan ctua H, s€ ¢ 1¢i trong viéc van hanh ham u.
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2.3.4. Céc yéu t6 anh huéng
2.3.4.1. Méi truong

Qua trinh 1én men tao khi sinh hoc c6 sy tham gia ctia nhiéu vi khuan, trong
d6 cac vi khuan sinh metan 1a nhitng VK quan trong nhat, chiing 1 nhiing vi khuan
ky khi bat bude. Sy co6 mit cla oxy s€ kim ham hodc ti€u diét cac VK nay, vi vay
phai dam bao diéu kién yém khi tuyét d6i cuia méi truong 1én men.
2.3.4.2. Nhiét do

Trong tu nhién métan dugc san sinh ra boi cac vi khuéan hoat dong trong mét
khoang nhiét do rat rong. Nhiét do va su bién d6i cua nhiét do trong ngay va cac
mua anh huéng dén tdc d6 phan huy yém khi. Thong thudng thi bién do nhiét do
sau ddy duoc chu ¥ dén qua trinh san xuit biogas.

» Mesophilic (25 - 40°C): day la khoang nhiét d¢ thich hop cho céc vi sinh vat
ua am.

» Thermophilic (50 - 65°C): nhiét d6 thich hop cho cac vi sinh vat ua nhiét.

Psichrophilic ~ Mesophilic Thermophilic

Toc 46 qua trinh phén
hiav vem Ichi

0 10 20 30 40 50 60 70
Temperature, °C
Hinh 2.2: Ddi nhigt dp cho qud trinh phén hity yém khi
N6i chung, trong cic hdm  yém khi khi nhiét do ting thi tbc do sinh khi
tang nhung & nhiét d6 trong khoang 45°C thi toc do sinh khi giam vi khoang nhiét
d6 nay khong thich hop cho ca 2 loai vi khuén, nhiét do trén 60°C thi toc do sinh khi
giam dot ngdt va qua trinh sinh khi bi kiém hdm hoan toan & nhiét do 65°C. O cac
nuéc 6n doi, nhiét do méi trudng thap do dé toe do sinh khi chidm va ¢ nhiét do
dudi 10°C thé tich khi duoc san xuét giam manbh. Pé cai thién tdc do sinh khi c6 thé
dung khi sinh hoc dé dun néng nguyén liéu nap, hodc dun nudc noéng dé trao doi
nhiét.
2.3.4.3. P pH va dj kiém
pH trong thiét bi nén duogc diéu chinh & muc 6,6 — 7.6, ti wu trong khoang 7

— 7,2, Mic du vi khuan tao axit c6 thé chiu duoc pH thap khoang 5,5 nhung vi
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khuan tao metan lai bi ttc ché & pH nay. pH cta ham 1 ¢6 khi ha xudng thap hon 6,6
do sy tich tu quéa do cac Téng axit do ham u bi nap qua tai hoac do cac doc tb trong
nguyén liéu nap @rc ché hoat dong ctia vi khuan métan.

D6 kiém ctia him 1 nén duoc gitr & khoang 2500 — 5000 mg/l 'dé tao kha
ning dém tét cho nguyén liéu nap.
2.3.4.4. Dac tinh ciia nguyén li¢u

Ham lwong chéit khd: Ham luong chit kho thuong dugc biéu thi 1a phan
tram. Qué trinh phan huy sinh metan xay ra thudn loi nhat khi méi truong c6 ham
luong chat kho t6i uvu vao khoang 7-9%. Pdi v6i béo tdy ham luong nay 1a 4-5%,
con rom ra 13 5-8%. Nguyén liéu ban dau thudng c6 ham lugng chat kho cao hon
gi tri toi uu nén khi nap vao thiét bi phan hity yém khi can phai pha thém nuéc.

Ty 1€ Cacbon va Nito C/N: Ty 1€ gitra lugng cacbon va nito (C/N) c6 trong
thanh phan nguyén liéu 1a mot chi tiéu dé danh gia kha nang phan huy caa né. Vi
khuan yém khi tiéu thu cac bon nhiéu hon nito khoang 30 1an. Vi vay ty 1& C/N cia
nguyén liéu bang 30/1 1a t6i wu. Ty 1& ndy qua cao thi khong du dinh dudng cung
cap cho vi sinh vt va qua trinh phan huy xay ra cham. Nguoc lai ty 1& nay qua thap
thi qué trinh phan huy ngimg tré vi tich luy nhiéu amoniic 1a mot doc t6 ddi voi vi
khuan & néng do cao.
2.3.4.5. Thoi gian luu

Dbi voi phan dong vat thoi gian phan huy hoan toan c6 thé kéo dai toi vai
thang. D6i voi nguyén lidu thyc vat, thoi gian nay kéo dai t6i hang nam. Tuy nhién
tdc do sinh khi chi cao ¢ thoi gian dau, cang vé sau toc do sinh khi cang giam. Qua
trinh phan huy cta nguyén lidu xay ra trong mot thoi gian nhét dinh. Vi thé nguoi ta
phai lwa chon thoi gian luu sao cho trong khoang thoi gian nay tde do sinh khi 1a
manh nhat va san luong khi thu dugc chiém khoang 75% tong san luong khi cua
nguyén liéu.
2.3.4.6. Anh huéng ciia cic chat khoang va mdt s6 doc to trong nguyén liéu

Céc chat khoang trong nguyén liéu nap c6 tac dong tich cuc hodc tiéu cuc
dén qu4 trinh sinh khi métan. C4c chat khoang nay con gay hién twong cong huong
hoic ddi khang. Hién twong cong huong 1a hién twong ting doc tinh cia mot
nguyén t6 do sy c6 mit cia mot nguyén t6 khac. Hién tuong d6i khang 13 hién
tugng giam doc tinh ciia mot nguyén t6 do su c6 mit cia mot nguyén td khéc.

Bing 2.4. Mt s6 chiit e ché qud trinh sinh khi métan (US.EPA, 1979) "

Nhén to Nong do gy trc ché mg/l
Axit hitu co > 2000®
1500 3000 (& pH > 7.6)
Nito amon > 200

Vién Khoa hoc va Cong nghé Moi truong (INEST) DHBKHN — Tel: (84.4) 8681686 — Fax: (84.4) 869355



Nghién ciru dac tinh chdt thdi rdn hitu co @6 thi Ha Ngi va tham do qud trinh phdn hiy yém khi ¢ quy mé
pilot — Bo Quoc Cuong — Lop CNMT K500N

Sulfide (hoa tan) > 3000 gay doc
Ca 2500 4500

8000 trc ché manh
Mg 1000 1500

3000 {rc ché manh
K 2500 4500

12000 trc ché manh
Na 3500 5500

8000 tc ché manh
DPong 0,5 (dang hoan tan)
Cadmium 150
St 1710
Cr6+ 3
Cr3+ 500
Nikel® 2
@Trong khoang pH tir 6,6 dén 7,4 va voi kha nang dém thich tng, cac vi khuan co
thé chiu dugce ndng do axit hitu co tir 6000 8000mg/1.
®Nikel & nong d6 thip 1am ting qua trinh sinh khi métan.

2.3.4.7. Khuay trén

Khudy tron tao didu kién cho vi khuan tiép xtc véi chat thai lam ting nhanh
qué trinh sinh khi. N6 con 1am giam thiéu su ling dong cta cac chat rin xudng day
hdm va su tao bot va vang trén mat ham 1. Nhung ddi véi cac nguyén li¢u 1 chi
chtra chat dé phan hiy nhu phan heo thi khong can khudy tron.
2.3.4.8. Sy canh tranh giira vi khudn lwu huynh va vi khuin métan

Vi khuan luu huynh va vi khuidn métan c6 thé canh tranh cac chit cho dién tir
nhu acetate va H,. Cac nghién ctru vé& dong thai hoc ctia 2 nhém vi khuan nay cho
thdy vi khuan khtr lvu huynh c6 i luc véi acetate cao hon vi khudn métan (Km =
9,6 mg/l so véi Ks = 32,8 mg/l), diéu niy c6 ¥ nghia 14 vi khuan luu huynh sé& thang
thé so véi vi khuan métan & ndng do acetate thap. Vi khuan luu huynh va vi khuan
métan canh tranh manh ¢ ty 16 COD/SO,* tir 1,7 — 2,7. Khi ti 1€ nay tang vi khuén

meétan s¢€ théng thé va nguoc lai.
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Chwong II1
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong nghién ctru nay, CTR dugc thu thap nhiéu lan tir nha may ché bién phé
thai Cau Dién (CTR tir cac cho va dy 4n 3R), tién hanh phan loai thu cong tai nha
may dé xac dinh cac thanh phan nhim danh gia thanh phan cia CTR d6 thi Ha Noi,
phan chat thai hitu co thu duge s& sir dung dé phan tich tai phong thi nghiém (PTN)
cac chi tiéu: PO am (MC), Tong chit kho (TS), Chét rin bay hoi (VS), Tong Nito
Kejldahl (TKN), Tong cacbon hitu co (TOC) dé danh gia dic tinh va tiém ning
phan huy yém khi cta chit thai hitu co nay nay. Hé théng Pilot duoc thiét 1ap véi
nguyén tic chung 13 & gian doan c6 bd sung va thu hdi nudc rac bao gdbm 2 giai
doan chinh (xa nudc va u yém khi), voi muc tiéu chung la on dinh chét thai va san
xuat khi sinh hoc. Tong quat pham vi nghién ctru dugc mé ta bang so @6 ¢ hinh 3.1.

Chi tiét phuong phap nghién ctru s& duoc trinh bay ¢ cac muc dudi day.

Hinh 3.1: So' do mé td mét cdch tong qudt vé pham vi nghién ciru.
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3.1. Nghién ciru dic tinh CTR hiru co’ doé thi Ha Noi

Nghién ctru dic tinh cia CTR hitu co d6 thi Ha Noi bao gém viéc xac dinh

cac thanh phan, phan tich cac chi tiéu 1y, hoa cta chit thai rdn hitu co nhim danh
gia dic tinh cia chung. Noi dung cong viéc gdm 1ay mau chét thai ran hiru co, xtr Iy
bdo quan mau va phan tich.
3.1.1. Liy miu
3.1.1.1. Vi tri ldy mau

CTR do6 thi dugc thu gom tir cac phuong thudc du an 3R va céc cho trén dia
ban thanh phé Ha Noi. Hang ngay duoc tap trung vé nha may ché bién phé thai Cau
Dién. Tai day, chét thai s& duoc sang loc va giam kich thudc sau khi qua hé thdng
phan loai cua nha may. Vi vay, c6 2 vi tri cé thé thuc hién cong vi¢e léy mau do 1a
vi tri ma chét thai ¢ trude hodc sau khi qua hé thdng phén loai ciia nha may, cac vi
tri 1ay mau nay duoc mo ta & hinh 3.2. Bang 3.1 ghi chi tiét vé thoi gian, vi tri lay

mau va céc chi tiéu phan tich mau CTR hitu co.

Hinh 3.2: So db vi tri cdc diém ldy méu
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Bing 3.1: Tong hop cdc méu thu thap tai nha mdy Cau Dién

Ngay lay s Y SN
x Loai mau Thong so phan tich
mau
Sau khi qua hé thong phan

17/11/2009 ., . MC, TS,VS, TOC, TKN, TP
loai cia nha may

Sau khi qua hé thong phan
24/11/2009 _ MC, TS,VS, TOC, TKN, TP

loai cia nha may

Trude khi qua hé thdng phan
27/11/2009 . o MC, TS,VS, TOC, TKN, TP

loai cua nha may

Trudce khi qua hé thong phan
02/12/2009 . N MC, TS,VS, TOC, TKN, TP

loai cua nha may

Trudce khi qua hé thong phan
19/12/2009 _ MC, TS,VS, TOC, TKN, TP

loai cua nha may
MC, TS, VS, TOC, TKN, TP, Su

28/04/2010 LAy tai 2 vi tri o
dung cho hé thong pilot

3.1.1.2. Phuwong phap liy miu

MAu CTR hitu co dugc 14y theo phuong phap ‘mot phan tu’.

Ky hiéu mau:

- M;: Mau dai dién trudc khi phan loai tha cong

- M,: Mau sau khi phan loai thu cong.

- Mi: Miu dai dién sau khi phan loai thu cong (phan tich trong PTN)

Mau CTR hitu co duoc thu thap tai nha may ché bién phé thai Cau Dién voi
thé tich khoang 4m’ duoc do déng tai mgt noi riéng bi¢t, ddo tron déu va vun thanh
déng hinh coén. Chia hinh c6n di tron déu lam bén phan bang nhau. Lay hai phan
chéo nhau va tiép tuc tron thanh hinh c6n méi. Thyc hién qua trinh trén cho dén khi
dat dugc mau khoang 500kg mau dai dién trude khi phan loai. (M)

Sau d6 phan loai thu cong dé tach cac thanh phan nguy hai, khong phan huy
dugc hoac phan huy cham nhu: Pin, kim loai, plastic, giéy, thuy tinh, dat da, xi,
xuong dong vat, vo so, dc... va thanh phan hitu co phan huy sinh hoc nhu: 14 cay,
cu, qua, thuc an thira... Thu dugc thanh phﬁn hiru co cia CTR (M»).

Tién hanh cac bude nhu iy mau M, cho t6i khi thu dugc luong mau khoang
10kg MAu dai dién sau khi phan loai M; (dung dé phan tich tai PTN).

Hinh 3.3: So db ldy mdu CTR hitu co
3.1.1.3. Phuong phap xir Iy va bao quian miu

Mau CTR hitu co ding dé phan tich trong phong thi nghiém, sau khi thu thap
tir nha may tién hanh xt 1y miu ngay (néu chwa xur 1y kip thi phai bao quan lanh &
2-6°C khong qua 1 ngay). Mau CTR hitu co ban diu duoc nghién thd, sau khi
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nghién thé kich thudc ctia mau van con 16n, tinh dai dién chua cao. Nén tiép tuc
duoc nghién min hon béng cach tron déu, bd sung thém nudce roi lai cho vao may
nghién, bat may nghién hoat dong khoang 1-2 phit. Sau d6 tron déu va liy khoang
4 kg cho vao 2 hop, 1 hop dung dé phan tich, 1 hop dé du trit. Tat ca déu duoc bao
quan lanh & 2 — 6°C. Hinh 3.4 md ta qua trinh xir Iy mau.

Hinh 3.4: So do qud trinh xir Iy mdu

Mau CTR hitu co sir dung cho hé thong Pilot sau khi van chuyén vé xudng,
tién hanh cat nho bang may thai rau voi kich thude 3 — 6cm. CTR hitu co sau d6
duoc can chinh xac khéi lugng va nap vao thiét bi phan ng.
3.1.2. Xac dinh thanh phin cia CTR

Sau khi léy duge mau dai dién, tién hanh phan loai thu cong dé tach cac
thanh phﬁn ctia CTR. Hinh 3.5. Thé hién céc thanh phﬁn cua CTR d6 thi Ha Noi

Hinh 3.5: Cdc thanh phan ciia chit thdi rin dé thi tai Ha Ni

3.1.3. Phan tich cac chi tiéu ly, héa ciia CTR hiru co do thi
3.1.3.1. Cac chi tiéu vat ly

Hinh 3.6:S0 dé mé ti qud trinh phén tich MC, TS, VS ciia chit théi rin hitu co
> Khoi lwong riéng: Miu CHT hitu co sau khi phan loai dugc cho tir tir vao
mot thiét bi chira c6 thé tich va khéi luong xac dinh cho dén khi day thiét bi. Nhic
thiét bi nay 1én khoi mat dat khoang 30cm roi tha xudng, lap lai khoang 4 lan. Tiép
tuc cho CTR hitu co dén day thiét bi, can va ghi két qua khoi luong cia ca thiét bi
chirava CTR hiru co.
Khéi luong riéng )cua CTR hitu co duge xac dinh theo cong thuc:
(kg/m*) (3.1)
Trong do:
- M;: Khéi luong cua thiét bi chua (kg);
- My: Khéi luong cia thiét bj chira va CTR hitu co (kg);
- V: Thé tich cua thiét bi chira (m?).
> Do am (MC) va Tong chat kho (TS): Mau CTR-HC dugc cho vao khay
nhom véi khdi lugng mau xac dinh. Tién hanh sdy kho ¢ 105°C, sau 24 gid can va
ghi lai khéi lwong chinh xac. Lip lai qua trinh sdy cho dén khi sai sb giita cac lan
can nho hon 3%. MC va TS duoc tinh theo cong thire (3.1) va (3.2), két qua 1a gia
tri trung binh ctia cdc mau phan tich.
%MC = (3.2)
%TS =100% - %MC (3.3)
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Trong do:
- : Khdi lvgng ban dau ciia mau CTR hitu co (g);
- : Khéi lwong cua 1an can cudi cung (g).
> Chat rin bay hoi (VS):Miu CTR hitu co sau khi siy kho duoc nghién bot,
tron déu. Léy mau vao mot sé cdc (da xac dinh trudc khoi lugng cua céc), dém
nung & nhiét do 550°C trong sudt 1 gid. Trude d6, mau duoc 1am bay hoi dén kho
trong ti sdy & nhiét d6 103 — 105°C. Sau khi nung, mau duoc 1am ngudi trong tu say
va dem van bang can phan tich (sai s6 0,0001). Gia tri VS duoc xac dinh theo cong
thire (3.4). Két qua cubi cung 13 gié tri trung binh cta cic mau phan tich.
%VS = (3.4)
Trong do:
- : Khdi lugng ban dau ctia miu va cde (g);
- : Khoi lugng miu va cdc sau khi nung (g);
- : Khéi lugng cua cbe (g).
3.1.3.2. Cac chi tiéu hoa hoc
> Tong Nito Kjeldahl (TKN): TKN cta mau CTR dugc phan tich dya trén
phuong phap Kjeldahl véi nguyén tic cong pha cac dang Nito trong hop chat hiru
co ctia miu CTR hitu co, bang axit H,SO, 4 vOi xtic tac KoSO4: CuSO,: Se = 100 :
10 : 1. Khi d6 (NH4),SO, tao thanh s€ tac dung véi1 KOH hodac NaOH dam dac
trong binh cat, NH; bay ra duoc hap thy boi dung dich axit Boric (H;BOs).Chuan d6
mudi (NH4);BOs tao thanh bang dung dich chuan H,SO, qua d6 tinh duwoc ham
lwong Nito trong mau. Tién hanh song song voi mau tring.
Ham luong Nito Kjeldahl trong mau duoc tinh theo cong thirc
(o) 3.5)
Trong do:
- Mirs: Khoi lugng méu (g);
- V,: Thé tich H,SO, tiéu tén khi chuan d6 mau (ml);
- Vi Thé tich H,SO, tiéu t6n khi chuan d6 mau trang (ml);
- : Néng do H,SO, chuan dung dé chuan do (N);
- 14,01: Khéi luong nguyén tir cia Nito (g);
> Tong phétpho (TP): TP cia mau CTR hitu co duoc phan tich theo phuong
phap tric quang st dung amonimolipdat v&i nguyén tic chung 13 dya trén phan tng
cua orthophosphate voi molipdat va antimon trong moi trudong axits s€ tao phirc
chat antiomon photphomolipdat, khir phirc chat nay bang axit ascorbic tao thanh
phtrc chét molipden mau xanh dam. Po do héip thu ctia dung dich, tir d6 s€ xac dinh

duoc ndng do orthophosphate hay PO,*.
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Dung axit H,SO4 ddm didc cung voi HCIO, tién hanh nung néng dé cong pha
cac dang phétpho hitu co va vo co trong mau CTR hitu co dé chuyén chung thanh
dang phétphat hoa tan. Dung hdn hop tao phic E (dugc pha tir H.SO, 5N;
(NH4)M00,4.4H,0 40g/1; K(SbO)C4H406.0,5H,0 2.743¢/1; axit Ascobic 0,1M véi ti
1€ theo thur ty 1a 10:3:1:6) tao phirc mau xanh dam véi mau. Po d6 hép thu va dua
vao duong chuan s& xac dinh duoc néng do PO,*, tir d6 tinh dugc ham lugng P
trong mau.

Téng P duoc xac dinh theo cong thirc:

(mgP/gTSs) (3.6)

Trong do:

- a: Nong do pg PO,*/ml ciia mau phan tich, dwa vao duong chuin dé

tinh;

- V: thé tich dung dich miu cong pha (V=100ml);

- V,:Thé tich dung dich cong pha lay dé xac dinh phdtpho (V,= Iml);

- V3: thé tich dung dich tao mau (V,=50ml);

-107: Qui pg sang mg;

-0.32619: hé s6 qui PO,> sang P.

> Toéng cacbon hitu co' (TOC) — (TCVN 6644:2000): Cacbon hitu co trong

mau CTR hitu co bi 6xi hoa trong hdn hop dung dich kali bicromat (c6 du) va axit
sunfuric & nhi¢t do 135°C. Cac ion bicromat trong dung dich c6 mau dé da cam, bi
khir vé ion Cr’* d6i mau dung dich thanh xanh 14 cay. Cuong d cia mau xanh 1a

cay duoc do bang quang phd. Phuong phap nay duoc hiéu chuan bang glucoza.

3.2. Thim do qua trinh phén hity yém khi & quy mé pilot
3.2.1. Thiét 1ap va van hanh hé thong phan hily yém khi
3.2.1.1. Nguyén tic
Hé thong phan hiy yém khi dugc thiét 1ap dua trén kha ning phan hity yém
khi sinh khi sinh hoc ctia chat thai hitu co, hé thong duogc thiét 1ap theo nguyén tic u
gian doan theo mé c6 bo sung va thu hdi nudc réc voi 2 giai doan chinh:
> Giai doan 1: B6 sung va tudn hoan nudc (thity phan va 1én men axit) nham
day manh qua trinh thily phan va 1én men axit. O giai doan nay tién hanh b6
sung va tudn hoan nude rac. Thuc hién véi cac ché dd tudn hoan khac nhau
vé luu luong, luong nudc, hinh thirc tuan hoan... nham tim ra cac diéu kién
t61 wu cho giai doan nay.
> Giai doan 2: U yém khi sinh khi métan. Sau khi két thuc giai doan 1, tién

hanh U yém khi sinh khi métan c6 ki€ém soat nhi¢t dg, bo sung vi sinh vat va
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tuan hoan nudc rac véi cac ché do khac nhau nham tim ra diéu kién téi vu

cho giai doan nay.

Do ton nhiéu thoi gian trong viéc thiét 1ap, van hanh hé théng va han ché
trong pham vi thoi gian lam dd 4n tbt nghi¢p, vi vy ma dé tai méi chi thuc hién
giai doan 1 (van hanh duoc 2 mé) va & giai doan 2 chua tién hanh dugc trong diéu
kién c6 kiém soat nhiét do, vi sinh vat va tudn hoan nudc ric ma chi budc dau @
tham do qua trinh phan hiy yém khi trong diéu kién khong kiém soat vé nhiét do, vi
sinh vét va tudn hoan nudc rac. Cac giai doan thuc hién dugc mo ta & hinh 3.2.

Hinh 3.7: Céc giai doan vdn hanh ciia hé thong
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3.2.1.2. Hé thong phan hily yém khi

> MBO ta hé théng: Hé théng phan hity yém khi bao gdm b phan chinh 1a thiét
bi phan tmg c6 tong thé tich 13 386 (lit). Bé cung cip cac diéu kién cho qua trinh
phan hay yém khi thi hé théng gdm c6 cac bo phan chinh: B phan tuan hoan nudc
rac, bd phan tuan hoan nuéc noéng duy tri nhiét do cho qué trinh phan hiy yém khi,
bd phan kiém soat khi sinh ra:

v' B0 phan tuan hoan nuéc rac: Véi muc dich tudn hoan nude rac ddy manh qua
trinh thily phén, 1én men axit & giai doan 1 va tudn hoan nuéc ric dé cung cap
co chit cho vi khuin métan khi giai doan 2 di vao 6n dinh. Bo phan ndy gdm
may bom, thung chtra nudc rac, voi phun dé phan phdi déu nuée cho nguyén

liéu, hé théng duong éng dan nudc va cac van.

v B0 phan tuan hoan nude néng: Vo1 muc dich duy tri nhiét @6 thich hop cho
qua trinh phan huy yém khi. Bo phan nay géom Bao gdm médy nudc néng, thing
chtra nu6e néng, hé thong dudng dng din va cac van.

v B0 phan kiém soat khi sinh ra: Muc dich 1a x4c dinh thé tich va thanh phﬁn
ctia biogas sinh ra. Bo phin nay bao gém thiét bi loc 4m va H,S, may do thé tich
khi, may xéac dinh thanh phan khi (CO, va CH,).

v Ngoai ra con ¢ mot s6 chi tiét khac, cu thé dugc md ta & hinh 3.8.

Mo hinh gdm 2 hé thong phan hily yém khi hoat dong song song.

Hinh 3.8: M6 phéng hé thong phén hiiy yém khi

> Thuyét minh hé théng: Trong hé théng ndy nguyén liéu s& duoc nap vao
thiét bi phan tng (1). Nudc tuan hoan duoc nap vao thung chira nudc rac tuan hoan
(2), tir day nudc s& dugc may bom bom vao thiét bi phan tng, luu luong nude duge
diéu chinh bang van kim (4) trén duong 6ng va duoc thé hién ¢ luu luong ké (5).
Nudc tuan hoan vao thiét bi duge phan phdi déu bang voi phun (6), sau khi qua 16p
rac s& duoc loc cin nhd 16p soi ¢ day thiét bi phan ung va theo 6ng dan vao lai
thung nudc rac. Kiém soat thoi gian van hanh may bom nhd bo diéu khién thoi gian
(7) varole di¢n tur (8).

Pé duy tri nhiét do cho qué trinh i yém khi, xung quanh thiét bi s& c6 mot
ving thé tich chira nudc dé duy tri nhiét do ciia qua trinh. Lugng nudc nay s& dugc
lam néng nho may nude nong (8). Nhiét dd bén trong thiét bi phan ung do duoc
nho can nhiét (9). H¢ théng nudc nong dugc kiém soat nhd bo diéu khién nhiét do
(10) va khoi dong tur (11).

Biogas sinh ra s& dugc dan qua bd loc am va H,S (13) trudce khi dugce do thé
tich tai may do khi (14).
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Pé kiém soat qua trinh van hanh, trén hé théng dugc bd tri diém ldy miu
nude rac, chit thai ran va khi sinh ra.
> Céc thiét bi chinh ciia hé thong: Hé thong gém cac thiét bi phan tmg sau:
v’ Thiét bi phan tng: Thiét bi phan tng c6 tong thé tich 1a 386 (lit), duoc ché
tao béng inox 304, dang hinh tru c¢6 2 16p tao cho thiét bi co 2 vung: Vung thé
tich xung quanh bén ngoai (A) véi thé tich 90 (lit) dé tuan hoan nudc néng duy
tri nhiét d6 thich hop cho qua trinh phan huy yém khi. Ving thé tich bén trong
v6i thé tich 1a 296 (lit) bao gdm: Khu vuc nap liéu (B) thé tich khoang 222 (lit),
chat thai rin hitu co s& duoc nap vao khu vuc nay; Khu vuc (C) véi thé tich
khoang 37 (lit) 1a thé tich trong phia trén, ddy 1a khu vuc phan phdi nuée va dé
cho khi biogas sinh ra; Khu vuc (D) véi thé tich khoang 37 (lit) & phia duéi, 1a
khu vuc chura 16p séi dé loc céc cin ban cua nudc rac tranh tit hé th6ng bom va
duong 6ng tuan hoan nudc rac. Thiét bi c6 nap va kin hoan toan & ap suat
1kg/cm®khi day nip lai. Toan b thiét bi duoc boc mét 16p cach nhiét dé duy tri
nhiét do thich hop cho qua trinh phan hay yém khi.
v' May bom tuin hoan nuéc rac: Tuan hoan nudc rac giita thiét bi phan tng
va thung chira nudc rac.
v Van kim va hru hrong ké: Diéu khién luu luong nuéc tuan hoan.
v Timer, role: Kiém soat qué trinh van hanh ctia may bom.
v May nuwéc néng, binh chira nwée néng: Cung cap nude nong, duy tri nhiét
d6 cho qua trinh phan hity yém khi.
v Can nhiét: Do duoc dai nhiét @ 0 400 °C, d chinh x4c 0,1 °C.Do nhiét do
bén trong thiét bi phan tng.
v' Diéu khién nhiét d§, khéi dong tir: Kiém soat qua trinh van hanh cta may
nudc nong.
v' Cac thung chira nwée rac: Thé tich (V = 160 lit/thung).Tuan hoan va thu
hdi nuéc réc.
v' Bd loc Am va H,S, may do khi: Pé may do thanh phan va thé tich khi hoat
dong tot can loc am va H2S trude khi do. May do thé tich khi (Ritter TGO1/5).
M4y do thanh phan khi (Portable analyzer).
> Lip dat hé thong: Cong viée va thoi gian 1ap dit cac hé thong dién, bo phan
tuan hoan nudc rac, bd phan tuan hoan nudc néng, bd phan kiém soat khi va céc
thiét bi khac; Chay thir kiém tra cac thiét bi chinh ciia hé théng.Qua trinh thuc hién
cong viée lap dat dugc trinh bay & bang 3.2:

Bing 3.2: Mé ti céng vige lip dit hé thong

| Cong ‘ Noi dung ‘ Thoi gian
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viéc thuc hién
Lap dat - Lap dat duong dan dién tir tir cong to tong ciia Xuong 2 ngay
hé théng dén khu vuc dat hé théng,
dién - Lip dat hé thong dién tai khu vuc diéu khién.
- Cac dudng dién cho cac thiét bi chinh.
Lap dit | - Kiém tra thiét bi phan img dam bao yéu ciu thiét ké. 2 ngay
hang muc | - Van chuyén va lap dit san thao tac, thiét bi phan ung
chinh VAo Vi tri.
Lép dat - Lip dat thung chtra nudce rac. 2 ngay
bo phan |- Lip dit bom dé bom nudc rac tir thung chira nudc
tudn hoan | réc vao thiét bi phan tng.
nuoc rac | - Lip cac dudng ong, van ldy mau, van diéu chinh luu
lwong, luu luong ké, voi phun. ..
- Lap dat bo diéu khién thoi gian, role dién tir dé diéu
khién may bom.
Lap dat - Lip dat may nudc nong. 2 ngay
bo phan | - Lip duong ong tuan hoan nudc ndng, cac van dicu
tudn hoan | khién, thing chira nuéc néng. ..
nudc - Lap dat can nhiét, bo diéu khién nhiét do, khoi dong
nong tir dé diéu khién may nudc nong.
Lap dat - Lip cac duong 6ng ndi, cac ddu chuyén ng 1 ngay
bd phan | - Lip bo phan loc 4m va H,S
kiem soat | . Hiéu chinh va lip cac may do thanh phan khi va may
khi do thé tich khi
Chay thr |- Kiém tra hé thong dién, hé théng nudc néng, hé 1 ngay
vakiém | thong tuan hoan nuéc rac.
tra thiét | - Kiém tra su hoat dong cua cac thiét bi, dam bao hé
bi théng hoat dong ding yéu cau.

3.2.1.3. Chuin bi trwéc khi van hanh hé théng

> Chat thai rin hiru co: CTR hitu co duoc thu thap tai nha may ché bién phé

thai Cau Dién ngay 28/04/2010, sau khi van chuyén vé xudng, tién hanh cit nho
bing may thai rau tao kich thuéc ctia CTR hitu co tir 3 6cm. CTR hitu co sau d6
duoc can chinh xac khoi luong va nap vao thiét bi phan tng. Chat thai rdn hitu co
st dung cho h¢ théng Pilot dugc phan tich cac chi tiéu ban dau nhu MC, TS, VS,
TKN, TOC (phuong phéap phan tich dugc trinh bay & muc 3.1.3).

> Loép séi: Soi duoc st dung dé 16t ¢ day thiét bi phan tmg nham khong cho

cin ban di theo nudc rac vao hé thdng duong dng va may bom, tranh giy tit hé
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théng. Soi ¢o6 kich thude tir 1 — 3 cm, dugc nap vao phﬁn day thiét bi. Trude khi nap
vao thiét bi phan tmg can rira s6i nhiéu lan cho dén khi nuéc rua khong con duc. Soi
c6 kich thude 16n 2 — 3 cm duoc cho vao hé thdng trude rdi dén 16p soi c6 kich
thude 1- 2 cm. Chiéu cao cua 16p soi 8cm. Sau khi nap 16p séi vao hé théng, bat
may bom chay khoang 2 phut xa nudc qua 16p soi dé rira tréi nhitng cin ban con
bam trén bé mit cac vién soi.

> Ong PVC tao d@9 réng: Ong PVC dugc cho vao thiét bi phan img cung véi
CTR hiru co dé tao do rdng nham tao su luu thong cho khi va 16ng trong khdi hdn
hop nguyén liéu. Ong PVC c6 dudng kinh trong 27mm, duoc cit nhod véi chiéu dai
tor 6 — 8cm. Trude khi nap 6ng PVC vao thiét bi phan ng can rtra sach, loai bo cac
vun cua & vét cat. Sau d6 duoc nap vao thiét bi phan Umg véi ti 1€ 10% thé tich cua
hdn hop nguyén liéu.

> Nuwéc tudn hoan: Nudc tuan hoan nhim diy manh qua trinh thuy phan dé
thu h6i bét mot phan cac san pham trung gian ciia giai doan thuy phan va 1én men
axit vdi muc dich giam tai hiru co cho giai doan 2, va lugng chit trung gian nay sé
duoc tuin hoan lai & giai doan 2 khi qua tinh métan hoa di vao 6n dinh. O giai doan
1 tudn hoan theo ti 16 (Nuéc : CTR hitu co) theo ngay 1 0,5:1 ). Tong thé tich nudc
str dung d6i voi mdi thiét bi 1a 270 (lit), luu lwong 0,6 lit/phat, 4h chay may bom va
4h nghi. Nhung c6 sy khac nhau vé ché do tudn hoan nude & 2 thiét bi, cu thé duoc
trinh bay ¢ bang 3.3.
3.2.1.4. Van hanh hé thong

> Nap nguyén li¢u vao hé thong: CTR hitu co dugc tron déu, cho vao thau
can va ghi lai khéi luong chinh xac. Hon hop nguyén liéu (CTR hitu co + PVC,
trong d6 PVC chiém 10% hdn hop) dugc nap dong thoi vao hé thong. Ban dau cho
vao khoang 10kg CTR hitu co, r6i cho vao khoang 25 — 30 doan 6ng PVC. Cir tiép
tuc nhu vay cho dén khi diy thé tich ving chita CTR cua thiét bi phan tng. Khdi
lvong CTR hitu co dé nap vao hé théng 12 90kg. Lip tAm phan phdi nudc, va tién
hanh day nip thiét bi phan tung.

> Cac thong sé van hanh hé théng: Cac thong sd van hanh hé thong dugc
trinh bay & bang 3.3

Bing3.3: Cdc thong s6 vdn hanh ciia hé thong

Giai doan 1: B6 sung va tuin hoan nwéc (thay phan va 1én men axit)

Thiét bi phan tmg 1 Thiét bi phan ung 2

Thé tich nap nguyén liéu 182 (lit)
Thoi gian 6 ngay
Nguyén li¢u Hén hop (CTR hitu co + PVC), trong d6 PVC

chiém 10% thé tich hdn hop.
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Kich thudéc CTR-HC 30 — 60 mm

Khéi lugng CTR-HC 90 kg

Khéi lugng riéng nguyén licu | 500 kg/m’

Piéu kién Moi truong

Nudc tuan hoan Tuan hoan 135 (lit)3 | Tuan  hoan 45
ngay, luu luong | lit/ngay, luu lugng 6

6lit/phut 4h chay may
bom va 4h ngi). Tong
thé tich nuéc la 270
(lit). Ti 1& tuadn hoan
(Nuée : CTR hiru co)

lit/phtt (4h chay may
bom va 4h nghi).
Téng thé tich nuée 1a
270 (lit). Ti 1& tuan
hoan (Nudc : CTR

theo ngay 1a 0,5:1. hitu co) theo ngay la

0,5:1.
Nhiét do Méi truong
Giai doan 2 (0 yém khi)
Diéu kién méi truong Yém khi

Nhiét do Khong kiém soat

Nudc tuan hoan Khoéng tuan hoan

B0 sung vi sinh vat Khong bo sung vi sinh vat

3.2.2. Panh gia giai doan thiy phan va lén men axit
3.2.2.1. Nguyén tic lam viéc
Giai doan thuy phan va 1én men aixt, muc dich cua viéc tuan hoan nudc &

giai doan nay 14 ddy manh qué trinh thiy phan va axit hoa. San pham cua giai doan
nay sé di vao nudc rac, nham lam giam nong do cac axit hitu co, tranh tic ché cic vi
khuin métan & giai doan sau. Hai hé théng thuc hién tuan hoan nudc rac véi ti 18
(nude : CTR hitu co) theo ngay 13 0,5:1 véi 2 ché do tuan hoan khac nhau (bang 3.3
trinh bay cac thong s van hanh cua hé thong) nham so sanh dé tim ra ché do tuan
hoan ma hi€u qua cua giai doan nay 1a cao hon. Thuc hién giai doan xa nudc trong
6 ngay.
3.2.2.2. LAy miu phén tich

> Do pH: pH cua nuée rac dugc xac dinh hing ngay, sit dung may do pH.

> Nhu ciu 6xy héa hoc (COD): Nhu ciu 6xy héa hoc ciia mau nude rac duoc
phan tich theo phuong phap hoi luu dong, sir dung chat 6xy héa manh 1a K,Cr,0, dé
6xy hoa cac hop chat hitu co cia mau nude trong moi truong axit sunfuaric xtc tac
1a Ag,SO, ¢ nhiét do 150°C trong khoang 2 gio. Luong Cr,O7 du dugce chuan do
bang dung dich FAS va str dung feroin 1am chi thi. DPiém két thiic chuan do 1a diém

khi dung dich chuyén tir mau xanh lam sang mau nau do nhat.
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Cho vao 6ng dun dung dich hdn hop H,SO, va K,Cr,O; di tron san theo ti 18
thé tich H,SO,:K,CrO- = 3:1, cho tiép vao d6 2ml mau. Py nip lai va lac can than
dé tron k¥ hdn hop trudc khi gia nhiét, dit dng vao bép dun. Sau khi dun xong lam
ngudi dén nhiét d6 phong, chuyén dung dich tir 6ng dun vao binh nén, chuan do
dung dic trong binh nén. Tién hanh dong thdi cing mAu tring va mau chuan.

Két qua dugc tinh theo cong thirc:

(mg/1) (3.6)
Trong do:
- A: Thé tich dung dich FAS tiéu ton khi chuan d6 mau trang (ml)
- B: Thé tich dung dich FAS tiéu t6n khi chuin d6 mau nudc rac (ml)
- N: Nong d6 ctua FAS (N)
- 8: Puong lugng phan tir gam cia 6xy
- 2: Thé tich mau phan tich (ml)
- K: Hé s6 pha loang
> Tong cacbon hitu co (TOC) — (TCVN 6634:2000): Cacbon hitu co trong
nude dugc 6xy héa dén cacbon dioxyt bang dot chay, bang cach thém cac chat oxy
hoa thich hop, bang tia cyc tim hodc tia ning lwong cao khac. Viée xac dinh CO, cd
thé dung nhiéu cach nhu quang phd hong ngoai, dan nhiét, din dién, dién luong,
dung sensor nhay CO....
> Tong axit bay hoi (TVFA): Tong axit bay hoi duoc xac dinh theo phuong
phap chung cit va chuin do dya trén phan tmg trung hoa giira axit va NaOH, st
dung chi thi phenolphatalein dé xac dinh diém cudi cta qua trinh chuan do khi dung

dich chuyén tir khong mau sang mau hong bén trong khoang 30 gidy thi ngimg

chuan do.
Nong d6 axit bay hoi (TVFA) dugc xac dinh theo cong thirc:
(mg/1) (3.7)
Trong do:

- VN: Thé tich NaOH 0,1N chuin mau (ml);

- VM: Thé tich mau dem chung cat (ml);

- ¢: Thé tich dugc dinh mirc (ml);

- b: Thé tich miu dem chuan d6 (ml).

- 6: Puong lugng cua 1ml NaOH 0,1N quy ra axit acetic.

> Amoni (NH,%): Ton amoni (NH,") duoc xac dinh bang phuong phap tric

quang véi thude thir Nessler dwa trén nguyén tic chung 13 trong méi trudong kiém,
amoni tac dung véi dung dich Nessler (K,Hgl,) tao thanh chat két tuia NH,Hg,l;
mau vang da cam. Vi ndng d6 thap (dudi 4 mg/l) cac chit ndy tao thanh dung dich
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keo dé so mau. Cudng d6 mau ti 1& v6i NH," c6 trong mau. Do mat do quang &
budc song 380 — 420nm.
Phan ng:

Xay dung dudng chuan quan hé giita mat d6 quang va néng do amoni (mg/).
Tién hanh 14y mAu va dinh luong sao cho ndng d6 amoni nam trong pham vi ndng
d6 cuia duong chuin. Song song tién hanh voi mau kiém soat trong d6 phan mau thir

duoc thay thé bang dung dich chuin amoni.
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3.2.3. Tham do qua trinh sinh khi métan

3.2.3.1. Nguyén tic lam viéc

Sau khi két thiic giai doan xa nudc véi 6 ngay, tién hanh 0 yém khi chat thai
(nguyén tdc ban dau 1a c6 kiém soat nhiét do, bo sung vi sinh vat va tuan hoan nudc
rac) nhung trong pham vi nay, do han ché vé nhiéu mit nén & giai doan nay chi tién
hanh trong diéu kién khong bd sung vi sinh vat, khong kiém soat nhiét 4o va khong
tudn hoan nudc rac. Sau 2 tudn va 3 tudn G yém khi, tién hanh 14y mau phan tich dé
xac dinh thé tich va thanh phan cua biogas sinh ra.
3.2.3.2. Lay miu phan tich

Biogas sinh ra tir cac thiét bi phan tung s& duoc dan qua bd loc am va H,S
trude khi xac dinh thé tich va thanh phan cta né.
> Thé tich Biogas: Thé tich biogas sinh ra dugc do bang may Ritter TGO1/5 (lit).
> Thanh phan Biogas: Thanh phan biogas ma chu yéu la CH, va CO, sé duoc do

bang méay Portable analyzer (% thé tich).
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Chuong IV
KET QUA VA THAO LUAN
Chuong nay trinh bay va phan tich két qua nghién ctru: Pic tinh cia CTR

hiru co d6 thi Ha Noi; Qua trinh thiét 1ap hé thong phan huy yém khi thanh phan
hiru co cua chat thai ran d6 thi; Panh gia hiéu qua cta qua trinh thay phan CTR hiru
co trong diéu kién c6 bo sung tuan hoan va thu hoi nudc rac; Tham do qua trinh
yém khi trong diéu kién khong kiém soat nhiét do, khong tuan hoan nuéc, khong bd
sung vi sinh vat. Duéi day 13 noi dung chi tiét cia timg phan.
4.1. Pic tinh ciia chat thai ran hiru co @ thi Ha Noi
4.1.1. Thanh phan ciia CTR

Qua 5 dot lay rp?m vao cac ngay khac nhau trong thang 11 va 12 nam 2009 tai nha
may ché bién phé thai Cau Dién gom 2 dot lay mau tai vi tri sau khi chat thai qua h¢
thong phén loai ciia nha may va 3 dot lay mau & vi tri trude hé thong phén loai cua
nha may. Thanh phan cua chat thai ran dugc xac dinh ngay tai nha may ¢ thoi diém
lay mau (sau khi tién hanh phén loai thu cong). Két qua % cua cac thanh phan trong

CTR qua céc dot lay mau dugc trinh bay cu thé & bang 4.1
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Bing 4.1: Gid tri % ciia cdc thanh phén trong cht thdi rin do thi tai nha mdy Cau Dién

% ciia cac thanh phan
Cac dot 1dy mau chét thai & vi tri sau khi qua hé Cac dot IAy miu chét thai & vi tri truée khi qua hé

thong phan loai ciia nha may thong phén loai ciia nha may
Thanh phin SD
7 2em o eme (@ 2711 0212 1oz eng SD(d0lech
binh léch binh chuan)
chufln)
. Chat thai hiru co 77,43 77,20 77,32 0,00 67,83 58,44 79,16 66,96 0,22
. Kim loai 1,39 0,40 0,90 0,67 0,58 0,61 0,00 0,44 1,12
. Nhua, nilon, cao su 4,18 4,20 4,19 0,00 12,90 14,67 7,27 12,16 0,46
. Gidy 2,99 3,60 3,29 0,11 8,55 6,60 3,44 6,45 0,57
. Thuy tinh 0,50 2,20 1,35 0,77 0,29 2,93 0,38 1,38 1,55
. Vai rach 0,56 1,40 0,98 0,52 2,75 4,03 0,76 2,76 0,86
. ba da, xi, than 9,96 6,80 8,38 0,23 5,36 8,80 7,65 7,34 0,34

. Vo 50, dc, xuong 2,99 4,20 3,59 0,21 1,74 3,91 1,34 2,51 0,79
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Hinh 4.1: Do thi % cdc thanh phén ciia CTR truwéc khi qua hé théng phén loai

Hinh 4.2: Pé thi % cdc thanh phén ciia CTR sau khi qua hé thong phan logi

Tir bang s6 liéu 4.1 va cac dd thi & hinh 4.1 va 4.2, c6 thé nhédn thiy ring:
Trude khi qua hé thdng phan loai ciia nha may, ¢6 3 lan 1iy mau vao cac ngay khac
nhau, thanh phén hitu co dao dong trong khoang 58,44 79,16 %, trung binh 66,96
% (SD = 0,22). Sau khi qua hé théng phan loai ctia nha may, c6 2 1an ldy miu khac
nhau, thanh phan hitu co chiém ti 1 cao va ciing khong khac nhau nhiéu vé gia tri
(77,43% va 77,20%), trung binh 1a 77,32% (SD = 0,00). Két qua nay cho thay,
thanh phan hitu co chiém ti trong cao nén loai chét thai nay thich hop cho xu 1y
bang phuong phap sinh hoc.

CTR sau khi qua hé thong phan loai cia nha may, duoc phéan loai thii cong
mot 1an nita, ¢6 thanh phan hitu co trung binh khoang 77,32% (van con hon 20%
cac tap chat khac chua bi loai ra), ti I¢ nay cho théy hé théng phan loai cia nha may
¢6 hiéu qua khong cao tai cac ngay 1ay mau.

Tuy nhién, viéc ldy mau & vi tri sau khi qua hé thong phan loai cia nha may
thi mau ¢ tinh dai dién cao hon vi CTR di dugc tron déu ¢ sang quay, hé thong
phan loai con c¢6 bd phan tach tir nén nhirng mau kim loai nho cling duoc loai ra,
hon nira thoi gian phan loai thil cong cling dugc rit ngan lai.

Bing 4.2: So sdnh 2 vi tri ldy méu tai nha mdy

Truéc khi qua hé thong phan loai Sau khi qua h¢ thong phan loai
- Ton nhiéu thoi gian phan loai; - Thoi gian phén loai nhanh hon;
- Rac tuoi hon; - Réc hitu co c6 1an nhiéu tap chat
nho khoé phan loai;
- Khdi lugng riéng nho; - Khéi luong riéng 16n hon;
- Tinh dai dién thép. - Tinh dai dién cao.

4.1.2. Tinh chit ciia CTR hitu co

Thanh phan hitu co cia CTR d6 thi dugc phan tich tai phong thi nghiém cac
chi tiéu 1y hoa nhu: Do am (MC), tong chat kho (TS), chat rin bay hoi (VS), tong
cacbon hitu co (TOC), tong nito Kjeldahl (TKN), tong phdtpho (TP). Két qua duogc
tong hop ¢ bang 4.3 dudi day.

Vién Khoa hoc va Cong nghé Moi truong (INEST) DHBKHN — Tel: (84.4) 8681686 — Fax: (84.4) 869355



Nghién civu déc tinh chat thai rdn hitu co do thi Ha Néi va tham do qud trinh phdn hity yém khi & quy mé

pilot — 6 Quéc Cuong — Lép CNMT K500N

Bing 4.3: Tong hop sé ligu phan tich cdc chi tiéu Iy héa ciia CTR hivu co

. Chi tiéu phan tich
Ngay
. . MC TS VS TOC TKN TP
lay mau C:N
(%) (%) (%TYS) (%TS) | (%TS) (%TS)

17/11 66,10 33,90 47,96 19,19 0,44 43,61 0,07
24/11 70,34 29,66 50,97 23,02 0,43 53,53 0,08
27/11 69,22 30,78 55,54 22,14 0,73 30,33 0,08
02/12 71,18 28.82 63,57 27,78 0,40 69,45 0,10
19/12 69,22 30,78 53,14 24,76 - 0,10
Trung

. 69,21 30,79 54,24 23,38 0,5 49,23 0,09
Binh

SD 0,02 0,06 0,10 0,12 0,27 0,29 0,14

Két qua phan tich cac chi tiéu Iy hoa ctia CTR hitu co duoc trinh bay & bang
4.4 cho thdy CTR hiru co d6 thi Ha Noi c6: D6 4m (MC) c6 gia tri dao dong tir 66,1
71,18%, trung binh 1a 69,21% (SD = 0,02); Téng chat kho (TS) dao dong tur 28,82
33,90%, trung binh 13 30,79% (SD = 0,06); chét rin bay hoi (VS) dao dong tir 47,96
63,57%TS, trung binh 1a 54,24%TS (SD = 0,10); Tén cacbon hitu co (TOC) dao
dong tir 19,19 27,78%TS, trung binh 13 23,38%TS (0,12); Tong nito Kjeldahl
(TKN) dao dong tr 0,40 0,73%TS, trung binh 1a 0,5%TS (SD = 0,27); ti I¢ C:N
dao dong tr 30,33 69,45, trung binh 1a 49,23 (SD = 0,29); TP c6 gia tri tr 0,07
0,10%TS, trung binh 1a 0,09%TS (SD = 0,14).

Ham luong chat rin bay hoi (VS) thuong dugc sir dung dé danh gia so b
kha ning phan hiy sinh hoc ctia thanh phan hitu co trong chét thai ran. Ham luong
VS cao thi thuong thich hop cho phan huy sinh hoc O day, thanh phan hiru co cia
CTR tai nha may ché bién Cau Dién c6 VS trung binh 54,24%, gi4 tri nay khong
cao nhung 13 tot so véi cac thanh phan khac cia CTR d6 thi d6i véi muc dich phan
hay yém khi.

Ham luong C:N, ti 1& nay thich hop cho qua trinh phan hay yém khi 1a tir 25
30, qua phan tich thi ti 1& ndy d6i v6i thanh phan hitu co cia CTR d6 thi Ha Noi
trung binh 13 49,23, ti 1& nay hoi cao so véi ti 1¢ t6i uu cho qua trinh phan huy yém
khi, vi vay dé khoi dong qua trinh sinh khi métan can bo sung thém dinh dudng dé
dam bao ti 1¢ C:N thich hop cho su hoat dong cta cac vi khuén métan.

Nhu véy, v6i cac thong s trén, thi thanh phan hitu co cta chét thai rin tai
nha may ché bién phé thai Cau Dién kha thich hop cho qua trinh phan hity yém khi.
Pé khoi dong qua trinh phan huy yém khi can bd sung thém dinh dudng, vi sinh
vat...

4.2. Panh gia giai doan thay phan

Vién Khoa hoc va Cong nghé Moi truong (INEST) DHBKHN — Tel: (84.4) 8681686 — Fax: (84.4) 869355



Nghién ciru dac tinh chdt thdi rdn hitu co @6 thi Ha Ngi va tham do qud trinh phdn hiy yém khi ¢ quy mé
pilot — Bo Quoc Cuong — Lop CNMT K500N

Chét thai ran hiru co nap vao hé thong pilot dugc thu thap tai nha mdy ché
bién phé thai Cau Dién ngay 28/04/2010, c6 cic chi tiéu dic trung ¢ bang 4.4:
Bing 4.4: Cdc chi tiéu dic trung ciia CTR hitu co nap vio hé thong Pilot
Chitieu | MC (%) | TS(%) | VS(%) | TKN (%TS) TOC(%TS)
Gia tri 67,90 32,10 54,24 0.50 23,30
Qua két qua viéc phan tich cac chi tiéu 1y hoa cta cac mau CTR hitu co thé
hién & bang 4.4 (do am cao, VS cao, ti 1¢ C:N 47:1) thi CTR hitu co nay thich hop
v6i qua trinh phan hity yém khi.

Trong lan van hanh nay, giai doan thuy phan va 1én men axit duoc day manh
bang viéc tuan hoan nudc theo ti 1& (nuwdc : CTR hitu co) theo ngay 12 0,5 : 17, luu
luong 6 lit/phat, may bom tudn hoan 13 viéc theo chu ky (4 gid chay may bom va 4
gio nghi) véi 2 ché do tuan hoan nudc rac 1a khac nhau (thiét bi phan ung 1, tién
hanh thay nudc tudn hoan sau 3 ngay van hanh hé thng, va thiét bi phan tmg 2 thi
tién hanh thay nudc sau mdi ngay van hanh hé thdng) nham so sanh dé tim ra ché
d6 tuan hoan nao 1a t6t hon. Giai doan nay thyc hién trong 6 ngay. Kiém soat luong
nuéc tudn hoan & hai hé théng duoc trinh bay & bang 4.5.

Bing 4.5: Kiém sodt lwong nwéc tuin hoan

Thoi gian Lwong nuéc tuin hoan (lit) Lwong nuéc thu hoi (lit)

(ngay) Thiét bi 1 Thiét bi 2 Thiétbil  Thiét bi2
1,00 135 (lit) 45 (lit) 44
2,13 Gilr nguyén Thay 45 (lit) khac 133 43
3,13 Gilt nguyén Thay 45 (lit) khac 44
4,08 135 (lit) Thay 45 (lit) khac 42
5,13 Giit nguyén  Thay 45 (lit) khic 134 43
6,13 Gitr nguyén  Thay 45 (lit) khac 44

4.3.1. Nhu ciu 6xy héa hoc (COD) va tong cacbon hiru co (TOC)

Hinh 4.3 mo ta sy bién thién cta néng d6 COD trong nudc rac theo thoi
gian. Két qua cho thay:

Thiét bi phan tng 1: Sau 3 ngay méi tién hanh thay nuéc, nén ndng d6 COD
trong nudc rac dugc tich liy va ting dan theo chu ky thay nudc tir 9,28 (g/lit) &
ngay dau tién, dén ngay 3,13 dat gia tri cao nhat 13 16,16 (g/lit). Hét ngay thi 3,13
tién hanh thay nudc, ndng d6 COD lai dugc tich liy lai va bit dau ting dan tir 7,20
(g/lit) & ngay 4,08 va 8,80 (g/lit) & ngay 6,13.

Thiét bi phan mg 2: Qua trinh thay nudc dién ra hang ngdy, nén sau mdi lan
thay nuéc thi néng d6 COD giam dan vi lugng COD dugc rat ra sau mdi lan thay

nude. Sau 1 ngdy tuan hoan nudc rac, ndng d6 COD dat gia tri cao nhit 1a 18,17
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(g/lit) sau d6 giam dan & cic lan thay nudc tiép theo, sau 6,13 ngay thay nudc, nong
dé COD trong nudc rac 1a 7,04 (g/lit).

Hinh 4.3: Bién thién nong d¢ COD trong nwdc rdc theo thoi gian

Hinh 4.4: Bién thién nong d¢ TOC trong nwéc rdc theo thoi gian

Bién thién ndng d6 TOC trong nudc rac ¢ 2 thiét bj phan ung duoc mé ta ¢ do thi
hinh 4.4. Ciing twong ty nhu ndong d6 COD: O thiét bi phan tng 1, ndng d6 TOC bat dau
tich lity tir khi bat dau tuan hoan nudc rac dén thoi diém thay nudc rac sau 3 ngay dau thi
ndéng d6 TOC dat gia tri 1a 6,3 (g/lit). Tiép theo, nong d6 TOC ciing ting dan sau khi thay
nude ¢ ngay 3,13 va dat gia tri la 3,90 (g/lit) ¢ ngay 6,13.

Nhu vay, su khac nhau giita 2 thiét bi phan tGng 13 ché d6 tudn hoan nudc khac nhau
da din dén su thay d6i nong d6 COD va TOC theo thoi gian ciing khac nhau & 2 thiét bi.
Sau ngay dau tién, do luong nudce tuan hoan & TBPU 1 nhiéu hon (135 lit) so v6i & TBPU
2 (45 lit) nén ndng d6 COD va TOC sau ngdy dau tién TBPU 2 cao hon (khoang 2 14n) so
v6i & TBPU 1. Cac nong d nay giam dan sau nhiing 1an thay nuéc tiép theo & TBPU 2.
Con ¢ TBPU' 1, sau ngay du ndng d6 COD va TOC trong nudc rac tiép tuc ting, khi nong
d6 cang cao thi kha nang chuyén COD va TOC trong CTR hitu co vao nudc rac cang giam,
vi vy ma qua trinh thay nudc nham tranh tinh trang bao hoa COD, TOC trong nudc rac va

gitp ting hiéu qua chuyén COD va TOC trong CTR hitu co vio nudc.
Hinh 4.5: Dé thi tdi lwong COD tich liiy theo thoi gian

Hinh 4.6: Dé thi tii lwong TOC tich liiy theo thoi gian

Hinh 4.5 mé ta tai luong COD tich lity theo thodi gian. Dya vao d6 thi, cho
thiy tai luong COD tich lily ting dan theo thoi gian. TBPU' 1: Qua trinh tich liy COD
taing nhanh & nhimg ngay diu, & nhitng ngay sau thi c6 xu hudng ting cham dan (cu thé
sau 4 ngay van hanh, tai lwuogng COD tich luy dat 3,11 (kg), 2 ngay sau chi dat 0,22 (kg)).
TBPU 2 tai lwong COD c6 xu hudng ting déu & cac ngdy, tuy nhién gia tri nay luén nho
hon so v6i TBPU 1.Vi & nhitng ngdy sau thi tdc do tich lily ting cham dan, do d6 can tinh
toan hiéu qua & timg ngdy va so sanh voi ca qua trinh dé c6 thé két thuc giai doan
nay cang sém cang t6t dé tiét kiém thoi gian. Xét ¢ ca giai doan bd sung va tuin
hoan nude rac (6,13 ngay) thi tai lugng tich Iy COD ¢ TBPU 1 ludn cao hon so
vGi 6 TBPU 2. Nhu vy, TBPU 1 cho hiéu qua thiy phan cao hon va qué trinh cha
yéu dién ra ¢ 4 ngay dau.

Tuong ty nhu tai lugng tich 1ty COD, hinh 4.6 md ta tai luong tich ity TOC
theo thoi gian. D thi cho thiy rang, tai luong TOC tich liiy ¢ 2 thiét bi phan tng 1a

gan nhu nhau. Tdc d¢ tich lily ting nhanh & nhimg ngay dau, sau d6 c6 xu huéng
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tang cham ¢ nhiing ngiy cudi cua giai doan nay. Tuy nhién thi ché d6 tudn hoan
nude rac & thiét bi phan ing 2 kho kiém soat va ton thoi gian thay nudc nhiéu hon,
nén & giai doan nay ché do tudn hoan nuéc nhu & thiét bi phan tng 1 13 c¢6 wu thé
hon.

Hinh 4.7: Do thi twong quan giiva nong dp COD va TOC

Hinh 4.7. P4 thi biéu dién mdi trong quan giira ndng d6 COD va TOC trong
nuée rac (ndng do COD va TOC & cac ngay ldy mau trong giai doan 1). D6 thi cho
thady néng d6 COD va TOC c6 mbi quan hé tuyén tinh, khi nong d6 COD ting thi
TOC ciing ting va nguoc lai. Hai thong s6 nay gitip cho viéc tinh todn can bang vat
chat theo cacbon, giita 2 thong s6 TOC va TOC trong nudc rac co sy trong quan
nhu db thi trén, nén trong truong hop nay dé nghi c6 thé chi phan tich mot théng sd
TOC hodac COD ma théi.
4.3.2. Can bang vit chit giai doan thiiy phan

Hinh 4.8 mo ta cAn bang vit chit ¢ giai doan thuy phan, ¢ diy cin bang vit
chat dugc tinh dya vao cacbon, gia thuyét khi sinh ra trong giai doan nay 1a khong
dang ké.

Hinh 4.8: So do cén bang vit chit 6 giai doan 1

Phuong trinh c4n bang cacbon cho giai doan bd sung va tuan hoan nudc

TOC ¢ita CTR-HC ban diu = TOCtrong nuse ric T TOCeon lai trong CTR-HC (4- 1)

Lugng TOC ciia CTR-HC ban dau

M,;=90kg * %TS * %TOC
=90kg * 32,10% * 23,3% = 6,73(kg/90kgCTR-HC).

Tir két qua phan tich TOC cta mau CTR hitu co va miu nudc, ta cd bang
bang 4.7 cho biét gia tri TOC cua mau chat thai ran hitu co ban dau, TOC c6 trong
nude rac sau khi két thuc giai doan nay ¢ 2 thiét bi phan ung.

Nhu vay, tir 4.6 ta tinh dugc lugng TOC con lai trong chét thai ran hiru co &
2 thiét bi phan g sau khi két thuc giai doan xa nudc:

Thiét bi phan tmg 1: TOC con lai trong CTR-HC = 5,37 (kg)

Thiét bi phan tmg 2: TOC cong lai trong CTR-HC = 5,39 (kg).
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Bing 4.6: % chuyén héa TOC tir CTR-HC vio nuwéc ric

Thiét bi | Lwong TOC ban diu Lwong TOC trong nuéc T li
phin img | (kg/90kgCTR hiru co)  réc (kg/90kg CTR hiru co) | Y en
héa (%)
I 6,73 136 20,21%
2 6,73 134 19,91%

Hinh 4.9: Higu qud chuyén TOC trong CTR vao nwdc rdc sau giai doanl
Nhu vy, sau 6,13 ngdy chay thi nghiém giai doan 1 trong diéu kién b6 sung
va tudn hoan nudc rac, qua trinh chuyén TOC tir CTR hitu co di vao nudc rac dat
20,21% ddi véi TBPU' 1 va 19,91% d6i véi TBPU 2.
4.3.3. Tong axit bay hoi (TVFA) va pH
Bing4.7: Két phén tich TVFA va qud do pH

Thoi gian TVFA (g/1) pH
(ngay) TBPU1 TBPU2 TBPU1 TBPU2
1,00 4,37 8,04 5,63 5,84
2,13 4,63 3,64 5,68 5,74
3,13 5,66 4,67 5,70 5,49
4,08 3,60 4,20 5,42 5,35
5,13 3,77 3,86 5,29 5,30
6,13 4,80 3,86 5,35 5,18

Qua4 trinh 1én men cac chat hitu co don gian (san pham cua qua trinh thity
phén) s€ tao ra cac axit bay hoi (c4c axit cd phan tu lugng nho axit fomic, axit
acetic, axit propionic, axit butyric, axit valeric). Trong s6 cac thianh phan chinh phan
huy sinh hoc d6 1a hydratcacbon, protein va lipit thi hydratcacbon (xenlulo, tinh
bot...) d& dang va nhanh chong bi thuy phan chuyén thanh cac dudng don va sau d6
1a 1én men tao VFA. Lipit duoc thiy phan tao cic axit mach dai rdi dugc 1én men
tao axit acetic hoac axit propionic. Protein dugc thuy phan tao thanh cac axit amin,
tiép theo tao thanh VFA.

Trong giai doan ndy, nhu da dy tinh truéce thi sin pham cua qua trinh thiy
phan s& tao ra ndng d6 COD, TOC cao trong nudc rac. VFA, san pham cta ctia qua
trinh 1én men axit/thty phan 13 muc tiéu quan trong nhit ¢ giai doan nay, 13 co chit
cho qua trinh sinh khi métan. Tuy nhién, VFA véi ndng d6 cao s& trc ché cac vi sinh
vat sinh khi mé tan ¢ giai doan sau. Hinh 4.10 cho thdy néng d6 VFA rit cao & ca 2
thiét bi phan tmg (>3 g/1). Theo V'thi véi ndng d6 VFA nhu vay s& gay tc ché cho vi

sinh vat & giai doan sinh khi métan. Nhung ndng d6 gay tc ché nay da duoc thu hoi
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trong nudc rac va chira & mot thi€t bi khac, hy vong rang nong do ciia VFA s€ giam

dan di va khong gay trc ché cho cac vi khuan métan ¢ giai doan sau.

Hinh 4.10: Dé thi bién thién nong dp TVFA trong nwéc rdc

Dbi v6i thiét bi phan Gng 1: Do ban dau sir dung mot luong nude 16n (1351it)
dé tuan hoan trong 3 ngay, nén qua trinh tich lity VFA s& duoc thuc hién trong chu
ky 3 ngay (theo chu ky thay nudc tudn hoan). Nhu vay thi VFA s& dat nong do cao
nhat vao ngay thr 3,13 (5,70g/1) va ngay thi 6,13 (5,35) g/l.

Déi véi thiét bi phan tmg 2: Nong d6 VFA cao nhat ¢ ngay dau tudn hoan
nude rac (8,04g/1) va theo thoi gian giam dan sau mdi 1an thay nuée.

Nhu vay, néng dd VFA phu thudc vao luong nudce s dung dé tudn hoan ma
cu thé 1a ti 1& (nudce: CTR hiru co), néu ti 18 nay cao (bé sung nhiéu nudc) thi néng
d6 ctia VFA trong nudc rac s& thap. Do d6, qua trinh tuan hoan nudc rac 1a viéc 1am

pht hop dé giam tai axit cho qué trinh sinh khi métan & giai doan sau.

Hinh 4.11: Dé thi biéu dién lwong TVFA tich liiy theo thoi gian
Hinh 4.11 D5 thi biéu dién lwong TVFA tich lily theo thoi gian & 2 thiét bi
phan {mg. Két thuc giai doan bo sung va tuan hoan nudc rac, lugng TVFA tich liy
duoc theo thir tu & thiét bi phan tmg 1 va 2 1a 1,40 va 1,23(kgTVFA/90kgCTR-HC),
tinh theo TS 12 48,46 gTVFA/kgTS dbi voi thiét bi phan tmg 1 va 42,58 gTVFA/kg
TS ddi véi thiét bi phan Gng 2.
Bing4.8: Hiéu qud chuyén héa TOC vio VFA

Thiét bi phan tmg  TOC (g/kgTS) TVFA_C TVFA_C/TOC
(g/kgTS)
1 47,08 19,38 0,41
46,38 16,96 0,37

Hinh 4.12: So sanh TOC va TVFA_C trong nuwéc rdc ciia 2 thiét bi phan iing
Bang 4.8 va dd thi hinh 4.12 cho thay lugng TOC trong nudc rac di dugc
chuyén thanh C trong TVFA & thiét bi phan tmg 1 14 41% va ¢ thiét bi phan tng 2
1a 37%. O day luong TVFA chi tinh dya trén luong twong duong véi axit acetic, vi
vay ma thuc té luong VFA ndy s& con cao hon nita va luong TOC chuyén hoa thanh
cacbon trong VFA s& nhiéu hon nhu d3 tinh.

Hinh 4.13: Dé thj bién thién pH ciia nuwdc ric
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Hinh 4.13. Dd thi thé hién sy bién thién cua pH trong nudc rac theo thoi
gian. Gia tri pH dao dong trong khoang ngan (tir 5,29 — 5,70 dbi vdi thiét bi phan
tng 1 va 5,18 — 5,84 ddi véi thiét bi phan tng 2). Khoang gia tri pH thich hop cho
qua trinh phan hiy yém khi 13 6,6 — 7.6 v6i khoang t6i wu 14 7 - 7,2 ™. Nhu vay, qua
trinh tuadn hoan nudc chi giup rat bét cdc san phan trung gian cla qua trinh thuy
phan va 1én men axit vao mot thiét bi khdc nham giam tai axit cho giai doan sinh
khi métan, chir ciing khong tao ra pH tdi uvu cho qua trinh phan hay yém khi.

Dé danh gia hiéu qua cua 2 thiét bi phan tng, tién hanh so sanh 2 thiét bi véi
cac chi tiéu nhu ¢ bang 4.9.

Bing 4.9: So sdnh 2 thiét bi phdn iing phdn iing

Chi tiéu so sanh Thiét bi phan tng 1  Thiét bi phan tng 2
% chuyén hoa TOC tir 20219 19,019
B Y R 0

CTR-HC vao nudc rac
% chuyén hoa TOC thanh

41% 37%
C trong TVFA
o it tén thoi gian thay Tén nhiéu thoi gian thay
Vin hanh B s
nudc tuan hoan. nudc hang ngay
Nudc tuan hoan Dé quan ly Khé quan 1y hon

Qua bang 4.9, c6 thé thiy rang thiét bi phan tng 1 v6i ché d6 tuan hoan nudc
3 ngay thay nuée 1 cho két qua t6t hon thiét bi phan ing 1(thay nude hing ngay).
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4.3. Tham do qua trinh sinh khi métan
Sau 28 ngdy van hanh hé théng (6 ngay bo sung va tudn hoan nudc, 22 ngay
i yém khi trong diéu kién khong kiém soat nhiét do, khong bd sung vi sinh vat va
khong tudn hoan nudc rac), két qua sinh khi biogas ctia 2 thiét bi phan tng dugc
trinh bay ¢ bang 4.10 va 4.11.
Bing 4.10:Két qud sinh biogas ¢ thiét bi phdn iing 1

e e Vbiogas tich
ThO'l glan Vbiogas , - -
wgy) | @ | " an ™Y ] i
nga 1 1 1
say Qt) (it)
Tu ngay 7
. . 76,39 76,39 8,05 8,05 68,34 10,54 | 89,46
dén ngay 21
Tu ngay 22
. 33,71 110,1 4,11 12,61 | 29,60 | 12,19 | 8781
dén ngay 28
Bing 4.11:Két qud sinh biogas 6 thiét bi phén irng 2
e e Vbiogas tich
Thoi gian Vhiogas i N -
wgy) | @i | ™Y an ™ i
nga 1 1 1
g4y (lit) (lit)
Tu ngay 7-
. . 68,28 68,28 7,14 7,14 61,14 | 10,46 | 89,54
dén ngay 21
Tur ngay 22 —
N 32,15 | 100,43 3,89 11,03 28,26 | 12,10 | 87,90
dén ngay28

Tir hai bang két qua sinh biogas cua 2 thiét bi phan tmg & trén ta thiy, % CH,
trong biogas ting theo thoi gian: Tir ngay 7 dén ngay 21, TBPU 1: %CH, la
10,54%, TBPU 2: %CH, 1a 10,46%, va tir ngay 22 dén ngay 28, TBPU 1: %CH, 1a
11,19%, TBPU 2: %CH, 13 12,10%.

Theo tai liéu tham khéo [2] giai doan sinh khi métan trong diéu kién c6 kiém
soat nhiét do, cd bd sung vi sinh vét, va tuan hoan nudc rac sau mot thoi gian thich
mg ban dau s& di vao 6n dinh (khoang 20 25 ngay tir khi bit dau khoi dong qua
trinh sinh khi métan ). Do d6, véi két qua sau 22 ngay i yém khi trong thi nghiém
nay ma cy thé 1a & diéu kién khong kiém soat nhiét do, khong bo sung vi sinh vat va
khong tudn hoan nuéce rac (6 bang 4.10 va 4.11) chimg to qua trinh khoi dong giai
doan sinh khi métan & day dién ra rat cham, va giai doan sinh khi métan & ca 2 thiét
bi phan tng van chua di vao 6n dinh.

Nguyén nhan din dén qua trinh khoi dong giai doan sinh khi métan dién ra
rat cham c6 thé 1a do cac yéu té sau: Nhiét d6 khong thich hop cho qua trinh phan
hay yém khi, ndng d6 VFA cao, khong co sy khudy tron trong thiét bi phan tmg. ..

Vién Khoa hoc va Cong nghé Moi truong (INEST) DHBKHN — Tel: (84.4) 8681686 — Fax: (84.4) 869355




Nghién ciru dac tinh chdt thdi rdn hitu co @6 thi Ha Ngi va tham do qud trinh phdn hiy yém khi ¢ quy mé
pilot — Bo Quoc Cuong — Lop CNMT K500N

Pé danh gia hiéu qua cia qua trinh @ yém khi trong diéu kién khong kiém
so4t, ta tinh thé tich CH, sinh ra d6i véi 1gVS nguyén liéu dau vao.

Thé tich CH, tich lity theo thoi gian sau 28 ngay hoat dong cua hé théng (22
ngay U yém khi trong diéu kién khong kiém soat vé nhiét o, khéng bd sung vi sinh
vat cling nhu tuan hoan nudc rac). TBPU 1: O 15 ngiy dau u yém khi, thé tich
métan sinh ra 13 6,59 (lit), sau d6 7 ngay thé tich métan sinh ra tiép 1a 4,99 (lit).
TBPU 2, thé tich métan sinh ra sau 15 0 yém khi 1a 7,14 (lit), 7 ngay tiép theo thi
luong khi métan tiép tuc sinh ra 13 3,89 (lit).

Khéi lugng VS ciia chét thai ran hitu co ban dau:

Mys = 90kg * %TS * %VS
=90kg *32,10% * 54,24% = 15,67(kgVS/90kgCTR-HC)
Thé tich CH, sinh ra sau 28 ngay hoat dong cta hé thdng tinh theo 1g VS:
TBPU 1: 0,80 (mICH4/gVS).
TBPU?2: 0,70 (mICH4/gVS).

Vi két qua trén co thé thdy rang, sau 22 ngay U yém khi trong diéu khong
kiém soat nhiét do, khong bo sung vi sinh vat va khong tuan hoan nudc rac thi két
quéa sinh khi métan cta chét thai hiru co 1a rat thip (0,7 0,8 mlCH./gVS) so voi
tiém ning sinh khi métan cta chung (325 — 450 mICH./gVS).

Nhu vay, tir két qua trinh tham do giai doan sinh khi métan trong diéu kién
khong kiém soat nhiét do, khong bd sung vi sinh vat va khong tuan hoan nudc rac
c6 thé néi rang, qua trinh phan hily yém khi xay ra tai bai chon lap hay tai mét khu
vuc ndo d6 néu khong co sy kiém soat thi qua trinh s& dién ra rit cham, khong
mong muén... Vi viy hé théng phan huy yém khi dwogc thiét 1ap ra, dé tiép tuc thuc
hién giai doan sau (giai doan sinh khi métan) trong diéu kién c6 kiém soat dén céac
yéu t6 anh huong dén qua trinh phan hiy yém khi, nham muc dich t6i wu cac diéu

kién d¢€ giai doan sinh khi métan dat hiéu qua cao nhat.

Chuong V
KET LUAN VA PE XUAT GIAI PHAP
5.1. Két luin
5.1.1. Thanh phan va tinh chat ciia CTR hiru co dé thi
> Qua viéc xac dinh thanh phan cho thay chét thai ran d6 thi Ha Noi bao gom
nhiéu thanh phan khac nhau, tuy nhién thi thanh phan hitu co chiém ti 1& cao
(trung binh khoang 72%), thich hop vdi phuong phap xir 1y sinh hoc. Bé thyc

Vién Khoa hoc va Cong nghé Moi truong (INEST) DHBKHN — Tel: (84.4) 8681686 — Fax: (84.4) 869355



Nghién ciru dac tinh chdt thdi rdn hitu co @6 thi Ha Ngi va tham do qud trinh phdn hiy yém khi ¢ quy mé
pilot — Bo Quoc Cuong — Lop CNMT K500N

hién xur Iy bang phwong phap sinh hoc cn phai loc k§ hon nita thanh phan hiru
dé nang cao hiéu qua ctia qua trinh.

» Thanh phﬁn hitu co cia CTR d6 thi Ha N1 c6 céac chi tiéu trung binh: Do am
(MC) c6 gia tri tir 66,1 -71,18%, trung binh 13 69.21% (SD = 0,02); Toéng chat
kho (TS) dao dong tir 28,82 — 33,90%, trung binh 1a 30,79% (SD = 0,06); Chat
ran bay hoi (VS) dao dong tir 47,96 — 63,57%TS, trung binh 1a 54,24%TS (SD =
0,10); Téng cacbon hitu co (TOC) dao dong tir 19,19 — 27,78%TS, trung binh la
23,38%TS (SD = 0,12); Tong Nito Kejldahl (TKN) dao dong tir 0,40 —
0,73%TS, trung binh 1a 0,5%TS (SD = 0,27); ti 1¢ C:N dao dong tir 38 dén 48,
trung binh 14 43; Tong photpho (TP) dao dong tir 0,07 - 0,10%TS, trung binh 13
0,09%TS (SD = 0,14); Véi cac chi tiéu nhu trén, thi chét thai ran hiru co d6 thi
Ha Noi tai nha may ché bién phé thai Cau Dién kha thich hop cho qué trinh phan
huy sinh hoc néi chung va ¢ tiém nang phan hily yém khi néi riéng..

5.1.2. Thim do qua trinh phan hily yém khi & quy mé pilot

> Giai doan bd sung va tuan hoan nudc rac dién ra trong 6 ngdy da thuc ddy nhanh
qua trinh thiy phan va 1én men axit:

v' Luong TOC di vao nudc rac & giai doan nay umg véi thiét bi phan tmg 1
1a 47,08 (gTOC/kgTS) dat 20,21% so véi TOC cuia chat thai ran hitu co
ban dau; Poi vé6i thiét bi phan tmg 2 1 46,38 (gTOC/kgTS) dat 19,91% so
v6i TOC ciia chit thai ran hitu co ban dau. Hiéu qua chuyén hoa TOC
thanh TVFA_C, & thiét bi phan Gng 1 dat khoang 41% va thiét bi phan
ung 2 dat khoang 37%.

v' Luong nuéc tuan hoan theo ti 16 (Nude: CTR hitu co) theo ngay 14 0,5:1
v6i 2 ché d¢ tudn hoan khac nhau .Viée thyc hién tudn hoan nudc rac véi
ché do thay nudc 3 ngay/lan thi c6 két qua tot hon.

» Giai doan sinh khi métan trong diéu kién khong kiém soat nhiét dg, khong bd
sung vi sinh vat, khong tuin hoan nuéc rac: Qua trinh khoi dong giai doan sinh
khi métan dién ra rat cham. % CH, ¢ ngay thir 28 1a 12,19% d6i voi TBPU 1 va
12,10% dbi v6i TBPU 2. Thé tich CH, tinh theo mot don vi khéi luong chat ran
bay hoi 14 0,7 0,8 (mICH4/gVS) sau 28 ngay 1a qua thap so voi tiém ning sinh
khi métan cua chung.

5.2. Dé xuit giai phap

> O nhitng 1an van hanh hé thdng thi nghiém tiép theo ¢ thé sir dung toan bod
lwong nude tudn hoan mét lan (khong thay nudc) voi ti 16 tuan hoan (nuée :

CTR hitu co) theo ngay 13 0,5 : 1 hodc véi ti 18 khac (can giam luong nudc).
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> Nap vao thiét bi phan tmg véi luong CTR hitu co 16n hon, thay déi ti 1& tudn
hoan (nudc : CTR hitu co).

> Dé khoi dong qua trinh métan héa can phai diéu chinh pH vé khoang tdi uu cho
qua trinh phan hiy yém khi. Pé hiéu qua trinh phan hiy yém khi c6 hiéu qua
sinh khi métan cao can van hanh hé théng trong diéu kién co kiém soat nhiét do,
bd sung vi sinh vat, tudn hoan nuéc. ..

> Luong nudc str dung dé tudn hoan c6 muc dich 14 rat bt ndng d6 cac chat trung
gian ra mot thiét bi khac dé dam bao diéu kién thich hop cho qua trinh phan hay
yém khi. Tuy nhién van c6 nhugc diém: Tén mot thé tich nudc nhat dinh, pH
ctia dung dich ciing khong nidm trong khoang t6i wu ctia qua trinh phan huy yém
khi... Dé khic phuc c6 thé két hop str dung nuée thai thich hop dé tudn hoan
vao thiét bi phan tng.
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PHU LUC
A. Céc bang s6 liéu phan tich
Bing A.1: Tong hop so ligu phén tich nwéc rdc (thiét bi phén vng 1)

Thoi gian
pH | COD (g/1) | TOC (g/1) | TVFA (g/1)| NH,"(mg/l)
(ngay)
1,00 5,63 9,28 5,40 4,37 16,80
2,13 5,68 11,68 5,85 4,63 24,60
3,13 5,70 16,16 6,00 5,66 22,40
4,08 5,42 7,20 3,00 3,60 2,80
5,13 5,29 8,32 3,60 3,77 4,20
6,13 5,35 8,80 3,90 4,80 3,40
Bing A.2: Tong hop so ligu phan tich nwéc rdc (thiét bi phén tng 2)
Thoi gian
pH | COD (g/) | TOC (g/1) | TVFA (g/1) INH,"(mg/l)
(ngay)
1,00 5,84 18,17 10,80 8,04 42,00
2,13 5,74 11,04 4,95 3,64 29,10
3,13 5,49 10,88 5,10 4,67 1,10
4,08 5,35 8,96 3,90 4,20 2,80
5,13 5,30 7,52 3,15 3,86 12,60
6,13 5,18 7,04 3,00 3,86 16,80
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B. Danh muc cac thiét bi chinh sir dung cho hé thong pilot

T renmiéeni |°° | Dic diém Nhiém vy
T lwgng
1 Thiét bi phan 02 Ché tao béng inox, kin khi, [ Chta  hdén  hop
ung c6 16p bdo 6n bén ngoai, | nguyén li€u, tao cac
tong thé tich 386 (lit). diéu kién cho qua
trinh phan hay yém
khi.
2 | May bom 02 Huax =9,5m Tuan hoan nudc rac
Qmax = 35 (lit)/phut
Nguén dién: 220V — 50Hz
3 |Luuluongké | 02 | Qua = 18 (lit)/phut Po luu lugng nude
tuan hoan
4 | May nudce 02 Xuat xu: Malaysia Tuan hoan nudc duy
nong Nhiét d6 tb da: 55 °C tri nhiét do thich hop
Ngudn dién: 220V, cong | cho qua trinh phan
suét 4,5kW huy yém khi.
5 Can nhiét 02 Xuét xr:Malaisia Po nhiét do trong
C6 dai do nhiét do dén400 | thiét bi phan tmg
°C
6 | Bodiéu 02 Xudt xir: Malaisia Kiém soat thoi gian
khién thoi Ngudn dién: 220V — 50Hz | hoat dong ciia may
gian bom
7 | Ro le dién tur 02 | Xuat xi: Trung Qudc Nhan tin hiéu tir bd
Ngudn dién: 220V — 50Hz | diéu khién thoi gian
dé diéu khién may
bom
8 | Bodiéu 02 Xuat xa: Malaisia Kiém soat may nudc
khién nhiét Nguodn dién: 220V — 50Hz | ndng.
do
9 | Khéi dong tur 02 Xuét xt: Trung Qubc Khoi dong va tat

Nguén dién: 220V — 50Hz

may nudc nong khi
cd tin hiéu tr bd

diéu khién nhiét do.

C. Xir Iy s6 liéu do khi
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Bing C.1 : Thé tich va thanh phén khi do dwoc

Thiét bi phan tng 1

Thiét bi phan vng 2

Thoi Thé tich Thanh phén Thé tich Thanh phin
gian(ngay) khi do khi do
, COx(%) | CH4(%) . | COA%) | CH4(%)
dugce(lit) dugc (lit)

Tu ngay 7

. . 36,50 4,30 35,10 4,10
dén ngay 21
Tu ngay 22

. . 33,32 48,60 6,15 32,43 47,30 5,95
dén ngay 28

Vi trong thé tich khi do duoc c6 ca khong khi, CO, va CH, trong bang trén 1a
thanh phan trong ca hdn hop khi do duoc. Vi ngay tht 21 chua do duoc thé tich khi,
do d6 dé xac dinh thanh phan cia CO, va CH, can tinh can bing khi. Gia thuyét
rang hdn hop biogas chi c6 CH, va CO..

- Ve Thé tich khong khi (lit)

-V, Thé tich tréng trong thiét bi(lit)

- : Thé tich CH, (lit)
- : Thé tich CO; (lit)

- Vhiogs: Thé tich biogas (lit)

- Vienuy: Thé tich tich liy (lit)
- %CH,: Thanh phan phan traim cta CH(%)

- %CO,: Thanh phan phan trim ctua CO, (%)

- % biogas: Thanh phan phan trim cta biogas (%)
- % khong khi: Thanh phan phan trim ctia khong khi (%).

> Thiét bi phan vng 1
Ngay thir 21

- Thanh phan ctia hén hop khi trong thiét bi phan tng:
% biogas = 36,50 + 4,30 = 40,80%

% khong khi = 100,00 — 40,80 = 59,20%
- Thé tich ciia cac khi trong hon hop:
V= V= 110,84 (lit)

- Thanh phan ciia biogas:

= 8,05 (lit)

= 68,34 (lit)
Viiogs = 8,05 + 68,34 = 76,39 (lit)
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- Vay, & ngay 21 hdn hop khi duoc xa ra 1a 76,39(lit) gom:
3,29 (lit)
27,88 (lit)
Vi == 45,22 (lit)
- Thé tich hdn hop khi con lai trong thiét bi phan ing gom:
= 8,05 — 3,29 = 4,76 (lit)
= 68,34 — 27,88 = 40,46 (lit)
Vi =110,84 — 45,22 = 65,62 (lit)
* Ngay thu 28
- Thanh phan ctia hdn hop khi trong thiét bi phan tng:
% biogas = 48,60 + 6,15 = 54,75%
% khong khi = 100,00 — 54,75 = 45,25 %
- Thé tich cua cac khi trong hdn hop:
8,87 (lit)
70,06 (lit)
Vi = 65,23 (lit) — Phi hop v6i thé tich khong khi con lai
trong thiét bj phan tng sau ngay ngay thir 21.
- Vay, Tur ngdy thir 22 dén ngay thir 28 thé tich cac khi sinh ra la:
4,11 (lit)
29,60 (lit)
Viiogas = 4,11 + 29,60 = 33,71 (lit)
- Thanh phan ciia biogas:

> Tuwong tw & thiét bi phan @ng 2 ta ciing tinh dwoc
* Ngay thu 21

- Thé tich ciia cac khi trong hon hop:
V= V= 105,91 (lit)
= 17,14 (lit)
= 61,14 (lit)
Viiogas = 7,14 + 61,14 = 68,28 (lit)

- Thanh phan ciia biogas:

* Ngay thw 28:
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- Vay, Tur ngdy thir 15 dén ngay thir 22 thé tich cac khi sinh ra la:
3,89 (lit)
28,26 (lit)
Viiogs = 3,89 + 28,26 = 32,15 (lit)

- Thanh phan cta biogas:

D. Hinh anh vé hé théng pilot
Mo hinh gdm 2 hé théng hoat dong song song

Vién Khoa hoc va Cong nghé Moi truong (INEST) DHBKHN — Tel: (84.4) 8681686 — Fax: (84.4) 869355






