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LOI CAM ON

Sau 4 nam hoc tap tai trudong, duoc théy c6 chi bao, day do tan tinh, em da
tich lily dugc luong kién thirc nhét dinh, hoc héi dugc mot sé kinh nghiém quy
bau khong chi dé hoan thanh bai khéa luan tét nghiép nay ma con 1a hanh trang
gitip em dung virng va theo dudi nganh nghé ma em da lya chon. Thay c6 chinh
1a nhitng tAm guong, ngon dén sang diu dat chung em nhiing budc di dau tién
budc vao doi.

Loi dau tién em xin guri 101 cam on chan thanh, 10ng nhé on sdu sic toi cac
thdy c6 gido trudng Pai Hoc Cong nghiép Ha Noi ndi chung va cac thay co gido
cong tac tai khoa Cong nghé hoa ndi riéng da tao moi diéu kién ca vé kién thic
14n co s& vat chat gitp d& em va cac ban sinh vién trong sudt thoi gian 1am khoa
luan. Chinh vi vay, trong thoi gian qua em da rat c¢6 gang va cham chi dé khong
phu su ki vong cua thay ¢6 véi ching em.

Pic biét 1a cd6 Nguyén Thi Thoa nguoi da gén bo, truc tiép dinh hudng,
truyén dat kinh nghiém tim tai liéu mdt cach hi¢u qua, xu ly cac thong s6 va
huéng dan cac bude di dung dan cho em c6 thé hoan thanh t6t dé tai ma em da
lrra chon.

Mic du di cb géng hoan thanh tot nhiém wvu, song do han ché vé tai liéu,
han ché vé kha ning nhéan thic ciing nhu kinh nghiém thyc té, nén em khong
tranh khoi nhiing thiéu sot. Vi vay em kinh mong cac thiy ¢6 xem xét va chi dan
thém.

Em xin chéan thanh cdm on!
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MUC LUC
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PAT VAN PE

Nudc 12 mot tai nguyén thién nhién v6 cting quan trong ddi v4i con nguoi,
sinh vat. Ngoai nhitng Gng dung ctia n6 trong doi séng sinh hoat hang ngay, né
con ¢6 ¥ nghia to 16n trong nhiéu linh vuc khac nhu: giao thong, xay dung, hoa
hoc, y té, san xuat,... Trong d6 phai ndi dén tim quan trong cua nudc cat. Nude
cat duoc sir dung rong rai trong nganh y té, gido duc, cac phong thi nghiém,...
nhu pha ché thudc tiém, thude uéng, biét duogc, rura dung cu 'y té, rira vét thuong,
pha ché hoa chat, rira dung cu thi nghiém, tién hanh phan tich cac chi tiéu hoa
hoc,...Hién nay vi¢c ché tao ra nudc cit chu yéu duoc thuc hién bé“mg cac thiét
bi dung dién hodc nhiét nén chi phi ning lugng va lwgng phét thai giy 6 nhiém
moi trudng ting cao. Pa s phong thi nghiém ciia cac truong hoc déu c6 may cat
nudc béng dién cung cép nude cat tai chd cho hoc sinh, sinh vién hoc tap va tién
hanh thi nghiém. Tai phong thi nghiém cua truong Pai Hoc Cong Nghi¢p Ha
Noi cling dang st dung phuong phap diéu ché nudc cit ndy. Thyuc té hién nay
van dé niang luong tai Viét Nam nodi riéng va thé gidi noi chung dang 13 van dé
dugc quan tAm hang dau. Chinh vi vAy vin dé dugc nhiéu ngudi quan tam 13
nghién ctru cac phuong phap xtr Iy nuéc don gian lai khong gay anh hudng toi
moi trudng, tiét kiém duoc chi phi nang lugng, nang cao hiéu qua kinh té, c6 thé
ap dung dugc cho mot sé phong thi nghiém nhu dung ning luong tu nhién,
phuong phap trao dbi ion bang nhya ionit,... Trong bai luan van tt nghiép nay
em lya chon dé tai phan tich nudc trude va sau xur Iy qua cdt loc ionit va so sanh
v6i nude cat 1 1an.

Bai khoa luan nay em tim hiéu va trinh bay mot s6 van dé sau:

® Tim hiéu tong quan vé nude cat

Tim hiéu téng quan vé phuong phap do d6 dan dién

Tim hiéu mot sé phuong phap phan tich ham lugng sit, amoni, d6 clng,
clorua va do dan dién.

Tién hanh thyc nghiém phan tich ham lugng sat, amoni, 46 ctrng, clorua
va do dan dién trong nudc trudce, sau cot loc ionit va nudc cat bang may
tai phong thi nghiém cta truong.
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® Trinh bay két qua dat duoc

Phan I. TONG QUAN
CHUONG I. TONG QUAN VE NUOC CAT
1.1. Dinh nghia
. Nuédc cit 13 nude tinh khiét nguyén chat, duoc diéu ché bang cach chung cit
va thuong dugc sir dung trong y té nhu pha ché thudc tiém, thudc udng, biét
duoc, rra dung cu y té, ria vét thuong.

- Thanh phin nudc cat khong chua cac tap chat hitu co hay vo co, do dé
cling 1a dung méi thich hop dé rira dung cu thi nghiém, pha ché hoa chat
hodc thuc hién mét sb phan tng hoa hoc.

- Trong thuc t&, ngudi str dung thuong mua nude cit ban tai cic nha thude
dudi dang déng chai. Tuy nhién, diéu kién gia dinh néu thich hop van co
thé ty diéu ché nudc cat bang cach cho nudc 13 vao dun sdi va himg hoi
nudc ngung tu trong moi truong lanh.

1.2. Phan loai

Nudc cét thong thudng duoc chia thanh 3 loai: nuéce ct 1 1an (qua chung
cat 1 lﬁn), nude cit 2 1an (nude cat 1 1an duoc chung cat thém 1an 2), nudc cat 3
lan (nudc cat 2 1an duoc chung cat thém lan 3). Ngoai ra, nudc cat con dugce
phan loai theo thanh phﬁn 1y héa (nhu TDS, d6 dan dién,...) Theo mot sb tiéu
chuan Viét Nam nudc cit con duoc phan loai nhu sau:

- Loail:

Khéng c6 chat nhidm ban hoa tan hoic keo ion va hitu co, dap Gmg nhing
yéu cau phan tich nghiém ngit nhét, bao gdm ca nhiing yéu cau vé sic ky chat
long dac tinh cao.

- Loai 2:

Co rat it chit nhiém ban vo co, hitu co hodc keo, thich hop cho cac muc
tiéu phan tich nhdy, bao gdm ca quang phd hap thu nguyén tir (AAS) va xac dinh
cac thanh phan & lugng vét.

- Loai 3

Phu hop v6i hau hét cac phong thi nghiém lam viéc theo phuong phap uét
va diéu ché cac dung dich thubc thi
1.3. Mot s thong s6 co ban danh gia chat lwong nwéc
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Tuy theo tung loai nudc va1 muc dich st dung khac nhau, s€é c6 mot s6 tiéu
chuin tuong ung vo1 myc dich stir dung. Tuy nhién, mot s6 chi tiéu co ban duoc
dung pho bién 1a:

- Do dan dién
- Do duc: do cac chét ran lo lung, cic chat hitu co phan rd hodc do dong
thuc vat thuy sinh gdy nén. P duc 1am giam kha ning truyén anh sang do
vay anh hudéng dén qua trinh quang hop dudi nude.
- Do cing cta nudc: biéu thi ham lugng mudi canxi va magie trong nudc
- Ham lugng oxi hoa tan trong nudc.
- Nhu ciu oxy sinh hoc (BOD)
- Nhu ciu oxy héa hoc (COD)
- Ham lugng sit téng.
- Ham luong clorua (CI)
- Ham lugng sunfat (SO4%)
- Ham lugng Nito: ton tai & 2 dang: dang khi hoa tan NH; va dang ion hoa
NH,"
- Ham luong kim loai nang: Pb, Cu, Zn, Hg...
- Ham luong chit ddu m&: chat béo, acid hitu co,...
- Visinh vat.
Hién c6 2 tiéu chuan vé nudc cat duoc ap dung 1a: TCVN 4581-89 va Tiéu
chuan nuéc tinh khiét trong Duoc dién 4.

@TCVN 4851-89 (ISO 3696-1987)

Tiéu chuan nay quy dinh nhitng yéu cdu va phuong phéap thir twong tng
cho ba loai nuéc dung ding trong phong thi nghiém dé phan tich cac hoa chat vo
CO.

Tiéu chuan nay khong ap dung cho nudc dé phan tich vét hitu co, phan tich
cac chét hoat dong bé mat, hodc phan tich sinh hoc thay y té.

Trong mot sd trudng hop, khi ¢6 nhitng phuong phap phan tich dic biét can
su dung nudc vo trung, khong chira sunfua hodac c6 mot suc cang bé mit nhat
dinh, phai tién hanh thir nghiém, tinh ché hodc xur 1y sach nudc bo sung.

- Mo ta nudce

Nudc 1a chat 16ng trong sudt, khong mau khi quan sat bang mat thuong.
- Phan loai nudc
*  Nudc loai mot:
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Khéng c6 chat nhidm ban hoa tan hodc keo ion va hitu co, dap tmg nhiing
yéu cdu phan tich nghiém ngit nhét, bao gdm ca nhiing yéu cau vé sic ky chat
long dic tinh cao; phai dugc san xudt bang cach xtr 1y tiép tir nudc loai 2 (vi du
tham thau nguoc hoic khir ion hoéa sau d6 loc qua mot mang loc c6 kich thudc 16
0,2 mm dé loai bo cac chat dang hat hodc chung cat lai & mot may lam bé“mg silic
axit nong chay.

e Nuoc loai 2:

Co rat it chit nhiém ban vo co, hitu co hodc keo, thich hop cho cac muc
tiéu phan tich nhdy, bao gdm ca quang phd hip thu nguyén tir (AAS) va xac dinh
cac thanh phan & luong vét; phai duoc san xuit, vi du nhu bang cach chung cit
nhiéu 1an, hodc bﬁng cach khir ion hoa hodc thim thiu nguoc sau d6 chung cat.

e Nudc loai 3:

Phu hop v6i hau hét cac phong thi nghiém lam viéc theo phuong phap uét
va diéu ché cac dung dich thudc thir; phai duoc san xuét bang cach chung cit
mot 14n, khir ion héa hodc thim thau nguoc. Néu khong c6 quy dinh nao khac,
loai nay dugc dung cho phéan tich thong thuong.

Chu thich: ngudn nudc cung cp ban dau 1a nudce ubng duge va sach. Néu nudce
bi nhiém ban ning vé bat ky phuong dién nao, ciing can phai duoc xur 1y trude.
- Yéu cau

Nudc phai thoa man ddy du cac han mirc va yéu cau trong bang sau. Cach

thir duoc tién hanh bang cac phuong phap quy dinh & phan dudi.

Mirc cac loai chi tiéu

STT Tén chi tiéu Loai | Loai 2 Loai 3

| b6 pH ¢ 25°C Khong ap dung Khong ap dung 5075
pham vi bao ham (xem chu thich 1) | (xem cha thich 1) | = 7’
Do dan dién o

, |25°Ctinh bang 0,01 0,1 05
mS/cm, khong 16n | (xem chu thich 2) | (xem chu thich 2) ’
hon
Chét oxi hoa, ham

3 llio’ng oxi(O) tAinh Khong :'c'lp c,h_mg 0.08 04
bang mg/l, khong | (xem chu thich 3)
16n hon

4 | Do hap thy & 0,001 0,01 Khéng
254nm,chiéu day quy dinh
lcm, tinh bang don

GVHD:Nguyén Thi Thoa Page 7 SVTH:Phi Thi Nga
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Vi hé\p thy, khong
16n hon

Ham lugng can sau
khi bay hoi ¢

5 | 110°C, tinh bang
mg/kg, khong 16n
hon

Khong &p dung
(xem chu thich 3)

Ham lugng
1 edioxit tinh .

Si icdioxit tin h 0.01 0.02 Khor}g

bang mg/l, khong quy dinh

16n hon

*Chu thich:

o Do nhitng khé khin trong viéc gid tri pH ctia nudc tinh khiét cao va gia tri
do dugc khong chéac chan, nén khong quy dinh gigi han pH cta nudc loai
1 va loai 2.

o Gia tri do dan dién cua nude loai 1 va loai 2 Gng v6i nudc vira diéu ché
xong; trong bao quan nudc co thé bi nhiém ban boi cacbon trong khi
quyén va chat kiém cta bao bi thuy tinh tan vao nuéc, din toi nhitng thay
doi d¢ dan dién.

o Khong quy dinh giéi han chat oxy hoa dugc vé cian sau khi bay hoi cia
nuée loai 1 vi kho c6 phép thir phu hop ¢ mirc tinh khiét nay. Tuy nhién,
chat luong ctia nudc duge bao dam do sy phu hop véi cac yéu cau khac
va do phuong phap diéu ché.

- Léy mau

Léy ttr 16 nude 16n mot mau nude dai dién khong it hon 21 dé kiém tra theo
quy dinh nay.
*Ch thich:

o Mau nay dugc dung dé kiém tra d6 dan dién cta nude loai 1 va loai 2.

o MaAu phai dé trong mét binh chira thich hop, sach s&, kin chi danh riéng dé
dung mau nudc, cé kich thudc sao cho mau chua diy hoan toan. Phai giit
gin can than dé tranh moi nguy co nhiém ban mau.

o €6 thé dung cac binh chtra d gi hoa (c6 nghia 1a binh chua duoc ludc soi
it nhat 2h trong dung dich axit clohydric Cwcy = Imol/l; sau d6 hai lan
mdi lan 1h trong nudc cat; lam bang thuy tinh bosilicat cling nhu cac binh
chat déo tro thich hop. (Vi du polietilen polypropylen) nhung chi yéu

GVHD:Nguyén Thi Thoa Page 8 SVTH:Phi Thi Nga



Khoa luan t6t nghiép Khoa:Cong ngh¢ hoa

phai dam bao mau khong bi anh hudng do bao quan, dic biét 1a dbi voi
chét oxy hoa va hip thu.

- Bao quan

Trong bao quan, nudc cd thé bi nhiém ban do hoa tan nhiing thanh phan dé
tan cua binh chira bang thuy tinh hay chat déo hodc do hip thu cacbon dioxit va
cac tap chat khac cua khi quyén trong phong thi nghiém. Vi 1y do trén, khong
nén bao quan nudc loai 1 va loai 2: nudc sau khi diéu ché duoc dung ngay nhu
quy dinh 2: nudc sau khi diéu ché dugc dung ngay nhu quy dinh. Tuy nhién,
nude loai 2 ¢6 thé duoc didu ché véi luong vira phai va bao quan trong cac binh
chtra thich hop, tro, sach, kin, déy va da dugc trang bﬁng nudc cung loai.

Viée bao quan nudc loai 3 khong phirc tap, nhung cac binh chta va diéu
kién bao quan phai gidng nhu viéc bo quan nudc loai 2.

Binh chira dé bao quan chi nén danh riéng cho mdt loai nudec.
- Phuong phép thur

Céc phép xéac dinh quy dinh trong muc nay phai duoc tién hanh trong mot
khi quyén khong c6 bui, sach va phai c6 nhimg bién phap than trong thich hop
dé ngdn nglra moi nhiém ban miu va cac phan mau thu.
* DopH
+ Thiét bi

Thiét bi thong thuong trong phong thi nghiém va pH mét, ¢ trang bi mot
dién cuc thuy tinh va mdt dién cuc so sanh AglAgCl.
+ Céch tién hanh

Chuan héa pH mét theo hudng dan ciia ngudi san xuat, dung cac dung dich
dém co gia tri pH tu 4,0 dén 8,0. Chuyén mau thi nghiém vao cde va diéu chinh
nhiét d6 cua nuéc dén 25 + 1°C. Nhung cac dién cuc va xac dinh pH.
. Do dan dién
+ Thiét bi

Thiét bi thong thuong trong phong thi nghiém.
»  Binh non, c6 mot éng bao hiém chira cac hat voi-xat hé chi thi.
> May do d6 din dién vdi binh do dich chuyén dugc, 14 loai binh do d dan

dién truc tiép co bo chinh nhiét 46 tu dong, dé do nudc loai 1 va loai2.
Chu thich: Néu may do khong c6 bo chinh nhiét do phai lap mot bod trao doi
nhiét, co thé diéu chinh nhiét d6 cua nuéc thi nghi¢m ¢ 25 + 1°C.
>  May do d6 dan dién dé do nudc loai 3.
+ Céch tién hanh.
» Nudc loai 1 va loai 2
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Dung méay do do din dién duoc chinh nhiét d6 ¢ 25 + 1°C dé do d6 dan
dién.
»  Nudc loai 3

Chuyén 400 ml mau vao binh nén lap éng bao hiém va diéu chinh nhiét do
ctia nuge dén 25 + 1°C. Dung may do d6 dan dién dé do d6 dan dién theo huong
dan st dung clia ngudi san xuét.
e Thir gi6i han chat oxy hoa
Chu thich: Nhing giéi han trong duong véi chit oxy hoa biéu thi bing miligam
oxy (O) trén lit, 1a 0,08 va 0,4 ddi v&i nuéde loai 1 va loai 3.
+ Thudc thir

Dung nudc loai 2 dé diéu ché cac dung dich thudc thir sau:
»  Axit sunfuric, dung dich khoang 1 mol/l
>  Kali pemanganat, dung dich tiéu chuan, Cskwos = 0,01 mol/l
+ Céch tién hanh.

»  Mau thir
1000 ml nudc loai 2 hoac 200 ml nudc loai 3
» Thu

Cho 10 ml dung dich axit sunfuric 1 mol/l va 1,0ml dung dich kali
pemanganat tiéu chuan Cskmmos =0,01 mol/l va mau thtr, dun so6i trong 5 phut.
Kiém tra xem mau ctia hdn hop khong bi bién d6i hoan toan.

« Do do hip thy
+ Thiét bi

Thiét bi, dung cu trong phong thi nghiém thong thudng
» Quang phé ké, ¢6 bod chon loc bién doi lién tuc hoic.

» Quang phé ké, c6 bd chon loc bién doi khong lién tuc, c6 trang bi cac kinh
loc dam bao do truyén tdi da & mién 1an can 254 nm.

>  Cuvet 1am bang cung vit liéu silic dioxit chiéu day lcm va 2cm.

Chu thich: Néu quang pho ké khong du nhay, c6 thé ting cudng do nhay bang

cac cuvet day hon.

+ Céch tién hanh

D6 day miu vao cuvet 2cm do do hap thu bang quang pho ké c6 bd chon
loc bién d6i lién tuc ¢ do dai song khoang 254 nm bang quang pho ké co cac
kinh loc thich hop, sau d6 diéu chinh d hip thu vé khong (0) ddi voi ciing miu
nudc co trong cuvet 1cm.

e Xéc dinh cin sau khi bc hoi khi dun néng & 110°C
+ Thiét bi
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Thiét bi ctia phong thi nghiém thong thuong

»  Binh bay hoi quay, dung tich khoang 250 ml.
>  Bé hoi nudc.
> Dbia béng bach kim, silic dioxit hodc thuy tinh bosilicat, ¢c6 dung tich
100ml.
> Tusdy co thé dat 110 + 2°C.
+ Mau thir
Chuyén 1000 ml mAu thi nghiém vao mot dng c6 nit
» Xac dinh

Cho 100 ml mau thir vao binh bay hoi quay sach va kho va chung cat ¢ bé
hoi nudc dudi ap suat giam. Khi nudc boc hoi, thém lién tuc mau thir cho dén
khi toan bd mau thtr bay hon dén khoang 50 ml.

Pia bang bach kim, silicdioxit hodc thuy tinh bosilicat sdy trudc 2h trong ti
sdy & 110 + 2°C, dé ngudi trong binh hit 4m va can chinh xac dén 0,0001g.
Chuyén dinh luong cin vao dia v6i 2 1an nudc miu, mdi 1an khoang 5ml. Béc
hoi can cho dén khé trong bé hoi nude. Chuyén dia va cin tir bé hoi nude vao ti
sdy dd dat 110 + 2°C va siy khoang 2h. Ly dia ra khoi 16, dé ngudi trong binh
hat am dén nhiét d6 phong va can chinh xac dén 0,0001 g. Siy lai, lam ngudi va
can dén khi hiéu sb giira hai 1an can ké tiép nhau khong vuot qua 0,0002 g.

e Thir gi6i han vé silic dioxit phan tng.

Chu thich: Giéi han twong duong v6i ham luong silic dioxit biéu thi bing
miligam SiO, trén lit, 14 0,01 va 0,02 cho nudc loai 1 va loai 2 twong ung.

+ Thubc thtr

»  Silicdioxit, dung dich chuén 1 (dung dich dac).

Can 1 g silicdioxit tinh khiét nghién min (99,9% SiO,) di siy kho & 110°C
chinh x4c dén 0,0001 g cho vao dia bach kim. Thém 4,5 g natri cacbonat
(Na,CO; khan) va tron cin thin mau bang mét diia thuy tinh khé, dau tron. Rai
hdn hop vao giira dia va san bang sao cho mau chiém mét chd khoang 300 mm
duong kinh. Phii hdn hop bang 0,5 g natri cacbonat, sau d6 nhe nhang quét
nhitng phan con dinh trén dia thuy tinh cho vao dia.

Pay dia bang mot nip bach kim va dit vao 16 nung & 300 + 400°C. Nung
néng hon hop, tir tir dwa nhiét d6 1én trong khoang 10 phut hodc cho dén khi
néng chay hoan toan. Ly dia ra khoi 10 va nhe nhang lic tron dé thu gon khéi
luong néng chay. Pé ngudi, rira chat noéng chay dinh & mat dudi cua nap bang
nudc nong, thu vao chén; sau d6 hoa tan khdi nong chay bang nudc nong, dé
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nguoi, chuyén dich dung dich vao mot binh dinh mtrc dung tich 1000 ml, pha
lodng dén vach va lic ky.

Chuyén dung dich vao binh chét déo dé bao quan 1ml dung dich chuin nay
chtra 1mg Si0..
> Silic dioxit dung dich chuén II (dung dich lodng).

Chuyén 5,0 ml dung dich chuan silic dioxit (6.6.1.1) vao mot binh dinh
murc dung tich 1000 ml, pha lodng dén vach va lic k¥.
1ml dung dich chuén nay chira 0,005 mg SiO,. Khi nao dung méi pha dung dich
nay.
> Amoni molip dit trong mot hdn hgp 80ml nudc va 20ml dung dich axit
sunfuric (6.6.1.5), khong dun néng. Bao quan trong binh chat déo.
»  4-metylamino phenol sunfat (Metol) dung dich chi thi.

Hoa tan 0,2 g metol va 20 g kali disunfit (kali metabisunfit) trong 100 ml
nuée, khong dun néng, bao quan trong chai chat déo.
Loai bé dung dich sau 4 tuan hodc khi bt diu c6 diu hiéu phan huy.
»  Axit sunfuric,Cpsos khoang 2,5 mol/l — sunfuric, d = 1,84 g/ml vao nudc
vira du dé c6 1000 ml dung dich. Bao quéan trong binh chat déo.
»  Axit oxalic, dung dich 50 g/l.
+ Thiét bi
Thiét bi ctia phong thi nghiém thong thuong
Pia bang bach kim, c6 dung tich khoang 250 ml
Céc dng Netsle gidong nhau, dung tich 50 ml
Lo nung c6 thé dat 300 + 400°C.
>  Bép cach thuy, co thé dat khoang 60°C.
+ Céch tién hanh

YV V V

>  Mau thir
Léy 520 ml nudc loai 1 hoac 270 ml nudc loai 2.
» Thu

Cho béc hoi mau thir trong dia lién tiép tung it mot dé c6 duoc mot thé tich
nude cudi cung 1a 20 ml. Thém vao 1 ml dung dich amoni molipdat. Sau ding 5
phut, cho thém 1ml dung dich axit oxalic va tron ky. sau 1 phut, thém vao 1ml
dung dich metol va dun néng trong 1 phit trén bép cach thuy, giit & khoang
60°C. Chuyén dung dich vao mot trong cac 6ng Netsle.

Chuan bi mét dung dich mau chuén theo cung cach tién hanh nhung dung
mot hon hop 19,0 ml mau va 1,0 ml dung dich chuén silic dioxit thay cho 20ml
¢ duoc do 1am bdc hoi mau thir. Chuyén dung dich vao mot dng Nesle khac.
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Nhin thang tir trén xudng, kiém tra dé cuong d6 mau xanh tao nén trong
dung dich thir khéng vuot qua cudng do mau tao nén trong dung dich chuan.
- Bién ban thir nghi¢m
MJi bién ban phai bao gom cac dic trung sau day:
. Ky hiéu mau.
. Chi dan phuong phép da sir dung;
. Két qua va phuong phap biéu thi da sir dung

. Bt ky nét dac biét bat thuong nao nhan xét dugce trong qué trinh xac dinh
. Bit ky thao tac nao khong c6 trong tiéu chuan nay hodc dugc coi nhu 13
tuy y ap dung.

Tiéu chuan nay hoan toan phu hop vai ISO 3696 — 1987.

@Chi tiéu nwée tinh khiét theo tiéu chuin Dworc dién 4

Nudc tinh khiét 12 nuéc duge lam tinh khiét tir nudc udéng duoc bang
phuong phép cit, trao doi ion hoic bang cac phuong phap thich hop khac. Néu
khong c6 qui dinh gi khac, nude tinh khiét duoc dung dé pha ché cac ché pham
khong yéu cau vo khuan va khong c6 chit giy sot.
- Aqua purificata: HO P.t.1: 18,0
- Tinh chét: chat 1ong trong, khong mau , khong mui, khong vi.
- Do dan dién: khong qué 4,3 pS/cm & 20 °C
- Giéi han acid kiém:
. Thém 0,05 ml dung dich d6 methyl (TT) vao 10 ml ché pham méi dun s6i
dé ngudi. Dung dich khong dugc c6 mau do.
. Thém 0,1 ml dung dich xanh bromothymol (TT) vao 10 ml ché pham.
Dung dich khong dugc ¢ mau xanh lam.
- Amoni: khong qua 0,2 phan triéu. Ldy 20 ml ché pham, thém 1 ml thudc
thir Nessler (TT), sau 5 phat kiém tra bang cach nhin theo chiéu doc 6ng
nghiém. Dung dich khéng duoc c6 mau ddm hon mau cua dung dich ddi chiéu
dugc tién hanh ddng thoi bang cach thém 1 ml thudc thir Nessler (TT) vao hdn
hop gébm 4 ml dung dich amoni mau 1 phan triéu va 16 ml nudc khong cod
amoni.
- Clorid: 1ay 10 ml ché pham, thém 1 ml dung dich acid nitric lodng (TT) va
0,2 ml dung dich bac nitrat 2% (TT). Dung dich khong dugc thay ddi trong it
nhit 15 phit.
- Nitrat: khong qua 0,2 phan triéu. Ly 5 ml ché pham vao mot dng nghiém,
ngam sau trong nude da, thém 0,4 ml dung dich kali clorid 10% (TT), 0,1 ml

GVHD:Nguyén Thi Thoa Page 13 SVTH:Phi Thi Nga



Khoa luan t6t nghiép Khoa:Cong ngh¢ hoa

dung dich diphenylamin (TT) va 5 ml acid sulfuric dam dac khong c6 nito (TT)
(vira nho timg giot vira lic), dé trong cach thuy & 50 °C trong 15 phut. Dung
dich thu dugc khong dugc co mau xanh ddm hon mau cua dung dich ddi chiéu
dugc tién hanh trong cung diéu kién nhung thay ché pham bang hdn hop gdom
4,5 ml nuée khong co nitrat va 0,5 ml dung dich nitrat mau 2 phﬁn triéu.

- Sulfat: ldy 10 ml ché pham, thém 0,1 ml dung dich acid hydrocloric lodng
(TT) va 0,1 ml dung dich bari clorid (TT) 6,1%. Dung dich khong duoc thay doi
it nhat trong mot gio.

- Calci va magnesi: léy 100 ml ché phém, thém 2 ml dung dich dém
amoniac pH 10,0; 50 mg hon hop den eriocrom T (TT) va 0,5 ml dung dich natri
edetat 0,01 M, mau xanh duogc tao thanh.

- Chét khir: 1y 100 ml ché phim thém 10 ml dung dich acid sulfuric 10%
(TT) va 0,1 ml dung dich kali permanganat 0,02 M, dun s61 trong 5 phut, dung
dich vaAn con mau héng nhat.

- Kim loai ning: khong dugc qua 0,1 phan triéu. Lay 150 ml ché pham cho
vao coc thuy tinh, dem bbc hoi trén cach thuy ti khi con 15 ml. Ldy 12 ml dung
dich nay dé tién hanh thtr kim loai ning theo phuong phap 1. Dung dung dich
chi mau 1 phan triéu Pb dé chuan bi mau so sanh.

- Cin sau khi bay hoi: khong qua 0,001%. Bay hoi 100 ml ché pham téi
kho trén cach thuy va sy trong ti sdy dén khéi lugng khong doi ¢ 100 - 105 °C.
Khéi luong can con lai khéng dugce qué 1 mg.

- Nhom: néu muc dich sir dung la dé san xuét cac dung dich tham tach thi
phai tién hanh phép thir nhdm nhu sau: 14y 400 ml ché pham, thém 10 ml dung
dich dém acetat pH 6,0 va 100 ml nudc cat. Dung dich phai dat yéu cau thir gidi
han nhém (10 mg/l). Dung dung dich d6i chiéu 1a mot hdn hop gém 2 ml dung
dich nhom mau 2 phﬁn tri¢u, 10 ml dung dich dém acetat pH 6,0 va 98 ml nudc
cat. Chuan bi mau trang gom hdn hop 10 ml dung dich dém acetat pH 6,0 va 100
ml nudc cat.

- Po nhiém khuan: tong sé luong vi khuan hiéu khi séng lai dugc khong
dugc 16n hon 102 vi khuan/ml, xac dinh bang phuong phap loc qua mang loc,
dung moi truong thach casein dau tuong.

- Noi doc td vi khuan: néu dé san xuit dung dich tham tach, ma khong co
cac phuong phap thich hop loai b nodi doc té vi khuan phai tién hanh phép thu
ndi doc td vi khuan. Khong duoc nhiéu hon 0,25 EU/ ml.

- Béo quan va ghi nhan: dung trong binh kin. Binh dung khong dugc lam
thay dbi tinh chit ctia nude. Dan nhén thich hop voi nude dé diéu ché dung dich
tham tach.
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Trich dwgc dién 4.

CHUONG II. PHUONG PHAP PO PO DAN PIEN

2.1. Dinh nghia
Do dan ctia mot chat duge dinh nghia 1a kha nang thuc hién hodc truyén nhiét,
dién, am thanh.
2.2. Pon vi do ciia do din dién

V& mit lich st, don vi chuén ctia d6 dan dién 13 “mhos/cm” (mho 1a
viét nghich dao cia tir ohm). B dién trd cé gid tri 100 ohms/l cm tuong duong
v&i d6 dan dién 1/100 mhos/cm. Pon vi mhos/cm sau d6 duoc thay thé do nganh
cong nghiép s dung mot don vi co thé chuyén doi twong dwong goi 1a
“Siemen/cm”. Do dan dién ludn ludn dugc trinh bay theo don vi
microSiemens/cm (phﬁn tri¢u Siemen) dé ma toan bo céac con sb c6 thé duoc st
dung.
- Do dan dién cua nude (Electrical conductivity: EC) lién quan dén su co
mit cta cic ion trong nudc. Céc ion nay thudng la cac mudi ciia kim loai nhu
NaCl, KCl, SO.>* NO*, PO*,...Tac dong 6 nhiém cta nudc c6 do6 dan dién cao
thuong lién quan dén tinh doc hai ctia cic ion tan trong nudc. Do d6, d6 dan
dién ctia nude dic trung cho tong luong chat rin hoa tan trong nudc (TDS)...
- Do dan dién cua nudc phy thudc va ting ti 1& thuan véi nhiét do nudc.
Nhiét do nuéc ting 1én 1°C thi d§ dan dién cua nudc s& ting 2-3%. Thong
thuong do dan dién duoc do & nhiét d6 tiéu chuan 1a 25°C.
- Pé x4c dinh d6 din dién, nguoi ta thudng dung ciac may do dién trg,
cuong do dong dién hoac but do do dan dién.
2.3. Phuong phap do d9 din dién
2.3.1. Phwong phdp do dp dén dién bang dién cuc tiép xiic
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TAt ca cac dung dich c6 chira nudce thi ludn co do dan dién trong mot ching muc
nao do. Viéc do dac kha nang cia mdt dung dich co thé dan dién duoc goi la do
dan (nghich dao cia dién trd). Su bo sung cc chat ddn dién nhu mudi, axit hay
bazo vao nudc tinh khiét s& lam tiang kha ning dan dién cua chat 1ong. Diéu nay
lam ting kha ning d6 dan dién cua dung dich (giam do dién trd).

Mot bo thiét bi dé do dac do din dién cua dung dich thong qua mot bd
phan tich két nbi bén trong voi day cap toi dau do dugc nhing ngdp trong dung
dich. Pau do duoc thiét ké tich hop véi mot cam bién nhiét d6 va hai dién cuc
tiép xuc voi dung dich. Day vong quanh b phan tich dugc ap mot dién thé vao
giita hai ban dién cuc va d6 16n ctia dong dién sinh ra twong quan tuyén tinh véi
d6 dan dién cua dung dich.

Khi nhiét 46 ctia dung dich thay d6i, d6 din cta né ciing thay d6i. Thong
thudng, su thay d6i nhiét d6 dugc bu trir bai mot nhiét ké (cai dién tro nhay
nhiét d6) gin trong cam bién do do dan dé stra d6i hé sb goc dudng tuong quan
tur do dac c6 dugc. Khong quan tam dén nhiét do thuc cua dung dich, gia tri hién
thi 1a gia tri ctia d6 dan dién cta dung dich néu & nhiét do 1a 25°C (nhi¢t do tham
khao dugc chip nhan qudc té). Sy bu trir nhiét d6 nay c6 thé thyc hién tu dong
hoic thay d6i bang tay.

*Bu trir nhiét d§ trong phép do do din

Hé théng do do din dat su chinh x4c chi khi dugc bu trir nhiét d6 tét.
Boi vi hé s6 chung cua dung dich tir khoang 2-3% trén °C, can phai can than
trong san xuét va thiét ké cac thiét bi co bu trix nhiét do tu dong. Tuong tu nhu
thé, nguoi van hanh phai do nhi¢t do chinh xac khi cai dat thiét bj v&i su bu trir
nhiét do bang tay dé cho két qua chinh xac. Hé sd nhiét d6 dung dich doi khi
khong tuyén tinh va luon thay ddi theo d6 dan thuc té. Viéc hiéu chuin tai nhiét
d6 do thuc té s& gitip phép do dat do chinh xéc tot nhét.

Hau hét cac bod phan tich d6 dan c6 kha ning diéu chinh sy bu trir nhiét d6
bﬁng tay. Nguoi van hanh phai cai dat bu trir nhiét do theo nhiét d§ dung dich tai
thoi diém thyuc hién do d6 din. Sy bu trir nhiét dd bang tay thich hop véi cac ung
dung do dac co su thay d6i nhiét do it. Tuy nhién, su bu trir ty dong dugc uvu tién
str dung hon boi vi sau khi thiét bi hoat dong n6 s& khong thay d6i néu voi viée
cai dat sai do khong dé ¥ hay thao tac thuc hanh kém.

2.3.2. Phwong phdp do d¢ dan dién bang dong dién cam vng (khong dién
cuc)

Po d6 dan dién thuong phai thyc hién trong cac dung dich co thé bao boc,
dong bam hodc phu 1én bé mit cia cac dién cuc do truyén thong ( loai tiép xuc).
Khi do dung dich c6 d6 dan cao trén 10,000 microSiemens/cm vé&i dién cuc
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truyén théng thi can phai st dung loai c6 hang s K (cell constant) 16n. Nhiing
dién cuc nay co bé mat dién tich dién cuc nho va do d6 dan tGi viée d& bi déng
bam va phan cuc 1am cho viéc do dac khéng con chinh xac. Pé giai quyét nhugc
diém nay, cac dau do bang k¥ thuat cam tng tir 3 duoc phat trién dé khac phuc
cac van dé nay.

[INguyén tic hoat dong:

Céac dau do d6 dan cam tng hoat dong dua vao cam ung mot dong dién
trong vong lap khép kin ciia dung dich va do do 16n cua dong dién nay dé xac
dinh d6 din dién cua dung dich d6. Trong hinh 1, bo diéu khién truyén tin hiéu
nbi v6i hai 161 ddy 1 va 2. Ldi 1 cam tng dong dién sinh ra trong dung dich va
dugc do lai. Tin hiéu AC trong vong lip xuyén qua truc dng dau do v6i dung
dich bao xung quanh. L3i 2 (tiép nhan) do d6 16n ctia dong cam tng va dugc do
bdi cac bd phan tich dién tir dé hién thi gia tri doc twong Gng.

OSCILLATOR
-

MEASURING
CIRCUITS

Cable

Coil 1 Coil 2
Cell Bcre_\ /

—Cell Housing

Hinh 1: Hoat dong cua dau do d¢ dan dién cam ung
Loai dau do cam ung tir nay loai trir duwoc cac van dé hay gip phai khi st
dung véi dién cuc do truyén thong. Lép dau md, hay dong ma bang d6 dan dién
hoa s& khong con 1a mdi ban tam khi str dung loai dau do dong dién cam tng
nay.

2.3.3.M0t s6 thi€t bi do dd dan dién
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Hang san xuat: SCHOTT

Xuat xir: Germany

Chtic nang: Po nhiét d6, PH, Po néng do mudi, Po lugng Oxy trong nudc, Po
d6 dan dién, TDS

Khoang do pH: -2.000 ... +20.000 pH / -2.00 ... +20.00 pH

- b6 phan giai: 0.001 /0.01 pH

- b6 chinh xac (=1 digit): £0.003 pH / +0.01 pH

- Khoang do mV: -1999.9 mV ... +1999.9 mV /-1999 mV ... +1999 mV

- b6 phan giai: 0.1/ 1 mV

- B§ chinh xac (1 digit): £0.2 mV / £1 mV

- Khodng do ISE (Lwa chon ION): 0.000 ... 10,000 mg/1/0.00 ... 100.00 mg/I
/0.0 ...100.0 mg/1/0 ... 2000 mg/1

- B4 phan giai: 0.001/0.01/0.1/1 mg/l

- Hiéu chuén: tix 2 ... 3 diém

- Né)ng do chuéan: 0.01 ... 10 000 mg/l co thé lua chon 19 né)ng do

- Khoang do d¢ din dién (EC): 0.000 ...2.000 mS/cm / 0.00
20.00 mS/ecm / 0.0 ... 200.0 mS/cm / 0 ... 2000mS/cm / 0.00 ... 20.00 mS/cm /
0.0 ...200.0 mS/cm ... 0 ... 2000 mS/cm

- b6 phan giai: 0.001/0.01/0.1/1 mS/ecm/0.01/0.1/1 mS/cm

- D6 chinh xac (=1 digit): 0.5%

- Hang s6 dién cuc dugc hiéu chuan: 0.450 ... 0.500 cm™; 0.585 ... 0.715 cm™;
0.800 ... 1.200 cm™. Hiéu chuan bang dung dich d 0.01 mol KCL

- Hang s6 dién cuc c6 thé diéu chinh: 0.250 ... 2.500 cm

- Khoang do TDS: 0 ... 2000 mg/l. Hé s6 co thé cai dat gitta 0.40 va 1.00

- B0 phan giai: 1
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- D6 chinh xac: 1

- Khoang do d9 miin: 0.0 ... 70.0. Po @ min theo thang nwéc bién tu nhién
(UNESCO 1966b)

- b6 phan giai: 0.1

- b6 chinh xac: £0.1 / £0.2

- Khoang do nhiét dj: -10.0 ... 120.0°C

- b6 phan giai: 0.1

- Do chinh x4ac (1 digit): +0.1

- Khoing do nong d9 Oxi: 0.00 ... 20.00 mg/1/0 ... 90.0 mg/l

- B¢ phan giai: 0.01 /0.1

- Do chinh xac (%1 digit): £0.5%

- Khoang do Oxy bdo hoa: 0 ... 200.0% /0 ... 600 %

- b6 phén giai: 0.1/ 1

- D6 chinh xac (%1 digit): £0.5%

- Khoéng do ap suat riéng phan: 0 ... 200.0 mbar /0 ... 1250 mbar

- b6 phan giai: 0.1 / 1 mbar

- B0 chinh xac (£1 digit): £0.5%

- Chtrc nang bu trir nhiét do, do man va ap suat khong khi 500 ... 1100 mbar
- Khoang do nhiét d: -10.0°C ... +120°C

- D6 chinh x4c (1 digit): £0.1°C

2.3.32.THIET BI PO PO DAN DPIEN EC 215

EC 215 la thiét bi do do dan dién da pham vi bu nhi¢t tu dong cung
v6i bén pham vi do dam bao dd phan giai va do chinh xac cao nhat dap (mg yéu
cau cta ban.

Hiéu chuan dugc thuc hién don gian béng tay l1én dén diém 1 chi bﬁng cach
diéu chinh mot nit bim trén mit trude ciia thiét bi do. Vi mot hé sb nhiét do do
nguoi st dung lua chon va cam bién nhiét 6 két hop trong viée thiam do, bu
nhiét hién thi s6.
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Bao gém dung cu do nay 13 phan tng

nhanh choéng viéc tham do ctia HI 76303. Viéc tham do nay dugc trang bi mot
bo cam bién bach kim 4 vong, cam bién nhiét tich hop bén trong va 1m day
(3,3". Thiét bi nay co thé dugc sir dung do tinh axit, mau kiém, hodc ¢ nhiét o
cao.

Théng s6 k¥ thuat:

0.0 -199.9 uS/cm;
n 4% aen 0-1999 uS/cm;
Thang do 1D¢ dan dién 0.00 - 19.99mS/cm;
0.0 - 199.9 mS/cm
0.1 uS/cm;
N AL o 1 uS/cm;
Do phan giai 0.01 mS/cm;
0.1 mS/cm
D6 chinh x4c +1% F.S. (khong ¢ hiéu chuan sai)
Hiéu chuin 1 diém bang tay
. Tu dong, 0 - 50° (32 - 122°F)
Bu nhi¢t véi B didu chinh 0 - 2.5%/°C
HI 76303, cam bién bach kim 4 vong,
Cuc do cam bién nhiét do, 1 m day (3.3") (bao
gom)
Ngudn dién Thiét bi tich hop 12 Vdc (bao gdm)
Moi trudng 0 - 50°C (32 - 122°F); RH tbi da 95%
Kich thudc 240 x 182 x 74 mm (9.4 x 7.2 x 2.9")
Trong luong 1.0 kg(2.21b.)
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2.3.3.3. THIET BI PO PO DAN PIEN PE BAN
MODEL: YSI 3100
HANG SX: YSI - MY

YSI 3100 duoc thiét ké dung trong phong thi nghiém, cung cip két qua c6 do
chinh xac va do tin cy cao dé do nudc siéu tinh khiét. Ché d6 bu nhiét tw dong.
Hiéu chuén da diém. Céc chi tiéu phan tich gém dd dan dién, suit dién tro, téng

cht ran hoa tan TDS, d6 man va nhiét do.

|Hiéu chuan

IDa diém, 1én t6i 5 diém

|bé1nh bdo am thanh |t(')

IKét ndi cam bién |7-pin Mini Din

Héng s6 cam bién, cm’ 10.001 t¢i 100 cm’!

Ching chi UL, CSA, CE

Pong hd ICo

Luu trir dix lidu 100 diém

kic H thude |Kic} thudc P2.9x24.1x 11.2 cm
|Kh01 luong 1.1 kg

|l\/[ém hinh |Graphic LCD

Mai truong hoat dong ko 4m 95%

Cong két ndi IRS-232

Ngudn dién IAC, 115V, 220V
Ehu’omg phép [Tuyén tinh, khong tuyén tinh

U nhiét hiét do tham khao  [10 - 100°C

|[Hé sb nhiét

D - 10%/°C, khong tuyén tinh

|t ;héng thAm nude

|Kh6ng chéng thAm nudc. Ding tron e
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I [phong thi nghiém.

IBao hanh |2 ndm véi thiét bi

Théng s6 ki thuit chung ciia thiét bi YSI 3100

Do din dién

‘Il“hﬂ do |b(f) chinh xac |b(f) phéan giai ||1“z“'1n 50
D - 0.9999 uS + 0.30% toan thang 0.0001 usS l10 Hz
0.950 - 9.999 uS = 0.20% toan thang 0.001 pS R0 HZ
D.50 puS - 99.99 uS it 0.10% toan thang 0.01 uS 290 Hz
|95.0 -999.9 uS + (0.10% toan thang h)l uS LOZIO

50 -9999 uS + (0.10% toan thang I uS

010
z

.50 -99.99 Ms + (0.10% toan thang | .01 mS

010
z

460
z

95-3.00S = 1.0% toan thang ‘P.Ol S

460
Z

}95 0-999.9 mS + (0.30% toan thang ‘Fl mS

uat dién tré

han |b(f) chinh xac |b ifl“?ln 50
4
F 9.999 Q = (0.2% toan thang ‘F L;O
4
P 99.99 Q + 0.1% toan thang ‘F L;O
‘ 010
-999.9 Q + 0.1% toan thang 1Q )
‘ 010
- 9.999 kQ = (0.1% toan thang .001 kQ ,
b ‘ 010
- 99.99 kQ = (0.1% toan thang .01 kQ .
100.0 - 999.9 kQ = 0.2% toan thang 0.1 kQ 290 Hz
1.00 - 9.99 MQ = 0.5% toan thang 0.01 MQ [80 Hz
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[10.0-29.9 MQ [ 1% toan thang b.1 Mo o Hz |

‘khi tiéu h‘hang do F{) chinh xac E)igi phaﬂ
P9 min Ib t6i 80 ppt (NaCD) [t ppt Ip.1 ppt
DS D t6i 19,999 mg/L 10.50% Il mg/L
INhiét do -5 t6i 100°C k0.1°C p.01°C

CHUONG III: TONG QUAN CAC PHUONG PHAP XAC PINH
3.1. XAC PINH PO CUNG CHUNG

3.1.1.Phuong phap chudn do tao phutc

3.1.1.1.Nguyén tac

Chuén d6 tao phtrc Ca va Mg vé6i dung dich nudc cua mudi dinatri cta
EDTA ¢ pH=10. Dung modan den 11 (ETOO) lam chi thi. Chi thi nay tao hop
chat mau dé hodc tim véi ion Ca va Mg. Trong qua trinh chuan d6 EDTA trudc
hét phan tmg véi cac ion Ca va Mg tu do, sau d6 ¢ diém twong dwong phan tng
v6i cac jon Ca Va Mg da lién két véi chat chi thi giai phong chi thi va lam mau
dung dich d6i tir d6 sang xanh tim.
Cac phan Ung xay ra khi x4c dinh do cing:

Pua pH 1én 10: M** + OH" — M(OH),|
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M* + ETOO — Phirc 1 (mau do tim)
M?** + EDTA — Phirc 2 (khong mau)
Phuc 1 + EDTA — Phtic 2 + ETOO (mau xanh)

3.1.1.2.Piéu kién ti€n hanh

- Phai diéu chinh méi truong pH=10 vi tai pH nay Ca®", Mg?" phan tng t6t
véi EDTA, chi thi d6i mau 16 rét.

- Dung dém amoni dé diéu chinh méi truong pH

3.1.1.3.Céch ti€n hanh

- Hut mau vao binh nén c6 dung tich phu hop.

- Piéu chinh méi truong pH dén 10 bang dung dich dém amoni.

- Chuan d6 tryc tiép bang dung dich EDTA tiéu chuan tir buret xudng,
ddng thoi lac déu.

- Chuéan d9 cho t&i khi dung dich d6i mau tir d6 tim sang xanh luc thi
dung lai.

3.1.1.4.Tinh két qua

Ham luong tong Ca va Mg (Ccamy), tinh bang mol/l theo cong thirc
c GV,
Ca-Mg — Vﬂ

Trong do:

C la néng dé dung dich EDTA, mmol/l

V, 1a thé tich mau thir, ml

V; 1 thé tich dung dich EDTA tiéu tén trong chuan do, ml

3.1.2.Phwong phap quang phd hap thu nguyén tir

3.1.2.1.Nguyén tic

Pé giam su nhiu, thém lantan clorua (néu dung ngon lra khong khi/axetylen)
truée khi do bang phuong phép quang phd hap thu nguyén tir. i véi Ca sy hdp
thu do ¢ 422,7nm va Mg & 285,2nm.

3.1.2.2.Pi€u kién ti€n hanh
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- Phuong phép nay dung dé phén tich nudc ngudn va nudc udng va co thé
dung dé phan tich nudc ¢6 ham lugng canxi 1én téi 50 mg/l, magie 18n toi 5
mg/l. d6i v6i mAiu c6 ham luong canxi va magie cao hon thi thé tich mau
ly dé phan tich phai nho hon.

- Dung ngon Ira ctia hdn hop khong khi/axetylen thém lantan clorua. Dung
ngon lira ciia hdn hop oxit nito/axetylen thi thém cesi clorua.

- Cac mau sau khi axit hoa phai loc dé tranh tic hé thong mao quan.

- Dung ngon lira cia hdn hgp khong khi/axetylen khoang tot nhét tir 3 — 50
d6i v6i caxi va tir 0,9 - 5 ddi v6i magie. Dung ngon lira oxit nito/axetylen
khoang tt nhét tir 2 — 20 ddi v&i canxi va tir 0,2 — 2 dbi voi magie.

3.1.2.3.Céch ti€n hanh

Chuan bi dung dich thir cho thiét bi: chuan bi mot s6 binh dinh mirc 100ml. Néu
dung ngon lira khong khi/axetylen thi thém vao mdi binh 10ml dung dich lantan
clorua chtra 20g La/l, hodc 10ml dung dich cesi clorua chtra 20g Cs/I néu dung
ngon ltra oxit nito/axetylen.

Thém lwong mau phu hop véi khoang nong do vao binh.

Thém HCI 0,1 mol/l té1 vach.

Tién hanh do & budc song 422,7 nm vdi canxi va 285,2 dbi voi magie.

Tién hanh twong ty voi mau tring.

Lap dd thi hiéu chinh ddi v&i canxi néng do tur 0; 0,5; 1,0;...5,0 va magie né)ng
do tur 0; 0,05; 0,1; ...;0,5.

3.1.2.4.Tinh két qua

Ham luong canxi (pcai)va magie (pwmgi), mg/1 theo cong thire:

£V, £V,
P =p <7 Pcair = Pcaz 57—
Mgl Mgz vo Cal Caz vﬂ

Trong do:

pcaz 12 ndng d6 cua canxi, mg/l (theo d6 thi hiéu chinh)

P2 14 nOng do ctia magie, mg/1 (theo dd thi hiéu chinh)

f: hé s6 pha lodng boi viéc thém HCL, p=1,18g/ml vao mau thir (thong thudng 13
1,008)

V, 1a thé tich cia mau thir gbc, ml

V| 1a thé tich cua binh dinh mirc, ml (100ml)

Ham lugng cua canxi (Cca) va magie (Cy,), mmol/l dugc tinh theo cong thuc:
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Pca =

ng

_ pGay

40,1

p.Mg, ~ _eCuipCal pMgl
= 743 Pea =753 20 'l =g 3

3.2.XAC PINH HAM LUQONG AMONI

3.2.1.Phuong phap chung cat va chudn do
3.2.1.1.Nguyén tic

Piéu chinh pH ciia phan mau thir dén khoang 6,0 - 7,4. Thém magié oxit dé

tao moi trudng kiém yéu, chung cit amoniac duoc giai phong va thu vao binh
chtra ¢6 san dung dich axit boric. Chuan d6 amoni trong phan cit dugc bang
dung dich chuén axit boric/chi thi.

3.2.1.2.pi€u kién ti€n hanh

Ap dung cho nuéc chua xtr 1y, nude udng, nude thai nong d6 amoni tinh
theo nito to1 10mg/1.

Pau ra ctia ng sinh han phai nhung ngip vao dung dich hép thu.

Phai lam sach mdy chung cat mdi khi may ngimg 1am viéc trong it ngay

Luong axit trong binh hiing phai luon du so vo1 lugng amoni

3.2.1.3. Céach tién hanh

Chon thé tich phan mau thir néu biét so bo ham lugng amoni gan dung
trong mau theo bang sau:

Nong d6 amoni Cy (mg/1) Thé tich phan mAu thir (ml)
0-10 250
10-20 100
20-50 50
50-100 25

Lay 50 + 5ml dung dich axit boric/chi thi vao binh himng ctia may chung
cét.

Lay phan miu thir vao binh cat.

Thém vai giot chi thi xanh bromothymol.

Piéu chinh méi truong pH =6-7,4 va thém nudc khong amoni t6i thé tich
téng cong 350ml.

Thém vao vai hat d4 bot, chét chéng tao bot rdi lép binh vao may cAt.

GVHD:Nguyén Thi Thoa Page 26 SVTH:Phi Thi Nga



Khoa luan t6t nghiép Khoa:Cong ngh¢ hoa

- Chuan d6 dung dich trong binh hing bang HCI chuan 0,02M dén mau
hong.

- Tién hanh twong tu voi méu trang.

3.2.1.4.Tinh két qua

Nong d6 amoni tinh theo nito (Cx)tinh bang mg/l, dugc tinh theo cong thirc

V.V,

CN=

C.14,0.1000

0
Trong do:

VO 1 thé tich cua phan mAu thir, ml;

V1 1a thé tich cua axit clohidric chuén tiéu tén trong chuan d6 mau, ml;

V2 1a thé tich cua axit clohidric chuén tiéu ton trong chuin d6 mau tring (7.3),
ml;

Cla néng do chinh x4c ctua dung dich axit clohidric dung dé chuan do, mol/l;
14,01 1a khéi luong nguyén tir cua nito, g/mol;

Két qua c6 thé thé hién bang nong d6 khdi luong (miligam trong lit) cta nito Cy,
cua

amoniac Cyis, hodc cia ion amoni Cyuss hodic bang micromol trong lit ctia ion
amonti,

Cmary. He sb chuyén ddi gitra cac ndong d6 nay duoc trinh bay & bang 2.

Cy Crms Crn*' Connan
mg/l mg/l mg/l mmol/l
Cn = Img/l 1 1,216 1,288 71,4
Cym= 1mg/1 0, 823 1 1,059 58,7
Cxus' = Img/l 0,777 0,944 1 55,4
Conian = Img/1 0,014 0,017 0,018 1

Thi dy:
Nong d6 ion amoni Cxu** 1mg/l twong tmg voi ndng do nito 14 0,777mg/1.
3.2.2.Phwong phap tric phé ding thudc thir Nessler
3.2.2.1.Nguyén tic

Khi thudc thir Nessler dugce cho vao dung dich thi amoni s& phan tmg rat
nhanh v&i tdc nhan nay tao ra phirc mau vang nau. Tuy nhién khong phai toan bd
luong amoni déu phan tng ngay 1ap tirc cho nén can c6 thoi gian dé dung dich
phat trién mau toi da. Cuong d6 mau ty 1é thuan v6i ham lugng amoni trong
dung dich thir. Do d6 hap thu quang & budc séong A = 400nm.
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Phuong trinh phéan Umg:
2NH;+ 2K,[Hgls] = HgoNH, 15+ 4KI + NH.uI

3.2.2.2.DPiéu kién tién hanh

- Sau khi tao c4c diéu kién hién ma cho mau, dé yén dung dich khoang 10-15
phut dé cudng do mau phat trién t6i da.

- Cac dung cu thuy tinh phai duoc rira sach bang dung dich rira sau d6 duoc
trang k¥ bang nudc cat.

- Diéu kién hién mau t6i wu & pH=12.

- Tuy thudc vao ham lugng amoni trong miu ma ta 1ay thé tich phu hop sao
cho ndéng d6 amoni khong qua 5 mg/l.

3.2.2.3.Céch tién hanh

- Hat mau vao binh dinh muc da chuén bi sin roi thém cac diéu kién hién
mau, dinh mtrc té1 vach bﬁmg nudce cat.

- Dé yén dung dich khoang 10-15 phut r6i dem do quang & A = 400nm.

- Tién hanh twong tu véi méu trang.

- Lap duodng chuan véi khoang nong do phu hop véi miu thir nhung khong
vuot qua Smg/l.

3.2.2.4.Tinh két qua

Croprnn = CVI
NH4+_JF V

0
Trong do:

Cxns+ 12 ndng d6 amoni trong mau, mg/l

f1a hé sb pha lodng néu axit dé bao quan mAu.

C 14 ndng d6 amoni tinh theo dudng chuan, mg/1
Vo 14 thé tich mau, ml

Vi 14 thé tich binh dinh mtrc

3.3.XAC PINH HAM LUOQNG Fe

3.3.1.Phuong phap so mau
3.3.1.1.Nguyén tic
Trong méi trudng axit, ion sat (1) tao v4i ion CNS™ phirc mau d6, dem so
mau bang mat dung dich miu véi dung dich tiéu chun.
3.3.1.2.pi€u kién ti€n hanh

- Phai diéu chinh méi trudng pH vé khoang axit.
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- Thyc hién so mau véi ddy mau tiéu chuin. cac 6ng so mau hinh try phai
ddng nhét, c6 cung kich thude, mau sic.

- Luong dung dich d6 vao cac dng phai twong ddi bang nhau.

- Nong d6 cua sat trong mau phai nam trong khoang nong do cia diy mau
tiéu chuan.

- Thuc hién so mau béng mat.

3.3.1.3.Céch ti€n hanh

- Hat miu vao cbc thay tinh, thém dung dich HNO; 16i dun soi khoang 5
phut.

- Chuyén hét sang binh dinh murc, dinh muc téi1 vach.

- Hat mot thé tich xac dinh dung dich vira dinh mirc vao 6ng so mau.

- Thém cac diéu kién hién mau rdi tién hanh so mau.

3.3.1.4.Tinh két qua
Ham lugng sat (II1) duoc tinh theo cong thic:
. c.V,
Vo
Trong do6 :

X 1a ndng d6 sat trong mau, mg/I1

C 1a ndng d¢ sit trong dng so mau c6 cudng do6 mau bang voi dng mau, meg/l
Vi la thé tich binh dinh mtrc, ml

V; 14 thé tich mau thir, ml

3.3.2.Phuong phip trac phd dung thudc thu 1, 10-phenantrolin

3.3.2.1.Nguyén tic

Thém dung dich 1.10- phenantrolin vao lugng mau va do do hap thu cua
phtc chat mau da cam-do & budc song bang 510 nm. Néu xac dinh luong sat
tong hodc tong sat hoa tan, thém hydroxyl- amoni clorua dé khir sat (II) dén sat
(II). Néu c6 sit khong tan, oxyt sit hodc phirc chat sat, can phai xt 1y so bo dé
hoa tan cac chat d6. Phirc chat sat (II)-1.10- phenantrolin bén trong khoang pH
tir 2,5 dén 6 va mau séc ty 1& véi ham luong Fe(IT). Quan hé gitta ndng do sit va
d6 hap thu 1a tuyén tinh v&i ndng d6 st nho hon 5,0 mg/l. Do hip thu cao nhat
khi do 6 A =510 nm.
3.3.2.2.Piéu kién tién hanh
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- Phuong phap nay c6 thé ap dung dé xac dinh ndéng d6 sit trong khoang
0.01 dén 5 mg/l. Co thé xac dinh ndng dd sit cao hon 5 mg/l bang cach pha
loang mau thich hop.

- MBoi truong pH =3,5-5,5 tot nhat 13 4,5.

- Phai dé yén dung dich da hién mau 10-15 phit dé mau phat trién ti da

- Do d6 hap thu quang & budc séong A=510nm.

3.3.2.3.C4ch tién hanh

- Hat mot thé tich mau xac dinh vao cdc c6 mé rdi xir Iy so bd dé chuyén hét
sat (II1) vé sat (II) véi NH,OH.HCL.

- Chuyén dinh lugng véo binh dinh mic.

- Piéu chinh moi truong pH =4,5-5 bé‘mg dém axetat, rdi thém cac diéu kién
hién mau, dinh muc téi1 vach.

- Dé yén dung dich trong khoang 10-15 phut rdi do quang & budc song thich
hop.

3.3.2.4.Tinh két qua

Nong d sat Cr. cia mau mg/l dugc tinh theo cong thirc

CFe:F(Al-Ao)

Trong do:

F 1a 6 dbc cua duong chuan

Aila do héip thu cua mau

Ao 12 d6 hap thy ctia miu tring

3.4.XAC PINH HAM LUQNG CLORUA

3.4.1.X4c dinh CI' bang thUy ngan thyoxyanate

3.4.1.1.Nguyén tic
Nguyén tic d6 1a ion thyocyanat ciia mudi thity ngan thyoxyanat bi chiém
chd bdi ion clorit va gidi phéng ra ion thyoxyanat tu do. Vi sy c6 mit cia ion
Fe III trong dung dich s€ tao ra phtrc c6 mau d6 mau. Cuong d6 mau cua phuc
sat voi thyoxyanat twong tng voi ham luong ion clorit trong dung dich.
2CI' + Hg(SCN), + 2Fe* = HgCl, + 2IFe(SCN)I**

3.4.1.2.piéu kién ti€n hanh

- Phuong phap cho phép xéac dinh lugng vét anion clorit trong dung dich.
- Dung dich sau khi hién mau, dinh muc phai dé yén 10 phat réi méi dem di
do quang & budc song A=460nm.

3.4.1.3.Céch ti€n hanh
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- Ht mot thé tich chinh xac mau véo binh dinh mirc

- Thém cac diéu kién hién mau, dinh muc t6i vach béng nude cat.
- Pé yén dung dich 10 phut rdi do quang & budc song A =460nm.
- Lap duong chuan véi néng doé clorua 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 mg/ml

3.4.1.4.Tinh két qua

Trong do:

X 14 ndéng d6 clorua trong miu, mg/ml

C 1a nong d¢ clorua tinh theo duong chuan, mg/ml
Vi 1a thé tich binh dinh murc, ml

V, 1a thé tich mau, ml

3.4.2.Phuong phap chu@n dé véi chat chuan Ag*

3.4.2.1.Nguyén tic

Phan mg cta ion clorua véi ion thém vao tao thanh két tia bac clorua
khong hoa tan. Viéc thém du 1 lugng nho ion bac tao thanh cromat mau nau do
v6i ion cromat dugc thém lam chat chi thi. Phan ung ndy dugc dung dé biét
diém két thiic. Moi trudng pH thich hop cho phép chuan do nay 1a tir 6,5-7.

Cac phan (mg x4y ra trong qua trinh chuan do:

Ag'+ ClI' >AgCl Vrang

Ag" + CrO > Ag,CrO4 Ynau do

3.4.2.2.Pi€u kién ti€n hanh

- Phuong phap nay c6 thé ap dung dé xac dinh truc tiép clorua hoa tan véi
nong d6 tir Smg/l dén 150 mg/1).Khoang xac dinh c6 thé md rong 400mg/1
bang cach st dung buret c6 dung tich 16n hon hoic bang cach pha lodng
mau. Do ¢6 nhiéu chat gy nhidu nén Phuong phap nay khong ap dung
duoc v6i nude 6 nhidm c6 ham lugng clorua thap.

—  Diéu chinh méi trudong pH = 6,5-7 bang NaOH va HNO;.Phai dé ¢ moi
truong trung tinh vi trong méi trudng axit thi CrO* < Cr,0,> khong két
taa do gach véi Ag’. trong moi truong bazo thi AgOH két tua tring.
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—  Luong chi thi cho vao phai vira du dé két tia do gach xuat hién sat diém
twong duong. Néu [CrO*] 16n thi c6 két tua d6 gach trude tuong duong
gay ra sai s6 am. Néu [CrO*] nho thi c6 két tia d6 gach sau twong duong
gay ra sai s6 duong.

3.4.2.3.Céch tién hanh

- Hat mot thé tich mAu xac dinh vao binh nén ¢ dung tich phu hop.

- Diéu chinh méi truong pH =6,5-7.

- Thém dung dich chi thi.

- Chuan d6 dung dich bang dung dich AgNOs tiéu chuan dén khi dung
dich chém mau nau dé.

3.4.2.4.Tinh két qua
Nong d6 clorua(Pcl) , tinh bang mg/I
_ G (Vs V)
cL = 7
Trong do:

Pai: ndng d6 clorua, mg/l
V.: thé tich mau, ml
Vy:thé tich dung dich bac nitrat dung dé chuan d6 mau tréng, ml
V,: thé tich dung dich bac nitrat dung dé chuan d6 mau thir, ml
C: néng do thuc cua bac nitrat, mol/l
f: hé sb chuyén doi, £=35453 mg/mol
3.4.3.Phwong phap chuan dd iot xac dinh clo tong so
3.4.3.1.Nguyén tic

Clo tong s phan tng voi kali iodua trong dung dich axit dé giai phong iot
tur do.Iot vira sinh ra bj khir ngay bang dung dich chuan thiosunfat di biét, da
dugc thém vao dung dich. Chuan d¢ luong thiosunfat chua phan ung bang dung
dich chuén kali iodat.

Phuong trinh chuan do:

KIO5+Na,S,0;—KI+Nal+Na,S4O6+1>

3.4.3.2.Piéu kié€n ti€n hanh

- Ap dung v&i mau c6 ndng do clo tir 0,7 mg/l dén 15 mg/l

- Chuan d6 t&i khi dung dich chuyén sang mau xanh bén it nhat 30s.

- Tién hanh x4c dinh ngay sau khi 1dy mau, tranh lic mau, tranh dé mau tiép
xuc v6i anh sang, tranh dé mau bi két tia va lam nong.
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- Néu ndng d6 clo tong sd du kién 16n hon 15 mg/1 thi pha lodng bang nudc
cét.

3.4.3.3.C4ch tién hanh

- LAy mau vao binh nén cé thé tich twong Gmg phu hop.

- Thém 10 ml dung dich Na,S,0; sau d6 thém khoang 1g KIOs, 20ml H;PO,
va 1ml dung dich hd tinh bot.

- Chuén d6 ngay bang dung dich KIO; dén khi xuat hién mau xanh bén.

3.4.3.4.Tinh két qua
Nong d¢ clo tong s, Cciy, mmol/l, theo cong thic:
A A
2V,
Trong do:

Ci la néng do thue té, cla dung dich chuin natri thiosunfat, mmol/l
Cla néng do cua dung dich chuén kaliiodat; mmol/l
V, 1a thé tich, ctia phan mau tht trude khi pha loang (néu co6), ml
V; 1a thé tich cua dung dich chuan kali iodat tiéu ton trong chuan do, ml
V. 1a thé tich ctia dung dich chuan natri thiosunfat, ¢3 dung chuan do(V4 = 10
ml);ml.

Nong do duong luong chat co thé dugce chuyén doi thanh ndng do khdi
luong, pciry mg/l, theo cong thure sau:

Per) = M.C(c12)

Trong d6: M 1a khéi lwong mol cta clorua (M = 70,91 g/mol), tinh bing g/mol

PHAN II. THUC NGHIEM

CHUONG I. DUNG CU VA HOA CHAT

1.1. Dung cu
1.1.1.  May do quang phd 10 UV-VIS spetrophotometer USA.
- Cam ngudn dién
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1.1.2.

Bat nut on/off ¢ phia sau may dé may bat dau khoi dong

Poi dén khi man hinh 6n dinh, hé théng kiém tra xong, chon “’test Abs™.
Chon budc song bang cach an “’set ¢ rdi bAm budc song can do

Trang rira sach cuvet bang nudc cat rdi trang rira vai 1an bang chinh dung dich
can do.

D6 dung dich can do vao khoang 1/2 - 2/3 thé

tich cuvet. Dung gidy mém lau sach bén ngoai cuvet.

bit cuvet chira mau tréng vao vi tri B. Dit cuvet chira miu can do vao cac vi
tri con lai.

Hiéu chinh mAu tring.

An vi tri mau can do trén ban phim.

Doc gia tri hién thi trén man hinh va ghi lai.

T4t may va rat ngudn dién

May do dd din dién cAm tay HI8733 HANNA

1.1.2.1. Théng s6 k§y thuit

Thang do uS/cm 0,0-199,9 /0-1999
mS/cm 0,00-19,99/0,0-199,9
Do phan giai uS/cm | 0,1/1
mS/cm | 0,01/0,1
b ding +1% trén toan thang
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loai trir 16i dau do

Churc nang bu nhi¢t | Tu dong diéu chinh

tir 0-50°C voi hé s6 p

c6 thé diéu chinh tir

‘ 0-2,5% gia tr1 °C

Dau do HI 7633W ATC véi

cap ndi duge boc bao

vé dai Im

Diéu kién 1am viéc | 0-50 °C d6 4m twong

7 doi cuc dai 95%

Loai pin/tudi tho 9V( pin kiém)/100

210 st dung lién tuc

Kich thudc 185%x82x45 mm

Khdi lugng 355g

1.1.2.2. Thao tac sir dung

- Rura sach ddu do bang nudc cit rdi dung gidy mém lau kho.

- Nhung dau do vao dung dich can do sao cho dung dich ngap qua 4 15 nho trén
dau do. Khudy nhe dé dudi hét bot khi con bam lai trén dau do

- Bat nut on/off, chon don vi do phu hop vo1 dung dich can do.

- Poi dén khi gia tri hién thi trén man hinh 6n dinh thi doc két qua do

- Ghi lai gia tri vira do duoc.
1.1.3.  Can phan tich
- Cam ngudn dién
- Bat “’on/off”. Dgi dén khi man hinh hién thi vé 0.
- MG ctra can dua bi can vao can
- Khi man hinh hién thi gia tri ctia bi can, nhan ’Tare” dé trir bi
- Pua chat cin can vao cin roi mang ra ngoai
- DPoéng ctra can lai
- Bam nut on/off dé tat
- Rut ngudn dién
1.1.4.  Cac dung cu thong thuwong trong phong thi nghiém
Vi du: buret 25ml, cdc thuy tinh (50ml, 100ml, 250ml, ...), binh tam giac
250ml, binh tam giac 500ml, bo pipet 0,1ml — 50ml, bép dién, phéu loc, duac
thuy tinh,...
1.2. Héa chat
1.2.1.  Dung dich H,SO4 dac
1.2.2.  Dung dich HNO; dac
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1.2.3.  Dung dich NH; dac

1.2.4. Dém amoni
Can 9,14g NH4CI hoa tan trong 500ml nudc cat va hut 80ml NH,OH 25%, dinh
mitc bang nudc cat téi 1000ml.

1.2.5.  Dung dich EDTA chuén 0,01M

Say mubi Na,EDTA ¢ 80°C trong vong 2h, dé ngudi trong binh hut am.
Can 3,725g hoa tan trong nudc roi dinh mirc thanh 1000ml, bao quan trong binh
PE.

1.2.6.  Chi thi modan den 11(ETOO)

Hoa tan 0,5g modan den 11, dang mudi cua natri axit 1(1-hydroxy-2-
naphtylazo)-6-nitro-2-naphtol-4-sunfonic ~ (C,0H2N3O;SNa)  trong  100ml
trietanolamin[(HOCH,CH,);N] C6 thé thay 25ml trietanolamin bang thé tich dén
25ml etanol dé giam d6 nhét dung dich.

1.2.7.  Dung dich chuan CaCO; 0,01M

Say CaCOs; & 105°C trong 2h roi dé ngudi trong binh hit am. Can 1,001g,
tim udt bang nude, thém ting giot HCI dén tan hoan toan rdi cho thém nudc,
dun soi vai phut dé dudi CO,, 1am ngudi dén nhiét d6 phong rdi thém vai giot
metyl d6. Thém dung dich NH; cho dén dung dich chuyén mau da cam. Chuyén
dinh lugng vao binh dinh mtrc 1000ml.

1.2.8.  Dung dich chuin AgNO; 0,02M
Can 3,404g AgNO; hoa tan v6i nude, dinh mirc 1000ml. dung dich bao
quan trong binh thity tinh sAm mau.
1.2.9.  Dung dich K,CrO4 100g/1
Can 10g K»>CrO4hoa tan trong nudce, pha loang thanh 100ml
1.2.10. Dung dich NaCl 0,02
Can 1,1688g NaCl da duoc sdy kho, hoa tan va pha lodng thanh 1000ml
1.2.11.  Dung dich HNO; 0,1M
Hut 3,3 ml HNOs dac pha loang thanh 500ml
1.2.12. Dung dich NaOH 0,1M
Can nhanh 2,084g NaOH hoa tan, pha loang thanh 500ml
1.2.13. Dung dich dém axetat
Can 68g CH;COONa hoa tan trong 500ml nudc cat va hat 72ml CH;COOH
99,5%, dinh mtrc bﬁng nude cat dén 1000ml
1.2.14. Dung dich NH,OH.HCI 100g/1
Can 50g NH,OH.HCI hoa tan trong nudc cat, pha lodng thanh 500ml
1.2.15. Dung dich chuin Fe* 0,1g/1
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Can 0,503g FeS0..7H,0 tim w6t bang 1ml H.SO, dic, dinh mac 1000ml

bang nudc cat
1.2.16. Dung dich chuin Fe?* 10mg/l

Hut chinh xac 10ml dung dich Fe** 0,1g/l pha lodng dinh mirc t&i 100ml

bang nudc cat
1.2.17. Dung dich 1.10-phenantrolin (C,.HsN,.H,0)

Can 0,1g chi thi, hoa tan trong 100ml nudc cat, khudy va gia nhiét téi 80
°C, khong dugc dun sbi. Trong truong hop khong dun s6i thi thém 2 giot HCI
dic khudy déu cho dén khi tan hét

1.2.18.  Thude thir Nessler

Hoa tan 2,5g KI Vao 5ml nuée, thém 3,5g Hgl va khudy dén tan hoan toan.
Dung nuéc dua thé tich dung dich 1én t&1 30ml, thém 70 ml NaOH 10% va dé
yén dung dich trong 2-3 ngay. Gan lay phan trong sudt khoi két tua. Bao quan
dung dich trong chai thuy tinh sAm mau

1.2.19. Dung dich Rock 10%
Can 10g K,;NaC4H,Os hoa tan trong nudc roi pha loang thanh 100ml
1.2.20. Dung dich chuan NH," 0,1g/1

Hoa tan 3,819g NH,CI da duoc say kho it nhat 2h & 105°C vao 800ml nudc

khong amoni, dinh mirc t61 1000ml
1.2.21. Dung dich chuian NH," 10mg/I
Hut chinh xac 10ml dung dich NH4Cl 0,1g/1 dinh mtrc thanh 100ml
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CHUONG II. TIEN HANH THUC NGHIEM-KET QUA VA

2.1. Do din dién
2.1.1. Céch tién hanh
Hut khoang 200ml mau vao cde 250ml roi dung may do do dan dién co bo
chinh nhiét 46 & 25 + 1°C. Poi cho gié tri hién thi trén man hinh cia may 6n

dinh thi doc két qua, ghi lai.

2.1.2. Két qua
2.1.2.1. Nudc cap (nwéc sinh hoat tai truwong)

THAO LUAN

Mau thir Thoi gian Do dan dién (uS/cm)
1 28/03/2013 930
2 29/03/2013 1010
3 01/04/2013 920
4 02/04/2013 1260
5 03/04/2013 920
6 04/04/2013 930
7 05/04/2013 1340
8 08/04/2013 1400
9 09/04/2013 1370
10 10/04/2013 1120

*Nhan xét: Nudc cap nhin chung c¢6 d6 dan dién tuong doi on dinh, gia tri do
dugc twong doi cao nhung van dat yéu cau doi voi nudce sinh hoat.

2.1.3.Nudc chay qua cot lgc ionit

IM’ . Téc d6 dong ra Luu lugng | Do dan dién
au Thoi gian , )
(ml/phut) (lit/h) (US/cm)
1 24/04/2013 30 1,8 71,7
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2 25/04/2013 40 2,4 90,8
3 26/04/2013 28 1,68 50,6
4 27/04/2013 30 1,8 70,4
S 28/04/2013 40 2,4 91,6
6 05/05/2013 44 2,64 100,8
7 06- 14/05/2013 30 1,8 67,2

*Nhén xét: Gia tri do duoc nam trong khoang 50-100 uS/cm nhé hon rat nhiéu
so vOi nudc cat. Theo tiéu chuan Viét Nam 4851-89 (ISO 3696-1987) dat yéu
cau vé d6 dan dién cta nudce loai 2, loai 3. Tuy nhién gia tri do dugc c6 do on

dinh kém.

2.1.3.1.Nwée cat 1 1an

Mau thir Thoi gian Do dan dién (uS/cm)
1 14/03/2013 6,9
2 15/03/2013 10,4
3 18/03/2013 5,4
4 19/03/2013 6,5
5 20/03/2013 12,7
6 21/03/2013 16,5
7 22/03/2013 8,0
8 25/03/2013 22,8
9 26/03/2013 24,6
10 27/03/2013 7,3

*Nhan xét: Gia tri do duoc nam trong khoang 5-25 uS/cm dat yéu cau vé do
dan dién ciia nude loai 2 theo tiéu chuan Viét Nam 4851-89 (ISO 3696-1987)

va nhé hon,6n dinh hon so v&i nude qua cdt ionit.

2.1. Do cirng chung
2.1.1.  Céch tién hanh
- Dung pipet hiit 50ml mau vao binh nén 250ml. Néu mau 1a nudc cat hoic
nude chay qua cot ionit thi hut thém vao binh 2ml CaCO; 0,01M.
- Thém 4ml dung dich d&ém amoni
- Thém 1 giot chi thi modan den 11
- Chuan d6 ngay bang dung dich EDTA tir buret dong thoi lic déu. Chuan do
nhanh lac dau va cham dén khi gan cudi. Tiép tuc thém EDTA dén khi dung
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dich chuyén tir mau d6 tim sang xanh lyc. Sic thai mau khong thay d6i néu
thém 1 giot EDTA nfira.
- Ghi lai thé tich EDTA tiéu ton.

2.12. Két qua

2.1.2.1. Nuéc cap (nude sinh hoat tai truong)

Khoa:Cong nghé hoa

M?lu VEDTA tiéu té)Il (ml) CCaCO3 (mg/ 1)
1 11/03/2013 7,0 173,751
2 12/03/2013 7,0 173,751
3 13/03/2013 7,0 173,751
4 14/03/2013 7,0 173,751
5 15/03/2013 7,1 176,233
6 18/03/2013 7,1 176,233
7 19/03/2013 6,85 170,028
8 20/03/2013 7,0 173,751
9 21/03/2013 7,0 173,751
10 22/03/2013 7,0 173,751

*Nhan xét: Ham luong CaCO; trong nudc cip twong ddi on dinh. Theo QCVN
01 —2009/BYT, d¢ cting tinh theo CaCOs gidi han 1a 300mg/l. Nhu vay, tat ca
cac mau nudc sinh hoat nay déu dat QCVN 01 : 2009/BYT ddi voi nudce sinh

hoat.

2.1.2.2. Nuwudc chay qua cot ionit

Mﬁu VEDTA tiéu té)l’l (1’1’11) Ccaco3 (mg/ 1)
1 24/04/2013 1,8 4,664
2 25/04/2013 1,8 4,644
3 26/04/2013 1,8 4,664
4 29/04/2013 1,7 2,162
5 30/04/2013 1,7 2,162
6 01/05/2013 1,8 4,664
7 02/05/2013 1,8 4,644
8 03/05/2013 1,75 3,403
9 06/05/2013 1,8 4,644
10 07/05/2013 1,8 4,644
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*Nhan xét: Ham luong CaCO; nhan dugc nho hon Xép xi 43 1an so vdi nude cép
va ¢6 d6 6n dinh cao.
2.1.2.3. Nudc cat 1 lan

Mau Ngay Vepra tiéu t6n (ml) Ccacos (mg/1)
1 11/03/2013 1,7 2,162
2 12/03/2013 1,8 4,644
3 13/03/2013 1,75 3,403
4 14/03/2013 1,7 2,162
5 15/03/2013 1,75 3,403
6 18/03/2013 1,75 3,403
7 19/03/2013 1,8 4,644
8 20/03/2013 1,8 4,644
9 21/03/2013 1,8 4,644

10 22/03/2013 1,8 4,644

*Nhan xét: Him luong CaCO; phan tich dugc cua cic mau twong doi 6n dinh va

gan tuong duong so v6i nude qua cot ionit, nhé hon rat nhiéu so véi nude cap.

2.2. Ham luwgng clorua

2.2.1. Céch tién hanh

- Dung pipet hat 100ml mau thir vio binh nén dung tich 250ml. Néu mau thir 1
nude cat 1 1an thi hut 200ml mau vao binh nén ¢6 dung tich 16n hon.

- Piéu chinh méi trudng pH clia miu nam trong khoang 6,5-7 bang dung dich
HNO; 0,1M va dung dich NaOH 0,1M. Ghi lai Vinos va Vieon da dung.

- Thém 1ml dung dich chi thi K,CrO4 100g/1.

- Chuan d% dung dich bang cach thém timg giot AgNO3 vao dén khi dung dich
chém chuyén mau hoi nau do.

- Ghi lai Vagnos tiéu ton.

2.2.2. Két qua

2.2.2.1. Nudec cap (nude sinh hoat tai trudong)

Mau Ngay Vaenos tiéu ton (ml) Clora (Mg/1)
1 25/03/2013 1,8 12,763
2 26/03/2013 2,0 14,181
3 27/03/2013 1,9 13,472
4 28/03/2013 2,0 14,181
5 29/03/2013 1,8 12,763
6 01/04/2013 1,9 13,472
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7 02/04/2013 1,8 12,763
8 03/04/2013 1,8 12,763
9 04/04/2013 1,8 12,763
10 05/04/2013 1,9 13,472

*Nhén xét: Ham luong clorua trong nude cip roi vao khoang 12-14 mg/l, d6 6n
dinh tuong ddi, dat yéu cau ddi v&i nude sinh hoat.
2.2.2.2. Nudc chay qua cot ionit

Mau Ngay V agnos tiéu ton (ml) Cclorua (Mg/1)
1 24/04/2013 1,0 7,091
2 25/04/2013 1,1 7,799
3 26/04/2013 1,15 8,154
4 29/04/2013 1,2 8,509
5 30/04/2013 1,2 8,509
6 01/05/2013 1,2 8,509
7 02/05/2013 1,15 8,154
8 03/05/2013 1,15 8,154
9 06/05/2013 1,2 8,509
10 07/05/2013 1,2 8,509

*Nhan xét: Ham luong clorua giam khoang mot nira so v&i1 nudc cép, do 6n dinh
clia cac mau twong ddi tot nhung lai cao hon so voi cac mau nudc cat da phan
tich.

2.3.2.3Nuéec cat 1 1an

Mau Ngay Vaenos tiéu ton (ml) Clora (Mg/1)
1 25/03/2013 0,6 2,127
2 26/03/2013 0,5 1,773
3 27/03/2013 0,6 2,127
4 28/03/2013 0,5 1,773
5 29/03/2013 0,5 1,773
6 01/04/2013 0,6 2,127
7 02/04/2013 0,5 1,773
8 03/04/2013 0,55 1,950
9 04/04/2013 0,5 1,773
10 05/04/2013 0,5 1,773
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*Nhan xét: Ham luong clorua phéan tich dugc giam nhiéu lan so véi
nudc cap, do 6n dinh cua cac mau tét va c6 ham lugng nho hon nudc
qua cOt ionit.

2.3. Ham luwgng amoni

2.3.1. Cach tién hanh

2.3.1.1. Lép dwong chuin

- Chan bi 11 binh dinh mirc ¢6 ciing dung tich 25ml c6 danh so thir tu

- Tu dung dich tiéu chuan NH," 10mg/l, hat chinh xac cac thé tich ting dan
cho vao cac binh dinh murc nhu bang duéi:

Binh |1 2 [ 3] 4] 5] 6] 77187 9 10]11
Vi | 05| 1,0 1520125303540/ 45]|50
10mg/1

Cra™ | 02| 0406|0810 12|14 |16/ 1,820
(mg/l)

Rock 2ml

N

essle Iml

T

Nuoe Pinh mie t6i 25ml

cat

- Pé yén dung dich 10-15 phut
- Po mat d6 quang clia cac 6ng tiéu chuin & A=400nm

- Lap bang:
Binh | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A 0 | 0,038 | 0,076 0’312 0,164 | 0,209 0’55 0,285 0’33 0’56 0,401

- V& duong chuan
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0.45

y = 0.2044x - 0.0004
0.4 R? = 0.9992

0.35 A
0.3
0.25 A
0.2 -

2.3.1.2. Xac dinh NH,"

- Hut 20ml mau vao binh dinh mirc 25ml

- Thém 2ml dung dich Rock 10%

- Thém Iml Nessler

- Dinh muc t61 vach bé‘mg nude cat, lic déu

- Dé yén dung dich 10-15 phut réi dem do mat do quang ¢ A=400nm
23.2. Kétqua

2.3.2.1. Nuwéc cap (nwée sinh hoat tai truong)

Mau Ngay A Camoni (mg/1)
1 06/05/2013 0,137 0,839
2 07/05/2013 0,135 0,827
3 08/05/2013 0,135 0,827
4 09/05/2013 0,130 0,797
5 10/05/2013 0,140 0,858
6 11/05/2013 0,137 0,839

2.4.1.2. Nudc chay qua cot ionit

Camoni
(mg/1)

ME:lu Ngéy Az-x A3-2
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1 06/05/2013 0,297 0,498 0,211
2 07/05/2013 0,306 0,496 0,149
3 08/05/2013 0,301 0,498 0,187
4 09/05/2013 0,302 0,498 0,181
5 10/05/2013 0,297 0,500 0,218
6 11/05/2013 0,299 0,499 0,202

2.4.1.3. Nuéc cit11in

~ N A3-2 Camoni
Mau Ngay Ao (mg/l)
| 06/05/2013 0,312 0,498 0,120
2 07/05/2013 0,315 0,496 0,095
3 08/05/2013 0,312 0,498 0,120
4 09/05/2013 0,313 0,498 0,114
5 10/05/2013 0,311 0,500 0,134
6 11/05/2013 0,312 0,499 0,124

2.5.  Ham luong Fe tong
2.5.1. Céch tién hanh
2.5.1.1. Lép dwong chuin

Chan bi 10 binh dinh muc c6 cing dung tich 25ml c6 danh s6 thir tu

Tir dung dich tiéu chuan Fe**10mg/l, hut chinh x4c céac thé tich ting dan cho
vao cac binh dinh mic nhu bang dudi

Thém 1ml HCI dac va 0,5ml NH,OH.HCl

Pun s61 can mot nira

Thém 5ml dém axetat va Iml phenantrolin

Dinh muc t&i vach bang nudc cat

Pé yén dung dich 10-15 phut

Po mit 6 quang cua cac 6ng tiéu chuan ¢ A=510nm

Lap bang:

Binh 1 ]2 3 4 5 6 7 8 9
VFe* |0 0,2 [0,5 |07 1,0 1,2 1,5 1,7 12,0
10mg/1
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CFe** |0 /0,08 [0,20 |0,28 |0,40 |0,48 |0,60 |0,68 |0,80

(mg/1)
A 0 ]0,013]0,037 0,057 0,081 | 0,094 | 0,117 | 0,134 | 0,154

- V@& duong chuan:

0.18

0.16 - y=0.196x - 0.0003
2=

014 1 R?=0.9987

0.1 -

0.08 -

0.06 -

0.04 -

0.02 -

0.8 1

-0.02

2.5.1.2. Xac dinh Fe tong

- Hat 25ml mau vao cbc c6 mé 100ml

- Thém 1ml HCI va 0,5ml NH,OH.HCl

- Pun s6i can mdt nira,dé nguoi

- Chuyén dinh lugng vao binh dinh mirc 25ml

- Thém 5ml dém axetat

- Thém 1ml phenantrolin rdi dinh mirc bang nudc cat tdi vach

- Pé yén 10-15 phut roi dem do quang & bude séng A=510nm

- Lam tuong ty v&i mau trang

2.5.2. Kétqua

2.5.2.1. Nuéde cat 1 1an

M?lu Ngé‘ly Az-x A3_2 CFe, mg/ 1

1 06/05/2013 0,15 0,236 0,037
2 07/05/2013 0,151 0,235 0,029
3 08/05/2013 0,152 0,235 0,024
4 09/05/2013 0,147 0,236 0,053
5 10/05/2013 0,15 0,236 0,037
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6 11050013 | 0,151 | 0234 | 0,026 |
2.5.2.2 Nudc chay qua cot ionit
Mau Ngay Aoy Az Cr., mg/1
1 06/05/2013 | 0,146 0,236 0,058
2 07/05/2013 | 0,15 0,235 0,034
3 08/05/2013 | 0,151 0,235 0,029
4 09/05/2013 | 0,15 0,236 0,037
5 10/05/2013 {0,149 0,236 0,042
6 11/05/2013 ] 0,145 0,234 0,056
2.5.2.3. Nudc cap (nwéc sinh hoat tai truong)
Mau Ngay A Cr., mg/1
1 06/05/2013 0,03 0,153
2 07/05/2013 0,029 0,147
3 08/05/2013 0,035 0,179
4 09/05/2013 0,031 0,158
5 10/05/2013 0,03 0,153
6 11/05/2013 0,03 0,153

Phan III: Két luan
Sau thoi gian nghién cru va lam thuc nghiém em di thu dugc cac két qua sau:
- Ném duoc téng quan vé nudc cat

- Nghién ctru cac phuong phdp xac dinh mdt s6 chi ti€u trong nudc: sat,
amoni, do cirng, clorua, do dan dién.
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- Tién hanh thuc nghiém phan tich ham lugng sit, amoni, do cung, clorua, dg
dan dién ciia 3 mau nude va thu duge két qua trong bang sau:

x D6 dan Cnna's Cr.™',
Mau dién Ccacos, mg/l Cciorua, mg/1 me/l mg/l
Nudc cat 0.095- 0.026-

5,0-25.0 2,162-4,644 1,773-2,127 0.134 0.053
Nudc
50,0- 0.149- 0.029-
clAlay ql.la 100,0 2,162-4,644 7,091-8,509 0218 0.058
cot 1onit
Nudc 920- 170,028- 12,763- 0.797- 0.147-
cép 1400 176,233 14,181 0.858 0.179

Qua két qua trén em dua ra mot s6 nhan dinh:
- Tu bang s6 li€u thu dugc co thé két luan dugc rang nudc cat bang may co
chat lugng tot hon so v&1 nudce chay qua cot ionit.

- Nudc cat 1 1an dude cat bang may cua truong va nudc sau khi chay qua cot
ionit c6 do dan dién nhd hon rat nhi€u so véi nude sinh hoat tai khu vuc Tay
Tyu.

- Nudc cat bang may c6 do 6n dinh hon so v&1 nudce chay qua ¢t ionit

- Nudc cat 1 1an duoc cit bang mdy cua truong c6 d6 dan dién nim trong
khoang 5,0 — 25,0 pS/cm. Nuéc sau khi chay qua cot ionit co do dan dién nam
trong khoang 50 — 100 uS/cm. Theo TCVN 4851-89 (ISO 3696-1987) nudc
loai 3 dugc san xuat bang cach chung cét 1 1an, khir ion hoa hodc tham thau
nguoc phai ¢ d6 dan dién ¢ 25°C tinh bang mS/cm khong 16n hon 0,5. Vay
c6 thé két luan nudc cat 1 1an nay pht hop véi hau hét cac phong thi nghiém
lam viéc theo phuong phéap wét va diéu ché cac dung dich thude thir. Néu
khong c6 quy dinh nao khac, loai nay dugc dung cho phan tich thong thuong.

- Nuéc cit 1 1an c6 ham luong Ca Mg tuong duong nudc chay qua cot ionit

va nho hon rat nhi€u so voi nude sinh hoat an udng trude khi cho vao may
cat nudec.
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Khoa luan t6t nghiép Khoa:Cong ngh¢ hoa

Tai liéu tham khao

An mon va bao vé€ kim loai (Trinh Xuan Sén. Nha xuat ban Pai hoc qudc gia Ha

N6i)

Cac TCVN vé chat luong nudce va thude thir:

Duoc dién 4

TCVN 4851-89 (ISO 3696-1987)
TCVN 6224-1996

TCVN 6201-1995

TCVN 5988-1995 (ISO 5664-1984)
TCVN 6179-1:1996 (ISO 7150-1:1984)
TCVN 3797:83

TCVN 6225-3:2011

Huéng dan thi nghiém Hoéa phén tich (Tran Binh, Nguyén Ngoc Thang. Nha
xuat ban Dai Hoc Quéc Gia Ha No6i)

Hoa hoc phén tich cong cu (Qudc Gia - Téng Hop)

Gido trinh co s¢ hoa hoc phan tich ( Hoang Minh Chau, Tt Van Mac, Tt Vong
Nghi. Nha xuit ban Khoa hoc va ki thuat)
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Khoa luan t6t nghiép Khoa:Cong ngh¢ hoa

Gi4o trinh héa phén tich co s (Tran T& Hiéu. Nha xuat ban Pai Hoc Qubc Gia)

Gi4o trinh Phan tich cong nghiép (Nguyén Thi Thu Phuong, Pham Thi Mai
Huong, Vii Thi Than, Nguyén Puc Hai, Nguyén Thi Thoa. Nha xuat ban Gido
Duc)

Gi4o trinh Héa vo co (Hoang Nham. Nha xuat ban Gido duc)
Gi4o trinh Pha ché hoa chat (Pai hoc Cong Nghé Pong Nai)

Gi4o trinh Phan tich cong cu ( Tran Ta Hiéu, Tir Vong Nghi, Nguyén Vin Ri,
Nguyén Xuan Trung. Nha xuat ban Khoa hoc va k§y thuat)

Mot sb trang web trén internet.
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