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LOI NOI PAU
Trong thoi dai ngay nay, nganh co khi néi chung va nganh co khi ché tao may noi
riéng 1a mot trong nhitng nganh quan trong, co tinh then chét va cuing 1a nén tang dé dua
dat nude ta tré thanh mot nude cong nghiép hién dai. Bé dap tmg nhu ciu khoa hoc ky
thuat n6i chung va nganh co khi noi riéng, thi nguoi ky su co khi la rat can thiét d6i véi
mot nude cong nghlep phat trlen

Hién nay, nhu cau vé 6ng 1a rit can thiét dé phuc vu cho nhiéu linh vuc khac nhau
trong cudc song va trong lao dong nhu: nganh y té, hang tiéu dung, thuy loi, dong thuyén,
xdy dung... Viéc lap dat hay tao hinh cac dng c6 the s€ gap rat nhleu kho khan vi phai
udn luon vé6i nhitng goc do khac nhau, hay dung rat nhiéu dng nbi chit T, ndi 90° dé co
thé dua chat chuyén tai dén noi cz‘in thiét noi chung con trong linh virc dong tau bién thi
cac duong 6ng lap dat trén tau néu chi dung cac 6ng nbi chir T, n6i 90° thi s& khong dap
g dugc vi cac dudng dng trén tau ndi voi nhau bdi goc do.

Trude thyuc trang d6 dé dap Gmg nhu ciu sir dung cia xa hdi ndi chung va nganh
dong tau noi riéng, v6i su nhét tri cho phép cuia Khoa co khi va thay gido huéng dan em
xin thiét ké M4y uon 6ng cé 16m lam dé tai tot nghiép.

Em hy vong v&i d& tai ndy s& giup em kiém tra lai kién thtrc di hoc dwoc va trang bi
thém kién thirc dé 1am nén tang cho em sau nay.

Day 1a 1an dau tién em thiét ké dé tai c6 kién thirc tong hop kha rong. Trong thoi
gian thiét ké em d c6 gang van dung nhiing kién thirc da hoc vao nhiém vy thiét ké cia
minh. Tuy da rat ¢c§ gang nhung do thdi gian va trinh d6 hoc thirc con han ché nén trong
qué trinh lam d6 an c6 nhiéu sai sot, kinh mong sy chi dan thém ciia cac quy thay co, ban
be.

Cudi cing em xin chin thanh cam on thay giao huéng dan PGS.TS.LE VIET NGUU
va quy thay co da tan tinh gitip d& em hoan thanh dd an nay
Da Ning ngay 25 thang 05 nim 2013
Sinh vién thuc hién

Tran M4u Phan
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CHUONG I: CAC LOAI ONG VA PHUONG PHAP CHE TAO.
1.1. Cc loai dng:
1.1.1. Nhu cdu ong thép va cac thong so ky thuit:
Ong thép duoc st dung rong rdi trong hau hét cac linh vuc nhu trong cong
nghiép, y té, hang tiéu dung...
- Trong cong nghiép dng duogc sir dung dé dan cac hoa chit, cac loai khi, hay
dan ga trong thiét bi truyén nhiét,cau duong.

Hinh 1.1. Ong thép hoa phdt

- Trong hang tiéu dung va cong nghé thyc pham éng dugc dung dé lam ban
ghé, tay cau thang, binh nudc loc, binh nudc chira hay cac vat dung trang tri
ndi that...
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Hinh 1.2. Ong thép dwoc sir dung trong dan dau,khi dot.
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- Trong y té nguoi ta ding dng thép c6 ma 1op inox dé cé tao ban ghé y té, ti y
té va giuong y te...
Thong s6 k¥ thuat cua ong dugc cho ¢ hinh 1.3.

S . /‘:‘
7

Hinh 1.3. Théng sé ciia ong thép.

- Chiéu dai 6ng : L(m) @l -duong kinh trong (mm)
@2 -duong kinh ngoai (mm)
@ -duong kinh trung hoa (mm)

- Chiéu day ong : S = duong kinh ngoai - duong kinh trong
hay S = (@2 -¢l)/2 (mm)
- Puong kinh éng  : Q= e a ;—qq (mm)

1.1.2. Phén loai 6ng thép:

Thong thudng dng thép duge phan chia dua vao can ct sau:

- Phén chia theo cong dung.

- Phén chia theo loai chit chuyén tai va cic thong sb 1am viéc ctia 6ng.

- Phan chia theo vt liéu ché tao 6ng va muc d§ an mon cua moi trudng.

1.2. Cac loai 6ng thwong diung déng tau thuy:
1.2.1. Cac loai ong:

Trong nganh dong tau thuy cac loai éng duoc st dung rt nhidu, né c6 nhiém vu
chuyén tai tit ca cac loai chat 16ng, chét khi, diu...Va cach bd tri cac duong 6ng, tao
hinh dang cho con tau van ludn 1a van dé quan trong dugc dat ra.

Khong chi trong linh vuc dong tau ma trong cac linh vuc khéc cling vay. Gia su
trong linh vuc xdy nha thi ta khong thé bo tri cac duong dng dan ngay giita nha
duoc ma nguoi ta thuong bé tri sat tuong hay céac 6ng dugc chon vao tuong. Con
trong linh vuc dong tau nguoi ta b tri cac dudng dng sat thanh tau, chinh vay néu
chi sir dung cac ong thang thi khong bao gi¢ dap ing ding nhu cdu ma can co sy két
hop cac 6ng cong dugc udn voi nhidu goc do khac nhau dé bb tri dugc dé dang hon.

|
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Céc loai 6ng thuong duoc sir dung voi cac dudng kinh va chiéu day theo bang 1.1

Bang 1.1. Puong kinh va chiéu day mét s loai dng.

D (mm) S (mm) D (mm) S (mm) D (mm) S (mm)
13,5-114 2,3-4,75 20-102 0,7-4,0 20-102 1-4,75
76-254 0,55-0,9 20-102 2-10 73-219 2-6
6-32 0,4-1,25 4-16 0,5-0,9 152-426 3-8,5
10-76 0,8-3 426-1420 6-12 159-529 2,5-9
20-102 1,0-4,75 426-1220 6-14 13-30 1,25-1,5
13-76 0,4-3,0 426-1020 4-12 15-30 2-3
76-152 0,8-4,0 159-2500 4-25 20-50 2-4
6,35-168 2-8 6-32 0,4-1,25 25-115 2,5-5
12-219 0,25-8,0 10-60 1-3 10-60 2,36-4,7
6-15 0,7-0,9 10-76 0,8-3,5 21,25-88,5 2,75-4,0

1.2.2. Vit liéu va yéu cau ky thuét:

Tuy vao mdi linh vuc ma yéu cau sir dung cac loai ong khac nhau, riéng trong
linh vyc dong tau thuy thi cac vat li¢u chu yéu la 6 ong 1am bang thép, ké ca ong co ti
1€ cacbon thap va thép hop kim nguyén chat va ong thép ma kém. Cac loai ong nay
dan tat ca cac loai chat long (nudc, dau...) va dan khi luu théng trén tau. Chinh vi
vay vat li¢u ché tao 6ng phai dam bao dugc tinh chéng gi va chéng an mon boi
nudce bién. Dé dap tng chuyén tai cac chét thi cac dng phai dap tng du cac yéu cau
ky thuat sau:

- Bé& mit ong khong bi 16 khi.

- MJdi ghép phai dugc han ngau tét.

- MJdi han khong c6 si nhiéu.

- Bé mat 6ng c6 do bong dat Ra=5

- Béday éng S=1mm

- Vat liéu thép duogc cho ¢ bang 1.2

Bang 1.2. Thanh phin vit li¢u cé trong thép.

Tiéu chudn | Mac thép C Cr Si Mn
TCVN 12Cr 13 0,09 - 0,15 12-14 1 0,6
TCVN 20Cr 13 0,16 - 0,24 12-14 1 0,6
TCVN 30Cr 13 0,25-0,34 12-14 1 0,6
TCVN 40Cr 13 0,35-0,44 12-14 1 0,6

Mot s6 loai thép khong gi: i
* Thép khong gi hai pha: voi cac méac 12Crl3, 20Cr13, 30Cr13 va 40Cr13 co to
chtrc hai pha 1a ferit (hoa tan Crom cao).

b4
o
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- Laloai thép ¢6 0,1 ~0,4%C va 1,3%Cr

- Tinh chdng an mon cao.

- Kha déo, dai, c6 thé chui bién dang ngudi.

* Thép khong gi mot pha ferit: véi cdc mac 08Crl3, 12Crl17, 15Cr25Ti.

- Néu dung 13%Cr thi ham luong cacbon < 0,08% néu diung 0,1 = 0,2%C thi
ham luong Crl1a 17~ 25%

- Khéng c6 chuyén bién pha, thu hinh, luén c6 t chirc ferit

* Thép khong gi mot pha austenit:

- Pac tinh cta thép nay la khong nhitng c6 Crom cao (>16 ~ 18%) ma con
chtra Ni cao (= 6~ 8%) 1a nguyén té md rong khu vuc (y) du dé thép co to
churc austenic.

- Chiu dugc an mon cao
C6 dg déo va gioi han chay cao.

* Thep khong gl hoa bén tiét pha

- Vé thanh phan va t6 chtic gan véi ho austenic song véi lugng Cr, Ni thap hon
d6i chat (13+ 17Cr va 4+ 7Ni) c¢6 thém Al, Cu, Mo...va t6 chirc austenic
khong that 6n dinh.

- Vira c6 tinh cong nghé vira co co tinh cao, rat dé bién dang va gia cong cit.
Thép & trang thai mém, sau d6 hoa bén né bang hoa gia, ¢ nhiét do thip nho
d6 tranh dugc bién dang va oxy hod.

1.3. Cac phwong phap ché tao dng:

Ngay nay co rat nhidu phuong phap san xut ong thép nhung dé dap tng yéu
cau k¥ thuat cta san pham va dat hiéu qua kinh té nguoi ta thuong sir dung cac
phuong phap sau:

- Phuong phap go.

- Phuong phép can.

- Phuong phap kéo, ¢p.
- Phuong phap uon

Tuy thudc vao yéu cu ky thuat, co so san xuét va hiéu qua kinh té ma nha san
xudt lira chon phuong phap san xuit hiéu qua nhat. Nhung nhin chung phuong phap
g0 thuong duoc cac xi nghiép nho hodc co so san xudt tu nhan ap dung trong san
Xudt don chiéc, yéu cau ky thuat caa san pham thdp, hinh dang phuc tap. Phuong
phap cuén thudng dugc sir dung trong san xuat don chiéc, loat nho, loat vira. Con
hai phuong phép can, ép, thuong dugc ap dung trong san xur?it hang loat, hang khoi,
ba phuong phap nay cho ra san phdm chét luong cao nhung doi hoi vén dau tu 16n.

1.3.1. Phuong phap go:
GO 1a phuong phap gia cong ap luc c6 tir rat 1au doi. Trong thue té phuong phap

nay dugc chia ra lam hai loai 1a go tu do va go theo khuén mau. Dbi voi phuong
phap go tu do doi hoi cong nhan c6 bac tuong ddi cao.

[ SVTH: Tran Mau Phan - 08 CI1A
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L 2

Hinh 1.4. So d6 nguyén Iy go tw do
a) Goitwa  b) Phoi

1.3.2. Phwong phap can khong han:

Khi can 6ng khong han phoi ban dau 1a thép ddc may can c6 hai truc can, mot
tryc ¢6 hai phan hinh nén cut dit nguoc nhau, quay cung chiéu va dit chéo nhau
trong khong gian mot goc 2a = 4°- 6°

Trong khi can, phoi vira chuyen dong tinh tién doc truc vira chuyen dong quay &
vung bién dang, tam cua phoi bi bién dang nhiéu va chiu tng suit kéo, nén thay ddi
lién tuc, 1am xuat hién cac vét nirt va tao 19, sau do6 16 dwoc miii xoay sira lai bién

dang.
2
o
/ %
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Hinh 1.5. So' d6 cdn ong khéng han
1. Truc can; 2. Mii xoay; 3. Phoi

1.3.3. Phwong phap cin 6ng c6 han (can dng hai truc):

bay la phuong phap gia cong ap luc. Trong do kim loai ¢ hai mét cua tAm bi
bién dang dé tao ra hinh dang can thiét.

|
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Khi lam viéc truc 1 vdi toc do 16n hon truc 3 nén kim loai & bé mat ti€p xtc véi truc
1 bién dang nhanh hon kim loai & bé mat ti€p xtc vdi truc 3 lam vat udn cong Ién.

1

( /
a7,

Hinh 1.6. So' d6 nguyén Iy can éng han
1,3. Truc can ; 2. Phoi

1.3.4. Phuwong phap dun ép, kéo: )
1.3.4.1. Phuong phap dun ép tao thanh ong:

Ep dng 1a phuong phap gia cong ap luc lam bién dang kim loai bang cach day
kim loai di qua 16 khuon dinh hinh.

Véi phuong phéap nay thi 16 dng duoc tao thanh nho 15i (3), phoi ép ¢ 161 rong
dé dat 15i (3). Khi pittong (1) ép, kim loai bi ddy qua khe hé giita 16 hinh ctua khudn
(4) va 18i(5) tao thanh 6ng

2 4
1 77 3
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Hinh 1.7.50 do nguyén Iy ép kim logi thanh ong
1. Pittong; 2. Xylanh; 3. Loi tgo [6; 4. Khuon ép; 5. Kim logi
1.3.4.2. Phwong phap kéo thanh ong:

Keéo kim loai la mdt phuong phap gia cong ap luc. Trong d6 kim loai bi bién
dang va tao ra hinh dang theo yéu cau bang cach kéo qua 16 khuon dinh hinh. Trén
hinh 2.5 trinh bay so dd nguyén 1y phwong phap kéo.

Hinh 1.8. So do nguyén Iy phirong phdp kéo
a)Kéo ong khong ding 16i tua b)kéo ong co dung truc tua

. d,
bac trung cho mure do kéo 1a thong s6 :k = d

Trong d6 do, di la dudng kinh ngoai cua phdi trude va sau mot lan kéo. Phuong
phap nay thuong dung dé san xuat 6ng c6 dudng kinh nho (kéo ngudi va c6 16 tya).

1.3.4.3. Phwong phap udn 6ng 3 truc:

Hinh 1.9. So' @6 nguyén 1)5 phirong phdp uon trén mdy uén 3 truc
1. Truc ép; 2. Phoi; 3. Truc chu dong
bay la phuong phap gia cong ap luc. Trong d6 kim loai bi bién dang nguéi boi
lyc tac dung (mat trong cua 6ng chiu nén,mét ngoai cua 6ng chiu kéo) dé nhén dugce
hinh dang can thiét. Trong thuc té hién nay ngudi ta dung phuong phap cudn dng ba
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truc (2 tryc chu dong va mot tryc bi dong). Phuong phap nay co thé tao ra ong co
duong han song song véi truc cta 6ng hodc cd duong han xodn quanh tryc cua ong.

Trén hinh 2.6 trinh bay nguyén ly phuong phap cudn 6ng trén may cuén 3 tryc.
1.3.4.4. Phwong phap uon ong 4 truc:

Hinh 1.10. So' d6 nguyén 1) phiong phdp uén trén mdy uén 4 truc
1. Truc chu dong ; 2. Phoi; 3. Truc ép

1.3.4.5. Qua trinh san xuat dng:

: ) e

Phoiban dau  Phoi duoc gdp mép  Qua trinh udn éng

Ong duoc dua vao han

Ong duogc nin thing va sira blen

dang
X " 14 7
Ong dugc dua dén gian may danh | Gian may cat
bong - bay

Hinh 1.11: Quy trinh céng nghé san sudt ong trén ddy chuyén uén éng

Budc 1: Phoi dai dugc dua vao ga dat san trén mdy thdo cudn nho hé thong
paling cau truc chuyén dung. Pugc cip vao cum may nho cip 16 can cudn dau tién,
qua cip 16 13 phing phoi va hai cip con lan din hudng. Tiép tuc phéi dai dugc dua
vao cudn dinh hinh, din qua cac cum 16 ngang va 16 dimg. Trong d6 cac cap 16
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ngang la 16 chu dong, duoc dan dong bang 1 dong co, qua bo truyen dai, dén hop
giam toc, qua bd truyén banh vit tryc vit, dén truc cacdang roi dén 16 chu dong. Con

cac cap 16 bi dong quay theo tién trinh cta san pham,dé dam bao bién dang thiét ké.
San pham duoc khép mi va han giap mi, khe hé giap mi va chat lwong mébi han nho
cap 16 giap mi va cip 16 chdng bién dang, cip 16 13 méi han sau khi han.

Budc 2: San phém duoc tu dong dan dén cum may mai. Tai day hai may mai
gan phdt mai bang vai nham mém b tri lién tiép, dit chéo nhau va chéo véi dudng
han 1 goc 45° . Sau budc cong nghé nay dng san pham duoc hinh thanh voi chét
luong sach dep, phang mit khong bi xude.

Buoc 3: San phém duogc tu dong dan dén cum may sua bién dang va nan
thang. San pham qua cic qua trinh cong nghé can cudn han da bi bién dang co va
bién dang nhiét, do do tai budc cong ngh¢ nay san pham dugc tinh stra bién dang va
nan thang nho 6 cdp 16 bi dong va 6 cap 16 chu dong. Tiép tuc san pham duoc
chuyén dén may tinh nan thang bb tri & cudi budc cong ngh¢ nay.

Qua may nan thang san pham duoc chinh thang theo yéu cau nhd ¢ cip 16
diéu chinh tAm dng theo hai phuong thing dung va nam ngang.

Budc 4:San pham duoc di vao may cit bay va chay dén mang thu san pham,
ngay sau khi dat qui cach chiéu dai dinh trudc, nhd hé thong diéu khién tu dong
b?lng dién khi nén thuc hién dong tac kep chat 6ng Vi co cAu cit bay dé thu san
pham roi vao mang, dong thdi ban may cét lui vé phia ban dau cho thyc hién chu ki
tiép theo.

Budc 5: San pham tlep tuc dugc chuyen dén gian may danh bong toan phan

St dung phuong phap udn timg phan lién tuc dé tao ong tron. Phoi ban dau 1a
thép tam, thép ban. Cong ngh¢ nay don gian, dau tu it, thiét bi khong dat va khong
phire tap nhu may can 6ng khong han.

1.4. Thiét bi udn ong:
1.4.1 Cac b0 phan chinh ctia may uon ong kim loai.

- Ma dong

+ La phan quay trong may udn dng c6 nhiém vu kep va udn 6ng voi cac
gbc do khac nhau.

+ M4 dong duoc ché tao lién khdi c6 ga"ln dau truot dé kep 6ng, co chu
pittong- xi lanh din dong dau trugt .C6 cit hanh trinh bao dam an toan cho may
khi ma dong ubn dng va trd vé vi tri ban déu Trén ma dong co gin dia xich va
nhan chuyen dong do pitong keo xich truyén sang dia xich.

+ Pau truot c6 gan ma kep c6 xé ranh dé tang ma sat trong qua trinh
kep,udn( day 13 bo phan nhanh hong trong may uén vi ma sét rat 16n trong khi
udn).

—Ma tinh

+ Ma tinh cung véi chay udn va ma dong c6 nhiém vu kep chat 6ng.

+ Ma tinh gém ¢6 nhiéu con lan ¢6 chiéu dai 1én hon ma dong dé dinh
hudng va kep chat.

— Puly dong: dung dé vira kep chat dng véi dau kep ma dong va vira co
nhiém vu tao goc do 6ng can udn.
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— Chay uén: Chay udn ding dé chéng dap cho éng c6 dudong kinh phu hop
vOi cac éng khéc nhau.

— Co cu dan dong chay uon Gom co pittong xi lanh din dong dung thay

d01 khodng cach cua chay udn so véi cac ma kep. Céc con lan d& chay, do

6ng duoc bd tri trén than may.

— Xi lanh dan dong dau truot ma dong ‘Dan dong dau truot chuyén dong
tinh tién dé kep chiit.

— Xi lanh dAn dong dau trugt ma tinh.

—Pong co dién.

— Céc van diéu khién (van SOLENOID) va Céc cit hanh trinh.

Piéu khién hoat dong ctia may 1a cac van diéu khién theo hanh trinh udn va chuyén

dong tinh tién cua cac xilanh. Cac cit hanh trinh ddm bao an toan cho may.

1.4.2 Lua chon cac loai diu kep ong

Co 2 loai dau kep 6ng - Pau kep c6 str dung cac con lan va dau kep st
dung cac ma kep.
1.4.2.1 Déu kep sir dung con lin:

Cac may udn 6ng sir dung dau kep nay chi yéu 13 cac may cé cong
suat bé vi khi uén ma sat sinh ra trén 6ng kep va puly udn nho (ma sat lan).
Nhugc diém cua loai nay 1a khi cac dng co kich thudc bé 16n thi két ciu puly
cong kénh va dau kep s& 16n.

1.4.2.2 Pau kep sir dung cdc md kep:

Céac ma kep nay c6 két ciu kha don gian c6 thé dung kep cac éng cd duong
kinh 16n nhung nhuoc diém cta né 1a tao ra lyc ma sat 16n khi uén (ma sat
truot). P& han ché ma sat truot trén mé kep vi dé 1am hu hong ng khi dng truot
trén ma kep ( dic biét 1a cic dng inox mong) ta thiét ké bd phan din dong cho
ma kep (& trén ma kep tinh)

(Hinh 1.12 va 1.13)

1.4.3 Lua chon Puly udn.

Tuy thudc vao dudng kinh éng udn khac nhau ma ta co cac loai puly khac
nhau, ma vong ban nguyét trén puly khac nhau.
Trén puly co gan mot ma kep két hop v6i ma kep di dong tao thanh mot co
cAu giup ta udn ong theo hinh dang yéu cau.
Puly udn ¢6 ciu tao nhu hinh minh hoa nham dam bao éng khong bi trugt
trong qué trinh uén (Hinh 1.14)

(2 ]
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Hinh 1.13: Két cAu ma kep

Hinh 1.14: Khi kep 6ng

[ SVTH: Tran Mau Phan - 08 CI1A
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1.4.4 Chay udn

Hinh 1.15: Chay chéng mdp 6ng

Qua tim hiéu ta duoc biét cac loai 6ng da va dang dugc ur dung rat nhiéu
trong thyc té, trong cudc song , khéng chi ¢6 trong san xuit ma con duogc sir
dung trong cac nhu cau trang tri, giai tri va dac biét la trong cong ngh¢ dong
tau.....Ong dugce ché tao bang nhleu phuong phap khac nhau. pé c6 duoc cac
bién dang 6 dng chinh xac, dam bao tiéu chuan theo yéu ciu thi ta cin c6 mot
thiét bi rat quan trong d6 12 may udn ong.

(2 ]
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CHUONG 2: COSO LY THUYET UON.

2.1. Céc qua trinh bién dang xay ra khi un:

Khi udn 6ng thuong xay ra ba qua trinh: bién dang dan hoi, bién dang déo va
phé huy 1a ba qua trinh thuong xay ra trong kim loai va phan 16n hop kim dudi tac
dung cua tai trong.

Al

Hinh 2.1. Biéu do tdi trong.

Luc dau khi ting tai trong d6 bién dang AF tang theo ti 1¢ bac nhat vdi no,
ung voi doan OF.

Khi tal trong vot qua gia tri 1on nhat dinh (diém e) bién dang ting nhanh hon.
Bao gom bién dang déo di kem voi bién dang dan hoi.

Khi tai trong dat dén gia tri 16n nhat (dlem b), bién dang tap trung xuét hién
gy vét nit va pha huy miu. D6 1 giai doan pha huy.

Qua trinh xay ra bién dang dan hoi, bién dang déo hodc pha huy tuy theo
uang suat phat sinh.

* Céac hién tuong xay ra khi bién dang déo:

[ SVTH: Tran Mau Phan - 08 CI1A

Su thay ddi dang hat: su thay d6i hinh dang chu yéu 1a nho qua trinh truot.
Hinh dang cua hat khong nhitng thay ddi vé kich thudc ma trong qua trinh
bién dang cac hat c6 thé v& ra thanh nhiéu khbi nho, lam tang co tinh.

Su thay doi hudng cua hat: trude khi bién dang cac hat sap xep khong theo
mot hudng nhat dinh, trong khi trugt cac hat truot dugc quay veé phia truc tac
dung lyc va sau khi bién dang tinh thé duoc dinh hudng theo mot chleu
huong do gay ra t6 chirc soi trong kim loai. Muc d¢ dinh huéng cang lon néu
do bién dang cang nhiéu va to chuc soi cang thé hién rd rang. Sy hinh thanh
t6 chtrc soi dan dén su khac nhau vé co tinh kim loai mat tinh dang hudng.
Sy tao thanh ung suat du: khi gia cong ap luc do bién ‘dang khong déng déu
va khong cung mdt luc nén trong noi bo vat thé khi bién dang con dé lai ung
sudit goi 1a ing suat du bao gom ba loai:

+ Ung suét du loai 1: 1 Gmg sudit du sinh ra do bién dang khong dong déu
gifra cac bo phan cua vat thé.
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+ Ung suét du loai 2: 1 Gmg suait du sinh ra do bién dang khong dong déu
gitra cac hat.

+ Ung suét du loai 3: 1 Gmg suait du sinh ra do bién dang khong dong déu
trong nodi bd hat.

Su thay d6i thé tich va tai trong: trong kim loai c6 nhiéu khe xdp, 16 13, vét
nut té vi do d6 khi bién dang déo, trong ndi bo kim loai bao gio cling xay ra
hai qua trinh ngugc nhau.

Qua trinh tao ra khe Xép, 16 rd, vét nirt té vi do su vO nat cia mang tinh thé
khi truot va song tinh lam cho thé tich tang lén.

Qua trinh han gan, huy nhiing 16 r6 vét ntt khi khi két tinh lai do d6 1am ti
trong tang 1én.

Do vay ty trong va thé tich cua kim loai khi gia cong ap luc thay doi khong
dang ke.

2.2. Qua trinh cong nghé udn:

[ SVTH: Tran Mau Phan - 08 CI1A

Uon la mot trong nhu:ng nguyén cong thu:ong gap nhat trong dap ngu01 Ubn
ong tuc la bién 6ng thang thanh nhitng éng cong hay gip khic. Khdi luong
vat ubn trong nganh ché tao may va dung cu khong ngumng tang 1én.

Phuy thudc vao kich thudc va hinh dang vét uén, dang phoi ban dau ta co thé
ubn trong khuén hay tién hanh udn trén may ép truc khuyu léch tim, ma sat
hay thuy lyc. Déi khi c6 thé tién hanh trén cac dung uén bang tay hodc trén
may ubn chuyén ding.

D§1c diém cua qua trinh udn 1a dudi tac dung cua chay, cdi hay luc kep, luc
uon

phoi bi bién dang déo tirng ving tao thanh hinh dang can thiét. Qua trinh bién
dang bao gdm quaé trinh bién dang dan hdi va qua trinh bién dang déo.

Bén kinh cong bé Bén kinh cong 16n
Hinh 2.2. Ong uén 90 °.

Ong uén 180° ' ~ Onguon dang chit U
Hinh 2.3. Ong uon 180°.
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Ong u6n khiic Ong u6n cong

Hinh 2.4. Ong uén khiic.

Hinh 2.5. Mot s6 hinh dang éng uén phé bién.

Hinh 2.6. Céc san pham ong.

2.3. Phén tich lyc tai tiét dién bj udn:
2.3.1. Lop trung hoa:

- Trén thanh cua phéi trude khi uén ta ké nhitng 6 vudng. Sau khi udn ta thay
nhitng 6 vuéng & phan thang khong thay ddi, con nhimg 6 vudng & phan
cong thi bién thanh hinh thang.

- Céc vach ngang tinh tir tAm uén ra, cic vach & phia ngoai dai ra, con cac
vach & phia trong ngin lai. Chi c6 dudng 00 14 chiéu dai khong ddi. 6 1a 1op
trung hoa. Phan ngoai 16p trung hoa chiu kéo con phan trong chiu nén. L6p
trung hoa khong chiu kéo hay nén, nén gitr dugc do dai ban dau. Do 1a can cir
t6t nhat dé xac dinh ph6i uon.

- Quan sat tiét dién cit trén cung udn, ta thiy c6 dang hinh quat. Phain dudi
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16p trung hoa thi co lai, phan trén phinh ra. Lép trung hoa giit nguyén duoc
bé rong ban dau cua phoi. Biéu tugng nay cang rd rét, khi bé rong vat udn
cang hep va ban kinh udn cang nho.

- Nguodi ta d3 ching minh ring 16p trung hoa di qua trong tim ctia mit phang
tiét dién.Trong qué trinh udn,ban kinh udn cang nho dan thi hinh dang tiét
dién ciing thay ddi dan,nén trong tdm cia tiét dién ciing di chuyén dan vé
phia tdm udn.

- Khi udn nhirng dai kim loai hep, xay ra su sai 1éch rat 16n vé tiét dién ngang,
bao goém sy giam chiéu day & cho ubn, do gian rong & trong goc véi sy tao
thanh d0 cong ngang va hién tuong co mat ngoai.

- Do sy bién mong vat lidu va sai léch hiinh dang tiét dién ngang, 16p trung
hoa & chd ban kinh uén nho nhat s& khong di qua giira tiét dién nita ma dich
chuyén vé phia ban kinh nho. Khi udn kim loai dai mong hodc tim ciing xay
ra bién dang mong vt liéu, nhung hau nhu khong c6 sai 1éch tiét dién ngang,
boi vi tro khang cua vat lidu ¢ chiéu rong 16n hon s& chéng lai su bién dang
theo hudng ngang.

Duong trung hoa

Hinh 2.7. So d6 bién dang déo

- Khi udn kim loai véi ban kinh lugn nho thi tmg suat va bién dang khong
duoc tap trung & dudi chay ma phan bd trén chiéu dai 16n cua phoi gitta cac
g6i twa. Do d6 phoi dugc udn theo dudng cong parabol véi do cong ting dan
va tay don udn bi giam di.

2.3.2. Tinh toan phoi udn:

Déi tinh toan chiéu dai phdi dam bao kich thuée cua chi tiét sau khi uén thi can
phai:

a) Xac dinh vi tri 16p trung hoa, chiéu dai 16p trung hoa & ving bién dang.

b) Chia két cAu cua chi tiét uén thanh nhiing doan thang va cong don gian.

¢) Téng cong chidu dai cua cac doan d6 lai. Chiéu dai ctia cic phan thang khong

thay ddi, con cac phan cong duoc tinh theo chiéu dai 16p trung hoa.
* Khi tinh toan chiéu dai phoi udn chia ra 1am hai trudng hop:
1) Ban kinh uén r > 0.5S.
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Khi céc kich thudt ghi trén ban v& chi tiét, chiéu dai phoi udn duge xac dinh theo
cong thuec:

0
L=11+12+ n¢0(r+xs)
180

boi véi truong hop c6 nhi€u goc uodn:

0
L=l1+12+...+In+1+ Ly (1+xls)+ﬂ¢2 (7, +x,8) ot

180° 180°
0
T
¢no (r, +x.s]
180 ’
2) Ban kinh uon r < 0.5S.

Trong thyc t€ khi uon véi ban kinh nho, chiéu dai phoi bi kéo dai ra va chiéu dai
vat li¢u noi uén bi mong di. Goc udn cang nhd va cé nhi€u géc uén cung mat luc
thi hién tuwong kéo dai cang ro rét.

2.3.3 Tinh toan lyc udn:

- Luc uén trong khuén dap bao gom lyc uén tu do va luc 1 phang vat liéu. Tri
s0 luc 1a phang 16n hon rat nhiéu so véi luc udn tu do.
- Sy thay d6i lyc uon khi ué6n mét goc. Luc uon cudi cung PO (KG) c6 mat

phang vat liéu khi udn hinh chir nhat dugc tinh theo cong thirc:
2

PC = kST.Bab +q.F

Trong do:
[
k=1,33 khi — =8 va
S
1
k=1,26 khi — =12
S
I- chiéu rong miéng coi( khoang cach gitra hai u do) mm
B-chiéu ,r(f)ng vat upn mm
q- ap suat d¢ la phang KG/mm?
F- dién tich l1a phang dudi chay mm?

Khi o = 60°, F=B.[2]-3,5(r + S + R1)]
Khia=90°, F=B.[1,4]-2(r + S+ R1)]
Khi o =120°,F=B.[1,11- (r+ S+ R1)]
r - ban kinh ubn cua chay mm
R1 - ban kinh trugt cua coi mm
- Céc yéu tb anh huong dén luc udn 1a céc ti s6 1/S, /S, I/r va kiéu khuon udn.
- Pé giam lyc ubn trong trudng hop c6 1a phing sau cung, d6i khi nguoi ta
khoét bot chay dé giam dién tich 1a phang F.
- Khi udn éng chit U va vat udn dugc diy qua cdi thi lyc udn duge xac dinh
theo cong thurc:
PC=04.B.S.9,,kG
Cong thirc nay thich hop khi ti s:

[ SVTH: Tran Mau Phan - 08 CI1A
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/L=0,15+0,2
néu r/L > 0,2 lyc PC s& nho hon
néu /L < 0,15 lyc PC s& 16n hon
Khi uén hinh chit U c6 1a phing cudi cung, lyc ubn dugce tinh theo cong thic:

pc =075 S %t gF
Trong do:
- gidi han bén cuia vat liéu kG/ mm*
B - Chiél:l r(f)pg cﬁaqvét uon ’ mm
g- ap suat dé la phang khi uén chit U kG/mm?

F = (L - 2r).B dién tich 13 phang dudi chay (mm?)
L- kich thuot cua chay hoac khoang cach gitra hai thanh vat uén, mm

2.4. Ban kinh udn cho phép:
2.4.1. Ban kinh uon l6n nhat va nhé nhat:

- Khi udn ban kinh trong dugc quy dinh trong mot giéi han nhat dinh. Néu 16n
qua, vat ubn s& khong c6 kha ning gitt dugc hinh dang sau khi khong con tac
dung ctia ngoai luc vi chua dén murc do bién dang déo.

- Nguoc lai, néu qua nho thi c6 thé lam dut, nit vat lidu ¢ tiét dién udn.

- Bén kinh udn 16n nhét cho phép dugc xac dinh theo cong thirc:

&
- 20,
€ : mddun dan hoi khi kéo N/ mm®
- Bén kinh uén nhé nhat cho phép dugc xac dinh theo cong thirc thuc nghiém:
rmin = K.S

trong do : K dugc lé}f trong bang 34 - [4] CNDN-TC)}\I YEN
Bén kinh nho nhat dé udn 6ng ¢ bang 33 - [4] CNDN-TON YEN

2.4.2. Yéu t6 anh hwéng dén ban kinh uon:
- Co tinh cua vat li¢u va phuong phap nhiét luyén.
- Anh hudng cua goc udn: cung mot ban kinh udn nhu goc udn va cang nho thi
ving bién dang cang 1én.

2.5. Anh huéng tinh dan hdi khi uén:
- Nhu d3 biét, trong qué trinh udn khong phai toan bd phan kim loai phan cung
udn déu bi bién dang déo, ma con c6 mot phan bi bién dang dan hdi. Do d6
s& c6 mot phan bién dang dan hoi sau khi udn.

(2 ]
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Hinh 2.8. Su phuc hoi bién dang do dan hoi.
- Su phuc hoéi dan hoéi thuong dugce the hién bang su thay doi cua goc uon. bé
c6 chi tiét goc udn a thi nguoi ta phai uén goéoc a0 va géc udn dan hoi duoc

xac dinh:

Goc dan hoi B ¢6 the tinh toan hodc xac dinh bang thi nghiém.

Tuy thudc vao phuong phap udn ong ma goc do dan hoi B khac nhau:

a) Tru:ong hop dung phuorng phap uén ép, chuyén dong udn 1a chuyén dong tinh
tién, thi goc dan héi B duoc tra bang 35 + 36

b) Trudng hop dung phuong phap uén véi chuyén dong udn 1a chuyén dong
quay thi su phuc hoi dan hoi rat bé va cé thé bé qua.

2.6. Tinh lwc uén:

Trong qua trinh tinh toan lyc khi udn, ta xem dng nhu dam chiu uén phang thuan
tuy véi dac trung mat cat ngang la tron rong.

2.6.1. Trwong hop 1: (a>b)

A

VA VB

Hinh 2.9. So d6 luc trong trwong hop 1
1) Xéc dinh phan luc gbi:
>Y=-VA+VB-P=0 (1)

[ SVTH: Tran Mau Phan - 08 CI1A
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>mA =VB.a-P.(ath)=0 (2)
g o Platb)
a
VA =VB-pPu= 2X4*D) py_ ok
2) Xéc dinh momen udn Mx:
a. Tinh tai mit cit 1-1 (g6c A): 0< z< a
P
C ) D
| |
b b
VC ‘ VD

Hinh 2.10. So' d6 lyc trong truong hop 2

)

Hinh 2.11:Thanh phan lyc va mémen tai Z

X

SY=QY +VA=0
P.b

= QY=-VA=—"r

2m0=MX+VAz=0

P.b.z
a

= MX=-VAz=-
Taiz=0=>MX=0
Taiz=a=>MX=-Pb

b. Tinh tai mat cit2-2: a< z< b

|
[ SVTH: Tran Mau Phan - 08 CI1A
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= =

Hinh 2.12 :Thanh ph?m luwc va mOmen tai vi tri c6 toa d0 z

2Y=QY-P=0
=>QY =P
2m0=-MX-P.z=0
=>MX=-P.z

Taiz=0=>MX=0
Taiz=a=>MX=Pb

Biéu do noi luc:

A B Py
| |

A o
Va Vs

P Q

+
sdiiia

P Pb

M,

Hinh 2.13:Biéu dd ndi luc
2.6.2. Truwomg hop 2: (a=Db)

(2 ]
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Py
| 1,
| |
C ]i a b \ D
VC - =T ™ VD
é p
2
P
2 : Q
Py
2
Mu
Hinh 2.14 : Biéu dd noi luc
VC=VD=P/2

a. Tinh tai mat cit 1-1 (g6c C): 0< z< b
2Y=QY-VC=0
= VC=P/2
2m0=MX-VCz=0
=>MX=VC.z
Taiz=0=>MX=0

P.
Taiz=a=>MX= Tb

b. Tinh tai mit cit 1-1 (gbc C): b< z< 2b
2Y=QY+P-VC=QY+P-P2=0
= QY =-P2
>m0=0

=2 2-P.(3-b) + MX =0

. P.b
Taiz=b=>MX= -

Taiz=2b=>MX=0
2.7. Xac dinh e udn:

bé xac dinh lyc udn, ta xét dén dac trung hinh hoc cia mat cat ngang ciia dam
chiu uon thuan tuy. Ta c6 mat ngang cua 6ng l1a hinh vanh khan.
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Y o v JHAHAI Y

W oo s s YA,

Hinh 2.15. Biéu dé irng sudt ciia ong khi chiu uon.

Khi chiu uén 1/2 phan trén 6ng chiu ing suat kéo con 1/2 phan dudi chiu ting
suat nén. Ta c6 biéu d6 ung suat nhu hinh v€ trén.

Ta c6 cong thuec:

M
on=0k= =

Wk Wn
Trong do :
on : Ung suat nén N/m?
ok : Ung suat kéo N/ m?
MX : Momen xo0dn N.m
Wk va Wn : Momen chéng udn ctia mit cit ngang m’
Wk =Wn =0,1.D3.(1-a*)
d
a =—
D

* Thay céc gid tri trén, ta c¢6 luc udn twong tmg mdi trudng hop ta xét:

Déi véi trudng hop 1:

P _oW, _
b
oW
b
Déi v6i trudng hop 2:
p _2o0,W, 20w,
! b b
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CHUONG 3: PHAN TICH CHON PHUONG AN THIET KE MAY.
3.1. Gi6i thiéu chung vé may udn ng:

Khi ché tao ra dugc ong thiang, don gian thi nguoi ta can nhing 6 ong gap khuc,
hinh dang khac nhau dé ung dung trong thyuc té. Do d6 can phai udn cac ong thang
cong theo mot hinh dang nhat dinh phu hop véi thuc té thi may uén dng duoc ra
doi. Pau tién 1a may udn dng diéu khién bang tay, sau phat trién thanh may diéu
khién ty dong, va dung thuy luc...

3.2. Cac phwong an uén ong:

Nhu da biét, qua trinh uén 6ng 1a dudi tic dung cia chay va cbi, phdi bi bién
dang déo timg vung dé tao thanh hinh c¢6 dang cong déu, gip khuc theo goc do nao
do.

C06 thé o rat nhiéu phuong an thue hién qua trinh uén. Sau day giéi thiéu mot s6
phuong an uén dng.

3.2.1. Chuyén dong tinh tién:

- So d6 nguyén 1y:

Gz i

Hinh 3.1. So' d6 uon ong b’cfngphmfngphdp chuyén déng tinh tién.
1. Chay uon 2. Phoi
3.Ban may 4. Than may

- Nguyén ly lam viée:

Chay udn di xudng ( tinh tién ) nho chuyén dong ctia may ép ( nhu may ép ma sat
tryc khuyu, may ¢p ma sat tryc vit, may ¢ép léch tdm, may ¢p thuy lyc ...), tac dung
Iic 18n chi tiét 1am chi tiét bién dang theo hinh dang cua chay uén.

- bic diém:
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Co cau nay don gian, d& ché tao, hoat dong don gian co thé thyuc trén bt ky loai
may ép nao. Tuy nhién hinh dang bi han ché, dé da dang hinh dang ta phai ché tao
nhiéu kiéu chay khac nhau. Str dung trén cac may ép ma sat nén két cdu cong kénh,
goc dan hoi 16n.

3.2.2. Chuyén déng quay:

- So dd nguyén 1y:

Hinh 3.2. So' do nguyén by bang chuyén déng quay.
1. Mam quay; 2.Puly co dinh; 3. Truc puly, 4. Ong
5. Truc con ldn; 6. Con lan; 7. Chét ty it ong

- Nguyén ly lam viéc:

Mam quay (1) chuyén dong quay quanh truc puly ¢ dinh (chay 16ng khong ) 1am
cho tryc con lan quay. Cac con lin duoc lap 16ng trén truc nén no con co thé quay
quanh tam. Nho do6 cac con lan khi thyce hién chuyen dong uon no6 s€ 1an trugt 1€n
thanh 6 ong, khong gy ra ma sat truot 1am hong bé mat cua éng.

- Pic diém:

Két cdu don gian dé ché tao, d& van hanh, sir dung va bdo quan, két cAu gon. Co
thé udn nhiéu goc d6 khac nhau < 180°, hinh dang khac nhau, goc dan hoi bé, ban
kinh cong nho, may chi c6 thé uén goc khong udn cong.

3.2.3. Chuyén dong quay kiéu 3 truc can:

- So dd nguyén 1y ( Hinh trang bén )
C6 2 phuong an b tri :
+ Phuong 4n truc ép bd tri phia sau 2 truc dan
+ Phuong 4n truc ép bd tri giita 2 truc din
- Nguyén ly lam viéc: Ca 2 phuong an trén déu cing nguyén ly hoat dong.
DPong co truyén chuyen dong ca ba truc nho cac bo truyén banh rang. Hai tryc dan
(d5) c6 cung chiéu tién, truc ép quay nguoc chiéu so véi hai truc dan, dong thoi truc

[ SVTH: Tran Mau Phan - 08 CI1A b4



....... GVHD:PGS.TS. LE VIET NGUU.

¢p con dugc diéu chinh khoang cach so véi hai truc dan nho co cau thuy luc tao suc

ép nén ban kinh cong khi udn.
/+ _ \
7/
I

+

N

Hinh 3.3. So @ phuong an udn 3 truc can, truc ép bd tri sau.

C6 2 phuong an b tri :

+ Phuong 4n truc ép bd tri phia sau 2 truc dan

+ Phuong an truc ép b tri giira 2 truc dan

- Nguyén ly lam viée: Ca 2 phuong an trén déu cung nguyén ly hoat dong.
DPong co truyén chuyen dong ca ba truc nho cac bo truyén banh rang. Hai truc dan
(d5) co cung chiéu tién, truc ép quay nguoc chiéu so véi hai truc dan ddng thoi truc
ép con dugc diéu chinh khoang cach so véi hai tryuc dan nho co ciu thuy luc tao strc
ép nén ban kinh cong khi udn.

- Pic diém:

Hé thong c6 d6 cimg cao, két cau don gian, d& ché tao. Tuy nhién, may c6 nhugc

diém 13 khong thé udn goéc, ma chi udn cong dng, két cdu may cong kénh hon so véi
chuyén quay, chuyén dong tinh tién.

3.24. Chuyén dong quay Kiéu 4 truc can:
- So d6 nguyén ly :

(2 ]
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Hinh 3.4. So do phuong an udn 4 truc can, 2 truc ép b tri sau.

* Két luan:
Qua cac phuong an néu trén, phuong an nao cling c6 uu diém nhat dinh, va cling
cac nhugc diém riéng. Tuy nhién, cin cr vao nhiém vy thiét ké, yéu cau thlet ké
may udn dng, ciing nhu cin ¢t vao tinh ning k¥ thut ctia may, tinh kinh té, kha
nang linh hoat ctia méy. Ta thdy chon phwong an kiéu quay 1a phii hop nhat.

3.3. Phan tich chgn k’é't cAu may:
3.3.1 Cac loai may uon:

May uén ong ding dé udén cong mot ong thang theo mot cung hay mot goc
dd nao do.
Yéu cau: ubn 6ng cong dam bao theo mdt goc cho trude va éng khong bi mop, méo,
ntt, bién dang...Cac loai may ubn 6ng da s6 1a twong tu nhau, chi khac ¢ bo phan
dan dong va khuén udn to nho theo nhiéu ¢ khac nhau va chiéu quay ctia khudn
udn va co ciu kep phoi khac nhau.

3.3.2. Cac phwong 4n két cAu may:

-Sau khi chon phuong an ubn ong 1a phuong an chuyén quay hai truc.

-Do yéu ciu de dam bao su bién dang déo ciia kim loai trong khi uén thi lyc tac
dung 1én chi tiét phai du 16n, du thoi gian dé gy ra bién dang déo dong thoi dam
bao chat luong san pham. Do d6, van tbc mam quay phai bé (theo kinh nghiém
léy v=0,1+ 0,3 m/p). Vivay van dé chon ra két cAu may, cac bd truyén hop ly
12 mot van d& quan trong. Khi thiét ké may can lam sao dam bao sy phan bd cac
ti s6 truyén vira dam bao dugc lyc udn va két cAu may nho gon, dam bao cong
suat, dam bao chi tiéu kinh té.

Du¢i day 1a mot s6 phuong an chon bd truyén

Bo truyen dai + Hop giam toc + Bo truyen banh rang try

B truyén dai + Hop glam téc + Bo truyen banh rang non

DBong co + Hop giam toc + BO truyén banh ring tru

B0 truyén dai + Bom dau + Xylanh + Béanh ring -Thanh ring

Pong co + Bom dau + Xylanh_Xich

+ B truyén dai: thuong dung dé truyén dan truc c6 khoang cach xa, 1am viéc
ém, két ciu don gian. Co6 kha ning giit duoc an toan cho cac chi tiét may khac khi
qua tai dot ngot do co su truot dai, gia thanh ré. Tuy nhién do c6 sy truot gitra dai va
banh dai nén ty sO truyén khong 6n dinh, cong suét truyén nho.

+ B§ truyén xich: lam viéc véi van tdc khong 1én (v < 15 m/s) c6 thé truyén
duoc cong suit 16n. Thuong dung trong cac truong hop cac truc c6 khoang cach
trung binh, ¢6 kich thudc nho hon so v6i bo truyen dai, hiéu suat cao néu cham soc
t6t, luc tac dung 1én truc nhé. Khi 1am viéc c6 nhiéu tiéng 6n, yéu cau thuong xuyén
chim soc (boi tron, diéu chinh 1am cing xich). Ngoai ra viéc ché tao ldp rap doi
phtec tap hon gia thanh twong ddi cao, khong khic phuc duoc diéu kién qua tai.

SNhA WD =
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* Két ludn:
Qua su phan tich giita hai bo truyén xich va dai, ta thiy rang bo truyén xich hop
1y nhat vi n6 co thé dam bao duogc lyc truyén 16n, dam bao duoc yéu cau ky
thuat
ddng thoi dam bao duoc ca chi tiéu kinh té.
Nhu vay ta con hai phuong an:
+ Pong co + Hop giam tdc + B truyén banh rang tru
+ Pong co + Bom dau + Xylanh_Xich
- Phwong an 1:
Pong co + Hop giam tdc + Bo truyén banh ring tru
Phuong 4n nay c6 wvu diém 13 it cong kénh vat lidu ché tao don gian, ré tién
nhung c6 nhuge diém 1a khong thé truyén chuyén dong véi cong suat 16n dé co thé
ubn duge nhitng dng c6 dudng kinh va chiéu day 16n. Chinh vi vay ta khong thé
chon phuong an nay.

10. Abhaim
9. Mam uan

8. Ca cal kefi

7. Thanh truyai laé
6. Trué

5. Xylanh

4, Bahhrang

3. Haj giam taa

| | W 2. Khép néil
| - |/— 1. Aéiig cd

| 2 1
A

7777775777777)77777'

Hinh 3.5. Phuwong an ding hdp gidm toc va bg truyén banh ring
- Phwong an 2:
Dong co + Bom diu + Xylanh Xich

(2 ]
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10. Xylanh hai chiai

11. Aéaxé&h phui
9 8 / 9. Atlhain
8. Mamuan

7. Cacalkep

6. Thanh truyai laé
5. Trud

4. Xylanh

3. Banh rang

2. Xé&h

1. Xylanh métichi&t

Hinh 3.6. Truyén déng bc?ng xich.
Trong phuong &n nay ta cé hai phuong an truyén dong:

1. Dung mét xylanh hai chiéu:

+ So d6 nguyén ly:

Hinh 3.6. Phwong dn ding xylanh hai chiéu.

1) Mdm quay 2) Ma kep
3) Xylanh kep 4) Khép noi
5) Xylanh 2 chiéu 6) Xich
7) Dia xich
+ Nguyén ly hoat dong:

|
[ SVTH: Tran Mau Phan - 08 C1A
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Pong co lam bom dau hoat dong, dau duoc nén dudi mot ap suit nhét dinh vao
xylanh 1am pittong chuyén dong. Can pittdng ndi véi xich, kéo xich chuyén
dong lam banh rang truc mam quay quay. Chuyen dong nay duoc truyen Ién
mam quay quay tai chd va lam cho ban ga co cau kep phoi quay theo dé udn
cong ong.

2. Dung hai xylanh mét chiéu:

+ So d6 nguyén ly: (hinh trang bén)

+ Nguyén ly hoat dong:
Dé udn ong ta cung cip dau cho xylanh A, dau duoc nén dudi mot ap suat nhat
dinh vao xylanh A lam pittong chuyén dong. Can pittdng nbi véi xich, kéo xich
chuyén dong lam banh rang tryc mam quay quay. Chuyen dong nay duogc truyen
1én mam quay quay tai chd va lam cho ban ga co ciu kep phéi quay theo dé udn
cong 6ng.
Khi quay ban ga co cau kep phoi trd vé, nglng cung cap dau cho xylanh A va
mé van cung cp dau cho xylanh B

1 2 3

0
| T

Hinh 3.7. Phwong dn ding hai xylanh mét chiéu.

1) Banh mdm quay 2) Ma kep

3) Xylanh kep 4) Khép noi
5) Xich 6) Pia xich
7,.8) Xylanh 2 chiéu
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* Phan tich chon phwong 4n truyén dong:

Ta c6 3 phuong an truyén dong cho mam quay:
- Banh rang thanh rang:

Déu dugc dua vao xylanh day pittong di chuyén va truyen chuyén dong nay cho
thanh rang. Chuyén dong tinh tién ctia thanh ring bién thanh chuyén dong quay
ctia banh rang va truyén dén truc lam mam quay quay.
- Truyén dong xich:
+ Dung hai xylanh mdt chiéu: dau dugce dua vao mot trong hai xylanh lam cho
pittdong dich chuyén, chuyén dong nay kéo xich chuyén dong theo. Chuyén dong
cta xich s& lam quay dia xich va dia xich s& truyén chuyén dong nay 1én mam
quay nho truc.
+ Dung mét xylanh hai chiéu: cung giéng nhu chuyén dong dung hai xylanh mot
chiéu nhung & day 1a hé kin.

* Chon phuong an truyén dong:
Néu dung phuong phép truyén dong bang banh rang_thanh rang thi ta s& phai
mat mot khoang khong gian va véi phuong antuyen dong nay thi dé uén duogc
ong c6 dudng kinh va chiéu day 16n thi két cdu cua thanh ring phai 16n va c6 do
bén cao va thanh ring phai c¢6 chiéu dai I, = 1000 (mm)
Néu dung phuong an truyén dong bang xich voi mot xylanh hai chiéu thi gon
gang hon bd truyén dong bang banh rang_thanh ring vi ta c6 thé b tri mot banh
rang quay 16ng khong nam trong phia may. Nhung phuong an nay van khong thé
u6n dugc nhimg ong co duong kinh va chiéu day 1én.
Neu dung phuong an truyén dong bang xich véi hai xylanh mot chiéu ta co thé
ubn dugc nhitng dng c6 duong kinh, chiéu day 16n déng thoi gon gang hon so
v6i hai phuong an truyén dong kia.

Vay : Ta chon phuong an thiét ké may 14 : Dung xi lanh 1 chiéu , truyén dong bang

xich

3.3.3. So d6 dong ciia may udn:

1. So' @6 dong:

(2 ]
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Hinh 3.8:So d6 dong hoc may udn dng

Trong d6

1. Than may 9. Madong

2. Xi lanh udn 10. Ma tinh

3. Xich 11. Ma kep dau trugt ma tinh
4. Pia xich 12. Chay udn

5. Pu ly uén 13. Xi lanh uén

6. M4 kep puly udn 14. Xi lanh d&n chay uén

7. Ma kep dau truot 15. Ong

8. Mé kep dau truot

(2 ]
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Hinh 3.9: So d6 nguyén li ma dong may uén
Trong do:
1. Puly ubn 5. Pia xich
2. Ong 6. Ma kep puly uén
3. Mé kep 7. Truc ubn
4.0 bi

2.Nguyén li hoat dong ciia may udn ong

Két cau ma dong 1a mot khdi gém c6 than ma dong lam ban truot cho dau
truot, truc ma dong co gén dia xich béng then va dugc dan dong lui vé béng 2 xi
lanh, ma dong dugc d6 trén than may thong qua 2 6 d5. Khi ubn dau truot ma
dong két hop pu ly ubn kep cung phoi ong, dau kep ma tinh ket hop véi chay udn
va pu ly udn dé gitr thang dng udn. Khi xi lanh u6n keo xich ubn chuyen dong, ma
dong chuyén dong quay va bé cong dng, dng duoc quay quanh pu ly uén tao thanh
ban kinh uén va truot trén ma kep cua ma tinh va chay udn.

(2 ]
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CHUONG 4: TINH TOAN THIET KE CAC CUM CHI TIET MAY UON
ONG.

4.1. Thiét ké cum chi tlet quay, udn theo phuwong an truyen dong bang xich:
4.1.1. So' @6 nguyén Iy udn ong :

Pé tinh duoc cong suat ciia may ta cAn dyua vao kich thude puly va phén tich luc xay
ra khi ubn.

1

2 F
A
BW

Hinh 4.1. So d4 ubn éng.
1. Phoi 2. Mdm uon_ ’
3. Co cau kep phoi 4. Co cau co dinh phuvong ong

4.1. 2. Pinh kich mam quay:
bé xac dinh dugce kich thuéc mam quay ta phai dua vao yéu cdu cua 6ng va ban

kinh udn, bang 4.1 kich thudc va vat liéu cac loai ong.

Bing 4.1.Kich thuéc va vat liéu cac loai 6ng

Puong | Chicu Vit ligu Puong | Chicu Vit ligu
kinh 6ng | day ong kinh 6ng | day ong
(mm) (mm) (mm) (mm)
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120 15,0 Thép 95 9,5 Thép CTO+ CT6

120 15,0 CTO0= CT6 95 9,5 Thép C5+ C45

120 10,0 Thép C5+ C45 95 8,5 Thép khong gi
Thép khong gi

115 13,0 Thép 90 8,0 Thép CTO+ CT6

115 13,0 CT0+ CT6 90 8,0 Thép C5+ C45

115 10,0 Thép C5+ C45 90 7,0 Thép khong gi
Thép khong gi

110 12,0 Thép 85 6,5 Thép CTO+ CT6

110 12,0 CTO0= CT6 85 6,5 Thép C5+ C45

110 9,5 Thép C5+ C45 85 6 Thép khong gi
Thép khong gi

105 11,0 Thép 80 55 Thép CTO+ CT6

105 11,0 CTO0+ CTé6 80 5,5 Thép C5+ C45

105 9,5 Thép C5+ C45 80 5 Thép khong gi
Thép khong gi

100 10,0 Thép 75 4,5 Thép CTO+ CT6

100 10,0 CT0+ CT6 75 4,5 Thép C5+ C45

100 9 Thép C5+ C45 75 4,0 Thép khong gi
Thép khong gi

Dé ubn duogc 6ng co6 duong kinh 0 = 120 mm thi ta nén chon ban kinh rdnh uén
ctua puly bang ban kinh cua phoi, R, = R, d€ tranh xdy ra hién tuong truot khi udn
va tranh bi mop ong.

Hinh 4.2. Kich thudc mdm quay uon ong.
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R, : béan kinh rinh trén mam quay chinh 1 ban kinh phéi uén  (mm)
R; =Ry, = 60 mm

Ry ban kinh vong chin cia mam quay chinh 14 ban kinh ubn éng (mm)
(liy theo yéu ciu ché tao Ry = 140 mm)

R ban kinh vong dinh ctia mam quay (mm)
R =Ro+R,=140+ 60 =200 (mm)

H, : chiéu cao mam quay (mm)

H, chiéu cao cho phép ctia co cau kep phoi (mm)

H, =H, + (20 + 40)
H, =2. R, + (30 + 50)=2.60 + 40= 160 (mm)
H, =160 + 30=190 (mm)

B : chiéu siu ranh (mm)
B =R+ (10+ 20)=60+ 15= 65 (mm)

R. : ban kinh thit cia mam quay (mm)
R. =Ry + B=140 + 65= 205 (mm)

R, : béan kinh 16 ¢ dinh mam quay quay tai mot chd (mm)
(thudng Iy theo Ry = — R = =200 = 20 mm)

R, : béan kinh rinh bét vit c6 dinh mam quay quay tai mot chd  (mm)
R, =R, + (25 + 30)=20 + 25=45 (mm)

R; ban kinh ngoai ranh xoay mam quay (mm)
R; =(0,4 + 0,5).R=0,45.R=0,45.200= 90 (mm)

R, ban kinh trong ranh xoay mam quay (mm)
R4 =R3-30=90 - 30= 60 (mm)

H; chiéu sau ranh xoay mam quay (mm)
H, = E H, = %.190= 19 (mm)

14y tron Hy = 20 (mm)
4.1.3. Kich thuéc cum kep cd dinh:

Co cau nay dung dé kep chi tiét dong thoi tao luc udn khi udn dng.
Pé chdng hién tugng mép ng, nguoi ta ché tao c6 hinh ban nguyét va ban kinh
bang ban kinh R, ciia mam quay va bang ban kinh dng uén.

(2 ]
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Hinh 4.3. Ma kep c6 dinh.
1. Ranh kep phoi 2. Than ma kep 3. Ranh mang ca

B, : bé rong ma kep (mm)
Thuodng lay B, = 1,5.R, = 1,5.60 = 90 (mm)
H, chiéu cao trén ctia ma kep (mm)
Hs = (Bap - 2.R)) /2= (160 - 2.60) /2= 20 (mm)
H, : chiéu cao ctia ma kep (mm)
Thuong lay Hy=2.R, + H, + 10 = 120 + 20 + 10 = 150 (mm)
1 . chiéu dai ciia ma kep thuong bing ban kinh vong
dinh cta puly (mm)
(1=200 mm)
4.2. Phan tich chon phwong an thiét ké chi tiét giazm ma sat khi uén va co dinh
phwong dng khi udn:

+ Yéu cau:
- Dan huéng khi uén ong
- Giam ma sat khi ubn ong
Trén bat ky may ubn nao thi déu co mot phan ong dugc b dinh. D01 voi trén
may udn dng bang thuy luc nay thi phan 6ng duoc cb dinh 1 phan dng dugc kep
boi puly va ma kep tao lyc u6n. Khi uén s€ c6 mot lyc ma sat tao ra, dé han ché
ma sat thi ta can c¢6 co cau kep chuyén dong tinh tién hay dung cac con lin
chuyén dong quay quanh tryc c6 dinh.

4.2.1. Phwong 4n 1: Co ciu chuyén dong tinh tién

(2 ]
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B
H2 Rr
[ —
1
Hinh 4.4. Co cdu cé dinh va din huwéng ong
theo phirong ban dau chuyén dong tinh tién.
U, :duong kinh ranh hinh ban nguyét (mm)
U, =120 mm
Hs :chiéu cao 16p trén va 16p dudi ciia ma kep (mm)
Dé dam bao do cung virng va do bén ta ldy Hs = 20 % mm
I, :chiéu dai ma kep chuyén dong tinh tién giam ma sat (mm)
2.7TR.a, .
L2 ——
360

trong do :
R :ban kinh vong dinh cua puly (mm)
R =200 mm
Ol 20C uON 160 nhat cho phép ubn trén may. (d6)
Vi tit ca cac san pham udn déu yéu cau udn voi cac goc < 180° nén ta chi nén st
dung gbc udn 16n nhét trén may thuc hién dugc 14 O = 200° vi tinh thém goc dan
hdi cta dng ubn.

2.77200.200°
;= 5 =698 mm
360

1, =700 mm
B; :chiéu rong ma kep (mm)
B; =160""”m

Néu ta chon phuong an nay thi ta can b6 tri thém mot xylanh-pittong thuy luc dé
kéo co cau nay vé vi khi uén co cau niy chuyén dong tinh tién theo ong cung véi
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phuong ban dau cua dng. Khi thao kep va cho co ciu tao luc udn tré vé nhu cii
thi co cau nay dang & vi tri cung véi vi tri ban dau cua co cau kep chat tao luc
uodn. Vi vay viéc bo tri thém mot xylanh-pittong thuy luc 1a diéu can thiét.

4.2.2. Phuwong 4n 2: Co ciu chuyén déng quay

Hinh 4.5. Co cdu cé dinh va ddn huwéng ong
theo phwong ban dau chuyén déng quay.

1. Giado conlan 2. Con lan

— -

Hinh 4.6. Két cdu con lan.

Ul : duong kinh con lan  (mm)
Ha=3.R,=3.60 =180 mm

R: : phan ranh tiép xtic vai chi tiét (mm)
R; =60 mm

Hs : chiéu cao trén va dudi ciia con lan (mm)

[ SVTH: Tran Mau Phan - 08 C1A
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Hs =20 mm
U - duong kinh 16 1ap truc c¢b dinh con lan (mm)
nén chon 0, = 20" mm

D061 v6i phuong dn nay ta c6 hai cach bo tri con lan 1én gia do.

A
V

Iy

Hinh 4.7. Gia do con lan.

14 : chiéu dai tir vi tri dit con lan ra dén mép ngoai (mm)
1 1
1, = E-Dcl: 5 - 180=90 mm
s : khoang cach gitra hai con lan  (mm)
Is=0q+ (10 + 30) =180+ 20 =200 mm
l; : chiéu dai gia d& (mm)

I; phu thudc vao sb con lan bd tri 1én gia do thudng tir (2 + 4)

* Phuong an bd tri 1:

(2 ]
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Hinh 4.8. Két cdu con lan va truc con lin theo phwong dn 1.
1. Con lan 2. Seclip 3. Truc

Ta c6 thé dung két cAu truc nhu trén véi con lan dugce lap 16ng trén truc va phan
ren dé co dinh truc 1én gia do.

* Phuong an b tri 2:

N

1>

N2

Hinh 4.9. Két cdu con lan va truc con lin theo phwong dn 2.
1. Con lan 2.0 bi 3. Truc

V6i cach nay thi con ldn duoc lap trén truc nho hai 6 bi da.

So vo1 phuong an 1 thi phuong an 2 tranh duogc su tac dung luc 1€n tryc tai mot
vi tri dong thoi gidm dugc mot phan ma sat sinh ra trong qua trinh con lan quay
quanh truc.

* Phan tich chon phuong an dan hudng va giam ma sat khi udn ong:
Giira phuong 4n co ciu cb dinh éng véi chuyén dong tinh tién va phuwong an ¢
dinh 6ng vo1 chuyén dong quay dé gidm ma sat.
- Tinh k¥ thuat:
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Dbi v6i phuong an thir nhit thi luc tic dung cta dng 1én co ciu ndy dugc phan
bd déu trén chidu dai cia ma kep con ddi v6i phuong an thir hai thi lyc tac dung
ctia 6ng sé& tac dung lén truc ¢d dinh con lan 1én gia d&. V& mit nay thi dé c6 thé
ubn cac dng co duong kinh 16n thi viée chon co ciu chuyén dong tinh tién 1 hop
1y nhat.

- Tinh kinh té:

Xét vé tinh kinh té dé ché tao mdy thi viéc dung co cdu con lin mang tinh kinh té
cao hon vi co cau chuyén dong tinh tién cong kénh va phai bo tri thém xylanh-
pittong.

Nhu tinh k¥ thudt dd néu trén thi trong qua trinh 1am viéc 1au dai nhimg truc cb
dinh con lan thuong xuyén phai thay thé va cac truc luén phai chiu lyc tac dung
lam cong di so v&i hinh dang ban dau.

Vay ta chon co cdu giam ma sat cia dng tic dung 1én co cau kep va gilt mot dau
phan ong theo phuong c6 dinh la co cau chuyén dong tinh tién vi nd c6 hi¢u qua
kinh t€ lau dai va khong phai tién hanh qua trinh thao lap dé sura chira, thay thé.

4.3. Thiét ké dong hoc cho may:
4.3.1. Tinh nang ky thuat cia may:

Chon cac thong sb ky thuath ciia may

- Thoi gian lam viée : 10 nam

- Mdi nim lam viéc : 365 ngay

- Mdi ngay lam 2 ca : 8 gio

- May ubn éng c6 duong kinh : 75+ 120 mm
- Géc do udn : o< 200 do
- S6 vong quay ctia may : n=4 vg/ph

- Puong kinh mam quay : 400 mm

- May lam viéc : 1 chiéu

- So db tai trong may

Mlnax = 1 ,25.M
M :momen cia may sinh ra lyc uon N.mm
Minax :momen m& may N.mm

Mmax A

|
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44 PHAN TINH TOAN
4.4.1 TINH TOAN LUC UON CONG ONG.
4.4.1.1. Co s& qua trinh tinh toan.

Khi tinh toan thiét ké may ta chon vat liéu phoi éng va dudng kinh dng dé
tinh ra lyc ubn 16n nhat ma méay can dé uén tir d6 tinh ra céng suat bom dau va
cong suat dong co dién.

+  Thép gia cong CT38 ¢O Oenay = 24 KG/mm?; 0, = 40 KG/mm?®

+  Puong kinh phoi 6ng 16n nhét 1a Duax = 120 (mm)
+ Puong kinh phoi ng nho nhat 13 : Duin =75 (mm)
+ Chiéu day thanh éng 16n nhat udn duoc 1a: by =15 (mm)

+ Chiéu dai phoi thép 16n nhat lnax = 6000 (mm)

4.4.1.2. So d0 luc clia qua trinh udn ng.

Pé tinh dugc lyc tic dung 1én dia xich kéo ma dong chuyén dong thi ta tach
cac thanh phan lyc tac dung Ién ma dong trong tung thoi ki chuyén dong. Chon thoi
diém tinh toan 1a diém bat dau bé cong ong vi tai thoi dlem nay luc tdc dung l6n
nhat: lyc tic dung phai thang mo6 men chéng udn clia phdi 6 ong va thang lyc kep cua
ma kep, luc ma sat trén chay uén va cic ma kep, luc 1am chuyén dong ma dong.

Cu thé:
+  Tinh luc udn cong dng va cac ap luc tac dong 1én ma kep.
+  Cac ap luc tac dong 1én ma kep
+  Luc ma sat 1én chay udn va mé kep
+  Luc kéo dia xich
4.4.1.3. Phan tich qu4 trinh uén ong .

//
\\_|_,’

Hinh 4.10 : Qua trinh kep
-  Maédjng tlen hanh kep chat, gitr 6ng dong thoi tién hanh chuyén dong
quay quanh truc dé udn ong.
—  Puly udn quay cing ma dong va dong vai trd 1a mot diém tya cho qua
trinh uén.
—  Ma tinh cing voi chay udn sé& tao thanh mot diém twa thir hai cho qua
trinh ubn. Trude khi ubn ma tinh kep chit va giit dng tai vi tri udn nhung trong
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khi udn cac mé kep nay chiu luc ép kha 16n do qué trinh bé cong va bién dang
cua kim loai.

—  Luc udn thay d6i trong qua trinh uén do diém tac dung luc ngay cang xa
dan diém tya ubn ( tao thanh ban kinh udn ).

—  Phai 6ng bi truot trén ma kep ma tinh, trén chay udn va quay quanh pu
ly uon.

Hinh 4.11 : Qua trinh uén
4.4.1.4 Tinh lwc uon cong dwgc ong.

A Vs
|
A B
L l I/ I
] 1 !

Hinh 4.12: So d6 lyc qua trinh uén
- Tai A (mé kep ) ta c6 m6 hinh gbi da.
- Tai B (pu ly ) ta ¢6 m6 hinh gbi da.
4.4.1.5. Cac tinh toan.

- Pudng kinh phéi 6ng 16n nhat 1 Diax = 120 (mm)
- Puong kinh phoi dng nhé nhat 1a : D min =75 (mm)
~ Chiéu day thanh 6ng 16n nhat uén dugc 13 : b, = 15 (mm)
- Bén kinh uén cong 16n nhét la: R =200 (mm)
~  Gobc udn 16n nhét : a =190°

. Cong thirc tinh chiéu dai ma kep ma tinh va do dai kep

Chiéu dai ma kep ma tinh:
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Ly=R.3,14. (a./180) +T.K,
( www.bendtooling.com )

Do dai kep:
Néu (TK.2,5)-R<TxK, thi L,=T.K,
Néu (TK.2,5-R>TK, thi L,=(TK.2,5)-R
( www.bendtooling.com )
Trong do:
+ R - Bankinh dudng tim udn. (mm)
+ o - Gocquay. (°)
+ K.-Hangs6 do cing K.=2

+ K,- Hang sb d6 dai kep nho nhit (Hang sb gioi han chiéu dai
kep nhd nhat K, phu thudc vao bé mit cia ma kep. Néu ma kep c6 x¢ ranh thi
K.=1, néu cac ma kep khong co6 rinh ting ma sat thi K, = 2.). Ta chon m4 kep
c6 x€ ranh vay K, =1.

+  L,- Chiéu dai makep. (mm)

+ Ly - Do dai kep. (mm)
+ T - Pudng kinh ngoai cua éng. (mm)
0 Ly =200.3,14.190/180 + 120.2 =902 (mm)
Vi 120.2.2,5 - 200 > 120.2
O Ly, =120.(2.2,5) - 200 = 400 (mm)
. Tinh lyc bé cong ong.

M6 men chong udn cua ong thép:

(2 ]
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Hinh 3.16: Phoi dng

7D’ d_,
u = 1— JR—
O W 3 x( ([ )Y
3,14 x120° 105, 3
= _— 1— [ =
- x( (120) )=70167 (mm’ )
Ta C(,) o u= ‘;rmax (Inln3 )

Pé uén duoc ong thi tng sudt do luc Q sinh ra phai thing tmg suét chay
cua vatligu : 0,> 0y,
Ta chon loai thép uon 1a loai thép CT38 ¢6 O , = 240 (N/mm?)

Qxl I <W,
O W >240 U Qmin = 540
Trong do :
1 = 400 (mm)
W,=70167 (mm’)
70167 %400
= ——=11694

Trong qua trinh sir dung ta udn nhiéu loai vat liéu khac nhau c6 O o, thay
d6i do do talay giatri Qu= 1,5.Qumin
= 1,5.116945 =175417,5 (N )
. Tinh phan lyc tai cic diém udn:
L. =500 (mm)
L.= 50+1,/2 = 220 (mm)
VA + VB - Q = O
o Va+ Vs = 175417,5
Ma = V3.l - Q.(la‘i‘lc) =0
V3.500 - 175417,5. (500 + 220) =0
0 Va =-77183,7 (N)
Ve = 252601,2 (N)
. Tinh lgc ma sat tai ma tinh
Khi bé cong dng thi dng bi ma sat trén ma kep tinh. Chon hé sb ma sat truot
cho cap vat liéu thép la: #=0,15 (tr38-[4])
Fusa = H.V,=0,15.77183,7
= 11577,6 (N)
. Tinh ma sat trén chay uén
O trang thai udn phéi dng tiép xtic v6i chiy udn tai vi tri ddu dinh cua chay
ubn va 6ng sé truot 1én dinh chay udn.
Aip luc tac dong 1én chay uén : Vi
Chon hé s6 ma sat 1an cho cap vat liéu thép la: H4=0,005 (tr38-[4])
Fuss = M. Vg =0,005.252601,2
= 1263 (N)
. Tinh lyc kéo ma dong quay quanh truc cia né6 ( khi co tai)

8
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Gia thiét khéi lvong ctia ma dong thiét ké c6 khdi luong 1a 250 Kg, chiéu dai
thiét ké ctia ma dong 1a 1200 (mm), trong tAm ctia méa dat tai vi tri cach truc quay
400(mm). Duong kinh dia xich D, =450 (mm) .Khoang cach cua 2 6 do ma dong la
atb (mm). Khoang cach tu diém dit lyc t6i truc ubn 1a e = 300 (mm)

So db tinh toan: Ta giai phong cac lién két va dit tai cac lién két d6 cac luc tac
dung ta s& c6 so dd tinh toan nhu sau:

quA FmsB
(€ =i -
Wt
A V.
X
‘ 2N
A NN
'D ————————
o _X— J_/
Y
Px
——
X
<
F
Z

‘ Hinh 4.13 : So dd luc tinh toan lyc kéo ma dong
Tu sodotaco:

Hé luc c6 xét dén ma sat ta xét dén trang thai can bﬁng t&d1 han. HE luc can
bang

(‘PK7 XFQYFSZFjXE’ZE)

Chiéu cua céc luc dugc gia thiét nhu hinh vé, sau khi tinh toan néu cac luc co6
gia tri am thi ta c6 chiéu ngugc lai.

[] Hé lyc khong gian téng quat
U Phuong trinh cin bang:
ZF = XF - XE - PK - FmSA - FmsB

=0 (D
>F, =Ye- O Ye = 2500 )
ZF _ZF'ZE+VA‘VB =0 3)
> my, =-Ze.(ath) - G400 - Vp.c+ Vac =0 (4)
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> my =Pg160 + (Fusa + Fusp )€ +Vale = 0 (5)
zsz = PK.a + XE(a+b) + (FmsA + FmsB )-C = 0 (6)
=200
a2 2konn) Te= 30(mn)
Thay céc gia tri vao :[Jb = 200(mm) I

Hc = 600(mm) 1l = 300(m)
W, = T71837(N)

W, = 2526012(N)

F,, = 11577.6(N)

=F = 1263(N)

] XF'XE'PK - 11577,6 - 1263 = 0
(1)
YF - G = O
0 Y = 2500 2)
Zy - Ze + 77183,7 - 2526012 = 0 (3)

-Zg.(200+200) - G.400 - 252601,2.600 + 77183,7.600 = 0 4)

Px.225 + (11577,6 +1263).300 + 186515,3.500 =0 (5)

Px.200 + XE.(200+200) + (11577,6 +1263).600 =0 6)
Giai h¢ phuong trinh ta c6 :

Xeg = 75059 N) Zg = -265626,25 (N)

Xr = -100740,4 (N) Yr = 2500 N)

Px =-188640 (N) Zr = -90208,75 (N)

Sau khi thuc hién qua trinh ubn, ma dong dugc kéo vé vi tri ban dau nho xi lanh
kéo vé do khi kéo vé chi can thing mo men quan tinh tinh cia ma dong, va do két
cau ciia may thiét ké co hanh trinh di va vé cua pittong gidng nhau (chiéu dai cua
can pittong 16n) nén ta chon lyc kéo vé Py, = 1/3P

= 1/3.188640 = 62880 (N).

45KET CAU MAY.
4.5.1 Thiét ké b truyén xich.
Bo truyen xich duoc str dung trong may ubn 6ng 1a bo truyén xich ha,
thay dia xich dan bang hai pittong kéo di va kéo vé.
4.5.1.1 Chon loai xich.
Céc loai xich truyén dong thudng dung hién nay gém xich con lin,  xich
6ng, xich rang. Trong d6
+ Xich con lan.
Céu tao don gian, 1& tién, tuong d6i dé ché tao, c6 kha ning giam mon ring
dia xich.

(2 ]
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+ Xich bng.
Céu tao nhu xich con lan nhung khoéng c6 con lan. Gia thanh ché tao ré hon,
khéi lugng xich ciing nho hon nhung xich va ring dia chong mon
+ Xich rang.
C6 kha nang tai cao hon xich con lin, lam viéc ém va it 6n hon. Nhung ché
tao kho khan va khéi luong nang hon
Véi dic diém cua may lam viéc doi hoi khong qua ém, tai ciing khong 16n 1am
nén ta chon xich con lan .
Céu tao xich con lan.

p N i N sl N

Hinh 4.14: C4u tao xich éng con lin

4.5.1.2. Pinh s6 ring dia xich.

So rang cua dia xich cang it thi xich bi mon cang nhanh, va dap cua mét xich
vao dia cang ting va xich 1am viéc 6n . Do d6 can han ché sb ring cua dia xich.
Vay ta chon s riang dia xich bi dan theo bang 6 - 3 ( trang 105 [2] )

Chon dia xich bi dan Z, = 30 (ring)

a. Dinh budc xich.
- Ta tinh hé s diéu kién st dung:K = K4KAK KKK
Trong do:
+ Ks =1,2 : Hé s6 ké dén tai va dap
+ Kas =1 :Hé sd ké dén khoang céach truc
+ Ko =1  :Hé sb ké dén bo truyén dit nghiéng nhé hon 60°
+ Ka = 1,25 : Hé s tinh dén kha nang diéu chinh truc xich khong

duoc
+ Ko =1,5 :Hé sbké dén boi tron dinh ky
+ K. =1 - Hé s6 1am viéc mot ca
Vay K =121.1.12.15.1= 2,16.

—  H¢ so rang dia dan.
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—  Cong suét tinh toan:
Nt = KKzN
= 2,16.0,83.8,3 =14,9 (KW).

Dua vao bang 6.4-[2] tng véi cot no; = 50(vg/ph) ta chon duoc xich ng con
lan mot diy c6 budc xich: t = 44,45(mm) c6 F = 473 (mm?) va cong sut cho phép
[N]=15,3 (KW)

Va ta s& tim duoc kich thude chii yéu & bang 6.1 [2] , tai trong pha hong
Q = 130000 (N), khéi lugng mot mét xich q = 750 (kg ).

Kiém nghiém sd vong quay theo diéu kién 7 =<n,, . Theo bang 6-5[2] véi
budc xich t= 44,45 (mm) va so ring dia ddn Z, = 30(ring), sb vong quay gi6i han
ctia dia dan c6 thé dén 460 (vg/ph)

Nhu vay diéu kién duoc thod méan Eﬂl = 5%%
b. Tinh dwong kinh vong chia cua dia xich :
_ ot _ 4445
€7 180 . 180 (mm )
s —— s ——
30 30
Chon duong kinh dia xich D.= 450 (mm)
c. Tinh chiéu dai xich va s mit xich:
Tir géc udn 16n nhat ctia dng c6 thé uén duoc trén may la @ =190° ta co:

T —
g -
— e — f— — — —— ——— — —— — —
| I I~
Al —

T
I L
—_—_]) e —— - —— —— -
I r==

.

Hinh 4.15. So d6 tinh chiéu dai xich
biéu kién chiéu dai xich.

D

a 190
— R =—x%314%225 =745

‘ L2 1507 T g0 ™ (mm)

Chiéu dai xich.
R 14 <22
L= L+’TT — 745 + 3%5 — 1098,25 (mm)

DPé dam bao trong qua trinh hoat dong khop ndi khong va vao dia xich ta chon
L,;=500 (mm)

+  Chiéu dai xich can thiét 1a

(2 ]

[ SVTH: Tran Mau Phan - 08 CI1A



....... GVHD:PGS.TS. LE VIET NGUU.

Lx = th+ Ll
= 1098,25+500 =1598,25 (mm)
SO mat xich tinh toan la

L, 159825 ,
= ZX =227 359 4t xi
X b 44.45 (mat xich)

Thuc té sé mét xich 1a s6 nguyén nén ta 1dy X = 36 (mat xich)
+  Chiéu dai xich thyc té:

Ly« =36.44,45 = 1600,2 (mm)

. S6 1an va dap u cta ban 1¢ xich trong 1 gidy.

4 xy Zn

u= = < [u]
L 15X
305 A
BETIVEY: =0,27 (lan) < [u] =15
Vay xich ddm bao an toan, 6n dinh khi lam viéc.
. Tinh lyc tac dung Ién truc:
Luc tac dung 1én truc dugc tinh theo cong thurc:
R _6107K.N

Ztn
K. hé s xét dén tac dung cua trong lugng xich Ién truc.
+ Khi bd truyén nim ngang hodc nghiéng mot goc nho hon 40° so véi
duong nam ngang K, = 1,15
+  Khi bd truyén nam thang dimg hodc nghiéng mot goc 16n hon 40° so véi
phuong ngang K, = 1,05

Chon K. = 1,15
_6.107 x1,15x13 _
H R = oxaaasxs 2*33 (N)
4.6 Thiét ké truc.
4.6.1 Tinh gan dung truc.
+ O day lyc :
(P, = 188640 (N)
=134533 (N)
B, =200 (mm)
, =200 (mm)
EMX = Per
m| = 188640 225 = 42444000 ( N.mm)
+ Phan lyc ¢ cac gdi tryc :

X, = 75059 (N
%E — 26562625 (N)

. = 1007404 (N)
=250  (N)
= 90208,75 (N)

RN
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Tinh mémen uon ¢ ti€t dién nguy hiém.
| n

z
Zr pK/’/‘ | E 7
F E Y
A= o
X > YE X ~ X
E
200 - 200
MUX
9432000
MUZ
-
P 6726650
38539983
7
Mx
o Hinh 4.16: So d6 momen udn
O tiét diénn-n
Mun-n = \Y; Muzx +MUZZ
Trong do :
R =</
uz — 80
M 4
134533 %200
- + — 6726650 (N.mm)
v o Pexl
ux 4
188640 %200
= S = 9432000 (N.mm)
Munn = V6726650° +9432000°
— 11584923 (N.mm)

|
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Ma = M2 +0,75.M2,
My = /11584923 240,75 =<42444000°

= 38539983 (N.mm)
Tinh duong kinh truc ¢ tiét dién n - n va theo cong thuc (7-3)

’M
d >301[] (mm)

Duong kinh truc ¢ tiét dién n - n:
[0l =50 (N/mm?) (béng 7-2)

1158492
dy o 2%/%=197,5 (mm )

Puong kinh & tiét dién n - n 14y theo tiéu chuan biang d =200 (mm )
4.6.2 Tinh chinh xac truc .
Tinh chinh xéc truc theo cong thuc 7-5, [2]

n,.n,
REUTTIN
o= 2 2
ngtny
n,, n, HE¢ s0 an toan chi xét ri€éng iing suat phap va tng suat tiép
Vi truc quay nén ung suat phap (uén) bién doéi theo chu ki déi xting

M,
0:1 = o;1ax = O-min = W
o, =0
0—1
A ng = K
Vay T g
a
&,-B

B6 truyén lam vi¢c hai chiéu nén ing suat ti€p (xodn) bién doi theo
chu ky do6i xung

Ta = Tmax = Mx
WO
n, = L
Vay
£, .
G161 han moi udn va xodn
o_,=0,450,

=0,45.600=270 ( N/mm?)
( Truc bang thép 45 ¢6 0, = 600 N/mm?)
1.,=0,25.0,
=0,25.600=150  (N/mm>)
o Taitiétdiénn-n
Taco:

M. = 9448642,2 (N.mm) ; Mx = 42444000 (Nmm)
Trong d6 W, W, 13 mo6 men chdng uén va mé men chéng xoén.

3
. wo
32
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= BL4x2007 _es600  (mmd)
32
nd’
16
3,14 x<200°
B 16

+ W():

=1570000 (mm’)

MM
+ o, =

“w
94486422
785000

(N/mm?*)

42444000 _
1570000
Chon hé s Y, va Y, theo vt liéu .
Dbi v6i thép cacbon trung binh
We=0,1 va Y, = 0,05 . Hé s6 tang bén B = 1
Theo bang 7-4, trang123, [1]
Lay €, =0,61 ;& =0,52
Theo bang 7-8, trang127, [1]
Lay ko=1,63 ; k. =1,5
, k, 1,63 _ k, 15 _
Ti sb Z_0’61_2,67 : g——oz—z,gs

Tap trung Gng suat do lap cing, vai kiéu lap ta chon T3 4p suét sinh ra trén bé mat

(N/mm? )

k
ghép = 30 N/mm’, tra bang 7-10, [2] ta c6 : g_‘ﬂ =32

g

k k
L =140,6(-2-1)
ST 80
=1+0,6(3,2-1)=2,32
n, =—210 =703
3,212
. 150 P
2,32 %27 +0,05 %27
jpo 103%23
{7,032 +2,3

Vay n> [7] . He s6 an toan cho phép [#] thuong lay bang 1,5 - 2,5
Truc da dd bén lay duong kinh truc d= 200 (mm)

4.6.3 Tinh then .

Pé cd dinh dia xich theo phwong tiép tuyén, noi cach khac 1a dé truyén
momen va chuyén dong tir truc dén banh ring hoic nguoc lai ta ding then. Then ¢o
nhiéu loai, ta chon loai then bang dé thiét ké .

Ta tinh then cho doan truc dung dé 1ip banh ring c6 dudng kinh d =200(mm)
Tra bang 7 -23- [2] ta chon then c6 cac théng sd sau:
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b=45h=25t=13; t=122; k=14,6.
Chiéu dai then 0,8l ( ln - chi€u dai mayo )
Banh xich c6 chiéu rong B = 100 (mm)
s .. H.ZB
Chon I theo diCukien 4 1) 5.1 5).4=(1,21,5).200 = 240+ 300

Ta lay I, =260 (mm)
Kiém nghiém vé sirc bén dap theo cong thirc 7-11.
o,= 2M, <[0] (N/mm*)
Codk Tt
Oday: M, =42444000 (Nmm)
o, = 2 x42444000 —140 <[01d
200 x14,6 <208
Theo bang 7-20, ta co
[0, =150(N / mm?) Thoa man diéu kién.
Kiém nghiém strc bén cit theo cong thirc 7-12- [2]
2.M 2.2790902,5
T, === =9.2 <[],
dbl 130.36.180
Trabang 7 - 21tacod:
7], =87(N /mm?)
Vay then da chon thoa man diéu kién 1am viéc.

4.6.4. Thiét ké gobi do truc. q
Vi truc quay chiu lyc doc truc va luc huéng tdm 16n nén ta chon 6 bi diia con

do chan.
So dd chon 6
F E
/ \
— _—
R Fa Re
SF SE
Hinh 4.17: So d6 chon 6
?
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Taco: P.i =2500 [N]
Vi ¢6 luc hudng tdm 16n nén chon b diia con lam géi do truc.
Chon sobo B=12°10".
Hé s6 kha nang lam viéc tinh theo cong thirc
C=0(n.h">< Cping
Trong d6
+ n = 5[vg/ph]
+ h = 8.300.6= 14400 [gio]

+ m= 1,5 - hé s6 chuyén tai trong doc truc vé tai trong huéng tam.
RE = \/Rlzz"'c +Réz
= \/75059” +265626,25" =276027 (N)

RF = \/Rlir + RFy + Rliz

:\/100740, 4% +2500% +90208,75* =135249,7 (N)
+ K: =1 - taitrong tinh.

+ K. =1 - nhiét do lam viéc dudi 100° C
+ K, =1 - hé s6 xét dén vong nao cia 6 1 vong quay
SE = 1,3REth
=1,3.276027.tg12°10’ =773644 (N)
Sk =1,3.Re..tgf3
=1,3.135249,7.tg12°10’ =37907,56 (N)

A¢ =Sp+Pa -Sg
=37907,56 + 2500 - 77364,4 =-36956,84 (N)
Nhu vay luc A hudng vé géi truc bén trai truc,
Phan lyc tai gbi E 16n hon gbi F nén ta tinh cho goi E sau d6 lay cung loai
cho gbi F:
Q = (K\.Rg + m.A)).K,.K,
= (1.276027 + 1,5.36956,84).1.1
=331462,26 (N ) =33146,2 [daN]
Thay vao cong thure trén ta co :
0 C= 33146,2.(5.14400)" = 949803
Tra bang 8 trang 593- [ 3 ], tng v6i d = 200 (mm ) chon 6 ¢ ki hiéu 7624,
Chrang = 970000
Puong kinh ngoai D = 310 ( mm ), bé rong B = 82 (mm.), tai trong cho
phép 70000 ( KG)
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CHUONG 5: TINH TOAN CAC PHAN TU THUY LUC.
5.1 Dic diém hé thong thiy lwc
Thuy lyc ngay cang duoc tng dung rong rai trong nghanh cong nghiép ché tao
may . Phan 16n cac may dang str dung & nudc ta hién nay dang str dung déu co co
ciu thay luc thé tich. Nghanh cong nghiép ché tao may & nudc ta ciing da bat dau
ché tao cac h¢ thdng truyén dan thay luc va cac phan tir thong dung cta hé thong
truyén dan nay.

Truyén dong thuy lyc la mot he thong truyen dong dung moi truong chét
long (cac loai dau ) 1am khau trung gian dé truyén dan. Truyen dong duogc thuc hién
bang cach cung cap cho dau mét ning lugng dudi dang thé ning. Sau do6 bién doi
th,é' ning cua dau thanh dong ning dé thuc hién cac chuyén dong quay hoic tinh
tién.

Bit ky mot hé théng truyén din thuy lwc ndo ciing c6 hai phan chinh 14 :

+ Co céu bién dbi nang lwong ( Bom , dong co , xi lanh ).
+ Co cau diéu khién , diéu chinh ( cac loai van ).

Ngoai ra con c6 cac thiét bj phu khac dé dam bao hé thdng 1am viéc. Phan
16n cac thiét bi co cau trong truyén dan thay luc da duogc tidu chuan hoa . Nén viéc
thiét ké, tinh toan va lya chon sao cho phu hop véi thiét ké may trén.

So vdi cac loai truyén dan khac , truyén dan thay luc c¢6 nhitng wu nhuoc
diém sau

. Uu diém
+ Két ciu nho gon , cac phan tir ddn va khong dan khong phu thude nhau.
+ Tu dong hoa dé dang,
+ D& dé phong qué tai nhd cac van toan.
+ Truyén dugc cong suit cao, luc 1on, do tin cay cao.
+ C6 kha nang giam khéi luong va kich thudce caa may.
+ Piéu khién v cép,dé thuc hién tu dong hoa theo diéu kién lam viéc
hodc theo chuong trinh.
+ Nho quén tinh nhé nén hoat dong it giy ra tiéng 6n .
. Nhuoc diém.
+ Chi phi thiét ké may 16n.

+  Thuong xuyén theo ddi chim soc va bao dudng dé hé théng lam viéc an
toan tin cay.

+  Mat mat trong dudng dng dan va 10 ri bén trong cac phan tir, lam giam hiéu
suat va han ché pham vi s dung

+  Kho giit duoc van tdc khong d6i khi _phu tai thay d6i do tinh nén dugc cua
chat 1ong va tinh dan hoi cia duong ong dan.

+  Khi moi khoi dong, nhiét do cua hé thong chua 6n dinh, véan toc lam viéc
thay d6i do d6 nhét ciia chat 1ong thay doi.

5.2 Tinh toan thiét ké co ciu kep Ong.
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5.2.1 Tinh dwong kinh xi lanh kep ma dong.

D

Hinh 5.1.80 dé co cau kep phéi mét phia.

Lyc ma sat do luc kep ma dong gdy ra phai thang dugc 2 luc ma sat truot
sinh ra trong qué trinh uén dé 6ng khong trugt twong dbi voi ma kep ma dong.
Fms > FmsA+ FmsB

0 Funs > 11577,6 + 1263 = 12840,6 (N)
Twr cong thirc
Fms Pkep H
U Pkep - u
Chon hé s6 ma sat trugt cho cap vat liéu thép - thép la: H#=0,15 (tr38 - [ 4]
)
_ 12840,6
Pro =015
= 85604 (N) = 8560,4 (KG)
2 _ 32
Tir cong thice: Py = (D : a’)p (138 - [4])
Trongdo: )
P : Ap suat dau 16n nhat (KG/em?). Chon P =150 (KG/em?).
Pwep: Luc ép 16n nhat (KG).
D: Duong kinh cua piston chinh (mm).
d: DBuong kinh can piston. (mm).

(2 ]
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Hinh 5.2: So db phan tich luc pittong kep

Tri s6 duong kinh déu duoc tiéu chuan va co thé dung cac tri s6 sau : 45; 55 ;
65; 75 ;90 ;105 ;150 ;180; 200 ......

Tir céng tht'rc D/d =k (tr38-[4])

Trong do:

k: hé sb giira duong kinh pittong va can pittong.

Vi cac may thuy luc c6 cong sudt virathik=0,5+ 0,8 Chon k=0,5

[ d=1/2.D

Puong kinh cta xi lanh kep ma dong la:

P
D=4, 1<t
p.IT

—4\/ 85602 _ 9.8 (cm)=98 (mm)

150 =3,14
Chon duong kinh ngoai pit tong theo tiéu chuin
D =105 (mm)
U d =55 (mm)

5.2.2 Tinh dwong kinh xi lanh kep ma tinh.

Chon pittdng kep ma tinh c6 duong kinh ngoai va duong kinh trong gidng xi

lanh kep ma dong.
Chon duong kinh ngoai pittong theo tiéu chuan
D =105 (mm)
d =55 (mm)

5.3 Tinh toan thiét ké co’ cAu uon ong kim loai.
5.3.1 Tinh dwong kinh xi lanh - pittong kéo ma dong .

Theo yéu cau cua viéc uodn thi luc can thiét tao ra d€ lam bién dang phoi
ong nhu da tinh toén la :

Px = 188640 (N )= 18864 (KG)
2 g2
Tircong thie B, = 22 - a*}p (tr38 - [ 4])
Trong do: ’ ’
P : Ap suat khi 16n nhat (KG/cm?). Chon p = 150 (KG/cm?).
Prax : Luc ép 16n nhat (KG).

D : DPuong kinh cuia piston chinh (mm).
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d :Puongkinh can piston (mm).

A

=P .

1] ' = I']
Hinh 5.3 : So d6 phan tich lyc pittong kéo
Tri s6 duong kinh déu duoc tiéu chuin va co thé dung cac tri s6 sau : 45; 55 ;

65;75 ;90 ;105 ;150 ;180; 200 ......

Tur cong thic D/d =k (tr38-14])

Trong do6:

k: hé sb giira dudng kinh pittong va can pittong.
Véi cac may thuy luc c6 cong sudt vira thi k= 0,5 - 0,8 Chonk=0,5

D =4, |[+xTts
3 par
— 4, \/; x% = 14,6 (cm) = 146 (mm)
Chon
Puong kinh pittong : D =150 (mm)
U d =75 (mm)

5.4 Tinh chon xi lanh - pittong kéo vé .

Khi kéo vé luc kéo vé chi thing trong luong cia ma dong:
P, = 62880 (N ) = 6288 (KG)
2 __ g2
Tt cong thirc: Py, = (D : a’)p (138 - [4])

Trong do:

P : Aip suit khi 16n nhat (KG/cm?). Chon p = 150 (KG/cm?).
P :Lluc ép 16n nhat (KG).

D : Duong kinh cta pistong chinh (mm).

d : Puong kinh can pisténg. (mm).

(2 ]
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Hinh 5.4: So d6 phan tich luc pittong kéo vé
Tri s6 duong kinh déu duge tiéu chuén va c6 thé dung cac tri s6 sau : 45,55

,65,75,90,105,150, 180, 200 ...

Tur cong thic D/d=k  (tr38-[4])

Trong do:

k: hé sb gitra dudng kinh pittong va can pittdng
V6i cac may thuy luc c6 cong sudt vira thik=0,5- 0,8 Tachon k=0,5
W d=1/2D

Puong kinh ngoai cua xi lanh kéo vé la:

P,
D= 4. “/Spn
6288
= 4., /73.15003’14 = 8,4 (cm) = 84(mm)

Chon duong kinh ngoai pittdng theo tiéu chuan
=90 (mm) ; d =45 (mm)
5.5 Tinh cong suat bom diu va cong suit dong co dién.

5.5.1 Tinh to4n cic ton that ap suit trong hé thong .

Tén thét ap suat 1a sy giam ap sut do sirc can trén dudng chuyen dong
cta dau tir bom dén co cau Chap hanh (xilanh thuy lyc). Strc can nay chu yéu duoc
hinh thanh do chiéu dai 6ng dan, sy thay doi tiét dién ong din, thay d6i huéng
chuyén dong ciing nhu sy chuyén dong va d6 nhét ctua dau gay nén. Vi vay ton that
ap suat co thé xay ra ¢ nhiéu bo phan trong hé thong thuy luc.

Néu goi po 14 4p suat ma bom cung cap vao hé thong, p,la ap suat do &
budng cong tac ciia co cau chap hanh, thi ton that ap suat ca hé thong dugc biéu thi
¢ dang hiéu suit :

Py TP _ Ly
d Py Do
Xét vé mat két cau cia hé théng thuy luc thi ton that ap sudt co thé quy vé
hai dang ton that ap suét chinh :
+ Tén that ap suit qua van.

+ Ton that ap suat trén ong dan.

a Ton thit ap suat qua van : (p1)
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Dbi véi mdi két cAu van ta c¢6 nhitng cong thire tinh toan t6n thit ap suat
khac nhau. Bang thyc nghiém ngudi ta da xac dinh dugc nhimng khoang gia tri ton
that ap suat dbi voi ting loai van.

bé don gian trong qua trinh thiét ké, ta co thé dua vao bang tra sau day dé tim
cac gia tri ton that 4 ap suat (Bang 7).
Bang 7: M6t s6 ton thit ap suit qua van.

Kiéu van Ton thit ap suit
AP,
Van an toan 2 + 3(KG/cm®)
Van ddo chiéu 1,5 + 3(KG/cm?)
Van diéu ap 2,5+ 6(KG/cm?)
Van tiét luu 2 + 3,5(KG/em?)
Van tiét luu diéu chinh 3 + 6(KG/em?)
Van giam ap 3 + 10(KG/ecm?)
Van mot chiéu 1,5 + 2(KG/cm?)
Nhu vay voi toan may ta co ton that ap suit qua cac van nhu sau
Ton that &p suat qua van dao chiéu ( c6 6 van ddo chiéu ) : X

o 625 = 13(KG/cm?)
Ton that 4p suat qua van an toan : 2,5 ( KG/cm?)
AP, =13+2,5 =15,5(KG/cm?)

b Toén that ap suat trong ong din.
T6n thit 4 ap suét trong 6ng dan c6 hai loai co ban sau :
+ Tén that duong dai.
+ Tdn thét cuc bo.

Xét vé chiéu dai 6ng dan trong hé thong thity luc ctia may cé thé coi la kha
ngan nén ta c6 thé bé qua ton that 4p suit do chiéu dai ng. ¢ dy ta chi quan tim
dén ton that ap suat cuc bo trong hé thong éng dan

Gia tri ton that cuc bo dugce tinh theo cong thirc sau :

AP, = 10.. z—y V: (N

hay AP, = 10785, V2 (KG/m?).

Trong d6: v - khoi luong riéng cua dau (KG/m?)
g -gia toc trong truong g = 9,81 (m/sz)
£ - hé sb t6n that cuc bo. Hé sb nay trong timg bd phan cua he
thdng thily lyc thuong duoc xac dinh bang thyc nghiém. N6 phy thudc vao tri s6 Re,
phu thude vao nhiét do, van toc, hudng chuyén dong cua vong dau va hinh dang tiét
dién tai noi gy ra ton thit.
Dé don gian trong qué trinh thiét ké, c6 thé 14y gia tri ton that ap suit cuc bo
trong ong dan theo cong thirc sau day :
APQ = 0,05-pch
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Trong d0 pes : 14 4p sudt ctia co cdu chap hanh. Co cdu chip hanh 13 cac xi
lanh thuy lyc trong d6 xi lanh kéo mé dong c6 duong kinh 16n nhat nén s¢ gay ton
that nhi€u nhat. Tt cong thuc

p. — r{D* —d?).P
4
—  Ap luc 16n nhét tac dung 1én xi lanh:
_ 4xP._ 4x18864
" ) (D —d?) 3,13% (157 —7,5%)
— 142,4 (KG/em?)
pen = 142,4 (KG/cm?)
Vay AP, =0,05.142,4 = 7,12 (KG/em?)

¢ Tinh cac ton that thé tich trong hé thong
Dang ton that thé tich trong hé thong thuy luc chu yéu do dau chay qua céc
khe ho gay ra. Neu ap suat cang 16n, van toc cang nho, va d6 nhot cang nho thi ton

that the tich la dang ké. Trong cac yeu t6 anh huong trén thi 4p suét cta hé thong 1a
yéu tb quyet dinh dén gia tri ton that thé tich.

To6n that thé tich xdy ra & moi bd phan trong hé théng, chu yéu 13 & cc co cau
bién do6i nang lugng nhu : bom dau, dong co dau, xi lanh truyén lyuc.
U'Gce tinh ton that thé tich trong hé thong theo cong thirc sau:

2qe=0.Ap (*)
Trong do :

Y qu: Tong ton that thé tich (cm’/s).
0 : Tri s0 ton that thé tich tinh cho mot don vi 4p suét
- Pbi véibom (0,5 + 0,7).10°
- Van ddo chiéu (0,02 = 0,025).10°
- Xilanhlgc (0,01 + 0,02).10°
Ap : Ton that ap suit trong hé thong.
Ap= Ap +Ap:
=15,5+7,12
=22,62 (KG/cm?)
Chon céc gia tri t6n that thé tich riéng tinh cho timg phan tt thuy luc nhu sau :
3 Doi véibom 0 =0,6.10°
- Van dio chiéu 0 =0,025. 10
- Xilanh thuy luc 0 = 0,015. 10°°
Thay céc gia tri Ap, O vao cong thirc (*) dé tinh ¥ q.:
Yqe = (0,6 +0,025+0,015).21,5.10°
Sqe =13,76.10° (cm’/s)
=’825,6.106 (cm’/ph).
5.6 Tinh va chon cac thong so ciia bom.

O1 muc tinh toan va chon lya cac thong s6 cua bom ( luu lugng, ap suat,
cong suat ) can luu y :
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Céc gia tri tinh toan vé ap suét, luu luong, cong suit, 13 cac gia tri toi thiéu
ma bom phai dat dugc. Sau khi tinh toan duoc cic gia tri do, ta tra bang thong sb k¥
thuat cta cac loai bom dé chon lai cac gia tri nay hop 1y.

Trong qua trinh chon lya cac thong sé ctua bom, thong thuong cac gia tri nay
khong trung khit voi cac gia tri cho trong bang tra. Vi vay co thé chon lua cac thong
s0 v€ ap suét, luu luong 16n hon mét it so véi gia tri tinh toan.

U'ing v6i mdi loai két cAu cia bom thi né lam viéc véi nhitng khoang gia tri ap
suét va luu luong nhét dinh, ngoai ra can cir vao diéu kién thuc té, ta chon bom dau
1a bom banh rang.

Bom bénh ring c6 két ciu don gian, dé ché tao phu hop véi trinh d6 cong nghé
cua nudc ta hi¢n nay.

5.6.1 Luu luwgng caa bom : (Qb)

Luu luong ciia bom tao ra gdm c6 hai phan, mot phan cung cip cho hanh trinh
cong tac, va mot phan khac bu vao phan ton that thé tich.
Qb = Qct + tht
Trong do :
> qu = 825,6.10° (cm’/ph) = 825,6.107 (1/ph)
Nhan xét :
Y qu qué bé so v6i gid tri Qu nén ton that luu luong c6 thé duoc bo qua.
Chon gia tri luu luong bom Q. bang gié tri luu lugng cong tac :
Tinh luu luwong qua xi lanh:
Tx (D> —d?)

Qu =Av = XV (cm®/ph)
Trong d6 v 12 van toc ctia xich din:
= R.w
Vi : R : Ban kinh dia xich ; R=225(mm)
w: Van téc goc ciia ma dong. Chon w= 30 (*/s)
225 %30
+ V = ~Tso 37,5 (mm/s) =225 (cm/ph)
2 2
+ Qu = 3’14x(154 7:37) %225
= 29805,5 (cm’/ph) = 29,8 (1/ph)
+ Qs =Q«.=29,8 (I/ph)

5.6.2.Ap suat bom : (Py)
Tuong tu nhu cach tinh gia tri luu luong, gia tri ap suét clng gom hai phan.
MOt phén cua gia trj 4p suat cong tac, phan con lai 13 gia tri p sudt ton thit :

Pb = P1 + Ap
Trong d6 : ap suét congtac: pa = Pmax =1424 (KG/em?).
Tén thatap suat: ADp = 24,62 (KG/cm?).
Vay ap suat bom : P, = 142,4+24,62=167,02 (KG/cm?).
5.6.3.Tinh cong suit bom dau
Tt cong thirc: Ns _Hx9, (KW)
612
Trong do:
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+ P, : Ap suit cia bom (KG/cm?)
+ Qb : Luu lugng cua bom  (lit/phut)

+ N : Hiéu suat ciia bom dau, 1dy n = 0,98

167,02 ><29,8
Nb =

=83 (KW)

612.0,98
Chon loai bom dau Ia loai bom banh rang
f Buéng day B

f Buéng hit A
Hinh 5.5: So d6 nguyén li bom banh rang

Hinh 5.6: Dau trong cic ring ciia bom

Bom banh rang dugc ung dung trong cac may thuy luc (nhu may ép, may
nang, may cAu, may dao dét...); hé théng diéu khién tu dong,, dac biét trong cong
nghé nguodi may, trong bdi tron cac bo phan chuyén dong ctia may.

Do khong c6 van hut va van day nén bom banh ring c6 thé quay voi van tdc
16n (n=700 - 5000 vg/p) nén né thudng nhéan truyén dong truc tiép tir dong co. Vi
khi lam viéc bom banh ring luén tiép xac voi dau nhon, dau thuy lyc nén tudi tho
clia n6 cao. Cac bé mit 1am viéc cua bom phai duogc ché tao v6i d6 chinh xac va
do bong cao thi mai tao dugc ap luc 16n va khong ton that nhiéu luu luong
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5.6.4. Tinh cong suit dong co dién

N, hiéu suét cua dong co dién n;, = 0,855
Cong suat ciia dong co dién la:

Nh
Ndc =
nm
8,3 B
= 0.08=0855 20 (KW)
0 Chon cong suét cua dong co dién 1a loai dong co khong déng bo co

mo men mé may cao, duoc che kin co quat gi6 kiéu AOTR c6 cong suit N =
13KW. Co

n= 1460 ( vg/p), ki’éu A2-61-4 (tr321-[2])
5.7  Tinh toan thiéet ké cac phan tir thuy lwe khac.

5.7.1 Gi6i thiéu cac phin tir thiy lwe trong may
e Van an toan

Van an toan duge ding dé dam bao cho hé thdng duoc an toan khi co qua tai.
N6 duoc dit trén dng chinh c6 4p suét cao.

Néu van an toan chi 1am viéc gian doan thi d6 goi 1a van chong d&. Con khi nd
1am viéc lién tuc (ludn c6 chat long thoat qua van) thi né goi 1a van tran. Cting mot
van nhung tuy theo sy ph01 hop cta n6 trong hé théng ma nod c6 thé lam viéc nhu
mot van tran hay van chéng da.

Duya vao nguyén 1y hoat dong chia van an toan ra lam hai loai chu yéu:

- Van an toan tac dung truc tiép.
- Van an toan c6 tac dung tuy dong.

Ddi v6i hé théng thuy luc ctia may thiét ké, ta chon loai van an toan c6 tac
dung tuy dong.

Loai nay c6 cac uu diém ndi trdi so véi loai van c6 tac dung truc tiép, do la:

- Lam viéc véi ap suét cao.
- Khéng nhitng bao vé hé thdng khi qua tai ma con 6n dinh 4p suat lam
viéc cua hé théng.
- Khong gay va dap trong van.
- So db nguyén ly:

(2 ]
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Hinh 5.7 :Két cau nguyén li van an toan

Trong do:
1. Than gitra 2. piston
3.10 xo 4. van bi
5. 10 xo 6. Than trén
7. vit 8. 16 giam chan
9. 16 thong
- Nguyén ly hoat dong.

Chat 16ng lam viéc tir bom dugc dan vio budng (a) va bi day vé phia thung
chtra qua budng (b). Dudi tac dung cua 10 xo yéu (3), piston (2) bi ép xubng dudi.
Trong 13 thong (9) & giira piston (2) ¢6 16 giam chén (8) (c6 duong kinh nho), nho
d6 budng (a) ciing ludn thong véi budng (e). 10 xo (5) co tac dung ép vién bi vao dé
van, ing luc ctia n6 c¢6 thé diéu chinh duge nho vit (7).

Khi 4p luc diu chua vuot qua tri s6 tmg lyc cho phép cua 16 xo (5) thi van bi
(4) chwa mé, lac nay budng (a) thong voi buong (b). Chét 16ng trong cac budng déu
& trang thai tinh vi vay 4p suat trong cac budng a, ¢, d, e coi nhur bang nhau.

Khi do piston (2) 6 vi tri thip nhat dudi tac dung cua luc 16 xo (3) (vi ap suit
dau tac dung Ien piston (2) Ve phia budng c) can bang vé6i ap luc vé phia budng d va
e. khi hé thong qué tai ap suat trong cic budng a, ¢, d, e dong thoi tang 1én dot ngot.
Luc nay ap luc cta dau 1én viénbi (4) vuot qua luc 10 x0 (5), vién bi (4) bi day trén
va mot it chét long tur buong (c) dugc day ra ngoai vé thung chtra. Khi d6 nho 15
giam chan (8) gy ton that ap suat dau, diéu ndy tao ra sy chénh ap gitra budng d, e
va c. Nhu viy trang thai can bang luc tac dung 1én piston (3) mat di. Dudi tac dung
cua ap sut cao trong buong ¢ va e piston duoc ning cao 1én cho dén khi 1ap lai su
can bang cua ap luc chat long va lyc 16 xo0 (3), luc nay piston ngumng di 1én. Két qua
1a budng (a) thong véi budng (b) va qua d6 dau trong hé thdng duge day bot vé
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thung chura, giam tai cho h¢ thong Néu ap suat trong hé thong (6 budng a) cang
tang manh thi dong dau chay tir budng d, c, 1én (c) qua van bi vé thiung cang manh,
ton that ap suat tai 16 (8) cang 16n do chénh ap trén piston cang ting. Két qua la
piston (2) tiép tuc duoc nang 1én, ctra luu thong giira budng (a) va (b) cang rong,
dau cang thoat nhiéu vé thung.

Trong thyc té ngudi ta cho van lam viéc nhu mot van an toan bang cach diéu
chinh tng lyc 16 xo ('5) sao cho van bi luén mo, nghia la ludn co chat long thoat tir
hé thong vé thung va van bi va qua cura luu thong gitra buong (a) va (b). Nho hoat
dong ciia van, 4p suat trong hé théng budng khong thay doi.

e Van giam ap
Trong nhiéu trudng hop hé thong thuy lyc mot bom dau phai cung cip ning
luong cho nhiéu co cau chép hanh c6 4p suat khac nhau. Liic nay ta phai cho bom
lam vi€c voi ap sudt 10n nhét va dung van giam ap dat trude co cau chap hanh nham
dé giam 4p suat dén mot gia tri can thiét.
- So db nguyén Iy :

%

N

NN

Hinh 5.8: Két cdu nguyén li van giém ap
e Van can
Van can dung dé tao nén mét strc can trong hé thdng thuy lyc. O cira ra ngudi
ra dit mot van can dé tao ra mot ap suét nhit dinh, diéu nay lam cho chét long
khong bi dut quang do d6 piston cta co cdu chap hanh chuyén dong ém, nhe.

Mit khac van can dit & duong dau hdi vé nén khi may ngimg lam viéc dau
trong xilanh khong chay hét vé bé dau. Vi vy khi may bt dau hoat dong thi piston
khong bi gy chan dong.

Dua vao két ciu van, nguoi ta chia van can ra lam ba loai chinh:

- Loai van bi cau.

- Loai van bi con.

- Loai van piston.

- So db nguyén ly:
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Hinh 5.9: Két cAu nguyén 1y van can.
Trong do: .
1. Than van 4. Vit diéu chinh
2. Con truot 5. Lo xo
3. Bac lot

e Van tiét hru.
Van tiét lvu dung dé diéu chinh lvu luong dau, va do d6 diéu chinh dugc van
tdc ciia co cau chap hanh.
Vi qué trinh kep chi tiét han ché va dap ciia ma kep vao ong ta sir dung van
tiét lvu mot chiéu.
Ki hiéu:

M
—p-/‘"_"\_p.

Hinh 5.10: Van tiét luu thay d6i duogc luu luong

e Van di¢u khién
Str dung cac van dao chiéu dung dé dong mé cac dng dan dé khoi

dong cac co cau bién ddi ning lwong luong, dung dao chiéu cac chuyén dong
clia co cdu chap hanh.

- S4 vi tri: 14 sb dinh vi con truot cua van. Thong thuong van dao chiéu
¢6 2 cua 3 vi tri. Trong nhiing trudng hop dic biét sé vi tri co thé nhiéu hon.

- Sb ctra: 13 s6 16 dé dan dau vao hay ra. S6 cira cua van dao chiéu
thuong 14 2, 3 va 4. Trong nhitng truong hop dic biét s cira c6 thé nhiéu hon.
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a. Van déo chiéu 3 ciia 2 vi tri
- So dd nguyén li:

A

Yz ezzy 77

\
N
A\

| |+t§
s

== (=
%/I /P/////AT///% 7

\IIIHI

/P////T’/

NN

Hinh 5.11: Van dao chiéu 3/2
- Tin hi¢u tac dong vao van:

Hinh 5.12: Tin hi¢u tdc dong vao van

. Ki hi¢u:

AN

Hinh 5.13: Ki hiéu van d4o chiéu 3/2
b. Van dio chiéu 4 ctra 3 vi tri:
Ki hiéu:

1 1
/\/\/\ ><
LD | | | T T

AW
| N

Hinh 5.14: Ki hiéu van dao chiéu 4/3

Ta str dung van dao chiéu 4/3: vi tri trung gian cac cua nbi bi chan. Dau tir
bom cung cap cho van di qua van tran de ve thung chira. Loai van nay dugc sir dung
khi can dleu khién co cau truyén luc ¢ dinh tai mot vi tri xdc dinh khi ding lai.

® Bj on toc

B 6n tdc 1a co cau dam bao hiéu ap khong doi khi giam ap (Ap = const), va
do d6 dam bao mot luu lugng khong do6i chay qua van, tic la lam cho vén toc clia

co cau chip hanh c6 gia tri gan nhu khong doi.
Nhu vay dé 6n dinh vén tdc ta st dung bo 6n tdc.
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Hinh 5.15: Két cAu bd 6n tbe
B6 6n toc 1a mot van ghép gdm c6: mot van giam ap va mot van tiét luu. Bo
on toc c6 thé lip trén duong vao hodc dudng ra ciia co ciu chip hanh nhu & van tiét
lru, nhung pho bién nhat 14 1ip & duong ra clia co cdu chap hanh.
. Ki hiéu:

P X | D
. o .
|—|-_f T
11

&
T |
T

Hinh 5.16: Ki hiéu b¢ on toc
b. Chon loc diu cho hé thong:

D6 ban cuia dau ¢ anh huong rat 16n dén kha nang lam vi¢e, do bén va tudi
tho ciia thiét bi. Sy ban ciia dau 1am tang ma sat, can tré chuyén dong cac chi tiét
trong hé théng thuy luc.

Trén co s& thi nghiém va thuc té c6 thé dua ra cac tac hai ciia d6 ban cua dau.

Hat ban c6 kich thudc bﬁng hodc 16n hon khe hé cac bé mit tiép xiic ctia cac
phan tur thuy lyc lam tang lyc can thiét dé dich chuyén cac phan tir nay.

Dbi véi cac loai bom, tudi tho giam di ty 1é véi su ting kich thude va néng do cac
hat ban.

Do cung cac hat ban trong chat 1ong cang 16n, cang nhanh chong mai mon
cac bé mit tiép xtc cla cac phan tir thuy luc.

Qua cic két ludn trén ta thiy rang: mudn ting tu01 tho cac phan tir thay lue
va giam di chi phi trong qua trinh st dung méy c6 truyén dan thity luc thi cach tot
nhét 12 st dung h¢ théng loc cho hé théng.

O may thiét ké ta chon hai loai loc:
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- Loc tho (dat ¢ duong hat cia bom).
- Loc tinh (dat & duong day cta bom).
% Loc tho:
Loc thé dat & duong huat cua bom, thong thuong ta dung bd loc ludi.

. Cau tao loc luoi:

| /7717178787717 87770777777/

S

244

Hinh 5.17: Két cdu bo loc ludi.

Trong do:
1: lu6i bang dong. 3: Cac 16.
2: Khung ctng. 4: 6ng hut.
. Nguyén ly: Dau tir ngoai xuyén qua cac mat lugi (1) va cac 16 (3) dé
vao ong hut (4).
. Cac thong s6 cua bo loc luédi:

Tén that 4p suat thuong ldy Ap = 0,3 +0,5 bar, truong hop dic biét c6 thé
lay

ANp=1 ~ 2bar.

Lud6i 1am bo loc ¢6 s6 16 17.000 ( 16/cm?).

e Loc tinh: NS : 1
Két chu bo loc tinh: — BSNSS e

2
TP
%
Trone db. ~
rong do: é
1. Cira vao Z
e ~
2. Phan tir loc Z

3. Vit thao chat ban 2>

4. Ctara ////////////-—:
' Z imiZ
LL__1D 3

(2 ]
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Hinh 5.18. Két cAu bo loc cao ap

Loc tinh dat trén duong day cta bom nén con goi 13 loc cao ap. Qua trinh
tinh loc chu yéu duogc thuc hién nho cac 16 Xép cua vat liéu loc. Cac phﬁn to loc loai
nay thuong duoc ché tao tir cac vat liéu xo, Xép, hat bot, giéy, gém —kim loai...

Cac phén tir loc duoc ché tai baing cach cho vao khuon kim loai vat li¢u ché
tao, sau d6 tim chat két dinh va nung dén khi vat liéu duoc dinh hinh virng chic
theo mau can thiét.

o) day ta chon b0 loc tinh co phﬁn tr loc 1a vat licu gém — kim loai.

DAu tir bom sé chay vao loc ¢ cura vao, nho céc 16 xép trén cla phﬁn tr loc, cac
hat chat ban s& duoc gitr lai, dau sach tiép tuc di dén ctra ra va cung cép vao hé
thong. Sau mot thoi gian, tho vit dé dua chat ban ra ngoai.

5.8 Chon dau.
Viéc lua chon loai dau phu thudc vao nhiéu yéu t6 dwa vao mot sb nguyén
tac lua chon sau:

Pdi v6i hé th6ng lam viéc véi ap luc cao can chon dau c6 do nhét cao. Voi
van tdc cao can chon loai dau c6 d6 nhét thép. Ngoai ra can cha y cac diém co ban
sau:

- 1: Dbi vé6i hé thong thuy luc thue hién chuyén dong thing: Lam viée véi ap
sudt (20 + 30) bar thuong chon dau c6 d6 nhét tir (11 = 20).10° m?/s twong tng
v6i dau cong nghiép 12 va 20.

- 2:  Dbi v6i hé théng 1am viée v6i ap sudt 16n hon 175 bar ta chon dau c6 do
nhét tir (100 + 200).10° m?/s.

- 3: Dbi voi hé thong lam viée voi ap suat tir (20 = 70) bar dung dau c6 do nhét
tir (20 + 40).10° m?/s.

- 4:  Pbi voi he théng 1am viéc véi ap sudt tir 70 < P < 170 bar chon dau c¢6 do
nhét tir (60 + 70).10° m?/s.

- 5 Dbi v6i hé théng lam viéc trong khoang nhiét do twong ddi rong (20 +
70)°C thi dung dau c6 d6 nhét tir (25 + 30).10° m?/s.

Truong hop yéu cau phai dam bao d6 chinh xac truyén dong cao trong
pham vi nhiét d6 rong thi dung dau téng hop Siliccon.
Tir nhitng nguyén tic trén ta chon loai dau c6 d6 nhot tir (20 + 30).10° m%s.

N6 phu hop vé6i diéu kién lam viéc caa may nhiét do dau khoang 40°C.

Ap suat P < 160 bar .
Ta chon ddu cong nghiép co cac dic tinh nhu bang 8
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Bang 5.1 : Pic tinh ciia diu.

Do nhét Nhigt | Nhiét | Tylé | Tylé | Gidihan | Khoi

Do bang bo |dobung| dd codc % T’ T% lam lugng
m’/s bang chay dong | max | max viée riéng

Cqy min’C dac kg/m’

(27+33).10 | 27+ 33 180 -15 0,3 | 0,007 | 10+50 | 866+
o 916

5.9. Tinh toan dng din dau.

59.1.  Yéu ciu déi v6i 6ng dan:
+ Ong dan can phai c6 du do ben va dam bao t6n that ap sudt 1a nho
nhat. Dé giam ton that ap suat thi dng dan phai ¢ cac yéu ciu sau:
+ Chiéu dai dng cang ngan cang tdt.
+ Tranh su bién dang cua tiét dién ong din trong subt qua trinh 1am
viéc.
+ Ong dan c6 hinh dang sao cho hudng chuyén dong cua dong dau it

thay doi. Néu cn thiét doi huéng thi phai thay doi tir tur.
5.9.2. Xac dinh duwdng kinh ong dan:

Tt cong thirc: d =4,6J€ (mm).
Trong do: ’
+ Q: luu luong di qua ong, Q = 38,2 (lit/phut).
+ d: duong kinh trong cua ong dan dau  (mm).
+ V: van tbc dong chay trén dng dan (m/s)

Xac dinh duong kinh éng dan.
Péi voi 6ng hit: V =(1,5+ 2) ( m/s)

Chon V =2 (m/s)
O d=20,1(mm), ldy d =20 (mm )
- Dbi véi éng nén: V=03B8+)) (m/s)
Chon V =4 (m/s)
O d=142@mm);ldy d = 15 (mm )
. Xac dinh chiéu day cua éng dan.

|
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Tur cong thitc  [0] =10°.P.d/2.S (N/m?)

Trong do:

- [0]: Uling suét cho phép, thuong chon:
+ Dbi v6i 6ng thép: [0] = (400 + 600).10° ( N/mm?)
+ Dbi vé6i bng dong: [0] = 255. 10° ( N/mm?)
+ Pbi v6i 6ng gang: [0] = (150 + 250).10° (N/mm>.)

Ta chon 6ng 12 vat liéu thép nén ta lay [0] =500.10°  ( N/mm?)
- Aip suat dau trong 6ng P =160 (KG/cm?)

- d: Puong kinh trong cia éng  (mm)
- S: Chiéu day thanh ong. (mm)
_10°.Pd

S =
2 a
Péi véi dng hiit d =20 (mm) O S = 3,2 (mm)
Péi véidongnénd=15mm) 0 S = 2.4 (mm).
5.9.3. Tinh to4n thiét ké bé chira dau.

Binh chtra dau c6 hai chitc nang: Luu trit dau va diéu hoa dau trong hé
thong. Cac bd loc c6 nhiém vu tach chat ban trong bé dau dé khoi gay nghet dan dén
su pha hity hé thong. B tan nhiét hay bo 1am mat duoc dung dé duy tri nhiét do dau
trong giéi han an toan va ngin can sy bién chat cta dau.

5.9.4 Thiét ké binh chira dau.

That dé dang dé thiét ké binh chtra dau 1y tuéng néu khong bi nhimng rang
budt vé giéi han khong gian, vé trong lugng va c6 thé chon vi tri ldp dit theo
mudn. Tuy nhién véi nhitng binh chtra dau thay luc trén cdc may cd nhing rang
budt trén. Vi vay viéc thiét ké binh chtra dau c6 kich thudc, hinh dang, vi tri mot
cach téi wu ciing 1a mot van dé 16n.

Binh chtra dau thuy luc co cdu tao hop 1y, ngoai viéc cung cdp du dau cho
bom con phai c¢6 cac kha nang:

+ Téa nhiét tot.
+ Téach dugc khong khi ra khoi dau.
+ Nhan biét duoc su 6 nhiém dau.

Chung ta s€ xem xét mot sO van dé lién quan dén viéc thiét ké binh chtra dau:
. Hinh dang

(2 ]
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Hinh 5.19: So dd bé chira dau.

Trong do:
1. Vach ngin c6 cac 16 cho dau qua.
2. B loc khong khi
3. Thanh bé dau.
4. Nut xa .
5. B0 loc.

V& hinh dang binh chira ddu nén thiét ké cao va hep t6t hon 1a néng va
rong. Cung dung tich nhung binh cao va hep ¢6 muc diu cao hon binh néng va
rong. Mirc dau trong binh cao hon cira 6ng nap cua bom, sé& tranh su xody 16¢ cua
dau. Néu co su xody 16¢ cta dau & duong ong nap s€ co khong khi di vao hé théng,
khi dau c6 1an khong khi kha ning truyén cong suat s& giam vi khong khi bi nén.
Hon nira, khong khi s& 1am giam kha ning bdi tron cua dau.

. Kich thudec:

+ Trong thoi gian dai, thudng ta ap dung quy tac la dung tich chira dau phai
bang 2 hodc 3 1an luu lugng dau duoc ra trong mot phut. Véi quy tic ndy, néu luong
dau & ngo ra cta bom 1a 10 lit trén mot phit thi binh chira dau phai c6 dung tich tir
20 dén 30 lit trong mot phut. That ra quy tic nay thich hop v6i cac may moc tinh.

+ Binh chira ddu c6 kich thuéc 16n sé c6 kha nang 1am mét dau cao do dién
tich bé mat 16n nén viée tan dau ra khong khi bén ngoai s& dé dang hon. Binh chira
16n, thi sy tuan hoan dau ciing it diu hon nén cac chét ban dé ling dong.
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+ Kich thudc binh chira dau ciing phai du dé c6 thé chia dau khi tat ca cac
pistong tr¢ ve vi tri ban dau va khoang trong du cho sy gidn nd cua dau khi ting
nhiét do.

+ Luu luong 16n ghé‘g ctia bom trong qua trinh hoat dong cua may la 38,2 lit
trén mot phut do do ta thiét ké bé dau cé thé tich 1a 120 lit.
. Vi tri dat:

Binh chita dit phia trén bom chiém ti 1¢ kha cao trong h¢ thong thiy luc
nhu vay s€ lam giam kha nang c6 khoang trong trong bom. Khi trong bom c6
khoang trong thi sy 4n mon s& xay ra.Dau trong dng nap khong day ciing c6 thé giy
ra sy xody 16c ddu & ctra nap.

. TAm ngiin:
Trong binh chtra ¢6 bd tri mot sd tAm ngin. Chiéu cao tim ngin khoang
bang 2/3 muc dau. Cac tim ngin c6 hai tac dung;

+ Ngin khong cho dau trén duong 6ng trd vé di ngay vao bom. C6 tim
ngan, dau tro vé sé tan ra phia vach thung chtra, nhiét d§ sé giam thép trude khi hoa
vao lugng dau co sian trong binh.

+ Tranh sy tung tée dau trong binh chira khi hé théng dang hoat dong. Nip
binh chitra thuong c6 16 thong hoi, trén nép c6 bd loc dé ngan bui lot vao cung
khong khi. Mot s6 binh chira khong dung 16 thong hoi ma thay thé 1a van diéu
khién. Van s& tr dong dua khong khi loc vao binh chira nhung ngin khong cho
khong khi di ra ngoai cho dén khi ap suét trong binh dat dén gia tri xac dinh trudc.

5.9.5. Bio dudng binh chira diu thiy lwe.

Vi¢éc bao dudng binh chira bao gém viéc xa dau cii va lam sach binh chia
theo dinh ky qui dinh ctia nha san xuat. Ciing c6 nhiing thiét ké khong can phai tién
hanh viéc bao dudng.

454 Trén binh chira thudng c6 6 kinh kiém soat hodc mot que kiém tra dé
nguoi van hanh hé thong thuy luc ¢ thé kiém tra muc dau. Néu thiéu dau bom thay
lue s€ bi hu hong do khong duge boi tron day du.

4.5.5 B6 loc trén duong dng nap cua bom co thé khong can thiét phai bao
dudng thudng xuyén nhung mang loc trén dudng éng dau tré vé phai duoc thay thé
sau thoi gian qui dinh. Vi vy, bo loc tré vé thudong khong dit bén trong binh chua
dé thuén loi cho viéc bao dudng.

4.5.6 Trong khong khi luon luén c6 hoi nude vi vay can phai c6 b tach am
va phai tri & noi nao ma co6 thé xem xét hang ngay.
4.5.7 Puong 6ng ndi tr binh chtra té1 bom phai cé cho ndi voi binh chira

cao hon day thung. Véi cach ndy cau ban ling dudi day thung khong thé di vao
duong 6ng khi thung chira hodc b loc dugc suc sira.

458 DPuong 6ng dau tré vé ndi vao thung chira & vi tri thép hon myc dau
trong thung va khong d6i dién voi duong 6 6ng nap cua bom. Cach b tri nay tao hiéu
qua tbt cho viéc ha nhiét d6 trd vé va giam sy xody 1dc.

5.5. So' @61 mach dau ép diéu khién:

(2 ]
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Hinh 5.20. So' d6 mach dau ép trong mdy uén.

Nguyén ly hoat dong:
Ban dau: - xylanh A O vi tri (ag)
B & vi tri (by)
C & vi tri (co)
D ¢ vi tri (do)
E ¢ vitri (e1)
F o vi tri (fo)
“0” 1a khi xi lanh Iui vé
“1” 1a khi xi lanh dudi thang
-Cacvan 1.0, 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 ¢ vi tri (2)
* Ubn phoi:
Khi dat phoi can udn vao ban udn — ta can diéu chinh van 0.0 ¢ vi tri (1) -
tac dong vao nut diéu khién lam van 1.0 va 1.1 lam viéc tai vi tri (1) -
xylanh A, B hoat dong dich chuyén qua (a,), (b,).
Sau khi A, B hoat dong xong — cac van 1.0, 1.1 tr& vé lai vi tri (2). Luc nay
ta tic dong van 1.5, van 1.5 lam viéc tai vi tri (1) cho dén khi cham vao (f))
thi van 1.5 tré vé vi tri (2).
Ta can diéu chinh van 0.0 & vi tri (3) — tac dong vao 1.2,1.3, 1.4. Van 1.3
lam viéc tai vi tri (1) va van 1.4 lam viéc tai vi tri (1). Khi D cham (d;) va E
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cham (e;) thi van 1.3 va 1.4 tré vé lai vi tri (2). Ltc ndy ta di thuc hién udn
phoi.

* Lui ban uén vé:
Ta can diéu chinh van 0.0 ¢ vi tri (1) — tac dong vao van 1.5 dé van lam
viéc & vi tri (3) cho dén khi F cham vao (fo) thi van 1.5 lai trd vé vi tri (2).
Tac dong vao van 1.0, 1.1 dé hai van nay 1am viéc ¢ vi tri (3) cho dén khi A
cham (a,) va B cham (bo) thi hai van nay tu dong tr6 Ve vi tri (2).
Tac dong vao van 1.2 dé co cau chuyen dong tinh tién 10i vé cho dén khi
xylanh C cham vao (cy) thi van tu tr& vé vi tri (2)
Ta can diéu chinh van 0.0 & vi trf (3) — tac dong vao van 1.3, 1.4 cho d&én
khi xylanh D cham vao (do) va E cham vao (eo) thi hai van nay tu dong tro
vé vi tri (2)

5.6. Bi¢u do trang thai:

(2 ]
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Cic phan tir Trang thai Céc budc thue hién thoi gian
Ky Tén goi Chuyén dong, Vi
hi¢u chuc ning tri 01 2345 6 78 910
A Xylanh Thuyc hién kep phoi | a;
pittong Qo
B Xylanh Thuc hién kep phéi | b,
pittdong by
C Xylanh Lui co cdu tinh tién | ¢,
pittong Co
D Xylanh Lui ban udn vé d,
pittong do
E Xylanh Chuyén dong udn e
pittong € e
F Xylanh Chuyén dong chay fi
pittong chéng mép ong fo
0.0 | Vandao 3
chiéu 4/3 | Phan bb duong dau | 2
1
Van dao | Diéu khién xylanh | 3
1.0 | chiéu4/3 A 2
1
Van dao | Diéu khién xylanh | 3
1.1 | chiéu4/3 B 2
1
Van dao | Diéu khién xylanh | 3
1.2 | chiéu4/3 C 2
1
Van dao | Diéu khién xylanh | 3
1.3 | chiéu4/3 D 2
1
Van dao | Diéu khién xylanh | 3
1.4 | chiéu4/3 E 2
1
Van dao | Diéu khién xylanh | 3
1.5 | chiéu4/3 F 2
1
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CHUONG 6: QUI PINH VAN HANH, BOI TRON
VA BAO DUONG MAY
6.1 Quy dinh vin hanh may.
6.1.1 An toan lao dong khi sitr dung may .

<> Péi voi ngudi sit dung

— Khi st dung may phai mac bao hd lao dong, phai &n mac gon gang.

— May phai dit & mot noi c6 khong gian du rong dé trong qua trinh van
hanh khéng bi vuéng mic gy tai nan.

— Thudng xuyén kiém tra cac dudng 6ng, cac van, dong ho do ap

— Nhimng noi nguy hiém phai c6 nhitng bang bao nhu thoat dau thira khi
ubn, cac noi co dién nguy hiém

— Trudc khi gia céng can phai chay thar may kiém tra

> Poi véi may

— May phai dugc dat trén nén c6 du do cung viing dé chiu duoc ban than
may va luc sinh ra khi uén.

— Céc bo phan diéu khién may phai bé tri vira tim tay cho cong nhan thuan
tién thao tac, khong phai véi tay, khong cti. Cac nit didu khién phai nhay
va lam viéc tin cay.

— Tat ca cac bd truyén dong ctia may déu phai che chin kin phan chuyén
dong va phan dién.

6.1.2 Hwéng din sir dung .
Nguoi van hanh may phai thuc hién ding qui dinh van hanh va tuan thu
tudn tu theo cac budc sau:
- Trudc khi cho may lam viéc phai :
+ Kiém tra toan bo khong gian xung quanh mady, loai bé cic chudng
ngai vat trong pham vi hoat dong cia ma dong.
+ V¢ sinh cong nghiép cho toan may.
- Véi cac 6ng c6 duong kinh khac nhau thi trude tién ta phai chuan bi
chay udn va puly ubn, cac dau kep cho phu hop véi dudng kinh d6. Lip chay
udn va puly ubn vao may. B6i tron chay udn biang m& cong nghiép dé giam
ma sat do dng trugt trén chay uén khi uén.
- Diéu khién chay ubn dén vi tri phit hop véi puly uén.
- Ludn phéi éng vao chay udn.
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- Diéu khién mé4 dong va m4 tinh dé tién hanh kep chit 6ng.

- biéu khién chuyén dong quay cua ma dong dén vi tri c6 goc uodn yéu

- Nha kep ma dong, nha kep ma tinh dé 1iy 6ng ra khoi chay uén.
- Diéu khién ma dong tro vé vi tri ban dau.

- Kiém tra lai may dé chuan bi cho lan udn tiép theo.

6.1.3. Yéu cau van hanh.
- May sau khi lap xong phai duoc chay thir khong tai, sau d6 xiét chat
cac bu long.
- Trudc khi cho may chay ta phai kiém tra lai toan bod cac bod phan co
chuyén dong quay nhu dia xich, d6 an khdp cua xich véi dia xich, mdi ghép,
kiém tra lai hé thong dién va cac van diéu chinh dau. Sau khi kiém tra xong ta
van hanh may
- Phat hién ra su ¢6 kip thoi dé dam bao sita chira thay thé
- Biét dugc tinh cong nghé cua cac bd phan co6 bién phap van hanh tdt,
giam duoc thoi gian chay khong cling nhu thoi gian chét may hay qua tai.

6.1.4. B6i tron may

Pé giam mat mat cong sudt vi ma sat, giam mai mon 1én bo phan chuyén
dong, dam bao thoat nhiét tdt gilt d6 chinh xéac va kéo dai tudi tho cia may, can
phai bdi tron lién tuc 1én cac bd phén trong may tirc 1a ndng cao thoi gian s dung
may.

O b truyén xich ta tién hanh béi tron bang m& va phai che kinh dé tranh

bui ban.

6.2 Bao dudng may
Dé may hoat dong tét, chinh xac va nang cao tudi tho can phai c¢6 ché do bao
quan may theo ding ké hoach sau :
—  Bdo qudn hang ngady :
— Trudc khi khoi dong méy phai kiém tra luong dau, d6 nhét cia dau trong
cac hop giam toc va hop toc do thong qua mat dau, va thay dau ding thoi
han tranh dé diu qué bi bién chat do thdi gian lam viéc dai va nhiét do

cao.
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— Néu c6 hién tuong gi khac thuong khi may hoat dong thi phai ngimg may
va kiém tra lai dé diéu chinh may.

—  Bdo quan mdy hang thing :

— Kiém tra k¥ thuat cac mdi lap ghép, mdi han.

- Kiém tra ky thuat va xiéc chit cac bu long c¢d dinh.

—  Bdo quan hai ndm mét lan:

- Kiém tra téng thé toan may, cac vi tri mdi ghép, ndi truc cac chd an

khép, va cac goi do, 6 truot.

(2 ]
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KET LUAN.

Sau mdt thoi gian thuc hién dudi sy huéng dan tan tinh cua thﬁy Lé Viét
Nguwu em dd hoan thanh nhiém vu thiét ké v6i nodi dung nhu trinh bay & phan muc
luc theo diing thoi gian yéu cau.

Trong qua trinh thiét ké em da Gng dung cac 1y thiét vé bién dang déo kim loai
trong cac tai li¢u vé cong ngnh¢ tao phoi, cong nghé dap ngudi, vat liéu hoc, ly
thuyét vé truyén dong thuy lyc va tham khao thyc té may tai cong ty Soéng Thu
thudc bd cong nghiép qudc phong tai duong 2- 9 Pa Néng.

May ubn dng hién nay chwa duge sit dung phd bién rong rii nhu cac may khéc
nhung nhu cau vé san pham ong udn cung cip cho nganh déng tau thuy, nganh y té,
thuy 10i.... 13 rat 16n. Chinh vi vAy ma cac cong ty, xi nghiép cAn duopc trang bi day
du dé cung cap cho nhu cdu ngdy cang nhiéu ct xa hoi.

Yéu cau vé van hanh may ciing kha don gian, khong doi hoi cong nhan phai co
trinh d6 tay nghé cao. Hon nita uén dugc nhiéu kich c¢& éng nho thay d6i puly udn
va cac co cdu kep dé cho phu hop véi yéu cau cua san pham tuy nhién may co
nhuogc diém 1a chiém nhiéu khong gian. Véi trinh d§ k¥ thuat nudc ta hi¢n nay thi
hoan toan c6 thé xuat va hoan thién hon dé dap ung nhu ciu ngay cang tang trong
cac nganh cong nghiép.

Vi kha ndng c6 han, kién thirc thuc té con it , thoi gian ngén nén do an cia em
khong thé tranh khoi thiéu sot rit mong sy chi bao cia cac thay co.

Mot 1an nira em xin chan thanh bay to 10ng biét on dén thay Lé Viét Nguu va
cac thay co trong khoa co khi d gitip do va tao diéu kién cho em hoan thanh nhiém
vu thiét ké duoc giao.

Da Ning, ngy 25 thang 05 nim 2013

Nguoi thiét ké
( Ky, ghi 10 ho tén)

Tran Mau Phan
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[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

TAI LIEU THAM KHAO.
CAM NANG CO KHI - Nguyén Vin Huyén
NXB Giao Duc Nam 2000.
THIET KE CHI TIET MAY - Nguyén Trong Hiép - NXB Gido Duc
Nam 2000 .
THIET KE MAY CAN THEP - TS P& Huu Nhon - NXB Khoa Hoc
k¥ thuat, 70 Tran Hung Pao - Ha Noi Nam 2001.
TRUYEN DONG THUY LUC - PGS.TS .Tran Xuén Tuy - NXB Gido Duc
CONG NGHE DAP NGUOI - Tén Yén - NXB Khoa Hoc va K§ Thuat
Ha Noi - 1981.

[6] DUNG SAI LAP GHEP - Ninh Puc Tén - NXB Gido Duc

[7] CONG NGHE NHIET LUYEN - Pham Thi Minh Phuong - NXB Gi4o Duc.

Nam 2000

[7] SUC BEN VAT LIEU - Lé Viét Giang - NXB Giao Duc Nam 2000

[8]

TAP BAN VE KY THUAT CO KHi - Tap 1,2 - Tran Hitu Qué - NXB Gido

Duc .Nam 2000.
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