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LOI MO DAU

Chiéu s&ng dong vai tro hét strc quan trong trong doi sdng hién nay, néu
thiéu 4nh sang con ngudi chim trong béng t6i, moi cong viée va sinh hoat
trong doi song s& hét stirc kho khan. Trong cong cudc ddi méi dat nudc song
song v&i qua trinh cong nghi¢p hoa - hién dai hoa thi viéc xay dung co sé ha
tang cling dugc tién hanh. Nén kinh t& nudc ta dang phat trién nhanh chong
yéu cau chiéu sang & cac do thi, khu cong nghiép xa 19, cong trinh van hoa,
thé thao, khu vui choi giai tri rat can thiét. Chinh do nhiing yéu cau nay, doi
hoi cac nha ky thuat, my thuat, nha khoa hoc phai nghién ctru, tim hiéu dé tao
ra cac san pham chiéu sang dap tng dugc nhu cau nay.

Thiét ké chiéu sang véi hi¢u suét cao, tiét kiém dién 13 mét cong viéc
1am khé. N6 khong nhiing dap tmg dugc don thuan vé chiéu sang ma con phai
dap ung duoc yéu cau vé k¥ thuat nhu: mtc do tién nghi, dam bao do roi,
khong bi chéi, 16a. Ngoai ra con phai ¢6 tinh tham my va c6 tinh kinh té cao.
Pé tai: "Thiét ké hé thong cung cip dién cho chiéu sang - Quan Lé Chan"
do ¢6 gido Thac si P& Thi Hong Ly d3 duoc thyc hién voi cic ndi dung nhu
Sau.

Chuong 1: Khai niém chung vé chiéu sang d6 thi

Chuong 2: Panh gia hién trang va thiét ké chiéu sang cho mot sb tuyén
duong chinh ctia quan Lé Chan.

Chuong 3: Thiét ké cp dién cho chiéu sang do thi quan Lé Chan.



CHUONG 1
KHAI NIEM CHUNG VE CHIEU SANG PO THI

Hé théng chiéu sang do thi 12 mot cong trinh k¥ thuat co kién tric ha
tﬁng, bao gém cdc tram bién ap, cac tu diéu khién, cap, day dan, cot va
dén.. Puoc thiét ké xay dung va to chirc thanh hé théng doc 1ap dé dam bao
cho viéc van hanh, stra chira dugc an toan va hiéu qua.

1.1.CAC NGUYEN LY CO BAN.

Céc tiéu chuan chiéu sang duong bo thuc chéat doi hoi cho phép mot tri
giac nhin nhanh chong, chinh xac va tién nghi cy thé:

D0 choi trung binh cua mat duong do nguoi lai xe quan sat khi nhin mat
duong & tdm xa 100m khi thoi tiét kho. Muc yéu cau phu thudc vao loai
duong (mat do giao thong, toc do, ving do thi hay nong thon. . .) trong cac
diéu kién lam viéc binh thuong.

* Mit duong duogc xét dén dugce quan sat dudi goc 0,50 dén 1,50 va chai

dai tir 60 dén 170m trudc nguoi quan sat.

170m 60m (

Hinh 1.1. Mat nguoi quan Sat voi mit duong.
* Py dong déu phan bd biéu kién cta d6 choi 1y ¢ cac diém khac nhau
ctia bé mat. Do choi khong gidng nhau theo moi hudng (sw phan xa khong
phai 13 vuéng goc ma 1a phan xa hdn hop), diéu quan trong 1a chi rd hinh dang

"ludi” caa cho quan sat.



* Noi chung trén dudng giao thong ngudi ta dua ra hai diém do theo
chiéu ngang va mot tap hop cach nhau gan 5m giita cac cot dén dbi vai sé 1an
do theo chiéu doc.

* Han ché 16a mat khong tién nghi, nguén can trd va sy mét moi do sb
lwong va quang canh cua cac dén xuat hién trong thi truong, lién quan dén do
chéi trung binh ctia con duong.

* Do d6 nguoi ta dinh nghia mot "chi s6 16a mat" G (Glare index) chia
theo thang tir 1 (khong chiu duoc) dén 9 (khong cam nhan dugc) va can phai
giit it nhit & mic 5 (chap nhan duoc).

* Hiéu qua din hudng nhin khi 1ai phu thudc vao vi tri cta cac diém sang
trén cac dudng cong, loai ngudn sang trén mdt tuyén dudng va tin hiéu bao
trudc nhitng noi can cha y (dudng vong, chd thu thué duong, nga tu...) ciing
nhu céac 16i vao cia con dudng.

1.2. CAC CAP CHIEU SANG.

Dbi véi cac tuyén duong mé quan trong, C.LE x4c dinh 5 cap chiéu sang
khi dua ra cac gia tri toi thiéu phai thoa man véi chat lugng phuc vu. Can chu
¥ su khac nhau cua cong thirc hé sb dong déu: gia tri ctia U tir 0,4 ¢6 thé dam
bao tri giac nhin chinh xac khi nhin mat dudng thay phong canh thap thoang,
con goi la "hi¢u ung bac thang".

Néu d¢ dong déu theo chiéu doc Uy 16n hon 0,7 hiéu tng nay khong con
nita. Tt nhién, do su gia hoa cia thiét bi, cac chuyén vién thiét ké phai tang
d6 choéi trung binh khi van hanh ciing giéng nhu truong hop chiéu séang trong

nha.



Bang 1.1. Cac cép chiéu sang tuong ung véi loai dudng.

D6 d bo déng
Pochsi | 8 4du -
trung déu noi o Chi 56
Cép | Loai dudng Méc . chung chict tién nghi
binh doc G
L '
cd/m’ Ly, | Uo=-"" |
i I T Lo
Lmax
A Xald
Xa 1§ cao toc 2 0,4 0,7 6
B Puong cai Sang 2 5
, , 0,4 0,7
Duong hinh tia | To1 1dén2 6
C | Thanh phé | Sang 2 5
hodc duong co 0,4 0,7
it nguoi dibo | Toi 1 6
D Céac pho chinh | Sang 2
Cac phd buédn 0,4 0,7 4
ban
E |DPuongvang | Sang 1 05 4
Téi 0,5 ’ 5

1.3. CAC PHUONG AN BO TRI DEN.

1.3.1. Bo tri dén & mot bén dwong.

D6 1a trudng hop dudng twong d6i hep hodc mot phia c6 hang cy hoic

cho uon cong. Trudng hop nay s€ bo tri dén & ngoai ché uon khiic dé dam bao

huéng tam nhin cho phép danh gia tim quan trong chd r&. Sy dong déu cua do

roi duge dam bao bang gid tri h > 1.
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Hinh 1.2. B6 tri dén & mot bén duong.
1.3.2. B6 tri dén hai bén so le.
Danh cho dudng hai chiéu, do roi ndi chung s& déu hon nhung phai tranh

ubn khic. Sy dong déu cua do choi ngang doi hoi do cao ciia dén h > 2/31.

O O O .
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Hinh 1.3. B tri dén & hai bén so le.
1.3.3. Bo tri dén hai bén déi dién.
DPdi voi cac duong rong hoac khi dam bao do cao nhét dinh cua dén, su

d6ng déu cua do choi ngang can thiét co h > 0,51.

(@] (@ (&) O
Hinh 1.4. B4 tri dén ¢ hai bén dudng song song.
1.3.4. B6 tri dén theo truc ciia dwong
Puoc st dung trong truong hop dudng doi co phan cach & giita, su bd tri
nhu vay chi cho phép sir dung mdt ¢ot c¢6 hai dau nho ra, déng thoi cling la

duong cung cap dién.
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O

Hinh 1.5. B4 tri dén trén dai phan cach.



1.4. CAC LOAI PEN SU DUNG TRONG CHIEU SANG PO THI.
1.4.1. Pén hoi natri 4p suat thap.

Pén hoi dang 6ng, d6i khi dng dang hinh chir U, chira natri (khi ngudi o
trang thai giot) trong khi neon cho phép méi dng (4nh sang do - da cam) va
bay hot natri.

Cac dic trung cua den:

- Hiéu qua phét sang co6 thé dat tdi 1901m/W, vuot xa cac ngudn sang
khac.

- Chi s6 mau bang khong do su téa tia hau nhu 1a don sac.

- Tudi tho 1y thuyét bang 8000 gio.

Ung dyng:

- Danh cho cac truong hop thé hién mau khong quan trong, khai ni¢ém veé
s6 luong quan trong hon chat luong. Chiéu sang rat kinh té ddi véi cac loai
duodng nhu: dudng xa 16, dudong ham, chd dau xe, cac kénh dio cac cira song .

1.4.2. Pén hoi natri ap sut cao.

Pén phong dién co kich thudc giam dang ké dé duy tri nhiét do, ap suat
va duoc lam bﬁng thuy tinh alumin, thach anh bi @n mon béi Na. C)ng dat
trong bong hinh qua tng hay hinh éng c6 dui xody.

Cac dac trung cua den:

- Hiéu qua anh sang c6 thé dat t6i 120 (Im/W).

- Chi s6 mau x4u (R, = 20), nhung bu lai dén c6 nhiét d6 mau thap, dé
chiu & murc d6 roi thép.

- Nhiét d6 mau tir 2000 dén 2500K.

- Tudi tho 1y thuyét 1a 10.000 gid.

Ung dung:

- Puoc dung cha yéu dé chiéu sang ngoai troi, cac khu vuc can véan
chuyén nhu duong phd, bén dd xe 16n, cac gam cau va bén trong cic toa nha

hay cac xudng cong nghi€p nang.



1.4.3. Dén hoi thiy ngan.

Bong dén thity ngan ap luc cao 13 mot ngudn sang dién twong ddi méi,
c6 hiéu suat phat sang cao. Khi phong dién trong hoi thiy ngan co ap suat cao
gitra lat va 10at trong anh sang nhin théy ¢4 bdn vach chinh (400,430, 540 va
560nm), mic du cho anh sang tring song khong dam bao sy thé hién mau tdt.

V& céu tao hién nay c6 hai loai:

- Loai c6 bd phan chan luu dat bén trong.

- Loai ¢6 b phan chan luu dit bén ngoai.

bac trung cua den:

. Hiéu qua anh sang tir 40 dén 60 Im/W

- Chi s6 mau 1a 50 & 4000K va 60 dbi véi séri "cao cap" ¢ 3300 K

- Tudi tho 1y thuyét 10000 gid

Ung dung

- Sir dung trong chiéu sang ngoai trdi va trong cac sé cong nghiép 16n.
Trong chiéu sang d6 thi (chu yéu 1a chiéu sang cho cac cong vién vuon hoa,
né van gitt nguyén tinh chic chan, tin cay va gia thanh).

1.5. NGUON CAP CHO CHIEU SANG PO THI

1.5.1.Tinh toan tiét dién diy din.
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Hinh 1.6. B4 tri chiéu sang trén dudng.



* Biéu thirc dién ap roi.

AU =R.l.cosp+Lw.l.sing

Thuc té trong thiét bi chiéu sang di bu c6 cos ¢ gan bang 0,85 ta tinh
gan dung dién ap roi trén duong day 1a:

AU =R.I

Dién tré suat cua diy dong hodc ddy nhom can tinh khi nhiét 6 kim loai
& rudt cap thuong bang 650, ciing nhu tinh dén cac dién tré tiép xtic. Do d6 ta
lay:

Paing = 22Q [km/mm®

P nhom 35 Q /km/mm?

Trong moi truong hop, gia tri dién ap roi véi cac dén & cudi dudng day
khong vuot qua 3% tirc 1a 6,6V & cac dau cuc cua dén, néu khong quang
thong gidm di va trong truong hop mot bo phan ludi bi hong c6 nguy co lam
den khong bat sang duoc.

* Dién ap roi trén dwong truc.

Véi duong didy mot pha gdm n dén giong nhau, khoang cach gitta céc
dén 1a 1 mdi dén tiéu thu cling dong dién co tri s6 hiéu dung I, cac dong dién

déu cung pha, dong dién dau duong day 1a I, =n .|

Ii=nl n-1I 2 21
e 1 —— & -2 —p el L g 'N
’ P - — — — — - — -—.— * e
- e - -
U. AUI A(‘-n 22 AUn -1 TU‘J

Hinh 1.7. Dién ap roi trén duong truc.
Dién ap roi trén ting doan la:

AU =280 AU =oAL Ay = A DT
S S S

Do d6 dién ap roi trén dudng day:

n-1 _
U,-U, =Y AU, = 2%.n.(”—21)
1



Véi chiu dai duong day L = (n-1).1, dién ap roi AU = 2/;“ % diéu d6

dugc coi nhu tong tai duoc dit & mot nira chiéu dai dudng day. Ta s& thay loi
ich cua viéc bu cos ¢ cua tung dén ma khong dat mot tram bu vi cos ¢ Khi
khong bu tir 0,4 dén 0,5 1am ting dong dién duong day 1én gip doi.

Nhan xét:

Truong hop ngudn cung cip 1a ba pha ndi sao trong tinh Y,, cic dén
dugc ndi vao cac day pha va day trung tinh, dién 4p roi ting pha phai dugc
chia cho 2 vi khéng c6 dong dién trong day trung tinh va dién ap roi day

bang:

AU =3 AL L
s 2

Két qua nay ciing dung voi ludi hinh tam giac, cho ta thay loi ich cua
mach ba pha.

* Céac dwong truc cé tiét dién khac nhau.

Trong trudong hop nay s& kinh té hon néu chon tiét dién day dan theo
dong di¢n chay qua, do 1a trudng hop cac duong day dai hodc cac ludi phan
nhanh. Do vy van dé 1a tim cach bd tri sao cho trong luong day dan 1a nho

nhat ma sut ap khong qué 3%.

Hinh 1.8. B¢ sut 4p trén dudng day c6 tiét dién khac nhau.
Sut ap 16n nhat 1a:
AV =p () /s)l, +..+ (I,/s1, (1)
Khoi lugng kim loai 14 :
1S + ... 1,S0] (2)
Vi khoi lugng kim loai va dién ap roi da cho, vi phan cta 2 biéu thirc

nay theo cac tiét dién bang khong cho ta:



L1, 1 o =0 =1ds, +...] d

Can bang timg thanh phan ta dugc S, =s, \/III 3)
1

Do d6 phuong trinh (3) va (1) dan dén :

Sy :\/l_l.ﬁ(ll\/l_l+...+|n\/|_l :\/I_l-A (4)
Tir d6 Suy ra cac gid tri tiét dién duong day.

Trong thuc té ta chi chon 2 hodc 3 tiét dién day khac nhau ddi v6i mach

phan phéi nbi tiép, wu diém cia phuong phap nay thé hién 1 trong tinh toan

cac mach phan nhanh.

1.5.2. Cac phwong phap cung cap.

Khi cong suit chiéu sang dat téi 30 kW nén st dung ludi trung ap

3200/5500 V c6 may bién ap cho cic nhom dén. vu diém chinh cia trung ap

la;

- Giam tiét dién day dan.

- Ti€u thu dién nho hon, gia tién dién & dién ap cao ré hon.

- Pién 4p On dinh hon 1am tudi tho dén ting.

- Hé thong c6 diéu khién tir xa thong nhat.

1.5.2.1. Phan phéi dién.

C6 thé tién hanh theo 3 cach: mot pha 220V, ba pha Y, (sao trung tinh)

220/380V, A (tam giac) 220V.

Bing 1.2 Phan phdi ba pha d6i voi mot hé théng chiéu sang di cho khi

cO cung mQt sut ap.

Mot pha 220V | Y, 220/380V | D 220V
S6 luong day dan 2 3+1 3
Dong dién trén day dan I /3 1//3
Tict dién day dan ty 1¢ véi o o s, s,
AV " 3AV 6 3AzV. 2
Trong luong day dan ty 1é 2Sn 0,66S, 1,55,

10



_e9s¢

Iy ° L+1 Iy

Hinh1.9. So d6 cung cép dién cho phu tai.

1.5.2.2. Bo tri dwong day

Khi bé tri mach nhanh' ta luu ¥ ring may bién ap duoc dat & tim hinh
hoc dé giam sut 4p dén cudi doan day hodc dé giam tiét dién day dan. Néu co
thé duoc nén bé tri ngudn cung cip theo mach vong, cho phép dam bao chiéu
sang khi c¢6 su ¢6 duong day. Tinh toan tiét dién theo mach vong gidng nhu
cho mach hé tuong duong véi mdt nira vong.

1.5.2.3. Tram bién ap.

Viéc lira chon cong suat may bién ap phu thudc:

- Cong suét tiéu thu cta cac bo den.

- Dong dién tiéu thu khi mdi dén bang 1,5 dén hai lan dong dién dinh
murc trong phut dau tién (do d6 can phai khai dong timg bo phan).

- Kha nang mé rong ludi: mit khac can phai dam bao an toan va bao vé
khi lam viéc ¢ ludi trung ap Cac tu diéu khién gom céc thiét bi bao vé khéc
nhau, ddy nbi dat va cong to hé thong bat tat tir xa. Cac kiéu thuong dung la:

mMay cat theo gio c6 co cau dong ho dién.

11



CHUONG 2

PANH GIA HIEN TRANG VA THIET KE
CHIEU SANG CHO MOT SO TUYEN PUONG CHINH
CUA QUAN LE CHAN

2.1. PANH GIA HIEN TRANG CHIEU SANG QUAN LE CHAN.

Quan Lé Chan Ia mdt quan ndi thanh cua thanh phé) Hai Phong, 1a not ¢c6
nhiéu dia diém du lich, khu vui choi giai tri nhu: cong vién Hd Sen, chua
Hang, khu quang truong véi twong dai nit tuéng Lé Chan. Do d6 chiéu sang
cho quan ciing 12 van dé chiéu sang ddng duoc quan tam. Vi tong dién tich 1a
1156.18 ha, dan sb 12 16949 nghin nguoi, quan Lé Chan dugc chia ra thanh
14 duong: phuong Lam Son, Trai Cau, An Duong, Cat Dai, Mé Linh, An
Bién, Niém Nghia, Tran Nguyén Han, H6 Nam, Du Hang, Hang Kénh, Péng
Hai, Du Hang Kénh va Vinh Niém. Trong quéan c6 25 tuyén duong véi tong
chiéu dai khoang 24.841 khi, mot s lwong 10n cac ngd trai dai trén cac tuyén
duong va cac cong trinh cong cong khac (theo thong ké cua Quan).

Tinh trang hé thong chiéu sang ctia quan hién nay dugc danh gia 1a chiéu
sang toan bo. Tuy nhién voi hién trang chiéu sang hién nay duong nhu chua
dugc dam bao. Boi vi chua co cot dén chiéu sang riéng nén cac bong chiéu
sang dugc méc truc tiép 1én cac cot dién ciia hé thong cung cip dién clia quan
hoac khoang cach bd tri cac cot lién tiép khong déu nhau, do d6 do roi mat
duong khong dtng véi yéu cau thiét ké nén cac bong duoc bd tri xa nhau,
tham chi ¢6 ngd con dung dén soi tdc dé chiéu sang hoac khong duoc chiéu
sang.

Mot s thiét bi dang str dung trong hé théng chiéu sang ctia quan:

Tu diéu khién:

+ A - R. Hager

AB100A - C100 - 3C63
AB50A - C50A - 6C50

12



+ A-LOGO
AB75A - C50A

AB100

- Cong to:
3 x50 (100A)
3 x50 (60A)
1 x 10 (20A)

- Day dan:
C11/XLPE/PVC (3 x 10 + 1 x 6).
Deasung (3 x 25 + 1 x 16).

AC (2 x 16).

- Ben va chup:

+ Dén : Metal halide.

Sodium (dén Nang).

Mercury (deén thuy ngéan).

+ Chup dén: Sat trang men pha nhom.

Bang 2.1. Phan cip loai tuyén dudng

Loai Toc
dwong ) . do Cap
, Cap Chirc niang chinh cia dwong pho, ] ,
pho, tinh | chiéu
dwong quang truong ] ]
quang toan sang
troeong (km/h)
buong | Puong | Xe chay tdc do cao, lién hé gitra cac khu | 120
ph6 d6 | cao d6 thi loai 1 gitta cac khu do thi va cac A
thi tde diém dan cu trong hé thong chum do thi.
Duong | Giao thong lién tuc lién hé gia cac khu | 100
phd nha ¢, khu cong nghiép va cac khu trung
chinh | tAm cong cong ndi véi cac dudng cao tdc
cap 1 | trong pham vi do thi

13




Puong | Giao thong c6 diéu khién trong pham vi | 80
phd doé thi, gitta cac khu cong nghi€p va
chinh | trung tim cong cong ndi voi dudng phd
cap2 | chinh cip 1
Puong | Puong | Lién hé trong gidi han ctia nha &, ndi véi | 80 B
Khu Khu duong phé chinh cap do thi
vuc vuc 1
Puong | Van chuyén hang hoa cong nghiép va vt | 80
van tai | liéu xay dung ngoai khu dan dung, khu
cong nghiép va kho tang bén bai
Puong | Puong | Lién hé giita cc tiéu khu, nhém nha véi | 60 C
ndi bo | khu duong khu vuec.
vuc
nha &
Duong | Chuyén tré hang hoa cong nghiép va vat | 60
Khu liéu x4y dung trong giéi han khu cong
cong | nghiép, kho tang nbi ra duong van tai va
nghi¢p | cac duong khac
va kho
tang
Quang - Quang trudng chinh thanh phd A
truong - Quang truong giao thong va quang A
trudng trude cau
- Quang truong trudc ga A
- Quang truong dau mdi cac cong trinh A
giao thong
- Quang truong trudc cac cong trinh B

cong cong khac va dia diém tap chung.

14




* Hé théng duong bo Quan Lé Chan

Bang 2.2. Pudng cap do thi.

Vi tri tuyén duong . Via he
. Chiéu
i Chiéu (m)
STT | Tén duong . . rong .
Tur bén dai (m) Phai -
(m) .
Tral
1  |Nguyén Puc |CauQuay |Nha hat| 1525 11 7,0-7,0
Céanh Thanh phd
2 T6N Pac |Ngd tu An|Cau  An| 1000 18 6,5-6,5
Thing Duong Duong
3 T6 Hiéu Ngd tu An|Ngd Tu|1520 14 6,0-6,0
Duong Cau it
4 | Ho Sen Bénh vién | Chia 610 10 5,0-4,2
Lé Chan Hang
5 | Tran Cau Niém |Bén  xe | 1856 16 45-45
Nguyén Han | Nghia Tam Bac
* Puong khu vyc va duong van tai
Bang 2.3. buong khu vuc van tai
Vi tri tuyén dudng Via
Chiéu | Chiéu | hé
STT | Tén duong . dai rong | (M)
Tu bén
(m) (m) | Phai -
Trai
1 |Nguyén Van |PénLiétSy | Cau Lach Tray | 6000 | 10,5 -|6,0-
Linh 1-10,5 | 6,0
2 | Hai Ba | Rap Cong | Bénh vién Viét | 1345 | 8,0 6,0 -
Trung Nhéan Tiép 6,0
3 | Cat Cut Ngd tu cot|Ho TamBac |495 |75 40 -
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den 4,0
4 | Nha Thuong | Bénh vién Viét | Trai giam Tran| 265 |5,5 1,2
Tiép Phu 1,2
5 | Lam Son Chéan cau An | Puong Lan Bé | 460 | 5,0 1,5
Duong 2,0
6 | Nguyén Chéan cau An|Puong Lan Bé | 310 |35 2,0
Hong Duong 2,0
7 | LéChan Truong Puong  Cau|241 |6,0 2,5
THPT  Ngé | bat 2,5
Quyén
8 | Hang Kénh Tinh D61 Ngd ba Du|900 8,1 2,8
Hang 2,8
9 | binh bong Ngdtw Mau |DPuong Hang | 685 |55 55
Kénh 3,0
10 | Chg Con San van dong | buong Hang | 400 |8,0 2,6
HO Sen Kénh 2,3
11 | Nguyén ChiaHang |duong Hang|400 |7,0 1,5
Cong Trix Kénh 4.5
12 | Chua Hang Ngd tu cot| Cho cotden 292 6,0 3,0
den 2,5
13 | Du Hang Chua Hang Cho cot den 292 |6,0 3,0
2,5
14 | Lan Bé Cau Quay Quéc 16 5 2250 (105 |25
2,0
15 | Thién L6i Cau Rao Tran Nguyén | 3704 | 4,0
Han
16 | Miéu Hai X4 | ChuaHang | Cho Hang 1460 | 4,5
17 | Du Hang | Ng& ba Du|UBND 1530 (4,5
Kénh Hang phuong  Du
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Hang Kénh
18 | Quan Soi UBND  Du | Chg Hang 422 13,0
Hang Kénh
19 | Mé Linh Bénh bién Lé | Luong dai L& 500 |75 4,0
Chén Chén 4,0

Dya vao dic tinh cac tuyén dudng nhu: khoang chiéu rong cac tuyén
duong, dudng phd chinh, budn ban, phd c¢6 khu vui choi giai tri... Tir d6 ta co
thé phan ra cac loai duong b tri dén dé tinh toan thiét ké mot cach hop 1y hon
d6i voi timg tuyén duong.

Ta c6 thé phan ra 1am 3 nhém nhu sau:

Nhém 1: Cac tuyén dudng cé chiéu rong nhé hon 12m va cé khu vui
choi giai tri ta c6 cach b tri dén mot phia va bo xung thém dén can dé tang
do roi.

Bang 2.4. Céc tuyén dudng nhom 1

) Chiéudai | Chiéu |Viahé(m)| Cap
STT Tén dudng N
(m) rong (m) | Phai-Trai | duong
1 | Nguyén DPtic Canh 1252 11 70-7,0 D
38 ngo 5934
2 H6 Sen 610 10 5,0-4,2 D
27 ngd 3969

Nhém 2: Céac tuyén duong co chiéu rong nhé hon 12m ta c6 cach b tri
deén mot phia.

Bang 2.5. Cac tuyén dudng nhoém 2

. Chiéudai | Chiéu |Viahe(m)| Cap
STT Tén duong -
(m) rong (m) | Phai-Tral | duong
1 Hai Ba Trung 1345 B
32 ngo 4822
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2 Mé Linh 500 7,5 40-4,0
21 ngb 3195

3 Cat Cut 495 7,5 4,0-4,0
21 ngo 3195

4 Nha Thuong 265 5,5 12-12
11 ngd 1693

5 Lam Son 460 5,0 1,5-2,0
20 ngd 2940

6 Nguyén Hong 310 3,5 2,0-2,0
13 ngd 1971

7 Lé Chan 241 6,0 2,5-2,5
9 ngb 1323

8 Hang Kénh 900 8,1 2,8-28
22 ngd 3234

9 binh Béng 685 55 55-3,0
30 ngd 5910

10 Chg Con 400 8,0 2,6-2,3
17 Ngb 2556

11 | Nguyén Cong Trur 470 7,0 1,5-4,5
20 ngd 2940

12 Chua Hang 762 5,0 2,0-20
31 ngd 4640

13 Du Hang 592 6,0 3,0-2,5
25 ngo 2783

14 Lan Be 2250 10,5 25-25
52 ngo 7691

15 Thién L6I 3704 4,0
67 ngd 9899

16 Miéu Hai X4 1460 4,5
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32 ngd 1704

17 Du Hang Kénh 1530 4,5 B
37 ngd 5439

18 Quan Soi 422 3,0 B
37 ngo 2697

Nhom 3:. Cac tuyén duong co chiéu rong 16n hon 12m va 1a phd chinh
ta co cach bd tri dén hai bén ddi dién hodc bd tri hai bén so le.

Bang 2.6. Cac tuyén dudng nhom 3

Chiéudai | Chiéu |Viahé¢(m)| Cép
STT Tén dudng _
(m) rong (m) | Phai- Trdi | duong
1 T6 Hiéu 1520 14 6,0-6,0 D
43 ngd 6240
2 T6n Puc Thang 1000 18 6,5 - 6,5 D
24 ngo 3528
3 | Tran Nguyén Han 1856 16 45-45 D
45 ngo 6654
4 | Nguyén Van Linh 6000 10,5-1- 6,0-6,0 A
10,5

Tir bang phan loai trén ta tién hanh tinh toan thiét ké chiéu sang cho céc
tuyén duong. P6i voi mdi nhom ta chi can tinh toan cho mot tuyén duong
chinh céc tuyén con lai ap dung twong tu.

2.2. CAC LOAI PEN, COT PEN DUNG TRONG CHIEU SANG.

2.2.1. Cac loai den.

Trude day thuong sir dung cac loai bong dén véi cong suit cao nhung
lai tiéu ton nhiéu ning luong dién ma hiéu sudt thap va thuong dung chiéu
sang trong cac ngd dic biét str dung nhiéu bong dén soi toc (bong dén nung
sang) loai: 25W, 40W, 60W, 75W va 100W. Dén soi ddt ra doi cach day hon

1 50 ndm, dung dong dién chay qua soi d6t dé dt nong 1én, phat ra anh sang.
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Trén 90% ning luong dién tiéu thy 1a dé d6t nong, phan thyc su bién doi ra
anh sang nhin thay chua day 5%.
Bdéng den nung sang bong trong
40W

Pau dén: B22, E27

Cong suét: 40W

bi¢n ap" 220V - 240V

Quang thong: trong 430Im

Hiéu suit quang thong: trong

10.8Im/W

Laoi toc: xoan kép

Kich thudc: 610 x 305 x 220

Ngoai ra con st dung mot s6 loai dén: dén cao 4o hoi Natri 250 W,
400W; den cao ap Halogen - kim loai 250W, 240W; dén cao &p hoi Thuy
ngan 250W, 400W. Céc loai dén nay thuong dung dé chiéu sang cac tuyén
duong cua quan Lé Chan, voi uu diém 12 d6 roi 1én va tudi tho cao thuong st
dung trén 8000h.
beén cao ap hoi Natri 250W
Model: 250NH
Dau dén: E40
Pho 4nh sanh: 2100°K
Cong suit: 250W
Quang thong: 25.000Im
Hiéu suit quang thong: 100lm/W
bi¢n ap: 220V
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bén cao 4p hoi Thiy ngan 400W
Model: 400HPM

Déiu dén: E40

Pho anh sang: 57000K

Cong suit: 400W

Quang thong: 20.000Im

Hiéu xuat quang thong: 50lm/W
bién 4p: 220V

* Chiéu sang cong cong véi dén compact.

Hién nay, do yéu cau phai tiét kiém dién nhung van git dugc mic do
sang tot nhat v4i hiéu sudt cao. Quan Lé Chéan da dan thay thé cac loai bong
dén chiéu sang cong cong hiéu suit thip bang bong dén compact tiét kiém
dién véi hiéu sudt cao tai cac ngd hay mot sb tuyén dudng ma van dam bao
dugc do sang toi da. Pén compact tuy dat nhung gon nhe thay thé cho chan
lru va tic te (bong dén huynh quang). Mot sd bong dén compact 12W sang
bang bong dén tron 75W va tudi tho 16n hon hang chuc 1an. Nhung dén
compact lai ¢6 nhugc diém d6 1a khong thuan loi khi can phai bat tat nhicu

lan.

Pén Compact xodn 14W,E
Model: CPX 14WE

Dau dén E27

Mau dén: Daylight (65000K)
Warmwhite (30000K)

Cong suit: 14W

Dién 4p: 110/220V
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* Chiéu sang cong cong véi dén LED (Light Emitting Diode).

Mit khéc, cac bong dén cao ap lap dat trén tuyén duong dang dan duoc
thay thé boi cac bong dén LED, dén LED c6 thé phat ra anh sang tring. Hiéu
suat phat quang dat t6i 1 vi hau nhu toan bd nang luong dién truc tiép duoc
chuyén thanh quang ning nén bong dén LED khi chung ta so tay vao khong
thiy nong nhu bong dén huynh quang, bong dén soi toc hay compact. So sanh
v6i cac bong deén soi toc, huynh quang dng va compact thi dén LED c6 tat ca
céc wu diém vuot troi nhu:

- Hiéu suét phat quang cuc ki cao (gan 100%).

- bién nang tiéu thu cuc ki nhd.

- Néu dén compact tiét kiém duogc 5 1an thi dén LED tiét kiém duoc 40
lan. Do sang trrfmg mat diu, khong choi mét, moi mat, do bén chic cao vi duoc
tao nén tir cac mot chit déo nén chiu duge va cham manh. Thé hé méi bong
dén tron siéu tiét kiém dién dugc htra hen trong vong 3 ndm nira s€ loai bo

bong dén day toc hién nay.

Sau khi dugc bim 19, bong dén tron ché tao theo cong ngh¢ LED co6 hi¢u
suat sang hon rat nhiéu. Cong nghé dén LED trang cong suat 16n da duoc tng
dung rat nhiéu. Véi dién ap cung cdp cuc ki thdp va an toan (tir 2 - 5V) va
cong suét tiéu thu vao khoang 1 - 2W. Trong twong lai dén LED s& 1a ngudn

sdng mdi va an toan cho cac cong trinh chi€u sang.
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* Chi€u sang cong cOng voi dén 2 cap cong suat.

Vi¢ce str dung dén di€u khién 2 cap cong suat cling dang 1la mdt xu thé

manh ma cac nudc tién tién trén thé gidi dang va da dp dung, vua ti€t kiém

dién nang tiéu thu ma tranh duoc tinh trang tit bong xen k& gy nguy hiém

cho nguodi di duong cling nhu lam dep anh sang d6 thi. Hién nay Philips da

ché tao thanh cong mot sd bong dén 2 cip cong suit va duoc tmg dung &

nhiéu noi.

Pugc san xuit theo cong nghé tién
tién cia Chau au.

- Than dén bang nhom duc ap luc cao,
son tinh dién nhan cao cip ngoai troi.
- Chéa phan quang nhoém tinh khiét
dugc danh bong va nudt hoa bé mit
sang bong, chira gdbm 2 mui c6 tao
ngan dé toi wu hoa phan bd anh sang.
- Chyp dén bang thuly tinh cudng luc
trong sudt, loai an toan chiu nhiét cao.
- C6 co cu diéu chinh nhiéu vi tri
bong trong chua.

- Tang phd, kich, tu bu: Philip/
Sylvaina Thailandlgermany.

- Cong suat kép: 100W/70W,
150W/100W,250WII50W,400W/250
wW

- Dién ap hoat dong: 220V, 50Hz
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Do roi (chét lugng anh sang) cua hé théng dén sau khi lép dat ¢ trang
thai binh thudng va 6n dinh, khi sir dung loai bong c6 cong suat 250W/150W
thi cong suat chiéu sang ciia dén gilr nguyén & mirc 250W trong thoi gian dinh
trude (tir 1 8 gio dén 22 giod), sau d6 ha xudng con 150W dé tiét kiém dién.

Thoi gian dinh duoc ¢ thé linh dong 1a 4,5 hodc 6 gio. Ché do diéu
chinh cling ¢6 3 murc: 250W xudng 150w, 150w xubéng IOOW, 400W xudng
250W.

2.2.2. Cac loai ct.

Cot trong chiéu sang chil yéu 1a cot bé tong va cot thép ngoai ra con co
cot gang (dung cho cac thiét bi trang tri). Chiéu cao cua cdt duoc lua chon
vao viéc bd tri dén va bé rong cua dudng ma co thé 1a: 5m, 6m, 8m, 10m . . .

Pé phuc vu cho chiéu sang duoc tot (pht hop véi dia hinh diéu kién 1am
viéc va kinh té) thi chung ta phai lya chon dung loai cot (chung loai, kiéu
dang, d6 cao, d6 bén) cho timg tuyén dudng va cho timg vi tri cot trén tuyén.

Viéc di day co thé di theo hai phuong phap sau:

- Pudng day cap nguon.
- Puong day trén khong.

Pé dam bao vé mit my quan cling nhu chiéu cao va khoang cach thich

hop cho chiéu sang ta sir dung hai loai cot chinh:
- Cot den thép ma tron lién can don.

- Cot dén thép ma tron lién can kép.
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2.3. THIET KE CHIEU SANG CHO PUONG TO HIEU.

bPuong To Hi¢u thudc loai duong chinh cua thanh phé, la mot tuyén
dudng o vi tri quan trong véi luu luong giao thong 16n va 13 phd budn ban.
Bit dau ndi tir ngd tu An Duong véi Tinh Doi, c6 tong chiéu dai L = 1520m,
chiéu rong 14 1 - 14m, hai bén via hé rong 6m, két cAu mat duong 1a bé tong
nhua.

Véi dic diém tuyén duong nhu vy ta b tri dén mot bén thi chiéu cao
cot dén 16n khong dam bao an toan va do dong déu anh sang Do d6 ta bd tri
dén hai bén ddi dién nhau (h > 0,51). Ta chon cot thép bén can do, d6 cao h
10m, d6 vuon can S = 1,5m, gbdc vuon o = 20° deén kiéu chup cau do trén via

hé cach mép 0,5m
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Hinh 2.3. Mit cat duong To Hiéu.
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Hinh 2.4. Hé s6 sir dung cua dén
- Tinh hé s6 £,
Theo hé sb sir dung ta co:
St dung den Philip HGS 201/210 - 2xHDLN80 co ISL =5,4

l1-a 14-1
T TR

— Heé s6 sir dung phia trude dén: fav, = 0,34

a 1
T

01
— Hé sd st dung phia sau dén: fyay: =0,05
Vi dén bd tri hai bén ddi dién nén ta co:
fu=2. (fuav1 * fuar1)=1.(0,34+0,05)=0,78

- Hé s6 st dung trén via hé:

FUyiane = (F1 - fuars + T2 - fuary)

f, hé sb st dung trén via hé phia sau dén:

~a+6 1+6 7

t —_— T —— T ——
9% =707 "0 "10

f, hé sb st dung trén via hé phia trudce dén:

_l-a+6 14-1+6

19
h 10

tger,
f,=0,38
FUyiane = (0,2 - 0,05 + 0,38 - 0,34) = 0,19
- Ta c0:
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Ew =R. Ly Suy ra Ew=14.2=28

er;‘ax =3 (dén chup sau bang 1.3)

— €max = 3.h=3.10=30 (m)

- Chon dén: ta chon dén natri 4p suét thap véi tudi tho 13 6000h

— dua vao bang ta chon dugc V; = 0,8. Mdi trudng khong 6 nhiém va
den co6 loe - V, =0,95 (bang 1.6).

— Hé s6 giahoa V=V,;V,=0,8.0,95=0,76

- Vay quang thong tinh toan cua bd den la:

le,, RL, 1430.14.2
V.1, 0,76.0,78

é, —1983805(Im)

Véi quang thong tinh toan dugc dua vao bang ta chon den co:
Py =135 (W), Py = 30 (W), dg = 22500 . 0,19 = 4275 (Im)
- Khoang cach giita cac cot dén khi can thiét:

& ¢, 22500

= =1134
e. ¢ 1983805

—e=e,,.1134=35.0,98=343
Chon ¢ =34 (m)

- Do roi tuyén dudng:

=28 522500 _g450y)
S 14.34

D0 roi trén via hé:

4275
EVi .= ¢Vh = = 20,95 Ix
TS, 634 ()

- Cuong d6 sang:

| g, 05 222500 o000y

Arx A

- Kiém tra ty s6 tién nghi G
G =1ISL +0,97. log (Ly) + 4,41.10g(h") - 1,46.10g(P)
Trong doL

+ D0 cao cua den dén tam mat:
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h'=h-15=10-15=8,5(m)
+ S6 luong bd dén trén timg Km tuyén duong

1000 1000
e 34

+DPencdISL =54
— G=5,4+0,97.1og2 + 4,41.10g8,5 - 1,46.log 30,4 = 7,6

P +1=304

- S6 dén bo tri trén tuyén 1a:

N = 2.(L +1) = 2.(@+1) =914
e 34

—N =92(dén)
- Cong suét tiéu thu cua tuyén duong:

P= (Pg + Po).N = (135 +30) . 92 = 15180(W)
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CHUONG 3.
THIET KE CAP PIEN CHO CHIEU SANG QUAN LE CHAN

Nguon cung céap cho chiéu sang quan Lé Chan dugc lay tir ngudn cao ap
22KV. Céac dén phong dién trong chét khi déu c6 b didu khién khoi dong
(chan luu) nén c6 tiéu thu cong sut vo cong. Dé khic phuc tinh trang nay cac
nha ché tao da tién hanh bu cos ¢ ngay tai cac dén sau khi dugc bu thi cosq =
0,9+0,92

3.1. XAC PINH DUNG LUQNG CAC MAY BIEN AP.

* May bién ap B, cap dién cho tii Ty, Ty, Ts:

Ta T, cép dién cho 1/3 dudng Nguyén Vian Linh

Pr1 =11130 (W)

Ta T, cép dién cho duong Lan Be

P+, =36030 (W)
Ta T3 cap dién cho dudng Nguyén Hong
Prs = 7205 (W)

Cong sut tinh toan ctia may bién ap B, 1&:

Pg; = P11 + Py + P13 = 11130 + 36030 + 7205 = 54365 (W)

Qg1 = Pg1.tge = 54365 . 0,484 = 26313 (Var)

— Sy, =+/PZ +Q?% =/54365 +2631F = 60398VA)

Chon may bién ap c6 Sgm > Sg1 — Sgi —>Same: = 100 (kVA)
(Dya vao sO tay lua chon va tra ctru thiét bi dién)
* May bién ap B, cap dién cho ti T4, Ts, Te:
- Tu T, Cap dién cho 1/3 duong Nguyén Van Linh
Pr, = 11130(W)
- Tu Ts cap dién cho 1/2 dudng Thién Loi
P15 = 22985 (W)
Tu T cap dién cho 1/2 dudng Thién Loi
P16 = 229B5 (W)
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Cong suét tinh toan clia may bién ap B, la:
PBZ = PT4 + PT5 + PTG = 11130 + 22985 + 22985 = 57100(W)
QBZ =Ppgs . tgop = 57100. 0,484 = 27636 (Var)

—> Sy, =+/P% +Q2, =/54100% + 27636° = 63436VA)

Chon may bién 4p cO S¢m = Sz —Samsz = 100 (KVA)

(Dua van $0 tay lya chon va tra ctru thiét bi dién)

* May bién ap B3 cap dién cho ti T7, Tgva Ty

Tu T, cép dién cho 1/3 dudng Nguyén Vian Linh: P17 = 11130 (W)
- Tt T Cép dién cho dudng quan si: Pg = 9680 (W)

T T cap dién cho duong Du Hang Kénh: Py = 23360 (W)

Cong suat tinh toan cira may bién ap Bi la:

Pg3s = P17 + P1g + P1o = 11130 + 9680 + 23360 = 44170(W)

Qgs = Pgs . tgp = 44170 . 0,484 = 21378 (Var)

—> S, =+P2 + Q2 =/4417C + 21378 = 49071VA
B3 B3 B3

Chon may bién ap c6 Sgm > Sz — Samss = 100 (KVA)

(Dya vao sO tay lua chon va tra ctru thiét bi dién)

* May bién ap B, cap dién cho ti Tig, T11 VA Top :

Ta T cdp dién cho duong Hang Kénh: Py = 14790 (W)

Ta Ty clp dién cho duong Nguyén Cong Tra: Pry; = 10870 (W)
- Tt Ty, Cap dién cho dudong Dinh Pong: Pr, = 20060 (W)
Cong sut tinh toan ctia may bién ap By 1a:

Pgs = Pr10 + P11 + Prp = 14790 + 10870 + 20060 = 45720(W)
Qgs = Pgs . tgp = 45720 . 0,484 = 22128 (Var)

— Sy, =+/PZ +QZ, =/45720° + 22128 =50793VA)

Chon may bién 4p cO S¢m = Sgs —>Samps = 100 (KVA)
(Dva vao 0 tay lua chon va tra ctru thiét bi dién)

* May bién ap Bs cép dién cho ti Tys, T14 va Tys:

- Tt T3 Cap dién cho dudong HO Sen: P15 = 29370 (W)

32



T Trs cdp dién cho duong To Hiéu: Py, = 32340 (W)

- Ta Tys cép dién cho duong Cho Con: Pry5 = 9560 (W)
Cong sut tinh toan cua may bién ap Bs 1a:

Pgs - Pr13 + P14 + P15 = 29370 + 32340 + 9560 = 71270(W)
Qgs = Pgs . tgp = 71270 . 0,484 = 34495 (Var)

—> S, =+[PE + Q2 =/712707 +34495 = 79179VA)

Chon may bién 4p cO Sgm > Sgs —>Samss = 100 (KVA)

(Dua vao $0 tay lya chon va tra ctru thiét bi dién)

* May bién ap B6 cép dién cho t0 Ty, T17 Va Tyg

- Tt Ty cap dién cho dudng Miéu Hai X&: Prs = 12710 (W)

- Tt Ty cép dién cho dudng Du Hang: Pry7 = 14860(W)

Tu Tyg cép dién cho duong Chua Hang: Pty =16750(w)

Cong sut tinh toan ctia may bién ap Bg 1a:

Pgs = Pr16 + P117 + P11 = 12710 + 14860 + 16750 = 44320(W)
Qgs = Pgs - tg ¢ = 44320 . 0,484 = 21451 (Var)

—> Sy, = /P2 +QF =+/443207 + 21457 = 49238(VA)

Chon may bién ap c6 Sam = Sge =>Samps = 100 (KVA)

(Dua vao s0 tay lya chon va tra ctru thiét bi dién)

* May bién ap B; cap dién cho ti Tig, Too VA T

- Tt Ty cép dién cho dudng Hai Ba Trung: Prye = 21600 (W)
- Tt T Cap dién cho dudng Lé Chan: Py = 5520 (W)

T T, cap dién cho duong Mé Linh: Py = 11950 (W)

Cong suét tinh toan ctia may bién ap B 1a

Pg7 = P19 + P12 + P21 = 21600 + 5520 + 11950 = 39070(W)
Qg7 = Pg7 . tgp = 39070 . 0,484 = 18910 (Var)

— Sy, =[P +QZ, =+/3907C* +18910" = 43406(VA)

Chon may bién 4p €O Sgm = Sg7 —>Samp7 = 100 (KVA)

(Duya vao so tay lua chon va tra ctru thiét bi dién)
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* May bién ap B8 cép dién cho ti Tay, Toz VA Tos

Ta T, cap dién cho duong Nguyén Ptic Canh: Py, = 44720 (W)
- T T cép dién cho dudng Cat Cut: Prps = 11950 (W)

- T T,4 cép dién cho dudng Nha Thuong: P14 = 6090 (W)
Cong sudt tinh toan ciia may bién ap Bg la:

Pag = P1as + Prag + Pros = 44720 + 11950 + 6090 = 62760(W)
Qgs = Pgs . tgp = 62760 . 0,484 = 30376 (Var)

—> Sy, =[P +Q%, =~/627607 +30376" = 69725VA)

Chon may bién ap cO S¢m > Sgs —>Samas = 100 (KVA)

(Dua vao sO tay lya chon va tra ctru thiét bi dién)

* May bién ap B9 cép dién cho tu Tos, Togva To7:

- Tt Tys cap dién cho dudng Tran Nguyén Han: Pr,s = 28160 (W)
- Tt Ty cap dién cho dudng Ton Pirc Thang: Prg = 15290 (W)
T T cap dién cho duong Lam Son: Pr; = 10870 (W)

Cong sut tinh toan ctia may bién ap By 1

Pgg = P1as + Prag + Prp7 = 28160 + 15290 + 10870 = 54320(W)
Qgo = Pgo . tgp = 54320 . 0,484 = 26290 (Var)

—> Sgo = /P4 +QZ = /543207 +26290° = 60348VA)

Chon may bién 4p c6 Sgm = Sgo —>Sampe = 100 (KVA)

(Dua vao s0 tay lya chon va tra ctiru thiét bi dién)

3.2. THIET KE TRAM BIEN AP B1 VA CAC PHAN TU CUA HE
THONG.

3.2.1. Chon may bién ap.

Phy tai chiéu sang 14 phu tai loai 2 do d6 tram bién &p cung cap chi can
mot may bién ap. Vi uu diém cua tram bién ap treo 1a tiét kiém dién tich do
d6 tram bién ap ¢ quan Lé Chan déu sir dung tram bién 4p treo dit ngay sat

via hé. Tram bién ap c6 két cau kiéu treo, cot dan tram 2LT12 (m).
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X dom ddy ddu trgm
Xo 4 téo

Sw dvng

Xo 0 e 1w rem

Ch tvres

0 Xb & chilng 3¢ van

7: Chlug 3¢t van

& T hg tive

9: G thaw e

10: Gid o MBA

11; Mdy bién dp

12: Thaag tréo

13 Mdng tram hidn dp
14 Tidp &a trgm

3
7
2
3
4
§

Hinh 3.1. Tram bién ap treo.
Tram bién 4p B; cAp ngudn cho tii Ty, T, va T3 ¢ cOng suét tinh toan 1a
Sg1 = 74163 (kVA). Chon may bién 4p ba pha hai diy quan do Viét Nam ché
tao (THIBIDI) t6 dau day A/Y, - 11.
Bing 3.1 Thong so ki thuat ciia may bién ap

Loai Sam Dién 4p | Dién ap Un Trong
, . , APy | APy
may (kVA) | socap | thircap (%) | luong (kg)
22/0,4 100 22 0,4 380 | 2200 | 45 657

Hé théng ndi tiép dia gém 6 coc sat L63x63x6 chiéc, dai 2,5 (m) ndi
thanh mach vong, dong ngap sau vét dat 1a 0,8 (m). Noi lién thong bang sat
det 20x4 lién két han dién hodc béng bu long sit ma kém. Day ndi téi coc
trung tinh may bién ap dung day dong M65.

3.2.2. Tinh chon cac phin tir phia cao ap.

* Tiét dién day tai dién tir duong cao 4p 22kV ngam vé tram bién ap

dung cép boc.
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S, _ 100

Co: 1, = = =262(A
® J3u,, 322 )

F o

‘]kt

Ung vdi cap ddng c6 Tiax = 3000 + 5000h ¢6 Ji: = 3,1 (A/mm?) (tra bang
1. 10 trang 31 sach. Thiét ké cip dién cua Ngé Hong Quang - Vii Vin Tam).

2,62 )
—-F, =——=0,85(mm
« =731 (mm*)

Chon cap ddng cach dién XLPE c6 dai thép. vo PVC do hing
ALCATEL (Phap) ché tao c6 tiét dién 1a 25mm2 (tra bang PLV.9 trang 298
sach Thiét ké cap dién cia Ngé Hong Quang - Vii Van Tam). Vi day dan
duoc chon vuot cép nén khong can kiém tra day do theo diéu kién ton hao
dién ap cho phép.

* Chon chéng sét van.

Trong tinh toan thiét ké, viéc lua chon chéng sét van don gian. chi can ctr
vao dién ap: Uggy = Ugp.

Bing 3.2. Chon chdng sét van do Siemens ché tao .

Dong dién
Loai Vit liéu Udam phéng dinh | Vit liéu vo
mtrc (KA)
Cacbua silic
3EG4 24 5 St
(SIC)

* Chon cau chi tu roi.

Bang 3.3. Chon cau chi C710 - 211PB do CHANGE (My) ché tao

Loai Umax (KV) lam (A) In (KA) Trong luong

Cr710-211PB 27 100 8 8,07

* Tinh chon céc phan tir phia ha ap.
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* Chon cap tlr tram bién ap t6i ti phan phdi:

o Se 74183 o0

T J3U,, +/3.038
Chon cap theo mét do dong kinh t& v&i Trmax = 3000 + 5000 cap 161 dong

(tra bang 1.10 trang 31 sach Thiét ké cap dién cua Ngé Hong Quang - Vii Vin
Tam).

Ta c6: Ji = 3,1 (A/mm?)

Vay tiét dién day la:
F, = Ao 11217 36,35(mm?)
Je 31

Chon cap dong 3 18i cong trung tinh cach dién PVC do Lens ché tao c6
F= 50 + 35 (mm®) ¢0 I, = 192 (A) (bang PL V.11. trang 301 sach Thiét ké
cap dién cua Ngo Hong Quang - Vii Van Tam).

* Chon aptomat cho t phan phdi.

Chon aptomat téng: do Merlin Gerin ché tao (bang PL IV.1. trang 2B2
sach Thiét ké cdp dién ctia Ngd Hong Quang - Vii Van Tam) voi thong sd.

Bang 3.4. Thong sb aptomat tong

Thong 6 ky thudt Loai NS225E
S6 cuc 3
Idm; A 3
Uam, kV 225
Uam, kV 500
In, KA 7.5
* Kiém tra bao vé aptomat: K.l > |1odgn

Trong doé: lognn = 1,25 . lgnA
Kne = K1 . k = 1 (do cap chén dudi dat)
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— 1.192> 1,25225

~187,5(A)

+ Cac 4ptomat dugc chon can kiém tra theo diéu kién cit dong ngin
mach.

So d6 thay thé tinh ngan mach:

s T e , e
N i

U
V34J(Ry +Re + R )% + (X + X + X 7))

IN

Trong do:
U,%U,, "’
X, :% 10(Q)

dm

Z 1l + jx,l :plE-i- 1%,1(Q)

Véi cap dong p = 18,8 Qmm?/km
1: chiéu dai cap tir tram bién ap vé ti phan phdi.
F : tiét dién day cap
Znt =Rat + JXar = (Ri+R2)+]Xar
Ry: dién ta tiép xtc clia aptomat
Ry: dién trd, dién khang cia cudn day bao vé qua dong AT Ta chon
dugc may bién ap cong suat IOO(KVA) véi thong so:
APN = 2,2 kKW..
APy = 0,38kW.
Un = 4,5.
Usm=0,4kV.
— Tong tré cta cap dong 50.3 + 1.35 dai 5(m) la:

Z, =1l + jx | = 18,8.%?5 +j.0,06.0,005 = 0,0027+ j0,0003Y)

Téng trd Zat << Zg, Zc nén c6 thé bo qua tinh ngén mach:
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0,4

" /3.4/(0,0035+0,0027)% + (0,072 + 0,0003)2

= 318(kA)

Chon aptomat nhanh: do Merlin Gerin (Phap) ché tao (bang PL IV.I.trang

282 sach Thiét ké cap dién ciia Ngo Hong Quang ~ Vii Vin Tam).

Bang 3.5. Thong s6 aptomat nhanh

Thong s6 k¥ thuat Loai C60N
S6 cuc 4
lam, A 63
Ugm, KV 440
I, KA 6

* Chon thanh cai cho t phan phdi.

Vi Iy = 112,7 (A) chon thanh cat 1am bang dong tiét dién 25 x 3(mm?)
c6 ICP - 340 (A) mdi pha mdt thanh co:ro = 0.268 (€/m); X, = 0,189(C2/m).

Thanh cai dugc dat 1én hai str cach dién gén vao khung tu cadch nhau 60cm.

* Chon bién dong (TI) dat trong ti phan phdi ha ap:

Chtic ning cua bién dong 13 bién doi dong dién so cap co gia tri bat ky

xuéng 5A ciing ¢o6 khi 1a 1A hoac 10A dé phuc vu cho do ludong bao vé role

va tu dong hoa.

Bang 3.6. Diéu kién chon mdy bién dong

Dai lwgng chon va kiém tra

Diéu kién

1. Bién &p dinh muc

Ugm Bl 2 Uy, LD

1. Vi tri dat

3. Cép chinh x4c phu hop theo yéu

cau
4. Dong dién dinh murc lamB1= 1,
5. Phu tai tht cap Sam B
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6. Kiém tra 6n dinh dong V21 Ky =i,

7. Kiém tra 6n dinh dong (11dm-Knhdm) " thnam = By

Dong dién 10n nhat qua bién dong:

100
l,=1, B=——=14433(A
oo J3.0,4 (A)

Phy tai thtr cip cta TI gdm: Ampemet va dong hd do cac cp chinh xac
05 . Vay ta chon bién dong ha &p do cong ty thiét bi do dién ché tao, sb lugng
13 ba TI dit trén ba pha, ddu hinh sao véi cac thong sd ki thuat sau:
Bang 3.7. Thong s6 méy bién dong

. S vong Dung luong Cép
Loai Uim (V) lam (A) l2am (A)

So Cap (VA) chinh xéc
BD 5/1 600 150 5 1 10 0,5
22kV
| CSV3EGa

C710 - 211PB N

BA100 - 22/0.4

PVC G3x35+ 1x35)
T
—* BDS/1
— .

&l
)\ NC125H

] ()

i )l )l C60N
v

v \4

Hinh 3.2. So d nguyén 1y tram bién ap B,
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3.3. TINH CHQN CAP CUNG CAP PIEN CHO PHU TAI PEN.

3.3.1. Tinh chon dwong day cap cho tuyén dwong Té Hiéu.

Puong T6 Hiéu cip ngudn bai ti Ty, dit ¢ gitta tuyén dudng voi chiéu
dai 1520 (m)

Dong dién tong trén 1/2 tuyén duong.

32340
2
lL=— 2  _273(A
* J/3.380.0,9 (A)
SF=d2 2213 _ge1mm?)
J. 31

Chon cap mat do dong kinh té theo Tpax = 3000 = 5000h chon Ji, = 3,1
(A/mm?) Chon cap ddng cach dién PVC: 4 x 16(mm®) do hing LENS ché c6
Je = 3,1 (A/mm?). Kiém tra theo diéu kién lam noéng khi lam viéc binh

I
thuong: k.1, z%

Vi kne = Ky ko =1 (cép chon dudi dét) — 1100 >% =18.2

3.3.2. Tinh chon day din cho tuyén dwong Nguyén Pirc Canh.

Puong Nguyén Pirc Canh cip ngudn boi tia T22 gat & gitta tuyén duong
v6i chiéu dai 1525(m)

Dong dién tong trén tuyén duong 1a:

44720
2
| =— 2  _377(A
* /3.380.0,9 ()
=t _307 g5 0g(mm?)
J. 25

(Chon Jic = 2,5 (A/mm?)
Chon cap dong cach dién PVC: 4x25(mm®) do hing LENS ché tao co Iep
= 127(A). Kiém tra theo diéu kién 1am néng khi 1am viéc binh thudng.

|
k . | > Ivbt
he* " cp 1, 5

V6i kg = k; =k, = 1 (cap chon duéi dat)

-1 127>%_2513
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Bang 3.8. Vi tri va tiét dién day dan cac tuyén duong

Vi tri ta diéu

Tén duong F(mm?) 7 Tua diéu khién |  L(m)
khién

Nguyén Dtrc Canh 4X 25 Giita tuyén To 1525
T6n dirc thang 4x10 nt T 1000
T6 Hiéu 4% 16 nt Tu 1520
Ho Sen 4x16 nt Tis 610
Tran Nguyén Han 4x16 nt Tos 1856
Nguyén Vin Linh 4 x 25 Gitra Ty, Ty, T4 6000
Hai Ba Trung 4x25 | Giiratuyén Tio 1345
M@ Linh 4x10 Pau tuyén T 500
Cat Cut 4x10 nt Tos 495
Nha Thuong 4x10 nt To 265
Lam Son 4x10 nt Tyy 460
Nguyén Hong 4x10 nt T3 310
Lé Chan 4x10 nt T 241
Hang Kénh 4x16 nt T1o 900
binh bong 4x16 nt T 685
Cho Con 4x10 nt Ti5 400
Nguyén Cong Trir 4x10 | Pau Tuyén Tu 470
Chua Hang 4x25 | Giiratuyén Tis 762
Du Hang 4x16 | Dau Tuyén Ty 592
Lan Beé 4x16 | Giiratuyén T, 2250
Thién Loi 4x10 Giita Ts, To 3704
Miéu Hai X3 4x10 Pau tuyén T 1460
Du Hang Kénh 4x10 | Giiratuyén To 1530
Quan Soi 4x 10 Pau tuyén Ts 422
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3.3.3. Tinh toan tiét dién day Ién dén cho mdi cot.
- Véi dén c6 cong sut P = (180 + 30)W
210
lgen= 520 =0,95(A)
Chon Ji = 2 (A/mm?)

—d
Ji

0,95

—> F = 2720,475(mm2)

Chon day dn dong hai 15i cach dién PVC, tiét dién (2 x 1,5mm?), I, = 26 (A)

_ Vi deén c6 cong sudt P = (90 +20) W = % — 0,5(A)

Chon Jix = 2 (A/mm?) —F = ;—d :O—; =0,25(mm?)

kt
Chon day dan dong hai 15i cach dién PVC, tiét dién (2 x 1,5mm?), I, = 26 (A)

- Véi dén c6 cong suht P = 5.(55+20)W ; lyen= ‘Zizg _17(A)

Chon Jit = 2 (A/mm?) - F = ;—d = % =0,85(mm?)

kt
Chon day dan dong hai 15i cach dién PVC, tiét dién (2 x 1,5mm?), I¢, = 26 (A)
3.4. Hé théng tw ddng cit.
3.4.1. Chwong trinh cho logo!230RC

MMP BO1 _BO4
on=03.01

% . MM i
[} = l
of = 0801 Y
TWTFSS BO2 BOS BO7 BOS
19:00h | ]
04:30h @ | & 21 Q

BO3
MTWESS
18000 —
K R S—

05-30h @

BO6

Hinh 3.3. Chuong trinh cho logo.
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Théang 3 — 8: gid bat 19h - gio tit 4h30
Théang 9 — 2: gid bat 18h30 - gid tat Sh30
3.4.2. So d0 lap rap.

N R . I
| |
: \ A—— — \\ Aptomat
\
! ‘ w GG
! | J - ————
R e e T
' B B {7 é,,l,l \','-‘;-‘-N '
: I' \ Logo!230RC '
| { P __.--"-- n
Y v | $—— |
T cac tr phan phos ‘\ T
. '__._] K

Hinh 3.4. So d6 lap rap Logo!230RC.
K - Cong tic to 3 pha
S - Céng tic chuyén ddi tu dong bang tay.
3.4.3. Tinh toan kinh, du tru thiét bi.
DPé thiét ké mot hé théng tu dong dong cat dén chiéu sang bé‘mg
Logo!230RC can céc thiét bi ¢ bang 4.10
Bang 3.9. Thong ké thiét bi dung trong logo!

STT Tén thiét bi S6 luwong
1 | Logo!230RC 1
2 | Congtacto 3 pha 125A 1
3 | Cau chi mot pha 5A 1
4  |Congticto 1 pha 5A 1
5 |Tu sat dé ngoai troi 1

Hé thong nay c6 wu diém rat 16n vi khong phai mat nhan cong dong cit,
giam dugc nguy hiém cho con nguoi khi thoi tiét xau. Chuong trinh ¢ tinh

mém déo thay d6i mot cach dé dang ma khong can thay dbi thiét bi 1ap rap.
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KET LUAN

Sau thoi gian 3 thang lam tét nghiép, dudi su hudng dan tan tinh caa cd
gido Ths B4 Thi Hong Ly cung ban bé cong véi sy nd luc cua ban than em da
hoan tét ban do an tét nghiép véi dé tai

"Thiét ké hé thong cung cap dién chiéu sing - quian Lé Chan "'

Qua trinh thuc hién do an da gilp em ciing ¢b lai kién thic d8 hoc va tim
hiéu nang cip thém chiél sang do thi trong dé tai nady em da di giai quyét
duoc nhitng Van dé sau.

1. Khéi niém chung vé chiéu sang do thi

2. Déanh gié hién trang va thiét ké chiéu sang cho mot sé tuyén dudng
chinh cta quan 1€ chan

3. Thiét ké cap dién cho chiéu sang do thi quan L& Chan

Tuy nhién do thoi gian nghién ctu trong thoi gian khéng cé nhiéu
trinh d6 chuy@&n mén con han ché, nén khong tranh khoi nhiing khiém khuyét
va thiéu xot.

Em mong cac thay ¢ clng cac ban dong nghiép dong gop y kién dé do an
duoc hoan thién hon.

Em xin gui 101 cam on chan thanh dén ¢6 gido Ths D& Thi Hong Ly ciing
toan thé cac thay cd trong bo mdn Dién Cong Nghiép cua trudng Pai Hoc

Déan Lap Hai Phong
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