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Bang tra ciru tir viét tit

ACCH
Al
AMPS
ARQ

AS

BCCH
BCH
BER
BSC
BSS
BTS

BPSK

Associated Control Channels

Kénh diéu khién lién két.
Acquisition Indicator

Chi thi bat.

Advanced Mobile Phone System

He¢ thong dién thoai di dong tién tién.
Automatic Repeat Request

Yéu ciu lap lai ty dong.

Access Stratum

Tang truy nhap.

Broadcast Control Channel
Kénh quang ba diéu khién.
Broadcast Channel

Kénh quang ba.

Bit Error Ratio

Ty s6 bit 13i.

Base Station Controler

Bo diéu khién tram gdc.
Base Station Subsystem
Phan hé tram géc.

Base Tranceiver Station
Tram vo tuyén gdc.
Binary Phase Shift Keying
Khoa dich pha nhi phén.



CCCH Common Control Channel
Kénh diéu khién chung.
CDMA Code Division Multiple Access
Da truy cép chia theo ma.
Cn Carrier to Interference ratio
Ty s song mang trén nhidu.
CCCH Common Control Chanel
Kénh diéu khién chung.
CCPCH Common Control Physical Chanel
Kénh vat Iy diéu khién chung.
CPCC Common Power Control Chanel
Kénh diéu khién cong suat chung.
CPCH Common Packet Chanel.
Kénh goéi chung.
CPICH Common Pilot Chanel
Kénh hoa ti€u chung.
CR Chip Rate
Téc @6 chip (twong dwong véi toe do trai phd cua kénh).
CS Circuit Switch
Chuyén mach kénh.
D
DCA Dynamic Chanel Allocation
Phan b kénh dong.
DCCH Dedicated Control Channel
Kénh diéu khién danh riéng.
DPCCH Dedicated Physical Control Chanel
Kénh didu khién vat 1y riéng.
DPCH Dedicated Physical Chanel
Kénh vat ly riéng.
DPDCH Dedicated Physical Data Chanel
Kénh sb liéu vat Iy riéng.
DTCH Dedicated Traffic Chanel
Kénh luu lugng riéng.
DTE Data Terminal Equipment
Thiét bj dau cudi s6 li¢u.
DSCH Downlink Shared Chanel

Kénh ding chung dudng xudng.

E
EDGE Enhanced Data rate for GSM Evolution.
Tang toc dg truyén dan...
ETSI European Telecommunications Standards Institute

Vién Ti€u chuan vién thong chau Au.
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FDD
FDMA
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FSK

G

GOS
GSM
GPS

GPRS

H

Handover
HH

HSCSD

I
IMT-2000
IMSI

1P

Fast Associated Control Channel
Kénh diéu khién lién két nhanh.
Forward Access Chanel

Kénh truy nhap duong xudng.

Fast Uplink Signalling Chanel

Kénh bao hi¢u duong 1én nhanh.
Forward Common Control Chanel
Kénh diéu khién chung dudng xudng.
Frequency Correction Channel

Kénh hiéu chinh tan sd.

Frequency Division Duplex

Ghép kénh song cong phan chia theo tan so.
Frequence Division Multiple Access
Pa truy cip phan chia theo tan s
Forward Dedicated Control Chanel
Kénh diéu khién riéng dudng xudng.
Frequency Shift Keying

Khoa diéu ché dich tan.

Grade Of Service

Cép do phuc vu.

Global System for Mobile Communication
Thong tin di dong toan cau

Global Position System

Hé théng dinh vi toan cau.

General Packet Radio Services

Dich vu v6 tuyén géi chung.

Chuyén giao.

Hard Handoff

Chuyén giao ctng.

Hight Speed Circuit Switched Data

Hé théng chuyén mach kénh toc d6 cao.

International Mobile Telecommunication
Tiéu chuén thong tin di dong toan cau.
International Mobile Subscriber Identity
S6 nhan dang thué bao di dong qudc té.
Internet Protocol
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ITU-R
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LR

ME

MS

MTP

MSC

NAS

Node B
NSS

ODMA

Giao thtrc Internet.

Interim Standard 54

Tiéu chuan thong tin di dong TDMA ciia My (do AT&T dé xuat).
Interim Standard 136

Tiéu chuéan thong tin di dong TDMA cai tién ciia My (AT&T).
Interim Standard 95A

Tiéu chuan thong tin di dong TDMA ci tién ctia My (Qualcomm)
Integrated Servive Digital Network

Mang s6 da dich vu.

International Mobile Telecommunication Union Radio Sector
Lién minh vién théng quéc té - bd phan vo tuyén.

InterWorking Function

Chtrc nang tuong tac mang

Link Access Control

Diéu khién truy nhap lién két.
Location Area Indentify
Nhén dang vung vi tri.
Logical Link Control

Piéu khién lién két logic.
Location Registration

Dang ky vi tri.

Mobile Equipment

Thiét b di dong.

Mobile Station

Tram di dong.

Message Transfer Part

Phan truyén ban tin.

Mobile Service Switching Center
Téng dai di dong.

Non-Access Stratum

Tang khong truy nhép.

La nut logic két cudi giao dién TuB vdi RNC.
Network and Switching Subsystem

Hé théng chuyén mach

Opportunity Driven Multiplex Access
Da truy cép theo co hdi.



OM Operation and Management
Khai thac va bao dudng.

P
PAGCH Paging and Access
Kénh chap nhén truy cdp va nhan tin.
PCCC Parallel Concatenated Convolutional Code
M3 xodn méc ndi song song.
PCCH Paging Contrlo Chanel
Kénh didu khién tim goi.
PCH Paging Channel
Kénh nhén tin.
PCPCH Physical Common Packet Chanel
Kénh goéi chung vat ly.
PCS Personal Communication Services
Dich vu thong tin ca nhan.
PLMN Public Land Mobile Network
Mang di dong mat dat cong cong.
PSTN Public Switched Telephone Network

Mang chuyén mach thoai c6ng cong.

QPSK
Khoa dich pha vuong goc.
R
RACH Random Access Qhannel
Kénh truy cép ngau nhién.
RRC Ragiio Resource Control )
bicu khién tai nguyén vo tuyen.
S
SCH Synchronization Channel
Kénh dong bo.
SDCCH Stand algne D@dicated Control Channel
Kénh diéu khién danh riéng.
SDMA Space Division Multiple Access
Da truy cép phan chia theo khong gian
T
TACH Traffic and Associated Channel

Lénh luwu lwong va lién két.



TCH

TDMA

TDD

UTRAN

UMTS

VA
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WCDMA

Traffic Channel

Kénh luu lugng.

Time Division Multiple Access

Da truy cép phan chia theo thoi gian
Time Division Duplex

Ghép song cong phan chia thoi gian.

Universal Terrestrial Radio Access Network
Mang truy nhép vo tuyén mat dat toan cau.
Universal Mobile Telecommunnication System

Voice Activity factor
Heé s6 tich cuc thoai.
Variable Bit Rate
Tdc d6 kha bién.

Wideband Code Division Multiplex Access
Da truy cép phan chia theo ma bang rong.



Loi gidi thiéu

C ung véi su phat trién cta cac nganh cong nghé nhu dién tir, tin hoc...
cong nghé thoéng tin di dong trong nhitng ndm qua da phat trién rit manh
mé cung cdp cac loai hinh dich vu da dang dép ung nhu cdu ngiy cang cao cua
ngudi sir dung. Ké tir khi ra doi vao cudi nam 1940 cho dén nay thong tin di dong

d3 phat trién qua nhiéu thé hé va da tién mot budce dai trén con duong cong nghé.

Trong thé ky 21, thé gidi da ching kién su bung nd vé nhu cau truyén thong
khong day ca vé sb lugng, chat lugng va cac loai hinh dich vu. Tuy nhién, theo
danh gia thi cong nghé truyén thong khong day hién thoi van con qua chim va

khong dép ung duoc cac yéu cau vé dich vu moi dac biét 1a cac dich vu truyén so



liéu da phuong tién. Piéu nay doi hoi cac nha khai thac phai c6 dugc cong nghé
truyén thong khong day nhanh hon va tét hon. Dé dap ung yéu cau do, ngay tir
nhimg nim dau cua thap ky 90 ngudi ta di tién hanh nghién ctru, hoach dinh hé
thong thong tin di dong thé hé ba. ITU-R dang tién hanh cong tac tiéu chuan hoa
cho hé thng thong tin di dong toan ciu IMT-2000, con ¢ chau Au ETSI dang tién
hanh tiéu chudn hoa phién ban nay vdi tén goi 18 UMTS (Universal Mobile
Telecommunnication System). Muc tiéu trudc mat 1a ting toc do bit truyén tir
9.5Kbps 1én 2Mbps. Cong nghé ndy s& nang cao chat luong thoai, va dich vu dir

liéu s& hd tro truyén thong da phuong tién dén cac thiét bi khong day.

C6 nhiéu chudn thong tin di dong thé hé ba dugc dé xuat, trong d6 chuin W-
CDMA d3 duogc ITU chap thuan va hién nay dang duogc trién khai & mét sé khu
vuc. Hé thdng W-CDMA 1a su phat trién tiép theo cua cac hé théng thong tin di
dong thé hé hai su dung cong ngh¢ TDMA nhu GSM, PDC, 1S-136...W-CDMA st
dung cong nghé CDMA dang 13 muc tiéu huéng tdi ctia cac hé thong thong tin di
dong trén toan thé gisi, diéu nay cho phép thuc hién tiéu chuin hoa giao dién vo
tuyén cong nghé truyén théng khong day trén toan cau.

Hién nay, mang thong tin di dong ctia Viét Nam dang st dung cong nghé
GSM, tuy nhién mang GSM khéng dap tng dugc cac yéu cau vé dich vu méi ciing
nhu doi hoi chat lwong dich vu ngdy cang cao cua ngudi st dung. Do do viéc
nghién ctru va trién khai mang thong tin di dong thé hé ba W-CDMA 1a mot diéu tat
yéu. Xuat phat tir nhitng suy nghi nhu vay nén em da quyét dinh chon dé tai: " Cong
nghé W-CDMA va giai phap nang cap mang GSM 1én W-CDMA".

Noi dung d6 an gém 4 chuong :

Chuong 1: Gi6i thiéu cac hé thong thong tin di dong

Chuong nay trinh bay tong quan vé qua trinh phat trién ctia cac hé thong thong
tin di dong va sy can thiét cua viéc xay dung hé thdng thong tin di dong thé hé ba.

Chuong 2: Mang GSM va giai phap nang cap 1én 3G



Trinh bay kién trac mang GSM va cac k¥ thuat vo tuyén sd ap dung trong
mang GSM. Dé xuat cac giai phap nang cip hé thong thong tin di dong thé hé 2 1én
thé hé ba va khai quat 10 trinh nang cip mang GSM 1én W-CDMA.

Chuong 3 : Dich vu v6 tuyén goi chung GPRS va EDGE

Gioi thiéu vé dich vu vo tuyén goi chung (GPRS) va dich vu vo tuyén gbi
chung ning cao (EDGE). Cac giai phap k§y thuat trong budc tién trién tir GSM sang
GPRS va hiéu qua dat dugc. Giai phap GPRS cho mang GSM Viét Nam.

Chuong 4 : Cong ngh¢ W-CDMA

Gidi thiéu cong nghé thong tin di dong thé hé 3 W-CDMA. Cac giai phap ky
thuat khi nang cip mang GPRS & EDGE lén W-CDMA.

Trong qua trinh 1am d8 tai, em da cb ging rat nhiéu song do kién thtrc han ché
nén khong thé tranh khoi nhitng thiéu sot, sai [am. Em rit mong nhan duoc sy phé

binh, hudéng dan va sy gitp d& ciia Thay cd, ban be.

Em xin chan thanh cam on sy gitip d& tan tinh ctia Thay Nguyén Vin Phong ciing

cac Thay c6 trong khoa dé em hoan thanh dé tai tot nghiép nay.
DPa Niang, ngdy......thang......nim 2007

Sinh vién : Truong Van Hao



o Chuirong 1 - Gidi thiéu vé hé thong thong tin di dong

CHUONG 1

GIOI THIEU VE HE THONG THONG TIN DI PONG
/N

Gidi thiéu chwong 1:

Thong tin di dong 1a mot linh vyc rt quan trong trong doi song xa hoi. Xa
hoi cang phat trién, nhu cau vé thong tin di dong cua con ngudi cang ting 1én va
thong tin di dong cang khéng dinh dugc sy can va tinh tién dung cua né. Cho dén
nay, hé thong thong tin di dong da trai qua nhiéu giai doan phat trién, tir thé hé di
dong thé hé 1 dén thé hé 3 va thé hé dang phat trién trén thé gidi - thé hé 4. Trong
chuong nay s& trinh bay khai quat vé cac dic tinh chung ca cic hé théng thong tin
di dong.

1.1. H¢ thong thong tin di dong thé hé 1

Hé théng di dong thé hé 1 chi hd tro cc dich vu thoai tuong tu va su dung k¥
thuat diéu ché twong tu dé mang dir liéu thoai cia mdi ngudi, va st dung phuong
phap da truy cap phan chia theo tan sé (FDMA). Hinh 1.1 mé ta phuong phap da
truy cdp FDMA v6i 5 ngudi dung. Hinh 1.1(a) 13 phd ciia hé thong FDMA. O day,
bing thong cua hé théng duoc chia thanh cac bang c¢6 do rong W .. . Giita cac kénh
ké nhau c6 mét khoang bao vé dé tranh chdong phd do sy khong 6n dinh cua tin sb
song mang. Khi mot ngudi ding goi yéu cau toi BS, BS sé 4n dinh mot trong céc
kénh chua sir dung va gianh riéng cho ngudi dung dé trong subt cudc goi. Tuy
nhién, ngay khi cudc goi két thic, kénh duoc 4n dinh lai cho nguoi khac. Khi cé
nam nguoi dung xac dinh va duy tri cudc goi nhu hinh 1.1(b), co6 thé 4n dinh kénh
nhu trén hinh 1.1(c).

Diic diém:

- Mbi MS duge cap phéat doi kénh lién lac subt thoi gian thong
tuyén.
- Nhiéu giao thoa do tan s cac kénh 1an cin nhau 1 dang ké.
- BTS phai c¢6 bd thu phét riéng 1am viéc véi mdi MS.

Hé théng FDMA dién hinh 1 hé thong dién thoai di dong tién tién

(Advanced Mobile phone System - AMPS).

Trang 1



o Chuirong 1 - Gidi thiéu vé hé thong thong tin di dong

Hé thong di dong thé hé 1 sir dung phuong phap da truy cap don gian. Tuy

nhién hé théng khong thoa man nhu cau ngay cang ting ctia ngudi dung vé ca dung

luong va tde do. Vi cac khuyét diém trén ma ngudi ta dwa ra hé théng di dong thé

hé 2 wa diém hon thé hé 1 vé ca dung luong va cac dich vu duoc cung cp.

Phé 4

Nguoi dung 5
Ngudi dung 4
Nguoi dung 3
Nguoi dung 2
Nguoi dung 1

Bing tan hé thong
Khoang bao vé
—>
Kénh 1| |[Kénh 2 Kénh 3 Kénh N
«—r Tan s6
Bang tan

Tanso 4

Thoi gian

Kénh 3

DID:D:D Nguoi dung 3

Kénh 2

Kénh 1

[ E== Newiding14

Thoi gian

~ Hinh 1.1 Khdi niém vé hé thong FDMA:
(a) Pho tan cua h¢ thong FDMA; (b) M6 hinh khoi dau va duy tri
cuoc goi voi 5 nguoi dung; (c) Phdn bo kénh.

Trang 2
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1.2. H¢ thong thong tin di dong thé hé 2
V6i sy phat trién nhanh chéng cta thué bao, hé thong thong tin di dong thé
hé 2 duoc dua ra dé dap tng kip thoi sb luong 16n cac thué bao di dong dua trén
cong nghé sd.
Tat ca hé thong thong tin di dong thé hé 2 s dung diéu ché s6. Va chung str
dung 2 phuong phap da truy cap:
- Pa truy cap phan chia theo thoi gian (TDMA).
- Pa truy cédp phan chia theo ma (CDMA).
1.2.1 Da truy cdp phan chia theo thoi gian TDMA
Phé quy dinh cho lién lac di dong duoc chia thanh cac dai tan lién lac, moi
dai tan lién lac nay dung chung cho N kénh lién lac, mdi kénh lién lac 1a mot khe
thoi gian trong chu ky mdt khung. Cac thué bao khac dung chung kénh nho cai xen
thoi gian, mdi thué bao duoc cap phat cho mot khe thoi gian trong cdu trac khung.
Hinh 1.2 cho thdy qua trinh truy cap cia mot hé thong TDMA 3 kénh vé6i 5 ngudi
dung.

Phd Bing tan hé thong .

T~

Tan s
A Thoi gian chiém kénh
Nguoi dung 4
Nguoi dung 3
Nguoi dung 2
Nguoi dung 1
4 Thoi gian

ILBDROEEREM

Thoi gian

o Hinh 1.2 Khdi niém vé hé thong TDMA:
(a) Pho tan cua hé thong TDMA; (b) M6 hinh khoi dau va duy tri cuoc goi
voi 5 nguoi dung; (c) Phan bo kénh (khe), voi gia thiét dung TDMA 3 kénh.
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o Chuirong 1 - Gidi thiéu vé hé thong thong tin di dong

Dic diém :

- Tin hiéu cta thué bao dugc truyén dan sb.

- Lién lac song céng mdi huéng thudc cac dai tan lién lac khac
nhau, trong d6 mdt bang tan duoc su dung dé truyén tin hi€u tir tram géc dén cac
may di dong va mot bang tin dugc sir dung dé truyén tuyén hiéu tir may di dong dén
tram gdc. Viéc phan chia tan nhu vay cho phép cac may thu va may phat c6 thé hoat
dong cung mot lic ma khong so can nhiéu nhau.

- Giam sb6 may thu phat & BTS.

- Giam nhiéu giao thoa.

Hé théng TDMA dién hinh 14 hé thong thong tin di dong toan cau (Global
System for Mobile - GSM).

May dién thoai di dong k¥ thuat s6 TDMA phtrc tap hon ky thuat FDMA. Hé
thong xtr 1y s6 d6i vai tin hiéu trong MS twong ty ¢6 kha ning xu 1y khong qua 106
lénh trong mot gidy, con trong MS s6 TDMA phai c6 kha nang xtr 1y hon 50x106
Iénh trén giay.
1.2.2 Da truy cdp phan chia theo ma CDMA

Thong tin di dong CDMA sir dung k¥ thuat trai pho cho nén nhidu ngudi sir
dung c6 thé chiém cung kénh vo tuyén dong thoi tién hanh cac cudc goi, ma khong
s¢ gdy nhiéu 1an nhau. Nhitng nguoi sir dung noéi trén duoc phan biét véi nhau nho
ding mot mé dic trung khong trung v6i bat ky ai. Kénh vo tuyén CDMA dugc
dung lai mdi 6 (cell) trong toan mang, va nhiing kénh nay ciing duoc phan biét nhau
nhd ma trai phd gia ngau nhién (Pseudo Noise - PN).
Diic diém:

- Dai tan tin hiéu rong hang MHz.

- St dung k¥ thuét trai pho phuc tap.

- K¥ thuat trai ph6 cho phép tin hiéu vo tuyén st dung c6 cudng do
truong hi¢u qua hon FDMA, TDMA.

- Viéc cac thué bao MS trong 6 dung chung tan sé khién cho thiét bi truyén dan vo
tuyén don gian, viéc thay d6i ké hoach tan s khong con van dé, chuyén giao tre

thanh mém, diéu khién dung luong 6 rét linh hoat.
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A 5 .
Phd Béng tan h¢ thong R
—
Tan so
A Thoi gian chiém kénh
Nguoi dung 4
Nguoi dung 3 [T | [TT1T1 |
Nguoi dung 2 :
Ngudi ding 1 |
H : Al >
P | Thoi gian
Tén 86 i I I i : I
Nguoi ! :
i i ding4! ;
— .
Nguoi - Nguoi NN
ding 1 gfn‘f;; dung 3 Ng“‘“s dung
I
Thoi gian

_ Hinh 1.3 Khai niém vé hé thong CDMA:
(a) phé tan; (b) mé hinh khoi dau va duy tri cugc goi voi 5 nguoi dung;
(c) phan bo kénh.

1.3. H¢ thong thong tin di dong thé h¢ 3

Heé thdng thong tin di dong chuyén tir thé hé 2 sang thé hé 3 qua mot giai doan trung
gian 14 thé hé 2,5 sir dung cong nghé TDMA trong d6 két hop nhiéu khe hodc nhiéu
tan s6 hoic str dung cong nghé CDMA trong d6 c6 thé chong 1én phd tan cta thé hé
hai néu khéng sir dung phd tin méi, bao gdm cac mang di dugc dua vao sir dung
nhu: GPRS, EDGE va CDMA2000-1x. O thé hé thir 3 nay cac hé thong thong tin di
dong c6 xu thé hoa nhap thanh mot tiéu chuan duy nhat va c6 kha nang phuc vu &
tdc do bit 1én dén 2 Mbit/s. Dé phan biét véi cac hé thong thong tin di dong bang
hep hién nay, cac hé thong thong tin di dong thé hé 3 goi 1a cac hé théng thong tin
di dong bang rong.
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o Chuirong 1 - Gidi thiéu vé hé thong thong tin di dong

Nhiéu tiéu chuan cho hé¢ théng thong tin di dong thé hé 3 IMT-2000 da duoc
dé xuét, trong d6 2 hé théng W-CDMA va CDMA2000 d3 dugce ITU chip thuan va
dua vao hoat dong trong nhitng ndm dau cta nhiing thap ky 2000. Cac hé théng nay
déu str dung cong nghé CDMA, diéu nay cho phép thuc hién tiéu chuan toan thé
gidi cho giao dién v tuyén cta hé thong thong tin di dong thé hé 3.

- W-CDMA (Wideband Code Division Multiple Access) 1a sy nang cap cia
cac hé thong thong tin di dong thé hé 2 st dung cong nghé TDMA nhu: GSM, IS-
136.

- CDMA2000 13 sy nang cdp cua hé thong thong tin di dong thé hé 2 sir
dung cong ngh¢ CDMA: 1S-95.

Hinh 1.4 trinh bay 10 trinh phat trién cta hé théng thong tin di dong tir 2G dén 3G.

2G 2,5G 3G
cdmaOne CDMA 2000
Thoai, Thoai, Thoai 2X, Dt lige153 kbps / 3,09 M
s6 liéu s0 lié
14,4 kb 9 UMTS
TDMA ps WCDMA
T}l()f;}i, Thoai, dit
s0 liéu liéu 384
9.6 kbps - 2M
kbps
A EDGE
Dir liéu Ditlliéu
115 kbps 384 kbps

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Hinh 1.4 L$ trinh phat trién tir 2G dén 3G
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o Chuirong 1 - Gidi thiéu vé hé thong thong tin di dong

Yéu cau doi véi hé thong thong tin di dong thé hé 3:
Thong tin di dong thé hé thir 3 xay dung trén co so IMT-2000 duoc dua
vao phuc vu tr nam 2001. Muc dich cua IMT-2000 la dua ra nhiéu kha nang
moi nhung ciing ddng thoi bao dam sy phat trién lién tuc ctia thong tin di dong

thé hé 2.
- Toc do ciia thé hé thir ba dwoc xdc dinh nhw sau:

+ 384 Kb/s d6i voi viing phil song rong.

+ 2 Mb/s d6i voi ving phi song dja phuong.

- Cdc tiéu chi chung dé xdy dung hé thong théng tin di dong thé hé ba (3G):

+ Str dung dai tan quy dinh qubc té 2GHz nhu sau:

» Duonglén :1885-2025 MHz.

>  Duong xudng : 2110-2200 MHz.

+ La hé thong thong tin di dong toan cau cho cac loai hinh thong tin vo
tuyén:

>  Tich hop cac mang thong tin hiru tuyén va vo tuyén.

>  Tuong tac v6i moi loai dich vu vién thong.

+ Str dung cac méi truong khai thac khac nhau: trong cong so, ngoai duong,
trén xe, v€ tinh.

+ C6 thé hd tro cac dich vu nhu:

»  Moi truong thong tin nha do (VHE: Virtual Home Environment) trén co
s mang théng minh, di dong ca nhan va chuyén mang toan cau.

>  Pam bao chuyén mang qudc té.

» Dam bao cac dich vu da phuong tién déng thoi cho thoai, sd liéu
chuyén mach theo kénh va s liéu chuyén mach theo goi.

+ Dé& dang ho trg cac dich vu méi xuét hién.
1.4. Hé thong thong tin di dong thé hé tiép theo

Hé thong thong tin di dong thé hé 3 sang thé hé 4 qua giai doan trung gian 1a
thé hé 3,5 ¢o tén 1a mang truy nhap goi duong xuéng tbc d6 cao HSDPA. Thé hé 4

1a cong nghé truyén thong khong day thir tu, cho phép truyén tai dit liéu voi toc do
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o Chuirong 1 - Gidi thiéu vé hé thong thong tin di dong

t6i da trong diéu kién 1y tuong 1én t6i 1 cho dén 1.5 Gb/gidy. Cong nghé 4G duoc
hiéu 13 chuan tuong lai cta cac thiét bj khong day. Cac nghién ctru dau tién cia
NTT DoCoMo cho biét, dién thoai 4G c6 thé nhan dit liéu véi tdc d6 100 Mb/gidy
khi di chuyén va téi 1 Gb/gidy khi dtng yén, cho phép ngudi sir dung c6 thé tai va
truyén 1én hinh anh dong chit lugng cao. Chuan 4G cho phép truyén cac tng dung
phuong tién truyén thong phd bién nhit, gop phan tao nén cic nhimng tng dung
manh mé cho cadc mang khong day ndi b (WLAN) va cac ing dung khac.

Thé hé 4 dung k¥ thuat truyén tai truy cdp phdn chia theo tin sb truc giao
OFDM, 1a k¥ thuat nhiéu tin hiéu duoc goi di cing mot lac nhung trén nhitng tan sd
khéc nhau. Trong k¥ thuat OFDM, chi c6 mdt thiét bi truyén tin hiéu trén nhiéu tan
sd doc 1ap (tir vai chuc cho dén vai ngan tan sb). Thiét bi 4G sir dung may thu v
tuyén xac nhan boi phdn mém SDR (Software - Defined Radio) cho phép sir dung
bing thong hiéu qua hon bang cach dung da kénh dong thoi. Tong dai chuyén mach
mang 4G chi dung chuyén mach goi, do d6, giam tré thoi gian truyén va nhan dix
liéu.

Két lugn chwong 1:

Chuong 1 da trinh bay mot cach khai quat vé nhitng nét dic trung ciing nhu
su phat trién cta cac hé thdng thong tin di dong thé hé 1, 2 va 3, dong thoi da so
luge nhitng yéu cau cta hé thong thong tin di dong thé hé 3.

Thé hé thr nhat 1a thé hé thong tin di dong twong tu sir dung cong nghé truy
cip phan chia theo tan s6 (FDMA). Tiép theo 1a thé hé thir hai sir dung k§y thuét sd
véi cac cong nghé da truy cap phan chia theo thoi gian (TDMA) va phan chia theo
mi (CDMA). Va hién nay 1a thé hé thi ba dang chudn bi dua vao hoat dong.

Hé théng thong tin di dong thé hé thtr ba vé6i tén goi IMT-2000 khing dinh
dugc tinh wu viét ctia n6 so vai cac thé hé trude ciing nhu dép ung kip thoi cac nhu
cdu ngdy cang ting cta ngudi sir dung vé toc do bit thong tin va tinh di dong. Tuy
chua xac dinh chinh x&c kha nang di dong va tdc do bit cuc dai nhung du doan cé
the dat toc do 100 km/h va tée d bit tir 1+10 Mbit/s. Thé hé thir tu c6 toc do 1én t6i

34 Mbit/s dang duoc nghién ctru dé dua vao sir dung.
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o Chirong 2 - Mang GSM va gidi phdp ndng cdp lén 3G

CHUONG 2

MANG GSM VA GIAI PHAP NANG CAP LEN 3G
SN

Giéi thiéu chwong 2:

Niam 1982, CEPT (Hiép hoi buu chinh vién thong chau Au) bat dau dua ra
chuan vién thong k¥ thudt sé chau Au tai bang tin 900MHz, tén 1a GSM (Global

System for Mobile communication — hé thong thong tin di dong toan cau).

Nim 1986, CEPT di 1ap nhiéu phong thir nghiém tai Paris dé lya chon cong
nghé truyén phat. Cudi cung k¥ thuét da truy cip phén chia theo thoi gian (TDMA)
va da truy cdp phén chia theo tin s6 da duoc lua chon (FDMA). Hai k¥ thuat nay da
két hop dé tao nén cong nghé phat cho GSM. Cac nha khai thac ciia 12 nudc chiu
Au d3 cung ky ban ghi nhé Memorandum of Understanding (MoU) quyét tim gidi
thiéu GSM vao nam 1991. Cho dén hién nay mang thong tin di dong GSM dang 1a

mot hé thong sir dung pho bién nhat trén thé gisi.

Trong chuong ndy s& dé cap dén dic diém ,cdu trac mang GSM va giai phap

nang cap lén 3G.
2.1. Pic diém chung

GSM dugc thiét ké doc lap véi hé théng nén hoan toan khong phu thude vao
phan cing, ma chi tip trung vao chlic ning va ngdn ngir giao tiép cua hé thong.
Diéu nay tao diéu kién cho nha thiét ké phan ctng sing tao thém tinh ning va cho

phép cong ty van hanh mang mua thiét bi tir nhiéu hing khac nhau.

- GSM véi tiéu chudn thong s6 toan Chau Au méi, s& giai quyét sy han ché
dung luong hién nay. Thyc chit dung luong sé ting 2 — 3 1an nho viée st dung tan

s6 tt hon va k¥ thuat 6 nho, do vay s6 thué bao duoc phuc vu s€ tang Ién.

- Luu dong 1a hoan toan tu dong, ngudi st dung dich vu co thé dem may di
dong ctia minh di stt dung ¢ nudc khac. Hé théng s€ tu dong cap nhat thong tin vé
vi tri. Nguoi str dung ciing c6 thé goi di va nhan cudc goi dén ma ngudi goi khong

biét vi tri cia minh. Ngoai tinh luu dong qudc té, tiéu chuan GSM con cung cap mot
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o Chirong 2 - Mang GSM va gidi phdp ndng cdp lén 3G

sd tinh ning nhu thong tin téc do cao, faxcimile va dich vu thong bao ngan. Cac
may dién thoai di dong s& ngdy cang nho hon va tiéu thy it cong suat hon cac thé hé

trude ching.

- Tiéu chuin GSM dugc thiét ké dé c6 thé két hop véi ISDN va tuong thich voi

moi truong di dong. Nho vy tuong tac gitta hai tiéu chuan nay dam bao.

- O GSM viéc dang ky thué bao dugc ghi & module nhan dang thué bao SIM
(Subscribe Identity Module). Card thué bao chi dugc st dung véi mot may. He
thong kiém tra 1a dang ky thué bao dung va card khong bi ldy cap. Qua trinh nay
dugc tu dong thuc hién bﬁng mot thu tuc nhan thyc thong qua mdt trung tdm nhan

thuec.

- Tinh bao mét ciing dugc ting cudng nho viée sir dung mi sé dé ngan chin
hoan toan viéc nghe trom & v6 tuyén. O cac nudc diéu kién twong ddi tbt, chat
luong tiéng & GSM ngang bang v6i hé thong twong tu. Tuy nhién, & cic diéu kién
x4u do tin hiéu yéu hay do nhiéu giao thoa ndng, GSM c6 chét luong vuot troi.

2.2. Kién triic ciia hé thong GSM
2.2.1. Kién triic mang

Hé thong GSM duoc chia thanh hé thong tram gbc BSS (Base Station
Subsystem) va hé thong chuyén mach NSS (Network and Switching Subsystem).
M&i hé théng noi trén chira mot s6 khéi chiic nang, & d6 thuc hién tat ca cac chirc
nang cua h¢ théng. Céac khéi churc nang duogc thuc hién béi céac thiét bi phén cung

khac nhau.
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Hinh 2.1- M6 hinh hé théng GSM

2.2.1.1. Phin hé tram gic (BSS)

Hé thong duoc thuc hién nhu 1a mot mang gom nhiéu 6 vo tuyén canh nhau dé
dam bao toan bd ving phu ctia viung phuc vu. Mi 6 c6 mot tram vo tuyén gbc
(BTS) lam viéc & tap hop cac kénh v tuyén. Cac kénh nay khac vé6i cac kénh lam
viéc cta 6 ké can dé tranh nhiéu giao thoa. BTS duoc diéu khién boi bo diéu khién
tram gbc BSC. Cac BSC duoc phuc vu béi trung tim chuyén mach nghiép vu di
dong (MSC). Mot BSC diéu khién nhiéu BTS.

BSS ndi voi MS thong qua giao dién vo tuyén va ciing ndi dén NSS. Mot bod
phan TRAU (Transcoder/Rate Adaption Unit) thuc hién ma hoa va giai ma dong

thoi diéu chinh toc do cho viéc truyén so ligu.

Hé thong GSM sir dung moé hinh OSI (Open System Interconnection). C6 3
giao dién phd bién trong mo hinh OSI: giao dién vo tuyén giita MS va BTS, giao
dién A gitra MSC va BSC va giao dién A-bis gitra BTS va BSC.

® Dai vo myén géc BTS : Mot BTS bao g6m cac thiét bi phat thu, anten va xu
1y tin hiéu dic thu cho giao dién v tuyén. Co thé coi BTS la cic modem vo tuyén
phtc tap c¢6 thém mot sd cac chirc niang khac. Mot bo phan quan trong ciia BTS 1a
TRAU (Transcoder and rate adapter unit: khdi chuyén d6i ma va thich tung téc do).

TRAU la thiét bi ma & d6 qua trinh ma hoa va giai ma tiéng dic thu riéng cho GSM
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o Chirong 2 - Mang GSM va gidi phdp ndng cdp lén 3G

duogc tién hanh, & day ciing thuc hién thich Gng téc do trong trudng hop truyén sb
ligu. TRAU la mdt b phan cua BTS, nhung cling cé thé dit no cach xa BTS va
tham chi trong nhiéu trudng hop dugc dit giita cac BSC va MSC.

® Dai diéu khién tram gbc BSC : BSC ¢6 nhiém vu quan 1y tit ca giao dién vo
tuyén thong qua cac 1énh diéu khién tir xa BTS va MS. Céc 1énh nay cha yéu la cac
lénh an dinh, giai phong kénh vo tuyén va quan 1y chuyén giao (handover). Mot
phia BSC duoc ndi voi BTS con phia kia néi véi MSC cta SS. Trong thuc té BSC
1a mot tong dai nho co kha ning tinh toan dang ké. Vai trd chi yéu cia nod 1a quan Iy
cac kénh ¢ giao dién v6 tuyén va chuyén giao (handover). Mot BSC trung binh ¢6
thé quan 1y t6i vai chuc BTS phu thudc vao luu luong cia cac BTS nay. Giao dién
gitra BSC vd1 MSC dugc goi 1a giao dién A, con giao di¢n gitta né véi BTS duoc

goi la giao dién Abis.
2.2.1.2. Phin hé chuyén mach (SS)

NSS trong GSM 1a mgt mang thong minh. NSS quan 1y giao di¢n gitra nguoi

str dung mang GSM véi ngudi st dung mang vién thong khéc, né bao gdom:

® Trung tim chuyén mach dich vu di dong MSC (Mobile Service Switching
Centre): Thuc hién chirc nang Chuyén mach, nhiém vu chinh cia MSC 1a diéu phéi
viéc thiét 1ap cudc goi dén nhitng nguoi st dung mang GSM. Mot mit MSC giao
tiép vo1 hé théng con BSS, mat khac giao tiép vo1 mang ngoai. MSC lam nhi€ém vu
giao tiép v4i mang ngoai goi 1a MSC cong. Viée giao tiép voi mang ngoai dé dam
bao thong tin cho nhimg ngudi st dung mang GSM doi hoi cong thich ing (cac
chtrc ning tuong tic — IWF: interworking function). Chang han SS c6 thé sir dung
mang bao hiéu kénh chung sé 7 (CCS No7), mang ndy dam bao hoat dong tuong tac
giita cac phan tir ctia SS trong mot hay nhiéu mang GSM. MSC thuong 1a mot tong
dai 16n diéu khién tram gbc (BSC).

® Chiic ning twong tac mang IWF (InterWorking Function): La cong giao tiép
gitta nguoi dung mang GSM véi cic mang ngoai nhu  PSPDN, CSPDN...Dé két

noi MSC véi mot s6 mang khac can phai thich tmg véi cac dic diém truyén dan cua
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GSM véi cac mang nay. Céc thich ing nay duogc goi 1a cac chirc nang tuong tac bao
g6m mot thiét bi dé thich tng giao thtrc va truyén dan. N6 cho phép két ndi voi cac
mang: PSPDN (mang sé liéu cong cong chuyén mach géi) hay CSPDN (mang s
liéu cong cong chuyén mach theo mach), n6 cung tdn tai khi cac mang khéc chi don
thuan 1a PSTN hay ISDN. IWF c6 thé dugc thuc hién trong cing chitc ning MSC
hay c6 thé & thiét bi riéng, & trudng hop hai giao tiép giita MSC va IWF dugc dé
mo.

® Thanh ghi dinh vi thudng tra HLR (Home Location Register): chira tit ca
cac thong tin vé thué bao, va cac thong tin lién quan dén vi tri hién hanh cua thué
bao, nhung khong chinh xdc. HLR c6 trung tdm nhan thuc AUC (Authentication
Center) va thanh ghi nhan dang thiét bi EIR (Equipment Identity Register). AUC
quan ly bao mat dir li€u cho viéc nhéan thyc thué bao. EIR chua céc s6 liéu phﬁn

ctng cta thiét bi.

® Thanh ghi dinh vi tam tri VLR (Visitor Location Register): VLR la co so
dir li€u thu hai trong mang GSM. N6 duogc ndi dén mot hodc nhiéu MSC, c6 nhiém
vu luu gitr tam thoi s6 liéu thué bao cta cac thué bao hién dang nam trong vung
phuc vu cia MSC twong tng va dong thoi luu giit sb liéu vé vi tri cua cac thué bao

noi trén dé cap nhat cho MSC véi muc do chinh xac hon HLR.

® MSC cong (GMSC): SS c6 thé chira nhiéu MSC, VLR, HLR. Bé thiét 1ap
mot cudc goi dén nguodi st dung GSM, trudc hét cude goi phai dugc dinh tuyén dén
mot tong dai cong duoc goi 1a GMSC ma khong can biét dén hién thoi thué bao
dang & dau. Cac tong dai cong c6 nhiém vu ldy thong tin vé vi tri ctia thué bao va
dinh tuyén cudc goi dén tong dai dang quan 1y thué bao ¢ thoi diém hién thoi (MSC

tam tr().
2.2.1.3. Phan hé khai thac va hd tro (OSS)

Hé théng khai thac va hd tro duoc ndi dén tat ca céc thiét bi & hé théng chuyén
mach va nbi dén BSC. N6 cung cép hd tro it ton kém cho khach hang dé dam bao

cong tac bao dudng khai thac tai chd. OSS c6 cac tinh niing chinh nhur sau :
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- M6 hinh mang logic dugc may tinh hoa.

- Cac khai thac dinh hudng theo hanh dong.

- Cac chirc nang quan 1y diéu khién theo thuc don.
- Cac phuong tién thu thap s6 liéu va xit 1y.

Muc dich chinh ctiia OSS 13 dam bao theo ddi tong quan hé théng va hd tro cac

hoat dong bao dudng ctia cac co quan khai thac va bao duong khac nhau.
2.2.2. Kién tric dia ly

Trong moi mang di¢n thoai, kién trac dia Iy 1a nén tang quan trong dé xay dung
quy trinh két ndi cudc thoai dén diung dich. Véi mang di dong diéu nay cang quan
trong hon do ngudi ding luén ludn thay déi vi tri nén kién triic phai c6 kha niang

theo do1 duoc vi tri cua thué bao.
2.2.2.1. Vung mang : Tong dai vo tuyén cong (Gateway - MSC)

Céac dudng truyén giita mang GSM/PLMN va mang PSTN/ISDN khac hay cac
mang PLMN khac s& ¢ muc tong dai trung ké qudc gia hay qubc té. Tét ca cac cudce
goi vao mang GSM/PLMN sé& duoc dinh tuyén dén mot hay nhiéu tong dai goi 1a
tong dai vo tuyén cong (GMSC). GMSC lam viéc nhu mot tong dai trung ké vao
cho GSM/PLMN. Day la noi thyc hién chirc nang hoi dinh tuyén cudc goi cho cac
cudc goi két cudi di dong. N6 cho phép hé théng dinh myén cac cudc goi dén nhan
cubi cung cua chiing 13 cac thué bao di dong bi goi.
2.3.2.2.Vung phuc vu MSC/VLR

Vung phuc vu 1a mdt bd phan ciia mang do MSC quan ly. Pé dinh tuyén mot
cudc goi dén mot thué bao di dong, dudng truyén qua mang sé ndi dén MSC & ving
phuc vu ma thué bao di dong dang 6. Mot ving mang GSM/PLMN s¢€ dugc chia
thanh mot hay nhidu ving phuc vu MSC/VLR.

2.3.2.3.Vung dinh vi LA (Location Area)

Mbi ving phuc vu MSC/VLR dugc chia thanh mot ) vung dinh vi. Vung dinh

vi la mot phﬁn cua vung phuc vu MSC/VLR ma & do6 tram di dong co thé di chuyén
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tir do ma khong can cdp nhat thong tin vé vi tri cho tong dai MSC/VLR diéu khién
vung dinh vi nay. Trong vung dinh vi m{t thong bdo tim goi s€ dugc phat quang ba
dé tim thué bao di dong bi goi. Vung dinh vi c6 thé c6 mot s 6 va phu thudc mot

hay vai BSC nhung né chi phu thuéc mot MSC/VLR.
2.3.2.4.Cell

Vung dinh vi dugc chia thanh mot s6 6.0 1a vung bao phu vo tuyén duoc
mang dinh danh bﬁng nhan dang 6 toan cau (CGI — Cell Global Indentify). Tram di

dong tu nhan dang mot 6 bing cach s dung ma nhan dang tram géc (BSIC).

Hinh 2.2. Phan ving mét vung phuc vu MSC thanh cac vung dinh vi va cac 6

2.3. K§ thuit vo tuyén sé trong GSM
2.3.1. Ma hoéa kénh

Trong truyén dan s6 nguoi ta thuong do chat luong cua tin hiéu bang ty sb 15i
bit (BER). Ty s6 BER cang nho thi chat lwong truyén dan cang cao, tuy nhién do
duong truyén dan ludn thay d6i nén khéng thé giam ty s6 nay xudng khong. Nghia
1a ta phai chap nhan mot s6 lugng 16i nhat dinh. M4 hoa kénh duoc st dung dé phat
hién va hiéu chinh 18i trong ludng bit thu nham giam ti s6 15i bit BER. Dé dat duoc
diéu ndy ngudi ta bo sung cac bit du vao ludng thong tin. Nhu vdy ta phai gui di
nhiéu bit hon can thiét cho thong tin, nhung bu lai ta c6 thé dat dugc do an toan

chéng 16i tot hon.

Trang 15



o Chirong 2 - Mang GSM va gidi phdp ndng cdp lén 3G

Cong thirc tinh dung lugng kénh Shannon :

L E:BlogZB+SE
B 0O NLC

C =Blo +
ng N,

Trong do:

C : Dung lugng kénh.

B : Bing thong truyén dan (Hz).

P : Cong sut tin hiéu thu (W).

N : Mat do cong suat nhidu don bién (W/Hz).
Cong suit thu duoc tai may thu:

P =EuR,
Trong do :

Eb: nang lugng bit trung binh.

Rb : tdc d6 bit truyén dan.

Phuong trinh ¢6 thé dugc chuan hoa:

C E R
Ezlogozg +—- hE

N,B
. C oL £ 1 < "

Véi 5 1a hi€u suat bang thong.

B6 ma hoa kénh ma hoa dir liéu thong tin ngudn ra mot chudi ma khac dé phat
1én kénh truyén. C6 thé chia ma hoa kénh thanh hai loai : ma khéi (Block code) va
mi xo4n (Convolutional code).
2.3.1.1. Ma khoi

Mai khdi 1a ma sita sai truyén thang (Forward Error Correction — FEC), né cho
phép mot sb bits 161 duge sira sai ma khong can truyén lai. Trong ma khéi, cac bits

parity duoc thém vao khbi bits thong tin dé tao nén cac tir ma khac hodc khodi mi. O

bd ma hoa khdi, k bits thong tin dugec méa hoa ra thanh n bits. Tong cac bits (n —k)
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duoc cong vao cac bits thong tin voi muc dich phat hién sai va sira sai.

O ma khéi ta bd sung bit kiém tra vao mot sd bit thong tin nhat dinh, nguyén

tac nay dugc mo ta nhu sau :

|
Khoi ban tin ., i Khoi ma
BO MA HOA KHOI

Thong tin Thong tin | Kiém tra

Hinh 2.3. M3 hoa khoi

Trong mi héa khéi cac bit kiém tra trong khdi chi phu thude vao cac bit théng
tin & khoi ban tin.
2.3.1.2. M xoén

O mi hoa xodn, bd ma hoa tao ra khéi cac bit ma khong chi phu thude vao cac
bit ctia khdi ban tin hién thoi duoc dich vao bd ma hoa ma con phu thudc vao cic
bit ctia cac khéi trude. Cac chudi thong tin duoc chia ra thanh cac khi riéng 18 va
ma hoa 1a mot chudi bits thong tin duoc sép Xép thanh mot chudi lién tuc tai du ra
cua bd ma hoa. Voi cung mdt d§ phtrc tap thi do 1gi ma hoéa ciia ma chap 1on hon

ma khoi.
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k Data
bits

Encoded Sequence

Hinh 2.4 — So d6 khdi tong quat cia bd mé hoa chap.

Mot mé xodn dugce sinh ra bang cach cho chudi thong tin di qua cac thanh ghi
dich trang thai hitu han. Thanh ghi dich nay chtra n (k bits) tﬁng va phat ra mgt ham
dai s tuyén tinh dua trén viéc phat ra cac da thirc. Dir li€u ngd vao dugc dich vao
v theo thanh ghi dich k bits tai mdi thoi diém. S6 bits dau ra véi mdi chudi dit lidu
ngo vao k bits 1a n bits. Ty 1¢ ma Rc =k/n. H¢ s6 N duoc goi 1a chiéu dai bat budc
va cho thay sd bits dit liéu ngd vao phu thudc vao ngd ra hién hanh. N6 quyét dinh

thé manh va do phtrc tap ctia ma.
2.4.2.Diéu ché

Muc tiéu chinh ctia sy phat trién hé thong thong tin di dong s 1a viée str dung
t6t hon phd tan sé dd c6. Vi muc tiu trén ki thuét diéu ché va giai didu ché biang
hep 1a cuc ky quan trong. GSM st dung phuong phap diéu ché khoa dich pha cuc
tiéu Gauss GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying). Phuong phap diéu ché nay

thoa man dugc cac yéu cau datra :

- Pho cong suat dau ra hep : Pam bao yéu cau cong suat ngoai bang phat xa
vao cac kénh 1an can nho hon 60 — 80 dB trong cic kénh yéu cau. Diéu ndy 1a can
thiét dé tranh nhidu cac kénh lan cin gy ra trong qua trinh truyén lan.

- Xac suét 18i qua trinh truyén lan nho : Chi tiéu nay bi anh huong boi d6 am
moi truong cling nhu tap Am nhiét va nhidu. Vi thé yéu cau cong suat may phat phai

thdp va tai str dung cing kénh trong ving dia 1y phai cao.
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- Chi s6 khuéch dai tuyén tinh nhé : Yéu ciu nay rat can thiét dé tiét kiém

nguon va cai thién hi€u qua tang ra.

- Ngudn séng mang nhiéu tan sb : Yéu cdu ndy can thiét dé cho phép tham
nhap bat cir kénh vo tuyén nao duoc 4n dinh. Bo tong hop tan s6 khoa pha véi tan

sO trung tam c6 thé 1ap trinh duoc thuong dugc sir dung cho muc dich nay.

GMSK la phuong phép diéu ché bang hep dua trén ki thuat diéu ché dich pha,
thuc hién bﬁng cach ndi day chuyén mét bd loc Gauss va bd diéu ché MSK. MSK
chinh 13 phuong phap diéu ché FSK lién tuc (CPFSK) trong trudng hop hé s diéu
ché bang 0.5.

FSK 14 phuong phép diéu tan, né bién doi thong tin thanh cac tin hiéu tan s

trong song mang, sau do truyén di. C6 thé str dung bd VCO (Voltage Controlled
Oscillator) dé thyc hién FSK.

VCO

@ »FSK m gid tri

Tin hi€u m muc

Hinh 2.5. C4u tao nguyén Iy bo FSK

Tin hiéu diéu ché c6 pha thay d6i lién tuc goi 1a FSK lién tuc (CPFSK).
CPFSK thoa man diéu kién truc giao khi lugng thay ddi pha trén mot ma bang sb
nguyén lan 0.5. Trong trudng hop dic biét CPFSK c6 hé sb dicu ché bang 0.5 dugc
goi 14 khoa dich tn cuc tiéu MSK.

Gia sir song mang dd dugc diéu ché d6i voi MSK c6 dang nhu sau :
S(t) = A.cos (uxt + Wi+ @)

Trong do6 :
A : Bién d6 khong thay dbi.

wy = 271f (rad/s) : Tan s6 goc ciia sdng mang.
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W, : Goc pha phu thudcvao ludng sé dua 16n diéu ché.
o : Pha ban dau.
Ltc nay ta s€ c6 goc pha W, nhu sau :
W,=Y kd; (t-iT)
Trong do6 :
ki =1 néu di=d;,
ki=-1néud# d,
®;(t) = /2T, T la khodng thoi gian cuia bit.
d; 14 chudi bit dua 1én diéu ché.
Ta thdy & MSK néu bit diéu ché & thoi diém xét gidng nhu bit & thoi diém
trude d6 W, s& thay ddi tuyén tinh tir 0 + 102, nguoi lai néu bit didu ché & thoi diém

xét khac bit trude d6 thi W, s thay do6i tuyén tinh tir 0 + -T72.

Su thay ddi goc pha ¢ diéu ché MSK ciing dan dén thay ddi tin s6 theo quan hé

sau:
w=d¢(t)/dt
Trong do6 :
d(t) = ut + Wt + ¢

Neéu chudi bit dua Ién diéu ché khong doi (toan s6 1 hodc toan so6 0) ta c6 tan s6

nhu sau:
W =21 = Wy +TTT/2
Néu chudi bit dua 1én diéu ché thay d6i luan phién (1,0,1,0...) thi ta co:
W= 2TH= @y - T(T/2

Pé thu hep phd tan cia tin hiéu diéu ché ludng bit dua Ién diéu ché duoc dua

qua bd loc Gauss. O GSM b6 loc Gauss duoc s dung BT = 0.3, trong d6 B la do
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rong bang tan. Vay do rong bang tan & 3dB c6 thé tinh nhu sau:
B.T =0.3 hay B=0.3/T=0.3/(1/271 x10*) = 81 Khz
2.4.3.Phwong phap da truy cap trong GSM

O giao dién vo tuyén MS va BTS lién lac v6i nhau bang song vo tuyén. Do tai
nguyén vé tan sd c6 han ma sb luong thué bao lai khong ngimg ting 1én nén ngoai
viée st dung lai tan sd, trong mdi cell sé kénh tan sé dugc dung chung theo kiéu
trung ké. Hé thong trung ké vo tuyén 13 hé théng vo tuyén c6 s6 kénh sin sang phuc
vu it hon s6 ngudi dung kha di. Xir 1i trung ké cho phép tit ca ngudi dung sir dung
chung mot cach trat tu s6 kénh ¢ han vi chuing ta biét chéc rﬁng x4c suit moi thué
bao cung luc can kénh 1a thap. Phuong thirc dé sir dung chung céc kénh goi 1a da

truy nhap.
Hién nay, nguoi ta st dung 5 phuong phap truy cap kénh vat ly:

* FDMA (Pa truy cap phan chia theo tan sé) : Phuc vu cac cudc goi theo céc

kénh tan so khac nhau.

* TDMA (Pa truy cap phan chia theo thoi gian) : Phuc vu céc cude goi theo

cac khe thot gian khac nhau.

* CDMA (Pa truy cdp phan chia theo ma) : Phuc vu cac cudc goi theo cac

chuoi ma khac nhau.

* PDMA (Pa truy cap phan chia theo cuc tinh) : Phuc vu cac cudc goi theo cac

su phan cyc khac nhau ctua séng vo tuyén.

* SDMA (DPa truy cap phan chia theo khong gian) : Phuc vu cac cudc goi theo

cac anten dinh hudng bup song hep.

GSM str dung két hop hai phuong phap da truy cap 1a FDMA va TDMA. Dai
tan 935 — 960MHz dugc st dung cho duong 1én va 890 — 915MHz cho dudng
xubng (GSM 900). Dai thong tan mot kénh 13 200KHz, dai tin bao vé & bién ciing
rong 200KHz nén ta ¢ téng sb kénh trong FDMA 1a 124. Mot dai théng TDMA 1a
mdt khung cé tdm khe thoi gian, mot khung kéo dai trong 4.616ms. Khung duong

Trang 21



o Chirong 2 - Mang GSM va gidi phdp ndng cdp lén 3G

1én tré 3 khe thoi gian so véi khung dudng xudng, nhd tré ndy ma MS c6 c6 thé sir
dung mét khe thoi gian ¢ cung s thir ty ¢ ca duong 16n 1an dudng xudng dé truyén

tin ban song cong.

Céc kénh tan s6 duoc str dung & GSM nam trong day tan s6 quy dinh 900Mhz

xac dinh theo cong thirc sau:
F. =890,2 + 0,2.(n-1) MHz
Fu =Fr(n) + 45 MHz
1< n< 124

Tir cong thirc trén Fy 13 tin s6 & nira bang thp, Fy 1 tin sd & nira bang cao,
0,2MHz 1a khoang céach gitra cac kénh lan can, 45Mhz 14 khodng cach thu phat, n )
kénh tan v tuyén. Ta thay tong sd kénh tan s co thé to chirc cho mang GSM 1a 124
kénh. Dé cho cac kénh 1an can khong giy nhifu cho nhau mdi BTS phii mét 6 cua
mang phai sir dung cac tan s6 cach xa nhau va cac 6 chi dugc sir dung lai tan s6 &

khodng cach cho phép.

Truyén dan vo tuyén & GSM dugc chia thanh cac cum (Burst) chira hang trim
bit dd duoc diéu ché. Mdi cum dugc phat di trong mot khe thoi gian 577us & trong
mot kénh tan sb co do rong 200 Khz néi trén. Mdi mot kénh tan s6 cho phép t6 churc
cac khung tham nhap theo thoi gian, mdi khung bao gdm 8 khe thoi gian tir TSO dén
TS7.

2.4.4.Giao tiép vo tuyén

Giao tiép v6 tuyén 1a khai niém dung dé chi ciu trac truyén dan giita tram di
dong va tram thu phat goc. GSM st dung két hop hai phuong phap da truy cap
FDMA va TDMA. Trong FDMA c6 124 kénh véi dai tin 935 — 960MHz sir dung
cho duong 1én va 890 — 915MHz cho dudng xubng. Mdi kénh dugc dic trung boi
mot tan sd (song mang) goi 1a kénh tan sd RFCH (Radio chanel) cho mdi huéng thu
phét va duoc gan cho mot khung thoi gian trong TDMA, mdi khung dugc chia ra 8
khe thoi gian dé truyén dan thong tin theo hai huéng. Nhu vay ta c6 tong sb kénh &

GSM 900 1a 992.
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Mot cap RFCH (thu va phat) tai mot khe thoi gian dugce goi 1a mot kénh vat ly.
Mot kénh nhin theo quan diém néi dung tin tirc dugce goi 1a kénh logic (logical
chanel). Céc kénh logic duogc sip xép 1én cac kénh vt 1y theo mot nguyén tic nhat

dinh.
2.4. Quan ly tai nguyén vé tuyén RRM (Radio Resoucre Management)

Khi mot MS dang ¢ trong cudc goi thi co nghia mot dudng truyén dan tin tirc
va mot duong bao hi¢u gitra MS d6 véi MSC neo dang duge duy tri. Sy duy tri do
bét dau tir luc MS roi bo trang thai chd budce vao trang thai truyén tin dén luc tro vé
lai trang thai chd. V& phia co so ha ting cia PLMN, duodng truyén dan tuy duy tri
lién tuc nhung co thé thay doi nhiéu, nhét 1a chuyén giao. Chtrc ning RRM lién
quan dén viéc quan Iy duong truyén din, c6 ba chirc ning quan 1y chinh 13 dinh vi,

chuyén giao va di dong.
2.5.1.Quén ly di dong MM (Mobility Manegement)

Lép quan 1y di dong dugc xdy dung trén 16p RR dam nhan cac chic nang xuét
hién do su di chuyén clia té bao cling nhu van dé nhan thuc va bao mat. Thué bao di
dong duoc thong bao cude goi dén bang thong diép ngin gli qua kénh chap thuan
truy cap va nhan tin (PAGCH) cta mot cell. Quan 1y di dong cung cip kha ning
khoi dong cude goi ¢ trong hé thong mang nay va phan phdi né dén hé thdng cac

mang khéc.
2.5.2.Quan ly cap nhat vi tri

Thué bao ludn dugc lién két véi mang di dong mat dat PLMN (Public Land
Mobile Network) thudng tri cia né. Khi di chuyén né sé lién két véi mang PLMN

tam tr(. Chung ta c6 thé nhan dang cudc goi tt PLMN tam tru tu vi tri cia MS.

Trong qua trinh xtt li chon lyga PLMN, MM thuong tim cell & trong PLMN
thuong tra. Néu khong c6 dich vu hién hanh, user c6 thé chon ché do tu dong (tim
kiém mang ) hodc ché d6 thao tac bang tay (tim kiém user) dé tim dugc PLMN phu
hop. Trong trudng hop dich vu gi6i han, MM tiép tuc kiém tra chi 30 séng mang

manh nhat. Dich vy gidi han ludén quan tdm dén vung phu séng tai bién gidi cua cac
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qudc gia 1an can.
2.5.3.Quan Iy chuyén giao (Handover)

Trong luc cudc goi dién ra, hai thué bao cung & trén mot kénh thoai. Khi mot
MS di chuyén ra khoi ving phil séng cta tram gdc chira n6 thi tin hiéu thu trd nén
yéu. bé cudc goi khong bi ngét, tram géc hién hanh s€ yéu cAu mot thu tuc chuyén
giao cudc goi dén mot kénh tin sé méi & mot tram gde méi ma khong gy ra ngat
cudc goi hoac bat ddu mét cude goi moi. Ciing ¢o thé chuyén giao xay ra khong
phai do tin hiéu yéu ma dé cai thién chung vé nhidu. Chuyén giao nay s& giup cho
MS hoat dong thong tin trong ving tdi vu nhét theo quan diém phong vé nhidu mic
du tin hiéu trirc chuyén giao van manh. Loai chuyén giao tht ba 1a chuyén giao luu
thong. Vi mét 1y do ndo d6 ma dung luong trong mét cell ting dot bién, dé giai toa
ngh&n mach & cell d6 ta thyc hién chuyén giao thué bao sang cell ké can.

C6 hai tiéu chuan chuyén giao sau day :

- Tiéu chuén 1 : Lién quan dén sy sém dinh thoi. Néu cell méi déng bd véi cell
cii thi MS c¢6 thé tinh ra sy sém dinh thoi méi, d6 1a chuyén giao dong bd. Truong
hop chuyén giao di bo thi ca MS va BTS méi déu khdi tao sy som dinh thoi.

- Tiéu chuén 2 : Lién quan dén vi tri diém chuyén mach & co so ha tﬁng PLMN.
C6 thé chuyén giao xay ra giita cac cell do mot BSC quan 1y, giita cac BSC do MSC
quan ly va gitra cac MSC.

2.5. Cac thu tuc thong tin
2.5.1. Ping nhap thiét bi vao mang

Khi mot thué bao khong & trang thai goi, né s& quét 21 kénh thiét 1ap trén tong
s6 416 kénh. Sau d6 né chon méot kénh manh nhit va khoa & kénh nay. Sau 60s qua
trinh tu dinh vi duogc 1ap lai.

Khi thué bao bat 1én, thiét bi do tan s6 GSM d¢ tim kénh diéu khién. Sau do,
thiét bi do cudng d6 cua tin hiéu tir cac kénh va ghi lai. Cudi cung chuyén sang két

noi1 voi kénh co6 tin hiéu manh nhat.
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2.5.2. Chuyén viing

Vi GSM 1a mdt chuan chung nén thué bao co thé dung dién thoai h¢ GSM tai
hau hét cac mang GSM trén thé gidi. Trong khi di chuyén thiét bi lién tuc do kénh
dé ludn duy tri tin hi¢u voi tram 1a manh nhét. Khi tim théy tram co tin hiéu manh
hon, thiét b sé& tu dong chuyén sang tram moi, néu tram méi nam trong LA khac

thiét bi s€ bao cho mang biét vi tri mdi ciia minh.

Riéng trong ché do chuyén ving quéc té hoic chuyén ving giita mang cua hai
nha khai thac dich vu khéac nhau thi qué trinh cdp nhat vi tri do1 hoi phai c6 sy chép

thuan va hd tro tur ca”ip nha khai thac dich vu.

2.5.3. Thuc hién cudc goi

2.5.3.1. Cudc goi tir thiét bi di déng vao dién thoai cd dinh
Trinh tu thiét l1ap cudce goi tir thiét bi di dong vao dién thoai ¢d dinh nhu sau :
1. Thiét bi giri yéu cau mot kénh bao hiéu.

2. BSC/TRC sé€ chi dinh kénh bao hiéu.

GSM/PLMN | PSIN

Thiét bi
dau cudi

BSC/TRC MSC/VLR

Hinh 2.9. Goi tir thiét bi di dong vao dién thoai cd dinh

3. Thiét bi giri yéu cau cudc goi cho MSC/VLR. Thao tac ding ky trang thai
tich cuc cho thiét bi vao VLR, x4c thuc, ma hoa, nhan dang thiét bi, gui s6 duoc goi

cho mang, kiém tra xem thué bao c6 dang ky dich vu cam goi ra déu dugc thuc hién
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trong budc nay.
4, Néu hop 1€ MSC/VLR bao cho BSC/TRC mdt kénh dang 1oi.
5. MSC/VLR chuyén tiép sé duoc goi cho mang PSTN.
6. Néu may duoc goi tra 101, két ndi sé thiét lap.

2.5.3.2. Cudc goi tir dién thoai co dinh dén thiét bi di dong

Piém khac biét quan trong so voi goi tur thiét bi di dong 1a vi tri cua thiét bi
khong duoc biét chinh xac. Chinh vi thé truéc khi két ndi, mang phai thyc hién

cong viéc xac dinh vi tri cua thiét bi di dong.

1. T dién thoai cb dinh, s6 dién thoai di dong duogc gui dén mang PSTN.
Mang s€ phan tich va néu phat hién ra tir khoa goi mang di dong, mang PSTN s& Kkét
nbi véi trung tim GMSC ctia nha khai théc thich hop

2. GMSC phan tich sé dién thoai di dong dé tim ra vi tri ding ky gdc trong
HLR cua thiét bi va cach thirc néi dén MSC/VLR phuc vu.

GSM/PLMN | PSTN

Téng dai ndi
bd

Hinh 2.10. Goi tir dién thoai c¢b dinh dén thiét bi di dong
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3. HLR phan tich sb di dong goi dén dé tim ra MSC/VLR dang phuc vu cho
thiét bi. Néu c6 dang ky dich vu chuyén tiép cudc goi dén, cuoc goi s€ duogc tra vé

GMSC véi s6 dién thoai duge yéu cau chuyén dén.
4. HLR lién lac véi MSC/VLR dang phuc vu.
5. MSC/VLR giri thong diép tra 151 qua HLR dén GMSC.
6. GMSC phan tich thong diép rdi thiét 1ap cudc goi dén MSC/VLR.

7. MSC/VLR biét dia chi LA cia thiét bi nén giri thong diép dén BSC quan ly
LA nay.

8. BSC phat thong diép ra toan bd vung cac 6 thude LA.
9. Khi nhan duoc thong diép thiét bi s& gtri yéu cau nguoc lai.
10. BSC cung cap mot khung thong diép chira thong tin.

11. Phan tich thong diép ctia BSC giri dén dé tién hanh thu tuc bat trang thai

cua thiét bi 1én tich cuc, xac nhan, ma hoa, nhan dién thiét bi.

12. MSC/VLR diéu khién BSC xéc 1ap mét kénh ri, d6 chudng. Néu thiét bi di

dong chip nhan tra 161, két ndi duoc thiét 1ap.
2.5.3.3. Cudc goi tir thiét bi di dong dén thiét bi di dong

Qua trinh dién ra tuwong ty nhu goi tir dién thoai cb dinh dén thiét bi di dong,
chi khac diém giao tiép voi mang PSTN cua dién thoai ¢ dinh s& duoc thay thé

bang MSC/VLR khéc.
2.5.4. Két thic cudc goi

Khi MS tit may phat, mot tin hiéu dic biét (tin hiéu don tone) dugc phat dén
cac tram gbc va hai bén cung giai phong cudc goi. MS tiép tuc kiém tra tim goi

thong qua kénh thiét 1ap manh nhat.
2.6. Nang cAp GSM Ién W-CDMA
2.6.1. Su can thiét nang cAp mang GSM lén 3G

Dé dap tmg duoc cac dich vu méi vé truyén théng da phuong tién trén pham vi
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toan cau dong thoi dam bao tinh kinh té, hé théng GSM s& dugc nang cap timg budc
lén thé hé ba. Thong tin di dong thé hé ba co kha ning cung cap dich vu truyén
thong multimedia bing rong trén pham vi toan cau voi toc d6 cao dong thdi cho
phép nguoi dung st dung nhiéu loai dich vu da dang. Vi¢c nang cép GSM Ién 3G

thuc hién theo cac ti€u chi sau :

- La mang bang rong va c6 kha ning truyén thong da phwong tién trén pham vi

toan cau. Cho phép hop nhat nhiéu ching loai hé thong twong thich trén toan cau.

- C6 kha ning cung cap d6 rong bang thong theo yéu cdu nham hd trg mot dai
rong céac dich vu tir ban tin nhén téc do thép thong qua thoai dén téc do dir liéu cao
khi truyén video hodc truyén file. Nghia 12 dam bao cic két ndi chuyén mach cho
thoai, cac dich vu video va kha nang chuyén mach goéi cho dich vu sb liéu. Ngoai ra
n6 con hd trg dudng truyén vo tuyén khong ddi xiung dé ting hiéu suit st dung

mang (chang han nhu toc do bit cao & duong xudng va toc do bit thip & duong 1én).

- Kha nang thich nghi t61 da v&i cac loai mang khac nhau dé dam bao cac dich
vu mdi nhu danh s6 ca nhan toan cau va dién thoai v€ tinh. Cac tinh nang nay s€

cho phép mo rong dang ké ving phu song cua cac hé thong di dong.

- Tuong thich véi cac hé théng thong tin di dong hién c6 dé bao dam sy phat
trién lién tuc cua thong tin di dong. Tuong thich véi cac dich vu trong ndi bd IMT-
2000 va véi cac mang vién théng ¢ dinh nhu PSTN/ISDN. C6 ciu trac md cho
phép dua vao d& dang céc tién bo cong nghé, cac img dung khac nhau cling nhu kha

nang cung ton tai va lam viéc vdi cac hé thong cii.
2.6.2. Giai phap nang cap

C6 hai giai phap nang cap GSM 1én thé hé ba : mot 1a bo hin hé théng cii, thay
thé bang hé thong thong tin di dong thé hé ba; hai 14 nang cap GSM 1én GPRS va
tiép dén 13 EDGE nham tin dung dugc co s& mang GSM va c¢6 thoi gian chuan bi
dé tién 1én hé thong 3G W-CDMA. Giai phéap thir hai 1a mot giai phap c6 tinh kha
thi va tinh kinh té cao nén day 1a giai phap duoc wa chudng & nhirng nuée dang phat

trién nhu nudc ta.
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Hinh 2.11. Cac giai phap nang cip hé thong 2G 1én 3G

Giai doan dau cta qua trinh nang cap mang GSM 1a phai dam bao dich vu sd
lidu t6t hon, c6 thé hd trg hai ché d6 dich vu sb liéu 1a ché d6 chuyén mach kénh
(CS : Circuit Switched) va ché d6 chuyén mach goi (PS : Packet Switched). Dé thuc
hién két ndi vao mang IP, ¢ giai doan nay c6 thé st dung giao thirc ing dung v
tuyén (WAP : Wireless Application Protocol). WAP chira cac tiéu chuan hd tro truy
cap internet tur tram di dong. Hé théng WAP phai c6 céng WAP va churc nang két
nbi mang.

Data Speed ;
2MbpS J --------------

171.2Kbp [T C T
S H

9.6Kbps [

Hinh 2.12. L6 trinh nang cap GSM 1én W-CDMA

Trong giai doan tiép theo, dé ting tdc do sb lidu c6 thé st dung cong nghé sb
liéu chuyén mach kénh téc d6 cao (HSCSD : High Speed Circuit Switched Data) va
dich vu vo tuyén goi chung (GPRS : General Packet Radio Protocol Services).
GPRS sé& hd trg WAP ¢6 toe d6 thu va phat sb lidu 1én dén 171.2Kbps. Mot uu diém
quan trong ctia GPRS nita 13 thué bao khong bi tinh cudc nhu trong hé thong

chuyén mach kénh ma cuée phi duoc tinh trén co sé luu lwong dit liéu st dung thay
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vi thoi gian truy cap.

Dich vu GPRS tao ra tdc do cao chu yéu nho vao su két hop cac khe thoi gian,
tuy nhién k¥ thuat ndy vin dya vao phuong thirc diéu ché nguyén thuy GMSK nén
han ché téc d6 truyén. Budc nang cap tiép theo 1a thay ddi k¥ thuat diéu ché két hop
v6i ghép khe thoi gian ta s& c6 tbe do truyén dit lidu cao hon, d6 chinh 13 cong nghé
EDGE.

EDGE van dua vao cong nghé chuyén mach kénh va chuyén mach géi voéi toc
do tdi da dat duoc 1a 384Kbps nén s€ kho khan trong viéc hd tro cac ung dung doi
hoi viée chuyén mach linh dong va tdc do truyén dir li€u 16n hon. Luc nay s€ thuc
hién nang cip EDGE 1én W-CDMA va hoan tat viéc nang cdp GSM lén 3.

Két lugn chwong 2:

Chuong 2 trinh bay kién tric mang GSM va céac ky thuat vo tuyén sé ap dung
trong mang GSM. Dé xuét cac giai phap nang cap hé thong thong tin di dong thé hé

2 16n thé hé ba va khai quat 16 trinh nang cip mang GSM 1én W-CDMA.

Chuong tiép theo s& trinh bay dich vu v6 tuyén goi da ning GPRS.
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CHUONG 3

GIAI PHAP GPRS TREN MANG GSM
N

Gidi thiéu chwong

Dich vu vo tuyén géi da nang GPRS 1a mot chuan cta vién dinh chuan chau Au
ETSI. bay 1a mot k§ thuat maéi 4p dung cho mang thong tin di dong GSM. N6 cung
cap dich vu dir liéu goi bén trong mang PLMN va giao tiép véi mang ngoai qua
cong dau ndi truc tiép nhu TCP/IP, X.25...Diéu nay cho phép cac thué bao di dong
GPRS c6 thé dé dang truy nhip vao mang internet, intranet va truyén dir liéu véi toc
d6 1én dén 171Kbps. Trong mang GPRS, mot MS chi duoc danh tai nguyén vo
tuyén khi né ¢ s6 liéu can phat va ¢ thoi diém khac nhitng ngudi sir dung cé thé sir
dung chung mét tai nguyén vo tuyén. Nho vay ma hiéu qua sir dung biang tan ting

1én dang ké.

Chuong nay trinh bay cac kién tric,cau tric dir liéu GPRS va giai phap nang
cép 1én GPRS cho mang GSM.Sau d6 1a EDGE va céc ké hoach can thuc hién khi
ap dung EDGE trén mang GSM.

3.1.Kién tric mang GPRS

GPRS dugc phat trién trén co s& mang GSM sin c6. Cac phan tir ciia mang
GSM chi can nang cip vé phan mém, ngoai trir BSC phéi ning cap phan cung.
GSM luc dau duge thiét ké cho chuyén mach kénh nén viéc dua dich vu chuyén
mach g6i vao mang doi hoi phai b6 sung thém thiét bi méi. Hai node duoc thém vao
dé 1am nhiém vu quan 1y chuyén mach géi 1a node hd trg GPRS dich vu (SGSN) va
node hd tro GPRS cong (GGSN), ca hai node dugc goi chung 1 cic node GSN.
Node hd trg GPRS dich vu (SGSN) va node hd trg GPRS céng (GGSN) thuc hién
thu va phat cac goi s6 liéu gilta cac MS va céc thiét bj dau cudi sb liéu cd dinh cua
mang s6 liéu cong cong (PDN). GSN con cho phép thu phat cac goi sb liéu dén cac

MS ¢ cac mang thong tin di dong GSM khac.
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Hinh 3.1. Cau trac mang GPRS

3.1.1.Node GSN
3.1.1.1.Céu tric

Cac node GSN duoc xdy dung trén nén tang hé thong chuyén mach goi hiéu
sudt cao. Nén tang nay két hop nhimg dic tinh thudng co trong thong tin dir liéu
nhu tinh ¢d dong va ning lyc cao, nhitng thudc tinh trong vién thong nhu do vimg

chic va kha ning ning cp. Nhitng dic tinh k¥ thudt nén tang cta hé théng nay 13 :
« Dya trén nhitng chuan cong nghiép cho ca phan ctng 1in phan mém.

e H¢ théng 6 thé hd tro su két hop mdt vai img dung trong cung mot node,
nghia 1a n6 c6 thé chay trén SGSN, GGSN hay két hop ca SGSN/GGSN trén phan

cung.

« Phan luu thong va diéu khién phan chia chay trén nhiéu bo xit Iy khac nhau.
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Co ba loai xtr Iy dugc dung 1a :

- BO xir ly tng dung trung tdm (AP/C) cho cac chirc ndng trung tam va dung

chung nhu OM.

- Bo xit Iy tmg dung (AP) dé quan 1y cac chic ning dic trung riéng biét cua
GPRS.

- Bo xir 1y thiét bi (DP) chuyén dung trong quan 1y luu luong tai mot vai kiéu

giao dién nao d6 nhu IP thong qua giao dién ATM.

Ngoai ra cdu triic phan mém ctia GSN ciing duoc chia ra thanh cac phan hé bao

gbm cac phan hé nong cdt va cac phan hé tmg dung dé hd trg va quan 1y hé thong.
3.1.1.2.Thugc tinh ciia node GSN

Céac node GSN thuong 1a cac Router c6 dung lugng 16n. Trong cac GGSN co
thém cong BG dé chia s& cac giao dién vat Iy dén cac mang ngoai va dén mang

backbone. Mot BG c6 thé quan 1y nhiéu mang PLMN.

Chtrc ning tinh cudc thyc hién trong cic SGSN va GGSN c6 két hop véi cac
thiét bi khac dé cung cip cho nha quan 1y mang kha ning tinh cudc da dang nhu :
tinh cudc theo lugng dir li€u, theo thoi gian cudc goi, theo kiéu dich vu, theo dich

deén...

Kha ning cip phat dong dia chi IP cho phép nha quan Iy mang sir dungva tai sir
dung lai mot ) lugng dia chi IP gioi han dung cho mang PLMN. biéu nay s€ han

ché t6i da tong s6 dia chi IP cAp cho mdi PLMN.

Cung cap cac chirc ning bao mat trong GSN thong qua cac thu tuc xac nhan co

chon loc.

Quan ly luu lugng trong SGSN : Trong mot chu ky thoi gian, cac goi dir ligu
¢ d6 tré cap 1 theo QoS s& duoc phan phat trude bat ky gbi dit liéu nao c6 do tré
cap 2. Luu luong dén va di tir cic MS trong cing mot muc tré sé& duoc xit 1y theo

kiéu hang doi.

Trang 33



& Chuong 3 — Giai phap GPRS trén mang GSM

3.1.1.3.Chirc nang

* Node ho trg GPRS dich vy (SGSN)

SGSN c6 céc chic nang chinh sau :

- Quan Iy viéc di chuyén cia cac dau cudi GPRS bao goém viéc quan 1y vao
mang, r01 mang cuia thué bao, mat ma, bao mat cua nguoi st dung, quan ly vi tri
hién thoi cia thué bao v.v...

- Pinh tuyén va truyén cac géi dir liéu giita cac may dau cudi GPRS. Cac ludng
duoc dinh tuyén tir SGSN dén BSC thong qua BTS dé dén MS.

- Quan 1y trung ké logic t6i dau cudi di dong bao gém viéc quan 1y cac kénh
lru lwong géi, lwu lwong nhén tin ngdn SMS va tin hiéu giita cac may dau cubi véi
mang.

- Xit Iy céc thu tuc dir liéu goi PDP (Packet Data Protocol) bao gom céc thong
sd quan trong nhu tén diém truy nhap, chat luong dich vu khi két nbi véi mot mang
dir liéu khac bén ngoai hé thng.

- Quan 1y cac ngudn kénh tai nguyén BSS.

- Cung cap céc file tinh cudce danh cho dir liéu goi.

- Quan 1y truy nhap, kiém tra truy nhap cic mang dit liéu ngoai bang mat ma va
su xac nhan.

« Node hd trg GPRS cong (GGSN)

Pé trao doi thong tin véi mang dir liéu ngoai SGSN phai théng qua node hd trg
GPRS cong 1a GGSN. Vé mit cdu traic GGSN c¢o vi tri twong tu nhu gate MSC.
Thong thuong GGSN 1a mdt Router manh ¢6 dung lugng 16m. Chirc nang chinh ctua
GGSN la:

- HO tro giao thirc dinh tuyén cho dir liéu may dau cudi.

- Giao tiép véi cac mang dir liéu goi IP bén ngoai .

- Cung cip chirc ning bao mat mang.
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- Quan ly phién GPRS theo mtc IP, thiét 1ap thong tin dén mang bén ngoai.
- Cung cap dit liéu tinh cudc (CDRs).

3.2.2.Mang Backbone

Mang Backbone két hg mét sb giao di¢n chuan dit liéu chuan dung dé két ndi
cac gitta node SGSN, GGSN va cac mang dir li€u bén ngoai. C6 hai loai mang
backbone :

- Mang intra-backbone : Két ndi cac phan tir trong cing mot PLMN nhu céc
node SGSN, GGSN.

- Mang inter-backbone : Dung dé két ndi gitra cac mang intra-backbone cta hai
PLMN khéc nhau thong qua cong BG (Border Gateway).

Nhu vdy mang Backbone giai quyét van dé tuong tic gitta cac mang GPRS. Ly
do chinh ma hé théng hd trg vin dé twong tac giita cac mang GPRS 1a dé cho phép
roaming gitta cac thué bao GPRS. Cac thué bao roaming sé c6 mot dia chi PDP
dugc cap phat boéi mang PLMN chi, mdt router chuyén tiép gitra mang PLMN chi
va mang PLMN ma thué bao di chuyén dén. Dinh tuyén nay duoc dung cho ca thué
bao di hoan thanh hay bt dau truyén dir liéu. Thong tin dugc truyén di thong qua

cac cong bién BG.
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4 Muobile
of
Operalor 1

Operalor 1 GRS GPRS Ciperabar 2

1
Diperabar 1

e e I R L T S —— —

rr.-lrt1|1r-|:':laraI-:|r ................ 7
Intra-oparaiors nira-operalar
(C_h;"! Ntwork Packbane Hztwok Backbane Network
F'I-:|ul:¢rl."
T T > i‘a"

Hinh 3.2. Mang Backbone

Trang 35



& Chuong 3 — Giai phap GPRS trén mang GSM

3.2.3.Cau tric BSC trong GPRS
Dé ning cap mang GSM 1én GPRS, ngoai viéc nang cip phan mém ta cin bd
sung vao trong BSC mot phan cimg goi 1a khdi kiém soat goi (PCU). PCU c6 nhiém

vu xit 1y viéc truyén dir liéu goi giita may dau cudi va SGSN trong mang GPRS.

GMSC GGSN

MSC SGSN

BSC PCU

MS

Hinh 3.3. Giao dién Gb m& két néi PCU véi SGSN

PCU quan 1y cac 16p MAC va RLC cua giao dién vo tuyén, cac 16p dich vu
mang cua giao dién Gb (giao dién giita PCU va SGSN). N6 bao gdm phan mém
trung tdm, cac thiét bi phan cimng va cac phan mém ving (RPPs). Chuic ning cia
RPP 1a phan chia cac khung PCU giira cac giao dién Gb va A-bis, chung c6 thé
duoc thiét 1ap dé 1am viéc véi mot giao dién A-bis hay véi ca hai giao dién A-bis va
Gb. Giai phap bd sung PCU vao BSC 1a mot giai phap hiéu qua vé mit chi phi hé
thong.

Vé truyén dan thi giao dién A-bis dugc sur dung lai cho ca chuyén mach kénh
va chuyén mach goi trén GPRS, nhung giao dién giita BSS va SGSN lai dwa trén
giao dién mé Gb. Thong qua A-bis, cic dudng truyén dan va bdo hiéu hién tai cta
GSM duoc st dung lai trong GPRS nén dem lai hi¢u suét hé théng cao va hiéu qua
trong gia thanh. Giao dién Gb méi 13 mot dé xuit méi nhung n6 co thé dinh tuyén

lru thong Gb mot cach trong sudt thong qua MSC.
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3.3.Cau truc dir liéu GPRS

Dit liéu GPRS phai duoc chuin hoa theo dang cau tric dir liéu GSM dé truyén

qua mang GSM.
Network Layer
Control Compression
Data Compression
Segmented
SNDCP Layer
LLC Layer
RLC/MAC Layer| | |
Chamel Coding
Interleaving
Burst Formating
Physical Layer ] S

Hinh 3.8. Cau truc dit liéu GPRS
- Phan tiéu dé va dir liéu duogc sap xép lai thanh don vi dit liéu tha tuc mang (N-
PDU) tai 16p mang.
- N-PDU dugc nén va phan doan thanh don vi dir li€u thu tuc mang con (SN-

PDU) ¢ 16p SNDCP nho giao thirc SNDCP.

- Cac dir liéu SN-PDU duogc ghép lai thanh cac khung LLC c6 cac kich thude
khac nhau. Kich thudc téi da ctia mot khung LLC 1a 1600 octets.

- Toan bd khung LLC duogc phan doan thanh céc khoéi dir lieu RLC, kich ¢&
khdi phu thudc vao cach diéu ché CS. Dit liéu trén dugc dua vao truong thong tin,

thém phan tiéu dé khdi va bit BCS.

- D liéu RLC duoc dua qua b0 ma hoa kénh CS cho khung chuin
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456bit/20ms, ghép xen nhd bo tao loan (interleaving) va cudi cung la dinh dang
burst dé tao thanh cac burst chuin 114bit. Sau d6 cac burst dugc diéu ché qua bo

diéu ché GMSK rdi khuéch dai va truyén di trong khong gian.
3.4.Cac giai phap ning cap 1én GPRS cho mang GSM Viét Nam

Hi¢n tai mang di dong GSM Vi¢t Nam c6 hai nha khai thac chinh la
MobilePhone (VMS) va VinaPhone (GPC).

« Mang di dong MobilePhone do cong ty VMS quan 1y khai thac sir dung thiét
bi cua cac hang sau :

- Khu vuc mién Bac do hang Alcatel (Phap) cung cap toan bo thiét bi trén

mang tir thiét bi chuyén mach (MSC) dén thiét bi vo tuyén BSC, BTS.

- Khu vyc mién Nam do hing Ericson (Thuy Dién) cung cap thiét bi hé

thdng toan mang tir MSC, BSC dén BTS.

 Mang VinaPhone do cong ty GPC quan 1y, thiét bi st dung dugc théng nhit
c4 hai mién do c4c hing sau cung cip :
- Thiét bi chuyén mach MSC, OMCS do hing Siemen (Ptrc) cung cap.

- Thiét bi v6 tuyén BSS bao gobm BSC, BTS, OMSC do hing Motorola
(M¥) cung cép.

Viéc dua dich vu GPRS ap dung trén mang GSM Viét Nam s€ co nhiéu giai

phap ctia cac hang san xuét khac nhau.

3.4.1.Giai phap cua hang Alcatel (Phap)
Giai phap ciia hang Alcatel tap trung & cac diém chinh sau :
« Tram BTS khong thay d6i phan cting, chi thay d6i phan mém.
« BSC giit nguyén khong thay doi.

 Dit thém mot server chuyén mach géi MFS (A935) & phian Transcoder.
Server ndy lam chtrc nang ciia khdi PCU va xit 1y giao tiép Pb hd trg cho BSC trong
viéc chuyén dir liéu tir BTS dén SGSN.
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* SGSN : St dung thiét bi cua hang Cisco gém c6 mot server SGSN, mot
server tinh cudc va mot router truy nhap IP dé 1am hé thdéng truyén dir licu

backbone.
* GGSN : Str dung router cua hang Cisco.
* HLR, SMS va NMC duogc nang cép phﬁn mém dé hd tro cho dich vu GPRS.

Giai phap cta Alcatel 1a thém vao cac thiét bi server, router ctia hang Cisco ma
Alcatel da lién két, khong s dung thiét bi dic ching, nén dé dang ap dung voi

mang GSM c6 quy mo vira hodc nhd.
3.4.2.Giai phap ciia hiang Ericson (Thuy Pién)
Giai phap cia hing Ericson gdm mot sé diém sau :

e Tram BTS véi thiét bji RBS 200 chi cin nang cip phan mém khong bd sung

phan cting.

* BSC duoc bd sung thém phan cimg PCU (Packet Control Unit) va phin mém
dé dap ung yéu cau cua GPRS.

« HLR ciing duoc bd sung phdn mém dé hd tro cho viéc truy cip, quan ly

GPRS va chuyén tin ngin SMS.

« MSC/VLR ciing duoc nang cip phan mém dé hd tro cho viée quan 1y thué

bao GPRS class A va B.

* Riéng SGSN va GGSN duogc lap dit trong AXB-250, mot dang tong dai moi

truyén dir li¢u ctua Ericson.

Nhu vay giai phap cua Ericson 1a ¢ tong dai dir liéu AXB-250, phan ctng
thém vao cho BSC va nang cip phan mém cac phan tir con lai cia mang GSM nhu

BTS, HLR, MSC/VLR.
3.4.3.Giai phap cua hang Motorola (My)
Hang Motorola dua ra gidi phap thuc hién GPRS nhu sau :

« Tram BTS khong thay doi.
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« BSC duoc bd sung thém phan cing PCU va phan mém hd trg cho viéc

chuyén dir liéu dén SGSN.
* Cac phr:in tir khac duge dat thiét bi GSN g@)m co :

- Ngin SGSN : Mdi ngin c6 3 card SGSN va mdt card tin hiéu s6 7 dé cung
cap cho 10.000 thué bao, phan cting SGSN duya trén co sé cia phan cing hing
Compact PCI.

- Ngin GGSN : Chuan 1a Router 7206 ctia hing Cisco. Mdi ngin ¢ kha ning
cung cp dich vu cho 15.000 thué bao.

- Ngan CommHub : Dya trén co s¢ ciia Router 5500 ctia hang Cisco. Ngan nay

1am nhiém vu mang Backbone ciia GPRS trén cac giao tiép Gi, Gn, Gp.

- Ngan ISS : Dya trén co s¢ cua Server Dual-T 1125 ctia hang SUN Nestra.
Server nay c6 bd nhd trén 100Gb dam nhan cac chic nang : cong tinh cudc, dong

bd mang, dia chi I[P dong va bao mat.

Giai phap ctia Motorola 13 str dung phan ctng bd sung BSC va lap dat thiét bi
GSN cho mang dya trén cac router chuyén dung cia cac hang Cisco, Compact, Sun
Nestra. Dung luong cua GPRS Motorola twong d6i 16n, do c¢6 thé mé rong thém cac

ti cia GSN va cac thiét bi ctia cac hing chuyén dung c6 dung lugng cao.
3.4.4.Giai phap cua hang Siemen (Dirc)

Giai phap cua hing Siemen bao gdm céac diém chinh :

« Khong thém phan ctig BTS chi nang cip phan mém.

* BSC bb sung thém phan ctimg PCU va phan mém ho tro.

* HLR néng cép bd sung thém dé hd tro GPRS.

« Cac phan tir khac duogc ché tao theo cong nghé ciia Siemen va lap dit to SGN

goi 1a EWSX (36190) gom :
- SGSN va GGSN ché tao theo cong nghé ciia Siemen.

- Phan chuyén mach va mang backbone dua trén co so ki thuat ATM.
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- C6 bo xit 1y chinh (Main Processor) diéu khién hoat dong toan b thiét
bi trong tu.

Tom lai, giai phap cua Siemen 13 san xut riéng biét thiét bi chuyén mach goi
EWSX cho SGSN va GGSN con BTS va HLR nang cdp phan mém, BSC thém
phan cting PCU.
3.5.EDGE (Enhanced Data rate for GSM Evolution)
3.5.1.Tong quan

Giai phap nang cap mang GSM 1én GPRS di ting téc do truyén dir liéu 1én dén
170Kbps nhung van chwa dap tmg duoc yéu ciu cua cac dich vu truyén thong da
phuong tién. Dich vu GPRS tao ra toc d6 cao chu yéu nho sy két hop cua cac khe
thoi gian. Tuy nhién do van sir dung k¥ thuat diéu ché nguyén thuy GMSK nén tbc
d6 truyén dir liéu con han ché. Cong nghé EDGE sé& két hop viéc ghép khe thoi gian
v6i viée thay doi k¥ thuat diéu ché GMSK bang 8PSK, diéu nay sé giup ting toc do
truyén dir liéu trong mang GPRS 1én 2 dén 3 lan.

3.5.2.K¥ thuit diéu ché trong EDGE

Pé tang toc do truyén dir lidu trong EDGE nguoi ta sir dung k¥ thuat diéu ché
8PSK thay thé cho GMSK trong GSM.

Dang tin hi¢u diéu ché cua 8PSK :

s(t) =/E;. gos 274 1) \E cos(w,) —sin 278 1) \E, sin(wot)g

8 8

Trong do :
W, : Tan s goc séng mang.
Es : Nang luong tin hi¢u.
T : Chu ky tin hiéu.
A: Héng s0.

Gian d6 tin hiéu diéu ché :
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A

//
.

GMSK 8PSK

Hinh 3.1212. Gian db tin hiéu hai loai diéu ché

Str dung diéu ché 8PSK c6 tdc do bit gap ba lan téc do bit cua diéu ché GMSK,
do d6 toc do truyén dir liéu cia EDGE gip ba 1an so véi QSM. Tuy nhién diéu ché
8PSK trong EDGE thay déi theo thoi gian nén viée tist k&'®he bo khuéeh dai it
phuc tap. Hi€u suat cong suat cua diéu ché 8PSK chi bang 4/7 cua di¢u ché GMSK
nén cong suat ciia may thu phat EDGE phai 16n gan gap d6i so voi GSM. Piéu nay
anh hudéng dén viéc ché tao thiét bi diu cudi va cac tram thu phat cong suét nho nhu

Micro BTS, Pico BTS...

Do phﬁn 16n céc dich vu tbe d6 cao déu nam & duong xuéng nén dé han ché
tinh phtrc tap cho may may dau cudi, nguoi ta di dua ra giai phap : duong 1én s&
phat tin hiéu st dung diéu ché GMSK nham han ché tinh phtc tap cho may dau

cudi con duong xudng st dung diéu ché 8PSK.
3.5.3.Giao tiép vo tuyén

Trong céng nghé EDGE ngoai viéc thay thé ky thuat diéu ché, cac thong s vat
ly khac cta giao dién vo tuyén twong tu nhu trong GSM. Thu tuc vo tuyén cia
EDGE chinh 1a cac thu tuc dugc st dung trong GSM/GPRS. biéu nay han ché tbi
thiéu viéc xay dung thém céc thu tuc méi cho EDGE. Tuy nhién dé hd tro cho viéc
truyén dit liéu toc do cao, mdt vai thu tuc s& duogc thay ddi cho phu hop. C6 hai
dang truyén dir liéu cia EDGE can xem xét 1a : truyén chuyén mach goi va truyén
chuyén mach kénh.

3.5.3.1.Truyén din chuyén mach géi EDGE — EGPRS

nh dai tram.
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Hién tai GPRS cung céap toc do truyén dir liéu tir 9,6Kbps dén 21,4Kbps cho
mot khe thoi gian. EDGE s& cho phép truyén véi toe do tir 11,2Kbps dén 59,2Kbps
cho mét khe thdi gian va néu ghép nhiu khe s& cho téc do truyén tdi da 1a
384Kbps. Pé dam bao tdc do truyén ciing nhu bao vé thong tin, thil tuc kiém soat
kénh v6 tuyén LLC trong EDGE s& c6 mot sb thay doi co ban xoay quanh viéc cai

tién mau RLC vé su trong hop duong két ndi va gia ting toc do du phong.

Su tuong hop duong két ndi 13 viéc lwa chon mé hinh diéu ché va ma hoa dé
phu hop vé6i chét luong duong truyén vé tuyén. Su gia ting tbc do du phong ciing 1a
mot bién phap dam bao chit lwong dich vu. Tuong ing véi mdi mau mi hoa, thong
tin s& duoc thiét 1ap va goi di véi mi héa it nhat dé dat tdc do cao nhat. Tuy nhién
néu & bod phan giai ma bi sai, nhiéu bit ma s& duge thém vao va gdi cho dén khi nao
viéc giai ma thanh céng. DT nhién, viéc thém ma s& 1am cho tdc do truyén giam va
tré truyén dan ting.

EGPRS cung cap mau tuong hop két ndi va gia ting du phong dé 1am co so
cho viéc do ludong chét luong duong truyén nham dam bao viéc khai thac dich vu

truyén dan v6i do tré ngan hon va giam yéu cau bo nhd.
3.5.3.2.Truyén din chuyén mach kénh EDGE — ECSD

Chuan GSM hién tai ¢ thé cung cip truy nhap vo tuyén truyén dan trong sudt
va khong trong subt. Truyén trong sudt yéu cau tbc do bit ¢ dinh hang day tir 9,6
dén 64 Kbps, con truyén khong trong sudt thay doi tir 4,8 dén 57,6Kbps. Toc do
thuc té cua truyén khong trong sudt phu thudc vao chit luong kénh va két qua cua

viéc truyén lai khi sai sot.

EDGE khong anh huéng gi dén viéc truyén nay trong hé théng chuyén mach
GSM nén tdc do bit ciing khong thay ddi. Tuy nhién cac thanh phan trong mi hoa
kénh s& c6 mot sb thay doi dé co tdc do cao hon.

Trong tuong lai khi EDGE st dung dich vu thoi gian thuc thong qua giao thirc
internet thi s& c6 tac dong manh khéng nhitng trén truy nhap vo tuyén ma ca trén

truong chuyén mach truyén théng.
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3.5.4.Cac ké hoach cén thuc hién khi 4p dung EDGE trén mang GSM

EDGE chu yéu tac dong dén phan truy xuét vo tuyén ciia mang GSM cu thé 1a
& tram thu phat vo tuyén gbc BTS, dai kiém soat gbc BSC nhung khong anh huéng
dén cac ing dung va giao tiép dua vao chuyén mach kénh va chuyén mach goi. Cac
giao tiép dang ton tai duoc giit lai thong qua trung tim chuyén MSC va cac node hd

trg GPRS (SGSN, GGSN).

Trong EDGE tdc d¢ bit s& duoc ting 1én dén 384Kbps. Tdc d6 nay chu yéu anh
huong dén giao tiép khong gian cy thé 13 lam giam kha nang phan tan thoi gian va
van tdc di chuyén cua may dau cudi. Mit khac giao tiép A-bis giita tram thu phat va
BSC trong GSM chi dat toc 46 16Kbps, vdi EDGE tc do nay phai dat dén 64Kbps
nén phai gan nhiéu khe thoi gian cho kénh thoai. Dé giai quyét van dé nay ta co thé
str dung ma hoa kénh CS3, CS4 cho phép dat dén toc do 28,8Kbps. Trong giao tiép
gitta MSC va BSC toc d6 cho phép 1a 64Kbps nén MSC khéng can co sy thay doi.
Céac node chuyén mach géi cia GPRS 1a SGSN va GGSN sir dung cac giao thirc
chuyén mach goi s& khong anh huong dén tc do cao ciia EDGE nén ciing khong

can thay doi ca phan ctrng lan phan mém.

Toém lai, do thay d6i cach diéu ché dé ting téc do truyén nén viée thay doi cac
phan tir trong mang GSM dé tuong thich v&i EDGE chu yéu xay ra & cac may dau
cudi, tram thu phat géc BSS. Cac hé thong chuyén mach kénh, chuyén mach goi
nhu MSC, SGSN, GGSN s& khong can phai thay doi.

Dé co thé thuc hién EDGE trén mang GSM hién tai, viéc can thiét 1a phai tién
hanh timg budc thong qua cac ké hoach phu song, ké hoach tan sd, quan 1y kénh,
diéu khién cong suat ... dé khong 1am anh huong dén viée khai thac.
3.5.4.1.K¢ hoach phii séng (Coverage Planning)

Trong EDGE, néu ty 1¢ séng mang trén nhiéu thap sé& khong 1am rét mach nhu
trong GSM ma chi lam giam tam thoi tdc d6 truyén dir licu EDGE. Mot té bao
EDGE sé& dong thoi phuc vu cho nhiéu ngudi sir dung véi téc do yéu cau khac nhau.

Téc d6 bit trong trung tam té bao s& cao va bi gii han & bién té bao.
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3.5.4.2.K¢ hoach tin s6 (Frequency Planning)

Hién nay mang GSM dang ding mau sir dung lai tin s6 4/12. Tuy nhién viéc
ap dung cac tinh ning nhay tan, miu da sir dung lai tin s MRP va truyén khong
lién tuc DTX thi thong sb st dung lai ¢6 thé thap hon hodc 1a 3/9.

Dbi véi EDGE nho ki thuat twong hop duong két ndi nén van cé thé str dung
mau tin s6 3/9 vi viéc anh hudng ti s6 nhidu ciing kénh khong tac dong 1on dén chit
luong mang.
3.5.4.3.Piéu khién cong suat

Céac hé GSM hién nay dang sir dung tinh ning diéu khién cong suat ty dong o
may dau cudi va tram thu phat vo tuyén géc BTS. Tinh ning niy cho phép giam
cong suat khi thué bao tién lai gan tram va ting cong suit khi thué bao roi xa tram
hay c6 vat can giita may dau cudi va tram BTS. Viéc tu dong diéu chinh cong suit
s& lam tang tudi tho hé théng va pin may dau cudi dong thoi ning cao chat luong
cudc goi do can bing cong suit dudng 1én va dudng xudng ciing nhur han ché nhidu
giao thoa gitra hai kénh ké can. EDGE ciing hd trg chtrc ning nay mac du co thé c6

mot sO diem khac biét so vdi GSM.

3.5.4.4.Quan Iy kénh

Sau khi dua vao st dung EDGE, mot s6 té bao s& bao gém hai kiéu thu phat :
GSM chuén va EDGE.

MB&i kénh vt 1y trong té bao ¢ thé 1a :

- Thoai GSM va dir liéu chuyén mach kénh.

- Dir liéu goi GPRS.

- Dt liéu chuyén mach kénh EDGE ECSD.

- Dit liéu g6i EDGE, cho phép hon hop giita GPRS va EGPRS.

Két lud@n chwong 3:
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Trong GPRS tbc do truyén dr liéu khong phu thude vao tbc do dit lieu cua
timg kénh cy thé ma co thé thay doi. Mot ngudi sit dung GPRS c¢6 thé st dung dén 8
khe thoi gian dé dat duoc tde do hon 100kbps. Tuy nhién day la tdc do cuc dai, néu

nhiéu ngudi sir dung thi tbc do bit s& thap hon.

Giao dién vo tuyén GPRS st dung cac tinh ning co ban cta giao dién v tuyén
GSM. Nhu vay ca dich vu chuyén mach kénh va chuyén mach goéi déu c6 thé st
dung cing séng mang. Tuy nhién mang dudng truc ciia GPRS dugc thiét ké sao cho

n6 khong phu thudc vao giao dién vo tuyén.

Chuong 3 nay gi6i thiéu vé dich vu vo tuyén goi chung (GPRS) va dich vu vo
tuyén goi chung nang cao (EDGE). Céc giai phap k¥ thuat trong budc tién trién tir
GSM sang GPRS va hi€u qua dat dugc. Giai phdp GPRS cho mang GSM Viét
Nam.Chuong tiép theo s& trinh bay vé cong nghé WCDMA
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CHUONG 4

CONG NGHE DI PONG THE HE BA W-CDMA
A S

Gi6i thiéu chuwong

Cong nghé EDGE 1a mot budc cai tién ctia chuidn GPRS dé dat tdc do truyén dir
lidu theo yéu cau cua thong tin di dong thé hé ba. Tuy nhién EDGE van dua trén ciu
tric mang GSM, chi thay ddi k¥ thuat didu ché vo tuyén két hop véi dich vu chuyén
mach v6 tuyén goi chung (GPRS) nén tc d6 van con han ché. Diéu nay gy kho khin
cho viéc tng dung cac dich vu truyén thong da phuong tién doi hoi viéc chuyén mach
linh dong va tdc d6 truyén dir liéu 16n hon. Pé giai quyét van dé nay, giai phap dua ra
12 ning cip EDGE lén chuan di dong thé hé ba W-CDMA.

W-CDMA (Wideband CDMA) 14 cong nghé thong tin di dong thé hé ba (3G)
gitp tang tbc do truyén nhan dir liéu cho hé théng GSM bang cach dung k¥ thuét
CDMA hoat dong & bang tan rong thay thé cho TDMA. Trong cac cong nghé thong
tin di dong thé hé ba thi W-CDMA nhan duoc sy ting hd 16n nhat nho vao tinh linh
hoat ctia 16p vat 1y trong viéc hd trg cac kiéu dich vu khac nhau dic biét 1a dich vu toc
do bit thap va trung binh.

* W-CDMA c¢6 cac tinh nang co s¢ sau :

- Hoat dong & CDMA bang rong véi bang tan SMHz.

- Lép vat Iy mém déo dé tich hop dugc tit ca thong tin trén mot séng mang.

- Hé s0 tai sir dung tan sb bang 1.

- HO tro phan tap phat va cac ciu tric thu tién tién.

Nhuoc diém chinh cia W-CDMA 14 hé thong khong cap phép trong bing TDD
phat lién tuc ciing nhu khong tao diéu kién cho cac k¥ thuat chéng nhiéu & cic moi
truong lam vi¢c khac nhau.

Hé thong thong tin di dong thé hé ba W-CDMA c6 thé cung cip cac dich vu véi
tdc do bit 1én dén 2MBit/s. Bao gém nhiéu kiéu truyén dan nhu truyén dan d6i xtng
va khong d6i xung, thong tin diém dén diém va thong tin da diém. Véi kha nang do,

cac hé thong thong tin di dong thé hé ba c6 thé cung cap dé dang cac dich vu moi
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nhu : dién thoai thdy hinh, tai dit liéu nhanh, ngoai ra n6 con cung cap cac dich vu da

phuong tién khéc.
KBit/s DPa phuong tién di dong Quang ba
M| N \[ ]/ T N —
B 1 . g & s Truy nhép co sé dir : .
Truyerrllg}}lllinh hoi Y té tir xa y ligu Céc (}111 f:h
. : : vu phan
(Chat lugng cao) H hi.I;hA
\ ) Truy e ™ || i Photthong
384 nhap }1:4“3 Video i tin
Truyén hinh hoi || Internet oz theo
. ) . cu
. nghi . : Catalog zéu
(Chat luong thap) WWW Video \_ Y,
64 I f NIl i Tintoe Truyén
Thu Béo Karaoke : thanh di
dién tir dien ISDN ! Dubdo dong
N [, u \ J L thoi tié
32 | 7 R it - 5 : tho1 tiét
FTP i Thutiéng ; H
Dam thoai hoi ) H : i : A
e | R Xudt bin ; Thong tin
16 |\ ' )| Bién \ dién ti /  luuluong
Lr : (—_JH.anh
th(?al i Thong tin
9.6 | ( \ H,) i nghi ngoi
: : Sé lidu
24 Dién thoai i o : —
; : VVi.. Thu dién tir FAX H o
12|\ AN B L ] Tieng
Déi xing Khéng ddi xtng e ba phuong
Diém dén diém Da diém

Hinh 4.1 Céc dich vu da phuong tién trong hé thong thong tin di dong thé hé ba

Céc nha khai thac c6 thé cung cap rat nhiéu dich vy ddi v6i khach hang, tir cac dich vu
dién thoai khac nhau v&i nhiéu dich vu bd sung cling nhu cac dich vu khong 1ién quan
dén CL}@C goi nhu thu dién tr, FPT...

4.1.Cau tric mang W-CDMA

Hé théng W-CDMA duoc xdy dung trén co sé mang GPRS. V& mat chirc ning co thé
chia cau tric mang W-CDMA ra lam hai phan : mang 16i (CN) va mang truy nhap vo
tuyén (UTRAN), trong d6 mang 18i str dung toan bo cdu tric phan cimg ciua mang
GPRS con mang truy nhap vo tuyén 1a phan nang cip cia W-CDMA. Ngoai ra dé
hoan thién hé thong, trong W-CDMA con c6 thiét bi nguoi st dung (UE) thuc hién
giao dién nguoi st dung véi hé théng. T quan diém chuan hoa, ca UE va UTRAN
déu bao gdm nhimg giao thirc méi duoc thiét ké dwa trén cong nghé vo tuyén W-
CDMA, trai lai mang 156i dugc dinh nghia hoan toan dua trén GSM. Piéu nay cho
phép hé thdng W-CDMA phat trién mang tinh toan cau trén co s¢ cong nghé GSM.
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Hinh 4.3. CAu trac cuia UMTS

® UE (User Equipment)

Thiét bi nguoi st dung thuc hién chic ning giao tiép nguoi sit dung véi hé

théng. UE goém hai phan :

- Thiét bi di dong (ME : Mobile Equipment) : La dau cubi vo tuyén duoc st dung

cho thong tin vo tuyén trén giao dién Uu.

- Module nhan dang thué bao UMTS (USIM) : La mot thé thong minh chua
thong tin nhan dang cua thué€ bao, n6 thyc hién cac thuat toan nhan thuc, luu gilr cac

khoéa nhan thuc va mot sb thong tin thué bao can thiét cho dau cubi.

® UTRAN (UMTS Terestrial Radio Access Network)

Mang truy nhap vo tuyén c6 nhiém vu thyc hién cic chtc ning lién quan dén truy
nhap v6 tuyén. UTRAN gdm hai phan tir :

- Nt B : Thuc hién chuyén d6i dong sb liéu giita cac giao dién I va U,. N6 ciing
tham gia quan Iy tai nguyén vo tuyén.

- B6 diéu khién mang vo tuyén RNC : C6 chirc ning s hitu va diéu khién cac tai
nguyén vo tuyén ¢ trong ving (cac nat B duge két ndi v6i nd). RNC con 1a diém truy

cap tat ca cac dich vu do UTRAN cung cap cho mang 15i CN.
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® (N (Core Network)

- HLR (Home Location Register) : La thanh ghi dinh vi thuong tra luu gitt thong
tin chinh vé 1y lich dich vu ctia ngudi str dung. Cac thong tin nay bao gdm : Thong tin
vé cac dich vu duge phép, cac vung khong duoc chuyén mang va cac thong tin vé dich
vu bd sung nhu : trang thai chuyén hudng cudc goi, sé 1an chuyén hudng cude goi.

- MSC/VLR (Mobile Services Switching Center/Visitor Location Register) : La
tong dai (MSC) va co so dir liéu (VLR) dé cung cip cac dich vu chuyén mach kénh
cho UE tai vi trf ctia n6. MSC ¢6 chuc ning sir dung céac giao dich chuyén mach kénh.
VLR c¢6 chire ning luu giir ban sao vé 1y lich nguoi str dung cling nhu vi tri chinh xéac
ctia UE trong hé thong dang phuc vu.

- GMSC (Gateway MSC) : Chuyén mach két ndi v6i mang ngoai.

- SGSN (Serving GPRS) : C6 chuc nang nhu MSC/VLR nhung dugc sir dung
cho cac dich vu chuyén mach goéi (PS).

- GGSN (Gateway GPRS Support Node) : C6 chic nang nhu GMSC nhung chi
phuc vu cho cac dich vu chuyén mach goi.

® (Cac mang ngoai

- Mang CS : Mang két ndi cho cac dich vu chuyén mach kénh.

- Mang PS : Mang két ndi cho cac dich vu chuyén mach goi.

® Cic giao dién vo tuyén

- Giao dién Cy : La giao dién gitra thé thong minh USIM va ME. Giao dién nay
tuan theo mot khudén dang chuan cho céc thé thong minh.

- Giao dién Uy : La giao dién ma qua d6 UE truy cép cac phan tir ¢6 dinh cua hé
thdng va vi thé ma né 1a giao dién md quan trong nhat cia UMTS.

- Giao dién Iy : Giao dién nay ndi UTRAN véi CN, nd cung cép cho cac nha khai
thac kha nang trang bi UTRAN va CN tir cac nha san xuat khac nhau.

- Giao dién Iy, : Cho phép chuyén giao mém giira cic RNC tir cac nha san xuét

khac nhau.

- Giao dién Iy : Giao dién cho phép két ndi mét nit B voi mot RNC. Ty, duoc
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tiéu chuan hoéa nhu 1a mot giao dién m¢ hoan toan.
4.1.1.Giao dién vo tuyén
CAu trac UMTS khéng dinh nghia chi tiét chtrc ning bén trong ctia phan tir mang
ma chi dinh nghia giao dién giita cac phan tir logic. Cu truc giao dién dugc xay dung
trén nguyén tic 1a cac 16p va cac phan cao doc 1ap logic v6i nhau, diéu nay cho phép

thay d61 mot phan cta cau tric giao thire trong khi van gitt nguyén cac phan con lai.

L6pmang
vo tuyén : :
Giao thirc § : Ludng
rng dung i : sO liéu |
L6p mang | T e T P
truyén tai i Phianguoisiy i Phia diéu ;i Phia nguoi sir
i dung mang i khiénmang ! dung mang

truyén tai truvén tai ii truyen tai

Hinh 4.5. M6 hinh tong quat cac giao dién vo tuyén cia UTRAN
4.1.1.1.Giao dién UTRAN - CN, Iy

Giao dién Iy 1a mot giao dién md c6 chire nang két ndi UTRAN véi CN. Tu c6 hai
kiéu : Iu CS dé két néi UTRAN véi CN chuyén mach kénh va Iu PS dé két ndi
UTRAN véi chuyén mach goi.

* Cau tric Iy CS

Iy CS st dung phuong thirc truyén tii ATM trén 16p vat 1y 1a két ndi vo tuyén,
cap quang hay cap ddéng. C6 thé lya chon cac cong nghé truyén dan khac nhau nhu
SONET, STM-1 hay E1 dé thyc hién 16p vat Iy.

- Ngin xép giao thic phia diéu khién : Gém RANAP trén dinh giao dién SS7
bang rong va cac 1op tng dung 13 phan diéu khién két nbi bao hiéu SCCP, phan truyén
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ban tin MTP3-b, va 16p thich ing bdo hi¢u ATM cho céc giao dién mang SAAL-NNI.

- Ngin xép giao thtrc phia diéu khién mang truyén tai : Gom cac giao thirc bao
hiéu dé thiét 1ap két ndi AAL2 (Q.2630) va 16p thich tmg Q.2150 & dinh cac giao thic
SS7 bang rong.

- Ngin xép giao thirc phia ngudi str dung : Gom mot két ndi AAL2 duoc danh

trude cho tirng dich vu CS.

« Cau triic Iy PS
Phuong thtc truyén tai ATM duogc ap dung cho ca phia diéu khién va phia ngudi

st dung.

- Ngin xép giao thirc phia diéu khién I, PS : Chira RANAP va vat mang bao hiéu
SS7. Ngoai ra ciing c6 thé dinh nghia vat mang bao hiéu IP ¢ ngin xép ndy. Vit mang
b4o hiéu trén co s¢ IP bao gdm : M3UA (SS7 MTP3 User Adaption Layer), SCTP
(Simple Control Transmission Protocol), IP (Internet Protocol) va ALLS chung cho ca

hai tuy chon.

- Ngin xép giao thirc phia diéu khién mang truyén tai Iy PS : Phia diéu khién
mang truyén tai khong ap dung cho Iy PS. Cac phan tir thong tin sir dung dé danh dia
chi va nhan dang bao hiéu AAL?2 giéng nhu cic phan tir thong tin dugc sir dung trong

CS.

- Ngin xép giao thirc phia ngudi str dung Iu PS : Ludng sb liéu goi dugc ghép
chung 1én mot hay nhiéu AALS5 PVC (Permanent Virtual Connection). Phian ngudi st
dung GTP-U 1a 16p ghép kénh dé cung cdp cic nhan dang cho timg ludng sb liéu goi.
Cac ludng sb liéu sir dung truyén tai khong theo ndi thong va danh dia chi IP.

4.1.1.2.Giao dién RNC — RNC, Iy,

Iu: 14 giao dién vo tuyén giita cac bo diéu khién mang v tuyén. Luc dau giao dién
nay dugc thiét ké dé hd trg chuyén giao mém gitta cac RNC, trong qua trinh phat trién
tiéu chudn nhiéu tinh ning da duoc bd sung va dén nay giao dién Iy, phai dam bao 4

chirc nang sau :

- HO tro tinh di dong co so gitta cac RNC.
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- HO tro kénh luu lugng riéng.

- HO trg kénh luu lugng chung.

- HO tro quan Iy tai nguyén vo tuyén toan cau.

4.1.1.3.Giao dién RNC - Node B, I

Giao thirc Iy, dinh nghia ciu triic khung va cac tha tuc diéu khién trong bang cho
cac timg kiéu kénh truyén tai. Cac chtrc ning chinh cua Iy :

- Chuc nang thiét lap, bo sung, gidi phong va tai thiét 1ap mét két ndi vo tuyén
dau tién ciia mot UE va chon diém két cudi luu luong.

- Khéi tao va bao cao cac dic thu 6, node B, két ndi vo tuyén.

- Xt 1y cac kénh riéng va kénh chung.

- Xir 1y két hop chuyén giao.

- Quan 1y sy cb két ndi vo tuyén.

4.2.Cac giai phap ky thuat trong W-CDMA
4.2.1.Ma héa
4.2.1.1.Ma vong

Mi khoi 14 bd ma hoa chia dong thong tin thanh nhiing khdi tin (message) c6 k
bit. Mdi tin dugc biéu dién bang mot khéi k thanh phan nhi phan u = (u1,u,,..,u,), U
duoc goi 1a vector thong tin. Cé tong cong 2¥ vector thong tin khac nhau. B6 ma hoa
s€ chuyén vector thong tin u thanh mdt bd n thanh phﬁn v = (V1,V2,...,Va) duogc goi la tur
ma. Nhu vy ung véi 25 vector thong tin s& ¢ 2* tir ma khac nhau. Tap hop 2* tir ma
c¢6 chiéu dai n duoc goi 1a mot ma khéi (n,k). Ti s6 R = k/n duoc goi 1a ti s6 ma, R
chinh 1a s6 bit thong tin dua vao bo giai ma trén sb bit dugc truyén. Do n bit ra chi
phu thudc vao k bit théng tin vao, bd giai ma khong can nhé va cé thé dugc thuc hién

bang mach logic t6 hop. M vong 1a mt tip con ctia mi khdi tuyén tinh.

M3 vong 1a phuong phap ma hoa cho phép kiém tra do du vong (CRC — Cyclic
Redundance Check) va chi thi chat lugng khung & cac khung ban tin.

M3 hoa mi vong (n,k) dang hé thong gém ba budc
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(1). Nhan da thirc thong tin u(x) vai x™*.
(2). Chia x™*.u(x) cho da thtic sinh g(x), ta dugc phan du b(x).
(3). Hinh thanh tir ma b(x) + x™*

Tét ca ba bude nay dugc thuc hién béng mach chia voi thanh ghi dich (n-k) tﬁng

c6 ham hdi tiép twong tmg voi da thirc sinh g(x).

® Nguyén ly hoat dong :
Budc 1 : Cong dong cho thong tin qua mach, k chir s6 thong tin ug,
Uy,...,unx duoc dich vao mach tir thiét bi dau cudi dé nhan trude u(x) voi x™.
Ngay sau khi thong tin dugc dua vao mach thi n-k chit s6 con lai trong thanh

ghi 1a nhitng con s6 kiém tra chdn 1¢.

Budc 2 : Cit dut duong hoi tiép bang cach diéu khién cho cac cong g; ho

(khong cho thong tin qua).

Bude 3 : Dich cac con s6 kiém tra chin 1& va dua ra dudng truyén. Cac

chir s6 kiém tra nay két hop véi k chit s6 thong tin tao thanh vector ma.

® So d6 mach ma héa vong :
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g bo >+
b +Gg b VDT
0 2 2 Thm@ntm k-1
o an_(-u(x) L AR
—> - MOt khau cta thanh ghi dich Céac so'kiem
n-k-1 < 2
o Thong tin tra chaﬂ 1é
b Mot khau cua thinh ghigdich " ux) b o
2 ' nk-1Cac s0 kiém
Cong XOR tra chin 1&
Ay e v s g sepas Thong tin ra chan Ic
2 nt+k
+ gﬂﬁg,&ogn Manal Al Alal x"ru(x) Cic sb kiém
§ g Mmllen. ket o Thong tin tra chan 1¢
g=1:Coliénkét ™ (%)
g g =0 : Khong lién két : Céc s6 kiém
_l’_

€ Hinh vé 4.6. Mach ma hoa vong véi da thitc sinh

" g)=1+gx+gx’+. +g x"4+xm

4.2.1.2.M3 xo0in

M3 xo0dn (Convolutional Code) (n,k,m) ciing c6 n dau ra, k ddu vao nhu ma khoi
(n,k) nhung n dau ra ciia mi xoan phu thudc khéng chi vao k dau vao tai thoi gian d6
ma con phu thudc vao m khdi ban tin trude d6. Ma xodn (n,k,m) dugc xay dung boi

mach diy. Mach nay dung thanh ghi dich m bit 1am b nhd, cac dau ra ctia cic phan tir

nhd duge cong voi nhau theo quy luat nhét dinh dé tao nén chudi ma,

nay dugc ghép xen v6i nhau dé tao nén chudi ma dau ra.

4.2.1.3.Ma Turbo

M3 hoa Turbo chi dugc st dung trong cac hé thdng thong tin di dong thé hé ba
khi hoat dong & tdc do bit cao véi yéu cau ti s6 16i bit BER nam trong khoang 10~ dén

10°. B ma héa turbo thyc chat 13 b ma xoan moc ndi song song PCCC (Parallel

tra chén 1é

sau do cac chuoi
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Concatenated Convolutional Code) véi cac bd ma hoa thanh phan 8 trang thai duoc st
dung.
4.2.2.Piéu ché BIT/SK va QPSK
4.2.2.1.Diéu ché BIT/SK
Trong mot hé théng diéu ché BIT/SK (BPSK — Binary Phase Shift Keying) cip

tin hiéu s,(t) va sy(t) dugc st dung dé biéu dién cac gia tri nhi phan. Ta co

s,(H) = /271::” _cos|2rrf, +6(t) + 6|

Trong do :

T, : DO rong bang thong.

E, : Nang luong cia mét bit.

&) : Goc pha thay ddi theo tin hiéu diéu ché, & la goc pha ban dau.
6¢t)=(i—1)m0<r<T,,i=12

Mot cap song sin dbi pha 180° nhu trén goi la mot cdp tin hiéu ddi cuc.

Luong §6 0 _ [ NRZ X >
hai
R =1T, S(H)
2F b
——cCcos27L.f,
T,

b

Hinh 4.7. So d6 nguyén 1y diéu ché BPSK

Lu@)ng s6 toc dd bit R, duge dua qua bd chuyén doi vé tin hiéu NRZ (01, 1--

1), sau 6 nhan véi song mang dé duoc tin hiéu diéu ché BIT/SK.

Chon mot tin hiu la co sd 1a truc chuan:

u, (1) :\E.cos(zzﬁt)

Taco:
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S,(0) =\ E, d(t)u, (z)

Khoang céach gitra hai tin hiéu :

v

| |

[ [
— 0 /
Hinh 4.8 — Khoang cach gitra hai tin hi¢u BPSK

Xéc suit 16i trong BPSK:

P —lerfc 2E,
NO

Vi :
Eb la nang lugng cua bit .
NO mat d6 xac suat nhiéu tréng.
4.2.2.2.Diéu ché QPSK

Tin hiéu diéu ché QPSK c6 dang:
H —cos(2nf [2 ”/ )O<
SQPSK() E

Trong do
E} : Nang luong mot bit.
T, : Thoi gian mat bit.
E = 2E, : Nang luogng tin hi¢u phat di trén mot ky hiéu.
T = 2T, : Thot gian cua mot ky hi¢u.
f.: Tan s6 song mang, & : gbc pha ban dau.
i=1,2,3,4.

Bién doi lugng giac ta c6 phuong trinh dang tuong duong nhu sau
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1k
SQPSK(] E TCOSH( J_%COS[2Hft)O<

040> T
Néu ta chon O,va 0; 13 cac ham ning luong co s truc giao chuén :

o () = —\E sin(277/.1),0<t<T
2
0, () =\/;cos(27‘[fct),0 <r<T
Ta c6 thé biéu dién tin hi¢u diéu ché QPSK bang bon diém trong khong gian tin
hiéu vo1 cac toa dd xac dinh nhu sau :

0,:E Esﬂwzzl E

Lit1234
[

i

Quan hé cua cap bit diéu ché va toa do cua cac diém tin hiéu dieu ché QPSK

[
SQPSK %
%Q \/Ecosﬁ2 1 %

trong khong gian tin hiéu thé hién ¢ bang sau :

Cip bit vao Pha cta tin hiéu | Diém tin hiéu Toa d6 cac diém tin hiéu

0<t< T QPSK Si Qi Q
00 U4 S +JE/2 +JVE/2
01 3104 S, +JE/2 -JE/2
11 5174 S; -VE/2 -NVE/2
10 7174 S4 -NE/2 +VE/2

Xac suat 18i trong QPSK:

2F
P = b
¢,OPSK @) N, E

Ta thiy xac suit 16i cia BPSK va QPSK 14 nhu nhau. Tuy nhién, véi QPSK thi
hiéu suét bang thong gap 2 1an BPSK. Bang thong ciia QPSK xép xi bang Rb.

4.3.Trai pho trong W-CDMA
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4.3.1.Gi6i thi¢u

Trong cac hé théng thong tin viéc sir dung hiéu quéa bang tan 13 van dé dugc quan

tam hang dau. Cac hé thdng duoc thiét ké sao cho d6 rong biang tin cang nho cang tot.

Trong W-CDMA dé tang téc do truyén dir liéu, phuong phap da truy cap két hop
TDMA va FDMA trong GSM dugc thay thé bang phuong phap da truy cap phan chia
theo md CDMA hoat dong & bang tan rong (SMHz) goi 1a hé thong thong tin trai pho.
Dbi véi cac hé thong thong tin trai pho (SS : Spread Spectrum) do rong bang tan cia
tin hiéu dugc mo rong trude khi duge phat. Tuy do rong bang tan ting 1én rat nhiéu
nhung lic nay nhiéu nguoi st dung c6 thé dung chung mot bang tan trai phd, do do
ma hé théng van sir dung bang tan c6 hiéu qua dong thoi tan dung dugc cac wu diém
cta trai phd. O phia thu, may thu s& khoi phuyc tin hiéu gbc bang cach nén phd nguoc
v6i qua trinh trai phd bén may phat.

C6 ba phuong phép trai pho co ban sau :

- Trai pho diy truc tiép (DSSS : Direct Sequence Spreading Spectrum) : Thuc
hién trai phd bang cach nhan tin hiéu ngudn véi mét tin hiéu gia ngiu nhién c6 toe do
chip cao hon rat nhiéu so véi toc do bit

- Trai pho nhay tan (FHSS : Frequency Hopping Spreading Spectrum) : Hé thong
FHSS thuc hién trai phd bang cach nhay tin sé mang trén mot tap cac tdn sb. Mau
nhay tan c6 dang mi ngiu nhién. Tan s6 trong khoang thoi gian mot chip Tc duoc b
dinh khong dbi . Téc d6 nhay tan c6 thé thuc hién nhanh hoic cham, trong hé thong
nhay tan nhanh nhay tan thuc hién & tdc do cao hon tdc dd bit cua ban tin, con trong

hé théng nhay tan thap thi ngugc lai.

- Trai phd nhay thoi gian (THSS : Time Hopping Spreading Spectrum) : Thuc
hién trai phd bang cach nén mot khéi cac bit sé liéu va phat ngit quang trong mot hay
nhiéu khe thoi gian. Mau nhay tin thoi gian s& xac dinh cac khe thoi gian duoc sir
dung dé truyén dan trong mdi khung.

Trong hé théng DSSS, tit ca cac ngudi st dung cung dung chung mdt biang tan
va phét tin hi¢u ctia ho déng thoi. May thu st dung tin hiéu gia ngiu nhién chinh xéac

dé lay ra tin hiéu bang cach nén pho. Cac tin hiéu khac xuat hién & dang nhiéu pho
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rong, cong suat thap giéng tap am. Trong cac hé théng FHSS va THSS mdi ngudi sir
dung duoc an dinh mdt mi ngiu nhién sao cho khong co cip may phat nao dung
chung tan sb hodc khe thoi gian, nhur viy cic may phét s& tranh bi xung dot. Néi cach
khac DSSS 1a kiéu hé théng lay trung binh, FHSS va THSS la kiéu hé thong tranh
xung dot. Hé thong thong tin di dong cong nghé CDMA chi sir dung DSSS nén ta chi
xét ky thuat trai phd DSSS.

4.3.2.Nguyén ly trai pho DSSS

Trai phd day truc tiép (DSSS : Direct Sequence Spreading Spectrum) : Thuc hién
trai phd bang cach nhan tin hiéu ngudn v6i mot tin hiéu gia ngdu nhién c6 tde do chip
cao hon rat nhiéu so véi tdc do bit

Téc d6 chip tin hiéu gia ngau nhién va tdc do bit dugc tinh theo cong thirc sau :

Rc = l/Tc
Rb = I/Tb
Trong do :

Re: toe do chip tin hiéu gia ngiu nhién.
R, : toc d9 bit.
Tc: thoi gian mot chip.

Ty : thot gian mot bit.
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A
q

A
A
(=}

v

T : Thoi gian mét bit ctia ludng sd can phat

T : Chu ky ctia mé gia ngiu nhién dung cho trai phd
T . : Thoi gian mot chip ctia ma trai pho

Hinh 4.9. Trai pho chudi truc tiép (DSSS)

4.3.3.Mai trai phd

Céc tin hiéu trai phd bang rong duoc tao ra bang cach sir dung cac chudi ma gia
tap Am PN (Pseudo Noise). M3 gia tdp 4m con dugc goi 1a ma gid ngau nhién do co
cac tinh chat théng ké cua tap 4m tring AWGN (Additive White Gaussian Noise) va
c6 biéu hién ngiu nhién, bat xac dinh. Tuy nhién may thu cin biét ma nay dé tao ban
sao mot cach chinh xac va dong b voi ma duoc phat dé giai ma ban tin. Vi thé ma gia

ngau nhién phai hoan toan x4c dinh.

M3 gia ngdu nhién duoc tao ra bang cac bd thanh ghi dich c6 mach héi tiép tuyén

tinh (LFSR : Linear Feedback Shift Register) va cac cong XOR.

------------------------- @
g g €l
C C.
> S(D) —S@) [ —» Sm — ™
S.(j) : La gié trj phan tir nh¢ j trong thanh ghi dich ¢ xung dong ho i. v

g =0:khéamo, g =1 : khoa dong. Pén bd
diéu ché
Hinh 4.10. Mach thanh ghi dich tao chudi PN

Mot chudi thanh ghi dich héi tiép tuyén tinh dugc xac dinh boi mot da thire tao
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ma tuyén tinh bac m (m > 0) :
glx) =g, x" +g, x"" +. . +gx+g, (voi gn=go=1).
x™ : Don vj tré.
Gia st ta nap chudi gia tri khoi dau cho thanh ghi dich :
So = {So(1), So(1), ...So(m)}

Gia tri dau ra trong (m -1) xung dong hd dau tién 1a :

Co = So(m)
Ci = Sy(m-1)
Cin1=So(1)

Tai xung déng ho thir i (i > m-1) ta c6 trang thai cua thanh ghi dich :
Si(m) = Si.i(m-1) = Six(m-2) = ...= Sima(1) (*)
Sim+1(1) = €1.Sim(1) + €2.Sim(2) + ...+ Sim(m) (gn=1)
=> Si(m) = 21.Sim(1) + 22.Sim(2) + ...+ Sim(m)
Ap dung cong thirc (¥), ta c6
Si(m) = g;.Si1(m) + g,.Sio(m) + ...+ Sim(m)
Gia tri dau ra tai xung thir 1 chinh 1a gia tri phﬁn to nhé Si(m) cua thanh ghi dich :
= C;=g,.Cii + 2.Cix+ ...+ Cin
Hay :
Cim = 21.Cim1 + 2.Ciima + ...+ G

Téc d6 ciia mach nhu trén bi han ché vé téc d6 do tong thoi gian tré trong céac
thanh ghi va cac cong loai trir & dudng hoi tiép. Dé han ché thoi gian tré, nang cao toc

dd cua mach tao ma ngau nhién ta cé thé sir dung so d6 mach sau :
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Jy e e,

s 52 ) sm) [ ¢

S () : La gia tri phan tir nhé j trong thanh ghi dich & xung dong ho i.

v
g =0:khoamo, g =1 : khoa dong. Pén bo

diéu ché
Hinh 4.11. Mach thanh ghi dich tao chudi PN tdc d6 cao

4.4.Truy nhap goi
4.4.1.Tong quan vé truy nhap géi trong W-CDMA

Truy nhap goi trong W-CDMA cho phép cac vat mang khong phai thoi gian thuc
su dung dong cac kénh chung, riéng va dung chung. Viéc st dung ciac kénh khac
nhau dugc diéu khién boi bo 1ap biéu goi PS (Packet Scheduler). Bo 1ap biéu goi
thuong duoc dat & RNC vi tai day viéc lap biéu g61 co thé thuc hién hiéu qua cho

nhiéu 0, ngoai ra ¢ day cling xem xét cac két ndi chuyén giao mém.
Bd 1ap bi€u goi cb cac chirc nang chinh sau :
- Phén chia dung lugng cua giao dién vo tuyén gilra cac nguodi st dung.

- Phan chia cac kénh truyén tai dé st dung cho truyén dan so lidu ctia tirng ngudi

st dung.

- Giam sat cac phan bd goi va tai hé thong.

4.4.2.Luu hrong sb liéu géi

Truy nhap goi stt dung cho cac dich vu khong theo thoi gian thyc, nhin tir quan
diém giao dién v6 tuyén no c6 cac thudc tinh dién hinh sau :

- S6 lidu gbi c6 dang cum, toc do bit yéu cau c6 thé bién ddi rat nhanh.

- S liéu goi cho phép tré 16n hon cac dich vu thoi gian thyc. Vi thé s lidu goi 1a
lru luong c6 thé diéu khién duge xét theo quan diém mang truy nhap v tuyén.

- Cac gobi c6 thé duoc phat lai boi 16p diéu khién két ndi vo tuyén (RLC). Dicu
nay cho phép sir dung chit luong dudng truyén vo tuyén kém hon va ty sé 16i khung

cao hon so véi cac dich vu thot gian thuc.
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Luu lugng géi dugc dic trung béi cac thong so sau :

- Qua trinh dén cua phién.

Phién dich vu goi .
< >
. Cudc goi goi ,
Thoi gian] o
Th
doc /\/ 7 glan>

Kich thude goi

AL

Hinh 4.26. Bac trung cua mét phién dich vu goi

- S cude goi dén phién.

- Thoi gian doc gitra cac cudc goi.

- S6 goi trong mot cude goi goi.

- Khoang thoi gian gitta hai goi trong mét cudc goi goi.
- Kich thudce goi.

4.4.3.Cac phwong phap lap biéu goi

Chtrc ning lap biéu goi 1a phan chia dung luong giao dién vo tuyén kha dung
gilta cac nguoi sir dung. Bo 1ap biéu goi c6 thé quyét dinh téc d6 bit phan bd va thoi
gian phan bo. Thuat toan lap biéu gbi trong W-CDMA dugc thuc hi¢n theo hai
phuong phép : phan chia theo ma va phén chia theo tin sb. Trong phuong phap phan
chia theo m3, khi ¢6 nhu ciu ting dung luong thi téc do bit phan bd cho nguoi st
dung sé& giam di. Trong phuong phap phan chia theo thdi gian biéu dung luong dugc
danh cho mét sd it nguoi theo ting thoi diém, nhu vay nguoi st dung co thé c6 tbe do
bit cao nhung chi c6 thé sir dung trong thoi gian ngan. Trong truong hop sb ngudi st
dung tang thi phai doi truyén din 1au hon. Thuc té qua trinh lap biéu goi 1a su két hop

cua hai phuong phap trén.
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4.4.3.1.Lap biéu phén chia theo thoi gian

Khi bo 1ap biéu phan chia thdi gian phan b cac tée dd goi, can xét dén hiéu ning
v tuyén. Thong thuong cac dich vu tée d6 bit cao doi hoi it ning lwong bit hon, vi thé
phan chia theo thoi gian c6 uu diém 1a Ey/N, thap hon. Ngoai ra thoi gian tré trung
binh trong phuong phép nay la ngan hon so véi phuong phap phan chia theo ma.

Nhuoc diém chinh ciia phuwong phap phan chia thoi gian 1a :

- Thoi gian truyén din ngan trong khi viéc thiét 1ap va giai phong két ndi doi hoi
thoi gian dai tham chi dén vai khung.

- Viéc str dung phan b6 theo thoi gian bi han ché bai dai téc do cao do han ché
cong suat ciia MS & duong 1én.

- Phuong phap nay st dung cac tdc do bit cao va tao ra luu luong dang cum, diéu
nay dan dén sy thay d6i cao ¢ cac murc nhidu so véi 14p biéu phan chia theo ma.

4.4.3.2.Lap biéu phan chia theo ma

Trong lap biéu phan chia theo ma tit ca ngudi sir dung dugc an dinh mot kénh
khi ho can chung. Néu nhiéu ngudi st dung goi yéu cau luu luong thi toe d6 bit phai
thap hon & lap biéu theo thoi gian.

Céc vu diém chinh cta phuong phap nay 1a :

- Trong lap biéu phén chia theo ma, viéc thiét 1ap va giai phong s& giy ra it ton
that dung lwong hon do toc do bit thap va thoi gian truyén dan lau hon. Do toc do bit
thap viéc phan bo tai nguyén ¢ 1ap biéu goi phan chia theo ma doi hoi nhiéu thoi gian
hon & 14p biéu gbi phan chia theo thoi gian. Diéu nay cho phép du bao duoc mirc
nhiéu.

-Lap biéu phan chia theo ma c6 thé 1a tinh hoac dong. Trong lap biéu tinh, toc do
bit duoc phan bd duy tri ¢b dinh trong subt thoi gian két ndi. Trong lap biéu dongs,
téc do bit co thé thay doi dé phu hop véi luu lugng géi.

- Phuong phap 1ap biéu nay doi héi cac kha nang ciia MS thap hon.

4.5.Quy hoach mang WCDMA
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Mé dau

Qua trinh lan truyén tin hiéu tir tram gbc BTS dén may di dong MS, cong suit
tin hiéu bi suy hao do méi truong truyén dan, tap nhidu tir nhirng thiét bi khac, tap
nhiu ban than thiét bi... Phan nay trinh bay cac yéu t6 anh huong dén qua trinh truyén
lan tin hiéu, dua ra mo hinh tinh suy hao duong truyén, so dd muec tin hiéu tinh todn
duong truyén, dung luong mang
4.5.1 Suy hao dwong truyén trong qua trinh truyén lan tin hi¢u

Céac diéu kién duong truyén dan rat quan trong trong viéc thuc hién thiét bi dau
cudi ciing nhu thiét ké ciu hinh 6. Trong sb ba thanh phan cua diéu kién truyén dan,
suy hao duong truyén do khoang cach, pha dinh che chan, pha dinh da duong thi suy
hao duong truyén do khoang cach va pha dinh che chan xac dinh cdu hinh 6 va udc
lwrong ving pha song. Thanh phan pha dinh da duong, yéu té lam thay ddi murc tin
hiéu thu mot cach nhanh chong, anh hudng t6i cac thiét ké thiét bi dau cudi, bao gdm
viéc lya chon cac ky thuét bu pha dinh.
4.5.1.1. Tap 4am va can nhiéu

Tap 4m va can nhiéu gidi han rat nhiéu dai hoat dong cua cac thiét bi vo tuyén.
Trong cac hé théng da ngudi ding hay nhiing hé théng vo tuyén dung chung mét bang
thong thi vin dé nay lai cang quan trong. Dé dam bao viéc thiét ké hé thdng véi muc
tin hiéu thu c6 thé chép nhan dugc, nguoi ta phai biét 15 dac tinh tap Am va nhiéu va
tir d6 dwa ra cac phuong phap danh gia dugc chit luong cia hé théng va toan tuyén
thong tin.
4.5.2. M6 hinh tinh suy hao dwong truyén
4.5.2.1. M6 hinh Hata - Okumura

M6 hinh nay 1a quan hé thuc nghiém duogc rat ra tir bao cdo k¥ thuat cua
Okumura cho phép sir dung cac két qua vao cac cong cu tinh toan. Bdo cao cua
Okumura bao gdm mét chudi cac luu d6 dugc st dung dé 1ap mo hinh thong tin vo
tuyén. Dua trén cac do luong duogce thuc hién béi Y.Okumura ¢ Tokyo tai tan s6 1920
MHz, cac do ludong nay vura khdp véi mo hinh toan hoc cia M.Hata.

Trong md hinh ndy, ban dau suy hao dudng truyén duoc tinh bang cach tinh hé
s6 diéu chinh anten cho cac ving dd thi 1a ham cua khoang cach giira tram gbc, tram

di dong va tan sd. Hé sd nay duoc dua vao suy hao khong gian ty do. Két qua dugc
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di€u chinh bang c4c hé s6 cho d) cao anten tram goc va tram di dong. Ngoai ra, cac hé

s0 di¢u chinh duoc cap cho hudéng phd, cac vung ngoai 6, cdc ving md va cac dia

hinh khéng déu.
Mo hinh chi 4p dung cho 4 thong s6 thoa diéu kién:
e Tén s song mang f, : 150 + 1500 (Mhz)

e Khoang cach tir tram gbc d  : 1 =20 (km)
e Do cao anten tram gbc hy, :30 +200 (m)
® D cao anten tram di dong hy, : 1 + 10 (m)

Tuy theo timg ving phuc vu khac nhau, suy hao tuyén L, trong tng mdi ving khac

nhau.
- Vung thanh phé:
L,(dB) = 69,55 + 26,16lgf. + (44,9 — 6,551ghy)lgr — 13,821gh,, - a(h,,) 4.1)
Trong d6: a(hy,) 1a hé sd hiéu chinh cho d6 cao anten di dong (dB) dugc tinh
trong 2 truong hop khéac nhau:
+ Doi véi thanh pho nhé va trung binh:
a(hn) (dB)= (1,111gf, -0,7)h,, — (1,561gf. — 0,8) (4.2)
+ Déi véi thanh phé Iom:
{ 8.29[1g(1,54h,,)]* — 1,1  (f. <200 MHz) [dB] (4.3)
aha) = 3,2[1g11,75h)]> — 4,97 (f. > 400 MHz) [dB] (4.4)

Nhu vay ban kinh cell dugc tinh :

| |L, -69,55-26,16.1g f. +13,82.1gh, +alh,, )]
y =

s 44.9-6,55.1gh,

4.5)

- Vung ngoai o6:
Vi viing ngoai 6 hé s6 hiéu chinh suy hao so v6i ving thanh phé 1a:

C
Ly (dB)=L,-2 %g@ig H—5,4[ (4.6)
0d  E

28

- Vung néng thon:
Vi viing nong thon hé sd hiéu chinh suy hao so véi ving thanh phé 1a:

L.(dB)=L, —4,78.(1gf.)* +18,33(lgf.) - 40,94 (4.7)
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Céc phép do cia Okumura chi dung cho cac kiéu toa nha & Tokyo va can c6
s6 lidu dé c6 kha ning dy doan cac nhan té moi trudng trén co s tinh chat vat 1y caa
cac toa nha xung quanh mdy thu di déng. Ngoai ra, do k¥ thuit Okumura dung dé hiéu
chinh mat dat bat thuong va cac dic diém khac cia dudng truyén cu thé nén can co
cac dién giai thiét ké. Piéu nay lam cho mo hinh Hata-Okumura khong phu hop cho
viéc st dung may tinh.
4.5.2.2 Mo hinh Walfisch-Ikegami (hay COST 231)

Mo hinh Walfisch-Ikegami chura 3 phén ttr: ton hao khong gian tu do, nhiéu xa
mai nha va ton hao tan xa, ton hao do nhiéu vat chén.

Hudng di chuyén

[0} .
Huéng song Di dong

Anten tram géc

Toa nha

hl hr

h,

Anten tram di dong
Hinh 4.2 Cdc tham s6 trong mé hinh Walfisch-Ikegami.

Céc thong s6 dua vao cong thirc mo hinh duoc giéi thiéu ¢ hinh 4.2.
Trong do6:
w: bé rong dudng phd (m)
b: cy ly giita cac diy nha phd chin dudng truyén song (m)

@: goc tGi cua song trén mat phang phuong vi so véi truc dudng

h,.: chiéu cao anten tram di dong (m)
h,: chiéu cao anten tram gdc (m)

d: khoang cach tram di dong va tram gdc (m)
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hr: chiéu cao toa nha (m)
Mo hinh chi 4p dung cho 4 thong s6 thoa diéu kién:
e Tan s song mang f, : 800 + 2000 (Mhz)
e Khoang cach tir tram gécd  : 0,02 + 5 (km)
e Do cao anten tram gbc h, 4+ 50 (m)
® D0 cao anten tram di dong h,,: 1 = 3 (m)

Céc biéu thirc st dung cho mé hinh nhu sau:

[ = @Lf +Lrts * Lmsd9Lrts +Lmsd >0 48
g @L L. +L <0 8

£oLts
Trong do:
L,: 14 ton hao khong gian tu do, dugc xac dinh:
L:(dB) = 32,4 +20lgr + 20lgf. (4.9)
L. 12 nhiéu xa mai nha - ph6 va tén hao tan xa, dugc xac dinh:
L.s (dB) = (-16,7) -101gW + 10lgf. + 20IgAh,, + L, (4.10)
voi: Ah,=h;-h, (m)
L, 12 sai sb do tan xa va nhiéu xa, duogc xac dinh boi:

[+9,646(dB),0 < ® <35
Lo = 2,5 +0,075(® - 55)(dB)35 < ® < 55
Hi—0,114(d - 55)(dB),55 < D <90

L.sa: 1a ton hao cac vat che chan, duoc xac dinh:

Linsa = Losh + ka + kalgr + kedgf. — 9lgb (4.11)

) - 18.1g(1+ Ak, ), b, > h,
V6L Lo = 0.k, <h,
54, (h, > h,)
k. = t54—-08h,,(r 2 500,h, < h)
54 1,600, r,(r < 500,h, < h)
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150
%8— > h”,hbzh,
O Aa,

8.k, <h,

k, =

k, =4+ 1,SHL - 18 véi thanh ph 16m.
| 925 [

k, =4+ 0,7@;765 - IE v6i thanh phd trung binh.

Véi truong hop tia nhin thing (LOS):

L,(dB) =42,6 + 26lgr + 20lgf; (2.12)
Véi truong hop tia khong nhin thing (NLOS):
L,(dB) = 32,4 + 20lgr + 20lgf, + Lys + L (4.13)

Nhu vay ban kinh cell tinh theo m6 hinh Walfisch — Ikegami 1a :
L - L, L, +10lgh -20lghh, -k, +91gh- |30+ k,[lg f. - 15
120+ k,|

lgr= (4.14)
Co thé sur dung céc gia tri mac dinh sau cho mo hinh:
b =20+ 50m; W =b/2; ® =b/2; h,=3 x (s6 tang) + h,,
v6i: h,,,= 3 m cho ndc nha c6 do cao, 0 m cho ndc nha phing.
Ta tinh toan ton hao dudng truyén tr mo hinh Hata va Walfisch-Ikegami theo

cac s0 liéu dudi day va so sanh két qua:

f. = 880 MHz h,=30m
hn=1,5m ® =90 do
h, =30m b =30m
néc nha=0m W=15m

Tén hao dudng truyén dy doan theo mo6 hinh Hata thip hon 13-16 dB so v&i
mo hinh Walfisch-Ikegami. Tuy nhién, m6 hinh Hata bo qua anh hudéng cia do rong
duong phd, nhidu xa phd va cac ton hao tan xa. Cac anh hudng nay duogc xét dén & mo

hinh Walfisch-lkegami.
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Mo hinh Walfisch-Ikegami s& dugc str dung cho phurong 4n tinh toan thiét ké vi
mo hinh nay thich hop véi diéu kién v&i mai trudng do thi Viét Nam, tinh toan dé

dang bang chuong trinh trén may tinh.

Tén hao dudng truyén (dB)

Khoang cach — — -
M6 hinh Hata M6 hinh Walfisch-lIkegami
Bang 41 So sdn}l ton hao duwong llr%g’eli?tir mo hinh Hata vc% 3[/%a4lflsch-lkegami
2 136,77 150,89
3 142,97 157,58
4 147,37 162,33
5 150,79 166,01

Ving phi séng s& duoc tinh toan dira trén dién tich cin phu sdng va ban kinh cua cell
bang cach ap dung mo hinh Walfisch-Ikegami. Chét luong dich vu va dung luong
phuc vu ctia hé thng sé& tinh toan dwa trén phwong trinh tinh dung luong cuc cua
duong truyén hudng 1én. Tir d6 s& tinh toan dugc sd tram BTS can thiét dé dap tng

dung luong cua hé thong.

4.5.2.3 Quan h¢ giira suyzl%)o Chidu cao antenBS:100m 1 sOng
Hinh 4.3 cho thay 4897 Chieu cao anten MS: 1,5m truyén song va khoang
cach thu duogc boi cong thifiV |
140 +

et d0 cao anten cua BS

120 +°

100 TIamng 71
n 1 10 100

Hinh 4.3 Quan hé gitta suy hao dwong truyén dan va vimg phii séng
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va MS tuong g 1a 100m va 1,5m. St dung so dd nay, co thé tinh dugc mot khoang

cach ma suy hao duong truyén L ,me 14 50%.

4.5.2.4. Mot s6 khai niém cin quan tim

- Pon vi luu lugng Erlang: Mot don vi luu lugng Erlang 12 mot mach thong tin
hoat dong trong mot gio.

- Cap phuc vu (GoS): Pai luong biéu thi sé % cudc goi khong thanh cong ddi
vo1 hé théng tiéu hao con trong hé théng doi GoS 1a s6 % thué bao thuc hién su goi1 tro
lai. D6i v6i hé théng hoat dong binh thuong, cip phuc vu dugce danh gia bang xac suat
tdc nghén 1a 0,02 khi khoi tao cudc goi trong gidr cao diém. Dy 1a gia tri tri trung
binh.

- Dién tich cell: sau khi tinh duoc ban kinh cell ta c6 thé xac dinh dién tich cell

theo bang sau

Loai cell Dién tich cell Dién tich sector
Tron nR? nR?/3
Luc gidc 2.598R? 2.598R*/3

Bang 4.2: Cong thure tinh dién tich cell
- BHCA (Busy Hour Call Attempts): S6 lan goi cta thué bao trong gio' cao
diém
- Hé théng thong tin hoat dong theo kiéu tiéu hao: Gia thiét vé hé thong ma cac
thué bao khong hé goi lai khi cudc goi khong thanh cong.
- Hé thong thong tin hoat dong theo kiéu doi: Gia thiét vé hé théng ma cac thué
bao s& kién tri goi lai cho dén khi thanh céng.

- Ving phu song: Hé théng phai phuc vu mot ving nhét dinh. Tuy nhién do dia
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hinh phurc tap nén d6 phu song khong duge 100% véi 2 1y do:

+ Cong suat phat xa phai rit manh dé cac may thu ¢ dia diém bi chin khuét vin
1am viéc duge. Nhu vy gia thanh thiét bi phai 16n va gia cude cua thué bao phai cao.

+ Cong suat phat cang 16n thi cang khé kiém soat su giao thoa séng giita cac
may thu phat cing mét tan s & cac cell 1an can. Viée tai st dung lai tan sb 1a mot dic
tht ctia mang cellular. Khi s thué bao ting thi ta chia nhé thém cac cell va mubn co
nhiéu thué bao dugc ding chung mt tan so thi cong suat phai giam nhé thich hop.

Vi vy cac hé thong thong tin ¢d gang bao phu 90% dién tich trong ving bang
phang va 75% dién tich trong viing d6i nui hodc c6 nhiéu vat che khuat.

- Tang ich khi chia sector: 1 thong s6 b6 chinh vé mirc can nhiéu ting 1én do
cac sector khac gy nén cho sector xét. Goi la tang ich khi chia sector vi viéc tang
sector lam ting s6 nguoi dung. Khi sb sector & mot mit bang tang 1én, thi mdi sector
nho di lam giam can nhiéu mdi sector gy ra cho sector khac. Nhung s6 sector giy
nhiéu cho sector xét lai ting 1én.

- Mat d6 dan s6: Pay 1a mot don vi dé xac dinh s6 luong khach hang tiém ning
c6 thé s& sir dung dich vu trén mot don vi dién tich.

4.5.3. Dung lrong két ndi vo tuyén

Hé théng CDMA c¢6 loi thé hon han so voi cac hé théng khac nhu FDMA,
TDMA d6 la kha ning mo rong dung luong thué bao. Dung lugng cia hé théng
CDMA phu thudce vao diéu kién dia ly, mirc nhiéu, cac dic tinh truyén song va mot sb
diéu kién khac. Dé thiét ké tinh toan s kénh cta hé thng WCDMA ta ding phuong
phép sau:

+ Ty s6 niang luong tin hiéu trong mdi bit véi mat do phod coéng suat nhiu
(Eb/No) quyét dinh dic tinh két ndi giira tram gdc va dau cudi . Mtc tap am 1a sy két
hop cua tap 4m nén va nhiu gy ra boi dau cudi cta hé thong khac. Vi vay sb luong
cudc goi déng thoi trong mdi sector hodc 6 bi han ché bai ty s6 Eb/No. Gidi han cta
kénh luu lugng vat 1y két ni gitra tram gdc va tram dau cudi tinh theo cong thire sau:

W

N= = —— G, (4.15)
0O E, 0O 1+7 p :

0J
+
o 10 D}nchinh

Trong do6:
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G5 : Tang ich dai quat hoa

O E, O ,
ﬂrD la ty s6
o +IU ljﬁ)ochinh

suat khong hoan hao.

b

E
N, +1,

trong di€u ki¢én di€u khién cong

0O E, O E (o, )}
: LI (4.16)

] .
o Ly oepins Ny +1,

Véi:
/£ : Hang s6 c6 gia tr 0,11n10
o, : Phuong sai diéu khién cong suat
W : Do rong dai tin song mang (Hz)
R :Tbc do truyén (bps)
P : Heé sb tich cuc thoai
f :ty s6 nang luong nhidu tir cell khac dén cell xét
Gia tri N thay doi phu hop véi cac gia tri gia dinh cia mdi tham sb. Vay N tuy
thudc vao phuong phap va gia dinh tinh toan dé danh gia hiéu ning c6 thé tmg dung
dugc trong moi trudong hoat dong. Gia tri tinh todn N & trén la $6 lugng kénh 16n nhat
c6 thé cho phép sir dung dé két ndi dong thoi gitta dau cudi va sector hodc Ommi-Cell
trong truong hop khong c6 chuyén vi mém.
Do d6 s6 luong kénh luu lugng hoat dong trong mdi song mang WCDMA
duoc tinh nhu sau:
Ns =N x tai cua 0 (cell) (4.17)
4.5.4 Suy giam dwong truyén 16n nhét cho phép

Suy giam dudng truyén 16n nhat cho phép xac dinh nhu sau:
L.=Pn—Puin+ Go—Lc— Ly — Ly (4.18)
Vi :
Puin = No + Fp, + (Eo/No )req + 101gB.
Trong do :

L. : Ton hao dudng truyén cho phép.
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P, : Cong suét phat xa hi¢u dung ctia MS.

Poin : Cuong do tin hiéu tbi thiéu yéu cau.

Gy : Hé s6 khuéch dai cuia Anten phat BS.

L. : Tén hao cap Anten thu BS.

L, : Ton hao co thé.

L: : Toén hao truy nhap toa nha.

B : Tbc d6 bit (Bps)

No : Tap 4am nén cua BS.

F, : Hé s6 tap 4am may thu.

Ew/Ny : Do du trit can thiét cta anten phat BS.
4.5.5.T6i wu mang

T6i wu mang 13 qua trinh phan tich cAu hinh va hiéu ning mang nhim cai thién
chat lugng mang tong thé va dam bao tai nguyén cua mang duoc sir dung mot cach co
hi¢u qua.

Giai doan dau cua qua trinh t6i wu 1a dinh nghia cac chi thi hi¢u nang chinh.
Ching gém cac két qua do ¢ hé théng quan ly mang va s6 liéu do thuc té dé xac dinh
chat luong dich vu. Vi sy gitp d& ciia hé thdng quan 1y mang ta c6 thé phan tich hiéu
ning qua kht, hién tai va twong lai. Ta c6 thé phan tich hiéu ning cta cac thuit toan
quan 1y tai nguyén vo tuyén va cac thong sb ctia ching bang cach sir dung cac két qua

cua chi thi hi¢u nang chinh.

Trong hé théng thong tin di dong thé hé ba viéc tdi vu hda mang rat quan trong vi
mang thé hé ba cung cap nhiéu dich vu da dang. Piéu chinh tu dong phai cung cip ciu
tra 151 nhanh cho cac diéu khién thay doi luu luong trong mang. Trong giai doan dau
ctia qua trinh xay dung mang W-CDMA chi c6 mot sb thong sé 13 duoc diéu chinh tu

dong va vi thé can phai duy tri qua trinh t6i wu hoa ctia hé théng GSM

Két luin chwong 4
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& Chirong 1V - Cong nghé di déng thé hé ba W-CDMA

Trong tinh toan thyc té, ngoai viéc 1y mot s6 tham sd clia nha cung cap thiét
bi, mot phﬁn 16m cac tham sb khac con léy theo céc gia tri dién hinh. Piéu nay dan dén
két qua thiét ké dumg ¢ muc dinh cé mang so bd. Tuy nhién, trong thuc té viée trién
khai mot hé thong thong tin (Iip méi hodc mo rong) ludn can cd thém bude hicu
chinh, tdi wu mang sau khi lép dat, chay thir dya trén céc két qua do dat thuc té.

Ngoai ra, viéc tinh toan sir dung mé hinh Walfisch-Ikegami chwa tinh dén cac
ton hao do cay coi va két qua chi tinh cho dich vu thoai ma chua tinh cho dich vu
truyén dir liéu, dong thoi viéc quy hoach theo dung lwong chwa dam bao téi wu vé

phuong dién vung phu.
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& Phdan mé phong

PHAN MO PHONG

Phan nay gidi thiéu lwu d6 thuit toan mod phong - tinh toan cac bude quy hoach
mang di dong va cung cac cua so giao di¢n chuong trinh mo phong viét bang ngén
ngtr Visual Basic 6.0.

1. Luu d6 tinh toan

1.1.Luu d6 thuit toan tong quat

/ﬁhép cac thong sb yéu
cau /

Sai

Kiém tra thong sb
nhap

Pung l

Thuc hién tinh
toan

Y

In két qua

A 4
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& Phdan mé phong

1.2.Iwu dd thuat toan chi tiét

hap:
- Thong sb truyén dan
- Thong s6 tram BTS
- Thong s6 tram MS

Sai A A A
Kiém tra thong s

nhap

Dung

Tinh suy hao duong
truyén cho phép doi voi
viing phii cna cell

A 4

In két qua

Ll

A\ 4

Nhap cic thong s truyén song
(chon mé hinh truyén séng
Walfisch-lkegami cho Tp nho vg
trung binh)

Sai
Kiém tra thong sb

nhap
Dung

- ik ban kith Cell
- Tinh dién tich Cell

A

In két qua

l
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& Phdan mé phong

Nhiép :
Céc théng sb luu hrong

Kiém tra théng so
nhip

Dung

Tinh téng I
lugmg Erlang

}

In ket qua

h J

Eét thige
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& Phan mé phong

2. Két qua chuong trinh
2.1.Giao dién chinh

i Thong tin di dong
PAI HOC BACH KHOA
KHOA DIEN TU VIEN THONG

CONG NGHE WCDMA VA GIAI PHAP
NANG CAP MANG GSM LEN WCDMA

HE THONG

SUY HAO CHO
PHEP
KICH THUGC
CELL
DUNG LUGNG

THOAT
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& Phdan mé phong

2.2.Tinh suy hao duong

truyen :

Thing 56 nhip:

Cong suft phat trarn di dong 21
T&n hao oo thé 3
Mat 38 phd tap am -174

Heg sd tap &m trarm gdc tim 5
B 1gi Anten tram g8c 15
Tdn hao cép Anten tram glc 2
T d8 chip 3.84
Da dir bt nhién giao thoa 4
Eb/Mo cin thigt 5
Tde do bit 12,2
B dir tif fading chndn loga 7.5
b 1oi chuyén giao mém 4
Tdn hao trong xe g
Dy trir fading nharh 4

Suy hao duong truyen

. & Mhap mai G S6 cho twde I Tinhtosn @y Trévé @@ Trang trée WP Trang ke

dErn

dB

dBm/Hz

dB

dBi

dE

Mchip/s
dB

dB

Kbps

dE

dB

dB

Kétgua

Cong sudt phit xa ding hedng ]
Miat d5 tap Am tram g&c thu _
Cong sudt tap Am tram g&c thu _
Tdng nhién + giao thoa _
ponigy gmasetn |

Tdc d6 bit Juy hao cho pheép
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& Phdn mé phong

2.3. Tinh kich thudc Cell :

Kich thuoc Cell

Z ﬁ Nhiip me ﬂ' S8 cho mide i'z[b Tinh toén & Tror vé ﬁ Trang trutc By Trang ké
Thing 56 fruyén séng M@ hink frupén séng
Hata Okumura v

Sy hao dirdng trayén cho phép & Walfishch - Tkegami v
Tin 58 hoat dong MHz
D cao Anten tram gic m
D cao Anten tram d&i dong m
D& can niha clra i Két qua finh fodn
(e d8n so vii troe phd o Bt kinh Call
Khodng edch gifta cic nha doe theo dirbing truyén Dién teh Cell

m
DY tong pho )
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& Phdan mé phong

2.4. Tinh dung lugng kénh :

A Nhap méi G S6 cho trede P Tinhtoin @y Trorvé

Thing 58 nhip

Cip phuc vy GOS

0.0z
B8 cnde god trung binh trong mdt gid

1
Thi gian cudc goi trung binh

210 5
He 56 tai clia d

S0 i
He 58 nhidu tir céc 8 khic

0.55
Hg 58 tich cife tigng

0.67
Ti 58 EbvMo yéu cdn

4 dB
Hg 56 trire giao

0.4
Te d6 chip

3,84

Mchip/s
Téc db bit Pl

12,2 Kbps

Dung luong

Kétqud
Lirn Irgitlg cfia tdt thng hao

Duing bn
88 kénh trung binh trén rdt &

Cung lugng chin citg clia mdt &

Hiéu sudt s dung trung ke

Téng o8 kénh gép chung

Dung Iirgtlg chung

Dung lirgtg chiin mém trong mot &

Dung Loty mém

25 thué bae phoc v trong mot &

Chil §

@@ Trang trdc mp Trang ke

Béng BrlangB  Tinh BrlangB

Buéng xudng
58 kenh trung binh tén mot

Cung lurong chiin cing ciia mdt &

Higu suit sir dung trusg 18

Téng o8 kénh g&p chung

Dung hrgtg chung

£
3
:
f'%

Dung lirgng mém

25 thué bao phuc vu trong mot &

He 56 t&i dwge suy 1a tir & dif trit nhién giao thoa & Forrn Hnh suy hae
Ti 38 Eb/Mo, t6c 48 chip, tSc d8 bit dude 18y tir Form tinh Suy hao
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& Két ludn va hiedng phdt trién dé tai

KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN PE TAI
S/ o W

Trudc sy bung nd vé nhu cau truyén thong khong diy ca vé sb luong, chat
luong va céc loai hinh dich vu, cong nghé GSM dang duoc phat trién dé c6 thé hd
trg va dap tng. Tuy nhién, tbc d6 cua mang GSM hién thdi van con qua cham va
khéng dap tmg duoc, diéu nay doi hoi cac nha khai thac phai c6 duoc cong nghé
truyén thong khong day nhanh hon va tét hon. Viéc st dung hé thdng chuyén mach
kénh toc do cao (HSCSD) sé nang duoc tbc do dit liéu trén mang GSM 1én dén
57.6KBps, tuy nhién cong nghé nay van chwa dap ung thich ddng yéu cau vé mit ky
thuat. Giai phap GPRS, EDGE trén mang GSM va sau d6 nang cap 1én W-CDMA
1a mot giai phap kha thi va thich hop véi cac nude dang phat trién nhu nuéc ta vi c6
thé tan dung duoc co so ha ting mang GSM dong thdi ¢6 quy dau tu dé tién 1én
3G.

Dich vu vo tuyén g61 chung GPRS tao ra tbc d6 cao chu yéu nho vao su két
hop cac khe thoi gian, tuy nhién ky thuat ndy van dua trén phuong thirc diéu ché
GMSK nén han ché tdc do truyén. Giai phap dich vu v6 tuyén goi chung nang cao
EDGE da khic phuc dugc han ché nay bang cach thay thé phuong thirc diéu ché
GMSK bing 8PSK, diéu nay gitip ning cao tbc do ciia mang GPRS 1én 2 dén 3 lan.
Kho khin chu yéu lién quan dén cac ky thut vo tuyén trén may dau cudi do viée
thay d6i ky thuat diéu ché. Tuy nhién EDGE la van hoat dong dua trén trén co so
chuyén mach kénh va chuyén mach géi han ché & toc do 384KBps nén s€ khé khan
trong vi¢c ing dung cac dich vu doi hoi viéc chuyén mach linh dong hon va tdc do
truyén dit liu 16n hon. Luc nay giai phap dua ra 1a nang cap 1én hé thong
WCDMA. Viéc nang cip cac hé thong thong tin di dong 1én thé hé ba c6 thé dap
g duogc cac yéu cau hién tai. Trong twong lai, khi ma cong nghé 3G khéng dap
mg dugc yéu cau thi cong nghé thong tin di dong thé hé tu 1a giai phap tiép theo
v6i toe do 18n tdi 34Mbps. Diém mau chdt trong thong tin di dong thé hé tur 1a thay
d6i phuong phap da truy cap kinh dién bang cac phuong phap da truy cap cho hiéu
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& Két ludn va hiedng phdt trién dé tai

sudt cao hon nhu phwong phap da truy cdp phan chia theo tin sd truc giao

(OFDMA), da truy cap phan chia theo co hoi (ODMA)...

Trong khudén kho dé tai em tim hiéu tong quat giai phap nang cip mang
GSM 1én W-CDMA. Do c6 nhiéu chuin ning cip ciing nhu nhiéu giai phap nang
cap cla cac tap doan vién thong khac nhau nén dé tai chi dua ra duoc nhiing budc
co ban nhat trong 16 trinh nang cap vé kién trac hé thdng va ky thuét vo tuyén sb
trén co s& ly thuyét ma khong thé di sdu vao cac giai phap chi tiét. Dong thoi viéc
dua ra gidi phap CDMA bang thong rong t61 vu cho GSM Viét Nam chua thyuc hién

duoc.
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& Két ludn va hiedng phdt trién dé tai
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